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CONANSA
——
Reach River Sta | Profile [ Tatal |Min ChEIl|'.5. Elev| Crit'w' S. | E.G. Elev|E.G. Slope| Vel Chnl | Flow Area| Top “Width| Froude # Chi
[m3/s) Irn] Irn] [) (] [rnm] [rn/s] 2] Irn]
Emplazamiental | 200 FF 1 165,30 -0.03 459 2.96 465 0.000796 170 152,88 £2.41 0.26
Emplazamiental] 190 FF1 166830 n2z7 459 468 0.000796 167 15877 £7.03 n2z7
Ernplazamiental | 180 FF1 165.30 051 453 457 0000736 166 17023 74 026
Ernplazamiental | 170 FF1 165.30 026 453 4 BB 0.000E40 148 17932 VB35 024
Emplazamientol | 160 FF 1 166,30 0oz 459 4.65 0.000591 135  187.90 80.04 nzz2
Emplazamiental | 150 FF1 166830 010 457 4.65 0.000710 160 182594 80.47 024
Ernplazamiental | 140 FF1 165.30 014 456 464 0.000740 147 1663 733z 025
Ernplazamiental (13228 (PF1 165.30 ooz 451 453 0.000570 175 13483 G011 029
Emplazamientol]| 124.96  |PF 1 166,30 017 4,42 295 461 0.001367 215 108.84 50.11 035
Emplazamiental [ 118 Bridge
Ernplazamiental | 110 FF1 165.30 042 422 456 0003289 2E0 E3E3 23580 050
Ernplazamiental {10297 (PF 1 165.30 030 356 451 0005859 330 50.03 1325 065
Emplazamiental| 90 FF 1 166,30 047 376 441 0.007549 360 45.96 19.41 075
Emplazamiental| 80 FF1 166830 056 k)| 33 4300 0.009974 457 43.07 24,68 091
Ernplazamiental | 70 FF1 165.30 nis 253 306 4100 0.021397 A B3 3445 4158 125
Ernplazamiental | G0 FF 1 165.30 024 324 292 365 0.004381 312 Faav A7 A3 IR
Emplazamiental | B FF 1 166,30 0,46 321 360 0.004333 3.04 7E.85 5216 056
Emplazamiental| 40 FF1 166830 052 326 352 0.003216 2.60 89.74 48.33 047
Ernplazamiental | 30 FF1 165.30 03z 330 347 0.001355 207 11650 7i44 040
Ernplazamiental | 20 FF 1 165.30 005 324 344 0002639 245 10568 £5.80 045
Emplazamiental] 10 FF 1 166,30 -0.09 310 2.74 3400 0.003301 2.87 92.21 £7.46 0,55
Reach River Sta | Prafile E G. Elew |5 Elev| VelHead |Frotn Lozs| C & E Lozs| O Left |0 Channel| O Right | Top'idth
] (] (] [rn) (rn] (m3fs) | (m3ds] | (m3fs) (]
Emplazamientol | 200 PF1 4,69 459 010 0.m 0.00 2281 100.74 41.95 E2.41
Emplazamiental | 190 PF1 4 68 459 n.o3 0.0 0.00 27.85 9555 41.90 E7.03
Ermplazamientol| 180 PF 1 467 453 n.os 0m 0.00 .35 9224 41.71 7421
Emplazamientol | 170 PF1 4 BB 459 0.07 0.m 0.00 30. 9253 42,76 7E.35
Emplazamientol | 160 PF1 4 65 459 0.06 0.0 0.00 25.95 95 63 4372 a0.04
Emplazamientol| 150 PF 1 465 457 0oy 0m 0.00 4207 7718 46.04 2047
Emplazamientol| 140 PF 1 464 456 n.os 0m 0.00 38.86 111.52 14.92 7832
Emplazamientol| 132,28 |PF 1 463 451 01z 0.m 0.om IBTFT 12095 8.5a E0.11
Emplazamientol | 12496 |PF 1 4 61 442 019 0.on 0.00 2769 129.30 8.3 A0.11
Emplazamientol | 118 Bridoge
Emplazamientol | 110 PF 1 456 422 0.34 0.03 0.0z 165,30 2380
Emplazamientol | 10297  |PF 1 4 51 396 055 n0.09 0.01 165.30
Ermplazamientol | 90 PF 1 4.4 .76 0.EE .03 0.0z 16530
Emplazamientol | 80 PF1 4.30 13 0493 0.0z 011 726 151.80 £.24 24,68
Emplazamiental | 70 PF1 410 253 1.56 014 0.06 378 159.91 1.61 41.58
Ermplazamientol | 60 PF 1 165 224 0.41 0.04 0m 24,85 132 46 793 B7.53
Emplazamientol | 50 PF1 360 3.21 0.33 0.04 0.04 3.09 133,26 095 h21E
Emplazamiental | 40 PF1 352 326 0.26 0.0z 0.03 48.82 116.44 0.04 48.33
Emplazamientol | 30 PF 1 347 2.30 01y .oz 0.00 23.80 12291 18.59 7344
Emplazamientol | 20 PF 1 344 224 021 0oz 0m 1229 9648 hE.53 E5.80
Emplazamiental | 10 PF 1 3.40 210 0.30 15.53 11243 ErRer! E7.4E
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MEDICIONES AMBIENTALES
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CONSULTORES AMBIENTALES Y

MULTISERVICIOS S.A
CAMSA

Ambitek Services Inc.



INFORME DE MEDICIONES

AMBIENTALES ] A b‘t k
N.° INFO-MA-CAMSA-0S20050011-01 “‘ l I l l e

Services

FECHA DE ELABORACION: 2020-05-06

1 DATOS DEL LABORATORIO

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

Direccion Provincia de Panama, Distrito de Panama, Corregimiento de Ancon,
Urbanizacion Ancén, Calle Ovidio Saldafia, Edificio 231, Apto./Local
Piso 1

RUC 155618933-2-2015 DV 3

Teléfono +(507) 317-0464

Contacto Verénica Diaz

Correo vdiaz@ambitek.com.pa

2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre Consultores Ambientales y Multiservicios, S. A.
Direccion Villa Caceres, Calle Managua, Casa F506
Teléfono 392-5703

Contacto Pamela Rios

Correo camsapanama@gmail.com
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3 OBJETIVO Y ALCANCE

Para dar cumplimiento con las autoridades nacionales cuya competencia es el
entorno ambiental, se ubican cuatro puntos de muestreo. Para tal fin, se
realizan las mediciones de los siguientes parametros: ruido ambiental,
particulas PM10, los parametros por 1 hora de cuantificacion.

Los puntos seleccionados de las mediciones ambientales y ensayos que se
realizan el 29 y 30 de abril de 2020, son las que se indican sus coordenadas a

continuacion:

Figura 1. Ubicacién del punto de muestreo.
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Tabla 1. Coordenadas de los puntos de muestreo.

Punto No‘r:]t:;‘et:z;tlgar, Metros N Metros E msnm (m)
. 1 Rio Aguadulce 9.34559 79.951199 11
g:;i‘:,‘;z 2 Rio Arenal 9.360648 | 79.963666 22
do-aive 3 Rio Lajas 9.326884 79.994784 49
4 Rio Buena Vista 9.32087 79.997627 16

4 DATOS DEL MUESTREO

Fecha

Direcciéon del muestreo
Ubicacion puntos de

muestreo

Tipo de matriz

Condiciones ambientales

Norma

2020-04-29 y 30

Véase la figura 1y tabla 1

Aire

Normales

Carretera hacia el Fuerte de San Lorenzo, Colén

Decreto Ejecutivo 306 de 2002 y NORMA Oficial Mexicana
NOM-025-SSA1-2014, Salud ambiental. Valores limites
permisibles para la concentracién de particulas suspendidas
PM10 y PM2.5 en el aire ambiente.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion.
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5.1

RESULTADOS

Ruido ambiental

Metodologia: para la caracterizacién del ruido ambiental dentro del proyecto, se
seleccionan 4 puntos en el mismo. En la cuantificacion del parametro, se emplea un
sonometro marca Extech, modelo 40798. El parametro se mide durante la jornada de
1 hora. Se configura el equipo en dBA, modo captura Slow y registro de datos cada 5
segundos; adicionalmente se establece en un rango de 30 a 120 dB y con lecturas de
maximo y minimo. Se graban un promedio de 720 datos de ruido ambiental. Se

realizan el 29 y 30 de abril de 2020.

Resultados:

Maximo 54.6
1 Minimo 48.1
Promedio (1 hora) 52.3
Total de registros 720
Maximo 58.6
1 Minimo 47.7
Promedio (1 hora) 50.5
Total de registros 720

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién.
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Maximo 59.1
Minimo 453
Promedio (1 hora) 54.2
Total de registros 720
Maximo 60.4
Minimo 52.3
Promedio (1 hora) 53.1
Total de registros 720

Tabla 2. Resultados las mediciones de ruido ambiental para los cuatro puntos.

PARAMETRO PUNTO
(dBA) 1 2 3 4
MAXIMO 54.6 58.6 59.1 60.4
MiNIMO 481 47.7 453 52.3
PROMEDIO 52.3 50.5 54.2 53.1

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién.
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Figura 2. Resultados de las mediciones de ruido ambiental.

5.2 Calidad de aire y material particulado (PM10)

Metodologia: para la cuantificaciéon del parametro temperatura y humedad relativa, se
emplea un higrometro marca Extech, el mismo se configura para las temperaturas en
°C, y la humedad en términos de %. Para la velocidad del viento, se emplea
igualmente un anemémetro Extech. Se procede a cuantificar los tres parametros en
cada punto a intervalos de 8 minutos, de los cuales se obtiene un promedio, un
maximo y un minimo.

El registro del parametro de particulas (PM10), se emplea el equipo Casella Micro
Dust. El mismo incluye una bomba de succién o de vacio que se configura a 2.5
litros/min. Se adapta al tubo de deteccion de densidad de particulas por haz de luz
laser. El aparato se configura para PM10, por el cambio de la boquilla y filtro de
particulas. Se realizan lecturas durante 1 hora a intervalos de 1 minutos cada una. Se
obtienen promedios para cada 8 minutos, obteniendo 8 lecturas. Los resultados son en
microgramos/metro cubico; se obtienen los maximos, el minimo y un promedio. Estos
parametros se miden el 29 y 30 de abril de 2020.

Resultados:

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Pagina 7 de 17
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Tabla 3 a. Resultados de calidad de aire y particulado para el punto 1.

Parametro
Medicion T (°C) Humedad | Velocidad | Oxigeno PM10
(%) aire (m/s) % (ug/m3)
1 27 60.10% 1.1 15.9 124
2 27 60.30% 0.9 15.3 18.5
3 26 59.80% 1.2 155 32.5
4 28 60.30% 2.3 15.8 41.3
5 28 60.10% 1.9 15.7 256
7 28 59.30% 3.2 16.3 347
8 27 61.30% 1.4 15.2 435
Promedio 27 60.17% .7 15.5 29.8
Maximo 28 61.30% 32 15.9 435
Minimo 26 59.30% 0.9 15.2 12.4

Tabla 3 b. Resultados de calidad de aire y particulado para el punto 2.

PUNTO 2
Parametro
Medicion T (°C) Humedad | Velocidad | Oxigeno PM10
(%) aire (m/s) (%) (ug/m3)
1 29 58.10% 1.4 15.8 30.1
2 29 59.20% 24 15.3 213
3 30 58.50% 1.2 156 204
4 30 60.20% 1.3 15.6 40.2
5 31 59.50% 0.4 15.7 23.5
7 33 60.30% 1.1 15.8 14.5
8 33 61.30% 23 16.2 17.3
Promedio 31 59.59% 1.4 15.6 239
Maximo 33 61.30% 24 15.8 40.2
Minimo 29 58.10% 0.4 15.2 14.5

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Péagina 8 de 17
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Tabla 3 c. Resultados de calidad de aire y particulado para el punto 3.

~ PUNTO3
Parametro

Medicion T (°C) Humedad | Velocidad | Oxigeno PM10
(%) aire (m/s) (%) (#g/m3)

1 27 60.20% 1.2 15.9 10.3

2 27 60.30% 3.4 15.6 19.2

3 28 59.50% 2.1 15.8 234

4 28 59.50% 3.5 15.9 456

5 29 58.30% 2.1 15.3 70.4

7 28 60.20% 15 15.2 28.3

8 29 61.50% 5.6 15.3 12.4
Promedio 28 59.90% 2.8 15.6 29.9
Maximo 29 61.50% 56 15.9 70.4
Minimo 57 58.30% 1.2 15.2 10.3

Tabla 3 d. Resultados de calidad de aire y particulado para el punto 4.

PUNTO 4
Parametro
Medicion T ¢C) Humedad | Velocidad | Oxigeno PM10
(%) aire (m/s) (%) (ug/m3)
1 32 58.30% 2.1 15.9 32.5
2 31 60.20% 1.1 15.3 456
3 30 59.50% 3.4 16.1 79.3
4 32 60.50% 25 16.4 89.3
5 33 60.80% 3.5 15.9 245
7 34 61.30% 45 15.9 12.4
8 32 59.50% 51 15.8 26.2
Promedio 32 60.01% 3.2 159 443
Maximo 34 61.30% 5.1 16.4 89.3
Minimo 30 58.30% 19 15.3 12.4

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién.
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Tabla 4. Resultados de particulado PM10

PARAMETRO PUNTO
PM10 (ug/m3) 1 2 3 4
PROMEDIO 290.8 239 29.9 443
MAXIMO 435 40.2 70.4 89.3
MiNIMO 124 145 10.3 12.4
PM10
100 89.3

= PROMEDIO

= MAXIMO

PM10 (ug/m3)

= MINIMO

Figura 3. Resultados de las mediciones de PM10

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion.

Pagina 10 de 17



INFORME DE MEDICIONES

AMBIENTALES i A b't k
N.° INFO-MA-CAMSA-OS20050011-01 ‘i\ MmDpolite

Services

FECHA DE ELABORACION: 2020-05-06

6 ANALISIS DE RESULTADOS

Vaior. Consideracion
- promedio - : L
Parametro e Normativa Aplicada {cumple/ no , Observacion
lecturas i)
Ruido 52.3 Decreto Ejecutivo 306 de Cumple Mayormente el ruido se
Ambiental 50.5 2002. 55 dBAen produce por el paso de
(dBA) 54.2 jornada diurna vehiculos.
53.1
NORMA Oficial Mexicana
Particula 29.8 Mayormente el
PM10 239 NOM'OZS_'SSA1'2014' El promedio | contaminante se produce
(ng/m3) el .SaI.Ud amb'e.n.taL iy obtenido durante | P°' Yréﬁco Vehicu.lar
443 limites permisibles para la i S movimiento del aire que
concentracion de particulas sisdibh i genera polvo que se
suspendidas PM10y PM2.5 en - suspende.
2 3y valores por debajo
el aire ambiente. L
de los limites
Limite (24 horas): 75 pug/m3 establecidos
por las normas
Guias de calidad del aire de la mterflaaona!es
OMS relativas al material citadas.
particulado, el ozono, el diéxido
de nitrégeno y el di6xido de
azufre. Actualizacién mundial
2005.
Para PM10 50 ug/m3, como
media de 24 horas.
CONSIDERACIONES

1. La temperatura y humedad relativa son parametros locales y los mismos
son basados en tendencia climatica de la estacién mas cercana, que es la
de Bahia las Minas. Los valores, registrados se encuentran dentro del rango
presentado.

2. Los valores de PM10 registrado, se deben a que los puntos de muestreo se

encuentran adyacentes sobre la via que es de tierra y al area boscosa.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Péagina 11 de 17
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FOTOS DE REFERENCIA.

Ubicacion: Punto 1 Fecha: 29/abril/2020
Coordenadas: 9.345590°N 79.951199°W Altura: 11 msnm

FOTO 5

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 12 de 17
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Ubicacién: Punto 2 Fecha: 29/abril/2020
Coordenadas: 9.360648°N 79.963666°W Altura: 22 msnm

FOTO 5 FOTO 6

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Pagina 13 de 17
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Ubicacién: Punto 3 Fecha: 30/abril/2020
Coordenadas: 9.326884°N 79.994784°W Altura: 49 msnm

FOTO 1
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Ubicacién: Punto 4 Fecha: 30/abril/2020
Coordenadas: 9.320870°N 79.997627°W Altura: 16 msnm

FOTO 5
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7 OBSERVACIONES GENERALES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizo el
muestreo.

8 Personal autorizado para los analisis:

Lic. Antonio San hez//

Ordoiiez

Quimico JTNQ
Idoneidad # 0451
Ambitek Services, Inc.

FIN DEL INFORME

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Pagina 16 de 17
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ANEXOS.

Certificados de Calibracion
ldoneidad Antonio Sanchez Ordénez
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~N 1 Ciudad del Saber. Edificio 231, piso 1. Calle Ovidio Saldafa
‘m Am b Itesl( Clayton, Ciudad de Panama. Teléfono 317-0464

Ciudad de Panama, 23 de febrero de 2021

Ministerio de Ambiente
Cordial saludo y éxito es sus funciones.

Por medio de la presente, deseamos dejar constancia que los analisis incluidos en
el informe INFO-MA-CAMSA-0S20050011-01, realizados a la empresa
Consultores Ambientales y Multiservicios, S. A., cuentan con Certificacién de
Calibracién vigente para el periodo del 25 de mayo de 2019 al 25 de mayo de
2020.

Servicio realizado por Antonio Sanchez Ordofiez,Cédula: 8-493-126, Idoneidad N°
451, Registro N° 545,

Muchas agracias por su atencion,

.‘ ';f 4/(./\ "C’O\/\_
/
i

Alvin Az4c

Gerente de Calidad

Afiliado a Ciudad N . R _02-
@ del Saber AMBITEK-CNSA-CTA-2021-02-05 aam

Péagina 1de 1



Anexo de Respuesta a Pregunta 7

MAPA DE REPRESENTACION VEGETAL



1029000

616000

1030000

1028500

1029500

1029000

614500

615500

616000

Ubicacion Regional

TORO AU Mar Caribe

Comarea
CHIRIQUT Ngibe-Buglé

N VERAGUAS
Océano Pacifico

b3 HERRERA

3 Q
o Los
= SANTOS
vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo
Graminea

B Infraestructura

W Sotobosque de B.S. Maduro

W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I ()
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




1031500

1031000

1030500

1030000

615000

615500

R

616000

&

1031500

1031000

1030500

1030000

616000

TORO AU Mar Caribe

Comarea
CHIRIQUT Ngibe-Buglé

N VERAGUAS
Océano Pacifico

b3 . HERRERA

3 Q
o Los
= SANTOS
vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo
Graminea

B Infraestructura

I Sotobosque de B.S. Maduro

W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I ()
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




614500

1033500

1033000

o
[=
o
c

[2e]
o
-

X
i
¥

61550

=

616000

1033500

1033000

1032500

1032000

616000

Ubicacion Regional

CHIRIQUT

Mar Caribe

Comarca
Ngibe-Buglé

A\ VERAGUAS
Océano Pacifico

b3 . HERRERA

3 Q
o Los
= SANTOS
vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto
Vegetacion y uso de suelo
Bl Bosque de Mangle
Graminea
B Infraestructura
W Sotobosque de B.S. Maduro
W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I /1)
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




o
o
o
[22]
o
-

614500

1034500

1034000

1033500

614500

1035000

1034500

1034000

1033500

) CHIRIQUT

Mar Caribe

Comarca
Ngibe-Buglé

% VERAGUAS
Océano Pacifico

b3 . HERRERA

- gL “
>

= s:ﬁsos

vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto
Vegetacion y uso de suelo
B Bosque de Mangle
Graminea
Bl Infraestructura
W Sotobosque de B.S. Maduro
W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I ()
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




613

500 614000

614500

615000

1036000

1035500

1035000

1036000

1035500

1035000

1034500

1034500

1034000

613

500 614000

614500

o
o
o
[22]
o
-

615000

Ubicacion Regional

,] CHIRIGUI
-

Comarca

Ngibe-Buglé

Comarch
Embera
Wounaan

% VERAGUAS

" Q3
4 14 )
Océano Pacifico i
EN
: ‘ HERRERA oy DAR
A Embera
' > gunaan
; L0§
& P SANTOS

vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo
Graminea

B |nfraestructura

I Sotobosque de B.S. Maduro

W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I /1)
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




612000

613000

613500

1035000

1034500

1033000

1035000

1034500

1034000

1033500

612500

1033000

613500

CHIRIQUT

Mar Caribe

Comarca

Ngibe-Buglé

Y VERAGUAS
Océano Pacifico

" ) HERRERA

3 Q
o Los
P SANTOS
vl

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo
Graminea

B |nfraestructura

I Sotobosque de B.S. Maduro

W Sotobosque del B.S. Intermedio

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I /1)
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




610500

611000

611500

1033000

1032500

1032000

610500

1031500

2

611000

1032000

1031500

612000

TORO

CHIRIQUT

Mar Caribe

Comarca
Ngibe-Buglé

% VERAGUAS
Océano Pacifico

b3 . HERRERA

3 Q
o 108
= SANTOS
ki

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo
Graminea

B Infraestructura

W Sotobosque de B.S. Maduro

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I ()
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




609500

610000

610

611000

1032000

1031500

1031000

1030500

s

: '51“."-2’}:' 2

o
o
o
d O
o
-

1031500

1031000

1030500

609500

610000

610500

611000

Ubicacion Regional

TORO AU Mar Caribe

Comarca

) CHIRIQUT Ngibe-Buglé

Y\ VERAGUAS
Océano Pacifico

" ) HERRERA

3 Q
o 108
P SANTOS
ki

Referencia: Trabajo de Campo e
Imagenes de Google Earth 2020.

LEYENDA

1 Area del Proyecto

Vegetacion y uso de suelo

i Camino Existente
Graminea

B |nfraestructura

I Sotobosque de B.S. Maduro

Mapa de Cobertura Boscosa
y uso de Suelo.

Escala Grafica

m I /1)
0 250 500
Sistema de Coordenadas:UTM WGS84 Zona 17N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84




Anexo de Respuesta a Pregunta 9

INFORMES DE CALIDAD DE AGUA



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S5200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Consultores Ambientales y
Multiservicios, S. A.

Tipo de matriz  Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Infc i6n confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Péagina 1 de 15




INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

A Ambitek

Services

1 DATOS DEL LABORATORIO
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)
Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1
RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464
Contacto Verénica Diaz
Correo vdiaz@ambitek.com.pa

2 DATOS DEL CLIENTE

Consultores Ambientales y
Multiservicios, S. A.

Villa Céceres, Calle Managua, Casa

F506

392-5703
Pamela Rios
camsapanama@gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método Observaciones
1 Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B
2 | Temperatura SM 2550 B
3 | Conductividad SM2510B
4 | Turbiedad SM 2130 B
Electrodo de
5 | Oxigeno disuelto (sonda elec.) membrana (SM | Parametro no cubierto por la acreditacién
4500-0 G)
6 | Solidos totales suspendidos SM 2540 D
7 | Aceites y grasas SM 5520 B
8 '(%eg‘gg)da Blogpienea S siigene SM5210B | Parametro no cubierto por la acreditacion
9 Coliformes fecales Colilert-18® /
(termotolerantes) SM 9223 B
> Colilert-18® /
10 | Coliformes totales SM 9221 B

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de las
muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

AMBITEK SERVICES Inc.

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestra Simple

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion.
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FECHA DE EMISION: 2020-05-04

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

A Ambitek

Service:

Condiciones ambientales Dia nublado

Normativa de comparacion

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de
calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo

i Muestreo Coordenadas
Id. lab Id. cliente ¥ocha o UTM 17P
MUt | RO AguE e O tes aibe | 20200423 | 03:30pm v
pugg | oA e, Reeaon e S0 | p0200425 | asripm | SoISL
MUO3 Rio Arenal (Constrli\c;i‘c’;r; F;tr.lrieg;e sobre Rio Arenal) 2020-04-23 | 02:10 pm ?g;, 2225
mugs | (Fiehen (A(r::r"‘aslt)";fgct'g; Zg:;‘;e sobreRio | 5020.04-23 | 01:50 pm el
MUO5 Rio Las Lajai ;}'\;zl;ib;llilt:sci:rr;i tl;’:ente Rio Las 2020-04-23 | 12:46 pm 1(38:13 ?ﬁg
MUOG Rio Las Lajai ;I;Z??gggggga?gente Rio Las 2020-04-23 | 12:37 pm ?8;13 ?ﬁg
e e e e e
g | W' Feat b it | pous] piomae | T

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01 “1 A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

MUO1 - Rio Agua dulce. (Rehabilitacion Puente San MUO2 - Rio Agua dulce. (Rehabilitacién Puente San
Lorenzo 1) Aguas arriba Lorenzo 1) Aguas abajo

MUO3 - Rio Arenal (Construccién Puente sobre Rio MUO4 - Rio Arenal ( Construccién Puente sobre Rio
Arenal) Aguas arriba Arenal) Aguas abajo

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Infi i6n confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina4 de 15




INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01 ‘ﬂ A m b i te k

FECHA DE EMISION: 2020-05-04 i

MUOS5 - Rio Las Lajas (Rehabilitacion Puente Rio MUO6 - Rio Las Lajas (Rehabilitacién Puente Rio
Las Lajas) Aguas arriba Las Lajas) Aguas abajo

Rio Buena Vista (Rehabilitacién Puente sobre Rio MUOS8 - Rio Buena Vista (Rehabilitacién Puente
Buena Vista) Aguas abajo sobre Rio Buena Vista) Aguas arriba

Fotografias de las ubicaciones del muestreo

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacion confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 5de 15



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

JAAmbite

Services

*|

5

RESULTADOS

Resultados muestra

MUO01

Identificacion cliente

Rio Agua dulce. (Rehabilitacién Puente San Lorenzo 1) Aguas arriba

Incertidumbre ~ RiBeasj;o lﬁ:ﬁ?g
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades | LDM Contacto o r?tl:cto
Directo 2
Directo

Potencial de 1.7

1 hidrégeno, pH (20.8 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-85

+ 3¢ +3°C

2 | Temperatura 30.8 NC °C NR de TN de TN

3 | Conductividad 43.3 +26 microS/cm NR NE NE

4 | Turbiedad 4.1 +0.4 NTU 0.08 <50 50 - 100
Oxigeno disuelto .

5 (sonda elec.) 2.56 NC mg/L NC >7 6-7
Sélidos totales

6 suspendidos 185 +42 mg/L 2.5 <50 <50

7 |Aceitesy grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica -

8 lde oxigeno (DBO5) — ik W Call . - 4=
Coliformes fecales NMP = .

° (termotolerantes) o T /100 mL s -2 =t

; NMP
10 | Coliformes totales 4160.0 2966 - 5567 /100 mL NR NE NE
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina 6 de 15



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

AAmbite

Services

> %, \
7. | !
I i

- atblic 2\
Qe g N
AN

Resultados muestra

Muo02

Identificacion cliente

Rio Agua duice. (Rehabilitacion Puente San Lorenzo 1) Aguas abajo

. Bajo | uelie

# Ensayo Resultado ';‘;:ﬁz"f‘:(";bzr;* Unidades | LDM cﬁf;@'c‘: g Sin
Directo cgir:;ii:o

1 ﬁi‘étr%’;zﬁ'o,dg,_' . g?ésoc) 0.1 . NR | 65-85 | 65-85
2 | Temperatura 30.2 NC °C NR :(: e?) .Fﬁ 3 e3 .;S
3 | Conductividad 448 +27 microS/cm NR NE NE
4 |Turbiedad 26 £0.3 NTU |008| <50 50 — 100
5 gﬁfjﬂ,‘;‘:‘)‘em 3.34 NC mg/L NC >7 67
6 ffgggﬁ;f;gfs 155 £35 mgL | 25 <50 <50
7 |Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
[EmrEieme | | w | meon |2 | <1 | o
B il g 52 23-119 | JMF | NR | <250 | 251450
10 | Coliformes totales 3873 2450-5670 | MP 1 NR NE NE

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

dAmbitek

ervices

Resultados muestra

MU03

Identificacién cliente

Rio Arenal (Construccion Puente sobre Rio Arenal) Aguas arriba

. Bajo | yaoe

# Ensayo Resultado ';‘:;5}:?"‘(“;“2’)" Unidades | LDM | S99 _sin
Directo Directo
1 mtr%';‘zﬁg?gH (1 9?é4°C) +0.1 - NR | 65-85 | 65-85
2 | Temperatura 30.4 NC °C NR 3:.;5 3 e3 'I?(N;
3 | Conductividad 4.54 +0.28 microS/em | NR NE NE
4 | Turbiedad 7.2 +0.7 NTU |008| <50 50 — 100
5 gﬁfj:glgiz‘)‘em 3.80 NC mg/L NC >7 6.7
6 gg:sgr?;i";gées 13.0 £3.0 mgll | 25 <50 < 50
7 |Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
8 S:’;‘;ng‘ ;"(“’)“é‘g‘g)"a 25 £0.5 mgOJL | 2 <3 3.5
9 ggg?;;:‘)f;;fﬁc;";s 97 45-172 P | NR | =<250 | 251-450
10 | Coliformes totales 2909 1904-4461 | VP | NR NE NE
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informaci6n confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Péagina 8 de 15



INFORME DE RESULTADOS
N.? INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

A'Ambite

k

Services

Resultados muestra

MuUo04

Identificacién cliente

Rio Arenal ( Construcciéon Puente sobre Rio Arenal) Aguas abajo

. B | o

# Ensayo Resultado '?,;se :/t:c_h:(mzb;)e Unidades | LDM C?)I:tsa%‘:o Sin
Directo cgi?,;ac::o

1 ;‘é‘:ﬁ’;g’oi’gl_’ (19?92,,0) £0.1 ; NR | 65-85 | 65-85
2 | Temperatura 30.0 NC oc ne £ .
3 | Conductividad 26.1 +1.6 microS/cm NR NE NE
4 |Turbiedad 90 +8.2 NTU | 008| <50 | 50-100
5 g’gfgg‘;‘g‘s‘)‘e“" 3.50 NC mg/L NC >7 5.7
6 gﬁ;‘;’;’: it 116 £27 mglL | 25 <50 <50
7 |Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
8 g:@;ggﬁfg‘gg“;‘)ca 17 +22 mgOJL | 2 <3 5.5
9 gg::f(;gfesr;ﬁtc:gfs 10 1-54.9 ,1'33”5“_ NR | =<250 | 251-450
10 | Coliformes totales 43520 | 2762-6500 | MP | NR NE NE

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacion confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

o

Resultados muestra MU05
Identificacién cliente Rio Las Lajas (Rehabilitacion Puente Rio Las Lajas) Aguas arriba
; Ri
o mp [ T
ncertidumbre . iesgo ;
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades | LDM Contacto Sin
Directo | Sontacto
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH 20°C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-8.5
" +3°C +3°C
2 | Temperatura 27.5 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 148.2 +9.0 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 1.4 +0.2 NTU 0.08 < 50 50 - 100
Oxigeno disuelto .
5 (sonda elec.) 6.90 NC mg/L NC >7 6-7
Solidos totales :
6 suspendidos <25 NA mg/L 2.5 < 50 <50
7 |Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica =
8 | de oxigeno (DBO5) = N mENE | ® - -
Coliformes fecales NMP = .
4 (termotolerantes) el g3 2h /100 mL i 5 e
: NMP
10 | Coliformes totales 17329 11677 - 27095 /100 mL NR NE NE

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Infi i6

confid

jal. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-05200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

AAmbite

K

Services

Resultados muestra MuUo06
Identificacion cliente Rio Las Lajas (Rehabilitacién Puente Rio Las Lajas) Aguas abajo
Bajo Riesgo
: 2 Medio
Incertidumbre - Riesgo ;
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades | LDM Contacto Sin ;
Diiceto | “oitlacto
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH (20.2 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-8.5
£3°€ +3°C
2 | Temperatura 28.1 NC °Cc NR de TN de TN
3 | Conductividad 145.9 +8.9 microS/cm | NR NE NE
4 | Turbiedad 14 +0.2 NTU 0.08 <50 50 — 100
Oxigeno disuelto
5 (sonda elec.) 7.30 NC mg/L NC >7 6-7
Sélidos totales
6 suspendidos <25 NA mg/L 2.5 <50 < 50
7 |Aceitesy grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica -
8 lde oxigeno (DBO5) - ha mg Oz/L 2 =9 die
Coliformes fecales NMP i .
9 (termotolerantes) 146 82 - 246 /100 mL NR =< 250 251 - 450
. NMP
10 | Coliformes totales 24196 16304 - 47161 /100 mL NR NE NE

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

d'Ambite

7

k

Services

/& \
&/ 2, \
QU

%

Resultados muestra MUo07
Identificacion cliento :li):j oBuena Vista (Rehabilitacién Puente sobre Rio Buena Vista) Aguas
. Bajo | e
# Ensayo Resultado | 'ncertidumbre |\, iades | LOM | Riesgo Sin
(95 % -k=2) Contacto t
Directo con acto
Directo
Potencial de 7.2
1 hldrégeno, pH (20 QC) :I: 01 = NR 6.5 i 8.5 65 = 85
o +3°C + 39
2 | Temperatura 28.1 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 8.90 +0.54 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 4.0 +04 NTU 0.08 < 50 50 — 100
Oxigeno disuelto
5 (sonda elec.) 4.82 NC mg/L NC >7 6-7
Sélidos totales
6 suspendidos 28.0 +6.4 mg/L 2.5 <50 < 50
7 |Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica .
8 lde oxigeno (DBO5) E b gt - <3 ==
Coliformes fecales NMP - .
9 (termotolerantes) 723 o915 - uog /100 mL P =< 250 291 450
i NMP
10 | Coliformes totales 19863 12220 - 33002 /100 mL NR NE NE
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informaci6n confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién. Pagina 12 de 15



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

A Ambite

k

Services

Resultados muestra | MUOS
Idenflcacion clisiite aR:Ic_:bguena Vista (Rehabilitacién Puente sobre Rio Buena Vista) Aguas
Incertidumbre RiBeasjoo Tvi‘zz?:
# Ensayo Resultado o o Unidades | LDM g Sin
(95 % -k=2) Contacto cantacto
Directo Directo
Potencial de 7.8
1 hidrégeno, pH 21.2°C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-8.5
+£3% +3°C
2 | Temperatura 28.4 NC °C NR de TN de TN
3 | Conductividad 1171 +0.71 microS/cm | NR NE NE
4 | Turbiedad 46 +0.5 NTU 0.08 <50 50 - 100
Oxigeno disuelto
5 (Sonda dles) 4.90 NC mg/L NC =7 8-7
Sélidos totales
6 suspendidos 35.3 +8.1 mg/L 2.5 <50 <50
7 |Aceitesy grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica -
8 lde oxigeno (DBO5) =2 o g Ol e = Cipe)
Coliformes fecales NMP -
9 (termotolerantes) 717 511-975 /100 mL NR =< 250 251 - 450
; NMP
10 | Coliformes totales 19863 12220 - 33002 /100 mL NR NE NE

Notas y abreviaturas
Limite de deteccién del método

No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable
Parametro no calculado

LDM
NA
NC
ND
NE
NMP
NR
TN

6

No detectable

Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Temperatura normal del sitio

OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realiz6 el muestreo y de las

condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
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INFORME DE RESULTADOS C—TNN
LE-57

N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01 2 A b 't k ;
SAMDITEK =

FECHA DE EMISION: 2020-05-04 S

° La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k=2).
° Fecha de inicio de las actividades del servicio 2020-04-23

Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2020-05-04

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los andlisis: Autoriza la emisién de este informe:
-4

AMBITE SERVICES INC
RUC 1556T8533-2-2015 M3
g Dra. Maria Isabel Briceiio
Lic. Karem Alvarez Directora Técnica
Bidlogo CTCB Ambitek Services, Inc.
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico

ldoneidad Ngy 417

Lic. Marlina
Quimico JTN
Idoneidad # 417

Ambitek Services, Inc.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S200400011-01

FECHA DE EMISION: 2020-05-04

k

Service:

A Ambite

CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los parametros medidos

en sitio.

Cadena de Custodia

en po - R

[

Medi

By

de
AVBITER SERVICES, INC. RUC 1556189%3.2.94 16 tiv 3

2 Miﬂmmmbve par o muesires.

as Facrn wgmsrie

AMBITEK Fantin de munstras FEVe e
‘Tetetono contacto: IBEHTO Mumstemadar T B / £ e
; : yos de 3 2 P de delinbar  PROC TORANGEST
[Lugar de muestres Colen Direccion: ¢/ lg Sy de & Ifa
Codigndsl  Codigo de campoclientel  Horade | . i

pH-TC
{ORP}

: Tt
|

| e %&n{«&p&f— Fio

=

S 0y

togntos Savs A

g?vmfé £obee Ao 4 ac
OF bl ok gk | oo

eV I Subre R0

Mog

§ 7, [Temie B 55 | superical

W0 O Bolle tyste Aors tbje | am

o Tromacion contenida en sste formulario istrada por el ente

= - ~ " Focha| Hora Temp. de la muestra
& por Stk iEmP Ws/eieo By  £7C
‘Recibido por: el

FIN DEL INFORME
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INFORME DE RESULTADOS

[ ]
N.° INFO-CAMSA-0S21010012-01 ‘q‘ A m b I te k
nServices

FECHA DE EMISION: 2021-02-09

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Consultores Ambientales y
Multiservicios, S. A.

Tipo de matriz  Agua superficial

Ambitek Services Inc.
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N.? INFO-CAMSA-0S21010012-01

INFORME DE RESULTADOS

FECHA DE EMISION: 2021-02-09

JA'Ambitek

nServices

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) Consultores Ambientales y Multiservicios,
S. A
Direccién Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 Villa Caceres, Calle Managua, Casa F506
RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464 392-5703
Contacto Veronica Diaz Pamela Rios
Correo vdiaz@ambitek.com.pa camsapanama@gmail.com
3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS
# Ensayo Método Observaciones
Potencial de hidrogeno, pH SM 4500-H+ B
2 | Temperatura SM 2550 B
3 | Conductividad SM 2510 B
4 | Turbiedad SM 2130B
. . Electrodo de membrana
5 | Oxigeno disuelto (SM 4500-0 G) (a)
6 | Sdlidos totales suspendidos SM 2540 D
7 | Aceites y grasas SM 5520 B
Demanda bioguimica de oxigeno
8 (DBOS) SM 5210 B (a)
9 Coliformes fecales Colilert-18® /
(termotolerantes) SM 9223 B
. Colilert-18® /
10 | Coliformes totales SM 9221 B

(a) Parametro no cubierto por la acreditacion

4

DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

El CLIENTE realiz6 el muestreo usando envases apropiados
suministrados por el laboratorio, el cual también entreg6 un
instructivo con recomendaciones para el muestreo.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.? INFO-CAMSA-0S21010012-01

FECHA DE EMISION: 2021-02-09

A/Ambit

ek

nServices

Normativa de comparacion

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo

Informacién suministrada por el cliente

Id.
laboratorio | . cliente Muestreo Tipo de | Tipo de | Condiciones | . 4o qas
' Fecha Hora matriz | muestra | ambientales
Punto 1-
aguas abajo
MUOL de Puente | 2021-02-02 | 01:00 pm suAé:]#i?:ial Simple | Soleado 1%135;;8%2523 'iftet
San Lorenzo P : orte
1
Punto 2 -
MUO2 | Aguasarriba | 2021-02:02 |01:00pm| A48 | simple | Soleado | 01379348 Este
de Puente superficia 1032918.04 Norte

MUO1 - Punto 1- Aguas abajo de Puente San
Lorenzo 1

MUOQ2 - Punto 2 - Aguas arriba de Puente

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.? INFO-CAMSA-0S21010012-01

FECHA DE EMISION: 2021-02-09

A/Ambit

ek

nServices

5

RESULTADOS

Resultados muestra

MUO1

Identificacion cliente Punto 1- aguas abajo de Puente San Lorenzo 1
Bajo Rlesgo
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades LDM Riesg/e Mgi(::o
y (95 % - k=2) Contacto
. contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH (20.8 °C) +0.1 - NR 6.5-85 | 65-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 25.1 +0.1 C NR de TN de TN
3 | Conductividad 39.8 +24 miliS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 7.2 +0.6 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 2.90 NC mg/L NC >7 6-7
g | Solidos totales 111 + 26 mgiL 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 de oxigeno (DBO5) <2 NA mg O,/L 2.0 <3 3-5
g |Coliformes fecales 86 45-169  |NMP/100mL| NR | =<250 | 251 - 450
(termotolerantes)
10 | Coliformes totales 14 136 9249-21016 |NMP/100 mL NR NE NE
Resultados muestra MU02
Identificacion cliente Punto 2 - Aguas arriba de Puente
Bajo R|esgo
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades LDM S MSei(::o
y (95% - k=2) Contacto
. contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.8
1 hidrégeno, pH (19.8 °C) +0.1 - NR 6.5-85 | 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 24.1 +0.1 C NR de TN de TN
3 | Conductividad 40.0 +24 miliS/cm NR NE NE

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS

N.? INFO-CAMSA-0S21010012-01 ‘ﬂA m b i te k

FECHA DE EMISION: 2021-02-09 nservices

. Riesgo
Bajo :
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades LDM Rie=0g IVISeidnlo
y (95 % - k=2) Contacto
. contacto
Directo ]
Directo
4 | Turbiedad 16.0 +1.4 NTU 0.08 <50 50 — 100
5 | Oxigeno disuelto 2.85 NC mg/L NC >7 6-7

g |Solidos totales 153 + 35 mg/L 25 <50 <50
suspendidos

7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10

Demanda bioquimica

de oxigeno (DBO5) <2 NA mg O,/L 2.0 <3 3-5

g |Coliformes fecales 134 74 - 223 NMP/100 mL| NR =< 250 | 251 - 450
(termotolerantes)

10 | Coliformes totales 17 329 11 677 - 27 095 | NMP/100 mL NR NE NE

Notas y abreviaturas

LDM Limite de deteccion del método

NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

NC Parametro no calculado

ND No detectable

NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NMP Numero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucion)

NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
TN Temperatura normal del sitio

6 OBSERVACIONES

) Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.

o La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k = 2).

o Fecha de inicio de las actividades del servicio 2021-02-02

o Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2021-02-09
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S21010012-01

FECHA DE EMISION: 2021-02-09

A'Ambitek

ervices

LA

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los anélisis:

Lic. Xurem [, Alvarez G,

Biologa / Microbiolo, ;
ot s,
i, = i
e 7 &JLI '
P4 o —
Lic. Karem Alvarez \
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 876

Ambitek Services, Inc.
Lic. Marlina Rodriguez
Quimico
ldoneidad No. 417

Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

Autoriza la emisién de este informe:

Ty
U G
i ¥ i P
L

RUL 155618533-2-2015 DM 3
Dra. Maria Isabel Briceiio

Directora Técnica
Ambitek Services, Inc.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-CAMSA-0S21010012-01

FECHA DE EMISION: 2021-02-09
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\\egubhca %,

& O
& %
* *
g $

Hocionalde I

8

CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

©

-

s o

Cadena de custodia

Fecha de muestreo: R0A[ ‘
Muestreador: >

= i ! ":"'";""'r'f 0

? ¥ ‘I:lcu N 4 P” o,a% fisicoquimicos medidos en campo : ’j:
Co — mg i
e B 240 [1.90] N :
A g 251 B —

/ [Z50 .35 S

b 744 S —
.‘h \ : '?
:” \ ;;ﬁ
—— X .
N

.

X

SR | =8
i

FIN DEL INFORME
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NOTA DE SOLICITUD DE VIABILIDAD



*
-! Ministerio de Obras Publicas

REPUBLICA DE PANAMA Despacho del Secretario General
GOBIERNO NACIONAL

Panama, 28 de enero de 2021
SG-SAM-086-2021
Licenciada
Shirley Binder
Directora de Areas Protegidas y Biodiversidad
Ministerio de Ambiente
E.S. D

Licenciada Binder:

El Ministerio de Obras Publicas se encuentra en la etapa de Planificacién y Desarrollo
del proyecto: “REHABILITACION DE CARRETERA HACIA EL FUERTE SAN
LORENZO, DISTRITO DE COLON, PROVINCIA DE COLON”

Dando cumplimiento a lo que indica el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009,
que rige el proceso de Evaluacion de los Estudios de impacto Ambiental en su Titulo Il
Capitulo Ill, Articulo 26 “paragrafo”, el cual indica que en caso de Estudios de Impacto
Ambiental a desarrollarse en Areas Protegidas, serd necesario solicitar la aprobacion
sobre la viabilidad ambiental del mismo.

Basados en lo anterior y con la finalidad de lievar a cabo este proyecto, le solicitamos
favor otorgar la viabilidad correspondiente al Area de Botadero perteneciente al
Proyecto. (Adjuntamos Documentos de solicitud Viabilidad de Proyectos, obras a
desarrollarse en Areas Protegidas).

Le agradecemos de manera urgente su atencion, de usted con todo respeto,

M. Zufiga Grito, Notaria Ouibiica Novena del Circuito

Yo, Leda Dallys Sl g identidad No. 85 16-2108,

de Panama, Primer Suplenie, con Cé

Atentamente, : CERTIFICO: -
i Que las “irmzas anteriores son auténticas, pues han sido reconocidas po
: . los firmanies como Suyas. )
% e
; S ENEN
' Panama, =
icdo. Ibrain E. Valderrama : : , .
- # i
Secretario General I 22 __
Testigo -+ % Testigo

IViVdeGlew

’7/( :

c.i  Licda. Vielka de Garzola — Jefa Macj

Archivo, t.cdal Dallys M. 2 . a'G o - .
Notaria Piiblica Novena det Circuito de Panama,
Primer Suplents
hq MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBINTE
st GOREERNG MAODMAL, e
DIRECCION DE AREAS
PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
ECIBIDO
Por: .
Fecha: 2 Z, Ll et bt

Hara:

= ——
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