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d
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1
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tro

d
u

c
c

ió
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E
l an

álisis p
resen

tad
o
 a co

n
tin

u
ació

n
 se co

n
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añ
o
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u
cio
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s aflu
en

tes q
u
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d
escarg
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ar C
arib

e al n
o
rte d

el p
aís en
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ro

v
in

cia d
e C

o
ló

n
. E

l p
ro

y
ecto

 co
n
siste en

 el 

an
álisis h

id
ro

ló
g
ico

 d
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s cu
rso

s d
e ag

u
a en

 el sitio
 p

ara estim
ar su

s crecid
as d

e d
iseñ

o
 so

b
re la 

b
ase 

d
e 

las 
características 

d
el 

terren
o
, 

fo
rm

a 
d

e 
la 

cu
en

ca 
y
 
p
o
r 

la 
p

rev
isió

n
 
d
e 

p
ro

b
ab

les 

d
esarro

llo
s fu

tu
ro

s, d
e acu

erd
o
 co

n
 lo

s reg
lam

en
to

s d
el M

in
isterio

 d
e O

b
ras P

ú
b
licas (M

O
P

). C
o
n
 

esta in
fo

rm
ació

n
 se estim

arán
 lo

s n
iv

eles d
e in

u
n
d
acio

n
es p

ara ad
ecu

ar las in
fraestru

ctu
ras, p

ara 

q
u
e sirv

an
 d

e b
ase en

 el d
esarro

llo
 d

e las áreas aled
añ

as red
u
cien

d
o
 el riesg

o
 d

e d
añ

o
s a la v

id
a y

 

a la p
ro

p
ied

ad
 cau

sad
a p

o
r estas crecid

as.     

1
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. In
fo

rm
a

c
ió

n
 B

á
s
ic

a
 

 

L
as características físicas d

e las cu
en

cas h
id

ro
g
ráficas se o

b
tu

v
iero

n
 d

el m
o
saico

 to
p
o

g
ráfico

 

4
2
4
4
 III, C

o
ló

n
, 4

2
4
4
-III-S

E
 y

 4
2
4
4

-III-S
W

 p
rep

arad
o

s p
o
r el In

stitu
to

 G
eo

g
ráfico

 N
acio

n
al 

T
o
m

m
y
 G

u
ard

ia (IG
N

T
G

). E
sta in

fo
rm

ació
n
 se co

m
p
lem

en
tó

 co
n
 o

b
serv

acio
n
es y

 to
p
o

g
rafía en

 

cam
p
o

. E
n
 la sig

u
ien

te fig
u
ra se m

u
estran

 las cu
en

cas d
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s cu
rso

s d
e ag

u
a.  
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 m
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 en
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en
es d
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o
o

g
le E

arth
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irá p
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ecesario

s p
ara lo
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s d
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L
a tab

la an
terio

r m
u
estra el cálcu

lo
 d

el tiem
p
o
 d

e co
n
cen

tració
n
 p

o
r d

iv
erso

s m
éto

d
o
s 

co
n
o
cid

o
s y

 am
p
liam

en
te p

u
b
licad

o
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 literatu
ra cien

tífica. D
e izq

u
ierd

a a d
erech

a
 se m

u
estran
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ltad
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s d
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s d
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-W
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in
em

atic-W
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atersh
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 L
ag
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C
alifo

rn
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ed

eral A
v
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 A

d
m
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n
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 K
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. P

ara lo
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d
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a u
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e K
irp

ich
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E
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o
 d

e K
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u
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n
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o
 d
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n
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n
 co

n
 

las características d
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n
, co

m
en
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d
o
 co

n
 el en
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q
u
e d
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resió

n
 p

ara p
eq

u
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as cu
en

cas 

d
o
m

in
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as p
o
r el flu
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 d
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ales. K

irp
ich
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o

 d
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a el tiem
p
o

 d
e co

n
cen

tració
n
 d

e las v
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cid
ad

es 

d
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, sin

o
 d
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u
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n
 d
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s h
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b
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ad
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s. E

ste co
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n
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m
atem

ática en
tre el tiem

p
o
 d

e co
n

cen
tració

n
, la lo

n
g
itu

d
 d

el cu
rso

 d
e ag

u
a y

 la p
en

d
ien

te p
ro

m
ed

io
 

d
e la cu

en
ca en

 la sig
u
ien

te fo
rm

a:  

𝑇
𝑐
=
0
.0
1
9
5
𝐿
0
.7
7

𝑆
0
.3
8
5  

d
e d

o
n
d
e 

 

T
c =

 T
iem

p
o
 d

e co
n

cen
tració

n
 (m

in
u
to

s) 

L
 =

 L
o
n

g
itu

d
 d

el cu
rso

 d
e ag

u
a (m

etro
s)  

S
 =

 P
en

d
ien

te p
ro

m
ed

io
 d

e la cu
en

ca (m
/m

) 

 

O
tro

 p
arám

etro
 h

id
ro

ló
g
ico

 u
tilizad

o
 en

 este estu
d

io
 es el tiem

p
o
 d

e retraso
 (T

L
A

G
) q

u
e se 

calcu
la p

o
r la fo

rm
u
la sen

cilla 𝑻
𝑳
𝑨
𝑮
=
𝟎
.𝟔
𝟎
∗
𝑻
𝑪
. 

L
o
s río

s d
e esta cu

en
ca fo

rm
an

 p
arte d

e la cu
en

ca n
ú
m

ero
 1

1
7
, id

en
tificad

a p
o
r la E

m
p
resa 

d
e T

ran
sm

isió
n
 E

léctrica (E
T

E
S

A
).  P

ara este estu
d
io

 u
tilizarem

o
s las cu

rv
as d

e in
ten

sid
ad

-

d
u
ració

n
-frecu

en
cia d

e llu
v
ia reco

m
en

d
ad

as p
o
r el M

O
P

 p
ara la v

ertien
te d

el A
tlán

tico
. 
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F

ig
u

ra
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 –
 C

u
en

ca
 H

id
ro

g
rá

fica
1  

 

 

L
a p

recip
itació

n
 m

ed
ia an

u
al en

 esta área v
aría en

tre 2
5
0
0
 y

 3
0
0
0
 m

m
.   L

o
s m

eses d
e 

m
ay

o
r p

recip
itació

n
 so

n
 o

ctu
b
re y

 n
o
v

iem
b
re y

 lo
s d

e m
en

o
r p

recip
itació

n
 feb

rero
 y

 m
arzo

.  L
a 

esco
rren

tía m
ed

ia an
u

al está en
tre 1

6
0
0
 y

 2
0
0
0
 m

m
.  

                                                           
1 F

u
e
n
te: E

m
p

resa d
e T

ran
sm

isió
n
 E

léctrica, S
.A

., G
ere

n
cia d

e H
id

ro
m

eteo
ro

lo
g
ía. w

w
w

.h
id

ro
m

et.co
m

.p
a
  

http://www.hidromet.com.pa/
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