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Se presenta informacion en respuesta a la solicitud realizada por el Ministerio de Ambiente,
mediante nota DEIA -DEEIA-AC-0050-2403-2021 en el marco del proceso de evaluacion
del estudio de impacto ambiental categoria Il del proyecto “REHABILITACION DE LA
CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS
DEL TORO", a desarrollarse en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito

de Changuinola, provincia de Bocas del Toro.
A continuacion, lo indicado:

1. En la pagina 46 del EslA se menciona "Instalacion de Caseta Tipo "D': Se
instalara una caseta transportable para uso de la inspeccién del MOP (Caseta
Tipo D). Esta caseta consistira en un contenedor estandar de 20 *(pies) de largo...
"". Sin embargo, no se deja claro en el EslIA, si la caseta transportable
(contenedor), se ubicara en un sitio especifico o al ser transportable la misma
avanzara de acuerdo a los trabajos a realizar, en todo el alineamiento del
proyecto, por lo que debe:

a) Especificar la o las ubicaciones, con sus respectivas coordenadas donde
se instalara la caseta transportable (contenedor), en todo el alineamiento
del proyecto.

R//. La caseta transportable para uso de la inspeccion del MOP no seréa instalada en el area
del proyecto.

b) Aclarar si la ubicacion de la caseta transportable, sera en servidumbre
vial 0 en un terreno privado. En caso que se encuentre en terreno
privado, aportar: Certificado de propiedad de la finca o fincas,
autorizacion por parte del propietario para su uso y cédula de identidad
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personal (ambos documentos debidamente notariados). En caso de que
el propietario de la finca sea una empresa, adjuntar certificado de
persona juridica.

R//. La ubicacion de la misma serd en las instalaciones del Ministerio de Obras Publicas, en
Changuinola, especificamente, en el &rea de EI Empalme, via al Silencio. Se adjunta Nota N°
DNI-SRCH-0284-2021 del Supervisor Regional de Inspeccion del Ministerio de Obras
Publicas (MOP) para las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro.

2. Enlapéagina 24 del EslA 3.2. Caracterizacion: Justificar la categoria del EslIA en
funcidn de los criterios de proteccidn, el criterio 2, sefiala que no se contempla al
acapite (a. Alteracion del estado de conservacion de suelos). Sin embargo, en la
pagina 10 del EslA tabla I. Impactos generados por las actividades del proyecto,
se menciona ""Alteracion de la estructura y calidad del suelo™, como también en
la pagina 13 del estudio se menciona ""Alteracion de la estructura y calidad del
suelo; Afectacion del recurso suelo por derrames de hidrocarburos y otros
productos™, por lo que se crea incongruencia dentro del estudio en cuanto a la
interpretacion de este acépite (a), por lo que debe:

a) Aclarar por qué no se identifico el acapite (a) del criterio 2, cuando en
el EslA, se evidencia la alteracién y afectacion de la estructura y calidad
del suelo.

R//. Por un error involuntario, no se marco el acapite (a) del criterio 2, sin embargo, como se
menciona si se contemplo en la matriz la alteracion y afectacion de la estructura y calidad del
suelo.

b) Actualizar el EsIA en el punto 3.2. Caracterizacion; Justificar la
categoria del EslA en funcion del acapite (a) del criterio 2, de proteccion
ambiental.

R//. Se presenta actualizado el punto 3.2.

3.2.  Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de proteccion
ambienta

Para establecer la categoria del EsIA, se considerd lo indicado en los articulos 22 y 23 del Capitulo |

del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 (que reglamenta el proceso de evaluacion de

impacto ambiental), los cuales definen cinco Criterios de Proteccion Ambiental para asignar la

categoria de los estudios de impacto ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto.
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Tabla 2. Criterios de Proteccion ambiental para la determinacién de la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental

CRITERIOS ACTIVIDADES

RELEVANTES

CRITERIO 1. Este criterio se refiere a los riesgos para la salud de la poblacion, flora y fauna (en
cualquiera de sus estados), y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del
nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a) Generacion, reciclaje, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como sus procesos de
reciclaje. ..
b) Generacion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones v
cuyas concentraciones superen normas de calidad
ambiental. )
¢) Niveles, frecuencia y duracién de ruidos, Construccion y
vibraciones o radiaciones. operacion del
d) Produccién, generacion, recoleccién, disposicion proyecto.
y reciclaje de residuos domésticos 0
domiciliarios que por sus caracteristicas X
constituyan un peligro sanitario a la poblacion
expuesta
e) Composicion, calidad y cantidad de emisiones v
fugitivas de gases o particulas generadas
f) Rie.sgo. de proliferacion de patégenos y vectores %
sanitarios.
CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la
diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de
evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los siguientes
factores:

a) Alteracion del estado de conservacion de suelos. 4

b) Alteracion de suelos fragiles X
Construccion y

c) Generacion o incremento de procesos erosivos a L v
, operacion del
corto, mediano o largo plazo. proyecto
d) Pérdida de fertilidad en suelos adyacentes. ' X

e) Induccion del deterioro de suelo por
desertificacion, avances a acidificacién
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ACTIVIDADES
RELEVANTES

CRITERIOS

f) Acumulacion de sales a vertidos de %
contaminantes sobre el suelo.
g) Alteracion de flora y fauna vulnerables,

amenazadas, endémicas, o en peligro de X
extincion.

h) Alteracion del estado de conservacion de v
especies de flora y fauna.

i) Introduccion de flora y fauna exdtica. x

j) Promocion de actividades extractivas, de

explotaciéon o manejo de fauna o flora u otros x
recursos naturales.

k) Presentacion o generacion de efecto adverso %
sobre la biota.

I) Induccidn a la tala de bosques nativos. x

m) Remplazo de especies endémicas. x

n) Alteracion de formaciones vegetales y %
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0) Promocion de la explotacion de la belleza %
escénica declarada.

p) Extraccion, explotacion o manejo de fauna %
nativa.

q) Efectos sobre la diversidad bioldgica. x

r) Alteracion de los parametros fisicos, quimicos y v
bioldgicos del agua

s) Modificacion de los usos actuales del agua. x

t) Alteracion de cuerpos o cursos de agua %
superficial, por sobre caudales ecoldgicos.

u) Alteracion de cursos 0 cuerpos de aguas %
subterraneas.

v) Alteracion de la calidad y cantidad del agua v

superficial, continental o maritima y subterranea.
CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones
significativas sobre areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:
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9)
h)

CRITERIOS

Afectacion, intervencion o explotacion de
recursos naturales que se encuentran en areas
protegidas.

Generacion de nuevas areas protegidas.

Modificacion de antiguas areas protegidas.

Pérdida de ambientes representativos y
protegidos

Afectacion, intervencion o explotacion de
territorios con valor paisajistico y/o turistico
declarado.

Obstruccion de la visibilidad a zonas con valor
paisajisticos.

Modificacion en la composicion del paisaje.

Fomento al desarrollo de actividades en zonas
recreativas y/o turisticas.

ACTIVIDADES
RELEVANTES

Construccién y
operacion del
proyecto.

X

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos
y reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este
criterio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a)

b)
c)

d)

9)

h)

Induccion a las comunidades humanas presentes
a reasentarse 0 reubicarse, temporal o
permanentemente

Afectacion de grupos humanos protegidos.

Transformacion de actividades econdmicas,
sociales o culturales.

Obstruccion del acceso a recursos naturales que
sirvan a actividades econdmicas de subsistencia.
Generacion de procesos de ruptura de redes o
alianzas sociales.

Cambios en las estructuras demograficas locales.

Alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural.
Generacion de nuevas condiciones para grupos o
comunidades humanas.

Construccion y
operacion del
proyecto.
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CRITERIOS ACTIVIDADES

RELEVANTES

CRITERIO 5. Este criterio se refiere a los proyectos que generan o presentan alteraciones sobre
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y de patrimonio cultural, asi
como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas en este &mbito,
se consideraran los siguientes factores:

a) Afectacion, modificacion y deterioro de

monumentos historicos, arquitectonicos, %
monumento publico, monumento arqueoldgico, )
zona tipica, asi declarado. Construccion y

operacion del
proyecto. x

b) Extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o construcciones con valor histérico,
arquitectonico o arqueoldgico declarado.

c) Afectacion de recursos arqueoldgicos 'y %
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.

Fuente: Decreto Ejecutivo 123 y 155 analisis del proyecto por los profesionales a cargo.

En base a la consideracion de los criterios anteriores, a lo contenido en el articulo 24 del Capitulo 1l
del Decreto Ejecutivo 123, que determina tres categorias de EsIA, de acuerdo al grado de
significacion que presenten los impactos negativos generados por el proyecto; y tomando en cuenta
que el proyecto pudiera ocasionar impactos negativos de caracter significativo que afectarian
parcialmente el ambiente; los cuales pueden ser eliminados o mitigado con medidas conocidas y
facilmente aplicables conforme a la normativa ambiental vigente se clasifica el presente ESIA como

Categoria 1.

3. En la pagina 48 del EslIA se menciona ""Limpieza y desrraigue: Esta actividad
contempla 4.46 HA de desmonte en algunas areas muy especificas, en donde este
componente no sobre pasa més del medio metro de altura, conformado
basicamente por herbaceas'. Sin embargo, no se deja claro si estas 4.46 hectarea
corresponde a servidumbre vial o alguna otra area del proyecto, por lo que debe:

a) Aclarar si las 4.46 ha, de desmonte y desrraigue, corresponde a los 22. 28
km, del alineamiento del proyecto (servidumbre vial) o corresponde a
otra area.
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R//. Es correcto, los 4.46 hectareas de desmonte y desrraigue corresponden a los 22.28 km,
y no es mas que un metro a ambos lados de la rodadura actual, recordando que el proyecto

es una rehabilitacion.

b) Indicar si dentro de las 4.46 ha, se realiz0 la caracterizacion vegetal del
proyecto. en caso de no realizarse, presentar: caracterizacion vegetal con
su respectivo inventario.

R//. Dentro de las 4.46 ha se realizd caracterizacion vegetal, la misma esta contemplada
dentro del punto 7, la cual encontramos en la pagina 79 en adelante del EsIA.

c) Presentar coordenadas, con su respectivo Datum de las 4.46 ha.

R//. A continuacion, se presenta las coordenadas correspondientes a las 4.46 ha.

LIMPIEZA'Y DESRAIGUE LADO IZQUIERDO
COORDENADA UTM DATUM-WGS84
22251.0358

Area (m?):
Area (ha):

Perimetro (m):

2.23

Longitud (km):  22.28

44564.14

PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P1 295252.42 1060185.83
44.52
P2 0 295277.79 1060222.42
43.03
P3 0 295301.65 1060258.23
26.62
P4 0 295323.79 1060273.01
21.72
P5 0 295345.3 1060276.05
26.26
P6 0 295371.56 1060276.17
19.73
P7 0 295385.85 1060289.78
107.56
P8 0 295425.45 1060389.78
92.81
P9 0 295517.38 1060377.02
51.07
P10 0 295568.07 1060383.26
278.4
P11 0 295810.47 1060520.19
42.91
P12 0 295853.35 1060521.87
45.19
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P13 0 295893.95 1060541.72
36.16
P14 0 295914.59 1060571.41
56.19
P15 0 295932.09 1060624.81
43.02
P16 0 295957.35 1060659.63
29.97
P17 0 295980.73 1060678.38
177.38
P18 0 296081.02 1060824.69
48.22
P19 0 296090.79 1060871.91
42.03
P20 0 296081.04 1060912.79
320.73
P21 0 295977.38 1061216.31
30.12
P22 0 295979.67 1061246.34
49.27
P23 0 296001.79 1061290.36
25.75
P24 0 296008.02 1061315.34
54.02
P25 0 295984.69 1061364.06
55.19
P26 0 295960.75 1061413.79
42.52
P27 0 295960.72 1061456.31
36.16
P28 0 295980.95 1061486.28
109.16
P29 0 296055.17 1061566.32
145.06
P30 0 296142.78 1061681.94
118.69
P31 0 296230.44 1061761.96
31.55
P32 0 296244.66 1061790.12
15.34
P33 0 296245.25 1061805.45
50.72
P34 0 296246.22 1061856.16
28.94
P35 0 296254.24 1061883.97
262.97
P36 0 296403.98 1062100.14
36.93
P37 0 296431.88 1062124.34
432.44
P38 0 296808.49 1062336.88
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

35.09

P39 0 296843.09 1062342.73
36.76

P40 0 296877.72 1062330.41
290.22

P41 0 297118.08 1062167.76
170.58

P42 0 297271.19 1062092.56
85.15

P43 0 297353.61 1062071.16
62.88

P44 0 297414.4 1062087.23
30.83

P45 0 297445.21 1062086.11
159.35

P46 0 297604.18 1062097.17
63.93

P47 0 297662.12 1062124.19
110.75

P48 0 297764.8 1062165.69
300.33

P49 0 297950.5 1062401.73
181.47

P50 0 298021.23 1062568.85
87.68

P51 0 298091.82 1062620.86
179.55

P52 0 298262.15 1062677.66
97.29

P53 0 298350.23 1062636.35

60.9

P54 0 298411.02 1062632.74
42.42

P55 0 298450.96 1062618.44
40.89

P56 0 298490.47 1062628.96
63.84

P57 0 298548.34 1062655.91
43.68

P58 0 298591.36 1062663.48
63.01

P59 0 298651.94 1062680.82
44.64

P60 0 298694.77 1062693.4
34.85

P61 0 298728.84 1062686.05
22.53

P62 0 298751.34 1062687.16
61.58

P63 0 298809.52 1062707.34
46.94
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P64 0 298856.14 1062701.84
53.03
P65 0 298909.14 1062703.59
57.06
P66 0 298954.72 1062669.27
46.96
P67 0 298994.26 1062643.93
80.86
P68 0 299056.8 1062592.67
63.54
P69 0 299100.31 1062546.37
45.42
P70 0 299140.13 1062524.52
24.61
P71 0 299159.33 1062509.13
219.88
P72 0 299294.31 1062335.56
234.87
P73 0 299430.33 1062144.08
128.69
P74 0 299501.11 1062036.6
72.51
P75 0 299512.87 1061965.05
36.07
P76 0 299533.67 1061935.58
32.33
P77 0 299560.73 1061917.88
122.14
P78 0 299671.94 1061867.38
28.24
P79 0 299697.49 1061855.36
592.65
P80 0 300071.84 1061395.91
69.8
P81 0 300126.36 1061352.33
76.99
P82 0 300195.45 1061318.37
82.6
P83 0 300275.81 1061299.27
46.73
P84 0 300322.42 1061295.96
272.36
P85 0 300594.76 1061298.92
48.56
P86 0 300643.29 1061297.25
27.56
P87 0 300665.09 1061280.39
98.62
P88 0 300708.56 1061191.87
110.16
P89 0 300750.02 1061089.81
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

77.38

P90 0 300801.26 1061031.83
48.22

P91 0 300840.57 1061003.91
65.69

P92 0 300886.94 1060957.38
35.18

P93 0 300903.09 1060926.13
31.18

P94 0 300928.82 1060908.51

44.7

P95 0 300973.46 1060906.11
191.15

P96 0 301158.6 1060953.66
74.66

P97 0 301231.79 1060938.94
24.42

P98 0 301256.21 1060939.37
28.32

P99 0 301284.13 1060944.14
26.48

P100 0 301310.55 1060942.29
46.97

P101 0 301356.12 1060930.91
78.47

P102 0 301433.11 1060915.76
73.95

P103 0 301506.77 1060909.27
51.08

P104 0 301557.67 1060904.93
30.76

P105 0 301587.19 1060913.57
48.02

P106 0 301631.97 1060930.9
45.44

P107 0 301660.71 1060966.1
44.01

P108 0 301692.85 1060996.17
24.76

P109 0 301716.66 1061002.97
17.35

P110 0 301729.54 1061014.59
43.06

P111 0 301764.15 1061040.21
30.29

P112 0 301792.73 1061050.24
59.43

P113 0 301849.67 1061033.21
32.17

P114 0 301881.77 1061035.31

45.2
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P115 0 301922.82 1061054.23
36.46
P116 0 301956.14 1061069.04
24.9
P117 0 301980.98 1061070.83
19.08
P118 0 301998.77 1061077.73
17.85
P119 0 302009.94 1061091.65
49.3
P120 0 302023.3 1061139.11
58.59
P121 0 302063.75 1061181.5
86.1

P122 0 302130.41 1061236
19.69

P123 0 302149.06 1061242.3
114.82

P124 0 302263.66 1061249.4
65.19

P125 0 302326.78 1061265.69
15.44

P126 0 302342.2 1061266.5
146.78

P127 0 302487.3 1061244.35
205.08

P128 0 302692.32 1061239.21
17.21

P129 0 302708.08 1061246.12
24.57

P130 0 302722.86 1061265.75
20.27

P131 0 302718.83 1061285.62
31.84

P132 0 302708.58 1061315.76
37.28

P133 0 302704.46 1061352.81
35.48

P134 0 302708.56 1061388.05
30.89

P135 0 302724.73 1061414.37

24.5

P136 0 302734.58 1061436.8
29.65

P137 0 302743.77 1061464.99
26.83

P138 0 302755.89 1061488.93
30.08

P139 0 302781.71 1061504.36
46.81

P140 0 302825.04 1061522.06
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

115.78

P141 0 302924.7 1061581
35.47

P142 0 302958.87 1061590.52
22.64

P143 0 302981.49 1061589.64
37.46

P144 0 303017.07 1061577.93
81.15

P145 0 303086.18 1061535.4
50.97

P146 0 303134.98 1061520.7
40.18

P147 0 303175.12 1061522.58
35.25

P148 0 303208.08 1061535.08
48.65

P149 0 303251.35 1061557.31
21.16

P150 0 303272.49 1061556.39
171.24

P151 0 303425.86 1061480.22
54.93

P152 0 303467.34 1061444.21
321.89

P153 0 303582.91 1061143.78
46.42

P154 0 303591.35 1061098.13
145.16

P155 0 303605.44 1060953.66
119.38

P156 0 303587.36 1060835.66
98.45

P157 0 303558.57 1060741.51
33.45

P158 0 303561.51 1060708.19
42.21

P159 0 303578.76 1060669.67
67.33

P160 0 303633.12 1060629.94
76.34

P161 0 303700.9 1060594.82
155.69

P162 0 303851.9 1060556.89
127.61

P163 0 303977.8 1060536.08
104.05

P164 0 304081.13 1060548.26
65.34

P165 0 304146.46 1060549.46

63.3

Pégina | 14



PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P166 0 304208.21 1060563.39
33.4
P167 0 304240.6 1060555.22
62.87
P168 0 304256.5 1060494.39
43.98
P169 0 304228.46 1060460.51
62.99
P170 0 304174.54 1060427.95
61.73
P171 0 304127.75 1060387.69
25.71
P172 0 304114.78 1060365.49
214.15
P173 0 304083.56 1060153.63
134.56
P174 0 304103.52 1060020.56
86.41
P175 0 304118.92 1059935.53
55.18
P176 0 304148.6 1059889.01
118.65
P177 0 304229.4 1059802.12
77.78
P178 0 304276.41 1059740.16
117.61
P179 0 304329.62 1059635.28
49.13
P180 0 304354.18 1059592.73
111.55
P181 0 304383.03 1059484.98
113.12
P182 0 304375.03 1059372.14
14.6
P183 0 304378.29 1059357.91
2104
P184 0 304504.63 1059189.67
53.45
P185 0 304516.25 1059137.5
43.37
P186 0 304516.77 1059094.13
51.73
P187 0 304516.13 1059042.4
45.76
P188 0 304532.49 1058999.66
141.72
P189 0 304621.94 1058889.73
155.05
P190 0 304749.58 1058801.71
23.91
P191 0 304773.47 1058800.71
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
167.86
P192 0 304941.24 1058795.1
76.62
P193 0 305016.83 1058807.64
155.57
P194 0 305170.27 1058781.96
67.17
P195 0 305237.41 1058783.91
106.69
P196 0 305341.84 1058762.09
1683.3
P197 0 307022.28 1058664.09
36.22
P198 0 307055.76 1058650.28
65.31
P199 0 307104.55 1058606.86
1762.66
P200 0 308293.89 1057305.92
17.63
P201 0 308302.53 1057290.55
29.91
P202 0 308309.64 1057261.5
25.52
P203 0 308309.83 1057235.98
19.47
P204 0 308304.42 1057217.28
431.15
P205 0 308092.8 1056841.64
32.49
P206 0 308090.97 1056809.2
35.83
P207 0 308100.25 1056774.59
59.08
P208 0 308136.16 1056727.68
536.72
P209 0 308500.03 1056333.14
827.95
P210 0 309184.05 1055866.65
1
P211 0 309183.49 1055865.82
828.17
pP212 0 308499.3 1056332.46
536.81
P213 0 308135.37 1056727.07
59.46
P214 0 308099.29 1056774.33
36.15
P215 0 308089.97 1056809.26
32.55
P216 0 308091.8 1056841.76
431.42
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
p217 0 308303.49 1057217.67
19.21
P218 0 308308.83 1057236.12
25.26
P219 0 308308.64 1057261.38
29.65
P220 0 308301.59 1057290.18
17.38
pP221 0 308293.07 1057305.33
1762.5
p222 0 307103.84 1058606.15
65.09
P223 0 307055.22 1058649.42
35.88
P224 0 307022.05 1058663.1
1683.19
P225 0 305341.71 1058761.09
106.64
P226 0 305237.32 1058782.9
67.15
p227 0 305170.2 1058780.95
155.51
P228 0 305016.83 1058806.63
76.55
P229 0 304941.31 1058794.09
167.97
P230 0 304773.43 1058799.71
24.21
P231 0 304749.24 1058800.73
155.47
pP232 0 304621.25 1058888.99
142.02
P233 0 304531.61 1058999.15
46.12
P234 0 304515.13 1059042.22
51.91
P235 0 304515.77 1059094.13
43.25
P236 0 304515.25 1059137.38
53.13
pP237 0 304503.7 1059189.24
210.4
P238 0 304377.36 1059357.48
14.96
P239 0 304374.02 1059372.06
113.1
P240 0 304382.02 1059484.88
111.24
P241 0 304353.25 1059592.34
49.03
P242 0 304328.74 1059634.8
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
117.54
P243 0 304275.56 1059739.62
77.63
P244 0 304228.64 1059801.47
118.7
P245 0 304147.8 1059888.39
55.41
P246 0 304117.98 1059935.09
86.7
p247 0 304102.54 1060020.4
134.72
P248 0 304082.55 1060153.63
214.49
P249 0 304113.82 1060365.83
26.07
P250 0 304126.97 1060388.34
61.97
P251 0 304173.95 1060428.76
62.9
pP252 0 304227.79 1060461.28
43.3
P253 0 304255.4 1060494.63
61.77
P254 0 304239.78 1060554.39
32.58
P255 0 304208.19 1060562.36
63.16
P256 0 304146.58 1060548.47
65.39
p257 0 304081.2 1060547.26
104.14
P258 0 303977.78 1060535.07
127.79
P259 0 303851.7 1060555.91
155.85
P260 0 303700.55 1060593.88
76.54
P261 0 303632.59 1060629.09
67.68
P262 0 303577.95 1060669.02
42.64
P263 0 303560.53 1060707.94
33.81
P264 0 303557.55 1060741.62
98.57
P265 0 303586.38 1060835.88
119.17
P266 0 303604.43 1060953.68
144.99
P267 0 303590.36 1061097.99
46.29
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P268 0 303581.94 1061143.51
321.54
P269 0 303466.49 1061443.61
54.55
P270 0 303425.3 1061479.38
170.91
p271 0 303272.23 1061555.4
20.68
p272 0 303251.57 1061556.3
48.45
pP273 0 303208.48 1061534.16
35.45
P274 0 303175.33 1061521.59
40.52
P275 0 303134.85 1061519.7
51.26
P276 0 303085.77 1061534.48
81.17
p277 0 303016.64 1061577.01
37.2
pP278 0 302981.31 1061588.65
22.35
P279 0 302958.98 1061589.51
35.17
P280 0 302925.1 1061580.08
115.74
p281 0 302825.48 1061521.16
46.8
p282 0 302782.15 1061503.47
29.71
P283 0 302756.65 1061488.22
26.47
P284 0 302744.69 1061464.61
29.62
P285 0 302735.52 1061436.44
24.61
P286 0 302725.62 1061413.91
30.75
p287 0 302709.52 1061387.71
35.14
P288 0 302705.47 1061352.8
37.05
P289 0 302709.56 1061315.98
31.79
P290 0 302719.8 1061285.88
20.78
P291 0 302723.93 1061265.51
25.29
P292 0 302708.72 1061245.31
17.69
P293 0 302692.52 1061238.2
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

205.37

P294 0 302487.21 1061243.35
146.74

P295 0 302342.15 1061265.49
15.23

P296 0 302326.94 1061264.7

65.2

p297 0 302263.81 1061248.4
114.78

P298 0 302149.25 1061241.31
19.37

P299 0 302130.9 1061235.11
85.86

P300 0 302064.43 1061180.76
58.28

P301 0 302024.19 1061138.6
49.26

P302 0 302010.85 1061091.18
18.32

P303 0 301999.39 1061076.89

19.5

P304 0 301981.2 1061069.85
24.88

P305 0 301956.39 1061068.05
36.28

P306 0 301923.23 1061053.32
45.38

P307 0 301882.02 1061034.32
32.54

P308 0 301849.55 1061032.2
59.29

P309 0 301792.75 1061049.19
29.81

P310 0 301764.62 1061039.31
42.85

P311 0 301730.18 1061013.82
17.54

P312 0 301717.16 1061002.07
24.75

P313 0 301693.36 1060995.27
43.71

P314 0 301661.44 1060965.41
45.63

P315 0 301632.58 1060930.06
48.33

P316 0 301587.51 1060912.62
30.98

P317 0 301557.78 1060903.91
51.28

P318 0 301506.69 1060908.27
74.01
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P319 0 301432.97 1060914.76
78.55
P320 0 301355.9 1060929.93
46.91
P321 0 301310.39 1060941.3
26.27
P322 0 301284.18 1060943.14
28.29
P323 0 301256.3 1060938.37
24.6
P324 0 301231.7 1060937.94
74.53
P325 0 301158.63 1060952.64
191.08
P326 0 300973.56 1060905.1
45.14
pP327 0 300928.49 1060907.53
31.72
P328 0 300902.31 1060925.44
35.27
P329 0 300886.12 1060956.78
65.44
P330 0 300839.93 1061003.14
48.27
P331 0 300800.58 1061031.09
77.66
P332 0 300749.15 1061089.28
110.29
P333 0 300707.65 1061191.46
98.35
P334 0 300664.29 1061279.74
27
P335 0 300642.94 1061296.27
48.22
P336 0 300594.75 1061297.92
272.38
P337 0 300322.39 1061294.96
46.85
P338 0 300275.66 1061298.28
82.8
P339 0 300195.11 1061317.43
77.2
P340 0 300125.82 1061351.48
70.01
P341 0 300071.13 1061395.19
592.54
P342 0 299696.86 1061854.56
28.04
P343 0 299671.48 1061866.49
122.16

P344 0 299560.25 1061917
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
32.61
P345 0 299532.96 1061934.85
36.49
P346 0 299511.92 1061964.66
72.53
P347 0 299500.16 1062036.23
128.47
P348 0 299429.5 1062143.52
234.82
P349 0 299293.51 1062334.96
219.74
P350 0 299158.61 1062508.42
2441
P351 0 299139.57 1062523.69
45.49
P352 0 299099.69 1062545.57
63.63
P353 0 299056.11 1062591.94
80.74
P354 0 298993.67 1062643.12
46.95
P355 0 298954.14 1062668.45
56.73
P356 0 298908.82 1062702.58
52.75
P357 0 298856.1 1062700.83
46.79
P358 0 298809.63 1062706.32
61.5
P359 0 298751.53 1062686.16
22.8
P360 0 298728.76 1062685.04
34.74
P361 0 298694.8 1062692.37
44.38
P362 0 298652.22 1062679.86
63.06
P363 0 298591.59 1062662.51
43.61
P364 0 298548.64 1062654.95
63.79
P365 0 298490.81 1062628.02
41.28
P366 0 298450.92 1062617.39
42.59
P367 0 298410.82 1062631.75
60.95
P368 0 298349.98 1062635.37
97.08
P369 0 298262.09 1062676.59
179
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P370 0 298092.28 1062619.97
87.25
P371 0 298022.04 1062568.21
181.34
P372 0 297951.37 1062401.21
300.73
P373 0 297765.42 1062164.86
110.99
P374 0 297662.52 1062123.27
64.08
P375 0 297604.44 1062096.19
159.61
P376 0 297445.22 1062085.11
30.72
pP377 0 297414.52 1062086.22
63
P378 0 297353.61 1062070.12
85.52
P379 0 297270.84 1062091.62
170.75
P380 0 297117.57 1062166.89
290.16
P381 0 296877.26 1062329.51
36.36
P382 0 296843 1062341.7
34.66
P383 0 296808.83 1062335.92
432.17
P384 0 296432.46 1062123.52
36.71
P385 0 296404.73 1062099.46
262.67
P386 0 296255.16 1061883.53
28.64
pP387 0 296247.22 1061856.01
50.59
P388 0 296246.25 1061805.43
15.58
P389 0 296245.65 1061789.86
31.94
P390 0 296231.25 1061761.35
118.78
P391 0 296143.53 1061681.26
145.03
P392 0 296055.93 1061565.67
109.12
P393 0 295981.73 1061485.66
35.78

P394 0 295961.72 1061456
41.99
P395 0 295961.75 1061414.01
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

54.96

P396 0 295985.59 1061364.49
54.38

P397 0 296009.07 1061315.44
26.21

P398 0 296002.74 1061290.01
49.18

P399 0 295980.65 1061246.07
29.72

P400 0 295978.39 1061216.44
320.52

P401 0 296081.99 1060913.12
42.36

P402 0 296091.82 1060871.92
48.64

P403 0 296081.96 1060824.29
177.74

P404 0 295981.47 1060677.69
29.98

P405 0 295958.08 1060658.93
42.72

P406 0 295932.99 1060624.35
56.18

P407 0 295915.49 1060570.96
36.57

P408 0 295894.62 1060540.93
45.66

P409 0 295853.6 1060520.88
42.88

P410 0 295810.75 1060519.2
278.37

P411 0 295568.38 1060382.29

51.4

P412 0 295517.37 1060376.01
92.16

P413 0 295426.09 1060388.68
106.99

P414 0 295386.7 1060289.21
20.36

P415 0 295371.96 1060275.17
26.58

P416 0 295345.38 1060275.05
21.44

P417 0 295324.15 1060272.05
26.18

P418 0 295302.38 1060257.51
42.84

P419 0 295278.62 1060221.86
44.77

P420 0 295253.11 1060185.07
30.18
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P421 0 295226.57 1060170.71
80.79
P422 0 295151.14 1060141.78
63.83
P423 0 295087.84 1060133.55
49.6
P424 0 295042.17 1060152.9
36.07
P425 0 295006.34 1060157.04
31.77
P426 0 294978.38 1060172.12
101.55
P427 0 294915.65 1060251.98
43.66
P428 0 294900.84 1060293.05
50.18
P429 0 294885.24 1060340.74
657
P430 0 294634.64 1060948.07
9.89
P431 0 294628.21 1060955.59
1
P432 0 294628.97 1060956.24
10.06
P433 0 294635.51 1060948.6
657.19
P434 0 294886.18 1060341.09
50.22
P435 0 294901.79 1060293.36
43.47
P436 0 294916.54 1060252.47
101.18
P437 0 294979.03 1060172.9
31.38
P438 0 295006.65 1060158.01
36.02
P439 0 295042.43 1060153.88
49.47
P440 0 295087.98 1060134.58
63.44
P441 0 295150.89 1060142.76
80.6
P442 0 295226.15 1060171.62
29.87
P443 295252.42 1060185.83
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LIMPIEZA'Y DESRAIGUE LADO DERECHO
COORDENADA UTM DATUM-WGS84

Area (m?):
Area (ha):

22272.8889
2.23

Perimetro (m):  44565.59
Longitud (km):  22.28

PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

P1 295248.31 | 1060190.43
42.97

P2 0 295272.797 | 1060225.74
44.24

P3 0 295297.326 | 1060262.56
29.18

P4 0 295321.594 | 1060278.76
2351

P5 0 295344.869 | 1060282.05
24.28

P6 0 295369.15 | 1060282.16
16.03

P7 0 295380.759 | 1060293.22
110.95

P8 0 295421.608 | 1060396.37
96.74

P9 0 295517.426 | 1060383.07
49.09

P10 0 295566.151 | 1060389.07
278.67

P11 0 295808.784 | 1060526.13
43.1

P12 0 295851.848 | 1060527.82
42.37

P13 0 295889.909 | 1060546.42
33.72

P14 0 295909.157 | 1060574.11
56.25

P15 0 295926.683 | 1060627.57
44.77

P16 0 295952.968 | 1060663.81
29.89

P17 0 295976.284 | 1060682.5
175.29

P18 0 296075.391 | 1060827.09
45.68

P19 0 296084.647 | 1060871.82
40.27

P20 0 296075.316 | 1060910.99
321.82

P21 0 295971.303 | 1061215.54
32.53

P22 0 295973.778 | 1061247.98
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
49.78

P23 0 295996.133 | 1061292.46
22.92

P24 0 296001.673 | 1061314.69
51.85

P25 0 295979.281 | 1061361.46
56.55

P26 0 295954.752 | 1061412.41
45.73

P27 0 295954.714 | 1061458.14
38.46

P28 0 295976.233 | 1061490.02
109.32

P29 0 296050.566 | 1061570.18
145.32

P30 0 296138.334 1061686
118.13

P31 0 296225.577 | 1061765.65
29.14

P32 0 296238.718 | 1061791.66
13.94

P33 0 296239.253 | 1061805.59
51.48

P34 0 296240.24 | 1061857.06
30.72

P35 0 296248.752 | 1061886.58
264.7

P36 0 296399.474 | 1062104.17
38.3

P37 0 296428.405 | 1062129.27
434.1

P38 0 296806.452 | 1062342.62
37.78

P39 0 296843.703 | 1062348.92
39.01

P40 0 296880.446 | 1062335.81
290.57

P41 0 297121.096 | 1062172.96
169.56

P42 0 297273.289 | 1062098.21
82.97

P43 0 297353.597 | 1062077.36
62.2

P44 0 297413.732 | 1062093.26
31.4

P45 0 297445.107 | 1062092.12
157.93

P46 0 297602.657 | 1062103.08
62.97

P47 0 297659.729 | 1062129.69
109.31
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P48 0 297761.07 | 1062170.66
297.93
P49 0 297945.292 | 1062404.81
182.32
P50 0 298016.345 | 1062572.71
90.27
P51 0 298089.019 | 1062626.26
182.9
P52 0 298262.53 | 1062684.12
98.53
P53 0 298351.737 | 1062642.28
60.61
P54 0 298412.236 | 1062638.68
41.41
P55 0 298451.224 | 1062624.72
38.49
P56 0 298488.417 | 1062634.62
64.1
P57 0 298546.524 | 1062661.69
44.16
P58 0 298590.012 | 1062669.34
62.66
P59 0 298650.256 | 1062686.58
46.16
P60 0 298694.541 | 1062699.59
35.6
P61 0 298729.336 | 1062692.08
20.87
P62 0 298750.181 | 1062693.11
62.11
P63 0 298808.858 | 1062713.46
47.87
P64 0 298856.396 | 1062707.85
54.69
P65 0 298911.053 | 1062709.66
58.95
P66 0 298958.148 | 1062674.2
47.09
P67 0 298997.79 1062648.8
81.6
P68 0 299060.901 | 1062597.07
62.98
P69 0 299104.029 | 1062551.17
44.99
P70 0 299143.476 | 1062529.53
25.84
P71 0 299163.635 | 1062513.37
220.71
P72 0 299299.126 | 1062339.14
235.11
P73 0 299435.28 | 1062147.47
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
130.08

P74 0 299506.828 | 1062038.83
72.41

P75 0 299518.565 | 1061967.38
33.55

P76 0 299537.909 | 1061939.98
30.73

P77 0 299563.628 | 1061923.16
121.73

P78 0 299674.462 | 1061872.82
29.63

P79 0 299701.277 | 1061860.21
593.38

P80 0 300076.086 | 1061400.19
68.5

P81 0 300129.593 | 1061357.43
75.66

P82 0 300197.497 | 1061324.06
81.44

P83 0 300276.725 | 1061305.22
45.99

P84 0 300322.603 | 1061301.96
272.25

P85 0 300594.834 | 1061304.92
50.63

P86 0 300645.435 | 1061303.18
30.88

P87 0 300669.858 | 1061284.28
100.22

P88 0 300714.04 | 1061194.32
109.34

P89 0 300755.19 | 1061093.02
75.66

P90 0 300805.293 | 1061036.33
48.05

P91 0 300844.465 | 1061008.51
67.12

P92 0 300891.841 | 1060960.96
34.6

P93 0 300907.724 | 1060930.22
27.99

P94 0 300930.821 | 1060914.41
42.1

P95 0 300972.864 | 1060912.15
191.6

P96 0 301158.44 | 1060959.82
75.37

P97 0 301232.332 | 1060944.95
23.32

P98 0 301255.648 | 1060945.36
28.59
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

P99 0 301283.833 | 1060950.18
27.73

P100 0 301311.492 | 1060948.24
47.35

P101 0 301357.426 | 1060936.77

78

P102 0 301433.959 | 1060921.7
73.61

P103 0 301507.284 | 1060915.25
49.96

P104 0 301557.066 1060911
29.38

P105 0 301585.264 | 1060919.26
46.17

P106 0 301628.327 | 1060935.92
44.26

P107 0 301656.317 | 1060970.2
45.87

P108 0 301689.813 | 1061001.54
24.82

P109 0 301713.675 | 1061008.36
16.25

P110 0 301725.739 | 1061019.24
44.25

P111 0 301761.305 | 1061045.57
33.14

P112 0 301792.577 | 1061056.55
60.31

P113 0 301850.354 | 1061039.27
29.98

P114 0 301880.27 | 1061041.22
44.13

P115 0 301920.348 | 1061059.69
37.55

P116 0 301954.664 | 1061074.95
25.05

P117 0 301979.647 | 1061076.75
16.58

P118 0 301995.104 | 1061082.74
15.01

P119 0 302004.498 | 1061094.45
49.58

P120 0 302017.927 | 1061142.18
60.45

P121 0 302059.667 | 1061185.91
87.57

P122 0 302127.458 | 1061241.34
21.57

P123 0 302147.895 | 1061248.24
115.04

P124 0 302262.714 | 1061255.35
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
65.22

P125 0 302325.867 | 1061271.65
16.65

P126 0 302342.496 | 1061272.52
147.02

P127 0 302487.832 | 1061250.34
203.37

P128 0 302691.136 | 1061245.24
14.3

P129 0 302704.23 | 1061250.98
20.31

P130 0 302716.447 | 1061267.21
17.19

P131 0 302713.025 | 1061284.05
32.11

P132 0 302702.691 | 1061314.45
38.61

P133 0 302698.426 | 1061352.82
37.49

P134 0 302702.749 | 1061390.06
31.81

P135 0 302719.403 | 1061417.16
23.78

P136 0 302728.967 | 1061438.94
29.82

P137 0 302738.205 | 1061467.29
29.03

P138 0 302751.323 | 1061493.19
32.27

P139 0 302779.016 | 1061509.75
46.82

P140 0 302822.362 | 1061527.45
116.14

P141 0 302922.328 | 1061586.57
37.2

P142 0 302958.162 | 1061596.55
24.42

P143 0 302982.561 | 1061595.61
39.01

P144 0 303019.613 | 1061583.41
81.07

P145 0 303088.659 | 1061540.92
49.15

P146 0 303135.725 | 1061526.75
38.21

P147 0 303173.89 | 1061528.53
33.95

P148 0 303205.633 | 1061540.57
49.9

P149 0 303250.021 | 1061563.38
24.02
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P150 0 303274.017 | 1061562.33
173.28
P151 0 303429.213 | 1061485.26
57.2
P152 0 303472.399 | 1061447.76
323.94
P153 0 303588.71 | 1061145.42
47.24
P154 0 303597.3 1061098.97
146.17
P155 0 303611.48 | 1060953.49
120.56
P156 0 303593.22 | 1060834.32
97.72
P157 0 303564.647 | 1060740.88
31.27
P158 0 303567.398 | 1060709.72
39.61
P159 0 303583.583 | 1060673.58
65.28
P160 0 303636.291 | 1060635.06
75.18
P161 0 303703.043 | 1060600.47
154.75
P162 0 303853.126 | 1060562.77
126.51
P163 0 303977.942 | 1060542.14
103.49
P164 0 304080.721 | 1060554.25
65.03
P165 0 304145.739 | 1060555.45
64.12
P166 0 304208.284 | 1060569.56
38.39
P167 0 304245.504 | 1060560.17
69.5
P168 0 304263.084 | 1060492.93
48.07
P169 0 304232.429 | 1060455.9
63.51
P170 0 304178.068 | 1060423.07
60.21
P171 0 304132.423 | 1060383.8
23.55
P172 0 304120.548 | 1060363.47
212.09
P173 0 304089.63 | 1060153.64
133.58
P174 0 304109.442 | 1060021.54
85.14
P175 0 304124.612 | 1059937.76
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
53.45

P176 0 304153.36 1059892.7
118.42

P177 0 304234.003 | 1059805.98
78.61

P178 0 304281.514 | 1059743.35
117.98

P179 0 304334.894 | 1059638.14
49.75

P180 0 304359.77 | 1059595.05
113.35

P181 0 304389.082 | 1059485.56
113.23

P182 0 304381.079 | 1059372.61
12.43

P183 0 304383.853 | 1059360.49
210.41

P184 0 304510.204 | 1059192.24
55.37

P185 0 304522.239 | 1059138.2
44.1

P186 0 304522.767 | 1059094.09
50.62

P187 0 304522.147 | 1059043.47
43.66

P188 0 304537.75 1059002.7
139.9

P189 0 304626.048 | 1058894.18
152.46

P190 0 304751.559 | 1058807.63
22.18

P191 0 304773.724 | 1058806.71
167.22

P192 0 304940.846 | 1058801.11
77.03

P193 0 305016.839 | 1058813.72
155.98

P194 0 305170.681 | 1058787.97
67.29

P195 0 305237.945 | 1058789.93
106.95

P196 0 305342.637 | 1058768.05
1683.85

P197 0 307023.634 | 1058670.02
38.25

P198 0 307058.99 | 1058655.44
66.63

P199 0 307108.767 | 1058611.14
1763.66

P200 0 308298.782 | 1057309.46
19.14
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P201 0 308308.162 | 1057292.77
31.42
P202 0 308315.635 | 1057262.25
27.1
P203 0 308315.834 | 1057235.16
21.04
P204 0 308309.992 | 1057214.95
430.61
P205 0 308098.698 | 1056839.74
30.44
P206 0 308096.988 | 1056809.35
33.8
P207 0 308105.883 | 1056776.75
57.21
P208 0 308140.831 | 1056731.45
535.98
P209 0 308504.211 | 1056337.46
826.93
P210 0 309187.434 | 1055871.61
1
P211 0 309187.998 | 1055872.43
826.81
P212 0 308504.869 | 1056338.22
535.82
P213 0 308141.596 | 1056732.09
56.97
P214 0 308106.795 | 1056777.2
33.44
P215 0 308097.996 | 1056809.46
30.04
P216 0 308099.684 | 1056839.45
430.5
P217 0 308310.921 | 1057214.56
21.3
P218 0 308316.835 | 1057235.02
27.36
P219 0 308316.634 | 1057262.37
31.68
P220 0 308309.101 | 1057293.14
19.32
P221 0 308299.635 | 1057309.99
1763.7
p222 0 307109.61 1058611.7
67.04
P223 0 307059.547 | 1058656.28
38.64
P224 0 307023.829 | 1058671.02
1683.91
P225 0 305342.77 | 1058769.05
107.04
P226 0 305237.995 | 1058790.93
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
67.27

p227 0 305170.75 | 1058788.97
156.13

P228 0 305016.758 | 1058814.7
77.01

P229 0 304940.78 | 1058802.12
167.11

P230 0 304773.766 | 1058807.7
21.9

P231 0 304751.889 | 1058808.62
152.03

P232 0 304626.734 | 1058894.92
139.6

P233 0 304538.627 | 1059003.21
4331

P234 0 304523.149 | 1059043.65
50.43

P235 0 304523.767 | 1059094.08
44.23

P236 0 304523.237 | 1059138.31
55.69

p237 0 304511.133 | 1059192.67
210.41

P238 0 304384.78 | 1059360.92
12.07

P239 0 304382.087 | 1059372.69
113.25

P240 0 304390.091 | 1059485.65
113.65

P241 0 304360.702 | 1059595.43
49.86

P242 0 304335.774 | 1059638.61
118.05

P243 0 304282.365 | 1059743.89
78.75

P244 0 304234.77 | 1059806.63
118.38

P245 0 304154.155 | 1059893.31
53.17

P246 0 304125.561 | 1059938.13
84.93

P247 0 304110.429 | 1060021.7
133.41

P248 0 304090.641 | 1060153.64
211.75

P249 0 304121.509 | 1060363.13
23.18

P250 0 304133.202 | 1060383.15
59.96

P251 0 304178.657 | 1060422.26
63.59
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

pP252 0 304233.091 | 1060455.14
48.75

P253 0 304264.182 | 1060492.69
70.6

P254 0 304246.322 | 1060560.99
39.22

P255 0 304208.297 | 1060570.59
64.25

P256 0 304145.618 | 1060556.45
64.98

pP257 0 304080.653 | 1060555.25
103.4

P258 0 303977.965 | 1060543.15
126.33

P259 0 303853.33 | 1060563.75
154.59

P260 0 303703.4 1060601.41
74.99

P261 0 303636.819 | 1060635.91
64.94

P262 0 303584.388 | 1060674.23
39.17

P263 0 303568.379 | 1060709.98
30.91

P264 0 303565.66 | 1060740.77
97.59

P265 0 303594.198 | 1060834.1
120.76

P266 0 303612.488 | 1060953.46
146.33

P267 0 303598.291 | 1061099.11
47.37

P268 0 303589.676 | 1061145.69
324.28

P269 0 303473.243 | 1061448.35
57.57

P270 0 303429.772 | 1061486.09
173.62

P271 0 303274.273 | 1061563.32
24.5

pP272 0 303249.799 | 1061564.39
50.11

P273 0 303205.226 | 1061541.49
33.73

P274 0 303173.684 | 1061529.52
37.88

P275 0 303135.85 | 1061527.75
48.85

P276 0 303089.072 | 1061541.84
81.06

P277 0 303020.037 | 1061584.32
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
39.27

p278 0 302982.74 1061596.6
24.71

P279 0 302958.044 | 1061597.56
37.49

P280 0 302921.932 | 1061587.5
116.2

p281 0 302821.916 | 1061528.35
46.82

p282 0 302778.568 | 1061510.64
32.63

P283 0 302750.562 | 1061493.9
29.39

P284 0 302737.278 | 1061467.68
29.85

P285 0 302728.032 | 1061439.3
23.67

P286 0 302718.515 | 1061417.63
31.97

p287 0 302701.781 | 1061390.39
37.82

P288 0 302697.42 | 1061352.82
38.83

P289 0 302701.709 | 1061314.23
32.15

P290 0 302712.058 | 1061283.79
16.67

P291 0 302715.377 | 1061267.45
19.6

P292 0 302703.588 | 1061251.79
13.81

P293 0 302690.938 | 1061246.24
203.08

P294 0 302487.921 | 1061251.34
147.06

P295 0 302342.545 | 1061273.53
16.85

P296 0 302325.715 | 1061272.65
65.23

P297 0 302262.556 | 1061256.34
115.08

P298 0 302147.701 | 1061249.23
21.89

P299 0 302126.965 | 1061242.23
87.81

P300 0 302058.987 | 1061186.64
60.76

P301 0 302017.032 | 1061142.69
49.63

P302 0 302003.59 | 1061094.92
14.54
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

P303 0 301994.492 | 1061083.57
16.16

P304 0 301979.425 | 1061077.74
25.07

P305 0 301954.417 | 1061075.93
37.73

P306 0 301919.936 | 1061060.6
43.95

P307 0 301880.02 | 1061042.21
29.62

P308 0 301850.468 | 1061040.28
60.45

P309 0 301792.552 | 1061057.6
33.62

P310 0 301760.831 | 1061046.46
44.45

P311 0 301725.105 | 1061020.02
16.07

P312 0 301713.178 | 1061009.26
24.83

P313 0 301689.306 | 1061002.44
46.18

P314 0 301655.584 | 1060970.89
44.06

P315 0 301627.719 | 1060936.76
45.87

P316 0 301584.942 | 1060920.21
29.15

P317 0 301556.964 | 1060912.01
49.78

P318 0 301507.369 | 1060916.24
73.55

P319 0 301434.1 1060922.7
77.92

P320 0 301357.644 | 1060937.74
47.41

P321 0 301311.65 | 1060949.23
27.94

P322 0 301283.783 | 1060951.18
28.64

P323 0 301255.554 | 1060946.36
23.13

P324 0 301232.423 | 1060945.95
75.49

P325 0 301158.413 | 1060960.84
191.67

P326 0 300972.764 | 1060913.16
41.67

P327 0 300931.155 | 1060915.39
27.46

P328 0 300908.497 | 1060930.91
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
34.5

P329 0 300892.659 | 1060961.56
67.36

P330 0 300845.113 | 1061009.27
48.02

P331 0 300805.966 | 1061037.07
75.37

P332 0 300756.052 | 1061093.55
109.21

P333 0 300714.953 | 1061194.73
100.49

P334 0 300670.654 | 1061284.93
31.44

P335 0 300645.792 | 1061304.17
50.98

P336 0 300594.846 | 1061305.92
272.23

P337 0 300322.633 | 1061302.97
45.87

P338 0 300276.877 | 1061306.21
81.24

P339 0 300197.838 1061325
75.44

P340 0 300130.132 | 1061358.28
68.28

P341 0 300076.794 | 1061400.91
5935

P342 0 299701.909 | 1061861.02
29.86

P343 0 299674.887 | 1061873.73
121.66

P344 0 299564.111 | 1061924.03
30.46

P345 0 299538.616 | 1061940.71
33.13

P346 0 299519.514 | 1061967.77
72.39

P347 0 299507.78 | 1062039.21
130.31

P348 0 299436.105 | 1062148.04
235.15

P349 0 299299.928 | 1062339.74
220.85

P350 0 299164.353 | 1062514.07
26.05

P351 0 299144.033 | 1062530.37
44.92

P352 0 299104.649 | 1062551.97
62.89

P353 0 299061.585 | 1062597.8
81.73
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P354 0 298998.379 | 1062649.61
47.11
P355 0 298958.719 | 1062675.03
59.26
P356 0 298911.373 | 1062710.67
54.97
P357 0 298856.438 | 1062708.85
48.02
P358 0 298808.747 | 1062714.48
62.19
P359 0 298749.988 | 1062694.1
20.6
P360 0 298729.418 | 1062693.08
35.72
P361 0 298694.503 | 1062700.62
46.41
P362 0 298649.978 | 1062687.54
62.61
P363 0 298589.788 | 1062670.32
44.24
P364 0 298546.221 | 1062662.65
64.14
P365 0 298488.075 | 1062635.57
38.09
P366 0 298451.268 | 1062625.76
41.24
P367 0 298412.438 | 1062639.67
60.56
P368 0 298351.988 | 1062643.26
98.74
P369 0 298262.593 | 1062685.19
183.46
P370 0 298088.553 | 1062627.16
90.71
P371 0 298015.531 | 1062573.35
182.46
P372 0 297944.423 | 1062405.32
297.53
P373 0 297760.449 | 1062171.48
109.07
P374 0 297659.33 | 1062130.61
62.81
P375 0 297602.403 | 1062104.07
157.69
P376 0 297445.091 | 1062093.12
31.49
P377 0 297413.62 | 1062094.26
62.09
P378 0 297353.595 | 1062078.39
82.61
P379 0 297273.639 | 1062099.16
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
169.39

P380 0 297121.599 | 1062173.83
290.53

P381 0 296880.997 | 1062336.68
39.57

P382 0 296843.715 | 1062349.94
38.14

P383 0 296806.113 | 1062343.58
434.37

P384 0 296427.825 | 1062130.09
38.52

P385 0 296398.724 | 1062104.85
264.99

P386 0 296247.837 | 1061887.01
31.01

P387 0 296239.243 | 1061857.21
51.6

P388 0 296238.253 | 1061805.62
13.72

P389 0 296237.727 | 1061791.91
28.73

P390 0 296224.768 | 1061766.27
118.04

P391 0 296137.592 | 1061686.68
145.36

P392 0 296049.799 | 1061570.82
109.35

P393 0 295975.448 | 1061490.64
38.85

P394 0 295953.714 | 1061458.45
46.26

P395 0 295953.753 | 1061412.19
56.77

P396 0 295978.376 | 1061361.03
51.49

P397 0 296000.615 | 1061314.59
22.45

P398 0 295995.19 1061292.8
49.86

P399 0 295972.796 | 1061248.25
32.93

P400 0 295970.29 | 106121541
321.98

P401 0 296074.354 | 1060910.71
40

P402 0 296083.623 | 1060871.8
45.26

P403 0 296074.452 | 1060827.49
174.94

P404 0 295975.543 | 1060683.19
29.87
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE

P405 0 295952.237 | 1060664.5
45.06

P406 0 295925.782 | 1060628.03
56.27

P407 0 295908.253 | 1060574.56
33.32

P408 0 295889.236 | 1060547.21
41.89

P409 0 295851.598 | 1060528.81
43.13

P410 0 295808.503 | 1060527.12
278.71

P411 0 295565.832 | 1060390.04
48.76

P412 0 295517.434 | 1060384.08
97.39

P413 0 295420.968 | 1060397.47
111.51

P414 0 295379.911 | 1060293.79
15.42

P415 0 295368.748 | 1060283.16
23.95

P416 0 295344.796 | 1060283.04
23.8

P417 0 295321.228 | 1060279.72
29.61

P418 0 295296.604 | 1060263.28
44.44

P419 0 295271.965 | 1060226.3
42.72

P420 0 295247.624 | 1060191.19
27.75

P421 0 295223.221 | 1060177.99
79.31

P422 0 295149.165 | 1060149.59
60.71

P423 0 295088.965 | 1060141.77
48.58

P424 0 295044.231 | 1060160.72
35.68

P425 0 295008.786 | 1060164.81
28.57

P426 0 294983.639 | 1060178.37
98.6

P427 0 294922.737 | 1060255.91
42.12

P428 0 294908.441 | 1060295.53
50.63

P429 0 294892.698 | 1060343.65
658.43

P430 0 294641.55 1060952.3
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PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
11.17
P431 0 294634.284 | 1060960.79
1
P432 0 294633.524 | 1060960.14
11.02
P433 0 294640.686 | 1060951.77
658.27
P434 0 294891.773 | 1060343.27
50.56
P435 0 294907.49 | 1060295.22
42.32
P436 0 294921.851 | 1060255.42
98.97
P437 0 294982.981 | 1060177.59
28.97
P438 0 295008.481 | 1060163.84
35.73
P439 0 295043.973 | 1060159.74
48.71
P440 0 295088.825 | 1060140.74
61.1
P441 0 295149.412 | 1060148.62
79.5
P442 0 295223.64 | 1060177.08
28.05
P443 0 295248.31 | 1060190.43

4. En la pagina 48 del EslA se menciona ""Demolicion, remocion y reubicacion de
estructuras y obstrucciones: consiste en la reubicacion, de cercas de alambre de
puas, puentes, alcantarillas, tuberias, etc'. Sin embargo, en el EslIA, no se detalla
la afectacion a la propiedad privada (reubicacién de cercas), por lo que debe:

a) Especificar si el alineamiento del proyecto, contempla la afectacién a la
propiedad privada. En caso de ser afirmativo, aportar: Mecanismos que
implementaran para el manejo de estas areas privadas; presentar
anuencia y cédula debidamente notariada, donde los duefios de la
propiedad estén en conocimiento del proyecto y de su posible afectacion,
con sus respectivos Certificado de propiedad. En caso de que el
propietario de la finca sea una empresa, adjuntar certificado de persona
juridica.

R//. No se contempla la afectacion a la propiedad privada, partiendo del hecho que la
servidumbre actual de dicha Carretera tiene un ancho de 30 metros, otro aspecto a considerar
es que el proyecto es una rehabilitacion. Adjunto certificacion expedida por el MIVIOT
(Nota:14-1800-0T-120-2021).
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5. En la pagina 53 del EslA, punto 5.4.2. Construccion/ejecucion, sefiala que:
"Como parte de la metodologia de construccidon se ha previsto habilitar y
mantener durante la construccion de los puentes vehiculares los desvios
provisionales requeridos a fin de mantener el transito fluido por la carretera
evitando la mayor afectacion posible [...]”, ademas, en la pagina 81 a 84, punto
7.1 Caracteristicas de la flora, identifican flora presente en el area de bosque de
galeria, y considerando que en el EsIA no brindan descripcion, coordenadas y
longitud del desvio provisional a colocar, y superficie a afectar del bosque de
galeria por la construccion de los desvios provisionales y puentes, debera
presentar:

a) Coordenadas de ubicacion con su respectivo DATUM de referencia
(WGS-84) y longitud de los desvios provisionales.

R//. Seguidamente se presentan las coordenadas y longitudes de los desvios provisionales de
los dos (2) puentes vehiculares a construir.

DESVIO PROVISIONAL
PUENTE VEHICULAR SOBRE CANAL LAS TABLAS N° 1
DATUM -WGS84

Area (m?): 264.34
Perimetro (m):  140.16
Longitud (m): 67.88
PUNTO LADO | DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P1 308276.4939 1057149.2220
P1-P2 23.04
P2 308295.0355 1057162.9040
P2-P3 21.80
P3 308305.3278 1057182.1250
P3-P4 23.04
P4 308306.4375 1057205.1420
P4-P5 4.00
P5 308302.4422 1057205.3340
P5-P6 22.14
P6 308301.3759 1057183.2180
P6-P7 20.00
P7 308291.9349 1057165.5870
P7-P8 22.14
P8 308274.1188 1057152.4410
P8-P1 4.00
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PUENTE VEHICULAR SOBRE CANAL LAS TABLAS N° 2

DESVIO PROVISIONAL

DATUM -WGS84

Area (m?): 244.35
Perimetro (m): 130.16
Longitud (m):  62.88
PUNTO LADO DISTANCIA (m) ESTE NORTE
P1 306377.0000 | 1058710.0000
P1-P2 22.14
P2 306357.0000 | 1058719.5000
P2-P3 15.00
P3 306342.0000 | 1058719.5000
P3-P4 22.14
P4 306322.0000 | 1058710.0000
P4-P5 4.00
P5 306320.2838 | 1058713.6131
P5-P6 23.04
P6 306341.0983 | 1058723.5000
P6-P7 16.80
P7 306357.9017 | 1058723.5000
P7-P8 23.04
P8 306378.7162 | 1058713.6131
P8-P1 4.00

b) Descripcion fisica y bioldgica del &rea en donde se ubicaran los desvios
provisionales. c¢) Superficie y coordenadas UTM con su respectivo
DATUM de referencia (WGS-84) del area del bosque de galeria a afectar
por la colocacion de los desvios provisionales y puentes a construir.

R//. La descripcién fisica y bioldgica estan inmersa dentro de los puntos que contempla el
EslA ya presentado. La superficie (Las Tablas 1: 264.34 m? y para Las Tablas 2: 244.35 m?)
y coordenadas estan descritas en el punto anterior y no omitimos informar que ambos sitios
son canales artificiales que en su momento la compafiia bananera hizo; la vegetacion de lo
que se podria considerar bosque ripario, esta conformado por hierbas y por banano, tal cual
como se puede apreciar en las siguientes imagenes fotogréaficas:

Péagina | 45



Imagen 2. Desvio provisional puente vehicular sobre canal Las Tablas N° 2. Diciembre, 2020.

Pagina | 46



6. Mediante verificacion de las coordenadas de la informacion presentada en el
EslA, realizada por la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), se
evidencia que el alineamiento del proyecto intercepta aproximadamente 20
fuentes hidricas. Considerando que en la pagina 75 del EslA punto 6.6.
Hidrologia, no se especifica las fuentes hidricas, que se encuentran dentro del
alineamiento del proyecto y que seran posiblemente intervenidas por la
construccion de puentes, cajones y desarrollo del alineamiento, por lo que debe:

a) Indicar las fuentes hidricas que se ubican dentro del alineamiento del
proyecto y que posiblemente pueden ser intervenidas, con sus respectivas
coordenadas. En caso de fuentes hidricas que no se le han realizado
muestreo de calidad de agua debera: presentar analisis de calidad de
agua (original o copia notariada y firmada) realizado por un laboratorio
acreditado por la CNA.

R//. En la pagina 40 del EsIA, se indicaron las fuentes hidricas a intervenir dentro del
alineamiento del proyecto con sus respectivas coordenadas. Sin embargo, se presenta
nuevamente el cuadro de las fuentes hidricas a intervenir con sus respectivas coordenadas,
descripcion de la actividad y nombre de la fuente.

En anexo, se presentan el reporte de muestreo y analisis de aguas superficiales
correspondientes a las fuentes hidricas que, por falta de agua en el monitoreo previo no se
realizaron. Sin embargo, es importante indicar que la fuente de agua denominada Canal Las
Tablas 2 (P4), no se pudo monitorear por falta de agua como se evidencia en la cadena de
custodia y en las fotografias adjuntas.

Canal Las Tablas N° 2
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FUENTES HIDRICAS A INTERVENIR

COORDENADAS .
W ESTE NORTE e Fﬁgmfgﬁ%ill_éA
1 308799.0000 1056133.0000 Cajon Nuevo Sin Nombre
2 308284.0000 1057172.0000 Puente Nuevo Canal Las Tablas 1
3 307647.0000 1058020.0000 Cajon Nuevo Sin Nombre
4 306352.0000 1058710.0000 Puente Nuevo Canal Las Tablas 2
5 305101.0000 1058796.0000 Cajon Nuevo Sin Nombre
6 304641.0000 1058887.0000 Cajon Nuevo Sin Nombre
7 304520.0000 1059132.0000 Cajon Nuevo Sin Nombre
8 304339.0000 1059630.0000 Ampliar Cajon Sin Nombre
9 302689.0000 1061243.0000 Ampliar Cajén Sin Nombre
10 301455.0000 1060920.0000 Ampliar Puente Rio Sinostre
11 300724.0000 1061171.0000 Ampliar Puente Rio Sibube
12 299660.0000 1061877.0000 Ampliar Cajon Sin Nombre
13 299382.0000 1062233.0000 Ampliar Cajén Sin Nombre
14 299010.0000 1062639.0000 Ampliar Cajon Sin Nombre
15 298630.0000 1062676.0000 Ampliar Cajon Sin Nombre
16 297745.0000 1062154.0000 Ampliar Cajon Sin Nombre
17 297310.0000 1062088.0000 Ampliar Cajon Quebrada Las Delicias
18 296020.0000 1061101.0000 Ampliar Cajon Quebrada Lolo
19 295948.0000 1060643.0000 Ampliar Cajon Quebrada Sucia
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7. En la pagina 86 del EslA, punto 7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario
forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM), se menciona
"Inventario: se realiz6 un inventario pie a pie de todas aquellas especies
arboreas que se pueden ver afectadas de manera directa, dando un total de 18
individuos™. Sin embargo, en la Tabla 12. Numero de &rboles, especies,
didmetros, alturas y voliumenes de las especies arbdreas encontradas a lo largo
del alineamiento o area de influencia del proyecto, se sefiala un total de 13
arboles identificados, por lo cual se crea incongruencia en el total de &rboles
identificados en esta caracterizacion vegetal y ademas no se indica si los mismos
seran afectados por tala y/o poda, expuesto lo anterior, se solicita:

a) Aclarar el total de arboles inventariados del punto 7.1.1. Caracterizacion
vegetal, inventario forestal y presentar actualizada la tabla 12.

R//. El total de arboles a talar es de 13 individuos. A continuacion, se presenta la tabla con la
informacion dasométrica basica de los mismos.

Tabla 12. Numero de arboles, especies, didmetro, alturas y volimenes de las especies arbdreas
encontradas a lo largo del alineamiento o area de influencia del proyecto.

Nombre comdn | D.A.P (cm) Altura AItu_ra AreaBasal | Volumen ;g::]z:l?;l
Total(m) | comercial(m) (m?) Total (m®) ()

1  Guaba 44.70 10.00 4.00 0.1569 0.7062 0.2825
2 Jobo 51.60 12.00 8.00 0.2091 1.1292 0.7528
3 Cedro bateo 30.20 11.00 7.00 0.0716 0.3546 0.2256
4 Palo Santo 82.70 12.00 8.00 0.5372 2.9007 1.9338
5  Sota Caballo 23.60 7.50 3.00 0.0437 0.1476 0.0591
6 Jobo 28.20 10.00 6.00 0.0625 0.2811 0.1686
7 Jobo 34.80 14.00 8.00 0.0951 0.5992 0.3424
8  Palo Santo 22.00 14.00 9.00 0.0380 0.2395 0.1540
9  Palo Santo 24.00 13.00 9.00 0.0452 0.2646 0.1832
10  Desconocido 31.20 7.00 5.00 0.0765 0.2408 0.1720
11 Almendro 23.20 14.00 8.00 0.0423 0.2663 0.1522
12 Almendro 20.01 14.00 8.00 0.0314 0.1981 0.1132
13 Desconocido 21.30 8.00 5.00 0.0356 0.1283 0.0802

PROMEDIO 33.65 11.27 6.77 0.1112 0.5736 0.3554

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo (J. Diaz), 2020.

b) Identificar cuales de los arboles identificados seran afectados por tala y/o
poda.

R//. Los 13 arboles registrados estan destinados a ser talados.
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8. En la péagina 87 del EslA, punto 7.1.2 Inventario de especies exoticas,
amenazadas, endémicas y en peligro de extincidn, adjuntan Tabla 13. Especies
exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion que fueron
encontradas dentro del proyecto en estudio, sefialan que tomaron como
referencia la Resolucion AGO0051-2008, no obstante, la resolucion antes
mencionada fue derogada por la Resolucion N© DM-0657-2016 de 16 de
diciembre de 2016 ""Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de
Panamd, y se dictan otras disposiciones por lo antes descrito se solicita
presentar:

a) Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion, encontradas en el area del proyecto, considerando lo indicado
en la Resolucion N DM-0657-2016 de 16 de diciembre de 2016.

R//. Se presenta el inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion, considerando la Resolucion No. DM-0657 de 16 de diciembre de 2016:

Tabla. Especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion que fueron encontradas
dentro del proyecto en estudio.

PELIGRO DE EXTINCION
Resolucion DM-0657-2016
Condicion
Nacional

Cedro bateo Carapa guianensis VU
Leyenda:
VU: Plantas vulnerables
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo (J. Diaz), 2020; Resolucion No.
DM-0657 de 16 de diciembre de 2016.

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO

EXOTICA
AMENAZADA

9. En la 97 del EslA punto 7.3. Ecosistemas fragiles, se menciona ""La zona del
proyecto limita con quebradas naturales en varios puntos, estos seran
influenciado de manera directa por el proyecto; son ecosistemas de gran
importancia para el trépico pues podrian servir de corredores naturales para
especies de la fauna silvestre™. Sin embargo, no se indica dentro del EslA, la
ubicacion exacta de estas areas que limitan con las quebradas, por lo que debe:

a) Indicar con sus referidas coordenadas la ubicacion de estas areas que
limitan con quebradas naturales, indicando el distanciamiento de la
carretera a rehabilitar a estas fuentes.

R//. A continuacion, se presenta una tabla con la informacion de areas que limitan o estan
proxima al alineamiento del proyecto, tomando en cuenta que la mayoria son &reas abiertas
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muy alteradas o con poca vegetacion, indicando en la redaccion que podrian servir de
corredores naturales, pero que no guardan relacion con el proyecto en mencion, ya que no
van a ser tocadas y la mas cercana se encuentra en linea recta a unos 37 metros.

Alineamiento de la | Areas que limitan
carretera con quebradas Distanciamiento
Sitios Nombre comin/ detalle (UTM 17, Datum naturales (UTM 17, | de la carretera a
WGS 84) Datum WGS 84) rehabilitar
ESTE NORTE ESTE NORTE
Quebrada cerca a I_a Escuela 304521 | 1059128 | 304484 | 1059122 37 m, aguas arriba
1 de Tiger Hill
Llegando a Sinostre 302705 | 1061256 | 302675 | 1061194 | 70 m, aguas arriba
130 m, aguas arriba,
3 Primer Puente de Dos Cafios 301423 | 1060936 | 301435 | 1060782 areas alteradas
Segundo Pu~ente de Dos 300717 | 1061179 | 300578 | 1061167 1253 m, aguas arriba,
4 Cafios areas alteradas
5 Sibube 299686 | 1061872 | 299760 | 1061925 | 110 m, aguas abajo

10. En la péagina 101 del EslA, punto 8.2.1 indices Demograficos, Sociales y

Econdmicos, adjuntan Tabla 17. Poblacién y territorio. Distrito y corregimiento
2010, donde sefialan que los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias poseen
poblacién de 9 286 y 1 484, respectivamente. Aunado a lo anterior, en el punto
8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana) indican: "En donde se tomdé una muestra
representativa de 79 personas de estos corregimientos para la consulta
ciudadana, sin embargo, no se detallan los criterios utilizados para determinar
que la cantidad de encuestas aplicadas son representativas al tamafio de la
poblacion indicada en la pag. 101 del EslA. Por lo que se le solicita:

a) Presentar el analisis y criterios utilizados para seleccionar la muestra
total de encuestas aplicadas por el proyecto, para que la misma sea
considerada representativa en base al tamafio de la poblacion del area de
estudio.

R//. A continuacion, presentamos el analisis y criterios utilizados para seleccionar la muestra
aplicadas al proyecto.

DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA REALIZADO

Para el desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana, se hizo efectivo mediante la
distribucion de fichas informativas y la aplicacion al azar de encuestas, a la poblacion mayor
de los 18 afios y mas de edad, de ambos sexos. Con los datos recopilados de las herramientas
utilizadas, se logra elaborar un perfil general de los consultados y la posicion de estos frente
a la construccion del proyecto.
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Por ser el Estudio de Impacto Ambiental presentado para su evaluacion como Estudio
Categoria Il, se ha dividido para una mejor implementacion del presente plan en tres (3)
etapas, las cuales son:

Etapa I: Diagnostico y Focalizacion

En esta etapa se caracterizd de manera general el escenario donde se desarrollaré el proyecto
y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales, autoridades y/o lideres locales)
que deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus caracteristicas
particulares, interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado
acercamiento a ellos, asi como detectar anticipadamente posibles focos de controversia.

Etapa I1: Encuestas

Esta etapa tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana posible
del proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas de
elaboracion del EslA. Ademas de contener las observaciones que formulo la ciudadania
durante la realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron respuesta en el
estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta etapa.

Ademas, propicio el intercambio de informacion entre las encuestadoras, consultor y los
residentes involucrados directamente con el proyecto.

De esta forma interactiva, no solo se logré informar a los residentes, autoridades y lideres,
sino también, aclarar dudas y recoger sus expectativas y sugerencias.

Determinacion de la muestra para la aplicacion de la encuesta

El tipo de muestreo utilizado al azar:

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales

n= Tamano de la muestra

Z= Nivel de confianza deseado

z"2(p*q) p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n= eh2+(z"2(p*q)) deseada (exito)
N =Proporcion de la poblacion sin la caracteristica

deseada (fracaso)
&= Nivel de emor dispuesto a cometer
M= Tamafio de la poblacion

Criterios aplicados:

Las Tablas......coooveiiii . 9,286
Las Delicias 1,484
Nivel de Confianza 95%
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Margen de error 10%
Total de poblacion a encuestar 96

Diagnostico y Focalizacion de las areas pobladas (Unidad de Analisis). Presenta de forma
sintética los elementos mas significativos de la caracterizacion socioecondémica, ambiental y
Organizacional de las comunidades involucradas. Entre las comunidades encuestadas se
encuentran Las Delicias Arriba, Las Tablas, Delicias Abajo, Tiger Hill, Sibube y Sinostre.

Instrumentos utilizados

Se prepar6 una ficha informativa, con un resumen del proyecto, la cual se utilizé para que
cada encuestador contard con informacion sobre el mismo en el momento de realizar la
encuesta. Esta ficha informativa result6 especialmente Util, cuando las personas encuestadas
no tenian conocimiento de la obra. Cada encuestador disponia de ficha informativa durante
esta fase y procedia a realizar las explicaciones correspondientes en cada caso. Se disefio una
encuesta consistente en tres secciones principales, la primera destinada a recopilar datos
generales sobre la percepcion social y ambiental, la segunda destinada a recopilar
informacién general sobre el encuestado y la tercera brindandole la oportunidad al
encuestado de expresar libremente su opinion en cuanto al desarrollo del proyecto.

Adicional se confecciono una lista de control para constancia ante el Ministerio del
Ambiente, de que se entregd una ficha informativa del proyecto y que su opinién ha sido
registrada en una encuesta.

Etapa I11: Procesamiento de la informacion

En este apartado se realiza el procesamiento de las opiniones del pablico obtenidas a partir
de las encuestas de participacion ciudadana, donde la misma consta de tres partes:
organizacion de los datos (se ordena la informacion), presentacion de los datos (mediante
tablas o graficos) y analisis e interpretacién de los datos (se llega a conclusiones sobre la
investigacion y con los resultados se realizan pronosticos, valoraciones y decisiones).

b) En caso del que el andlisis presentado tenga como resultado carencia de
encuestas, se le solicitar:
e Aportar encuestas originales aplicadas a la poblacion del area de
influencia del proyecto.

R//. Adjunto se encuentran las encuestas originales aplicadas a la poblacion.

e Presentar el punto 8.3 Percepcion local con base a las nuevas
encuestas aplicadas.
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R//. La percepcion de la comunidad vecina al proyecto, se enmarcan en las labores de una
consulta individualizada y constituye uno de los elementos destacados del informe de
percepcion ciudadana, como herramienta para plasmar el sentimiento de la poblacién en
relacion con el proyecto.

El Plan de Participacion Ciudadana consistio en una consulta a las comunidades de los
corregimientos donde se emplaza el proyecto, entre las mismas estan Las Delicias Arriba,
Las Tablas, Delicias Abajo, Tiger Hill, Sibube y Sinostre, donde el Promotor Ministerio
de Obras Publica (MOP), prevé desarrollar el proyecto REHABILITACION DE LA
CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS
DEL TORO. Aplicandose una encuesta para conocer la opinion con respecto al proyecto, lo
cual nos proporciona la informacién directa de sus inquietudes como ciudadano y que se les
tome en cuenta y participen en las decisiones que esta genere.

Seleccion de la Muestra

Se tomo una muestra representativa escogida al azar de 96 personas en Las Delicias Arriba,
Las Tablas, Delicias Abajo, Tiger Hill, Sibube y Sinostre, corregimiento de Las Tablas y
Las Delicias. Cabe sefialar que la participacion ciudadana de los residentes del sector
mencionada estuvo anuente a cooperar en la informacion solicitada en la encuesta.

Ponderacion de la muestra representativa de la poblacién

Margen: 10%
MNivel de confianza: 95%
Poblacion: 10770

Tamano de muestra: 96

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales

N= Tamafo de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado

Z"2(p*q) p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n= efrd + (Z72(pTq)) deseada (exito)
N =Proporcion de |a poblacion sin la caracteristica

deseada (fracaso)
2= Nivel de emor dispuesto a cometer
M= Tamafio de la poblacion

Compendio, Sistematizacion y Analisis de los Resultados
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El resultado de la encuesta permite tener una perspectiva positiva frente al proyecto, donde
resalta algunos detalles como suministro de informacion adecuada a la comunidad evitando
el sesgo de la informacién correcta.

— Perfil del encuestado
El perfil del encuestado se establece a partir de las caracteristicas demograficas de la
poblacion. A tal efecto, se utilizan como criterios: la edad, el sexo, la comunidad, afios de
residir en la comunidad y la escolaridad.

— Lugar de origen
El proceso de recabar la percepcion sobre el proyecto, se concentrd en los corregimientos de
Las Tablas y Las Delicias (comunidades de Las Delicias Arriba, Las Tablas, Delicias Abajo,
Tiger Hill, Sibube, Sinostre). De esta forma se toma en cuenta a los moradores en el plan de
participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el proyecto.

A continuacién, se describe la informacién obtenida del sondeo de opiniones por
corregimientos brindada por las diferentes personas consultadas, durante el trabajo de
investigacion en campo.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL
En cuanto a la pregunta general que se hizo a la poblacion ¢Conoce usted del desarrollo del
proyecto? Tenemos que con un total de 96 personas encuestados tan solo el 76,0% (73
personas) conocen del desarrollo del proyecto, donde mencionaron que se enteraron a través
de los medios de comunicacion (radio), otros con las autoridades locales y con algunos
vecinos, mientras que un 24,0% (23 personas) desconocen de la realizacion de dicha obra,
quedando informados al momento de hacer la encuesta.

Conocimiento del proyecto

Mo
24.0%

i
76,0%
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Se les pregunto a la comunidad ¢Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad? Claramente podemos observar que el 99,0% (95 personas) considera que el
proyecto sera beneficioso para las comunidades involucradas y un 1,0% (1 persona)
considera gue no sera beneficioso.

En cuanto a la pregunta ¢Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted o a su
propiedad? La mayoria de los encuestados el 99,0% (95 personas) informaron que no
consideran afectaciones a ellos o sus propiedades, mientras que 1,0% (1 persona) prefirié no
opinar.

Adicional se les consulto en Aspectos Ambiental y Social, que efectos percibe usted que el
proyecto podria causar en el sector, en esta pregunta los encuestados optaron por la seleccion
multiple, en donde segun la frecuencia de las respuestas, los aspectos mas sefialados fueron
los siguientes:

Oportunidades de empleo (56 personas)
Mejora de la economia local (54 personas)
Mejora a la via de acceso (31 personas)
Polvo (aumento) (19 personas)

5. Ruido (aumento) (14 personas)

A

A continuacion, mostraremos en el siguiente grafico la percepcion de los encuestados con
relacion a cada uno de los aspectos antes mencionados.

Aspectos generados por el proyecto (frecuencia)

3
B Oportunidades de empleo

O Mejora de la economia local
O Polvo (aumento)

O Ruido (aumento)

B Mejoras a la via de acceso

Las personas encuestadas tienen expectativas en cuanto a los beneficios que consideran traera
la rehabilitacion de la carretera. Por un lado, unos 56 de los encuestados desea que el proyecto
genere mano de obra local, ya que la mayoria de la poblacion labora en las fincas de
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bananeras que existen en el lugar, algunos son comerciantes, existe ademas el desarrollo de
la economia informal y otros se encuentran desempleados.

Por otra parte, unos 54 encuestados considera que mejorara la economia del area y como
valor agregado generara plusvalia a sus propiedades (aunque la mayoria de los encuestados
solo tienen derecho posesorio de las tierras donde residen), facilitara el intercambio comercial
y el flujo frecuente de transporte colectivo y selectivo.

Adicional unos 19 encuestados consideran que se debe poner atencion a la generacion de
polvo y 14 al ruido, aunque ellos consideran que son molestias temporales y que el desarrollo
implica cierta cuota de sacrifico.

Referente a la pregunta ¢Considera usted que este proyecto puede generar a la poblacién
que utiliza la carretera (Beneficios, Inconvenientes o No altera la situacion actual)? El
99,0% (95 personas) consideran que el proyecto sera beneficioso, ya como se menciond
anteriormente, tienen expectativas positivas en cuanto al desarrollo del proyecto, ya que
esperan que contribuya a mejorar su calidad de vida y la de sus familias, ya sea de forma
directa o indirecta y un 1,0% (1 persona) considera que el proyecto puede generar
inconvenientes.

Inconveniente
s
1,0%

99,0%

La percepcion de los encuestados sobre en base a la informacion suministrada estaria usted
(De acuerdo, en desacuerdo o le es indiferente), el 99,0% (95 personas) de los encuestados
expreso estar de acuerdo con el proyecto. Mientras que 1,0% (1 persona) le es indiferente el
proyecto.
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INFORMACION GENERAL
En este punto, se presenta los datos generales de las personas encuestadas durante el sondeo
en campo.

Mireya Abrego
Alberto Santo
Agustin Lewis
Adela Jiménez
Remigio Artunduaga
Alberto Saénz
Juan Guzman
José Luis Quintero
Elena Abrego
Aura Salinas
Aldair Abrego
José Miranda

Miguel Alvarez

Eduardo Lewis

Arcenio Banard
Juan Hereda
Cecilio Moreno
Carol Herndndez
Cesia Smith

Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas
Las Tablas

Finca 46

Guabito

Sinostre
Sinostre
Sibube
Sibube
Sibube

Le es indiferente
1,0%

De acuerdo
99,0%

Cédula

1-726-2112
1-743-2121
1-23-251
1-708-1461
4-262-315
3-710-2062
E-1-19-16
11111
1-732-1326
1-722-1751
1-738-1204
4-864-974

1-705-931

1-721-2232

1-Pi-8-274
1-714-2048
1-747-822
11117
1-712-980

LT

<

Ocupacion

Ama de casa
Jornalero
Jornalero

Secretaria (ULAPS
Jubilado
Jornalero
Agricultor
Jornalero

Ama de casa

Ama de casa
Estudiante
Jornalero

Encargado en

Chiriqui Land
Company

Transportista Las
Delicias

Desempleado
Agricultor
Jornalero

Comerciante

Ama de casa

Escolaridad

Primaria
Primaria
Primaria
) Secundaria
Primaria
Secundaria
Primaria
Secundaria
Ninguna
Secundaria
Universitaria
Primaria

Secundaria

Universitaria

Primaria
Primaria
Secundaria
Primaria
Universitaria
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48

49
50
51

52

53
54
55
56
57
58

Josias Rivas Smith
Héctor Palacios
Edwin Abrego
Marcos Sanchez
Nicanor Santos
Domingo Jiménez
Jorge Gonzalez
Marcos Palacios
Jorge Centeno
Mariana Palacios
Uziel Ramirez
Elvis Chavez
Alejandro Palacios
Isaias Guerra
Ramiro Becker
Adelina Morales
Enrique Guerra
Maria de Batista
Patricia Martinez
Emilza Ledezma
Georgina Martinez
Paula Ritter
Lorenzo Miranda
Ramoén Jiménez
Arles Lazo
Jesika Miranda
Yekson Rivas
Francisco Abrego

Abraham Morales

Armando Rodriguez
Benedicto Palacios
Rosineth Morales

Erlinda Rivas

Stephanie Morales
Efrain Abrego
Guillermo Duarte
Benjamin Abrego
Abel Abrego
Alejandro Miranda

Sibube

Sibube

Sibube
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Arriba
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo

Las Delicias Abajo

Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo

Las Delicias Abajo

Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill

111117
111117
1-764-1768
4-248-856
1-749-2303
1-731-383
4-750-618
1-743-213
1-714-1653
1-43-503
7-146-216
4-246-392
1-27-666
1-744-357
1-705-2300
11117
4-263-279
111117
7-0159-0782
4-128-472
1-46-895
1-40-215
4-267-21
1-126-1272
111117
1-719-1339
1-742-500
1 PI1-2030

1-45-514

6-43-379
1-722-1125
4-269-243

I

1-723-254
1-136-831
4-113-774
1-731-670
1-50-730
1-734-1366

mLL £ £ 21w L

n

S EIEAEdEdi,

Ocupacion

Agricultor
Desempleado
Ganadero
Comerciante
Bodeguero
Jornalero
Jornalero
Deshijador bananera
Agricultor
Ama de casa
Ayudante Transporte
Administrador
Jornalero
Agricultor
Agricultor
Ama de casa
Agricultor
Ama de casa
Ama de casa
Ama de casa
Ama de casa
Agricultora
Jornalero
Jornalero
Agricultor
Ama de casa
Agricultor
11
Asistente de Puesto
de Salud
Presidente JAAR
Agricultor
Ama de casa
Abarroteria/
Comerciante
Ama de casa
Policia Senafront
Agricultor
Ayudante/Platanera
Misionero
Jornalero

Escolaridad

Primaria
Primaria
Ninguna
Secundaria
Secundaria
Ninguna
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Ninguna
Universitaria
Universitaria
Primaria
Secundaria
Ninguna
Primaria
Primaria
Secundaria
Secundaria
Ninguna
Primaria
Primaria
Secundaria
Primaria
Primaria
Universitaria
Secundaria
Ninguna

Secundaria

Universitaria
Primaria
Primaria

Primaria

Secundaria
Universitaria
Ninguna
Secundaria
Primaria
Secundaria

Pagina | 59



59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80

81
82
83
84

85

86

87

88
89
90
91
92
93

José Jiménez
Moisés Asuncion
Benancio Miranda
Esteban Santo
Wilberto Guerra
José Guerra
Veronica Santos
Yamileth Duarte
Sabino Pineda
Idalides Solis
Maribel Martinez
Rogelio Gonzdlez
Amelia Lopéz
Emelda Chamorro
Yolanda Abrego
Alberta Camafio
Celestino Santos
Samuel Serrano
Dorcas Guerra
Edith Gonzalez
Pascual Chavez

Alexander Lépez

Eudosia Pitter
Yesica Miranda
Maria Machuca
Ronald Martinez

Itza Clemente

Lucas Guerra

Valentin Jiménez

Janeiro Quintero
Jarlin Nango
Walter Hernandez
Romelia Pineda
Martin Martinez
Higinia Martinez

Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Tiger Hill
Las Delicias Arriba
Sibube
Tiger Hill
Tiger Hill

Las Delicias Abajo

Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo
Las Delicias Abajo

Las Tablas

Las Tablas

Las Tablas

Las Tablas
Las Delicias
Las Delicias
Las Delicias
Las Delicias
Las Delicias

8-708-475
8-521-1993
1-37-144
1-703-1568
1-720-399
4-209-506
4-716-2433
1-711-843
9-38-281
9-721-1324
1-747-1749
9-103-2700
1-12-589
1-739-2127
1-735-1756
4-136-1546
1-721-781
1-714-844
1-46-131
4-765-529
4-183-667

I

1-24-1870
111117
1-37-725
1-725-1516

1-707-1072

1-712-833

1-34-447

111117
1-709-868
1-715-1505
1-714-22
1-700-1422
1-705-420

Ocupacion

Ministro de Culto
Electricista
Agricultor

Albaiil
Agricultor
Pastor
Comerciante
Ama de casa
Jubilado
Ama de casa
Ama de casa
Jornalero
Ama de casa
Ama de casa
Ama de casa
Ama de casa
Jornalero
H.R. Las Delicias
Ama de casa
Agricultora
Agricultor
Agricultor
/productor
Agricultora
Agricultora
Agricultora
Productor
Secretaria Junta
Comunal Las Tablas
Presidente de
Desarrollo Local Las
Tablas
Funcionario
Municipio de
Changuinola
Agricultor
Estudiante
Agricultor
Ama de casa
Agricultor
Agricultora

Escolaridad

Secundaria
Universitaria
Primaria
Secundaria
Universitaria
Primaria
Secundaria
Primaria
Primaria
Universitaria
Secundaria
Secundaria
Primaria
Primaria
Ninguna
Primaria
Primaria
Primaria
Ninguna
Primaria
Primaria

Primaria

Secundaria
Universitaria
Secundaria
Secundaria

Universitaria

Primaria

Primaria

Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Primaria
Secundaria
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Ocupacion

Escolaridad

94 Machado Beker 11111/ 1-774-1849 M Agricultor Primaria

95 Keven Rios Las Tablas 1-734-777 M Trabajador manual Secundaria
Reforzador de

96 Abdiel Surgeon Las Tablas 1-735-815 M Secundaria

construccién

Edad
Grupos Etarios % Sexo %

18-30 23,0 Masculino 65,0

31-40 26,0

41-50 23,0

51-60 14,5 Femenino 35,0
+61 13,5

TOTALES 100,0% 100,0%

La tabla presenta informacién, segin edad y sexo de los encuestados. Como se puede
observar el grupo etario predominante entre los encuestados, se encuentra entre las edades
de 31-40 afios de edad representando un 26,0% del total de los encuestados. Donde el 65,0%
corresponde a hombres y el 35,0% a mujeres.

Edad de los encuestados

Mas de 61
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Sexo de los encuestados

&

Masculino
65,0%

Escolaridad

El 40% de los encuestados informaron haber realizado estudios académicos hasta sexto
grado, un 36% cuenta con educacién secundaria entre completa e incompleta, un 14% ha
realizado estudios académicos superiores o actualmente estan estudiando en la universidad,
mientras que otro 10% no cuenta con ningun tipo de preparacidn académica, en estos casos
corresponde a personas de 50 y mas afios.

Escolaridad %

Primaria 40,0
Secundaria 36,0
Universitaria 14,0
Técnica 0,0
Ninguna 10,0

TOTALES 100,0
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Nivel educativo de los encuestados

Ninguna
10,0%

Secundaria
36,0%

Tiempo en la zona

El 29,0% de los encuestados informaron tener mas de 31 afios de estar en la zona, seguido por un
28,0% que tiene un tiempo de 16-30 afios; luego un 21,0% tiene entre los 6 — 15 afios, un 16,0% tiene
de 0 — 5 afios de estar en la zona. Mientras que un porcentaje de 6,0% de los encuestados no
respondieron.

3.

OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Como complemento de la percepcion de la comunidad, directamente afectada, se tomaron
algunos comentarios a residentes de cada sector por donde atraviesa la carretera. Algunos
comentarios textuales de los pobladores que participaron de la dindmica (para mayor detalles
ver acapite 3 de las encuestas en anexos).

(o

Construccion de alcantarillas, cunetas y aceras

< Mejora a los productores y a los residentes ayuda a llegar rapido al lugar de destino.

99999999999

Mejoras al transporte

Que garantice a las comunidades incomodar lo menos posibles
Sefializaciones adecuadas

Oportunidades de empleo a los residentes

Tener cuidado con la maquinaria, hay muchos nifios

Regar agua para mitigar el polvo

Cuidar el ambiente

Que se consideren caminos secundarios en el area

Que se tomen en cuenta los hombros

Considerar policias muertos donde estan la escuela y centro de salud.
Se consideré una buena amplitud de los puentes, cajones y alcantarillas
No contaminar, ni dejar basura.
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A continuacion, se presentan algunas imagenes sobre el Gltimo proceso de consulta realizado en el

area de influencia directa del proyecto en estudio.
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11. En la pagina 408 del EsIA (anexos), se presenta el Estudio Hidrolédgico e
Hidraulico, el cual carece de la firma del idoneo que lo realizo, del diagnostico y
simulacién hidraulica, conclusion y recomendaciones para cada fuente hidrica
identificada, por lo que debe:

a) Presentar estudio Hidroldgico e Hidraulico, firmado por un profesional
idéneo, con su debido diagnostico y simulacion hidraulica, conclusion y
recomendaciones para las fuentes hidricas intervenidas en todo el
alineamiento del proyecto.

R//. Adjunto se encuentra el estudio firmado por un profesional idéneo.

12. La Direccion de Politica Ambiental, mediante Memorando DIPA-000-2021,
recibido el 02 de marzo de 2021, se indica lo siguiente: "este ajuste econémico
por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo beneficio final, no
reune los elementos suficientes para su aceptacion, por tanto, consideramos debe
ser mejorado. Por lo que, de acuerdo a las recomendaciones se debe presentar
lo siguiente:

a) Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del
proyecto con importancia mayor o igual que 34, indicados en la tabla 24
(paginas 1 17 y 1 18) del EslA, describiendo las metodologias, técnicas o
procedimientos aplicados en la valoracion monetaria de cada impacto
ambiental.

R//. Para realizar el analisis costo-beneficio se tom6 como insumo primordial el hecho de
que es una obra que el Estado ejecuta directamente, en lo cual el promotor proporciona los
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recursos necesarios y asume los beneficios y todos los riesgos del proyecto. En esta
modalidad, el Estado debe demostrar previamente que los recursos que asigne a estos
proyectos (financieros, humanos, tecnoldgicos, entre otros) retornaran en la forma de
beneficios sociales, esto es, que el proyecto es socialmente rentable. El crecimiento de la
economia es una forma de medir los beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990) miden,
por ejemplo, el bienestar social a través de la maximizacién de la renta per capita.

La evaluacion econdémica del proyecto, que se llevara a cabo en los corregimientos de Las
Tablas y Las Delicias Distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro, se inici6
tomando en cuenta los resultados que se generaron de la evaluacion financiera; es decir, los
beneficios sociales esperados y los costos del proyecto (inversion, operacion y
mantenimiento); por lo cual se incorporaron metodologias de andlisis que permiten la
medicion desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto; es decir, que recursos el
proyecto le quita a la economia y a cambio que le ofrece como beneficios, con el proposito
de ajustar el flujo de fondos netos con los parametros nacionales establecidos para éste fin,
cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa social de
descuento del 10%.

Entre los beneficios y costos externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Mejoramiento de las infraestructuras como puentes y carreteras, Generacion de
empleos indirectos, entre otras; por lo cual se consideré el efector multiplicador del sector
construccién para medir el impacto positivo; entre los adversos se considerd los costos por
la pérdida de la cobertura vegetal y los costos de gestion ambiental, los cuales han sido
calculados a precio de mercado, por ser una metodologia sencilla, aunque inusual debido a
que los bienes y servicios ambientales no se intercambian en los mercados tradicionales;
dichos costos los podemos observar con mas detalle en el cuadro de Flujo de Fondos Netos
con las externalidades sociales y ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los
calculos de los coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados econdmicos del
proyecto.

e Metodologias

Los pasos metodolégicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion monetaria o
econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados
Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.
Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios
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Paso 5: Célculo de la rentabilidad econdémica del proyecto, (incluye
externalidades sociales y ambientales (VAN y razon beneficio costo
ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Anélisis Costo-
Beneficio Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos, que se
elaboro en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion
monetaria o econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

¢ Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.
e Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracion econémicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la viabilidad
del proyecto en términos econémicos, por lo cual la metodologia aplicada es a través del
Anélisis Costo Beneficio (ACB).

Anélisis Costo Beneficio (ACB)!: Se define como una herramienta de evaluacién de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto
de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacion
se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos
0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar
qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda
bases sélidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias
en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los resultados de las
evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados mas robustos y precisos
sobre los efectos economicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este analisis considera
la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento econémica), como la
tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las
preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

! CEDE, Uniandes
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El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusion de
los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los
beneficios y costos de la ejecucidn de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma
de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es solo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcidon econdmica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico vy el
andlisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de
hacerlo.

Aplicacion del Andlisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en cuenta
los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1-  Consiste en la definicién del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles
ganadores y perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza
un analisis de la situacion econdmica, ambiental y social “con proyecto” y
“sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos
6 impactos del proyecto 6 politica. Para esto, los EsIA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del
megaproyecto.

Paso 3— Identificacidn de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion
de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar
cuéles impactos generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de
la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar
social se identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdémica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de
mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto
que los demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos
residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el EslA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la
cuantificacién fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se
busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
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Paso 5 —

Paso 6 —

asociados con al proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo.
Es importante mencionar que este tipo de calculos debe ser realizado
teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos
eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto, para este
tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para eventos
inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta fase de
identificacion de impactos debe ser realizada en el EsIA.

Valoracién monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se
identifican los impactos més importantes, estos deben ser calculados bajo
una misma unidad monetaria de medida (d6lares estadounidenses, pesos
colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la vida til
del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos
monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al
megaproyecto. Para su cuantificacibn monetaria se usan precios de
mercado para los impactos que cuentan con un mercado establecido y
técnicas de valoracion econémica y precios sombra para aquellos que no lo
tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe
dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en una
etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en
los pasos 3y 4, la valoracion econdmica de los impactos ambientales debe
integrarse con el EslA.

Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben
agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y el periodo
de vida util del proyecto. A su vez, la inversion y los costos del proyecto
deben ser contabilizados a precios econémicos, a través del uso de precios
cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos.
Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino que
hace referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por las
afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun

corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta
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el impacto, y el nimero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas,
ndmero de hogares, numero de hectéreas, etc.). Lo anterior se debe
especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. EI célculo del
VPN se obtiene de la siguiente manera:

iV Qn
VAN = —1I +ij S oo

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el
VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza
el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto,
consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.

Valor | Significado Decision a tomar
La inversion produciria

VAN > . .

0 ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

VAN < L.:i ir)versién prodyciria ]

0 pérdidas por debajo de la El proyecto deberia rechazarse

VAN = | La inversion no produciria ni

rentabilidad exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega
valor monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la
decision deberia basarse en otros
criterios, como la obtencion de un
mejor posicionamiento en el
mercado u otros factores.

ganancias ni pérdidas

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de
valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Péagina | 70



Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econdmico de productos y
servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad
del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace falta observar los precios del mercado
para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion debido
a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque el bien
se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor marginal.
Esto sélo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los
reguladores, y sin fallos de mercado.

Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econémico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccién de bienes
comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 - Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios
en la productividad causados por impactos ambientales, generados tanto
por la actividad como por factores externos. Es por esto, que la
identificacion de las razones generadoras de cambios en la productividad
es en ocasiones una de las labores méas dificiles, debido que requiere
informacion amplia sobre los factores que desencadenan cada uno de los
impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos, es
también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de otros
insumos y la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el uso de la
tierra y la parcelacion 6 el incremento en las lluvias.

Paso 2- Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto.
La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambios causados por
el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

2 |IDEM
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Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre
el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los
valores monetarios deben ser incorporados en el andlisis costo beneficio
del proyecto.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados®: La transferencia de beneficios —
también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado de
valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de servicios
del ecosistema mediante la transferencia de informaciéon disponible de estudios —
denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos previamente
expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado sitio
de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencién) (Brouwer 2000). Este
método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible aplicar
técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo.
Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion
valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una
politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que ahorra
tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro 0 hay muy poco
tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin embargo, se precisa alguna medida.
No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente tan preciso como
lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacion a la
transitividad de los costos y las preferencias de una situacién a la otra. A su vez, es necesario
asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como
las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de la funcion
de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la validez
de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia utilizada;
en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria Il realizados en
Panaméa, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San
Felix), Construccion de la Via de Acceso al area de expansion de la Zona Libre de Colon
Fase-1l, Puente sobre el Canal de Panamd, Hidroeléctrica Cerro Grande, Disefio vy
Construccion de Carretera Gatin-Miguel de la Bora, entre otros. Cuando se cuenta con

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre
diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas
confiable, lo cual introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa
consiste en establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algun
valor intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en el anterior, se
descarta la informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el
cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema
econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversion o el gasto
publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el coeficiente
numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el aumento de la
inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cudntas veces ha aumentado la
renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
PMgS

Y como:
PIMgS = 1 - FlMgC

El multiplicador puede expresarse como:

1
| — PMgC

e Valoraciéon monetaria del impacto ambiental

Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por
causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.
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En el caso del proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba,
provincia de Bocas del Toro” se consideraron algunos impactos que responden a las
siguientes caracteristicas:

e Que producen modificacion en el ambiente

¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.

e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana que
modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar
una dimensién y una significacion minima que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a
la valoracion monetaria o econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.
b. Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracion econémicas adecuadas.

Para la valoracién monetaria del impacto ambiental del proyecto titulado “Rehabilitacion
de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia de Bocas del Toro” se
consideraron algunos impactos que cuentan con datos que permiten realizar el andlisis
cuantitativo; asi como también lo solicitado en la presente solicitud de ampliacion,
considerando los impactos iguales o mayores a 34, tal como lo indica la tabla No. 24 (pagina
117 y 118) del EslA, que reflejamos en el cuadro siguiente:

Incremento de particulas en 5 derad e Medidas de
suspension (polvo) 9 Moderado Mitigacion
Aumento de emisiones de gases e Medidas de
23 Irrelevante S
Mitigacion
Incremento de ruido y derad e Medidas de
vibraciones 29 Moderado Mitigacion
AGUA e Medidas de
Afectacion de la calidad de agua Mitigacion
. J 30 Moderado ¢
superficial
SUELO ¢ Perdida de Nutrientes
Alteracion de la estructura 'y por erosion de suelos
calidad del suelo. 24 Irrelevante | ® Perdlda_d(_a
Productividad por
erosion de suelos
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Afectacion del recurso suelo por

derrames de hidrocarburos y 32 Moderado * M.e(.jldaide
Mitigacion
otros productos
Aceleracion de los procesos ¢ Perdida de Nutrientes
erosivos y de sedimentacion por erosion de suelos
24 Irrelevante Pérdida de
Productividad por
erosion de suelos
FLORA
Afectacion de la cobertura i
24 Irrelevante | * Perdidade la
vegetal Cobertura Vegetal
FAUNA .
Alteracién y/o migracion de 30 * Mg@lda§,de
_ . Moderado Mitigacion
especies de fauna silvestre
Aumento de atropello de fauna ¢ Medidas de
22 Irrelevante s
Mitigacion
SOCIAL )
Incremento de desechos solidos 32 * M?‘?"da?,de
. Moderado Mitigacion
y liquidos
Afectacion del transito vehicular
y peatonal por mejoramiento de
la carretera 34
Comunidades del area de
influencia por actividades de la 34
obra
Mejoramiento de la
transitabilidad vial 38
ECONOMICO
Aumento de la dinamica
economica. 38
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Incremento del valor de la tierra

(plusvalia) =

Incremento en la produccion y

., . 38
comercializacion agricola

Incremento y ocupacion de la

mano de obra "2

PERCEPTUAL
Cambios en el paisaje natural y 28
antrépico

Moderado | ® Medidas de
Positivo Mitigacion

A continuacion, presentamos la valoracion econdémica de estos impactos:

Costos Econdmicos Ambientales

> Pérdida de la cobertura vegetal

El proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia
de Bocas del Toro”, afectara 4.46 hectareas de flora, conformado por herbazales, gramineas
y arboles dispersos.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion, en donde se
ha utilizado los datos relacionados del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II:
Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix), Construccion de la
Via de Acceso al &rea de expansion de la Zona Libre de Colon Fase-I1, Disefio y Construccion
de Vias Colectoras Norte y Sur para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-
Tramo Puente de las Américas-Arraijan; Categoria I1l Puente sobre el Canal de Panama, el
cual sefiala que cada hectérea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono
transferida a la atmdsfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono (CO>).

La férmula aplicada para este impacto es la siguiente:
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en donde,

TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono
(COy) transferidas por el proyecto

No. has - Nimero de hectéareas afectadas = 4.46 has

COtonma- Toneladas de carbono por hectérea = Gramineas = 175 ton/ha
Ft = Factor de transferencia de carbono a didxido de carbono (CO; = 3.7 ton)
TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO para:

Las hectareas que se afectaran, producen 2,864.44 toneladas de CO; y para el célculo del
costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de marzo de 2021 es de 39.89 €/ton, que
es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO: que es un
Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos de Emision de Dioxido de Carbono. Dicho
valor esta dado en euro por lo cual se aplico la conversion a dolares americanos para poder
realizar los calculos correspondientes a la fecha antes indicada (marzo 2021), obteniendo
como resultado B/.47.17 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura de
carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

> Pérdida de productividad por Erosion del Suelo

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea* en un sitio determinado i se
aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayijj

4 Helena Cotler, Carlos Andrés Ldopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011) ¢ Cuanto nos cuesta la erosién de
suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos agricolas en México.
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Donde Ci:  Es el costo de la erosion por hectarea

Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

Ayij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de
centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico
que se establece para un rango méximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha
para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor

total de:
VE =4.46 * 567.92 = 2,532.92

» Pérdida de Nutrientes por Erosion del Suelo

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo® del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la erosion
de suelos. Los resultados obtenidos en dicho estudio aproximan al costo del servicio
ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considerd el escenario critico
establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el
costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados a la pérdida
de nitrégeno, fosforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha),
respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econdmico del servicio ambiental que
brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor econémico
por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que se afectaran
con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de
nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:
VE (Cs) = AD x Ve

Donde:

VE: Valor econémico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econémico de la pérdida de nutrientes

® Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011) ¢Cuanto nos cuesta la erosion de
suelos? Aproximacién a una valoracién econémica de la pérdida de suelos agricolas en México Helena.
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VE =4.46 * 22.10 = 98.57

Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo I11 del Decreto Ejecutivo No, 123
de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de
impacto ambiental, segin categoria; los “Categorias II - no requieren la valoracion
monetaria de las Externalidades Sociales”; no obstante para realizar el analisis costo-
beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos, para enriquecer el documento y
poder determinar la conveniencia para el pais de ejecutar el presente proyecto.

Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para el
proyecto “Rehabilitacién de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia
de Bocas del Toro” las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a la
region como lo es:

» Incremento en la economia local y regional
En el proyecto se consider6 el “Incremento de la Economia Regional”, a través del calculo
del “Efecto Multiplicador de la Inversion”, el cual es el conjunto de incrementos que se
producen en la Renta Nacional de un sistema econdémico, a consecuencia de un incremento
externo en el consumo, la inversién o el gasto publico.

En el caso que nos ocupa, el proyecto presentado consiste en la rehabilitacion de carretera
existente, ubicada en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del, para lo cual se tom6 como insumo primordial el hecho
de que es una obra que el Estado ejecuta directamente, en lo cual el promotor proporciona
los recursos necesarios y asume los beneficios y todos los riesgos del proyecto. En esta
modalidad, el estado debe demostrar previamente que los recursos que asigne a estos
proyectos (financieros, humanos, tecnoldgicos, entre otros) retornaran en la forma de
beneficios sociales, esto es, que el proyecto es socialmente rentable. El crecimiento de la
economia es una forma de medir los beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990) miden,
por ejemplo, el bienestar social a través de la maximizacion de la renta per capita.

El proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia
de Bocas del Toro” incrementara la economia local, debido al efecto multiplicador de la
inversion. El monto total estimado de la inversion es de B/.11.092,841 millones durante el
tiempo que dure la construccion de la obra.

El efecto multiplicador a nivel nacional es de 4; el cual nos indica que por cada balboa
invertido hay un beneficio mayor, y para lo cual se consideré un 60% a nivel del area de

influencia del proyecto, que implica que el Gobierno decidid realizar inversiones en
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rehabilitacion de carreteras que brindaran un mayor y mejor acceso, lo cual permitira
incorporar funcionalmente el desarrollo urbano-rural y una mejora en la fluidez vehicular
desde y hacia el resto del pais, por lo tanto, el impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IE| * Mi * EM

en donde:

IE; = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion
l = Inversion Anual =5,546.4 millones de balboas anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion =4

Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = 5,545.4 * 4 * 0.60 = 13,311.4 Millones de balboas anual

El aporte a la economia local (regional y provincial) sera de 26,622.8 millones de balboas
durante la construccién y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en dos (2)
afio, lo cual permitira a la region una dinamizacion de las actividades econdmicas actuales y
potenciales en el pais, y por ende, mejorara la generacion de empleos de otras actividades
econdmicas que se generen en la regidn, asi como también los niveles de vida de la poblacion
residente ya gque estos son beneficios indirectos intangibles que en si no se pueden medir por
separado.

La idea béasica asociada con el concepto de efecto multiplicador es que un aumento en el
gasto originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversién en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas veces
ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion. En otras palabras proyectos
como éste generan una serie de actividades conexas en la region que mueven la economia
local, que por ejemplo: transporte, movimiento de camiones, generacion de empleos directos
e indirectos, nuevos impuestos, aumento en la valorizacion de propiedades en la zona de
influencia del proyecto; Incremento de bienes y servicios disponibles en el &rea como es la
produccién agricola que permite poder movilizar los productos hacia los mercados locales;
aumento de la seguridad vial y disminucién de accidentes por configuracién nueva de la via,
reducciéon de los tiempos de traslados de personas en la zona, entre otros, que fueron
considerados dentro del 60% asignado al incremento en la economia local y regional que
aparece en el Analisis Costo-Beneficio.

» Aumento de la seguridad vial y disminucion de accidentes por configuracion
nueva de la via.
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Para el presente documento hemos considerado como dato principal los indicadores de salud
que maneja el Banco Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud
desembolsados por un paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014),
en los cuales se consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y
proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados
principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de individuos o
grupos de poblacion. Las proyecciones que se realizaron para asignar un valor monetario a
esta situacion fueron en base a 0.50% de la poblacion del area directa de influencia del
proyecto que es de aproximadamente 10,770 habitantes entre hombres y mujeres y los gastos
desembolsados por pacientes, toda vez los costos asociados con los accidentes que podrian
producirse a causa de los trabajos que se realicen por el proyecto.

Con el proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba,
provincia de Bocas del Toro” se mejoraran las sefializaciones que proporcionara una mayor
seguridad vial para los usuarios de las comunidades beneficiadas.

> Reduccion de los tiempos de traslado de personas en la zona

Respuesta: El Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Segunda Calzada
San Jer6nimo — Santa Fe UF 2.1 Proyecto Autopista al Mar 1, elaborado por Consultoria
Colombiana en el 2016 establece que el ahorro en tiempo se calcula como el valor del tiempo
de una persona que en lugar de estar produciendo se esta transportando. Ese ahorro de tiempo
se logra gracias a las mejores condiciones de servicio que presta la via y por lo tanto el
correspondiente aumento en la velocidad promedio de transitarla. Se estima el ahorro de
tiempo a partir del nimero de pasajeros promedio por tipo de vehiculo y el factor de
ocupacion.

Los ahorros en tiempo de viaje se calcularon a partir de la siguiente ecuacion:

Donde:

TPD: Tréfico promedio diario

TP:  Total pasajeros

T: Tiempo de recorrido

VP:  Valor promedio de la hora del pasajero expresado en salario minimo/hora

Donde el trafico promedio diario es aproximadamente de 235 vehiculos y el total de pasajeros
considerados esta en funcion a los datos de poblacion de los Censos de 2011. Igualmente se
considero el tiempo de recorrido de la poblacion que oscila entre las 2 y las 4 horas; y el valor
promedio de la hora del pasajero estimado acorde a salarios minimos estipulados por Ley en
la Republica de Panama.
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En base a lo anterior, la reduccién de los tiempos de traslados de personas en la zona, esta
orientada a disminuir los tiempos de traslado al descongestionarse los puntos que a la fecha
ocasionan el congestionamiento vehicular.

Costos Econdmicos Sociales

En el caso de los costos economicos sociales, hemos considerados los costos de la
gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades relacionadas
con el proyecto.
» Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Descripcion COE
P Estimado B/.

La incorporacion de la valoracién monetaria de los costos de gestion ambiental en el flujo de
fondo neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando el
valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

b) Elaborar una matriz o flujo de fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto
ambiental valorado, los beneficios sociales dl proyecto, los costos de
inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los costos
de la gestion ambiental. Ver matriz de referencia (adjunta) para
construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

R//. El articulo 26 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009,
en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segun
categoria; sefiala que los “Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto
(VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad
que permitan la medicion econémica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.
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Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto
anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o
acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el
Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afos, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su
correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE):

Mide la rentabilidad economica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital
invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 15.88%, la
cual nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del
capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de
actualizacién que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual
ao.

En el caso del proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba,
provincia de Bocas del Toro” la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede
ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de
bienestar social y un aporte significativo al crecimiento econdmico del pais, ya que
fortalecerd la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Economico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econémico al contrario de la TIR cuantifica los rendimientos
de una inversién al valor presente utilizando como tasa de actualizacion de corte, es decir
determina al dia de hoy cual seria la ganancia en determinada inversion a determinada tasa
de interés. En este caso la ganancia seria de B/.3,739,717 con una tasa de descuento del 10%.
En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de
830,415 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su sexto (6) afio esta en
capacidad de cubrir la inversion, ya que los beneficios superan los costos, dando como
resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.
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Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo
el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos
durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré una Relacién
Beneficio/Costo de 1.21, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la operacion del
proyecto se obtienen 0.21 centavos de beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene
una buena viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada délar que
se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto
econdmico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el
mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacién con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Fuente: Yariela Zeballos

c) Se recomienda que el Flujo de Fondos se construya para un horizonte de
tiempo igual o superior a diez (10) afios.
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FLUIO NETO ECONGMICO

R//. Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con externalidades”,
el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera mas
significativa al desarrollo del proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las
Delicias Arriba, provincia de Bocas del Toro”
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES

Proyecto: “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia de Bocas del Toro”
(en millones de balboas)

FUENTES DE FONDOS

USOS DE FONDOS

Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor de rescate 7,395,228
Externalidades Sociales 3,104,762 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282 3,100,282

Incremento de la Economia local 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282 2,662,282

Reduccion del tiempo de traslado 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000 438,000

Disminucién de Accidentes 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480 4,480
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Inversiones 11,092,841

Costos de operaciones 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 | _

- Costo de Mantenimiento 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799 931,799

Externalidades Sociales 265,642 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo de la Gestién Ambiental 265,642 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Externalidades Ambientales 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747 137,747
Perdida de la Cobertura Vegetal 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115 135,115
Erosion del Suelo por Perdida de

Productividad 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533 2,533
Erosion del Suelo por Pérdida de

Nutrientes 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
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13. Segun la verificacion de las coordenadas de la informacion presentada en el
EslA, realizada por la Direccion de Informaciéon Ambiental (DIAM), se
evidencia que las coordenadas proporcionadas por el promotor generan 9 datos
puntuales como: posible reubicacion de fauna, puentes nuevos, puentes a
ampliar, prospeccion arqueoldgica, monitoreo de ruido, calidad de aire, calidad
de agua, cajones nuevos, cajones a ampliar, ademas se gener6 un alineamiento
de 22,029.37 metros, tanto el alineamiento como los datos puntuales se
encuentran fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas. Sin
embargo, debido a la inconsistencia encontrada, en las coordenadas visible en la
pagina 90 del EslA, tabla 14, el dato de muestreo de fauna no pudo ser generado
y los puntos de posible reubicacion de fauna con coordenadas (E 332908 N
1050118) y el de calidad de agua con coordenadas (E 301456 N 106092) se
encuentran fuera del alineamiento del EslA, por lo que debe:

a) Presentar las coordenadas en datum (WGS84) de la tabla 14. Puntos de
muestreo seleccionados para la evaluacion de la fauna.

R//. A continuacion, se presentan las coordenadas UTM, todas captadas en Datum (WGS84)
de la tabla 14.

Tabla. Puntos de muestreo seleccionados para la evaluacién de la fauna. Proyecto de:
Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas- Las Delicias

.. , UTM 17
Sitios Nombre comuan/ detalle ESTE | NORTE
Inicio de la Carretera Desde la super de las Tablas 309183 | 1055865
Punto 1 Rieles de Bananal 308322 | 1057244
Punto 2 Rieles de Bananal 307632 | 1058040
Punto 3 Rieles de Bananal 306361 | 1058715
Punto 4 Entrada de Tiger Hill 305207 | 1058780
Punto 5* Quebrada cerca a la Escuela de Tiger Hill | 304521 | 1059128
Punto 6* Llegando a Sinostre 302705 | 1061256
Punto 7* Primer Puente de Dos Cafios 301423 | 1060936
Punto 8* Segundo Puente de Dos Cafios 300717 | 1061179
Punto 9* Sibube 299686 | 1061872
Punto 10 Puente Pequefio 299405 | 1062223
Punto 11 Puente Pequefio 299007 | 1062655
Punto 12 Puente Pequefio 298615 | 1062674
Punto 13 Puente entre Finca Platanera 297738 | 1062165
Punto 14 Entrando a Las Delicias 297271 | 1062103
Punto 15 Cercade la Junta} C_:omunal de Las 296006 | 1061132
Delicias
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.. , UTM 17
Sitios Nombre comun/ detalle ESTE | NORTE
Punto 16 Después del pueblo de Las Delicias 295931 | 1060618
Tramo Final Hasta el porton Azul 295077 | 1060148

*: Afluentes naturales o quebradas.
Datum utilizado WGS84

b) Verificar las coordenadas de los puntos: posible reubicacion de fauna (E
332908 N 1050118) y calidad de agua (E 301456 N 106092), con su
respectivo datum (WGS84), ya que se encuentran fuera del alineamiento
del proyecto.
R//. La coordenada es una sugerencia, del posible sitio de reubicacion de fauna. Se encuentra
fuera del alineamiento del proyecto, ya que las zonas disponibles para la liberacion de
especies de fauna, a lo largo y ancho del alineamiento estan totalmente alteradas, y el sitio
propuesto (el cual se sometera a la Direccion de Vida Silvestre), presenta condiciones
adecuadas para la reubicacion de la fauna que pudiesen necesitar una reubicacion.
Otras opciones a someter son sitios adyacentes a las areas de rescate, en los fragmentos de
bosque secundario y bosque de galeria que se encuentran a unos 200 m aguas arriba de la
quebrada Sinostre (17P 302675 E, 1061194 N) y en la quebrada llegando a Tiger Hill, en las
coordenadas 17 P 30438 E 105904 N, a unos 150 m aguas arriba.

Por otro lado, la coordenada aportada en el monitoreo de calidad agua (E 301456 N 106092),
efectivamente se encuentra fuera del alineamiento; lo cual corresponde a un error
involuntario por parte del técnico del laboratorio que omitié el Gltimo nimero de la
coordenada norte. Aclaramos que la coordenada correcta es E 301456 N 1060923.

En anexo se aporta nota aclaratoria por parte del laboratorio Envirolab, S.A. (2021-CH-007-
V1 de 9 de abril de 2021).

14. La Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, mediante Memorando
DAPB--01902021, recibido el 05 de marzo de 2021, indica lo siguiente: "EIl Plan
de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre, debe incluir el aspecto de
Biota Acuatica, es decir se deben realizar rescates en cada uno de los cuerpos de
agua presentes dentro del alineamiento del proyecto, donde dicha metodologia
debe ser incorporada en el Plan de Rescate a presentar para su evaluaciéon™, por
lo que debe:

a) Presentar el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre,
incorporando el aspecto Biota Acuética, en cada uno de los cuerpos de
agua presentes en el alineamiento del proyecto.

R//. A continuacidn, se presenta el plan de rescate:
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e 10.7. Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna
El presente estudio hace referencia a los lineamientos legales que sigue la empresa

para cumplir con todas las normas ambientales exigidas y supervisadas por la Autoridad
Nacional del Ambiente (segin decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009) durante la
rehabilitacion de la carretera entre las comunidades de Las Tablas y Las Delicias, distrito de
Changuinola, Bocas del Toro, Republica de Panama.

El rescate y reubicacion de la fauna sera ejecutado como una medida de mitigacion
para disminuir la afectacion a los vertebrados silvestres, que pueda ocasionar la alteracion de
sus hébitats debido a la construccion del proyecto carretero y asi poder garantizar la

supervivencia de las poblaciones de estas especies a largo plazo.

Siguiendo con los lineamientos de la resolucion AG- 0292 del 2008, presentamos a
través de este documento el plan de rescate y reubicacion de fauna que se realizara en los
predios de impacto directo propuestos por la unidad ejecutora, en la construccion del
proyecto.

b. OBJETIVOS GENERALES

Ejecutar acciones de rescate y reubicacién para aquellos individuos de la fauna que
requieran proteccidn especial dentro del area de rehabilitacion de la carretera entre las
comunidades de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, Bocas del Toro, antes,

durante y después de la fase de tala, desmonte y limpieza.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a- Capturar la mayor cantidad posible de especies de vertebrados terrestres de lento
desplazamiento (mamiferos, anfibios, reptiles) que pudieran perder sus habitats o ser
perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes durante y
después de iniciar las etapas del desmonte de la capa vegetal.

b- Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y
bioldgicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

c- Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir

dafos por las actividades de construccion.
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d- Concienciar al personal que trabajara en el desarrollo del proyecto, en materia de

rescate y conservacion de fauna silvestre.

e. LUGARES DE CUSTODIA TEMPORAL

Debido a las caracteristicas del sitio y la cercania de los sitios propuestos para la
reubicacion, se espera que los animales rescatados sean liberados inmediatamente después
de su captura. Sin embargo, aquellos animales rescatados y que requieran de una inspeccion
0 evaluacion veterinaria, seran trasladados a un centro de atencion inmediatamente después
de la captura.

f. POSIBLES SITIOS DE REUBICACION

Posteriormente a su captura, los animales seran trasladados a un area que les brinde
un habitat adecuado y seguro, el cual estd localizado en areas naturales con caracteristicas
ambientales similares a las presentes en el sitio de estudio, esta sera una zona aprobada por
el Ministerio de Ambiente, la cual esta destinada a la conservacion. Esta area debe reunir las
condiciones necesarias para brindar los requerimientos de habitat de cada una de las especies
rescatadas.

Sugerimos que las areas de reubicacion para las especies estén ubicadas en sitios
adyacentes a las areas de rescate, en los fragmentos de bosque secundario y bosque de galeria
que se encuentran al menos 100 m aguas arriba de las quebradas o cafios en el area del
proyecto.

Otros sitios posibles de reubicacion son, a orilla del rio Sixaola, en el camino que
lleva a Guabo de Yorkin (coordenadas 17 P 294356 m E, 1058040 m N), el &rea de la toma
de agua de las Tablas (coordenadas: 17 P 308423 m E; 1054866 m N), o en el area protegida
San San Pond Sak (coordenadas: 17 P 332908 m E; 1050118 m N).

Ademas, se debe considerar la similitud y condiciones apropiadas para cada especie
rescatada.

g. METODOLOGIA Y EQUIPO A UTILIZAR
El plan de rescate se debe ejecutar antes del inicio de la etapa de limpieza y desarraigue de
la cubierta vegetal y debera contar con la inspeccidn previa de un bidlogo, a fin de establecer
el estado y diversidad de las especies, y contar con referencia actualizada antes de los trabajos
de rescate.
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Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos
terrestres y arboreos, (b) aves incapaces de movilizarse, (c) Peces y camarones, (d) reptiles y

(e) anfibios.

« Peces y camarones.
Se rescataran peces u otros organismos acuaticos que queden aislados en pozas en el &rea
del rio. La captura de los peces se realizara con dos atarrayas una para peces pequefios de
espacios de 0.5 cm y una de espacios de 2,5 cm. Los muestreos se realizaran en un punto
con un rango de 20 metros con 20 lanzamientos desde el margen, manteniéndose
constante el tiempo de actividad del equipo de pesca en cada muestreo. Los peces
capturados seréan identificados, hasta el nivel de especie de acuerdo a la clave de Bussing
(2002). Se contaran y fotografiaran y luego seran liberados en los sitios propuestos para

su reubicacion.

« Captura de mamiferos

Para realizar la captura de los mamiferos terrestres medianos (e.g. armadillos, perezosos, etc.)
se establecera un transepto con trampas vivas tipo Tomahawk (40 de largo x 14 de alto x14
de ancho; medidas en centimetros) y Sherman (30 de largo x 9 alto x8 de ancho; medidas en
centimetros). Las trampas de cada tipo seran colocadas en pares en sitios estratégicos y con
caracteristicas de habitats potenciales, una a nivel del suelo y la otra dispuesta en ramas o
troncos de los arboles o arbustos entre 5-10 m del suelo para tratar de capturar las especies
arboreas. Dichas trampas seran cebadas con mantequilla de mani, platano, tuna y/o sardina,
etc. En horas de la tarde (5:00 p.m.) y revisadas en la mafiana (07:00 a.m.). Los ejemplares
capturados seran mantenidos en jaulas (Fig. 9) hasta el momento de su liberacion, la cual se
realizard en un area que contigua al proyecto, ya que cuenta con un habitat adecuado para
cada una de las especies.

En el caso de haber monos durante la tala de algtn arbol, seran ahuyentados con silbatos y/o
otra fuente de ruido. En caso de que los animales no salgan del area, se recomienda proceder

esperando hasta que se retiren del area por sus medios.
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Fig. 9. Materiales utilizados para la captura y el transporte de mamiferos pequefios y
medianos (A: jaula tipo kennel; B: trampa Sherman; C: trampa Tomahawk). EIA, proyecto:
Rehabilitacion de la carretera entre las comunidades de Las Tablas y Las Delicias.

« Aves

Debido a que las aves son consideradas especies de rapido desplazamiento, no se preve
la captura de estas. Sin embargo, las aves que por alguna razén no puedan volar o movilizarse
hacia sitios mas seguros, seran rescatadas manualmente o con la ayuda de redes. De encontrar
nidos con huevos o pichones, seran marcados con una cinta llamativa para evitar su
perturbacion, en este caso se debe mantener el o los arboles en pie hasta que los padres
terminen de criarlos.
Rescate y reubicacion de crias o camadas: De encontrar nidos con huevos o pichones,
seran marcados con una cinta llamativa para evitar su perturbacién, en este caso se debe
mantener el o los arboles en pie hasta que los padres terminen de criarlos. En caso de
encontrar crias 0 camadas indefensas en areas de dificil acceso (huecos en arboles grandes,
madrigueras y otras), que por su ubicacion no fue posible su evaluacion durante los recorridos
previos a las actividades de tala, seran evaluadas por el veterinario y trasladadas a un recinto
privado y temporal en el Corregimiento de Las Lomas, David, Chiriqui. En el sitio de
custodia, se mantendran jaulas adecuadas a la especie rescatada. Cada jaula estara equipada
con materiales térmicos que permitan la termorregulacién de la cria o pichones. Las crias
seran alimentadas periédicamente cada dia hasta que se puedan valer por si solas. La dieta
de los animales consistird en alimentos previamente identificados para cada especie,
consultando la literatura en libros publicados y articulos especializados (Stiles & Skutch,
989; Ridgely & Gwynne 1992, Reid, 2009). Una vez las especies puedan valerse por si solas,
seran evaluadas por el veterinario y de estar en condiciones serdn liberadas en los sitios

propuestos para su liberacion (Beck et al., 1994).
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« Captura de reptiles y anfibios

Las especies de la herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de noche. Los
individuos de reptiles y anfibios se localizaran visualmente durante la basqueda generalizada
o al revisar los microhabitat de estas especies. Cuando se encuentre un individuo, éste sera
capturado manualmente; en el caso de las serpientes venenosas (coral, X), seran capturadas
con la ayuda de ganchos y guantes de cuero (Fig. 10), para ser luego colocadas en sacos de
tela. Las ranas, sapos y lagartijas, seran colocados en bolsas plasticas con vegetacion himeda

en su interior.

Fig. 10. Materiales utilizados para la bldsqueda y captura de anfibios y reptiles. EIA,
proyecto: Rehabilitacion de la carretera entre las comunidades de Las Tablas y Las Delicias.
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h. DETALLE DEL PERSONAL QUE PARTICIPARA EN LA EJECUCION DEL
RESCATE DE FAUNA.

1 Abel A. Batista R. Encargado principal del Rescate de Fauna. Lic. en biologia con
especializaciéon en zoologia. Maestria En ciencias Biologicas (Universidad de los
Andes, Colombia). Consultor ambiental: IRC: 097-2008. Con 15 afios de experiencia
en manipulacion de anfibios y reptiles incluyendo serpientes venenosas y cuatro afios
de experiencia en rescates de fauna.

1 Madian Miranda. Lic. en biologia con especializacién en zoologia, con cinco afios de
experiencia en trabajos de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

1 Michelle Quiroz. Lic. En Ciencias Ambientales con tres afios de experiencia en
trabajos de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

1 Eladio Saldafia. Médico Veterinario ldoneidad # 864

1 José Arkel Diaz. Ingeniero en Ciencias Forestales. Coordinador, con mas de 20 afios

de experiencia en manipulacién de fauna y en rescates de fauna y flora.
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ANEXO

ACTA DE REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA

Proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS Y LAS

DELICIAS.
Bidlogo Responsable: Abel A. Batista R.
Fecha de captura: Sitio de Captura:
Personal: , )
Hora Inicial: Hora final:
. . | Estado de | Estado Evaluacion por
Especie Tamafo .. .
desarrollo | Fisico Veterinario

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.
Fecha de Liberacion: Sitio de Liberacion:
Coordenadas:
Personal: ,

Hora de la liberacion: .
Caracteristicas del sitio de liberacion:

Comentarios:

Confirman la liberacion en buen estado de los ejemplares capturados:

Bidlogo responsable del proyecto Empresa promotora

Ministerio de Ambiente Veterinario
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LISTA DE ASISTENCIA
INDUCCION AL RESCETE DE FLORA Y FAUNA
PROYECTO: REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS Y LAS
DELICIAS.
Bidlogo Responsable: Abel A. Batista R.

Fecha: . Hora: Sitio:

Nombre Cédula

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
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15. El Ministerio de Comercio e Industrias (MICI), por medio de la Direccién
Nacional de Recursos Minerales, mediante nota DNRM-UA-OI 1-2021, solicita
lo siguiente:

a) Indicar de donde se extraerd o procedera el material requerido para la
capa base de la rehabilitacion de la carretera.

R//. La capa base requerida para la rehabilitacion de la carretera procedera de la concesion
para la Extraccion de Minerales No metalicos (Grava de rio) identificada en la Direccion
Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias bajo el simbolo
BSA-EXTR (grava de rio) 2006-48, bajo Contrato N° 03 (G.O. 27070) suscrito entre El
Estado y la Sociedad Bagatrac, S.A.

Cabe resaltar que la sociedad Bagatrac, S.A. funge como Contratista para la ejecucion del
proyecto “Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas — Las Delicias Arriba, provincia de
Bocas del Toro” mediante Contrato N° UAL-1-37-2020.

16. La Direccion Regional de Bocas del Toro, mediante informe técnico de
inspeccion No. DEIA-11-F-020-2021, sefiala que en ciertos tramos de la carretera
se registran inundaciones por acumulacion de escorrentia, especificamente en la
comunidad de Las Tablas y Tiger Hill, en las coordenadas (309079.43 E —
1055956.14 N) WGS84, igualmente en el tramo de carretera que colinda con el
rio Sibube, al crecer dicho rio provoca inundaciones a la carretera en las
coordenadas (300110.86 E — 1061379.60N), como también en varios tramos de
la carretera se evidencia en temporada de invierno que la escorrentia sobre pasa
la via, por lo que debe:

a) Aclarar como esta condicion natural del terreno, fue considerada en el
disefio del proyecto, a fin de evitar afectaciones a la obra y areas
colindantes con el desarrollo del proyecto.

R//. El proyecto a desarrollar corresponde a una rehabilitacion de la carretera existente sobre
el mismo alineamiento en base a los términos y condiciones establecidas en el Pliego de
Cargos, tal como se describio en pagina 28 del estudio presentado; no tiene como alcance
metodologico “disefio y construccion” aplicable a nuevas vialidades; salvo en la construccion
de las estructuras de drenaje mayor: Cajones y Puentes Vehiculares donde son considerados
los niveles de aguas maximas extraordinarias.

b) Indicar las medidas de prevencion y mitigacion a implementar para
evitar afectaciones por inundaciones a las viviendas y areas proximas al
alineamiento y tramos de carretera en zonas inundables, durante la etapa
de construccion y operacion.
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R//. Las medidas de prevencién y mitigacion fueron contempladas en el Plan de Manejo
Ambiental, especificamente en el Programa de Manejo y Conservacion de Suelo y Agua,
Ficha N° 6 (pagina 133), y corresponde al punto 5: Proporcionar los adecuados sistemas de
drenajes (cunetas, alcantarillas, cajones, etc.) para la captacion y conduccion y desalojo de
las aguas de escorrentia.

Nota: Las coordenadas presentadas en este documento impreso, han sido almacenadas en
disco compacto (CD) en formato Excel (xIsx).

-------------------- - = NI )= YoYU 1LY [ Ny o e ——
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o MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA : OBRAS PUBLICAS

DNI-SRCH-0284-2021.

Direccién Regional de Inspeccion David. 13 de abril de 2021

Chiriqui — Bocas del Toro

Referencia: “REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS — LAS DELICIAS
ARRIBA”, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
CONTRATO N°: UAL-1-37-2020

Ingeniera

DIANA CAMARGO
Gerente de ingenieria
BAGATRAC, SA.
San Pablo

E. S. D.

Ingeniera Camargo:

Con relacion a la nota DIB-285-21, del 12 de abril de 2021, sobre el sitio para la
ubicacidn de la caseta de inspeccién tipo D, contemplada para el proyecio de la
referencia, le informo que la misma sera ubicada en la sede de las oficinas del
Ministerio de Obras publicas en Changuinola, especificamente en El Empalme, Via El
Silencio.

Atentamenie,

K it

Ihg. Héctor Nafiez -

c.c.. Ing. Nicolas Real — Director Nacional de Inspeccion.
ing. Jinetth Jordan — Coordinadora de Proyectos Chiriqui — Bocas dei Toro.
Archivos.

HN/ce.
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- MINISTERIO DE VIVIENDA

RﬁPGBLICA E)E F‘ANAMA ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL
s OBIERMNO NACIONAL —

Reptiblica de Panama
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
ORDENAMIENTO TERRITORIAL - REGIONAL CHIRIQUI

N
X,

David, 5 de abril de 2021

Nota: 14-1800-0T-120-2021

Ingeniera
Diana Camargo
E. S. M.

Ing. Camargo:

Por este medio el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, Regional de
Chiriqui, tiene a bien comunicarle que de acuerdo a el plano aportado No.
3644408000034 del 15 de marzo 2011, ubicado en Las Delicias Arriba en el
corregimiento de Las Tablas distrito de Changuinola provincia de Chiriquf, propiedad
de Javier Batista Grajales que colinda con la carretera LAS TABLAS-LAS DELICIAS,
indica que dicha carretera tiene un ancho como se describe a continuacion:

Nombre DV
Servidumbre Vial - 30.00 metros

MINISTERIO DE VIVIENDA
\ ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL

BLICA DE PANAMA
RE‘: GOBIERNO NACIONAL ==

O DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REGIONAL - cmmaui

"“’””‘””;//”/

q Maryz(VCAr{gulzola

Fn]ace- epto. de Ordenamiento Territorial
MIVIOT-CHIRIQUI

D EPARTAMENT

Fundamento legal Ley 6 del 1 de febrero del 2006

Ley 61 del 23 de octubre del 2009
Adjunto: Localizacién suministrada
ma/MA c.c. Archivo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Panama, 09 de abril de 2021.
2021-CH-007-V1 -
Sefores Ministerio de Ambiente

Reciba un saludo cordial y deseos de éxitos en sus delicadas funciones.

A través de la presente nota, Laboratorios Enviro-Lab, S.A., desea dejar
constancia que debido a un error involuntario se omitié el Gltimo nimero en la
redaccion de las coordenadas en el punto 10 Quebrada Sinostre, muestra
colectada el 19 de noviembre de 2020, informacion registrada en la cadena de
custodia 0118, para el Proyecto Rehabilitacion de la Carretera Las Tablas -
Las Delicias arriba, provincia de Bocas del Toro, desarrollado por la empresa
Bagatrac S.A.

De acuerdo a lo anterior descrito, presentamos ante ustedes las coordenadas
correctas para el punto 10 Quebrada Sinostre, 17P 301456 UTM 1060923, las
cuales podemos encontrar en las evidencias fotograficas de la colecta de la
muestra, ubicadas en el anexo 2, del reporte 2020-024-A089.

Agradecemos la atencion brindada a esta nota y esperamos en un futuro poder
proveerles nuestros servicios,

Cualquier informacioén adicional estamos a sus ordenes,

Atentamente,

«

Teléfonos:507 323-7520 / Celular 507 6982-7961
e-mail: ventas(@envirolabonline.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

BAGATRAC, S.A.
Linea Base de EslA Proyecto REHABILITACION DE LA
CARRETERA LAS TABLAS-LAS DELICIAS ARRIBA,
EN LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

_ NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

27 de marzo de 2021

Del 27 de marzo al 03 de abril de 2021
2021-013-A089

2021-A089-CH-010 VO

Ing. Maria Eugenia Puga

Lcdo. Alexander Polo

A

Quimico

Alexander Polo Aparicio
Quimico
Ced 8-459-582 idoneidad No. 0266

FSC-53_v.3

2021-013-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2020
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Labearatorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Labaratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 0310-CH-21

Nombre de la Muestra | Quebrada Sucia (P19)

PARAMETRO | SIMBOLO |  UMNIDAD METODO | RESULTADO | NUERTE | Lmic. o e
Acsites y Grasas AYG mglL e <10,00 ¢ | 1000 | <100
Cofformes Totales® | CT. | NMP/100mL | SM9223B | 2350000 | 30870 | 100 | NA.
Conductividad Eléctrica | C.E. uSlem a5 i 1555 £060 | 005 | NA.
Dengdgx?é:(g}tgmica DBOs mglL kg 8,10 1048 | 200 | <30
Selidos Totales ST, mgiL = 114,00 73 | 900 | NA
Turbiedad UNT UNT oo 18,00 014 | 018 | <500
Identificacion de la Muestra | 0311-CH-21
Nombre de la Muestra | Quebrada Las Delicias (P18)
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | MEERTE | Lmc. m&%
Acetes y Grasas AYG mglL A <10,00 0 | 1000 | <100
Colformes Totales® | C.T. | NMP/100mL | SM9223B | 12033000 | £203360 | 1,00 | NA.
Conductividad Eléctrica | G.E. uSfem Gk 398,00 £060 | 005 | NA
Demzfe‘dgﬁé‘;?}‘gmica DBOs mglL Sibiiy 6,80 048 | 200 | <30
Solidos Totales ST. mglL ?;‘g d%gff df 268,00 173 | 900 | NA.
Turbiedad UNT UNT Mo 81,8 014 | 018 | <500
Notas:

e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

*El andlisis de coliformes totales fue subcontratado.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de Ia recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada paramefro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

® Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)

FSC-53_v.3 Pagina 4de 16
2021-013-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2021
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Labaratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

-
(A
. Jonat de Mo

Identificacion de la Muestra | 0314-CH-21
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre (P15)
i " . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METORO RESULTADO DUMBRE LE.C. MAXIMO
. SM 5520 B %
Aceites y Grasas AyG mg/L srlaitale, <10,00 @) 10,00 <10,0
Coliformes Totales™ CT. NMP /100 mL SM 9223 B 60150,00 +1016,50 1,00 N.A.
. . SM 2510 B
Conductividad Elécirica GE uSlem modificado 264,00 +0,80 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM 5210 B 4f Q&
de Oxigeno DBOs mg/L - 10,6 +0,48 2,00 <30
- SM 2540 B
Sélidos Totales ST mg/L mediBicado 140,00 +1,73 9,00 N.A.
. SM 2130 B <
Turbiedad UNT UNT Do sk 66,90 +0,14 0,18 <50,0
Identificacién de la Muestra | 0315-CH-21
Nombre de ia Muestra | Quebrada sin nombre (P14)
3 : . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODBO RESULTADOD DUMBRE LMC MAXIMO
. SM 5520 B ¥
Aceites y Grasas AyG mg/L e <10,00 * 10,00 <10,0
Coliformes Totales” C.T. NMP /100 mL SM 9223 B 31990,00 +540,60 1,00 N.A.
o oo, SM 2510 B
Conductividad Eléctrica GE: uSfem sk 64,00 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica S5M 5210 B
da Oxigaris DBOs mg/L. i 25,00 +0,48 2,00 <30
2 SM 2540 B
Solidos Totales 8.T. mg/L sacilifeado 40,00 £1.73 9,00 N.A.
Turbiedad UNT UNT sieiRd b 3310 014 | 018 | <500
modificado
Notas:

® © @ ° & @

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps://fenvirolabonline.com/nuestra-empresal

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(") no determinada.

*El andlisis de coliformes totales fue subcontratado.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10} dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo coresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)

FSC-53_v.3
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Laberatorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

\

-

Ay o
Ional de P

Identificacion de la Muestra | 0318-CH-21
Nombre de Ia Muestra | Quebrada sin nombre {P9)
: : : INCERT- LIAiTE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | pteh | Lmc. | CMITE
Acsites y Grasas AYG mglL iﬁgd?%;xg <10,00 ) 100 | <10,
Coliformes Totales™ CT. |NMP/100mL| SM9223B 1956000 | 33060 | 10 | NA.
Conductividad Eléctiica | G.E. uSfem pusongr 77,80 06 | 005 | NA
Demanda Bioquimica SM 5210 B P
Gl DBOs mglL el 936 £048 | 200 | <30
Sélidos Totales ST. mglL i"gg{’fjﬁ 68,00 £173 | 900 | NA.
Turbiedad UNT UNT il S 61,60 014 | 018 | <500
Identificacion de la Muestra | 0319-CH-21
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre (P8)
7 ; . INCERTE | . LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | uNIDAD METopo | Resuitapo | pCERTE | (mc. | DMRE
Aceites y Grasas AyG mg/L rSnlg d?f?czf ch) <10,00 ) 10,0 <10,0
Coliformes Totales* CT. | NMP/100mL | SM9223B 8164000 | 137970 | 10 | NA.
Conductividad Eléctrica |~ C.E. uSfem S ¢ 112,60 06 | 005 | NA
Demanda Bioguimica SM5210B
il DBOs mglL el 10,80 £048 | 200 | <30
Solidos Totales ST, mglL iﬁf d‘?gf;f 65,00 £173 | 900 | NA
Turbiedad UNT UNT rsn“g d":g gfdg 10,60 £014 | 018 | <50,0

Notas:
= Los parametros que estan denfro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la sigufente direccion: httosJ//envirelabonline com/nuestra-empresa/

®  Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
° L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

e (%) no determinada.

s *Elandlisis de coliformes totales fue subcontratado.

e N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera denfro de los diez dias calendario, los fiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

°  Losresultados presentados en este documento solo corresponden a lafs) muestra(s) analizada(s)

FSC-53_v.3 Pégina 8 de 16
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Labaratorio Ambiental y de Higiene Geupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracién

I"ETRICONTROL

Certificado de Calibracién

Calibration certificate
CAL-20/00724
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografias del muestreo

Quebrada Lolo (P17)

Quebrada Las Delicias (P18)

Quebrada

o

sin nombre (P9}
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMDTOR: MINISTERID DE DBRAS PUBLICAS

Dbjetivo: Conocer la percepeitn de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias. distrito de Changuinola. provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Civdadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINIGN ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Q SI ONO QO NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

QS QNO QO NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

O Sl O-NO QO NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

O Ruido (Aumento)
O  Polvo (Aumento)

O Olores molestos

QO Basuraenlazona

O Mejoras a la via de acceso

QO  Afectacion de la calidad del agua
QO Afectacién a la flora y fauna

O~ Oportunidades de empleo

O Mejora de la economia local

O Ofros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién que utiliza la carretera:

O Beneficios

O Inconvenientes

O No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

QO En desacuerdo

QO Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: Eulos '« ‘

2.2 Cédula:

2.3 Edad: O 18-30 O 31-40 QO 41-50 @ 51-60 O +61
2.4 Sexo: @ Femenino O Masculino

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria ©@-Secundaria O Universitaria
Q Técnica QO Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 afios
Q 6-15 afos
O 16-30 afos
QO +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

Lugar poblado

Fecha _'e— ™ L

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
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ENCUESTA DE PERCEPCION CILDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE DBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias. distrita de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto

Q 8l O'NO Q NO OPINO
1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad
Q8 QO NO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad .

Q sl O'NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

wdel i GeTefotofedeys

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

{O Beneficios

O Inconvenientes

Q No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

QO En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

~ )

2.1 Nombre: t youmdl e 2

2.2 Cédula:

2.3 Edad: O 18-30 O%31-40 Q 41-50 Q 51-60 Q +61

2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: @ Primaria O Secundaria Q Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
O 0-5 afios

_@6-15 afos

Q 16-30 afos
O +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

{ »
(klu;” e 5'(*'7‘?»}"—;‘ l_,\"1'~

'}flr'ft;"f.’.‘,l T"’.f e ’ (o5 Cuvye

ar o, (3l #
Jlplittas AL

Lugar poblado

Y

Fecha (o~

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
Pagina 113



8 ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACICN DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer [a percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa Il que sera presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINIGN ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted de| desarrollo del proyecto
Q sl Q'NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

'Sl QO NO Q NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Q Sl QNO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

0CQO0000000Q

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

QO’Beneficios

Q Inconvenientes

Q No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

QO Endesacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre:

2.2 Cédula:

2.3 Edad: O 18-30 O-31-40 O 41-50 O 51-60 O +61
2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria Q Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 afos
O 6-15 afios
O 16-30 afios
QO +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

Lugar poblado

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019

E-mail: arkeldiaz(@gmail.com
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ENCUESTA DE PERCEPCION CILDADANA

“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERIO DE DBRAS PUBLICAS
Objetivo: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Q sl O'NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

QsI QNO Q NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

ok QNO

Explique:

Q NO OPINO

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
“Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

COCOOOOQOCOOO

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

@ Beneficios

Q Inconvenientes

Q No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacién suministrada estaria usted.
O De acuerdo

O En desacuerdo

Q Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.4 Nombre: A aia JAtvip)

2.2 Cédula:

2.3 Edad: O 18-30 O 31-40 O 41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

vl
2.5 Ocupacion A&

2.6 Escolaridad: O Primaria Q"Secundaria Q Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 afios
O 6-15 afios
O 16-30 afios
@ +31 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

Lugar poblado

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
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ENCLESTA DE PERCEPCION CILDADANA

“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer |a percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il que sera presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINIGN ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
o] QO NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto serd beneficioso para la
comunidad

o8l O NO Q NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Q SI O'NO Q NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

O Ruido (Aumento)

Q  Polvo (Aumento)

O  Olores molestos

QO Basuraenlazona

QO Mejoras a la via de acceso
Q  Afectacion de la calidad del agua
Q  Afectacion a la flora y fauna

©~ Oportunidades de empleo

Q Mejora de la economia local

Q  Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

O-Beneficios

QO Inconvenientes

Q No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

Q En desacuerdo

Q Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: “Rernatof e

2.2 Cédula:

2.3 Edad: O 18-30 ©731-40 Q 41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino @ Masculino

— |
2.5 Ocupacion __* \L Ctov

2.6 Escolaridad: O Primaria O’Secundaria Q Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 afios
Q 6-15 afios
@1 6-30 afios
Q +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

Lugar poblado

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: Jos¢ A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz %mail.com
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Dbjetivo: Conocer |a percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias. distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro, Esta encuesta es parte del proceso de Participacitn Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1. que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1. é:yoce usted del desarrollo del proyecto
Sl QO NO QO NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la

yunidad
Sl O NO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Q sl NO

Q NO OPINO

O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

o Mejora de la economia local

Q Otros (especifique)

(OGN ONONONONONG,

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
pyacic')n que utiliza la carretera:
Beneficios
QO Inconvenientes
O No altera la situacién actual

1.6 En base a la informacidn suministrada estaria usted.
Q/ De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

J 1
Al
\ / /\Jﬂ

2.1 Nombre: i“{‘ L o \'r feal’d

29 Cédula: |- 70X 032

23 Edad: O 18-30 O 31-40 ©41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: @ Femenino O Masculino
ve | - [ 3 {
2.5 Ocupacion o€ &ye Ta v I duwnta Lomuinak
T():.::\C\ Vs y
2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria ®Universitaria
QO Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

O 0-5 afios
Q 6-15 afios
O 16-30 afos
O 31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

~ f\
\ \

Va) ¢ {
D Ve Conaplteisn M Na
e ;’\-‘\ { \,’J Talkd Y2 Gaild Al
‘ R | ’
|2V 2D SIS YN 2% (e 10 G2 .
J .‘"

é 7 /;‘ﬁ".‘«\.‘[_" 2.
Lugar poblado : D

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMDTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bucas del Toro. Esta encuesta es parte del procesn de Participacion Civdadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINIGN ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 @(339009 usted del desarrollo del proyecto
Sl Q NO QO NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la

?unidad
Sl QO NO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad _
Q Sl Q'NO

Q NO OPINO

QO NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

OG\(XOOOOOOO

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:
Beneficios
QO Inconvenientes
O No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacidn suministrada estaria usted.
De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

A

2.1 Nombre: LU QG  (Guexva

29 Cédula: /— F/2-%33

23Edad: O 1830 O 3140 O 41-50 &51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino ®/Masculino

2.5 Ocupacion Presidevile dadesan wlb Local

2.6 Escolaridad: (E)/Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

QO 0-5 afios
QO 6-15 afios
Q 16-30 afios
O +31 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto ,
E;f;’; Z:-'\’})u}//‘(‘// L' 2 "%.-"/1 1 €7t {J ,Ef"?«’f-f -d"/"‘"‘

v
U QAL "'[Lfm Adn) o EALA “"\/’\ ?") 21 A
‘ =

.
L J'L’f A

j o
Lugar poblado Z as [ at ;/m/

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
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) ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Dbjetiva: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |, que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
I O NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto serd beneficioso para la
comunidad

o8| ONO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
oasu propiedad/

o sl @NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

O Ruido (Aumento)

Q  Polvo (Aumento)

Q  Olores molestos

Q Basuraenlazona

QO Mejoras a la via de acceso

Q  Afectacion de la calidad del agua

O _Afectacion a la flora y fauna

43/ Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local

Q  Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:
Beneficios
O Inconvenientes
Q No altera |a situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
\ A

2.1 Nombre: \/47 \J N (S 2ne

5
2.2 Cédula: 1—34 — 4ud3

2.3 Edad: O 18-30 O 31-40 Q 41-50 @51-60 O +61
2.4 Sexo: O Femenino @ Masculino

2.5 OEuDaCién Juwdonanio WAL t_/—(’— D

e Cr@nEy U n (‘\‘«-
2.6 Escolaridad: @’P/rimaria O Secundaria Q Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
Q 0-5 afios
O 6-15 afios

O 16-30 afos
31 arios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto ”
dcce30 para .ol podtpica

= 7 7
Jerun A abep

/ oo Tablaa

Lugar poblado

Fecha

GRACIAS POR SU ATENCION Y SU TIEMPO

Consultor Ambiental: José A. Diaz G. IAR 057-99/Act. 2019
E-mail: arkeldiaz@gmail.com
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ENCUESTA DE PERCEPCION CILDADANA
“REHABILITACIGN DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE DBRAS PUBLICAS
Dbietivo: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa ||, que sers presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto

o sl @'No O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad
o sl @NO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Q S NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacién a la flora y fauna

@/ Oportunidades de empleo

«" Mejora de la economia local

QO Otros (especifique)

COCO00CO0C0PO

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién que utiliza la carretera:

O Beneficios

© Inconvenientes

O No altera la situacién actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

8/Eu desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

S

2.1 Nombre: _ Yaw o\ x0  T3ui .A\;;

2.2 Cédula: e

2.3 Edad: O 18-30 ®/31—40 O 41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino ®/Masculino

2.5 Ocupacion clic;}\r.@m\-\; g Blosn

2.6 Escolaridad: O Primaria O §ecundaria Q Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
O 0-5 afios

Q 6-15 afios
©&716-30 afios

O +31 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

- \ . 1 . 1
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ENCUESTA DE PERCEPCIGN CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMDTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto. ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |l que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPDRTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Q Sl QO NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

Q Sl Q NO Q NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Q Sl ONO Q NO OPINO

Expligue:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna

@ Oportunidades de empleo

O  Mejora de la economia local

O Otros (especifique)

ooocoolvw®™

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

¥ Beneficios

Q Inconvenientes

O No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
& De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
it

2.1 Nombre: _Turlin Na-ge

2.2 Cédula: |- IC9-8C&

2.3 Edad: 2718-30 O 31-40 O 41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

1

2.5 Ocupacion _zsdudionTe

2.6 Escolaridad: O Primaria_© Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
Q 0-5 afos

_ 6-15 afos

Q 16-30 afios
Q +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

“l‘m lf'a{- mr«uf‘fo. | ?:v_rm:.r’?
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] ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACIGN DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE DBRAS PUBLICAS

Dbjetiva: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro, Fsta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, que sera presentado al Ministerio de

Ambignte, EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
oSl D NO Q NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

Sl O NO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

O Sl Q'NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

oo 000000RQYD

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

'O Beneficios

Q Inconvenientes

Q No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
@ De acuerdo

O En desacuerdo

QO Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: _L ' lev  Hevneadex

292 Cédula: 1-315 - 1505

93 Edad: O 18-30 3140 O 41-50 O 51-60 O +61
24 Sexo: O Femenino @ Masculino

}

2.5 Ocupacion _&asicu | 10Y

2.6 Escolaridad: O Primaria ) Secundaria O Universitaria
QO Técnica QO Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
0‘0-5 anos
A 6-15 afos
O 16-30 afos
O +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto
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) ENCUESTA DE PERCEPCION CILDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS
Dbjetiva: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro, Esta encuesta es parte del procese de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa Il que sera presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
O sl Q NO QO NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto serd beneficioso para la
comunidad

Q Sl QO NO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

O 8l Q@'NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

oQQooocooR&

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

®/ Beneficios

Q Inconvenientes

O No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
@ De acuerdo

Q Endesacuerdo

QO Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

| ~

2.1 Nombre: _homeld  Fineda

22Cédula: |3 - 22

2.3 Edad: 18-30 O 3140 O 41-50 O 51-60 O +61
2.4 Sexo: @ Femenino QO Masculino

2.5 Ocupacion aena ot Cada

26 Escolaridad: O Primaria @ Secundaria Q Universitaria
O Técnica Q Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

O 0-5 afios
@ 6-15 afios
O 16-30 afos
O +31 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

No C_“-\ \ (PR nnTale: ™ 41} v NRo YO,
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Dbjetiva: Conocer la percepcitn de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinala, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacte Ambiental. Categoria II. que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Qs O NO QO NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad
o O NO O NO OPINO
1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Q SI @'NO Q NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

O’ Ruido (Aumento)
Q" Polvo (Aumento)
Q Olores molestos
O Basuraenlazona
O Mejoras a la via de acceso

O Afectacion de la calidad del agua
QO Afectacion ala flora y fauna

O Oportunidades de empleo

Q Mejora de la economia local

Q Ofros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

@ Beneficios

Q Inconvenientes

QO No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O-De acuerdo

O En desacuerdo

Q Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: Xxxac N 0o T2 L

2.2 Cédula: \- 700 ~ (37T

2.3 Edad: O 18-30 Q 31-40 O 41-50 O 51-60 O/+61 3
2.4 Sexo: O Femenino @ Masculino

2.5 Ocupacion Cx\)—r'xcu\lq N

2.6 Escolaridad: O/ Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
Q 0-5 afos

Q 6-15 anos

O 16-30 anos

QO +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto

\ _
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

“REHABILITACIGN DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Objetivo: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto

jo i O NO O NO OPINO
1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
co_munidad
Qs QNO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
O sl O'NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

CQLOOOO0OYQCL

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién que utiliza la carretera:
(D Beneficios

Q Inconvenientes

QO No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

1 . ORI
2.1 Nombre: _tHici avd. et

2.2 Cédula: '~ 105~ a7

2.3 Edad: O 18-30 O 31-40 O 41-50 O 51-60 O +61
2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

v
\ s

2.5 Ocupacion _ 0 Gricul 4y G

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
O 0-5 afios

76-15 afios

QO 16-30 afios
O +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”
PROMOTOR: MINISTERID DE DBRAS PLBLICAS

Objetiva: Conoger la percepcion de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, que serd presentadn al Ministerio de

Ambignte. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINIGN ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
3 sl QO NO Q NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

@ Sl QO NO QO NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Q sl NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Mejoras a la via de acceso

Afectacion de la calidad del agua

QO  Afectacion a la flora y fauna

®/ _Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local

QO Otros (especifique)

COQOQOQ

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion que utiliza la carretera:

@ Beneficios

O Inconvenientes

O No altera la situacién actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
O De acuerdo

Q En desacuerdo

Q Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: -7z ¢/ o Behey

2.2 Cédula: /- 2 2¢/-/5 Y9

2.3 Edad: O 18-30 O 31-40 O 41-50 O 51-60 O +61

2.4 Sexo: O Femenino @ Masculino

(|
2.5 Ocupacion e (CulTas

2.6 Escolaridad: @ Primaria O Secundaria Q Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 afos
Q 6-15 afnos
O 16-30 afios
@ +31 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto
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ENCUESTA DE PERCEPCION CILUDADANA

“REHABILITACIGON DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMOTOR: MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS

Dbjetivo: Conocer la percepcian de la comunidad circundante al proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola, provincia de
Bucas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il. que serd presentado al Ministerio de

Ambiente. EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU DPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto

@ sl QO NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad
@ sl QNO Q NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Qs @ NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

0CQQoLCLOLOLOOU

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién que utiliza la carretera:

@ Beneficios

O Inconvenientes

O No altera la situacion actual

1.6 En base a la informacion suministrada estaria usted.
@ De acuerdo

O En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: ’\: *3_

29 Céadula: /- 239- 277

2.3 Edad: © 18-30 O 31-40 O 41-50 O 51-60 O +61
2.4 Sexo: O Femenino @ Masculino

2.5 Ocupacion Liahs e

2.6 Escolaridad: QO Primaria O'Secundaria Q Universitaria
Q Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

Q 0-5 anos
Q 6-15 afios
16-30 afos
Q +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto
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) ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
“REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS TABLAS - LAS DELICIAS ARRIBA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD"
PROMDTOR: MINISTERID DE DBRAS PUBLICAS

Dbjetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante 8l proyecto, ubicado en los corregimientos de Las Tablas y Las Delicias, distrito de Changuinola. provincia de
Bucas del Toro. Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudin de Impacto Ambiental, Categoria Il, que sera presentado al Ministerio de

Ambiente, EXPRESESE CON TODA CONFIANZA, PUES SU OPINION ES IMPORTANTE.

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Cg_noce usted del desarrollo del proyecto
asl O NO O NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto sera beneficioso para la
comunidad

QS ONO O NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Q Sl Q'NO O NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el sector:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Mejoras a la via de acceso
Afectacion de la calidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de la economia local
Otros (especifique)

00Q00000Q0

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién que utiliza la carretera:

@ Beneficios

O Inconvenientes

O No altera la situacion actual

1.6 Enbase a la informacion suministrada estaria usted.
@’ De acuerdo

QO En desacuerdo

O Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: Abdie [ SvQeon

2.2 Cédula: /- 73S -% 1S

23 Edad: @ 18-30 O 3140 O 41-50 O 51-60 O +61
2.4 Sexo: O Femenino O Masculino

2.5 Ocupacion ReSocsedns e Lonstiu

2 6 Escolaridad: © Primaria @ Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
Q 0-5 anos
Q 6-15 afos

Q 16-30 afos
O +31 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Si lo desea, presente al promotor sus recomendaciones
acerca del proyecto
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1T
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA - LISTA DE CONSTANCIA

La lista que presentamos a continuacion es solo de control para constancia ante el Ministerio de Ambiente de que su
opinion ha sido registrada en una encuesta.
La informacion es parte importante del estudio de impacto ambiental como proceso de consulra publica.
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1. INTRODUCCION

La presente memoria técnica contiene los resultados del estudio hidroldgico y verificacién hidraulica de las
obras de drenaje transversal para el proyecto: Disefio y construccidn de carretera LAS TABLAS — LAS
DELICIAS, en el distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro.

2. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto: Disefio y construccion de carretera LAS TABLAS - LAS DELICIAS, con longitud total de 22.3
kilbmetros, se localiza en el distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro. En la Figura 1 se ilustra la
ubicacion de la carretera de proyecto.

Figura 1: Ubicacién del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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3.  CLIMATOLOGIA E HIDROGRAFIA

En términos climéticos, la zona de proyecto se localiza en la vertiente del Atlantico, con clima tropical
oceanico o muy himedo (Afi) segin clasificacién Képpen, con precipitacion anual promedio anual de
2550mm y temperatura anual promedio de 27°C.

El tramo vial de proyecto, se ubica entre la cuenca hidrogréafica del Rio Sixaola y del Rio Changuinola. En la
Figura 2, se ilustra la ubicacién hidrografica de la zona de proyecto

Figura 2: Esquema de ubicacion hidrografica de la zona de proyecto

oo Bais
-0 N U Beatete

4. DELIMITACION E iNDICES FiSICOS DE CUENCAS

41  GENERACION DE MODELO DIGITAL

Definido el trazo de la via y obtenidas las coordenadas de los puntos de inicio y final, se procedi6 a preparar
un modelo de elevacion digital del terreno (DTM) de la zona del estudio.

Para el caso se ha construido una ventana definiendo el total de area necesaria que cubren por completo la
parte baja y alta de las cuencas y cauces que atraviesan la via; donde se les da las caracteristicas necesarias
a las curvas de nivel, para la facilidad de realizar el trazo de cuencas.

42  DELIMITACION DE CUENCAS

Definido el frazo de proyecto y generado el modelo digital con curvas de nivel a cada dos metros, se procedid
al montaje sobre los mosaicos cartograficos 3644-1 (Rio Sixaola) y 3744-IV (Rio Puerto Viejo y a la
delimitacidn de las areas de drenaje pluvial y demas parametros fisiograficos, identificandose un total de 19
cuencas de drenaje natural.
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En Apéndice 8.1 se presenta la delimitacion de las cuencas con el correspondiente nimero de identificacion.

43  RESUMEN DE iNDICES FiSICOS DE CUENCAS
Enla Tabla 1, se presentan los parametros fisicos determinados para las cuencas de drenaje transversal.

Tabla 1: Indices Fisicos de Cuencas

LOCALIZACION | HIDROGRAFIA Y TIEMPOS DE CONCENTRACION
| LONGITUD |LONGITUD | ELEVACION | ELEVACION | DIFERENCIA |PENDIENTE
CUENCA‘ ESTACION LIS I AREA m? AREA AREA, km? |DE CAUCE, |DE CAUCE, | MAXIMA, MINIMA, DE MEDIA, | TC, min
Ne PROYECTADA Ha
| m km msam msnm | ELEVACION | mim

C-1 | 0K+400.00 Cajon Nuevo | 8169670 8.17 0.08 454.85 045 15.00 10.00 5,00 0.01 1232
C-2 | 1K+880.00 Puente Nuevo | 682,107.71 68.21 0.68 4,112.28 4N 16,00 15,00 100 0.00 427
T3 | 210000 Caon Nugwo 2637958 | 2164 | 022 | 88709 | 089 | 1600 | 1500 100 000 | 4952
C-4 | 4K+200.00 Cajon Nuevo | 238667.73 23.87 024 | 82678 083 18.00 16.00 200 0.00 34.96
C-5 | 5K+400.00 Puente nuevo 123761523 123.76 124 | 226020 226 527.00 32.00 495.00 0.22 1338
C6 | 5K+900.00 Cajon Nuevo | 9960165 9.96 0.10 | 56643 057 219.00 25.00 194.00 0.34 3.80
C7 | 6K+180.00 Cajon Nuevo I 727,709.95 727 073 | 58043 0.58 47500 25,00 450.00 078 289
C-9 | 6K+700,00 Amopliar Cajon | 931,819.98 93,18 093 | 141438 141 196.00 18.00 178.00 0.13 1154
C-10 | 10K+100.00 Ampliar Cajon | 1,294,667.16 129.47 129 1,745.07 175 250,00 25,00 225.00 0.13 13.45

_CA1 | 11K+810.00 |Puenle sf Rio Senostri{Ampliar) | 672155484 | 67218 672 | 714223 714 521.00 30.00 497.00 0.07 50.46
C-12 | 12K+700.00 | Puenle siRio Shube (Ampliar) |26.764823.16 | 2676.48 | 2676 | 1604023 | 1604 843.00 35.00 608.00 0.05 106.54

C-13 | 14K+025.00 Ampliar Cajon | 28778384 28.78 029 | 84789 | 085 60.00 25.00 3500 0.04 11.96
C-14 | 14K+500.00 Ampliar Cajon 125823453 | 12682 126 | 2371991 238 131.00 25.00 106.00 004 571
C-15 | 15K+030.00 Ampliar Cajon | 9715898 9.72 010 | 33943 0.34 70.00 36.00 3600 0.10 415
C-16 | 15K+425.00 Ampliar Cajon 361,693.99 36,17 0.35 94315 | 094 100.00 35.00 65.00 0.07 1065
C-16a | 16K+550.00 Ampliar Cajon 377,633.04 37.76 038 70884 | 0.1 127.00 38.00 89.00 0.13 6.79
C-17 | 17K+000.00 Ampiiar Caion 953,492.60 95.35 095 | 187069 187 100.00 25.00 75.00 0.04 224
C-18 | 19K+140.00 Ampliar Cajon | 329547904 | 329.55 330 | 2869.34 | 287 600.00 36.00 565.00 0.20 16.75
C-19 | 19K+690.00 Ampliar Cajon 768,201.50 78.82 079 | 224653 | 225 600.00 4200 558.00 0.25 1269

5.  ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO

Para la estimacion de caudales de disefio, se utilizé la Formula Racional para cuencas con areas menores
a 250 hectareas. Para areas mayores se aplico en metodo Andlisis Regional de Crecidas Maximas de
Panama (ETESA)

5.1 PARAMETROS DE ANALISIS

5.1.1 Periodo de Retorno

El periodo de retorno a utilizar, dependera del tipo de estructura proyectada. Se utilizara los siguientes
periodos de retorno:

= 1: 50 afics para cajones pluviales y cauces de rios y quebradas.
5.1.2 Coeficiente de Escorrentia

De acuerdo a los Términos de Referencia de Disefio y Construccion, el valor minimo a utilizar en la Férmula
Racional, sera de 0.85 y 1.00 para zonas pavimentadas.

5.1.3 Intensidad de Precipitacion

De acuerdo con los Términos de Referencia de Disefic y Construccion, se recomienda utilizar para el calculo
de las intensidades de lluvia, las férmulas presentadas en los estudios mas recientes aprobado por el
Ministerio de Obras Publicas para la Vertiente del Pacifico o del Atlantico segun sea el caso.
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De acuerdo al Manual del MOP para Revision de Planos, las férmulas para las intensidades de lluvia para la
VERTIENTE DEL ATLANTICO, para el periodo de retorno de 1 en 50 afios, es la siguiente:

lso= (15,508) / (Tc+71.7), para periodo de retorno 1 en 50 afios

Donde:
v" | =Intensidad de lluvia, en mm/hora
v" Tc = Tiempo de Concentracién en minutos.

5.1.4 Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion (Tc) se define como el tiempo que tarda la gota mas lejana en llegar al punto de
nuestro interés, obteniéndose el maximo caudal cuando la lluvia tenga esta duracién. Cuando el tiempo de
la fluvia sea menor a Tc el caudal no llegara a su maximo.

La formula para la determinacién del Tiempo de Concentracion a utilizar en este estudio, es la desarrollada
por el U.S. Soil Conservation Service, que tiene la siguiente expresién:

0.87Lc* "
Tc 2[ | ]
H

Donde:

v Tc = Tiempo de concentracion en minutos.
v Lc = Longitud del cauce principal en kilometros.
v H = Diferencia de elevacion entre el punto mas alto y méas bajo en metros.

5.2  CAUDAL MEDIANTE FORMULA RACIONAL
El caudal viene dado por la expresion;

Q= M, en donde:

3.6
v Q= Caudal hidrolégico, m3/s
v' C= Coeficiente de escorrentia, adimensional
v | =Intensidad de precipitacion correspondiente al tiempo de concentracion de la cuenca, mm/hora

v A= Area de la cuenca en km2

En la Tabla 2, se presentan los resultados de caudales de disefio obtenidos mediante la férmula racional,
para cada una de las cuencas analizadas de drenaje menor transversal, para periodos de retorno de 1 en 50
anos.
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Tabla 2: Caudales de disefio

LOCALIZACION HIDROGRAFIA Y TIEMPOS DE CONCENTRACION CAUDAL
| ZC(;EFICIENTIE INTEN\S,IIDAD FORMULA
CUENCA OBRAEXISTENTE O AREA, _ |ESCORRENTIA, | LLUVIA,

N | ESTACION it | AREAKmz | TC,min v o hom RACr:‘S)I:AL
CA_| 0K+400.00 Cajon Nuevo 847 | 008 12.32 0.85 184.58 3.56
C-2 | 1K+880.00 Puente Nuevo 6821 | 0.8 4.27 0.85 204,13 32.88
C-3 | 2K+700.00 Cajon Nuevo 2164 | 022 4952 0.85 127.93 6.54
C-4 | 4K+200.00 Cajon Nuevo 2387 | 024 34.96 0.85 14540 8.19
C5 | 5K+400.00 Puente nuevo 12376 | 124 13.38 0.85 182,27 53.26
C6 | 5K+900.00 Cajon Nuevo 996 | 0.10 3.88 0.85 205.18 483
C7 | 6K+180.00 Caion Nuevo 7277 | 073 2.89 0.85 207.92 35.72
C9 | 6K+700.00 Ampliar Cajon 9318 | 093 11.54 0.85 186.30 4099
C-10 | 10K+100.00 Ampliar Cajén 12947 | 1.9 1345 0.85 182.14 55,68

C-11_| 11K+810.00 | Puente s/ Rio Senostri (Ampliar)| 67216 | _ 6.72 5046 0.85 126.95 =

C-12 | 12K+700.00 | Puente s/Rio Sibube (Ampliar) | 2,676.48 | 2676 | 106.54 0.85 87.00 —

C-13 | 14K+025.00 Ampliar Cajon 2878 | 0.9 11.96 0.85 185.38 12.60
C-14 | 14K+500.00 Ampliar Cajon 12582 | 1.6 25.71 0.85 159.21 47.30
C-15 | 15K+030.00 Ampliar Cajon 972 | 0.0 415 0.85 20445 469
C-16 | 15K+425.00 Ampliar Cajén 3517 | 035 10.65 0.85 188.31 1564
C-16a | 16K+550.00 Ampliar Cajon 37.76 | 0.8 6.79 0.85 197.58 17.62
C-17 | 17K+000.00 Ampliar Cajon 9535 | 095 2224 0.85 165.08 3747
C-18 | 19K+140.00 Ampliar Cajon 32955 | 3.0 16.75 0.85 175.33 =

C-19 | 19K+690.00 Ampliar Cajon 7882 | 0.79 1269 0.85 183.77 34.20

53  CAUDAL MEDIANTE METODO ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS

La estimacién de caudales de disefio mediante el Método Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama
(ETESA), aplica para cuencas con areas mayores a 250 hectareas.

Para el proyecto de carretera, se identifican tres cruces de drenaje transversal con cuencas de aporte mayor
a 250 hectéreas, con localizacion siguiente:

= Cuenca C11: Cruce de Rio Senostri, en estacion 11K+800 y con area de 672 hectareas.
= Cuenca C12: Cruce de Rio Sibube, en estacion 12K+700 y con area de 2676 hectareas.
= Cuenca C18: Cruce de Quebrada Sin Nombre, en estacion y con area de 330 hectareas.

El objetivo del estudio hidroldgico e hidraulico de las obras de drenaje mayor, es la estimacién de los caudales
de disefio y prediccion del comportamiento hidraulico de la corriente del rio 0 quebrada, en el sitio de interés
para el emplazamiento de la obra de paso, para definir las caracteristicas geométricas y estructurales que
aseguren la estabilidad de la obra, el libre flujo de la escorrentia y transitabilidad vial, ante eventos de crecidas
maximas esperadas. El estudio para la estimacién de caudales de disefio, esta basado en la recopilacion y
analisis de la informacién disponible sobre climatologia e hidrolegia de la zona, mapas y mosaicos
cartogréficos, levantamientos topogréficos del sitio e investigaciones de campo sobre evidencia de huellas e
historial de crecidas segun pobladores de la zona.

Para la aplicacion del método Analisis Regional de Crecidas Maximas, se procedi6 a la identificacion de la
Zona dentro del Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas. Este método fue desarrollado por el
Departamento de Hidrometeoro logia del IRHE a mediados de la década de 1980 y en 1986 se desarrolld
una metodologia denominada Analisis Regional de Crecidas Maximas, con la finalidad de aplicarla para las
areas donde no se dispone de registros hidrolégicos.
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La metodologia desarrollada, consistid en la elaboracién del mapa de regionalizacion de crecidas,
considerando los aspectos siguientes:

Compilacion de la informacion de las crecidas maximas anuales

Revision, relleno y extension de la informacion anual de caudales maximos instantaneos
Determinacion de las relaciones que definen la crecida media anual y el area de la cuenca
Elaboracion de las curvas de frecuencia adimensional generalizadas

Delimitacion de las regiones hidroldgicamente homogéneas y elaboracién del mapa que muestra las
distintas regiones

Aplicacion del andlisis regional de la frecuencia de crecidas maximas

Comparacion con otros métodos.

Cabe destacar que el analisis para la definicién de la metodologia, fue basado en la informacién disponible
hasta el afio hidrologico 1984-85 en 55 estaciones limnigraficas o de registro continuo de nivel. En el afio
2008, la Gerencia de Hidrometeoro logia de Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA), Panama; revisé y
actualizé el andlisis inicial con una mayor cantidad de informacion recabada durante los Ultimos 20 afios.

Con la revision y actualizacion de 2008, se generaron las ecuaciones, tabla con factores y zonificacién de
regiones hidrolégicamente homogéneas, aplicables para la estimacion de caudales maximos instantaneos,
a partir del area de la cuenca hasta el sitio de interés del estudio.

Figura 3: Mapa de regiones hidroldgicamente homogéneas
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Tabla 3: Ecuaciones de Caudal Promedio Maximo Instantaneo, por region hidrolégicamente homogénea

de ecuacion

Ecuacl6én

Distribucion de
frecuencia

Qmax = 34A%% Tabla# |
Quiax = 34A°% Tabla# 3
Quax =25A%" Tabla # 1
Qmax =254°% Tabla# 4
Qmax = 14A%%* Tabla# 1
Qmax = [4A %" Tabla# 2
Qmix = 9A°% Tabla # 3
Qmax = 4.5A°% Tabla# 3
Quiax =25A°* Tabla# 3

4, Opro p
7, ), 1, P
1.005 0:28 029 | o3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 10.67
5 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 232 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 233
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00

A partir de la localizacion regional del proyecto, para las cuencas en estudio correspondiente al sitio de cruce
y emplazamiento de las obras de paso al drenaje transversal mayor; aplicando el método regional de
crecidas, se determinan los parametros siguientes:

= Ubicacion de proyecto seglin Figura 3: Zona 3, entre las cuencas del Rio Sixaola y Rio Changuinola

(cuenca 89).

= Ecuacion de caudal promedio maximo, segun Tabla 2 : Ecuacion 2 (Qpmax=25%5)

= Tabla de factor Qmax/Qprom para periodos de retorno, segln Tabla 3: Tabla #1

= Factor Qmax/Qprom para periodos de retorno de 50 y 100 afios: 2.37 y 2.68 respectivamente

Aplicando la ecuacion 2 para el calculo del caudal promedio maximo y el factor para periodo de retorno de 1
en 50 afios, al realizar dicho producto se obtiene el Caudal Maximo Instantaneo (Qpméaxso), €l cual es el
Caudal Maximo Instantaneo de disefio para ese periodo. Consecuentemente se aplica las mismas

operaciones para obtener dicho caudal para el periodo de retorno de 1 en 100 afios (Qméax-oo).

Los resultados obtenidos son presentados en la Tabla 4.
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Tabla 5: Estimacién del caudal de disefio mediante el método regional de crecidas maximas.

ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO

1 AREA AREA AREA T, ,
FACTOR | FACTOR |Qm QAmaxz | Gmax,
ne |esTacion|VOMBREDERIOO| OBRA _lregrarin, | TRIBUTARI, | TRBUTARW, | ZONA [ECUAC| TABLA el T ey Koo
QUEBRADA | EXISTENTE N ) 5 W |y miseg|, mYseg|  m¥seg
Ha km | 13 i i
C11] 11K+810 | RIOSENOSTRI | PUENTE | 6721555 672 672 | 3 | 2 |t |23 | 268 | 7 | 182 | 206
12| 12k+700 | RIOSBUBE | PUENTE | 26764823 | 2676 | 2676 | 3 | 2 | 1 | 237 | 268 | 174 | 412 | 486
c18| 19k+140 | QDA.SN CAJONDOBLE | 3,295,479 330 30 | 3 2 1 237 268 5 | 120 | 136

6.  ANALISIS HIDRAULICO DE LAS OBRAS

6.1 DRENAJE TRANSVERSAL MENOR
6.1.1 Velocidades admisibles

De acuerdo a los Términos de Referencia de Disefio y Construccidn, todos los sistemas de drenaje deberan
proyectarse con pendientes suficientes para que la velocidad media no sobrepase los limites indicados (1.0
m/s < V <5.0 m/s).

6.1.2 Secciones hidraulicas proyectadas

Sobre la base de la demanda real de caudales de disefio final para los dieciséis 16 cruces de drenaje
transversal menor, se proyecta la construccion de cinco (5) cajones nuevos, la prolongacién de diez (10)
cajones existentes y la construccion de puente sobre el cruce de canal Las Tablas 1.

6.1.3 Resultados de analisis de capacidad maxima

Para efectos de disefiar la seccion de paso mas eficiente en cada sitio de interés del cruce de los cauces
con la via, se han realizado los calculos con el programa HY8, tomando en consideracion algunos parametros
analizados de las secciones transversales del camino y del perfil del mismo.

Se ha adoptado una seccion modelo de plantilla con algunas caracteristicas para realizar las corridas de una
manera estandar), segun ilustrado en la Figura 4.

Figura 4: llustracion de plantilla modelo para drenaje transversal
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Headwater

Tailwater

Los resultados del analisis de capacidad maxima de alcantarillas evaluadas, se presentan en la Tabla 6
siguientes y en las Figuras de 5 a 21, se ilustran las pantallas de entrada y reportes de salida para cada una
de las obras evaluadas de drenaje menor transversal.

Tabla 6: Resultados de evaluacion hidraulica

HID Ay DE |
LOCALIZACION e = = | CAUDAL | Eyal UACION HIDRAULICA DE OBRAS PROYECTADAS Y EXISTENTES
CONCENTRACION | FormuLA == =
RACIONAL : : . , mis:
wﬁffu NOMBRE ESTACION OB;:OE;(STE/&E Ol AREA, Ha e |Hwm|D.m HwD t':’als Cumple/ No V""r’r";:ad' mxw’:,a: Cumple/ No
1 C de pluvial Est. Ok+400 1 :
onslruocion de cajon pluvial Est. O "
C1 (244 x 2.44 Simple 0K+400.00 Cajon Nuevo 817 356 102 | 244 042 | 100 CUMPLE 306 5.00 CUMPLE
Puenle Vehicular sobre Canal Las Tablas
C-2 N1, Esl. 1k+880, L=20.00m 1K+880.00 Puenle Nuevo 6821 3288 040 | 305 013 100 CUMPLE N 500 CUMPLE
ca  Constuccion do caion plwvial Bsl. 700 | 5 000 | Gaion Nuevo 2164 | 654 | 083|305 027|100 CUMPLE | 284 500 | CUMPLE
{3.05% 3,05 Doble)
4 | Constuccién de cgon pluvial Bel 4ke200 | 4 oo | cgion Nuevo 2367 | 819 | 097 | 305 032100 CUMPLE | 301 500 | cuMPLE
. {305x3.05Deble)
Puenle Vehicular sobre Canal Las Tablas
C5 N2, Esl, 5k+400, L=15.00m 5K+400.00 Puenle nuevo 12376 5326 | 240 | 305 079 | 1.00 CUMPLE 4.48 500 CUMPLE
cg | Gonslruocitn do caiénpluvial Eel. $k800 | 5 o500 | Caion Nuevo 996 | 483 | 150|183 082 100 CUMPLE | 355 500 | CUMPLE
{1.83 x 1.83 Simpls)
gy | Conslrucsion do caion pluvial Est. 8k+180 | o he o5 | cgien Nuevo 7277 | 372 | 255|305 084|100 CUMPLE | 451 500 | CUMPLE
(3.05x 305 Doble)
Prolongacion de alcantarillas de cajones, Esl. N .. \
[oF:] 6+700 (305X 305 Doble) 6K+700.00 Ampliar Cajon 9318 40.89 2680 | 305 092|120 . CUMPLE 469 500 CUMPLE
; Prolongacion de alcantarillas de cajones, Est, . B CUMPLE CUMPLE
C-10 10k+100 (3,05 x 3,05 Simple) 10K+100.00|  Ampfiar Cajon 129.47 55,68 456 1305 120120 5.00 500
Puente Vehicular sobre Rio Sinostre, Est Puente &/ Rio Senoslri
CM Jies10, L=25.00m K810 (Ampliar) EZ218 - = - - - -
. Puente Vehlcular sobre Rio Sibube. Est. Puenle s/Rio Sibube
€12 fake700, L=48.70m 12700 {Ampliar) 287648 - g 1 S T . . - -
Prolongacion de alcantarillas de cajones, Est. . - | |
C-13 14k=025 (3,05 x 3.05 Simple) 14K+02500|  Ampliar Cajon 2878 12,60 203 | 305 067 | 1,20 CUMPLE 4.09 | 500 CUMPLE
Prolongacion de alcanlarillas de cajones, Esl. . . |
C-14 140500 (3.05 x 305 Doble) 14K+50000]  Ampliar Cajén 12582 47.30 309 | 305 1.01 | 120 CUMPLE 4.8 5.00 CUMPLE
Prolongacion de alcanlarillas de cajones, Est. . " |
C-15 15k+030 (306 x 305 Simplo) 15K+030.00]  Ampliar Cajon 972 469 1.06 | 305 035|120 CUMPLE 312 500 | CUMPLE
Prolongacion de alcanlarillas de cajones, Esl. " o |
C-16 15k+425 (3,05 x 3,05 Simple} 15K+425.00|  Ampliar Caion 3517 1564 234 | 305 077 | 120 CUMPLE 435 500 | CUMPLE
Prolngacion de alcantarilas de cajones, Esl. | - | | i | |
C-16a 16Ke550 (3,05 x 3,05 Simple) :16K*55000 Ampliar Cajon 37.76 17.62 | 253 | 305 083 | 120 + CUMPLE 449 5.00 | CUMPLE
Prolongacion de alcanlarillas de cajones, Est, " " CUMPLE CUMPLE
C-17 | 176000 (305X 305 Simple) ..17K+00000 I Ampliar Cajon | 95,35. | 3717 | 41_1 3_05 1,20 | 120 i I 5,00 | 500 |
Prolongacion de alcantarillas de cajonss, . " | |
c-18 Est. 19k+140 (3.05 x 3.05 Dobls) 19K+140.00 Ampliar Cajon | 329.55 —_ - = =] = -_ = = =¥
Prolongacion de alcantarillas de cajones, Est. . | | CUMPLE | CUMPLE
- L X . . LB .' | 2 A
c-19 19K+690 (3,05 x 305 Simple) 19K+690.00|  Ampliar Cajon | 78.82 3420 401 | 306 120 | 1.0 5.00 500
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6.1.4 Reportes de evaluacion Hy8
= QObra Cuenca C1

U7 Crossing Data - €1.0-400°

Crossing Properties Culvert Properties
Nare: | €1 (0+400) Add CliVart
L | |
Parameter Value I Units I ~ Duplicate Culvert
&) DISCHARGE DATA i
Discharge Method v
mnlmmﬂm 2.850 ans Parameter valig | vnts | A
Design Flow: 3.560 ams & CULVERT DATA
Maximum Flowr 4270 ans P
©) TALWATER DATA ‘Shope Tl concrata Box ~|

7 Trapazoidal Channel :l ﬁ mma Concrate LI

| 4.000 m ‘Span. 2440.000 mm
1.000 = || 2440.000 mm

0.005 mim | 0.000 mm

0.035 To.012
2 L Eley 20.000 m _'snight ~|
| Rating Curve L View... | it C et | Square Edge (909) Headwall ~|
@ ROADWAY DATA (@) mlet Depression? | No -]
RoadwayPofle Slitpe | Constant Roadway Elevation :j & smrEoATA |
First Roadhway Station | 0.000 m ‘Site Data Input Option | Culvert Invert Data -]
(Crest Langth 20.000 m inlet Station 0.000 m
(Crast Elevation 23.000 m Inlet Elevation 20.100 m
| Roadway Surface Paved ~l v ‘Outlet Station 10.000 m v
Hglp: Click on ww‘@ icon for help on a specific AopP Energy Dissipation Analyze Crossing. Ok Cancel

Cromsnae = C1 (07 100, Preson Dischange - 3 36 can
L R e e D TR Y

= 29 C10110+ 100,

CITT | e

aiine

YRR | .
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Total Culvert |ieadwate | Inlet Quttet Flow Normal | Critical Qutlet | Tatlwater | Outlet \
Discharge | discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velaclty
fmY.___| Nanth{m) ! Nenth(m} Im) Im} fm) fm} {mis)
2.85 285 20,98 0.88 045 1-52n 0.30 0.52 0.40 0.54 2.89
2.99 299 21.01 0.91 047 1-52n 0.31 0.54 0.42 0.55 292
313 3.13 21.04 0.94 0.49 1-S2n 0.32 0.55 0.43 0.57 2.96 )
3,26 3,28 21.07 0.97 0.51 1-S2n 0.33 0.57 045 0.58 3.00
3.42 342 21.09 0.99 0.52 1-S2n 0.34 0.58 0.46 0.60 .03
3.56 356 2112 1.02 0.54 1-S2n 035 0.60 0.48 0.61 3.06
3.56 3.56 21.12 1.02 0.54 1-S2n 0.35 0.60 0.48 0.61 3.06
3.84 384 117 1.07 0.57 1-52n 0.37 0.63 0.50 0.64 3.13
3.99 3.99 21.20 110 0.59 1-52n 0.38 0.65 0.52 0.65 3.16
413 413 2123 113 061 1S 033 066 053 0.67 319
4.27 4.27 21.25 115 0.62 1-S2n 0.40 0.68 0.54 0.68 3.22
Display Geometry
(O Crossing Summary Table Iniet Elevation; 20.10m Crassing Rating Ciurve
@ Culvert Summary Tabl i.c“" 1{244x2.44m) ™ Outlat Elevation: ~ 20.00 m
CulvertLength:  10.00 m Cutvert Performance Curve
(O water Surfaca Profiles
Culvert Slope: 0.0100 Solactisd Watar Profile
(O Tapered Inlet Table YT
O Customized Table Options.. B o0 Wanter Strface Frofile Dats
Outlet Control: Profiles
p— y . . | o - - 1
Help z‘ | Flow Types... Edit Input Data... | Energy Dissipation... . AOP. : Export Report  Adobe POF (“.pdf) Close
Obra Cuenca C2
[ .
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | C2 (1+860) IR Ado cuvert
Paramater value IUnits ] ~ Dupficate Culvert
(@) DISCHARGE DATA -
Dirlete Cubvert
Discharge Method hd |
Minimum Flow 2.850 | L Parameter Value l Units l ~
Design Flaw 91360 =i @) CULVERT DATA
Mmdmum Fow 4.270 ans Name
© TALWATER DATA Shape Concrete Box _:J
Chonnel Type Trapezoldel Channel ~| ) Matarial —— =l
Bottom Width 15:000 m Span 10000.000 mm
Slde Slopa (H:v) 1.000 =1 Rise 3000.000 mm
Channel Slope 0.005 mm @ Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's n {channel) | 0,005 Manning's n 0.012
Channel Tnvert Elavation | 20,000 m @ culvert Type Straight L’
Rating Curve i \aw... ] Inlat Configuration Square Edge (90°) Headwall L'
@ ROADWAY DATA Inlet Depression? No ~|
Roadway Profile Shope | Constant Roadway Elevation LI ® SITE DATA
Fiitst Ruadiay Station J:ugy III Site Data Input Cption | cutvert mvert Data ﬂ
Crast Length 20.000 m Tnlet Station 0.000 m
Crest Elavation 23.500 m et Elevation 20,100 m
Roadway Surface Paved ﬂ ") Dutlet Station 10.000 m v
Help I Click on any@ icon for help on a specific AOP . Energy Dissipation . Analyze Crossing : OK Cancel
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e

(umm' C21I SR, Dhesipn Dm.lmu 3‘6 cums

1 e e < T

AEHD ﬂ;
@ Cond sl ilifl
L i | R

[PPSR TS
AT (17-000)

@ Can VAT t
FTULL He

% — —

ny

342 342 2049 0.39 017 1-52n

20-50 0.18 1-San

3.9% 20.53 0.10

0.2 011

() crossing Summiary Table

@ Culvert Summery Tabh  Pusite 20m(10.00.00m) =~
() Water Surface Profiles

(i Tapered Inlet Table

(O customized Table Options...

= “’?@- -%.mm .%-:EW

Total | © Flow Outlet
dlscharge 2 ol Type 2 Dg;"
2'.85 20.1‘! D.:H 5 T 1-52n D iI?. i DaZB B.IQ

313 20.4? u.sr 016 1S 008 022 0.15

"3!*23-4 AT %@ —:—W‘_;U@_-; e

0.23 0.16

0,17

ﬁ@i’_&&% s ‘@mmplﬁ'ﬁ% '

0.25 .18

= %@M@;@V:ﬂm DR U

0.26 0.19

Geometry
Tnlet Elevation:

Outlet Elevation:
Cuvért Langth
Culvert Slopa:

Inlet Crest:
Iniet Throat:

Outlet Control:

Hip | FlowTypes.. || EduupeeOsa. | | EnergyDissipation.. | AOP..

o oEs

0.24:

026 203

208 oaL

D.GD

0. 2? 2.09 0.83

!.21

W” s @

030 219

0.31

Plat

. Crassing Rotny Gun |
20.00 m

10.00m ~ Gulveri Performance Curve J
0.0100 Saldcted Weter Pl |
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Profilas

Bxport Report || Adobe POF (*.pdf)

v | oo |
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= QObraCuencaC3

i

Crossing Propertias

Neme: | €3 (2+700)

Parameter Value

) DISCHARGE DATA

mm -

Minirmum Flow 5.230 e

‘Design Flow 6.540 i

Mmdmum Flow. 7.850 “ams

€ TALLWATER DATA

Chmd-lp_u Trapazoldal Channal 3

attorm Wid 8.000 m

1.000 o
0.005 mfm
0.035

| vitrt Elavation | 20.000 m

@ roADWAY DATA

Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation -]

First y Station | 0.000 i

Crest Length 20.000 i

Crest Elevation 23.500 m

Roadway Sirfooe Pavad =]

Help: Click on any(@ icon for help on a spacific

Crovang -3
Cam

Add Culvert
Duplicate Culvert

Delate Ctifvart

Parameter

value

@ CULVERT DATA

SITE DATA

o 0 i S O DUy 306

Energy Dissipation

Concrete Box

Concrete

3050.000

3050.000

0.000

0.012

Straight

Square Edge (90°) Headwall
No

Culvert Invert Data
0.000

20.100

10.000

Anulyza Crossing ok

(2 700). Devgn Disclingge - 6 41 cms

Scan Uiamill )

*a v s

Stabon {m}
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Total Culvert |jeadwata | Inlet Outlat Flow Normal | Critical Outlet | Tallwater| Outlet | Taltwater *
Jischarge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Vvelocity | Velodity
{m).__. h{m) | Renth{m) J fmd {rm} fmY_ | (m) {mis) (mis)
5.23 523 20.82 0.72 0.42 1-52n 0.23 042 032 0.51 2.67 L20
5.49 5.49 20.84 0.74 0.43 1-S2n 0.24 0.44 033 0.53 270 123 i
5.75 5.75 20.86 0.76 0.45 1-52n 0.26 0.45 0.34 0.54 2.74 1.25
6.02 6.02 20.89 0.79 0.46: 1-52n 0.27 0.46 0.36 0.56 277 1.27
6.28 6.28 20.91 0.81 0.48 1-52n 0.28 0.48 0.37 0.57 2.80 1.29
6.54 654 20.93 0.8 049 1-52n 028 0.49 0.38 0.58 264 131
6.80 6.80 20.95 0.85 0.51 1-S2n 0.29 0.50 0.39 0.60 2.87 1.32
. 206 7.06 '20.98 0.83 .52 1-S2p 0.30 0.52 0.40 0.61 2.90 134
7.33 733 21.00 0.90 0.54 1-S2n 0.30 0.53 0.41 0.62 2.92 1.36
59 7:39 "21.02 092 0,55 2-52n 0,31 0.54: 042 .64 295 138
7285 785 2104 094 057 150 032 055 043 065 298 1.39
Display Geometry Plot
O crossing Summary Table Inlet Elevation: 20.10m Crossing Rating Curve
Outlet Elevation:  20.00 m
@) Culvert Summary Tabl, | Cajn 2(3.05x3.05m) ) . .
CulvertLength:  10.00m Clerdrerommancalcurve
| OWater Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0100 Selected Watar Profile
(O Tapered Inlet Table Tra) 0.00 m
(O Customized Table Options... W TR .00 m Oalily St Cdils D!
Outlet Control: Profiles
|t i ; " 1 : 1
Help | | Flow Types... . Edit Input Data... : | Energy Disslpation... : AOP... | Export Report | Adobe POF (*.pdf) Close
= Obra Cuenca C4
LR SHNg ) i o
Crossing Properties Culvert Properties
Neme: || €4 (4+200} Add Culvert
B ———— )
Parameter Value | Units l - Dupiicate Culvert
{®) DISCHARGE DATA e
Discharga Mathod - —
Minimuen Flow 6550 = Parameter Value ! Units [ A
Design How 8:190 &S 1®) CULVERT DATA
Maximum Flow 9.830 ans Neme
€ TALWATER DATA Shapa Concrete Box _VJ
Channel Type Trapezoldal Channel L] ® waterial H Concrete L[
Beltom Width o0 il Span. | 3050.000 mm
S lopai (VN 1000 -1 Rise 3050000 mm
‘Channe! Sfope _|o00s m/m (@ Embadment Dapth | 0.000 mm
Manning's n {(channel) 0.035 Manning'sn 0.012
Channal Invert Elevation | 20.000 m © cubert Type | Straight ~
Rating Curve Mieve... I @-lnlal Conhguration :I Square Edge (90°) Headwall L‘
@ ROADWAY DATA @ miet Depresdto? | No ~
Roadway Profilo Shapa | Congtant Roadway Elevation Ll @ SITE DATA
First Roadway Statian 0.000 iy Sie | Culvert Invert Data Ll
|Erast Length 20.000 iy InletStation o.000 m
Crast Elevation 23.500 (10 Inlat Elevation 20,100 m
ROAdv U Fatd Paved =] v Outlet Station | 10.000 m v
Help ; Click on any@ icon for help on a spacific '\ AOP | EnergyDisslpation . Analyze Crossing | 0K t Ccancel
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W1 Culvert Summary Table - Cajn 2(3.05x3.05m) (] X

Discharge | Jischarge | Elevation | Control | Control | Type | Oepth Depth Depth
: (m | Prenthfm) fm) fm). fm fmh. tmish |
6.55 6.55 20,93 0.83 0.49 rsan 0.28 0.49 0 3s 0.58 ;.aa

o LIRS %

721 7221 99 0.89 053 1-S2n 041 'n.'

|2 im Cam oe ass

7.86 7.86 ‘.21.01 0.94 0.57 1-s2n  0.32 0,55 : 043 0.65 .98

E-L'ﬁ? B Hz‘ «@m..&%;@%;w Pl it

21,09 1-§2n 033 0.58 0.46 0.68 3.04 L 43

o iﬁé_ %’_.% e e o e NS S

9.17° 9.17 2114 1.04 0.63 1-52n 0.35 0.61 0.48

e SO R L S R %E@E“’ﬁ

0.67 1-52n 0.36 0.51 0.75 3.1 LS

Total | Cubvert !eadmtj Inlet Outlet | Flow | Hormal | Critical | Outlet |Talwater

=,

Display Geometry Plot
O crossing Summary Table . __Wa“”“““ 20:1G/emy Crossing Rating Curve:
@cinets oy Tabl | Cafn 2(3.05x3.05m) =) Outlet Elevation:  20.00 m =
ummaj el e S ¢ h:  10:00m Culvert Performance Curve

Owater surface Profiles Culvert S ‘ 0 t;mo . 3

. S g D Selectis Water Frafile
O Topered et Table Inlet Crest: 0.00 m — ; ;
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= QObra Cuenca C5

1 Crossing Dara - U5 5+400°

Crossing Properties Culvart Properties
Nama: | C5 (5+400) J Add Culvert
V_— ““““““““
Paramater Value | unts | A | Duplicate Culvert J
@ DISCHARGE DATA —
mml'nﬁﬂw 42.610 s Parameter Value ] Unlis l A
Design Fiow 53.260 ons @ cuLvERT DATA
"Maximum Flow 63.880 ems :
@ TALWATER DATA B B Cancrete Box -]
‘channel Type Trapezoidal Channel L] Concrata -
( Sl 12000 n 10000.000 ~ mm
1.000 <t 3000.000 mm
0.005 m/m 0.000 mm
0.035 0.012
20.000 m 7| straight |
View... I | Square Edge (900) Headwall Li
No A |
Constant Roadway Elevation :I
LD m | culvert 1vert Data |
20.000 m 0.000 m
Crast Elevatior 23.500 L1} 20.100 m
Roadway Surface Paved ~| ¥ 000 5 i
Hefp ctick on any@ icon for help on a specific Aop Energy Dissipation  Analyze Crossing | ok Cancel
- .
N
e —
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Total Culvert |{eadwate
Jischarge | Discharge | Elevation
42.61 42.61 2{1.1?
44.74 4474 224
| 46.86  46.86  22.30
4698 4099 2237
I 51.12 5112 22.43
- 5325 93.25 22.50°
53.26 53.26 22.50
oo g na
59.63 59.63 22.68
6%73 6175 2274
' 63.00

Inlet Outlet How Normal | Critical Qutlet | Taik Qutlet
Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity

_{m) {m) {m) {m) fm/s)
207 1.29 1-S2n 0.63 1.23 1.01 1.23 4.21
214 1.34 1-SZn 0.65 1.27 1.05 1,27 4.26 217
2.20 1.40 1-52n 0.67 1.31 1.09 1,30 4.32 2.20
227 145 1:S2n  0.69 135 112 134 4.37 2.24
233 1.51 1-52n 0.71 1.39 1.16 .37 4.43 2.27
240 L5} 1-52n 0.73: 142 1.19 141 448 230
2.40 1.57 1-52n 0.73 1..42 1.19 1.41 4.48 2.30
52 1.68 1-SIn .77 150 126 147 4.52 237
258 174 1S 079 154 129 151 4.62 240
264 180  ESm Dl L7 132 154 457 243

Display Geometry Plot
(O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 20,10 m Crossing Rating Curve
© Culvert Summary Tabl §_l’uan(e 15m (10:3) = : Outlet Elevation:  20.00 m
Culvert Length: 10.00 m Culvert Performance Curve
(O water Surface Profilas
Culvert Slope: 0.0100 Selected Water Profile
(O Tapered Inlet Table 2 a0
(O customized Table Options... Iy g 0.00 m BT SRR R Wi
Outlet Control: Profiles
Help { Flow Types... | ; EditInput Data... . | Energy Dissipation. . ! Export Report - {Adobe PDF (*.pdf) v Close
= Obra Cuenca C6
N nsan G145
Crossing Properties Culvert Properties
Name: E(HEOO_) B m Add Culvert
Parameter Value |Units |A Duplicate Culvert
@ DISCHARGE DATA
_—_———————— Delate Culvert
Discharge Mathod - -
Minimum Flow 3,860 gue Parameter value [ unts |~
Design Flow 4830 ans @ CULVERT DATA
Maximum Flow 5.790 cms Nama
@ TALWATER DATA ) Shape | Concrete Box :l
Channel Type Trapezoldal Channel l[ @ Matarial | Concrete _‘:J
Bottom Width 3,000 m Span | 1830.000 mm
Sida Slopa (H:V) _|1.000 =1 Rise 1830.000 mm
Channel Slope | 0.005 m/m @ Embadment Dapth | 0.000 mm
Manning's n {channel) | 0.035 Manning's n 0.012
Channel Invert Elevation | 20.000 m @ cuvertTyps | straight -
Rating Curve View... | @ nlet Configuration | Square Edge (90°) Headwall |
© ROADWAY DATA @) 1lat Depression? | No ~|
Roadway, Profilé Shape | Constant Roadway Elevation Ll @ SITE DATA
First Roadway Station | 0.000 i Site Data Input Option | Culvert Invert Data =l
:msﬂangth 20.000 m Inlet Station ~ |o.000 i
Crast Elavation 22.500 m Tnlet Elevation 20.100 m
Roadway Surface Paved L] v Outiet Station 10.000 m v
Help ; Click on any@) icon for halp on a specific A_i_:u’ Emrgvnissm‘um mmx crm 0o Cancel
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Display Geometry

o Summary Table Tniet Elevation:

@ i Sy T cain ’LE 831 _ﬁ_@_ - ‘i Outlet Elevation:
Culvert Length:

(O water Surface Profiles Culvert Slope:

() Tapered Inlet Table Inlet Crast:

() Customizad Table Bptions... Inlet Throat;
Outlet Control:

Wp | FlowTypes.. | Editinputvats... | EvergyDisspotion.. | AQR.
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o080 36 1

0.92
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= QObra Cuenca C7

B3 Ciossing Data - ¢ A+180 0 i
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | C7 (6+180) l |cojei 20 Add Cutvart
Parameter Value [uniis [ | Duplicate Culvert
) DISCHARGE DATA
R = | Delete Cubvert
Minimum Flos 28.580 s Paramater value | Units [ A
Design Flow | 35.720 ans @ CULVERT DATA
| Mazimum Flow 42,870 ans ‘Nar
) TAILWATER DATA Cancrete Box ~|
'Channe! Type Trapezoidal Channel ;[ Congrate ;I
ottam Width 8.000 m 050,000 mm
1.000 = 3050.000 mm
0.005 m/m 0.000 mm
0.035 0012
20.000 m Straight LI
View... I i Square Edge (909) Headwall :J
&) nletDapression? [ No ~|
Constant Roadway Elevation L[ 5 SITE DATA
0,000 m ‘Site Dat | Culvert Invert Data ~|
20.000 m 000 -
23.500 m 20,100 m
Paved =] v 10.000 m v
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Total Culvert |{eadwate | Inlet Outlet Flow Normal | Critical Qutlet |Tallwater | Outlet |Tallwater
Jischarge | Discharge | Elevation | Control | Contral Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
fm) | Death{m) | Denth(m} () fm) {m) _{m) fmis)
26.58 20.58 22.30 2.20 1.49 1-s2n 0.76 1.31 111 1.41 4.24
30.01 30.01 2237 2.27 1.55 1-S2n 0.79 135 1.15 145 4.30
31.44 31.44 22.45 2.35 1.61 1-s2n 0.82 1.39 118 1.49 4.35 2.23
32.87 32.87 22.52 242 167 1-52n 0.85 144 L.22 1,53 441 226
34.30 34,30 22,58 2.48 1.73 1-S2n 0.87 1.48 1.26 1.57 4.46 2.29
35.72 sr 22.65. 2.55 179 1-S2n 0.89 1.52 1.30 1.60 451 232
37.15 37.15 22,72 2.62 1.85 1-52n 0.92 1,56 1,34 1.64 4.56 2.35
3BSE 2229 269 192 157 095 160 137 168 462 237
4001 2285 275 198  1-S2n 097 1.64 141 171 4.65 240
4f44 2292 282 204 IS 10D 1.68 145 175 420 243
42.87 I 4.74 )

Display Geometry Plot
O Crossing Summary Table Inlet Efevation: 20.10 m Crossing Rating Curve
) Outlet Elevation;  20.00 m
@) culvert Summary Tabl | Cajn 2(3.05x3.05m) " =
e Culvert Length: 10.00 m Culvert Parformance Curve
(O water Surface Profiles
0.0100 Selacted Water Profile
(O Tapered Inlet Table "
O Customized Table Options... oo Water Surface Profile Data
Qutlet Control: Profiles
Help : | Flow Types... ‘ Edit Input Date... ! Energy Dissipation... i AOP... g Export Report  Adobe POF (".pdf) Close
=  Obra Cuenca C9
L B 31
Crossing Praperties Culvert Properties
Name: | C9 (6+700) S Add Culvert
L
Parameter Value J Units ] ) Duplicate Cubart
@) DISCHARGE DATA PRy
i e 4
Discharge Method -
Minimum Fow 32.790 I Parameter Value ] Units I ~
Design Flow 40590 ans @ CULVERT DATA
Maximum Flow 49.180 ans Name
@_Tw [Hé_ Shapa Concrete Box :l
Channel Typa Trapezoidal Channel _V_l @ Mnterial e ll
Bottom Widih 18,000 m Span 3050.000 e
Side Siepa (HV) 1.000 1 Risa 3050.000 mm
Chiarinel Stope ] 0.005 mm (@ Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's'n (channal) | 0.035 Manning'sn 0.012
Channel Invert Elevation |20.000 m @ Qﬂ\mrﬂ‘we .Straight _,J
Rating Curva View,s ! @ Tnlet Configuration | Square Edge (909) Headwall Ll
@ RoAOWAY DATA @) mlet Dapressio? | No |
'Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation -VJ @ SITE DATA |
Arst Randwny Station 0.000 L.  Sita Data Input Option | culvert Ivert pata _!J
Crest Langth 20000 2 Tnfet Station 0.000 m
Crest Elevation 23.500 m Tnlat Elovation 20.100 m
Roadway Surface Paved =] v Outlet Station 10.000 m v
Heip | Click on any@ icon for help on a specific ADP Enrgy Dissipation Analyze Crossing OK Cancel
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3 Culvert Summary Table - Cajn 2(3.05x3.05m} -

Totsl | Cubvert |leadwate| et | Outlet | Flow | Hormal | Critical
Jischarge | Jischarge Emﬂcm Control | Control | Type u;;)m D.GP.Hl
3279 3279 22 51 241 1,67 1-52n 0.84 1.43 ;
| 43 ka3 255 249 M vsm de7 a8 A2 A7 .2@”

36.07 3607 2267  2.57 L.81 1'S2n 090 1.53 131 L61 45 233
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(@ Culvert Summary Tabl: | Cajn 2(3.053.05m) e el e =
(O water Surface Profil Culvert Length;  10:00 m ~ CulvarfPerformanice Curvé
. ; TW,“ Cubvert Slope: 00100 - Silactad Watsr Prafie
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1 ne.. & ; {FHf oot
O customized Table Options.. Inlet Throat; 0.00 m vl Sfade rolia sy
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Pagina 23 de 47

Pagina 153



» QbraCuencaC10

07 Crassing Cata - C 1010+ 100

Crossing Properties Culvert Properties
Name; | C10 (10+100) ] Add Culvert
Paramater Value [ umis | A Dulicate Culvert
Q) DISCHARGE DATA s
olete Culve
Discharge Mathod - |
Miﬂmumﬂtm 44.540 g Paramater Value I Units ]T
Design Flow 55.680 s @ CULVERT DATA
| Maximum Flove | 66.810 oms e———————s
Concrate Box ~|
Channel Typ Trapezoida! Channel :__[ | concrate il
_ Width 8.000 m | 3050.000 © mm
Side Slope (H:V) 1.000 it 050,000 fim
Channel Sfope. 0.005 mfm | 0.000 mm
; i 10,035 0.012
hireh 20.000 m Straight ~|
Rating Curve Vigw... I t Configuratio Square Edge (90°) Headwall 11
€ ROADWAY DATA Inlot Depression? No LI
| Constant Roadway Elevation :] i SITE DATA
|| 0000 m ‘Site Data Input Option | Culvert Invert Data ~|
| 20.000 m nlet Station 0.000 m
s S 24:000 L Inlet Elevation 20.100 m
Roadway Surface Paved .‘.'_! v ‘Qutiet Station 10.000 m ~
Help | dlck on any@ icon for help on a specific AoP Enargy Dissipation Analyze Crossing | oK Cancel

Couraarg = C10 (100 100), Diesigi Dischatge « 5568 e
[

o 1018 et Ot Dot 7914

& s 2 S
BC15(15+030,

[ E= SRS e
8 Cl6(14+425)

- 1
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Display

(O crossing Summary Table
=

@ Culvert Summary Tabh | Cajn 1(3.053.05m)

O Water Surface Profiles

(O Tapered Inlet Table

(O customized Table

Options...

Geometry
Inlet Elevation:

OQutlet Elevation:
Culvert Length:

Outlet Control:

20.10m
20.00m
10.00 m
0.0100
0.00m
0.00 m

Profiles

Total Culvert |{eadwate | Inlet \j Oubet Flaw Normal | Critical Outlet | Taik Outlet | Taily
Jischarge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity | Velocity
{m}__|Denthfm) ! nenth{m) fm} fm) fm} m) (mdsy | (mis)
44.54 35.76 24.41 4.31 3.79 5-52n 1.49 2.41 2.14 1.83 5.48 248
46.77 36,23 2446 4.36 3.83 5-52n 1,51 243 2.16 1,88 5.50 2:32
48.99 36.68 24.51 4.41 3.87 5-S2n 1.52 245 2.18 1.93 5.52 2.56
51.22 37:11 24.56 4.46 391 5-S2n 1.53 2.47 220 1.98 5:.54 2.59
53.45 37.52 24.61 4.51 3.95 5-52n 1.55 249 2.21 2.03 5.56 2.63
55.68 3z 24.65 4.55 3.90 5-S2n 156 251 223 2.08 5.57 2.66
55.68 37.91 24.65 4.55 3.98 5-S2n 1.56 2.51 2.23 2.08 5.57 2.66
60:13 38.66 24.74 4.6% 4,05 5:52n 158 254 226 217 5.60 272
6236 39.02 2479 469 408  5S20 159 255 2.28 2.22 5.62 2.75
6458 3936 2483 473 41t 58 L60 257 228 %26 563 278
39.70 24.87 4.77 4.15 5-52n 1.62 2,58 221 231 5.65 I 2.81

Flot

Crossing Rating Curve
Culvert Performance Curve
Selected Water Profile

Water Surface Profile Data

Help Flow Types... | Edit Iput Data... | | Energy Dissipation... | AOP... | -Export Report | {Adobe POF (*.pdf) v || Close |
= QObra Cuenca C13
B5 o §
Crossing Properties Cuivert Properties
Name: [c13 (144025) _ Add Culvert
Parameter Value | Units I ~ Duplicate Culvert
| Delete Culvert
10.080 s Parameter Value ] Units | A
12,600 ams @ CULVERT DATA
15.120 ans Nama
@ TALWATER DATA Shape Concrete 8ox ~|
Channel Type Trapezoidal Channel ~| @ Material | concrate ~|
Bottnrjiwidth_ 5.000 114 Span 3050.000 " mm
Side Slope (H:V) | 1,000 51 Rise 3050.000 mm
Channel'Slope. 0.005 m/m ) Embedment Dapth | 0.000 mm
Manning's n (channel) | 0.035 ing'sn 0.012
Channel Tnvert Elevation | 20.000 m | ¥ cuvercType Straight ~|
Rating Curve View... I @ Infet Configurotion | Square Edge (90°) Headwall '_'_f
(@ ROADWAY DATA @ wiet Dapression? No LI
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation L] ®© SITE DATA
First Roadway Station 0.000 o  Stte Data Input Option Culvert Invert Data ;}
Crest Langth 20.000 i) Tnlat Station 0.000 m
Crest Elevation 23.500 m Tnlet Elevation 20.100 m
Roadway Surface Paved ;] v Qutlet Station 10.000 m N
Help , Click on any@ icon for help on a specific AOP : Eﬁ;fgy Dlﬁpauon i Aﬁnl’yze Crossing oK [ Cnnrcél
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&0 Culveri Summary Table - Cajn 1{3 05x3 05m} - a x

Totol | Cubvert [leadwate| tnlet | outet | Fiow | Normal | Critical | outet [T
discharge | discharge | Elevation | Control | Control | Type | Depth | Depth | Depth
(m).__{ Denth(m) | penthfm) my | tm | (m |
10.08 10.08 21.85 1.75 103 1-52n 0,60 1.04 0.86 1.00
1058 1058 2191 181 107 1S 062 107 089 102 1
11,09 n.u! 297 x,s? 1 1.10 0.92 1.05 3.95 174
N %@_I' R TN R T I TR
1210 1210 208 0.68 117 L11 4.05 179
e e 2B TS o dd0 ot 40 im
12.60 12.60 22.13 2,03 1.25 1-52n 0.70 1.20 113 4.09 1.81
1361 el 221 213 133 S 074 1z L0719 408 185

=} f—

11 1 14.1]. . ” ?.19 138 1-520 0.76 1.30 110 -1.2! 4,22 1.87

A A T e L s e )
1512 1812 239 229 147 1520 0.80 1.36 115 1.26 1.30 1.9t

Display Geometry Plot
Omam Summary Table nlet Elevation: 20:10 m Crossing Rating © ) i
o g - levation:  20.00 m
@ Cubvert Summry Tabl | Cajn 1(3.053.05m) gl odE . =
S i — Culvert Langti:  10.00 m Qiivertgeridfmance Curve: |
Culvert Slope: 0.0100 Saleetad Waler Profile
O aperad infet Table - Inlet Crast: 0.00 m _ ._ -
O customizad Table: Options... Inlet Thraat: 0.00 m iAo
Outlet Control: Profiles
H{p | FlowTypes.. | EQMBAMDae.. | | EnelfyDispaliin. | AOF.. Export Report| | Adobe PDE(OH) v | Clase
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= Obra Cuenca C14

B9 Crossing Data - €14 14+ 500

Crogging Proparties

37.840

47.300

56.760

Trapezoidal Channel

8.000
1.000
0.005
0.035
n |20.000
n Viaw...
&) ROADWAY DATA
| Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elavation
| First Roadway Station. | 0.000
Crest Length 20.000
Cresi Elevation 23.500
Roadviay Surface. Paved

Help

dick on any@ tcon for halp on a specific

Culvert Properties
[Cojo 263.05:6.05m)  [EEEEPRRTOTWAN
[oms | oupteate cuvert |
= Delate Culvert
G Parametar Value | Units -‘7
ns @ CuLVERT DATA
oms Neme.
Ellapa Concrete Box Ll
—:J @JMM Concrete -
i Span 3050.000
=t ! | 3050.000
m/m 0.000
0.012
e Straight B
| & miet ¢ ion | Square Edge (900) Headwall
© mietDepression? | No
= @ SITE DATA
m 'Site Data IpUt Option | Culvert Invert Data |
m Tnfet Station 0.000 m
m Inlet Elevation 20.100 m
LI v Qutiet Station 10.000 m v
AR Eneryy Dissipation | | Analyze Crossing o | [ el
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Cumerr- Cym 20 ) et Cobess Dosctarge - 7 31 oo
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< CH 141500
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Total Culvert ieadmj Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet | Tail Qutlet

Jischarge | Jischarge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity

(m)__| Denthim) I Denthfm) tm) fm) fm) {ml (mfs)

37.84 37.84 22.75 2.65 1.88 1-52n 0.93 1.58 1.35 1.66 4.58

39.73 39.73 22.84 274 1.97 1-S2n 0.97 1.63 1.40 171 4.64
41.62 41.62 22.93 283 2.05 1-52n 1.00 1.68 1.45 1.75 4.71 2.43
43.52 43.52 23.02 2.92 2,13 1-S2n 1.03 1.73 1,50 1.80 4.76 247
45.41 45.41 23.11 3.01 221 1-52n 1.06 1.78 1.54 1.85 4.82 2.50
| 4730 47236 2312 309 230 5S2n 110 1.83 1.59 1,89 4.88 253
49.19 49.19 23.28 3.18 2.38 5-S2n 1.13 1.88 1.64 1.93 4.93 2.56
| 5108 5508 2337 327 247 5Sm 146 193  L6E 158 498 259
I 52.98 52.98 23.46 3.36 2.56 5-S2n 1.19 1.97 1.72 2.02 5.03 2.62
54,67 546t 2354 344 _264 5:S2n 122 201 1.76. 2.06: 5.08 265
5676 5577 23.60 350 271  5Sin 124 2.04 1.7 2.10 511  2.67

Display Geometry Plot
Q) crossing Summiary Table Inlet Elevation: 20.10 m Crossing Rating Curve
@ Culvert Summary Tabli  Cajn 2(3.05x3.05m) v Outlet Elevation: ~ 20.00 m |
Culvert Length: ~ 10.00 m emicEhvert peormancajCuve ol
(O water Surface Profiles
o Culvert Slope: 0.0100 Selected Water Profile
Tapered Inlet Table . 0.00 m
(O customized Table Options... T T Water Surface Profile Data
Outiet Controi: Profiles
Help ! " Flow Types... | Edit Input Data...  , Enargy Dissipation... ! LA | Export Repnrti iﬁ!’?b? pm: ("pdf) v Close
= Obra Cuenca C15
L A} Eala
Crossing Propertias Culvert Properties
Name: ! C15 (15+030) | m Add Culvert
Parameter Value IUni!s |~ Ouplicate Cubvr
@ DISCHARGE DATA Dalete Cubvert
Discharge Melliod hal |
Minimum Flow | 3.750 - Parametec Vaiue fUni‘ts l A
Design Flow 4.690 ans @ CULVERT DATA
Mmdmum How & 5.630 ans Name
&) TALWATER DATA ) Shape Concrete Box ;j
(Channel Typa Trapezoidal Channel L’ (@) Matarial Concrete :_J
Bottom Width 5.000 i Span 3050.000 mm
‘Side Slope (H:V) 1.000 = Riée 3050.000 nm
Chanoel:Slopa 0.005 m/m @ Embedment Depth | 0.000 mm
|Manfing's n (channal) | 0.035 Manning's n 0.012
Channel Tnvert Elevation | 20.000 m o Straight ~|
Rating Curve Views. I @ | Tlat Configuration | Square Edge (90°) Headwall _V_]
_@ ROADWAY DATA % mlat Déprassion? No ~]
Roadway Profile Shape | Constant Roadwvay Elevation ﬂ @ SITE DATA
me y Station L) I, She Data Input Option Culvert Invert Dato LI
Crest Langth 20.000 o Infét Station 0.000 m
Crest Elevation 23.500 ! Inlet:Elevation 20.100 m
Roadway Surface Paved L] v ‘Outfet Staton 10.000 m v
Halp i Click on any@ icon for help on a specific AQP | Energy Dissipation Analyze Crossing aK Cance!
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&7 Culvert Summary Table Cajn 1/3.05x305m 5 ] X
_ Total | Culvert |fez Flow
Dlscharge | Jischarge -0rR7e - Type
375 21 o1 0.91 0.47 1-52n

hééég-j@&&ﬁ& il M

4.13 4.13 2107 0.97 0.50

aw an SRR

450  2L13 :na 054  1-S2n 034 061 0.48

AT SRy e R

21.19 1-52n 0.36 0.64 0. 51 0.65

Display Geomfry Pl

(") Crassing Summary Table Inlet Elevation: 20.10m ‘Crossing Bating Qurve

@Cﬂhﬂﬂ Summary Tabl _Eﬂm 1(3.“55!11) DT | Qutlet Elevation:  20.00 m. e —

P Cubvert Length: 10,00 m | CubvertFerformance Curve
a i Culvert Slope:  0.0100  Selactad Woter Profiia

Orapered nlet Tavle mnlen st 0.00m T ——————

O customized Table Opnons... Infet Throat: 0.00 m Lt it L

Qutlet Caitrol: Profiles

BportRepart | Adobe POF (“pdf) v Closa

Help  Flow Types.. Edit Input Data...  Energy Dissipation...  AQP...
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= Obra Cuenca C16

9 Crossing Data - 018 14325
Crossing Properties Culvart Properties
Name: |c15 (4+425) | . Add Cuvert
Parameter Value | untts | A @:"‘“m
@ DISCHARGE DATA
— Delate Culvert
pischarga Method bl |
12510 ans: Paramatar value [unts | A
15,640 ans: @ cuLvert paTA
|18.760 ans:
| Concrete Box ﬂ
Channel Type. Trapezaidal Channel ~| Concrete -]
Boltom Width 5.000 m 3050.000 ‘mm
1.000 =ik 3050.000 ‘mm
0.005 mm 0.000 mm
0.035 0.012
20,000 m | stralght :_l
Viewe... | Square Edge (900) Headwall |
o =]
Constant Roadway Elevation LI |
0.000 m Culvert Invert Data ;]
Crest Langth 20.000 m 0.000 m
Crest Elevation 23,500 m 20,100 m
Rosdway Surfoce Paved ;] v 10.000 m v
Help Click on nw@ Icon for help on a specific AP Enargy, Dissipation Analyze Crossing oK Cancel
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Total Culvert | leadwate | Inlet Outlet Flow Normai | Critical Outlet |Tailwater| Gutlet | Tailwater
Jischarge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
(m\__! Denih(m) ]| Renthfm) m m (m fmd fmis) f)
12.51 12.51 22.12 2.02 1.24 1-52n 0.69 1.20 1.00 1.13 4.09
13.14 1314 22.19 2.09 1.29 1-S2n 0,72 1.24 1.04 116 414 1.83
13.76 13.76 22.25 2.15 135 1-S2n 0.74 1.28 1.08 1.19 4.19 1.86
14.39 1439 2231 221 140 1-S2n 6.7z 1.31 1,11 1.23 4.25 1.89
15.01 15.01 22.38 2.28 1.46 1-S2n 0.79 1.35 1.15 1.26 4.30 1.91
15,64 15.64 2244 234 151 1-52n 082 1.39 1.18 29 435 1.93
[ 15.64 15.64 22.44 2,34 1.51 1-52n 0.82 1,39 1.18 1.29 4.35 1.93
1689 1699 2255 246 162 1S, 0865 146 125 134 444 198
17.51 17.51 22.62 2.52 1.68 1-S2n 0.88 1.50 1.28 1.37 4.48 2.00
1614 1804 2260 258 L7 1S 09 15 1ar %40 453 Z0z
| f8.76 18.76 2-2.74 2.64 1.79 1-S2n ‘6.93 1.57 1.35 i.43 4.57- 2.04

Display Geometry Plot
O crossing Summary Table Inlet Elevation: 20.10 m Crossing Rating Curve
@ Culvert Summary Tabli ' Cajn 1(3.05x3.05m) al Outlet Elevation:  20.00 m = )
Culvert Length: 10.00 m Culvert Performance Curve
(O water surface Profiles
Culvert Slope: 0.0100 Selected Water Profile
(O Tapered Inlet Table e 200
(O Customized Table Optians... ket e 0.00m Water Surface Profile Data
Outlet Controi: Profiles
‘ . : ‘ T ; o :
! Help ) ‘ Flow Types... Edit Input Data... | ‘ Energy Dissipation... | : AOP... | Export Report  Adobe POF (®.pdf) Close
Obra Cuenca C16a
LR
Crossing Properties Culvert Properties
Name: ] Ci6a (15+550) Add Culvert
Parameter Value [ Units [h Duplicate Culvert
®) DISCHARGE DATA
Delate Culvert
Discharga Method -
Minimum Flow P S Parameter value l units | A~
omn Flow 17.620 ans ) CULVERT DATA
Mamum Fow 21.140 ans el
s ovdinfick AR
@ TAILWATER DATA Shape Concrete Box ﬂ
Channel Type Trapezoidal Channel ;[ (@) Material Concrate :]
Bottam Width. 5.000 i Span 3050.000 mm
Side Slope (H:V) 1.000 A Aise 3050.000 mm
| Channel Slopa 0.005 m/m (@ EmbadmentDepth | 0.000 mm
Manning's n (channef) | 0.035 WManning's n 0.012
Channel Dwvert Efavation | 20.000 m @ cuivert Type | straight :'
Rating Curva View... I .@rmmtbnﬁgumﬂor'l |l | Square Edge (90°) Headwall ;I
@ ROADWAY DATA @ Inket Dopressionz | o |
|Roadway Profile Shape | Constant Roadvvay Elevation LI @ SITE DATA
First Roadway Station | 0.000 ) Sita Date Input Option | Culvert Invert Data -
Crest Length 20.000 L Tnlat Station 0.000 m
Crast Elavation _|23.500 L Tnlet Hevation 20,100 m
Roadway Surface Paved =l v Outlet:Station 10.000 m v
Help Click on any®@ icon for help on a specific ADP Energy Glssipation Anatyze Crossing oK Cancel
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= Obra Cuenca C17

B Crossing Data - €7 17 -000:

Crossing Properties Culvert Properties
Wome: | C17 (17+000) | Add cukeit
- e |
Parsmetar value |unts | A Dispificate Culvert
@ DISCHARGE DATA T
Discharga Method - 2
Minimum Flow 29.730 s Parameter value I Units | A
Design Flaw 37.170 ons CULVERT DATA
Meximum Flov 44,600 ams T =——n
€ TALWATER DATA Pancrats Bos -l
Channel Type: Trapezoidal Channel :] Cincrate ~|
n Width 5.000 m 3050.000 mm
1.000 =i 3050.000 mm
| 0.005 ‘mfm 0.000 s
0.035 o.0L2
20.000 m Straight <
Vigwils J L7 i Square Edge (90°) Headwall _v_l
(78 sslon? No L]
Constant Roadway Elevation ;[ ﬁ SITE DATA
| 0.000 m Site Dota Input Option | Culvert Tnvert Data ~|
il m; Inlet Station 0.000 m
24.000 m Inlet Elevation 20.100 m
| Paved .!J v Outlat Station 10.000 " v
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Total | Culvert |leadwate| Inlet J omlet\J Flow | Normal Crltlcaj Outlet | Talt Outlet | Taif
Jischarge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
{m)__|Nenthfm)! Denthim1| oy L ) L fmd L fm) L fmfs} | (m/s) |
2973 2973  23.78  3.68 283 5520 1.30 2.13 1.87 1.86 5.20 2.33
3122 3122 2393 383 299 5S2n 135 220 1.94 191 5:27 237
3270 3238 2405  3.95 311 5S 139 2.26 1.99 1.96 5.33 2.40
3439 3299 2411 40f 317 552 140 228 2.02 2.01 5.36 243
3568 3349  24.16  4.06 3.60 5520 142 231 2.04 2.06 5.39 2.46
3217 3B 2420 41 36 550 143 233 2.06 210 5.40 2.49
3717 3394 2421 411 3.63 552 143 2.33 2.06 2.10 5.40 249
4004 3474 2430 420 370 58 146 336 210 220 544 24
41.63 3510 2434 424 373 SSn 147 238 211 224 545 257
431r 3545 2437 427 33  SS;m 148 240 213 228 547 259 |
44.60 3577 431 379 5520 149 2.41 2.14 2.33 5.48 2.61

Display Geometry Plot
O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 20.10 m Crossing Rating Curve
@ Culvert Summary Tabh Cajn 1(3.05/3.05m) ) ~ OutetBlovation: 20.00m T
Culvert Length: 10.00 m e oaancaicunve
(O water Surface Proflles
Culvert Slope: 0.0100 Selected Water Profile
(O Tapered Infet Table bl 0.00 m
(O Customized Table Options... et The 0.00 m Water Surface Profile Date
Quttet Control: Prafilas
Help | Flow Types... ' Edit Input Data...  Energy Dissipation.. ~ AQP.. | Export Report | Adobe PDF (*.pdf} Close
= Obra Cuenca C19
R Co 1) Dl
Crossing Properties Culvert Propertles
Name: I C19 (19+690) Add Cubvert
Parameter Value iUnits jA Duplicate Cubert
@ DISCHARGE DATA ]
Discharge Method s ==
Minimum Flow 27.360 cms Parametar value ] units | A
Design Flow 34.200 ans ©) CULVERT DATA
Maximum Flow 41.040 ans oo
@ TALWATER DATA Shapa | Concrete Box _:]Z
Channel Typa Trapezoidal Channel L‘ © Material Conerete ﬂ
Bottom Width 5.000 m Spen | 3050.000 mm
Side Slopa (H:V) 1.000 =t RIsa 3050.000 mm
Ghannel Slopa |0.005 m/m ©) Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's n (channal) | 0.035 Manning's n 0.012
Channal Invert Elavation | 20.000 m @ Cuhert Type Straight ~|
Ratinig Curva View... I @ Infet Configuration | Square Edge (900) Headwall L]
® ROADWAY DATA i Tlet Deprassion? | No |
Roadway Profile Shape | Constant Roadway Elevation LI © SITE DATA
EiResdigueiataning| 0.000 m SRe Data nput Option | Culvert Invert Data ~|
 Crest Length 20.000 w) Tnlet Station 0.000 m
Crast Elavation _ 24.000 m Inlet Elevation 20.100 m
Roadway Strface Paved | - Outlat Station 7l to.000 m M
‘ Help f Click on any@ icon for help on a specific AOP 3 Energy Dissipation l Analyze Crossing ] oK i cancel
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B Culvert Summary Table - Cajn 1¢3.0543,05m)

Totol | Culvert |lesdwate| Infet | Qutlet | Flow | Mormal | Critical
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control | Type | Depth | Depth

! m | Denthim} fm) fm)__|
2736 2354 3.44 2.60 5-52n 122 2,02
2873 2368 . AB ssm 177 08

3-0 lD 23.8! 3n 2.8? 5-52n L3 215

DRE L o T

32.44 24.05 3.95 311 5+52n

(320 3299 24al 401 37 ssa

M !2.99 24.11 1.0! 317 5-52n

140

ses BT WA @g« ssm
3&30 34.26 24,24 1.14 5~52n 1#; 231 8 5 %
ayer e A .@ m s 35 a2 s %ﬂ

4104 34.96 24 32 n 5S2n 1.47 237 2.10 2,22 5.45

Display Geomatry Plot
(O Crossing Summary Table I"'u::'m“"": 20‘1z g Crassing Retirg Curve
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(@) Culvert Summary Tabk | Cajn 1{3.05%3.05m} | _ —
) y ) - Culvert Length:  10.08m Culvert Performiance;Curve.
o b Culvert Sio 0.0100 ~ z
4 N pe: 2 ‘Salectad Watar Frofile
DT et Faie Inl=t Cregt; 0.00 m .
(O customizad Table Options, . Inlet Throar: 0.00 m Woter Surfoce Frafie Data
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6.2 DRENAJE MAYOR TRANSVERSAL

Considerando los resultados de estimacion e investigacion de crecidas extraordinarias y que el
comportamiento de flujo el cauce con descarga hacia el rio Sixaola sobre una topografia plana, se evaluara
que la seccién hidraulica de paso necesaria para el caudal de disefio, debe considerar adaptarse al maximo
con la topografia del entorno.

6.2.1 Borde libre o galibo

Para establecer el nivel inferior de las vigas, en los términos de referencia para el disefio indica que se debera
investigar el historial de crecidas maximas y que la altura libre (g4libo) entre el fondo de la superestructura y
el nivel maximo de aguas extraordinarias, no sera menor a 1.80 metros, segun los Términos de Referencia
para el disefio del proyecto.

6.2.2 Modelacion hidraulica de cauces

A partir de la estimacion del caudal méximo y definido la fongitud del puente, se realizd la simulacién
hidraulica utilizando el Programa HEC-RAS, para definir los niveles de crecidas, informacion utilizada para
establecer la elevacion de rasante en el puente y permitir ante eventos extracrdinarios de crecidas, el paso
sequro de la carretera. Se realizaron dos modelaciones considerando variar la configuracién del cauce, segun
descrito:

= Aplicando la configuracion natural del cauce
= Considerando la conformacion del cauce para adecuar la seccion de cruce con €l puente.
6.2.3 Programa HecRas

Para el andlisis hidraulico de los Puentes, se utilizo el programa computacional HEC-RAS de la U. S. Army
Corps of Engineers River Analysis System. HEC-RAS© ha sido desarrollado por el Centro de Ingenieria
hidrolégica del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos, para modelar flujo unidimensional permanente
0 no permanente a través de redes completas de canales abiertos naturales y artificiales.

En su Version 5.0.3, desarrollada en 2016, contiene dos componentes de analisis hidraulico unidimensional;
1) computos de perfiles longitudinales de flujo permanente y 2) Simulaciones con flujo no permanente.

Una importante caracteristica de este programa es que utiliza una representacién geométrica en comun para
ambos componentes, y ademas utiliza rutinas de computos geométricos e hidraulicos en comun.

a) Ecuaciones basicas para el calculo de flujo permanente

HEC-RAS es un paquete integrado de programas de analisis hidraulicos, en los cuales el usuario interactia
con el sistema a través de una Interfaz Grafica de Usuario (GUI). El calculo del perfil hidraulico se realiza de
una seccion a otra mediante el empleo de la ecuacién de la energia a través del método iterativo conocido
como el Método Estandar por Etapas. La ecuacién de la energia se puede escribir como:

a’ZVZZ — a’IVIZ
yz+zz+—2 _y,+zl+—2 +h
g g

c

Donde:
y1, y2: profundidad del agua en las secciones transversales 1y 2.
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z1, z2: elevacion del canal principal en las secciones 1y 2.
V1, V2. Velocidad promedio en las secciones 1y 2 (= Q/A).
o1, a2 Coeficientes de Coriolis.

g: Aceleracion de la gravedad.

he: Pérdida de carga (energia por unidad de peso)

En la Figura con el sistema a través de una Interfaz Gréafica de Usuario (GUI). El calculo del perfil hidraulico
se realiza de una seccidn a otra mediante

En la Figura 5 se ilustran los términos de la ecuacién de energia.

Figura §: llustracién sobre los términos de la ecuacion de la energia.

==z

—
\ Grad e, h
U’E lente de Energi? - l
: e Y,

b) Criterios y datos para el modelo y coeficiente de rugosidad

Los datos de entrada para la modelacion, corresponden a la informacién geométrica del cauce, del puente y
a lainformacion hidrologica.

Los coeficientes de pérdidas localizadas por contraccion y expansion se definieron igual para la estructura,
y para las secciones transversales de (0.1 y 0.3)

El coeficiente de rugosidad n, es uno de los pardmetros hidraulicos que involucra una serie de factores que
hacen dificil su estimacion. Hay diversidad de formulas basadas en el tirante hidraulico, la pendiente, la
granulometria del cauce, efc.

Existen varios de métodos para la estimacion de los coeficientes de rugosidad, tablas, formulas y gréficos en
funcién de varios factores, de las condiciones del cauce, del material del lecho, etc. Los valores utilizados
para la modelacion seran los de 0.040 para las llanuras de inundacién y 0.035 para el cauce principal que
son caracteristicos para este tipo de cuencas.

Pagina 37 de 47

Péagina 167



6.24 Resultados de modelacion hidraulica de Puente Vehicular sobre Rio Sinostre, Est. 11+810
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AGUAS ARRIBA

Crese Sechon - o x
+ I aekoad Oata
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Profile Output Table - 5tandard Table 1
File Options Std. Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: C-11 River: RIO SINOSTRE Reach: C11  Frofile: CAUDAL
Reach |River Sta [Profle | OTotal | Min ChE |W.S. Blev|Crit W.S. [E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude # Chif|
(m3s) | () @ | m | m | om | s | m2 | m
Ci1 496.92 | CAUDAL W47 8.8 30.23 29.95 30,96 0.005298 2.14 94,08 89,85 0.67
cli1 480 CAUDAL | 20147 2871  30.15 30.37 0.005033 211 9589  90.25 0.65
Cc11 460 CAUDAL 20147 28.61 30.05 30.27 0.005055 1 95.55 90,22 0.65
C11 440 CAUDAL 201,47 28,51 29.94 30.17) 0.005091 211 95,32 30.16 0.66
c1l 420 CAUDAL 201.47 28,41, 29.34 30.07 0.005158 2,12 94,90 90,05 0.586
c11 400 CAUDAL | 20147 2831 29.73 29.96 0.005283 214 9414  89.87 0.67
c11 380 CAUDAL | 20147  28.21, 29.61 29.86 0.00554 217 9263  89.49 0.68
cit 360 CAUDAL | 20L47 28,11 29,25 29.25  29.68 0.012933 288 6993  83.68 Lot
ci1 340 CAUDAL | 20147  27.84. 28.74 2888  29.32 0.022805 341 60.27  90.94 1.30
ci1 320 CAUDAL | 20147 27,54 28,70 28,58  29.00 0.007838 246 8355 9136 0.80
ci1 300 CAUDAL | 201.47 27.3¢ 28.59 28,84 0.005752 224  9L79 9118 0.70
c1 280 CAUDAL M01.47 27.24, 28.33 28.28; 28.63 0.009971 165 77.74 9179 0.88
cl1 260 CAUDAL 201.47 27.04 8,17 28.08 2849 0.008689 2.54 80.94; 91.21 0.341
Cl11 240 CAUDAL 201.47 26.84 27.58 27.88 28,25 0.012383 2.83 72.50: 90,32 0.59
C11 220 CAUDAL 20147 25.70 27,538 27.02 27.96 0.000948 L35 161.93 99.08 0.31
CLL 2053 |CAUDAL | 20047/ 2500 2707 2691 27.86 U,009043 396 5094 2500 .59
c11 199.24 Bridge
ci1 193.24 |caupaL | 20147 2420 2552, 26,10/ 27.51 0.038877 6.26 3220 2500
ci1 180 CAUDAL | 20147 2400 2464 2521 2670 0.109998 535 3L73 5778
Ci1 160 CAUDAL 20L47 24,00 25.18 25.19; 25,63 0.013270 2.96 68,17 80.05
ci 140 CAUDAL | 20047 2370 2484 2489, 2533 0015494 312 8433  78.40
cii 120 CAUDAL 201,47 23.50 24,56 24.59 2503 0,014345 3.04 66,31 79.18
C11 100 CAUDAL 20147 23,10 24,24 24,29 2473 0.015210 3.10 64,95 78.58
c11 80 CAUDAL 201.47 22.80 23.95 23.99 24.43 0.014974 3.08 6531 78.74.
c11 60 CAUDAL | 201.47 22,50 23.65, 2369  24.13 0.014976 3.08 6531 7974
ci1 40 CAUDAL | 201.47 22,200 23,35' 23.39  23.83: 0.014946' 3.08 6535 79.76
cil 2 CAUDAL | 20147  21.90' 2305  23.09 23,53 0.014901 3.08 6542 7879
C11 0 CAUDAL | _201.47 _ 21.60 _ 22.75 7279 23.23 0.014828 3.07 6554 78,84
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6.2.5 Resultados de modelacion hidraulica de Puente Vehicular sobre Rio Sibube, Est. 12+700
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AGUAS ARRIBA

Cross Sactian - Haiming Gecmetry 1s nexer then eulpul

GO IEE T Plan CORRIDA  1014:2021 1035 32

Feam 350 RO SEUSE

[———

\
|
|
" |
|
I
bef F] " " '] |
RESULTADOS
- Profile Output Table - Standard Table 1
File Options Std. Tables Locations Heip
HEC-RAS Plan: C-11 River: RIO SINOSTRE Reach: C-11  Profile: CAUDAL
Reach _|River Sta |Profile QTotal | Min Ch B [W.S. Blev| Crit w.s. |[E.G. Blev |E.G. Slope| vel Chnl [Flow area [TOE Width|Froude # Chl
(m3fs) | (m (m) (m) m | mm | ) | m2 m
C-11 380 CAUDAL 549.82; 38.00 41.94 40.57 42,25 0.001850 2,49 220,87 74.39 0.46
C=Lt 360 CAUDAL 549.82° 37.81 41,05 41,05 4211 0.009662 4,55 120.95 58,18 1.01
C-11 340 CAUDAL 549,82 37.15 39.28 40.03 41,66 0.030644 6.82 80.56 49.85 17
C-11 320 CALDAL 549.82 35.04 iz 3\.17 40,75 0.052115 8.44 65.13; 43.63 2.21
C-11 280 CAUDAL 549.82 33.97 36.76 37.43 39.03 0.022334 6.63 82.29, 40.22 1,49
C-11 260 CAUDAL 549.82 33,47 35.80 36.69 38.48 0.029885 7.26 75.78 41,97} 1.72
C-11 240 CAUDAL 549.52 32,83 34,95 35.83 37.73 0.046233 739 74,42 56.17 2, 05h
c-11 220 CAUDAL 549.82 32.43 34.24 34.98 36,72 0.046291 .98 78,30 64.35 2,02
C-11 200 CAUDAL 549.82 3197 35.82 34.97 36,23 0.002817 .88 194.14 80.70 0.56
Cc-11 180 CAUDAL 549.82 31.43 35.05 35.05 36.08 0.009654 450 122,19 59,18, 1.00
C-11 160 CAUDAL 549,82, 31.12 34.16 34.49 35.79 0.013698 5.66 97.12 42,95 1.20
C-11 140 CAUDAL 549.82. 30.63 32,65 33.48 35.26 0.039497 7.15 76.93 53.53 1.90
C-11 130 CAUDAL 549.82 30.01 34,15 32.85 34.44; 0.001918 2,38 230.05 86.73 0.47
C-11 120 CAUDAL 549.82: 29,72 Inle 34,41 0.001258 2,23 25171 86.24 0.39
C-11 107.26 | CAUDAL 549.82: 29.47 34,00 32.24 34,38 0.001658 2,75 200.11¢ 48.70 0.43
C-11 101 Bridge | )
c-11 94.7 CAUDAL 549.82; 29,12 34,05 31,69 34.34: 0.001104 2.90 229.35 48,70 0.35
Cc-11 90 CAUDAL 549.82 28.91 3417 34.28 0.000412° 1.52 361.60 80.00 0,23
C-11 80 CAUDAL 549.82. 28,51 3418 34.27 0.000295 L37. 402,53 80.00 0.13
C-11 70 CAUDAL 549.82: 28.44 34,18 34.27 0.,000230 .27 43681 85.82 0.18
1l |s0 CAUDAL | 549.82, 28.43 3418 34,26 0,000242 126 43668 8549 0.18
C-11 40 CAUDAL 549.82 28,42 3414 34.25 0.000357 1,52 368.32 82,01 0.22
C-11 20 CAUDAL 549,32, 28.30 33.99 34.23 0.00113% 2,13 25234 72,70 0.37
C-11 0 CAUDAL 549.82 28.00 2.9 32.48 34.05 0,008043 5.54 99,16 31.82: 1.00
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6.2.6 Resultados de modelacion hidraulica de Cajon doble de 3.05x3.05, Est. 19+140
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AGUAS ARRIBA

Copnnboman

A 101472021 1817 21
ETqA_C 18

[re—

RESULTADOS
Profile Qutput Table - Standard Table 1
File Options Std.Tables Locations Help
vC-18 =18, P AUDAL
Reach _|River Sta [Profile | QTotal | Min ChEl |W.S. Elev]cntw.s, |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Fiow m_n_l@ wdmIFroude # Chj
fmaf) | m | ) | m | m | mm | @) | @ ] m)
C-18 540 CAUDAL 136.4. 59.34 60,04 60.04 60,32 0.013370 2.38 57.5% 104.59° 0,99
C-18 520 CAUDAL 136,42 59.04 59.71 59.74 60.02 0.015769 2,47 s5.82 103.86 1.04]
C-18 S00 CAUDAL 136.42 ﬂ.?‘i 59.43 59.44 29,72 0.014052 2,39 57.89 104.56 0.99
c-18 480 CAUDAL 136,42 58.44 59.12 59.14 59.42 0.015722 2.47 55.87 103.87 1.04
C-18 460 CAUDAL 136.42 %8.14 58.84 58.84 59.12' 0.013967 2.38 $8.00 10459 0.99
C-18 440 CALIDAL 136,42 5784  58.51 58.54 53,32 0.015932 243 5588  106.35 1.05
Cc-18 420 CALIDAL 136,42 57.54 58.23 58.24 58.52° 0.014583 242 §7.04 10265 101
Cc-18 400 CALDAL 136,42 57.24 57.92 57.94 53,22 0.015294 245 56,62 106.65 1.03
c-18 380 CAUDAL 136.42 56.94: 57.63 37.64 57.92 0.019212 2,39 57.68 10448 1.00
C-18 360 CAUDAL 136.42 55.64° 56.04 56.33: 57,20 0.123860 478 28.57 87.26 267
C-18 340 CAUDAL 136.42 54.34 54.34 55.04, 55,49 0.0533%0 3.57 8.2 99.82° 181
c-18 320 CAUDAL 136.42 53.04 53.51 53.74 54,27 0.069032 3.36 35.36 97.86 2,03
C-18 300 CAUDAL 136.42 52,14 53.74 52.84 53.78 0.000573 0.89 15687 110.34 0.23
C-18 280 CAUDAL 136.42 51.88 53.74 53.76 0.000308 072, 193.45  115.30! 0.17
C-18 260 CAUDAL 136.42 51.47 53.74 53.76 0.000151 0.5 24463  120.53 0.13
C-18 2490 CAUDAL 136.42 50,00 53.75 53.75: {.000041 0,38 355.06 114.75 0.07
c-18 220 CAUDAL 136.42 48.24 53.75 53.75 '0.000014 0.27 501,09 117.18 0.04]
c-18 214.17  |CAUDAL 136.42 48.12 53.75 49.19 53.75 0.000013 Q.27: 501,55  115.25° 0.04
C-18 208 Bridge
c-18 202 CAUDAL 136.42 4a.00 48.42 49.09 53,12 0.461356 2.61 14.19 40.70 5.20
C-18 190 CAUDAL 136.42 48.00 48.63 49.06 50.10 0.088317 5.37 25,39 50.41 2.42
C-18 180 CAUDAL 136.42 48,00 49.20 49.20 49.58 0.013421 2.75 49.62 65,48 1.01
c-18 160 CAUDAL 136.42 47.86 48.68 43,82 49.20 0.027228 3.20 42,63 76.18 1.37
c-18 140 CAUDAL 136,42 47.56 48.82 48.52 48.96 0.004502 1.66 82,28 102.82! 0.59
c-18 120 CAUDAL 136.42 47.46 48.73 48.87 0.004235 1.62 84.00 103,38 0.57
C-18 100 CAUDAL 136,42 47.41. 48.60 43.76 0.005831 181 75.41 100.01 0.66
C-18 80 CAUDAL 136,42 47.31 48,33 48,27 48,60 9.011101 2,30 59.44 89.24 0.90
c-18 60 CAUDAL 136,42 47.06 48.02 48,02 43,34 0.014186 2.51 54.27 85,43: Lo
c-18 40 CAUDAL 136.42 46.56 47,35 47.52 47.92 0.030228 3.33 41.01 74.91 L43
C-18 20 CAUDAL 136.42 46.06 46.92 47,02 47.37 0.022096 2,96 46.05 79.01 1.24
C-18 0 CAUDAL 136.42 45,56 46.39 46,52 45._&9 0.025474 3.1-2 43,69 77.07 1.32

Pagina 43 de 47

Pagina 173



6.2.7 Resultados de modelacion hidraulica de Puente Vehicular L=12.00m, Est. 19+140
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AGUAS ARRIBA
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RESULTADOS
Profile Output Table - Standard Table 1
File Options Std, Tables Locations Help
- Pr DAl
Reach _|River Sta [Profle | QTotal | Min Ch Bl [W.5. Blev] crit W.5. | E.G. Sav |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # chil]
m3fs) | (m) {m) {m) | mm | g | m2 | m
C18__|540 CAUDAL | 136.42] 59.3% 60.04 60.04 60.32 0.013970 238 5299  104.59 0.59
c-18 520 CALUDAL 136.42 59.04 59.71 59.74 60.02 0.015769 247 55.82 103,86 L.04
c-18 500 CAUDAL 136.42 8.7 39.43 59.44 59.72 0.014052 2.39 57.89 104,56 0.99
C-18 480 CAUDAL 136.42 58,4 59.12 59.14: 59.42 0.015722 2.47 55.87 103.87 104
C-18 460 CAUDAL 136.42 58.14 58.84 58.84 59.12 0.013967 2,38 58.00 104,59 0.99
Cc-18 440 CAUDAL 136.42 57.84 58.51 58,54 53.82 0.015932 2,48 55,88 106.35 105
C-18 420 CAUDAL 136.42 57.54 58.23 58.24 58.52 0.014583 2,92 57.04; 102.65 Lo1
C-18 400 CAUDAL 136,42 57.249 57.92° 57.94 58.22 0.015294 2.45. 86,62 106.65 1.03
Cc-18 380 CALIDAL 136.42 56.94 57.63 57.64' §7.92 0.014212 2.39 57.68 104.48 L.00
C-18 360 CAUDAL 136.42 55.64 56.04 56,33 §7.20 0.123360 4.7 28.57 87.26 267
c-18__|340 CAUDAL | 13642 5434 5484 5504 5549 0053350 357 38.29  99.82 1.81
C-18 320 CAUDAL 136.42 53.0%. 53.51 53.74 54.27 0.089032 3.86° 35.36 97.86 2.03
c-18 oo CAUDAL 136.42 52.14 52.69 52,34 53.21 0.037289 3.21 42.66 99.33 1.54
c-18 280 CAUDAL 136.42 51897 52.57 52.57, 52.85 0013479 2,34 60.06 111,55 0.97
Cc-18 260 CAUDAL 136.42 5L47 52.13 52.21; 52.49 0.023791 2.66 §51.25 109.13 1.24
C-18 240 CAUDAL 136.42 50.00 51.74 50.93 5130 0.001158 1.09° 13534 108,73 0.32
C-18 220 CAUDAL 136,42 46.24 51.77 51.78 0.000102 0.51' 269.02 117.18 0.11
C-18 214.17 |CAUDAL 136.42 48, 12 50.62 50.48 51.67 0.011944 4.56 29.94 12.00 0.92
c-18 208 Bridge
C-18 202 CAUDAL 136.42 48.00 50,36 50.36 51.54 0.01903% 481 28.35 12.00 1.00
C-18 190 CAUDAL 136,42 48,00 43.51 49,06 51.00 0.190511 6.98 19.53 46.57 394
C-18 180 CAUDAL 136,42 48,00 48,95 49.20 4.7 0.038740 3.98 34.24 57.36 1.65
c-18 160 CAUDAL 136.42 47.86 /. 48.92 43,14 0.016241 2.64 51.61 83.492 Lo7
C-18 140 CAUDAL 136.42 47,56 48.82 48.52 48.96 0004502 166 82.28 102.82 0.59
C-18 120 CAUDAL 136.42 47.46 48,73 43.87 0.004235 1.62 84.00 103.38 0.57
C-18 100 CAUDAL 136.42 47.41 48.60 43.76 0.005831 181 75.41 100.01 .65
C-18 80 CAUDAL 136.42 47,31 48.33 48.27 48.60 0.011101 2.30 59.44 89.24 0.50
c18__ |60 CAUDAL | 13642  47.06 4802 4802 48.34 0.014186 251 5427 8543 Lo1
C-18 40 CAUDAL 136.42 46.56 47.35 47.52 47,92 0030228 3.33 41.01 7481 LA43
C-18 20 CAUDAL 136.42 46.06 46.92 47.02 47.37 0.022096 2.96 46.05 79.01 124
C-18 0 CAUDAL 136.42 45.56 46.39 46,52 46.59  0.025474% 312 43,63 77.07 1,32]
—
Pagina 45 de 47
Pagina 175



6.2.8 Resumen de resultados de evaluacion hidraulica de obras de drenaje mayor

VERIFICACION DE CAPACIDAD HIDRAULICA DEL DRENA.E DEL PROYECTADO
LOCALZACION | CAUDAL | NIVELES DE CRECIDAS MAXIVAS ] |
FORMULA |  ENTRADADE 0BRA (AGUAS ARRIBA) | SALIDA DE OBRA {AGUAS ABAJO)
'ﬁ“:,“ NOMBRE ESTACION| RACIONAL | ELEV. ELEV. | ALTURA | ELEV. | ELEV. | ALTURA mﬁ?m (RGOS
m'ls | SUPERIOR | INFERIOR | TOTAL (m} | SUPERIOR INFERIOR | TOTAL fm) |
G40 [Puerte Vehiowr sobie Rio Shostre. EsL 1810, L=2500m  11K+61000] 20047 | 2681 | 2800 | 180 | %M | M0 1N 6% |
| C12|Pusle Vihieukr sctee Rio Stube. Est 1204700, L=48 Tim o] sop | MW | N4 | st | s A0 4 24 |
4o |Prokingashi skantrlas ds capass. £6t D (05 x 305 0ok 1OKHAO00| 13642 | S3G2 | M2 | 2% | 8 | R0 2% 4 |
| 19K+140.001 13642 | 5061 | 4812 | 249 | 5059 48,00 259 481

7.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basado en los resultados del estudio hidrologico y verificacion hidraulica de las obras de drenaje transversal
proyectado y existente a rehabilitar (drenaje menor y mayor); se presentan las conclusiones y
recomendaciones hidraulicas, para ser consideradas en la definicion del disefio vial del tramo de carretera

objeto del proyecto.

71  DRENAJE MENOR TRANSVERSAL

= Todas las obras proyectadas de drenaje transversal a construir, con secciones de tipo cajon y
puentes cumplen con la capacidad hidraulica requerida para el caudal de disefio.

7.11 DRENAJE MAYOR

= Los Puentes existentes a ampliar cumplen con su longitud y rasante por lo que solo se requiere
ampliar su seccion tranvsversal para habilitar el carril en doble sentido; en cuanto a los puentes
nuevos a construir se recomienda la construccion de los mismos en las longitudes establecidas en el
pliego de cargos y a las alturas calculadas de este informe.

OSVA: DO E. MORALES C.

INGENIERO CIVIL

mo. 2008-006-100

FIRMA

Ley 15 del 26 de enero de 1959
jI unta Técnicz ds Ingenierta v Arquitectura
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