
Campamento Sosa, área Este del Cuarto 
Puente sobre el Canal de Panamá 
Estudio de Impacto Ambiental-Categoría I     

 

 
 

 

15.3 Anexo 3. Acuerdo N° 344 del 28 de marzo de 2019 “por el cual se modifica el 
Plan de Usos de Suelo de la Autoridad del Canal de Panamá”.  
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Campamento Sosa, área Este del Cuarto 
Puente sobre el Canal de Panamá 
Estudio de Impacto Ambiental-Categoría I     

 

 
 

 

15.4 Anexo 4. Laboratorio de Calidad de Aire, Ruido y Vibración para el 
Campamento Sosa, área Este del Cuarto Puente sobre el Canal.  
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Provincia de Panamá 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  

FECHA DE LA MEDICIÓN: Del 10 al 13 de abril de 2019 
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CLASIFICACIÓN: Inicial 
NÚMERO DE INFORME: 2019-001-B356 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-068-001 v.0 
REDACTADO POR: Ing. María Eugenia Puga 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Planeamiento y Desarrollo, S.A. 

Actividad principal Ingeniería de proyectos 

Ubicación Provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Yiseth Martínez 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 24 horas para SO2, NO2, CO (ver sección de resultados) 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos:  
EPAS, número de serie 914054. 

Resolución del instrumento 
NO2= 0,1 ppb (0,2 µg /m3) 
SO2= <0,2 ppb (0,5 µg /m3) 
CO= <1,5 ppm (1 717,79 µg/m3) 

Rango de medición 
NO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 9 409 µg/m3) 
SO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 13 102,2 µg/m3) 
CO= 0 – 100 ppm (0 – 114 519,43 µg/m3) 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Límites máximos 

Dióxido de nitrógeno (NO2), µg/m3N 24 horas-150 Anual- 100 

Dióxido de azufre (SO2), µg/m3N 24 horas- 365 Anual- 80  

Monóxido de Carbono (CO) µg/m3N 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1: Cocolí 

Coordenadas: 992593 m E 

UTM (WGS 84) 654700 m N 

Zona 17 P   

             

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

27,9 79,1 

Observaciones: Flujo vehicular esporádico. 

             
Horario de monitoreo  

(24 horas) 
Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 horas  

Hora de inicio: 9:30 a.m. NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) CO (µg/m3) 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 14,4 2,6 1145,2 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 15,8 8,6 1145,2 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 14,5 2,0 1145,2 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 15,0 8,4 1145,2 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 15,6 5,9 1145,2 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 15,9 5,9 1145,2 

3:30 p.m. - 4:30 p.m. 15,7 11,3 1145,2 

4:30 p.m. - 5:30 p.m. 15,8 7,5 1145,2 

5:30 p.m. - 6:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

6:30 p.m. - 7:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

7:30 p.m. - 8:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

8:30 p.m. - 9:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

9:30 p.m. - 10:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

10:30 p.m. - 11:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

11:30 p.m. - 12:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

12:30 a.m. - 1:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

1:30 a.m. - 2:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

2:30 a.m. - 3:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

3:30 a.m. - 4:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

4:30 a.m. - 5:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

5:30 a.m. - 6:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

6:30 a.m. - 7:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

Promedio en 24 horas 15,8 5,9 1145,2 

 
  

Sección 3: Resultado de las mediciones 

FOLIO 232



 
Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2: Frente a campamento - Farfán 

Coordenadas: 656429 m E 

UTM (WGS 84) 988862 m N 

Zona 17 P   

            

Parámetros muestreados  

Temperatura ambiental 
(ºC) 

Humedad relativa 
(%) 

29,5 75,5 

Observaciones: Paso vehicular en la vía interamericana. 

            

Horario de monitoreo (24 horas) 
Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 

horas  

Hora de inicio: 10:00 a.m. NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) CO (µg/m3) 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 15,9 2,6 1145,2 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 15,9 2,6 1145,2 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 8,2 2,6 1145,2 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 9,6 2,6 1145,2 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 16,2 3,6 1145,2 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 16,2 5,9 1145,2 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 12,9 3,2 1145,2 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 15,8 2,6 1145,2 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 15,1 6,5 1145,2 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 15,7 19,3 1145,2 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 17,0 13,7 1145,2 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 16,0 21,9 1145,2 

3:00 a.m. - 4:00 a.m. 16,2 5,9 1145,2 

4:00 a.m. - 5:00 a.m. 16,0 5,9 1145,2 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 15,8 5,9 1145,2 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 16,0 5,9 1145,2 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 15,9 5,9 1145,2 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 15,8 5,9 1145,2 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 15,3 5,9 1145,2 

Promedio en 24 horas 15,2 5,9 1145,2 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa 

Coordenadas: 656429 m E 

UTM (WGS 84) 988862 m N 

Zona 17 P   

            

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental 

(ºC) 
Humedad relativa (%) 

29,8 74,6 

Observaciones: Paso de vehículos 

            

Horario de monitoreo (24 horas) Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 horas  

Hora de inicio: 11:00 a.m. NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) CO (µg/m3) 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 17,5 11,5 1145,2 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 18,3 11,5 1145,2 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 18,3 8,4 1145,2 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 18,3 8,9 1145,2 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 18,3 10,1 1145,2 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 18,3 2,6 1145,2 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 18,4 2,6 1145,2 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 18,3 8,2 1145,2 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 18,3 13,0 1145,2 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 19,0 11,5 1145,2 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 18,5 10,1 1145,2 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 18,9 2,6 1145,2 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 18,5 8,8 1145,2 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 14,9 31,3 1145,2 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 18,1 2,6 1145,2 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 17,5 2,6 1145,2 

3:00 a.m. - 4.00 a.m. 18,2 12,2 1145,2 

4.00 a.m. - 5:00 a.m. 19,6 32,8 1145,2 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 18,4 9,0 1145,2 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 18,7 28,8 1145,2 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 18,4 11,5 1145,2 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 18,3 11,5 1145,2 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 18,5 11,5 1145,2 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 18,5 11,5 1145,2 

Promedio en 24 horas 18,2 11,5 1145,2 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en tres (3) áreas: Cocolí, Frente a 
campamento - Farfán y Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa. 

 
2. Los parámetros monitoreados son: Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2), Monóxido de Carbono (CO). Los 

límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites máximos). 
 

3. Los resultados obtenidos para Dióxido de Azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los límites 
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 
4. Los resultados obtenidos para Dióxido de Nitrógeno (NO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los límites 

establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 
5. Los resultados obtenidos para Monóxido de Carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los 

límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los 
resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante 
el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1).  

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 

Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 
 

10 de abril de 2019 

Punto 1: Cocolí 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 9:30 a.m. 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 31,3 67,0 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 32,0 68,7 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 32,7 62,1 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,7 61,8 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 33,9 59,5 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 33,2 59,3 

3:30 p.m. - 4:30 p.m. 30,3 75,9 

4:30 p.m. - 5:30 p.m. 29,2 78,7 

5:30 p.m. - 6:30 p.m. 28,2 85,3 

6:30 p.m. - 7:30 p.m. 27,8 78,1 

7:30 p.m. - 8:30 p.m. 27,2 82,7 

8:30 p.m. - 9:30 p.m. 26,5 86,2 

9:30 p.m. - 10:30 p.m. 26,3 86,8 

10:30 p.m. - 11:30 p.m. 25,8 88,8 

11:30 p.m. - 12:30 a.m. 25,2 91,8 

12:30 a.m. - 1:30 a.m. 24,6 92,5 

1:30 a.m. - 2:30 a.m. 24,5 >95 

2:30 a.m. - 3:30 a.m. 24,0 93,8 

3:30 a.m. - 4:30 a.m. 23,6 >95 

4:30 a.m. - 5:30 a.m. 23,2 >95 

5:30 a.m. - 6:30 a.m. 23,1 >95 

6:30 a.m. - 7:30 a.m. 25,4 92,6 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 28,0 85,1 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 28,9 84,3 
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11 de abril de 2019 

Punto 2: Frente a campamento - Farfán 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 10:00 a.m. 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 36,4 72,0 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 34,2 67,3 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 35,4 61,0 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,4 61,4 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 34,9 59,5 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 33,1 63,7 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 32,2 69,2 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 31,9 63,1 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 29,7 68,7 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 28,7 71,7 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 27,6 77,1 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 27,0 80,3 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 26,5 83,5 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,1 84,7 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 25,9 86,1 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 25,7 86,3 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 26,1 86,4 

3:00 a.m. - 4:00 a.m. 24,4 90,8 

4:00 a.m. - 5:00 a.m. 24,7 90,3 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 24,8 90,5 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 24,7 91,0 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 31,2 71,0 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,4 71,4 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 33,1 65,6 
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12 de abril de 2019 

Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 11:00 a.m. 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 32,6 66,5 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 34,4 60,1 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,3 56,4 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 34,5 58,9 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 34,3 59,8 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 33,5 63,1 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 30,9 70,1 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 30,2 73,2 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 29,3 74,5 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 28,7 77,7 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 28,4 79,3 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,9 81,5 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 27,8 82,7 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 28,3 >95 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 26,9 87,2 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 26,5 88,3 

3:00 a.m. - 4.00 a.m. 26,6 86,4 

4.00 a.m. - 5:00 a.m. 26,3 86,8 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 26,8 83,7 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 26,7 85,0 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 28,5 79,7 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,1 72,8 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 30,0 72,1 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 30,6 70,6 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de la medición 
 

 
 

 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo PM-10 
(24 horas)  

 
 

PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A. 
Provincia de Panamá 

 
 

FECHA: Del 10 al 13 de abril de 2019 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Inicial 
NÚMERO DE INFORME: 2019-003-B356 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-068-001 v.0 
REDACTADO POR: Ing. María Eugenia Puga 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre de la Empresa Planeamiento y Desarrollo, S.A. 

Actividad Principal Ingeniería de proyectos 

Ubicación Provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Ing. Yiseth Martínez 

Sección 2: Método de medición 
Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método -Método de filtro de referencia. 

Horario de la medición 24 horas (Ver sección 3) 

Instrumentos utilizados 
Bomba BGI, modelo Legacy, número de serie 22973. 
Calibrador de flujo, modelo Defender con número de serie 127152. 

Vigencia de calibración  Ver anexo 2 

Descripción de los ajustes de campo 
Se ajustó el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de 
burbujas digital 

Límite máximo  
50 μg/m3 (Anual) 
150 μg/m3 (24 hora) 

Procedimiento Técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-17 Ensayo de Material Particulado  
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Sección 3: Resultado de la medición  
 
 

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10μ de diámetro aerodinámico 

Ubicación del instrumento:  Cocolí Coordenadas UTM, (WGS 84):   
654694 m E 

992596 m N 

Fecha del monitoreo:  2019/04/10 Zona:  17P 

Fecha de recepción de la muestra:  2019/04/23 Nº Cadena de Custodia: 3123 

Fecha de análisis de la muestra:  2019/05/02 Código de filtro utilizado: 19-PVC-47-ENV-16 

Hora de inicio: 9:30 a.m.  Hora de finalizado: 9:30 a.m. Código de Blanco utilizado:19-PVC-47-ENV-25 

Condiciones meteorológicas 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

27,9 79,1 

Observaciones: Paso de camiones y mulas en la vía interamericana. 

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A 

Flujo 
promedio 

total 
(L/min) 

Volumen 
de aire 

(m3) 

Tiempo de              
Monitoreo 

Peso del Filtro Peso del Blanco 
Partícula 

total 
muestreada 

(mg) 

Peso total      
muestreado 

(µg) Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) 

7,998 

11,52 24 horas 

24,92 25,19 22,21 22,22 0,26 260 Volumen de aire total    
  (24 horas) 

Partícula total muestreada 22,57 µg/m3 
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10μ de diámetro aerodinámico 

Ubicación del instrumento:  Frente a campamento - Farfán 
Coordenadas UTM, 

(WGS 84):   

656429  m E 

988862  m N 

Fecha del monitoreo:  2019/04/11 Zona: 17P 

Fecha de recepción de la muestra:  2019/04/23 Nº Cadena de Custodia:  3123 

Fecha de análisis de la muestra:  2019/05/02 Código de filtro utilizado:  19-PVC-47-ENV-22 

Hora de inicio: 10:00 a.m.    Hora de finalizado: 10:00 a.m. Código de Blanco utilizado: 19-PVC-47-ENV-25 

Condiciones meteorológicas 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

29,5 75,5 

Observaciones: Ninguna. 

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A 

Flujo 
promedio 

total 
(L/min) 

Volumen 
de aire 

(m3) 

Tiempo de              
Monitoreo 

Peso del Filtro Peso del Blanco 
Partícula 

total 
muestreada 

(mg) 

Peso total      
muestreado 

(µg) Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) 

7,989 

11,5 24 horas 

22,28 22,81 22,21 22,22 0,52 520 Volumen de aire total    
  (24 horas) 

Partícula total muestreada 45,22 µg/m3 
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10μ de diámetro aerodinámico    

Ubicación del instrumento:  
Frente a entrada de edificio 

910 - Cerro Sosa 
Coordenadas UTM, 

(WGS 84):   

657870  m E 

989443  m N 

Fecha del monitoreo:  2019/04/12 Zona: 17P 

Fecha de recepción de la muestra:  2019/04/23 Nº Cadena de Custodia: 3123 

Fecha de análisis de la muestra:  2019/05/02 Código de filtro utilizado: 19-PVC-47-ENV-24 

Hora de inicio: 11:00 a.m.      Hora de finalizado: 11:00 a.m. Código de Blanco utilizado:19-PVC-47-ENV-25 

Condiciones meteorológicas 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

29,8 74,6 

Observaciones: Ninguna. 

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A 

Flujo 
promedio 

total 
(L/min) 

Volumen 
de aire 

(m3) 

Tiempo de              
Monitoreo 

Peso del Filtro Peso del Blanco Partícula total 
muestreada 

(mg) 

Peso total      
muestreado 

(µg) Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) 

7,582 

10,92 24 horas 

25,23 25,31 22,21 22,22 0,07 70 Volumen de aire total    
  (24 horas) 

Partícula total muestreada 6,41 µg/m3 
        

        

 
 
 

 
Sección 4: Conclusión 
Los resultados obtenidos, en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio anual, de los límites establecidos 
Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados obtenidos de este 
parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del 
instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1) 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 

Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de la medición 

 
 

10 – 11 de abril de 2019 

Punto 1: Cocolí 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 9:30 a.m. 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 31,3 67,0 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 32,0 68,7 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 32,7 62,1 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,7 61,8 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 33,9 59,5 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 33,2 59,3 

3:30 p.m. - 4:30 p.m. 30,3 75,9 

4:30 p.m. - 5:30 p.m. 29,2 78,7 

5:30 p.m. - 6:30 p.m. 28,2 85,3 

6:30 p.m. - 7:30 p.m. 27,8 78,1 

7:30 p.m. - 8:30 p.m. 27,2 82,7 

8:30 p.m. - 9:30 p.m. 26,5 86,2 

9:30 p.m. - 10:30 p.m. 26,3 86,8 

10:30 p.m. - 11:30 p.m. 25,8 88,8 

11:30 p.m. - 12:30 a.m. 25,2 91,8 

12:30 a.m. - 1:30 a.m. 24,6 92,5 

1:30 a.m. - 2:30 a.m. 24,5 >95 

2:30 a.m. - 3:30 a.m. 24,0 93,8 

3:30 a.m. - 4:30 a.m. 23,6 >95 

4:30 a.m. - 5:30 a.m. 23,2 >95 

5:30 a.m. - 6:30 a.m. 23,1 >95 

6:30 a.m. - 7:30 a.m. 25,4 92,6 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 28,0 85,1 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 28,9 84,3 
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11 - 12 de abril de 2019 

Punto 2: Frente a campamento - Farfán 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 10:00 a.m. 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 36,4 72,0 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 34,2 67,3 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 35,4 61,0 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,4 61,4 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 34,9 59,5 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 33,1 63,7 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 32,2 69,2 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 31,9 63,1 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 29,7 68,7 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 28,7 71,7 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 27,6 77,1 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 27,0 80,3 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 26,5 83,5 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,1 84,7 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 25,9 86,1 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 25,7 86,3 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 26,1 86,4 

3:00 a.m. - 4:00 a.m. 24,4 90,8 

4:00 a.m. - 5:00 a.m. 24,7 90,3 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 24,8 90,5 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 24,7 91,0 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 31,2 71,0 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,4 71,4 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 33,1 65,6 
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12 - 13 de abril de 2019 

Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 11:00 a.m. 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 32,6 66,5 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 34,4 60,1 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,3 56,4 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 34,5 58,9 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 34,3 59,8 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 33,5 63,1 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 30,9 70,1 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 30,2 73,2 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 29,3 74,5 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 28,7 77,7 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 28,4 79,3 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,9 81,5 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 27,8 82,7 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 28,3 >95 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 26,9 87,2 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 26,5 88,3 

3:00 a.m. - 4.00 a.m. 26,6 86,4 

4.00 a.m. - 5:00 a.m. 26,3 86,8 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 26,8 83,7 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 26,7 85,0 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 28,5 79,7 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,1 72,8 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 30,0 72,1 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 30,6 70,6 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de la medición 
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ANEXO 4: Cadena de custodia para muestras 
 
 

 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Planeamiento y Desarrollo, S.A. 

Actividad principal Ingeniería de proyectos 

Ubicación  Provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Yiseth Martínez 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno/nocturno   

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie 
BLG060001. 

Calibrador acústico marca 3M modelo AC300, serie AC300007321. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca 3M modelo AC300 
serie AC300007321, antes y después de cada sesión de medición.  La desviación 
máxima tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

→ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

→ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

→ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

→ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

→ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 24 horas cada punto 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 4: Conclusiones 
 
1. Se realizaron monitoreos de 24 horas en tres (3) Puntos, para evaluar el nivel de afectación de la contaminación acústica 

sobre las comunidades vecinas. 
 
2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los límites máximos permisibles establecidos en el Decreto 

Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los límites máximos permisibles para ruido 
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA. 

 
3. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 24 horas realizados en los Puntos 1, 2  y 3 fueron: 

 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 57,2 

Punto 2 70,3 

Punto 3 63,5 

 

Niveles de ruido durante el turno nocturno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 48,7 

Punto 2 70,7 

Punto 3 59,5 

 
 

4. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) en el punto 2, se encuentra por encima del límite 
máximo normado según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004. 

 
5. Durante el turno nocturno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) en los puntos 2 y 3, se encuentran por encima del 

límite máximo normado según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004. 
 

Sección 5: Conclusiones 
Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 

Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 

 
La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 
 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 58,7 

II 59,2 

III 58,9 

IV 59,0 

V 59,1 

PROMEDIO 59,0 

X= 

  

X2= 0,04 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales 
fueron estables. 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,04 dBA.                 
Y= 1,5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 1,81 dBA  
 
σex = 3,63 dBA (k=95%) 

22221 ZYX
T

+++=
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ANEXO 2: Localización de los puntos de medición 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

FOLIO 265



 
ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre  Planeamiento y Desarrollo, S.A. 

Actividad principal Ingeniería de proyectos 

Ubicación Provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Ing. Yiseth Martínez 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la 
República de Panamá. 

Método ISO 4866:2010 – Vibración ambiental 

Horario de la medición 9:00 a.m. 

Instrumentos utilizados 
Micromate with ISEE serie UM10219 
Linear Microphone serie UL2312 

Especificaciones del instrumento 

Rango del geófono 0 - 254 mm/s 

Resolución 0,127 mm/s 

Error máximo ± 5% o 0,5 mm/s 

Densidad del transductor 2,13 g/cm3 

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2 a 250 Hz 

Incertidumbre  ± 5,77 mm/s 

Vigencia de calibración Ver anexo 2  

Descripción de los ajustes de campo Se programó el instrumento para realizar medición  en campo libre. 

Límites tolerables referencias 

Tipo de edificio 
Límite como PPV 

4 Hz a 15 Hz >15 Hz 

Edificios normales: con estructuras reforzadas 
y edificios comerciales 

50 mm/s a 4 Hz o más. 

Edificios especiales: residencias, edificios no 
reforzados o con valor histórico, centros 
educativos, hospitales, asilos, hoteles. 

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 
mm/s a 15 Hz. 

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50 
mm/s a 40 Hz o más. 

Para frecuencias <4 Hz, el máximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-27 Vibraciones Ambientales 
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Sección 3: Consideraciones  
 

La principal fuente de vibración es el tráfico terrestre, acentuado por las irregularidades o condición de deterioro de los caminos, 
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente móvil-camino / distancia – suelo / receptor humano-edificación. Las 
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud máxima y frecuencia asociada.  
 
Los vehículos inducen cargas dinámicas contra el terreno y espectros característicos, donde cada impacto varía en intensidad 
según el sistema de suspensión, masa y velocidad del móvil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del 
camino, sea asfalto, piedras u hormigón. 
 
El parámetro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los daños a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad 
pico de las partículas del terreno (PPV). Las componentes horizontales están más directamente relacionadas con las fuerzas 
cortantes en la estructura y así con cualquier daño, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condición 
estructural del diseño y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana.  El Anteproyecto de Ley para las 
afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá, utiliza el parámetro de desplazamiento en mm, cuando las 
frecuencias son menores de 4 Hz. 
 
Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensación física de percepción humana en donde el eje vertical Z 
le es más sensible y molesto.  
 
Los datos colectados el 11 y 13 de abril de 2019, fueron procesados para ser comparados con los límites máximos permisibles 
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá.  
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Sección 4: Resultado de las mediciones  

 

Tipo de edificio: 

Tipo de edificio: 

Zona 17 P

Inicio de la medición: 

2019/04/13

Punto 1 

Dentro el área del proyecto, Cocolí

2019/04/11

Datos y resultados relevantes

Coordenadas UTM (WGS 84)

Fecha de la medición: 

64

1,9

Distancia de la fuente de 

vibración:

Descripción de la fuente de 

vibración:

Comentarios: ninguna.

Resumen Análisis

Frecuencia                                  

(Hz)

Eje dominante                                   

(mm/s)

Frecuencias                                            

(Hz)

54

128

L = 4,02

V = 1,42

T = 3,50

50 mm/s a 40 Hz o más

1,505 Pa

50 mm/s a 4 Hz o más

33,95 Pa

Límite 

Comentarios: área residencial, a un costado de la Iglesia Bautista La Boca.

AnálisisResumen

146

Frecuencia                              

(Hz)

Eje dominante                     

(mm/s)

9:00 a.m.Inicio de la medición: 

Daños reportados en la 

estructura: 

Descripción de la fuente de 

vibración:

146

L = 0,173

V = 0,071 Límite 

33

Especial

Coordenadas UTM (WGS 84)

Zona 17 P

Datos y resultados relevantes

Punto 2 

Área La Boca

T = 0,292

654703 mE 992590 m N

10 m

T = 0,292
Valores obtenidos

Sobre presión del aire:
97,5 dB

Valores obtenidos

Afectación en estructuras  

(mm/s)

33

Daños reportados en la 

estructura: 

9:00 a.m.

Fecha de la medición: 

flujo vehicular.

Normal

no aplica

657829 m E 989440 m N

10 m

L = 4,02
Valores obtenidos Valores obtenidos

Sobre presión del aire:
124,6 dB

Distancia de la fuente de 

vibración:

flujo vehicular.

Afectación en estructuras  

(mm/s)

Frecuencias                                  

(Hz)

no aplica.
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Sección 5: Conclusión 
Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del límite máximo permisible establecido en el Anteproyecto de Ley 
para las afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá. 

 
Notas:  
1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan 

vibraciones durante las fases de operación o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de hasta 
200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo cada seis 
meses o cuando se introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles existentes de vibraciones 
ambientales. 

 
2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluación de las vibraciones ambientales será 

de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras. 

 
 

Sección 6: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 

Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034 
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ANEXO 1: Posición y montaje de los transductores 

 

 

 

                      

 

Los transductores se deben colocar en dirección a la fuente de vibración. 

 

 

  

a) Colocación de saco de arena 

Transductores 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Ubicación de los puntos de medición 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
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ANEXO 5: Gráficas de las mediciones 
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