Panama 27 de abril de 2021.

SENORES ]

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

DIEORA/MI AMBIENTE

Mediante el presente documento deseamos darle respuesta a la nota DEIA-DEEIA-AC-3003-2021
correspondiente  al  proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA

DE LOS SANTOS"

1. Mediante solicitud de evaluacion del EsIA se indica que el nombre del proyecto es "ESTUDIO,
DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE
PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS"; sin embargo, el ESIA
presentado indica en la pagina 9 "EI presente proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS" es llevado a cabo por el Gobierno Nacional a través del Consejo Nacional para
el Desarrollo Sostenible (CONADES), quien a su vez entrega la responsabilidad para el desarrollo
de la referida obra estatal a la empresa Constructora RODSA, S.A., a través de Licitacion por Mejor
Valor No. 2017-0-03-0-07-1.VV-025979 mediante Contrato de Obra Civil N°® COC-51-17, como
complemento del proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA
DE LOS SANTOS". En la pagina 111 del EslA, punto 9.4. Analisis de los impactos sociales y
econdmicos a la comunidad producidos por el proyecto, se indica: ... La mayoria de estos resultados
son indirectos, pues el tener una via totalmente rehabilitada permite que se mejoren muchos

aspectos”. Por lo que solicitamos:
a. Aclarar cual es el nombre correcto del proyecto.

De indicar que el EslA involucra la construccion o rehabilitacion de calles, debera:



b. Presentar las coordenadas UTM de las vias propuestas e indicar las longitudes de las

mismas.

c. Presentar linea base de la(s) via(s) a construir o rehabilitar, impactos y medidas de

mitigacion a implementar.

RESPUESTAS:

a. EI nombre del proyecto presentado a traves del Consejo Nacional para el Desarrollo
Sostenible (CONADES), bajo Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il es: “ESTUDIO,
DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, y no involucra la construccion o
rehabilitacion de calles; éste es un complemento del proyecto general “ESTUDIO, DISENO Y
CONTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”.

b. Cabe sefalar que el proyecto de calles fue aprobado mediante resolucién DRLS-1A-041-2018
del 5 de octubre de 2018 (Ver en la seccion de anexos N°8).

2. En las paginas 34 a la 36 del EsIA, punto 5.2 Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala
1:50,000 y coordenadas UTM o geograficas del proyecto, se presentan las coordenadas del
Alcantarillado Sanitario; sin embargo, mediante informe técnico No 013-2021, de la Direccion de
Evaluacién de Impacto Ambiental, a través de los resultados y observaciones de la inspeccién sefiala
lo siguiente: “de acuerdo a comentarios sefialados por parte del consultor y representante de la
empresa Constructora RODSA, S.A., sefialaron que unos de los alineamientos que conforma la red
de alcantarillado y que atraviesa el cuerpo hidrico denominado, como quebrada La Herrera no forma
parte del alcance del proyecto; aunado a esto mencionaron que la totalidad de los alineamientos de
la red de alcantarillado no estan todos definidos [...]”. De acuerdo con la verificacion de coordenadas
realizadas por la Direccion de Informacién Ambiental mediante MEMORANDO-DIAM-0247-2021,
el alineamiento denominado calle 2 atraviesa la quebrada El Potrero; ademas, se visualiza en el mapa
generado que los alineamientos se presentan como una linea recta para cada alineamiento, lo que no

lleva una secuencia real de la vialidad de la comunidad. Dado lo anterior se solicita:



a. Presentar longitud y coordenadas UTM que determine el alineamiento completo de cada tramo de

la red de alcantarillado sanitario.

b. Indicar el tipo de vegetacion y porcentaje que serd afectado por la construccion de la red de

alcantarillado sanitario.

RESPUESTAS:

a. A continuacién, se presenta el alineamiento completo del Alcantarillado Sanitario con

coordenadas UTM WGS 84. Cabe sefialar que éste solo atraviesa la quebrada La Tusa.

COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Antonio Cerrud

Calle hacia
PTAR

Calle 1

Céamara de inspeccion

MH-274

MH-275

MH-276

MH-277

MH-65

MH-66

MH-19

MH-286

MH-287

MH-288

MH-288 A

MH- PTAR

MH-104

MH-103

MH-102

Coordenada Norte

843359.131

843417.980

843455.417

843525.525

843600.031

843627.106

844041.286

844123.380

844198.300

844255.660

844265.600

844272.847

843468.260

843470.083

843466.679

Coordenada Este

591470.828

591494.150

591503.586

591541.045

591574.442

591600.49

591741.809

591714.780

591702.120

591691.470

591690.810

591673.547

591002.143

591034.893

591078.746

Longitud (m)

263.02

249.41

309.41
(diametro de
tubo 8)



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo Camara de inspeccion Coordenada Norte Coordenada Este Longitud (m)

MH-42 843466.587 591130.502 973.77
(didmetro de
MH-43 843480.837 591169.198 tubo (6)
MH-44 843501.704 591198.616
MH-45 843523.035 591223.838
MH-46 843555.234 591253.353
MH-47 843590.869 591266.988
MH-48 843619.168 591280.089
MH-49 843641.179 591302.362
MH-50 843653.757 591326.993
MH-51 843662.797 591356.563
MH-52 843681.943 591417.226
MH-53 843684.794 591433.098
MH-54 843689.551 591482.474
MH-240 843701.346 591533.545
MH-56 843706.656 591553.973
MH-13 843715.475 591581.666
MH-14 843726.600 591590.154
MH-15 843763.913 591605.457
MH-16 843822.486 591628.730
MH-17 843893.587 591661.565
MH-18 843967.274 591701.604



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Calle 2da

Calle 8va

Camara de inspeccion
MH-19
MH-163
MH-241
MH-242
MH-213
MH-220
MH-219
MH-218
MH-207
MH-208
MH-85
MH-86
MH-87
MH-88
MH-89
MH-90
MH-91
MH-92
MH-93
MH-81

MH-82

Coordenada Norte

844041.286

843289.737

843273.042

843224.725

843300.623

843308.496

843315.991

843327.894

843339.712

843373.343

843377.070

843395.388

843409.727

843431.582

843450.364

843477.008

843484.607

843495.425

843499.953

843501.755

843525.789

Coordenada Este

591741.809

590733.893

590713.529

590670.183

591547.893

591513.649

591486.756

591466.917

591446.193

591384.481

591377.379

591341.339

591321.590

591314.743

591324.134

591373.071

591390.627

591432.816

591460.990

591479.242

591502.509

Longitud (m)

104.89

454.28



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Calle 9na

Calle 15

Calle Central

Calle

Cincuentenario

Calle Juan
Bautista N°2

Camara de inspeccion
MH-73
MH-72
MH-71
MH-70
MH-69
MH-41
MH-42
MH-270
MH-273
MH-272
MH-271
MH-213
MH-220
MH-97
MH-98
MH-99
MH-100
MH-132
MH-151
MH-197

MH-196

Coordenada Norte

843756.321

843744.836

843728.523

843708.472

843681.911

843435.060

843466.587

843286.743

843301.258

843305.957

843305.224

843300.623

843308.496

843301.258

843305.957

843305.224

843300.623

843497.118

843531.218

843593.132

843606.115

Coordenada Este

591620.203

591643.708

591677.087

591707.105

591740.620

591136.540

591130.502

591621.093

591602.860

591585.725

591569.798

591547.893

591513.649

591602.860

591585.725

591569.798

591547.893

591281.195

591297.355

591332.767

591354.797

Longitud (m)

158.69

321

79.39

166.97



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Calle San Juan

Bautista N°2

Calle Pedro
Ayala

Camara de inspeccion
MH-195
MH-194
MH-201
MH-202
MH-203
MH-57
MH-209
MH-211
MH-212
MH-269
MH-270
MH-132
MH-151
MH-197
MH-196
MH-65
MH-66
MH-67
MH-68
MH-69

MH-6

Coordenada Norte

843406.196

843380.411

843354.431

843334.341

843319.895

843306.803

843302.316

843286.714

843264.900

843255.989

843250.138

843223.949

843241.088

843255.984

843286.743

843600.031

843627.106

843644.292

843662.789

843681.911

843543.641

Coordenada Este

591160.726

591180.747

591218.956

591253.718

591293.897

591323.467

591341.018

591367.455

591397.793

591418.697

591441.842

591497.355

591548.291

591577.394

591621.093

591574.442

591600.490

591636.860

591690.943

591740.620

591383.656

Longitud (m)

954.9

234.7



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Calle Tiburcio
Jiménez

Calle Carmen
Batista

Ramal

Ramal 2

Camara de inspeccion
MH-7
MH-8

MH-231
MH-52
MH-244
MH-245
MH-75
MH-76
MH-85
MH-81
MH-82
MH-83
MH-84
MH-270
MH-279
MH-280
MH-281
MH-283
MH-284
MH-68

MH-289

Coordenada Norte

843604.295

843626.478

843644.240

843681.943

843251.586

843281.888

843310.161

843339.677

843377.070

843501.755

843525.789

843573.454

843595.525

843286.743

843330.253

843443.999

843478.550

843574.895

843630.498

843662.789

843630.367

Coordenada Este

591387.104

591392.480

591396.787

591417.226

591308.128

591316.064

591337.123

591352.048

591377.379

591479.242

591502.509

591536.872

591562.772

591621.093

591642.411

591592.269

591623.370

591698.232

591681.146

591690.943

590990.000

Longitud (m)

144.72

272.03

203.32

136.36



COORDENADAS UTM WGS 84 — ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Calle o Tramo

Camara de inspeccion

Coordenada Norte

Coordenada Este

Longitud (m)

MH-290 843590.014 591032.407
MH-291 843537.337 591064.713
MH-292 843493.517 591070.924
MH-102 843466.679 591078.746
MH-233 843323.570 590670.070
MH-234 843291.720 590659.160
Calle 10 12451
MH-235 843259.300 590655.210
MH-236 843237.722 590661.090
MH-112 843386.920 590686.340
Calle 12 64.34
MH-113 843420.460 590680.050
MH-180 843423.84 590637.35
Calle 13 87.12
MH-179 843428.35 590593.29
MH-233 843323.57 590670.07
MH-178 843337.92 590663.51
MH-177 843344.39 590643.05
Calle 8 Nov. 15258
MH-176 843361.07 590607.25
MH-175 843367.26 590570.3
MH-174 843363.97 590532.03

b. Las areas donde sera construido el sistema de alcantarillado sanitario en su mayoria son calles de la
comunidad de Paritilla, por lo que la vegetacidn existente, estd formada por una vegetacion tipo

ornamental que se presenta generalmente en la entrada de las viviendas, que en muchos segmentos no



seran afectadas. Ademas, existe un tramo del alcantarillado que atraviesa un area sin vegetacion
significativa, donde se observan terrenos dedicados al pastoreo de ganado y para siembra de cultivos
temporales delimitados por cercas vivas que no serdn impactadas. En cuanto al tipo de vegetacion
donde se construira la Estacion de Bombeo (EBP) es una zona totalmente intervenida sin vegetacion

natural solo cubierta por poaceas y restos de cultivos, donde se observan terrenos con cercas vivas de

arbustos variados.

llustracion 1: Terreno dedicado a sembrado de maiz por el cual pasara una linea del alcantarillado sanitario.

3. En nota 14.2100-DOT-287-2019 del MIVIOT, presentada con la solicitud de evaluacion del EslA, se
indica “En atencion a su solicitud presentada ante este departamento, con fecha de recibido de 13 de
noviembre del presenta afio, donde nos solicita se nos certifique el uso de suelo para la finca 2412
ubicada en el corregimiento de Paritilla, distrito de Pocri, provincia de Los Santos”. Adicionalmente, el
promotor del proyecto presenta el registro de propiedad con Folio Real No. 30336793. Por lo que la nota

del MIVIOT presenta una inconsistencia en cuanto a nimero de Finca. Al respecto le solicitamos:
a. Aclarar el (los) numero (s) de finca (s) que involucra el proyecto.

b. Presentar nota emitida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (original o copia
notariada) en donde se indique el (los) nimero (s) de finca (s) que involucra el proyecto. De no haberse
presentado el certificada de propiedad de la finca (s) involucradas, debera adjuntarlo:

c. Presentar certificado de propiedad de la finca (s) involucradas.

d. Permiso correspondiente (notariado con su respectiva cédula) donde se evidencia que el promotor
dispone del uso de dicho predio, registro publico de la finca, en caso de que el propietario de la finca sea

10



persona juridica, debera presentar certificado de registro puablico de la personeria juridica y copia de

cédula (notariada) del representante legal.

RESPUESTAS:

a. La finca a utilizar para la construccion de la Planta de Tratamiento es la finca con folio real No.
30336793 a nombre de Constructora RODSA, S.A

b. Se realiz6 nuevamente la solicitud al MIVIOT, puesto que la nota adjunta dentro del Estudio de
Impacto Ambiental indica la zonificacion de la Finca Madre (Folio 2412) de la cual fue segregada
la Finca con folio real 30336793 a nombre de Constructora RODSA, S.A., para la construccion de
la Planta de Tratamiento para este proyecto. Ver Anexo 1, donde se indica por parte del MIVIOT
que la Finca/Folio Real No. 30336793, Cddigo de ubicacion 7505, propiedad de la empresa
Constructora RODSA, S.A. no cuenta con cédigo de zona.

c. Los documentos legales (certificado de registro publico de propiedad) correspondientes a esta

Finca (Folio Real No. 30336793) fueron presentados dentro del Estudio de Impacto Ambiental.

4. En la pagina 12 del EslA, punto 2.3 Sintieses de caracteristicas del &rea de influencia del proyecto
obra o actividad se indica ... dentro del poligono donde se construira la planta de tratamiento no se
observan cuerpos de agua superficiales, sin embrago, para fines de levantamiento de linea base se
realizd analisis de calidad de agua a una fuente de agua superficial que se encuentra a 150 metros
aproximadamente de distancia del poligono...”. En la pagina 177 anexos — Reporte de muestreo y

andlisis de agua superficial se indica que una de las muestras es un ojo de agua. Dado lo anterior:

a. Indicar si dicho ojo de agua corresponde a la fuente de agua superficial descrita en el punto 2.3
Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto obra o actividad.

b. Aclarar si se realizara alguna obra en cauce sobre la fuente arriba identificada.

c. En funcién de la informacion plasmada en el punto b, identificar los impactos ambientales y sociales
especificos que generara el desarrollo del proyecto en cada una de las fases y actualizar el capitulo 9

Identificacion de Impactos Ambientales y sociales especificos del EsIA.

d. Incluir medidas de mitigacion para nuevos impactos debera presentar el capitulo 10 Plan de Manejo
Ambiental (PMA) actualizado.

De indicar que se realizara obra en cauce de alguna fuente hidrica debera:

11



e. Presentar estudio hidrolégico e hidraulico, firmado por el personal idoneo responsable de su
elaboracion (original o copia notariada), para los cuerpos hidricos que seran intervenidos por el

desarrollo del proyecto.

f. Presentar coordenadas UTM de la ubicacion de dichos trabajos, indicar superficies o longitudes de

alineamiento.
g. Indicar en que consiste la obra en cauce.

h. Realizar monitoreo de la calidad de agua del cuerpo hidrico de no haberse realizado sobre el cual se
realizara una obra en cauce; presentar el informe de monitoreo por un laboratorio acreditado por el

Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), original o copia notariada.

i. Realizar caracterizacion de fauna acuatica del cuerpo hidrico sobre el cual se realizard obra en cauce,
presentar evidencias y los resultados (original o copia notariada, firmada por el personal iddneo

responsable de su elaboracion).

j. De encontrarse algunas de estas fuentes hidricas fuera del poligono propuesto para el desarrollo del
proyecto, se solicita presentar el permiso correspondiente (notariado, con su respectiva cédula) donde
se evidencia que el promotor del proyecto dispone del uso de dicho terreno donde se desarrollara la
obra en cauce, registro pablico de la finca en caso que el propietario de la finca sea persona juridica,
debera presentar certificado de registro publico de la personeria juridica y copia de cédula (notaria)

del representante legal.

RESPUESTAS:

a. La fuente de agua descrita en el punto 2.3 Sintesis de caracteristicas del area de influencia del
proyecto obra o actividad del EslA, corresponde a la identificada en el reporte de muestreo y analisis
de agua superficial (coordenadas 844196 N, 591555 E) en la seccién anexos del EsIA. Cabe destacar
que ésta solo fue identificada y descrita dentro del EsIA como parte del levantamiento de linea base,
sin embargo, esta fuente de agua no sera impactada por el proyecto en ninguna de sus fases, aunado a

esto, esta fuente se encuentra a 150 metros aproximadamente fuera del poligono del proyecto.

b. Las actividades que conlleva este proyecto en todas sus fases, no contempla la construccién de una

obra en cauce.
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5. En la pagina 76 del EslA, punto 6.6.1. Calidad de las aguas superficiales, se indica que “En la
parte sureste fuera del poligono de la planta de tratamiento se observa un cauce de agua superficial, a
la cual para tener una linea base se realiz6 un andlisis para determinar su calidad, al igual que el rio
Pocri la cual se ubica a 560 metros aproximadamente del poligono de la planta de tratamiento y en la
cual se vertera el efluente tratado de la planta de tratamiento”. Posteriormente, en la pagina 102, punto
9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion con las
transformaciones del ambiente esperadas. Cuadro 20 se indica “De estos cuerpos de agua solo
quebrada Zahina sera la Gnica sobre la cual se prevé un impacto directo, ya que en esta seran vertidas
las aguas tratadas de la planta de tratamiento...”. De igual forma en los Anexos-Planos, pagina 282,
sefiala la descarga del efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales hacia el rio Paritilla.

Dado lo anterior:

a. Aclarar el nombre de la fuente hidrica sobre la cual se descargara el efluente de planta de tratamiento

de aguas residuales.
b. Presentar las coordenadas UTM del punto de descarga del efluente de la planta de tratamiento.

c. Realizar caracterizacion de flora y fauna acuética del cuerpo hidrico sobre el cual se descargara el
efluente de la planta de tratamiento, dado que no fue realizado, presentar evidencias y los resultados

(original o copia notariada firmada por el profesional iddneo responsable de su elaboracion).

d. Realizar monitoreo de la calidad del agua del cuerpo hidrico de no haberse realizado sobre el cual
se descargara el efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales presentar el informe de
monitoreo elaborado por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA),

original o copia notariada.

RESPUESTAS:

a. Lasaguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento seran vertidas al rio Pocri, cumpliendo
con lo establecido en la Resolucion N°58, por la cual se aprueba el REGLAMENTO TECNICO
DGNTI-COPANIT 35-2019, Medio Ambiente y Proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del
agua, Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. El
analisis de calidad de agua de este cuerpo hidrico fue presentado dentro del Estudio de Impacto
Ambiental actualmente en proceso de evaluacion y fue elaborado por el Laboratorio Acreditado
Envirolab, S.A.

b. Las Coordenadas UTM WGS 84 del punto de descarga es 591403 E 844766 N.
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c. En cuanto a la caracterizacion de la Fauna y Flora Acuética se realizo a traves de profesional en

Ciencias Bidlogas, ver anexo N°15.

d. Cabe sefialar que se realiz6 nuevamente el anélisis de calidad de agua incluyendo los pardmetros
de potencial de hidrogeno (pH), turbiedad (UNT), temperatura (T), transparencia, oxigeno

disuelto (OD), coliformes fecales (C.F). (ver Anexo 2).

6. En la pagina 38 punto 5.2 Ubicacion Geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y
coordenadas UTM o geograficas del proyecto se presenta Mapa de Localizacion Regional en donde
se observa la presencia de la quebrada La Herrera la cual es atravesada por uno de los alineamientos
del proyecto. Ademas, mediante Informe Técnico No. 013-2021, de la Direccion de Evaluacién de
Impacto Ambiental, a través de los Resultados y observaciones de la inspeccion sefiala lo siguiente:
“A través del recorrido por una de las vias por donde pasara el alineamiento del alcantarillado sanitario,
se observé una fuente de agua superficial denominada por algunos de los participantes de la inspeccién
como quebrada La Tusa, la cual mantenia agua con tonalidad oscura”. Sin embargo, las mismas no se

describen en el punto 6.6 Hidrologia. Dado lo anterior:

a. Realizar caracterizacion de fauna acuética de las fuentes hidricas que serén intervenidas por el
desarrollo del proyecto, dado que no fue realizado, presentar evidencias y los resultados (original o

copia notariada firmada por el profesional idoneo responsable de su elaboracion).

b. Realizar monitoreo de la calidad de las fuentes hidricas que seran intervenidas por el desarrollo del
proyecto; presentar el informe de monitoreo elaborado por un laboratorio acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA), original o copia notariada.

c. En funcién de la informacion plasmada en el punto (a), identificar los impactos ambientales y
sociales especificos que generara el desarrollo del proyecto en cada una de las fases y actualizar el

Capitulo 9 Identificacion de Impactos Ambientales y sociales Especificos del EsIA.

d. De requerir incluir medidas de mitigacién para nuevos impactos debera presentar el capitulo 10.
Plan de Manejo Ambiental (PMA) actualizado.

RESPUESTAS:
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a. Como se menciond en el punto N°2 de esta nota aclaratoria, el alineamiento de la red de
alcantarillado solo atravesara la quebrada Tusa, la cual es una fuente hidrica intermitente, es decir
que el flujo de agua dentro de la estacion lluviosa escurre en su cauce en forma continua durante

algunos meses y se seca en otros de forma natural.

e S e T R
6 abr. 2021 2;5328 PM
Unnamed Road

Paritilla.

llustraciéon 2: Quebrada Tusa

En cuanto a la tonalidad oscura que ésta presenta, se aclara que esto se debe al mal manejo de las aguas
residuales tipo domeéstico que se dan en la comunidad de Paritilla; objetivo principal por la cual se presenta
este proyecto ya que actualmente esta situacion es de especial preocupacion puesto que no existe un sistema
de tratamiento de agua por lo cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de

contaminacion, pudiendo producir problemas de salud en la poblacion.

El rio Pocri sera otra fuente hidrica intervenida por la realizacion del proyecto, ya que las aguas tratadas
provenientes de la planta de tratamiento seran vertidas a éste, sobre las coordenadas UTM WGS 84, 591403
E 844766 N, cumpliendo con lo establecido en la Resolucion N° 58, por la cual se aprueba el
REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 35-2019, Medio Ambiente y Proteccion de la Salud,
Seguridad, Calidad del agua, Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y

marinas.

En cuanto a la caracterizacion de flora y fauna acuética solo se realizo en rio el Pocri, descrito en el punto
anterior; puesto que la quebrada La Tusa actualmente no mantiene caudal y su calidad no es optima para

mantener la vida acuatica.

b. Como se ha mencionada la Unica fuente de agua que se prevé un impacto negativo por la ejecucién de
este proyecto es el rio Pocri. Se realizé el analisis de calidad de agua incluyendo los parametros de potencial
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de hidrégeno (pH), turbiedad (UNT), temperatura (T), transparencia, oxigeno disuelto (OD), coliformes
fecales (C.F). (ver Anexo 2).

c. Es importante mencionar que no se preven nuevos impactos ambientales que no hayan sido presentados
dentro del Estudio de Impacto Ambiental sobre las fuentes hidricas, ya que la quebrada La Tusa actualmente
es altamente impactada por el mal manejo de las aguas residuales tipo doméstico que se da actualmente en
la comunidad, buscando con este proyecto minimizar los efectos negativos que se dan en esta fuente. El rio
Pocri fue la principal fuente de agua identificada dentro del EsIA presentado en donde se describié los
impactos negativos y las respectivas medidas de mitigacién frente a cada impacto.

7. En la pagina 26 punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categorizacion del EslIA en funcion de los
criterios de proteccion ambiental, se presenta cuadro con los criterios de proteccién ambiental; sin
embargo, no se contemplan algunos efectos, caracteristicas o circunstancias definidos en los criterios
definidos en los criterios de proteccion ambiental para el proyecto; por ejemplo, Criterio 2: punto f. La
acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo; y punto g. La alteracion de especies
de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.
Criterio 3: punto g. La modificacién en la composicion del paisaje. Ademas, en las paginas 14 a la 17
del EsIA, cuadro 2. Descripcién de los Impactos Positivos y Negativos Generados por el proyecto, obra
0 actividad, se presentan los impactos generados por el proyecto; no obstante, en la pagina 109 del EslA.
Cuadro 23. Valoracion de Impactos Ambientales, en los componentes identificados no se evidencian
los mismos impactos; aunado a esto, no se valorizo el impacto generacién de particulas de polvo. Por

lo que se solicita revisar la informacion apartada y:

a. Verificar el punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental, e incluir analisis sobre la incidencia que tendré el desarrollo del proyecto sobre
los aspectos contenidos en los criterios 2 y 3, que determinaron que el EsIA presentado en categoria Il

(Considerar cada uno de los factores o acapites de cada criterio)

b. En funcion de la informacion plasmada en el punto (a), identificar y unificar los impactos ambientales
y sociales especificos que generara el desarrollo del proyecto en cada una de las fases y actualizar el

capitulo 9 identificacion de Impactos Ambientales y sociales Especificos del EsIA.

c. De requerir incluir medidas de mitigacion para nuevos impactos debera presentar el capitulo 10 Plan
de Manejo Ambiental (PMA) actualizado.
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RESPUESTAS:

a. Analizando cada uno de los criterios de proteccién ambiental, tenemos las siguientes conclusiones:

Criterio 1: Proteccion de la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general.

Debido a la extension, magnitud y caracteristicas de este proyecto, se ha estimado que el mismo generara

riesgos para la salud de la poblacién, causados por los siguientes factores:

a)

b)

d)

Las actividades que contempla este proyecto no representan la generacion, recoleccion
almacenamiento, transporte y/o disposicion de residuos industriales ni procesos de reciclaje o
cualquier otro producto que ponga en riesgo la salud humana. Se prevé que los desechos generados
seran propios de las actividades constructivas como desechos inorganicos y desechos organicos

producto de las actividades fisioldgicas de los trabajadores.

Es posible que el proyecto durante la fase de operacion pueda generar desechos solidos y liquidos
(efluente y lodos provenientes de la PTAR) cuyas concentraciones pudiesen superar los limites
maximos permisibles en cuanto a las normas de calidad ambiental establecidas; ademéas de

emisiones gaseosas durante la operacion de la Planta de Tratamiento.

Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos y/o vibraciones es posible puedan aumentar durante los

trabajos de construccion,

Los desechos domésticos generados tanto en la etapa de construccion como en la etapa de operacion
del proyecto corresponden a los generados por los trabajadores en el sitio, las aguas residuales que
se generaran serian de tipo doméstico, las cuales deberan cumplir con la norma DGNTI-COPANIT
35-2019 que reglamenta las “Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas

Continentales y Marinas”.

Se prevé que durante la etapa de construccion se generaran emisiones de polvo hacia la atmdsfera,
producto de las excavaciones, nivelaciones en el terreno, transporte de materiales y maquinarias; sin
embargo, éstas no provocaran un impacto significativo al medio ambiente. Los gases emitidos por
combustion de combustibles fésiles seran provenientes del trafico vehicular que transite por el
camino de terraceria al terreno de la Planta o de los vehiculos que ingresan a la Planta, los cuales no
podran circular por los alrededores de la misma, reduciendo las emisiones. En cuanto a los olores,
el desarrollo de este proyecto no incluye ninguna actividad que pueda generar olores desagradables
0 que puedan afectar a los trabajadores o la poblacion. Probablemente, el Gnico momento en que se

puedan producir olores se presente cuando se realicé la limpieza de lodos sedimentados; sin
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embargo, se utilizardn mecanismo de tratamiento biologicos que permiten eliminar los posibles

olores.

Segun el manejo de desechos solidos que se generen en el Proyecto, el riesgo de proliferacion de
patdgenos y vectores sanitarios, es una posibilidad a evaluar. Durante las actividades de
construccién y/o operacion del proyecto se generardn desechos domeésticos o domiciliarios que
provendran principalmente de las actividades de alimentacion de los trabajadores y/o colaboradores
del proyecto, los cuales de no tener una buena gestion podrian constituir un peligro sanitario, con la

proliferacion de alimafias y vectores.

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la
diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar

el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los siguientes factores:

c.) Se prevé la generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo debido

a las actividades de excavacion, movimiento de tierra, instalacion de tuberias.

g,h.) La presencia de fauna silvestre es muy baja en la zona del proyecto, sin embargo, es posible
la pérdida de habitat producto de la eliminacion de vegetacion, presencia humanay el transito de
vehiculos a motor por lo que es necesario implementar planes y acciones a fin de proteger la fauna

silvestre.

r,v.) Durante la etapa de operacion del proyecto se prevé la posible alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del agua debido a la descarga de efluente sobre fuente hidrica (rio),
por lo que se debe Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio
ambiente y proteccion de la salud. Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos a

cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Luego de analizar cada uno de los criterios de proteccion ambiental, se concluye que este proyecto
recae dentro de los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il ya que se prevé que las actividades
que se llevaran a cabo durante las etapas del proyecto, generaran impactos ambientales negativos
de carécter significativos que afectan parcialmente al ambiente puesto que se incurre en los
acapites “a, b, ¢, d, e, f” del Criterio 1 y lo previsto en los acapites “c, g, h, r, v’ del Criterio 2 de
proteccion ambiental del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto del 2009,

modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 del 9 de agosto de 2011. Sin embargo, se aclara que
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con la ejecucion de este proyecto no habrd acumulacion de sales y/o vertidos de contaminantes

sobre el suelo.

Los Criterios Tres (3), Cuatro (4) y Cinco (5) no seran afectados por la ejecucion de este Proyecto

en ninguna de sus fases ya que las &reas donde se desarrollara el proyecto no forman parte de un

area protegida y no representa la pérdida de ambientes representativos. No habra reasentamientos,

desplazamientos y reubicacion de las comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los

sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos ni alteraciones

sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y perteneciente al

patrimonio cultural, asi como los monumentos.

b. En cuanto a los impactos ambientales, a continuacién, se identifican y unifican los mismos,
ademas se actualiza el punto 9. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ESPECIFICOS.

Impactos Ambientales:

Negativos

» Posible alteracion de la calidad del agua superficial por sedimentacion.

> Riesgo de alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua por el
manejo inadecuado de los desechos liquidos.

> Riesgo de alteracion de los pardmetros fisicos, quimicos y biol6gicos del agua por el
manejo inadecuado de los desechos sélidos.

» Incremento de los procesos erosivos por pérdida de cobertura vegetal.

> Alteracioén de las propiedades quimicas y fisicas por mal disposicion de desechos sélidos.

> Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por mal disposicion de desechos liquidos.

» Emisiones de gases y COa.

» Generacion de particulas de polvo.

» Aumento de los niveles sonoros.

» Generacion de olores por disefio, operacion y mantenimiento inadecuados.

» Cambios en la cobertura vegetal.

» Posible perturbacion de la fauna existente.

» Molestias temporales a la poblacién residente

> Riesgo de afectacion a la salud y seguridad ocupacional.
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Positivos

» Aumento de la accesibilidad a los servicios basicos (salud y educacion).
> Incremento temporal en la generacion de empleos sobre la poblacién local.

> Fortalecimiento de la economia regional.

9. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

En este capitulo se identifican y describen los impactos ambientales que se ocasionaran por la
ejecucion del proyecto, sobre las diferentes componentes del ambiente, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la etapa de operacion. La identificacion y descripcidn de impactos
se realiza con base en las iteraciones del proyecto con el ambiente que lo sustenta, considerando
las obras o acciones generadoras y las areas ambientales receptoras del impacto, durante cada

etapa de desarrollo del proyecto.

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas.

Cuadro: Linea base en comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas.

Componente

Estado Actual.

Transformaciones del ambiente.

Agua

Se identificaron dos cuerpos de agua
proximos al poligono destinado para
la planta de tratamiento. A Ambos
cuerpos de agua se le realizaron
analisis para determinar su calidad en
donde estos arrojaron resultados

favorables.

De estos cuerpos de agua solo el rio Pocri sera la
Unica sobre la cual se prevé un impacto directo, ya
que en ésta seran vertidas las aguas tratadas de la
planta de tratamiento, sin embargo, el promotor a
través de la empresa contratista se compromete a
cumplir con todas las exigencias establecidas en la
Resolucién N° 58. Por la cual se aprueba el
REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT
35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud.
seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes
liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales

y marinas.
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Componente

Estado Actual.

Transformaciones del ambiente.

Suelo

Actualmente el suelo es intervenido
ya que en el tramo donde se
construird el alcantarillado sanitario
es servidumbre vial y el poligono
para la planta de tratamiento se
encuentra dentro de una finca que
anteriormente ha sido utilizada para

el pastoreo.

Las transformaciones esperadas se limitan a las
actividades de remocion de tierra como las
excavaciones las cuales probablemente puedan
generar cambios en la estructura del suelo, asi
como también la generacion y disposicion de
desechos, que de no darle un manejo adecuado

pueden afectar la calidad del suelo.

Aire

Para efectos de ruido, la zona es un
area tranquila, donde los ruidos
percibidos corresponden al sonido
producido por el canto de las aves y
el transito de los vehiculos que

circulan.

Se prevé la generacion de particulas suspendidas
debido al movimiento de tierra al momento de las
actividades de limpieza, ademés del aumento de
los gases generados por la combustion interna del
equipo a motor, maquinaria pesada, vehiculos y
todo equipo que opere en el proyecto.

Por otra parte, se considera que los niveles de
ruidos aumentaran debido también a la maquinaria
que opere durante las actividades de construccion

del proyecto.

Flora

La vegetacion en el é&rea de

construccion  del alcantarillado

sanitario estd representada por
algunos arboles dispersos y en su
gran mayoria por vegetacion
ornamental para dar vistosidad y
estética a las viviendas unifamiliares
localizadas, mientras que en el area
donde se construira la planta de
tratamiento presenta una vegetacion
en su gran mayoria compuesta por
gramineas, ademas de tres especies

de arboles.

No se preve la tala de arboles y desarraigue de las
especies arbéreas y de pajonales que se
encuentren dentro del poligono del proyecto ni en
alrededores.
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Componente Estado Actual. Transformaciones del ambiente.
La fauna de las areas que comprende
el proyecto esta  compuesta| Aunque por las caracteristicas del lugar la fauna
. basicamente por especies de aves, || sea muy escasa se prevé la afectacion temporal de
auna
anfibios, reptiles y mamiferos| este componente por las actividades de
pequefios. En &reas de potrero se||construccion.
observan reses de ganado.
Necesidades de oportunidades de || Oportunidades de trabajo.
Social empleo, con altos indices de| Aumento de la economia del lugar.

desempleo o empleo informal.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos (Su caracter, grado de perturbacion,

importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad entre

otros).

Se ha analizado la matriz de importancia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), Adaptada, segun

los requerimientos de la reglamentacion del Capitulo 1, del Titulo 1V, de la Ley 41, para llegar a la

obtencién de resultados cualitativos, una vez identificadas las acciones y factores del medio que seran

impactados por el proyecto. A continuacion, se describen los simbolos que conforman la matriz de

importancia.

Valorizacion por Impacto producido en las actividades realizadas por los proyectos.

Especificaciones del Impacto | Alternativas de valores | Valores ponderados
Benéfico o Positivo Positivo (+)
Naturaleza N
Perjudicial o Negativo Negativo (-)
Baja 1
Media 2
Intensidad (Grado de
B Alta 4 I
Destruccion)
Muy Alta 8
Total 12
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Puntal 1
Parcial 2
Extenso 4 EX
Total 8
Critica (+4)
Largo 1
Mediano 2
MO
Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
temporal 2 PE
Permanente 4
a corto plazo 1
mediano plazo 2 RE
irreversible 4
Sin sinergismo (simple) 1
sinérgico 2 SI
Muy Sinérgico 4
Simple 1
AC
Acumulativo 4
Directo 4
EF
Indirecto 1
Irregular o no periodico
1 PR

y discontinuo
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Periddico 2
continuo 4
Recuperable de manera .

inmediata

R rabili :
ecuperabilidad Recuperable a mediano 2
(reconstruccion por medios
plazo
humanos)

Mitigable 4
Irrecuperable 8

Importancia (IM) = +/- (3)(1) + 2EX+MO+PE+RE+ SI+AC+EF+PR+MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100:

Valores de La Importancia Ambiental.




Valoracion de Impactos Ambientales

Posible alteracién de la calidad del agua superficial ‘

) L - 1 1 2 2 2 4 1 4
por sedimentacion.
Riesgo de alteracion de los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua por el manejo - 2 1 4 2 2 4 1 4 25
AGUA inadecuado de los desechos liquidos.
Riesgo de alteracion de los parametros fisicos,
) quimicos y bioldgicos del agua por el manejo - 2 1 4 2 2 4 1 4 25
FISICO inadecuado de los desechos solidos.
Incremento de los procesos erosivos por pérdida de
- 1 1 2 2 2 4 1 4

cobertura vegetal.

Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por
SUELO . C - - 1 1 2 2 2 4 2 4
mal disposicién de desechos sélidos.

Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por
mal disposicion de desechos liquidos.
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Valoracion de Impactos Ambientales

Emisiones de gases y CO.. - 1 1 4 1 1 4
Generacion de particulas de polvo. - 1 1 4 1 1 4
AIRE Aumento de los niveles sonoros. - 1 1 4 1 1 4
Generacion de olores por disefio, operacion y
- . - 2 1 4 2 2 4
mantenimiento inadecuados.
FLORA Cambios en la cobertura vegetal. - 2 1 4 2 2 4
BIOLOGICO
FAUNA Posible perturbacion de la fauna existente. - 1 1 1 1 1 4
Molestias temporales a la poblacion residente - 1 1 4 1 1 4
Riesgo de afectacion a la salud y seguridad
. - 1 1 4 1 1 4 1 4
) ocupacional.
POBLACION
SOCIOECONOMICO Y Aumento de la accesibilidad a los servicios basicos
+ POSITIVO
TRABAJADORES (salud y educacion).
Incremento temporal en la generacién de empleos
B + POSITIVO
sobre la poblacion local.
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Valoracion de Impactos Ambientales

N | EXx MO PE RE EF PR MC IM

Fortalecimiento de la economia regional. + POSITIVO
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9.3. Metodologia usada en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las variables

ambientales afectadas, y c¢) las caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada.

El impacto ambiental es una alteracion significativa de las acciones humanas; su trascendencia deriva
de la vulnerabilidad territorial. Dicha alteracion ambiental, debe contener una serie de caracteristicas
como:

> El cardcter del impacto, referente a su consideracion positiva 0 negativa con respecto al estado
previo de la accion (vulnerabilidad).
La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto.
El significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del impacto).

El tipo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o sinérgico).

YV V V V

La duracion del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los impactos ambientales

previstos (corto, mediano o largo plazo).

> Lareversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar
la situacion anterior a la accion (reversibles o irreversibles).

» El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.

> El area de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no forzosamente

coincide con la localizacion de la accién propuesta (espacio receptor de los impactos ambientales).

La seleccion de la metodologia empleada se basé en varios factores, entre los cuales se destacan, la
disponibilidad de los recursos técnicos, financieros, tiempo, datos e informaciones, las disposiciones
legales, las especificaciones de los términos de referencia para la EIA y la preferencia del equipo técnico
evaluador. La metodologia usada en funcion de lo descrito anteriormente para la identificacion de los
posibles impactos ambientales y la valoracion de estos se hizo a través de la matriz de importancia de
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), adaptada, segun los requerimientos de la reglamentacion del
Capitulo 11, del Titulo 1V, de la Ley 41, que permite identificar los elementos de las actividades a realizar
en diferentes escenarios, relacionadas a la interaccion con el ambiente, permitiendo valorar el impacto

que se deriva de dicha actividad y la identificacion apropiada del control operacional.

9.4. Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producidos por el proyecto.
Realizar una evaluacién de impacto ambiental integral forma parte de los objetivos del presente estudio,

pero también se toma en consideracion los impactos sociales y econdmicos que este proyecto produzca.
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La implementacidn de este proyecto en comunidades aisladas tiene una serie de resultados que provocan
un impacto importante en el ambito social. La mayoria de estos resultados son indirectos. Se prevé que
este proyecto serd de gran importancia para las comunidades ya que les dara un mejor estilo de vida,
como también daran inicio a un incremento econémico debido a la mayor accesibilidad que tendran las
comunidades apoyando esto el proyecto va a generar cierta empleomania (mano de obra no calificada,
particularmente como ayudantes, otros podran trabajar como tuberos especializados, operadores de
maquinaria o equipos pesados) y también traerd como consecuencia un dinamismo en el sector de
servicios (transporte, alquiler de equipos, miscelaneos) y materiales (venta de alimentos, seguridad, etc.),
ya que las actividades del proyecto, representan una inversion que demandan bienes y servicios tanto de
la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos. Ademas, se espera el mejoramiento
de las condiciones ambientales y sanitarias, lo que incrementara la calidad de vida de las personas o
familias de la comunidad, asi como también en la salud de los ecosistemas acuaticos y en el entorno
general de las comunidades beneficiadas al no generarse descargas sin tratamiento a los cuerpos de agua

y tampoco generar malos olores por una mala disposicion de las aguas residuales.

c. Debido a que no se prevén nuevos impactos que no hayan sido incluidos dentro del ESIA, no se

requieren nuevas medidas de mitigacion.

8. En las paginas 47, 48, 50, 51 punto 5.4.2. construccion / Ejecucion se indica: area de campamento
(instalacién de oficina de campo del contratista, acopio de materiales, patios de maquina y/o taller de
mantenimiento), sistema de alcantarillado que incluye redes secundaria, colectoras principales e
interceptora, linea de impulsién, estaciones de bombeo, cdmara de inspeccidn, linea de descarga y en
la pagina punto 11 punto 2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar,
presupuesto proximo se indica: suministro de domiciliarias con tuberia; sin embargo, no se presentan
las coordenadas, superficies o longitudes. Ademas, se indica la construccién de linea de descarga hacia

el cuerpo receptor, sin embargo, la misma no indica la longitud. Dado lo anterior;

a. Presentar las coordenadas UTM de cada uno de los componentes del proyecto indicados

anteriormente.

b. Indicar las superficies o longitudes de alineamientos, de cada uno de los componentes antes

descritos.

c. Presentar linea base fisica y bioldgica de los sitios que no se hayan incluido en el anélisis del capitulo
6 y capitulo 7.
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De indicar que alguno de los componentes del proyecto se encuentra fuera del poligono propuestos

para la instalacion de la planta de tratamiento o de la servidumbre publica a utilizar, debera presentar:

RESPUESTAS:

a. A continuacion, se presentan las coordenadas UTM WGS 84 de cada uno de los componentes del
proyecto., con sus respectivas superficies y longitudes. Cabe sefialar que el area de campamento
(oficina, acopio de material, patio de maquina, taller de mantenimiento) se ubican en patio utilizado
para el proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS"
aprobado mediante Resolucion DRLS-1A-041-218 el cual es llevado a cabo por la empresa
contratista RODSA, S.A. como complemento del proyecto "ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

COORDENADAS UTM WGS 84

Area Coordenada Norte Coordenada Este Area (m?)

843987.100 592592.860
844009.560 592591.900

Area para oficinas 230
844012.320 592597.980
843989.020 592600.560
843989.00 592600.00

Area para material de 843992.00 592617.00 1
acopio 844016.00 592611.00
84401200 592597.00
844054.48 592645.72

Area para patio de 844074.15 592645.76 338

méquina

844072.33 592627.12
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Taller de
Mantenimiento

Estacion de Bombeo

Coordenada Norte

844053.04

844049.31

844050.44

844068.78

844070.16

843173.56

843181.43

843180.90

843166.44

592627.64

592582.48

592593.45

592593.09

592580.03

590694.34

590695.11

590715.65

590714.15

Coordenadas UTM WGS 84 Colectoras

843466.587
843480.837
843501.704
843523.035
843555.234
843590.869
843619.168
843641.179
843653.757
843662.797
843681.943
843684.794
843689.551

Coordenada Este

591130.502
591169.198
591198.616
591223.838
591253.353
591266.988
591280.089
591302.362
591326.993
591356.563
591417.226
591433.098
591482.474

223

235
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Coordenadas UTM WGS 84 Hacia descarga

Coordenada Norte Coordenada Este
844041.286 591741.809
844123.380 591714.780
844198.300 591702.120
844255.660 591691.470
844265.600 591690.810
844272.847 591673.547

Las coordenadas de la cdAmara de inspeccién (MH) se presentan en el acapite a. de la respuesta del

punto 2.

c. LINEA BASE FISICA DE LA ESTACION DE BOMBEO Y RED DE ALCANTARILLADO.

La geologia de la Republica de Panaméa es muy compleja. Muchos autores como E. Joukowsky
(1906), R. A. Terry (1956), D. Del Giudice, G. Recchi (1969), W. O. Woodring, R. H. Stewart, G.
Dengo, hicieron contribuciones muy valiosas al conocimiento de la geologia regional de Panama.
Recientemente diversas investigaciones geocientificas (vulcanologia, geoquimica, hidrogeologia,
geofisica), realizadas por el Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE), en los
prospectos geotérmicos de Panama, (Baru-Colorado, Chitra-Calobre, y el Valle de Antén), han
contribuido a tener un mejor conocimiento de la evolucion geoldgica de Panama, principalmente en
lo concerniente a la vulcanologia. Las formaciones geoldgicas méas predominantes son: Cafiazas, La
Yeguada, Cerro Viejo, San Pedrito, de tipo volcanico; Son4, Santiago, Macaracas, Tonosi, Las Lajas,
de tipo sedimentario; y Petaquilla, Loma Montuoso de tipo plutonico (MICI, 1991).

Dentro de la geomorfologia presente en el area de estudio, se encuentra el periodo terciario, grupo

Macaracas, formaciones Macaracas, Pesé y El Barro.



llustracion 3: Formaciones Geoldgicas Regionales (Atlas Ambiental de la Republica
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Debido a que el area de estudio se encuentra dentro del Grupos geoldgicos: las formaciones
geoldgicas locales son Macaracas (TO-MAC) y Panamé fase volcéanica (TO-PA), constituidos por
aglomerados, tobas continentales, areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas

y basaltos.

El proyecto se desplaza sobre un solo tipo de suelo segln su capacidad agrolégica a saber: EI 100%
del proyecto se asienta sobre un uso de suelo tipo VI, el cual es no arable con limitaciones severas,
tierra apropiada para cultivos permanentes, pastos y aprovechamiento forestal.

Los suelos en el area de influencia directa del proyecto son superficiales a moderadamente profundos,
afectados por pendientes complejas y pronunciadas; muy susceptibles a la erosion pluvial. Fertilidad

natural generalmente baja.

El analisis de suelo involucra entrar en estudio de descripcion, caracteristicas fisicas de la tierra, de
las materias que lo componen y su formacion. En el Distrito de Pocri, se cuenta con grandes regiones
utilizadas para el Agro y otras para pastoreo, teniendo la region un alto nivel en la cosecha de maiz y
arroz. El poligono donde se construira la estacion de bombeo (EBP) es una zona totalmente intervenida
sin vegetacion natural solo cubierta por poaceas y restos de cultivos, donde se observan terrenos con

cercas vivas de arbustos variados. En cuanto al tramo de alcantarillado se observa calles pobladas y
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areas sin vegetacion significativa, donde se observan terrenos dedicados al pastoreo de ganado y para
siembra de cultivos temporales delimitados por cercas vivas que no seran impactadas.

En cuanto a la calidad del aire, se observa que no existen fuentes generadoras que puedan alterar su
calidad. La principal fuente generadora de ruido que se pudo observar en el area del proyecto es la
circulacion de los vehiculos que transitan por la via, por lo que no existen fuentes de ruido que puedan
alterar el sonido natural del paisaje. Las actividades que conlleva el proyecto pueden aumentar los
niveles sonoros actuales del &rea por lo que el promotor a través de la empresa contratista debe
mantener el equipo y las maquinarias en buen estado mecanico y cumplir con el Reglamento Técnico
DGNTI - COPANIT 44-2000 de la Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial Condiciones
de Higiene de Seguridad Industrial en Ambiente de Trabajo donde se genere ruido del Ministerio de

Comercio e Industrias. Ver monitoreo de ruido realizado en el anexo N°.9.

En el anexo N° 16 se presenta el informe de la linea base bioldgica de la Estacién de Bombeo y tramo

de la Red de Alcantarillado.

9. En la pagina 48 punto 5.4.2. Construccion / Ejecucion se indica "Demolicion de Pavimento:

La actividad de demolicion de pavimento contempla, a todo lo largo del eje proyectado. el corte y la
remocion de capa de rodamiento de concreto donde se indique, obras civiles de servicios existentes
(cunetas y bordillos) donde se requiera, material organico existente en las servidumbres. Los
escombros y demos materiales que no se vayan a reutilizar seran removidos del sitio y conducidos a
un sitio adecuado para su disposicion previa coordinacién”. En la pagina 65 punto 5.7.1 Desechos
Sélidos se indica en la etapa de construccion "Desechos sélidos de construccion: Los desechos solidos
de construccion seran transportados, en camiones cubiertos por lonas, hasta el vertedero Municipal de
Pocri previa coordinacién™; ademas se indica en esa misma pagina para la etapa de operacion
"Desechos organicos: Los desechos organicos generados por el consumo de alimentos por parte de los
trabajadores en el sitio, los cuales se preve un volumen no tan significativo, estaran constituidos
principalmente por desechos vegetales, frutas y alimentos varios. Estos desechos se depositaran en
recipientes con tapa y rotulados para su posterior disposicion al vertedero municipal de Tonosi, previa

coordinacioén, con una periodicidad de 1 a 2 veces por semana". Dado lo anterior:
Aclarar cual vertedero Municipal sera utilizado.

RESPUESTAS:
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a. Se presenta nota emita por el Municipio de Pocri, donde se certifica que no presentan
inconvenientes en prestar servicio de recoleccion de residuos domesticos y de oficina a este

proyecto. Ver Anexo N° 3

10. En el Cuadro 8. Cronograma y Tiempo de Ejecucion de cada fase, pagina 59 del EsIA
indica entre las actividades a realizar el movimiento de tierra; sin embargo, no se detalla en el
punto 5.4.2 Construccion /Ejecucion del estudio de impacto ambiental. Ademas, en Anexos
pagina 281 del EslA, se indica "Hay que sustituir el suelo existente por material selecto
compacto al 100% en capas de 20 centimetros”. Mediante Nota DRLS-AC-0234-2021, la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Los Santos remite Informe Técnico de
Inspeccion con los comentarios de la Seccién de Evaluacién de Impacto Ambiental, en el
cual indican "..No se describié si es necesario realizar alguna actividad de relleno o
nivelacion en el &rea de construccion de la estacion de bombeo, considerando ademas el

paso de un canal pluvial en el sitio™. Dado lo anterior:

a. Indicar volumen de corte y volumen de relleno de ser necesario, tanto en el area de
construccién de la estacion de bombeo como en el area de construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales.

b. Indicar las acciones a tomar considerando el canal pluvial con relacion a la estacién de

bombeo.
c. Indicar el volumen de material selecto a utilizar.

d. Indicar de donde sera obtenido el material de relleno. En caso de que el mismo se ubique
fuera del é&rea del proyecto, se deberd presentar Registro(s) Publico(s) de otras fincas,
autorizaciones 'y copia de la cedula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro
Plablico de la Sociedad y aportar coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de
referencia e indicar si el mismo posee Instrumento de Gestion Ambiental aprobada para

dicha actividad.
e. Linea base del area donde se obtendra el material excedente.

De indicar que el sitio de disposicion del suelo removido se encuentra fuera de la fisica propuesta

para el desarrollo del proyecto, debera:
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f. Presentar linea base, impactos y medidas de mitigacion del sitio para la disposicion del

material excedente.

g. De haber material excedente deberd presentar las coordenadas UTM del sitio de
disposicion del material excedente. Ademas, presentar el permiso correspondiente
(notariado, con sus respectivas cedulas) donde se evidencie que el promotor dispone del
use de dicho predio, registro publico de la finca. En caso de que el propietario de la finca sea
persona juridica, deberd presentar certificado de registro publico de la personeria juridica

y copia de cedula (notariada) del representante legal.

RESPUESTAS:

a. Las actividades de movimiento de tierra que se llevaran a cabo con la ejecucion de este proyecto
seran durante la etapa de construccion, debido a la excavacion de zanjas para la instalacion de
tuberias, por la construccion de la estacion de bombeo y por la construccion de la planta de
tratamiento.

Durante la excavacion de zanjas para tuberias se aprovechara todo el material para relleno. Este
material sera colocado en forma ordenada, y a una distancia no menor de 60 centimetros
de los bordes de la excavacion, evitando en esta forma sobrecargarlos y previniendo

con esta medida deslizamientos y derrumbes.

Volumenes de Corte (Desmonte del Terreno) Planta de Tratamiento:
Corte = 365.95 m®
Volumen de Nivelacion del terreno con Material Selecto= 365.95 m®

Volumenes de Corte (Desmonte del Terreno) Estacién de Bombeo
Corte= 79.31 m?
Volumen de Nivelacion del Terreno con Material Selecto= 79.91 m®

b. Considerando el canal pluvial, de ser necesario, se hara un control de sedimento con barreras de
geotextil y disipadores de energia. En caso extremo, un manejo de aguas a través de cunetas
pavimentadas.

c. Indicados los voliumenes de corte y nivelacion (relleno) se concluye que no habra material

excedente que deba ser desechado dentro del poligono de la Planta de Tratamiento ya que el
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volumen de material excavado serd igual al volumen de nivelacion necesario; en cuanto a la
estacion de bombeo se necesitara al menos 0.6 m® de material para nivelacion (relleno).

d. Este material sera obtenido de la fuente tal aprobado mediante Resolucion de Aprobacion N°
DRLS-1A-049-2018 de 12 de diciembre de 2018 (Ver Anexos N° 4).

e. Segun el andlisis de volumen de corte y relleno no habrd material excedente, sin embargo, se
dispondra de un érea para tal fin considerando la probabilidad de que se pueda generar un
excedente.

f. El area que se utilizara para posible disposicion de material excedente serd dentro de las

coordenadas UTM WGS 84 que se presentan a continuacion:

Puntos Norte Este
1 843573.341 591132.419
2 843578.521 591151.37
3 843551.152 591156.001
4 843551.252 591144.695

Es un area en donde actualmente se disponen desechos: la vegetacion presente en esta area es muy
escasa por lo que no se observan hébitats cuyas condiciones sean adecuadas para la supervivencia de
especies significativas.




Programa de Mitigacion sobre area de botadero (Deposito de Material Excedente, DME):

Los depositos de Material Excedente son utilizados para depositar el material que se genera por accion

de los diferentes trabajos propios del proceso constructivo como: ampliacién de la plataforma, cortes de

talud, excavaciones, obras de arte, demoliciones y en general por las actividades derivadas del proceso

de explanaciones. De acuerdo a lo expresado todo el material debe colocarse en los DME, para lo cual

deben tener caracteristicas especificas las mismas que se mencionan a continuacion:

Posibles Impactos negativos:

+
+
+

Afectacion a areas verdes por disposicion inadecuada del material excedente.
Afectacion de la calidad del paisaje por falta de control del material excedente.

Obstaculizacion del libre trénsito vehicular y/o peatonal.

Medidas de Mitigacion:

+

Instalar barreras de proteccion en las margenes del area con el topsoil (capa superficial del suelo)
y materiales residuales del desbroce y desbosque.

Antes de empezar cualquier traslado del material de desmonte hacia el DME se debe instalar en
las margenes, barreras de proteccion / contencion para el control de sedimentos, con la finalidad
de evitar cualquier posible desplazamiento de material o que estos lleguen a cursos de agua.
Como barrera de proteccion - contencion se puede utilizar un cerco construido con madera
proveniente del desbosque con geotextil. En caso de que el terreno presente ciertas depresiones,
éste se debe conformar a modo de terrazas.

El suelo excedente deberd ser dispuesto en el centro del DME. Este material debera ser
conformado a medida que se deposita de manera de evitar que queden puntos bajos o inundables
dentro del DME que eviten acumulacion de agua. La parte superior del DME siempre debe estar
nivelada con pendiente para permitir su desagiie superficial.

La evacuacion del material debe hacerse de un extremo a otro del sitio, haciendo uso de un tractor
hasta conformar un talud que sera posteriormente acondicionado.

Una vez colocado el material de excavacion en el DME, este deberd ser compactado para
estabilizarlo y evitar deslizamientos como parte de las técnicas constructivas.

Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua en el DME, se debe compactar las dos tltimas
capas anteriores a la superficie definitiva, mediante varias pasadas de tractor de orugas (por lo

menos 10 pasadas).
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+ Se dispondra de un sélo lugar para almacenar el material excedente, producto de las actividades
de excavacion, para asi evitar que dicho material se encuentre disperso en todo el sitio, lo cual
afectaria la calidad del paisaje y entorpeceria las labores deconstruccion.

+ El lugar de almacenamiento del material excedente, no debe obstaculizarlas actividades que se
realicen en el frente de trabajo.

+ Debera tenerse especial cuidado en evitar dafios a las viviendas y cualquier otra infraestructura
cercana a la obra.

g. Las coordenadas para la posible area de disposicion de material excedente se presentaron en el

acépite a. Ver documentos legales en Anexo 5,6y 7.

11. En el Cuadro 8. Cronograma y Tiempo de Ejecucion de cada fase, pagina 59 del EslA indica entre
las actividades a realizar la tala y poda de arboles; sin embargo, en la pagina 104 del EsIA en el Cuadro
20. Linea base en comparacién con las transformaciones del ambiente esperadas indica "No se preve la
tala de arboles y desarraigue de las especies arboreas y de pajonales que se encuentren dentro del

poligono del proyecto ni en alrededores". Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar si la ejecucion del proyecto contempla la tala y poda de arboles. De ser afirmativa su

respuesta, se requiere:

b. Presentar las coordenadas UTM que delimitan las areas de afectacién y proteccién de la
vegetacion tanto en los cuerpos hidricos a intervenir como en cada uno de los
componentes que conforman el sistema de alcantarillado sanitario y la planta de

tratamiento de aguas residuales.

RESPUESTAS:

a. Dentro del poligono donde se construira y operara la Planta de Tratamiento existen tres especies de
Guazuma ulmifolia (guacimo) los cuales no seran talados sino mas bien se utilizaran como areas
paisajisticas del proyecto, ademas de las cercas vivas que delimitan la propiedad. Por otro lado, las
areas donde sera construido el sistema de alcantarillado sanitario en su mayoria son calles de la
comunidad de Paritilla, por lo que la vegetacion existente, estd formada por una vegetacion tipo
ornamental que se presenta generalmente en la entrada de las viviendas, que en muchos segmentos
no seran afectadas. Ademas, existe un tramo del alcantarillado que atraviesa un area sin vegetacion
significativa donde se observan terrenos dedicados al pastoreo de ganado y para siembro de cultivos

temporales delimitados por cercas vivas que no seran impactadas. En cuanto al tipo de vegetacion
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donde construira la Estacion de Bombeo (EBP) es una zona totalmente intervenida sin vegetacion

natural solo cubierta por césped donde se observan terrenos con cercas vivas de arbustos variados.

b. Por lo antes descrito, este proyecto no contempla en ninguna de sus fases la tala; en caso tal de que

se requieran se solicitaran los permisos correspondientes.

12. En la pagina 79 punto 6.7.1. Ruido se indica "...Para determinar calidad de ruido dentro del area del
proyecto se realizd la medicion de ruido ambiental mediante el método 1SO 1996-
2:2007. Este muestreo fue realizado durante (24) horas en un punto con intervalos de una hora
obteniendo un nivel promedio maximo de 63.27 dBA y un nivel promedio minima de 37 dBA. El equipo
utilizado es marca EXTECH modelo 407750. En anexo se presenta la certificacion de calibracion del
instrumento utilizado™. Sin embargo, no se presenta el informe de monitoreo de ruido firmado por el

profesional idoneo responsable de su elaboracién. Por lo que debera:

a. Presentar el informe de monitoreo de ruido (original o copia notariada) firmado por el profesional

idéneo responsable de su elaboracion.

b. Realizar monitoreo de ruido tanto en el area propuesta para la instalacion de la planta de

tratamiento como en el area de instalacién del sistema de alcantarillado.

RESPUESTA:

En respuesta a las interrogantes, el anexo N° 9 se presenta Informe de Monitoreo de Ruido realizado en

el area propuesta para la instalacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, el area de

instalacién del sistema de alcantarillado y en el area para la construccion de la estacién de bombeo.

13. En la pégina 118 punto 10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental, especificamente Medidas del programa de proteccion de fauna se indica "Monitorear
las areas con las condiciones requeridas para el paso de fauna, para verificar posibles pasos de faunay

restaurar la vegetacion en las areas en el entorno del paso”. Dado lo anterior:
a. Presentar las coordenadas UTM de ubicacion de los pasos de fauna.

b. Indicar en qué consisten estos pasos de fauna.
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RESPUESTA:

En monitoreos realizados para dar respuestas a esta nota aclaratoria se llego a la conclusion que por ser
un area antropicamente intervenida, ya sea por ser un area poblada o por las actividades agropecuarias
que se dan en el lugar no es necesario la construccion de posibles pasos de fauna, aunado a esto, la
vegetacion es muy escasa en el alineamiento del proyecto por lo que no existen especies de fauna
significativas que puedan verse afectadas por las actividades que conlleva el proyecto tanto en la fase de

construcciéon como en la fase de operacion.

14. En la pagina 122 punto 10.3. Plan de Monitoreo, Cuadro 24 Plan de Monitoreo se indica el monitoreo
de calidad del agua en el cual se menciona como normativa aplicable al proyecto el Decreto Ejecutivo 75
de 2008; sin embargo, en este cuadro no se incluye el monitoreo del efluente de la planta de tratamiento.
Por otra parte, en la misma pagina, se indica que se realizara el monitoreo de Fuentes Fijas; sin embargo,

no se indican las fuentes fijas a monitorear. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Corregir y presentar el Plan de Monitoreo incluyendo el monitoreo del efluente de la
planta de tratamiento de aguas residuales de acuerdo con la normativa aplicable;
igualmente, indicar las fuentes fijas que se monitorearan para este proyecto. Para ambos
puntos se solicita incluir método, norma aplicable, frecuencia de monitoreo y sitios de

monitoreo.

RESPUESTA:

a. Plan de Monitoreo

. ’ : Frecuencia de Sitios de
Monitoreo Método Norma Aplicable
Muestreo Muestreo
Monitoreo de Norma de Calidad del Monitoreo de
la Calidad del Aire del Ministerio de ; o la Calidad del
) ) ) Segun lo indiquen )
Aire - PTSy Lectura directa Ambiente (Decreto Aire - PTSy
) o las normas )
PM10 (aire Ejecutivo N°38, Decreto PM10 (aire
ambiente) Ejecutivo N°5 del 4 de ambiente)




Monitoreo

Método

Norma Aplicable

Frecuencia de
Muestreo

Sitios de
Muestreo

febrero de 2009.

Monitoreo de

A través de un

Semestral, mientras

Monitoreo de

la Calidad de || dosimetro de ruido, dure la la Calidad de
) ) COPANIT 44-2000 » )
Ruido durante la jornada construccion del Ruido
Ambiental completa de trabajo proyecto. Ambiental
Decreto N° 5 (De 4 de
) febrero de 2009) Generador
) Opacidad y ) o
Monitoreo de . "Por el cual se dictan eléctrico
N medicion de gases ) Anual )
fuente fija Normas Ambientales de (Sistema de
Emisiones de Fuentes respaldo)
Fijas"
Medidor de haz de
Fuentes _ ]
) luz infrarroja u DE N° 38-2009
Moviles
otro.
De acuerdo a la
DGNTI-COPANIT
) 35-2019, los
Standar método o
establecimientos
para aguas y aguas _ )
) ) emisores podrén
Monitoreo del residuales, de
DGNTI-COPANIT 35- || presentar su valor Punto de
efluente de la acuerdo a lo
2019. de carga descarga

planta.

sefialado en la

norma.

contaminante 1 vez
al afio para
establecer la

frecuencia minima

de supervision
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Carga Contaminante (DQO) Frecuencia

(Ton/dia) Minima de Supervisién
<0.01 1 dias por bimestre
0.01a0.05 1 dia por mes
0.06 2 0.01 2 dias por mes
>0.1 3 dias por mes

15. En la pagina 100 punto 8.3. Percepcion local sobre el proyecto indica "Para conocer la percepcion
sobre el proyecto, se realizaron entrevistas a los moradores del corregimiento de Paritilla como también a
actores claves como la juez de paz, con el fin de conocer opiniones e inquietudes sobre el desarrollo de
este. Se elabora una encuesta personalizada semiestructurada en donde se recopila informacién general,
ambiental y social" y en Anexo 15.6 Encuestas del ESIA se adjuntan las encuestas realizadas; sin embargo,

no se incluye el aporte de la Juez de Paz, tal como lo indica. Por lo que se solicita:

a. Ampliar la participacion ciudadana del proyecto incluyendo aportes de actores claves tal
como lo establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

b. Incluir estos aportes en el analisis de dicha informacién y presentar los datos

correspondientes actualizados.
c. Indicar la ubicacion de los encuestados (lugar poblado).

RESPUESTA:

Se ampli6 la participacién ciudadana del proyecto, donde se obtuvo aportes de actores claves de la
comunidad de Paritilla como la honorable representante, doctores y enfermeras del Centro de Salud
de Paritilla, recaudador municipal, transportistas y productores. El total de la muestra fue de 10

personas, haciendo un total de 22 encuestados con la participacion ciudadana presentada en el ESIA.
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GRAFICA 1. Total, de encuestados segun su sexo

TOTAL DE ENUESTADOS SEGUN SU SEXO

B SEXO MASCULINO  m SEXO FEMENINO

La mayor cantidad de encuestados recae sobre el sexo femenino, el cual corresponde al 64% de la muestra.

GRAFICA 2. Nivel de conocimiento del Proyecto.

HSI TENIA CONOCIMIENTO W NO TENIA CONOCIMIENTO

El 99% de los encuestados tienen conocimiento de la ejecucién de este proyecto
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GRAFICA 3. Principal fuente de informacion sobre la realizacion del proyecto.

Principal fuente de informacion sobre la
realizacion del proyecto.

orro
Autoridad Competente ﬁ

Prensa 0

DeVoz |———

Promotor

No tenia conocimiento ﬁ
0

La fuente de informacion principal sobre la ejecucion del proyecto se dio a través de comentarios de voz y
por la autoridade competente.

GRAFICA 4. Nivel de aceptacion o rechazo del Proyecto

Nivel de aceptacion o rechazo del
Proyecto

25
20
15

10

Si No

El 99% de los encuestados esta de acuerdo con la realizacion del proyecto.
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS
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Ver encuestas firmadas en el anexo 17.
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16. En las paginas 206 a 273 Anexo 15.7 Informe Geotécnico, se presenta el informe geotécnico
correspondiente al proyecto; sin embargo, el mismo es una copia y no posee firma del profesional

idoneo responsable de su elaboracion. Por lo que se solicita:

a. Presentar el informe geotécnico (original o copia notariada) firmado por el profesional

que lo elaboro.

RESPUESTA:
a. Verinforme en Anexo 18, donde se presenta Informe Geotécnico firmado por profesional que lo

elabord.

17. En Anexos, paginas 275, 292, 293, 362 a 370 se presentan planos del proyecto los cuales no son

legibles en el documento impreso y el digital. Dado lo anterior, se solicita:
a. Presentar los planos correspondientes al proyecto legibles tanto en fisico como en digital.

RESPUESTA:

a. Ver planos adjuntos en el anexo N°21. y adjunto en CDs en formato digital.

18. En Anexo 15.8 Planos del EslA, se indica que el caudal de disefio de la planta de tratamiento de
aguas residuales es de 110,000 GPP; sin embargo, no se indica el caudal de disefio del sistema de
alcantarillado, tampoco se indica si las descargas de aguas pluviales se realizaron en el sistema de

alcantarillado sanitario. Por lo que se solicita:
a. Indicar si el sistema de alcantarillado sanitario recibira las aguas pluviales.

b. Indicar si el sistema de alcantarillado sanitario cuenta con la capacidad de recibir el
caudal del efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales y las descargas de

aguas pluviales.

RESPUESTA:
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a. Elalcantarillado sanitario sera de uso exclusivo para el trasporte de las aguas residuales, sistema

independiente y separado de las aguas pluviales.

b. La Planta de tratamiento de Agua Residuales, tiene la capacidad de recibir todas las aguas
residuales domesticas provenientes del sistema de alcantarillado. Las aguas pluviales no son

consideradas parte del tratamiento.

19. En la pagina 63 punto 5.6.1. Necesidades de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso. transporte publico, otros), se indica "Agua potable. La empresa contratista del
proyecto proveera a los trabajadores de agua potable fresca. Para el case de control de polvo, antes
de iniciar las labores de riego, se solicitaran los permisos de uso temporal de agua ante la Regional
del Ministerio de Ambiente correspondiente”. Sin embargo, solo se hace referencia a como se

abastecera el proyecto en la fase de construccién. Por lo que se solicita:
a. Indicar como se abastecera de agua potable el proyecto en la fase de operacion.

RESPUESTA:
Ver anexo N° 14 donde se presenta nota emitida por parte del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales, IDAAN.

20. En Anexo 15.4 Analisis de calidad de agua, paginas 175 a 183 se presenta el informe de monitoreo
de calidad de agua; sin embargo, solo se realizaron las mediciones de dos pardmetros. En dicho
informe se indica que la normativa aplicable para las mediciones es el Decreto Ejecutivo 75 de 04 de
junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para
las aguas continentales de use recreativo cony sin contacto directo; la cual indica todos los pardmetros
a considerar en los muestreos (temperatura, potencial de hidrégeno, transparencia, solidos disueltos,
solidos suspendidos, sélidos flotantes, turbiedad, color, turbiedad, oxigeno disuelto, demanda
bioquimica de oxigeno, aceites y grasas, hidrocarburos, coliformes fecales, plaguicidas, detergentes,
cianuro, arsénico, cadmio, cromo, mercurio y plomo); ademas, en su articulo 23 dicho decreto
ejecutivo indica "Los parametros de indicadores minimos de la calidad de aguas continentales a

monitorear seria los siguientes: I. Los pardmetros fisicoquimicos minimos que se deben monitorear
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son: pH, temperatura, transparencia, turbiedad y oxigeno disuelto. 2. Los parametros bacterioldgicos
minimos que se deben monitorear son: coliformes fecales (termotolerantes) o estreptococos fecales™.

Dado lo anterior, se solicita:

a. Presentar el informe de monitoreo elaborado por un laboratorio acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA), original o copia notariada, con los pardmetros

indicados en la normativa correspondiente.

RESPUESTAS:

a. Se elaboro analisis de calidad de agua al rio Pocri (aguas arriba y aguas abajo) incluyendo los

parametros de potencial de hidrogeno (pH), turbiedad (UNT), temperatura (T), transparencia,
Oxigeno Disuelto (OD), coliformes fecales (C.F). a través de laboratorio Envirolab, S.AS.,

acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA). Ver Anexo 2.

21. En la pagina 146, punto 10.9. Plan de Contingencia, indica "Es de gran importancia contar con
un plan de contingencia, en casos de emergencias 0 evento que pueda provocar desastres naturales en
el &rea de trabajo, y describir la capacidad y las actividades de respuesta inmediata para controlar las
emergencias de manera oportuna y eficaz". Sin embargo, las medidas propuestas estan encaminadas

hacia la fase de construccion del proyecto; por lo que solicitamos:

a. Presentar un Plan de Contingencia en el que se indique las medidas en la fase de

operacion del proyecto; a fin de evitar fallas en el funcionamiento del sistema.

RESPUESTAS:

a. Enelanexo N° 19 se presenta el Plan de Contingencia.

22. Enla pagina 121 del EslA, punto 10.2 Ente responsable de la ejecucidn de las medidas, se indica:
"La empresa contratista del proyecto, es responsable de la aplicacion de las medidas de mitigacion
descritas en este Estudio de Impacto Ambiental, asi coma también aquellas acciones no previstas,
mediante el control y verificacion permanente, para garantizar una buena gestion ambiental, a traves
de un contrato con el Estado sustentado en un Pliego de Cargo, considerando los compromisos

ambientales adquiridos en el PMA". Sin embargo, el articulo 11 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
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agosto de 2009 establece lo siguiente: ... Los promotores quedaran obligados a cumplir con el
Estudio de Impacto Ambiental, el correspondiente Plan de Manejo Ambiental, y cualquier otro
aspecto establecido en la Resolucion Ambiental que aprueba la ejecucion de un proyecto, obra o
actividad, a evaluar su cumplimiento, a realizar el seguimiento, vigilancia y control ambiental, y
enviar los informes y resultados con la periodicidad solicitada™. Tomando en consideracion lo antes

descrito, se solicita:

a. Presentar la correccion del punto 10.2 del EslA, donde se establezca el responsable de la
ejecucion de las medidas durante la etapa de construccion. En adicién se requiere, indicar
el responsable de las medidas y actividades que conlleva el proyecto en la etapa de

operacion y/o mantenimiento.

RESPUESTA:

a. La responsabilidad de la ejecucién de las medidas de mitigacién expuestas durante la etapa de
construccién serd el promotor del proyecto, Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible,
CONADES. En el anexo 13 se presenta el contrato de obra civil por parte de CONADES y la
empresa Contratista de los objetivos y alcance del proyecto.

23. En la pagina 11 del EslA, punto 2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area
a desarrollar, presupuesto proximo, sefiala "Mantenimiento y Operacién del Alcantarillado

Sanitario y Sistema de tratamiento de aguas residuales”. Dado lo anterior, se solicita:

a. Indicar el responsable del mantenimiento y operacién de la planta de tratamiento de aguas

residuales y el periodo de tiempo que llevara a cabo la actividad.

RESPUESTA:

a. La empresa CONTRUCTORA RODSA, S.A., sera el responsable del mantenimiento y/o
operacion de la Planta de Tratamiento por un periodo de setecientos treinta dias calendario
(730 dias) segun lo establecido en el Contrato de Obra Civil N° COC-51-17-CONADES. En
el anexo 13 se presenta el contrato de obra civil por parte de CONADES y la empresa

Contratista de los objetivos y alcance del proyecto.
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24. En seguimiento a la solicitud de evaluacion del estudio de impacto ambiental el Ministerio
de Cultura, mediante Nota N° 121-2021 DNPC/Mi Cultura indica que al estudio
arqueologico le falta informacion importante para su evaluacién la cual se encuentra
establecida en la Resolucion No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, "Por la cual se
definen requisitos de referencia para la Evaluacion de los informes de prospeccion,
excavacion y rescate arqueolégicos que sean productos de los Estudios de Impacto
Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueoldgicas”. Adicionalmente, indica
que el estudio arqueoldgico no es viable pasta que se remita la informacion solicitada para su

debida evaluacion. La informacion consiste en lo siguiente:

a. Enlaredaccion del informe arqueoldgico, punto V1. de resultados de la prospeccion (péag. 14)
dice: "La prospeccion se realizo en el area indicada para el proyecto, con un total de cuatro (10)
coordenadas diferentes, realizando un (1) sondeo de un pie de ancho por dos pies de profundidad
aproximadamente o prospeccion superficial en cada uno de estos puntos." Aclarar esta
informacion indicando cuantos sondeos se realizaron en cada sector a intervenir en el proyecto
(Planta de tratamiento, construccion del sistema de alcantarillado sanitario, construccién del
edificio de laboratorio, construccion de camara de inspeccidn, construccion de la cerca perimetral
de laPTAR).

b. Aclarar si los cuatro puntos (P1, P2, P3 y P4) de coordenadas UTM corresponden al poligono
de la Planta de Tratamiento presentados en el Es/A o son coordenadas de sondeos realizados en

la prospeccidn de dicha planta.

c. Incluir en la tabla de coordenadas UTM de la prospeccién arqueoldgica, las coordenadas

tomadas en la prospeccidon del sistema de alcantarillado sanitario.

d. Ordenar la tabla de coordenadas UTM de la prospeccion arqueoldgica por sectores

prospectados e indicar si son de puntos de observacion superficial o de sondeos realizados.
e. Describir de manera general la estratigrafia de los sondeos realizados.

f. Anexar fotografias de vistas panoramicas de los sectores a intervenir por la construccion del
sistema de alcantarillado sanitario, de las labores arqueoldgicas y los perfiles de los sondeos

realizados (los més representativos).
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RESPUESTAS:

a. Ver Anexo N°20 donde se presenta el Informe Arqueologico, elaborado, firmado y notariado

por el profesional idéneo.

25. En atencidn a la solicitud de evaluacion del estudio de impacto ambiental, la Direccion de
Politica Ambiental del Ministerio de Ambiente mediante Nota D1PA-016-2021 indica "Hemos
observado que, este ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis costo-
beneficio final presenta algunas deficiencias, por lo que requiere ser mejorado” y solicita lo

siguiente:

a. Deben ser valorados monetariamente e incorporados al Flujo de Fondos del proyecto
todos los impactos positives y negativos del proyecto con valoracién igual o mayor que
25, indicados en el Cuadro 23 del estudio de Impacto Ambiental.

b. Deben ser descritas las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la

valoracién monetaria de cada impacto.

RESPUESTA:

La metodologia para identificar los impactos ambientales de las actividades del proyecto sobre el

medio ambiente se presenta de la siguiente manera:

1. Ponderacion de los lineamientos basicos de acuerdo con las fases de construccion, operacion,

cierre y abandono;

2. Revision de impactos ambientales presentados en diferentes estudios y autores sobre proyectos

de plantas de tratamiento de aguas residuales;

3. Revisioén de la normativa ambiental nacional en la caracterizacion de efectos sobre los recursos

del medio ambiente natural;

53



4. Identificacion de efectos ambientales de las actividades de construccion de obras y los procesos

de produccion equipos y maquinarias;

5. Descripcion individual de impactos potenciales y reales, a partir de las actividades de

construccién de obras y los funcionamientos de la planta de tratamiento de aguas residuales;

6. Establecidas las interacciones entre componente ambientales y actividades del proyecto, se ha
procedido a dar una valoracion a los mismos, utilizando indices de impacto ambiental que mediante
la metodologia de Criterios Relevantes Integrados “CRI” (Buroz, 1994), permitira valorar cada

efecto identificado en las matrices.

Luego de analizados los Impactos Positivos y Negativos del Proyecto se ha podido determinar a
través del Cuadro de Valoracion de Impactos Ambientales, cinco (5) impactos negativos los cuales
su valorizacion es igual o mayor que 25, lo cual indica tener un impacto “moderado” en el proyecto
presentado, los cuales se detallan a continuacion para proceder a incluirlos en la valorizacion

monetaria.

Cuadro No. 1 Identificacidon del Impacto Ambiental

Componente

Factor Impacto Ambiental
Ambiental
Riesgo de alteracion de los parametros fisicos. quimicos
v biologicos del agua por el manejo inadecuado de los
desechos liquidos.
. Agua
Fisico

Riesgo de alteracion de los parametros fisicos. quimicos
v biologicos del agua por el manejo inadecuado de los

desechos sélidos.

La alteracion de la calidad del agua se refiere a los posibles cambios en las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas en los cuerpos de agua dentro del area de influencia del proyecto y de los

acuiferos circundantes a estos, como resultado de las acciones durante la construccion, adecuacion
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y operacion de las instalaciones del proyecto. Estas acciones, aunque de manera muy localizada,

podrian alterar la calidad de las aguas.

En el proyecto no existen industrias 0 negocios que generen aguas residuales que necesiten
tratamientos especiales o avanzados. Se debe considerar procesos basicos de depuracion puesto que

el agua resultante del sistema sera principalmente de origen domestico.

En cuanto a la calidad de las aguas superficiales se prevé un impacto negativo sobre este
componente, debido a que a 150 metros aproximadamente se observa un cauce de agua superficial,
el cual se considera parte de la linea base fisica del proyecto y a 560 metros aproximadamente, se
ubica el rio Pocri en el cual serén vertidas las aguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento,
cumpliendo con los lineamientos establecidos en la Resolucion No. 58 de 27 de junio de 2019, por
la cual se aprueba el Reglamento Tecnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Medio Ambiente y
Proteccién de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos'y
Masas de Aguas Continentales y Marinas.

A continuacién, se presentan los calculos correspondientes a la valoracion monetaria de este impacto
en la fase de construccion tomando en consideracion el caudal aproximado del rio Pocri de 264.69
me/d.

Cuadro No. 1.1. Costo de alteracion de la calidad del agua

Indicador Unidad Valor
Caudal diario m?/d 264.69
Volumen anual m’/afio 96 560.04
% de agua contaminado % 1
Cantidad de agua

) m’/aio 965.60

contaminado
Costo de contaminacion B/. 0.36
Costo de contaminacion B/. 347.62

Se consider6 que solo el 1% de este movimiento de agua sera afectado por los trabajos del proyecto,
el valor monetario de este impacto se puede calcular a partir de los costos que implicaria la
descontaminacion de este volumen de agua. Los costos de descontaminacion ascienden a B/.0.36
por m3.

El costo total del deterioro de la calidad de las aguas es de B/. 347.62.

55



Cuadro No. 2. Identificacion del Impacto Ambiental

Componente
Factor Impacto Ambiental
Ambiental

o Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por mal
Fisico Suelo

disposicion de desechos liquidos.

La acumulacion de residuos de distintas procedencias, se combinan y generan una alteracion de las
propiedades fisicas y quimicas del suelo. Esta alteracion reduce su fertilidad, capacidad de aireacion,
retencion de agua y porosidad. También la acumulacién de residuos de manera inapropiada en
sectores no autorizados puede aumentar el riesgo de incendios.

Se prevé que el volumen total del suelo a impactar es de 445.26 m®.

Cuadro No. 2.1. Degradacion de los Suelos.

Indicador Unidad Valor
Volumen total del suelo a s i
) m 445.26
impactar
% de afectacidn por residuos
de construccion y % 25
demolicién
Volumen a afectar por
residuos de construcciéon y m’ 111.315
demolicion
Costo de afectacion de la
pérdida del suelo por la B/. 16.20
erosion
Costo de contaminacion B/ 1 803.30

Cuadro No. 3 Identificacion del Impacto Ambiental.

Componente
Factor Impacto Ambiental
Ambiental

o ) ® Generacion de olores por disefio, operacion y
Fisico Aare o .
mantenimiento inadecuados.
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Cuadro No. 3.1. Generacion de olores por disefio, operacion y mantenimiento inadecuados.

Indicador Unidad Valor
Numero de habitantes del )
) Cantidad 3 446
area
Estimacion de namero de

o % 155

viviendas
Precio actual de vivienda B/. 30 000.00
Estimacion porcentual de la
disminucion del precio de la
vivienda debido a Ia % 2
afectacion de la calidad del
aire
Costo de contaminacion B/ 93 000.00

@ El Distrito de Pocri cuenta con 3 419 habitantes segin censo de 2010, distribuidos en cinco
corregimientos contando con una proyeccion estadistica que contempla un aumento de poblacién para
el afio 2017 de 27 habitantes, quedando el Distrito de Pocri con 3 446 habitantes.

@ Del total de viviendas del distrito de Pocri, el corregimiento de Paritilla representa el 26.55%
Fuente: Contraloria General de la Republica INEC. Censo 2010.

La calidad del aire se vera afectada de manera temporal debido al aumento del ruido, generacién
de particulas de polvo en suspension, aumento de gases producto de la combustion interna de

los motores de los equipos y maquinaria.

Cuadro No. 4. Identificacion del Impacto Ambiental

Componente
Factor Impacto Ambiental
Ambiental
Biologico Flora e Cambios en la cobertura vegetal.

Dentro del poligono donde se construird y operara la planta de tratamiento existen tres (3) especies
de Guazuma ulmifolia (guacimo), los cuales no seran talados sino mas bien, se utilizardn como areas
paisajisticas del proyecto, ademas de las cercas vivas que delimitan la propiedad. Por otro lado, las
areas donde sera construido el sistema de alcantarillado sanitario en su mayoria son calles de la
comunidad de Paritilla, por lo que la vegetacion existente, estd formada por una vegetacion tipo
ornamental que se presenta generalmente en la entrada de las viviendas, que en muchos segmentos

no seran afectadas.



Pérdida de la cobertura Vegetal

Una tonelada de carbono en la madera de un arbol o de un bosque, equivale a 3.7 toneladas
aproximadamente de CO2 atmosférico. Una tonelada de madera con 45 % de carbono contiene 450
kg de carbono y 1 575 kg de CO2. Segun el Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos
Emision de Didxido de Carbono SENDECO?2, el precio por tonelada de CO2 transferida para el mes
de junio 2020 es de 23.33 euros, lo que equivale a B/. 26.98 /tonelada.

Se considera entonces que la realizacion de este proyecto afectara aproximadamente 1 830 m? de
flora conformada por vegetacion herbacea, graminea, ocasionando una pérdida de cobertura vegetal,

el cual representa un costo de B/. 115 473.86.
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Amalisis Financiern

Beneficws | Costos 0 | 1 3 { 3 ] 7 L] 9
Valor de rescate 5741 166 667.00
Increrento de b economiz bcal 2583525000  2583525.000 2583525000 25B3S2S00 25R3S500)  25B3ISISO0 258352500l 258352500
Total 0.00 TERARIS00  2ARARIAN0|  2ARISIAON  1ARISIA0N  1ASAS2RN0)  23RISIAON  2SRIAISONC  23R3EEN0 5741 166 667.00
Imersiin 8611 750.00
Costo de operacn 116258625 116253625 116258625 116258625 116258625 116258625 116258625 116258625
Costo de b gestion ambiental 68 749.00
Pérdida de b cobernra vegetal 115473 86 115473 86 115473.86 115473 86 115473 86 11547386 115473 86 115473 86
Costo de alteracion de b calidad del agm Mg W782 M782 U762 782 Wia2 762 M8
Degradacion de s suelbs 180330 180330 180330 1803.30 180330 180330 180330 180330
cecin e ches por G, 030000 4650000
OpETacion ¥ ITETH TSN MRGECTAG0S.
Total §al1 750.00 114156497 1236813071 130331307 1303313970 130331397 130331397 130331307 130331397 5741 166 667.00
Indicadores de Vialidad del Provecto
Relacion Beneficio - Costo

Tasa Interna de Retorno 11%

Valor Presente Neto  (11%) B/.2035585198.66

Relacion Beneficio / Costo (11%) 1%
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26. En atencion a la solicitud de evaluacion del EslA, la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad mediante MEMORANDO DAPB-0257-202 | remite Informe Técnico de

Evaluacién en donde indica:

a. "Se reporto una especie de ardilla Sciurus vulgaris (ardilla roja) la cual no es de
distribucion natural del continente americano. Es necesario realizar una revision de la
informacidn de fauna con respecto a este dato dentro del estudio presentado, esto nos indica
que existe un error en la informacidn presentada, ampliar informacion sobre este dato. La

distribucion de esta especie es la region norte de Europa y Asia, de bosques templados”.
RESPUESTA:

a. La especie correcta de ardilla reportada es Sciurus variegatoides, conocida como ardilla
centroamericana, es una especie de roedor de la familia Sciuridae. Su pelaje es blanco
grisaceo, con una amplia franja de color oscuro, negro o pardo, que recorre la region dorsal
y la cola, aunque las 14 subespecies reconocidas presentan grandes variaciones entre ellas.
Miden hasta 30 centimetros, con una cola tan larga como el cuerpo y un peso que oscila
entre los 400 y los 900 gramos.

27. Mediante Nota DRLS-AC-0234-2021, la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
de Los Santos remite el Informe Técnico de Inspeccion de la Direccion Provincial de Los

Santos del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, en el cual indica:

"La ubicacion de la futura estacion de bombeo, se encuentra muy cerca del Pozo B5 de nuestra
institucion. Este pozo refuerza con su produccion la red de distribucién de agua potable a la
comunidad de Paritilla, situacién que nos preocupa ya que la estacion de bombee estard a
pocos metros de distancia del mismo y consideramos que no es adecuado contar con redes de
acueductos y alcantarillados sanitarios muy cerca, ya que podria poner en riesgo la calidad de
nuestra fuente subterranea y mas aiin en cases de un dafio en las redes sanitarias que van hacia

la futura estacion de bombeo. "

a. Evaluar la posibilidad de reubicacion de la estacion de bombeo a un lugar donde se
garantice la conservacion de la calidad de agua de nuestras fuentes subterraneas e indicar
las acciones a tomar en consideracion dada la proximidad de la estacion de bombeo con

el pozo de agua potable.
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b. Presentar las coordenadas UTM de ubicacién de la estacion de bombeo y del pozo del

IDAAN, e indicar la distancia a la cual se encuentran.
En case de que la estacion de bombeo se reubicada presentar:

c. Presentar linea base, impactos y medidas de mitigacion para el nuevo sitio de Estacién de

Bombeo.

d. Presentar las coordenadas UTM del nuevo sitio de Estacion de Bombeo. De encontrarse
el nuevo sitio fuera del poligono propuesto; presentar el permiso correspondiente
(notariado, con sus respectivas cedulas) donde se evidencie que el promotor dispone del
use de dicho predio, registro publico de la finca. En caso de que el propietario de la finca sea
persona juridica, deberd presentar certificado de registro pablico de la personeria juridica

y copia de cedula (notariada) del representante legal.

RESPUESTA:

a. La estacion de bombeo se mantendré aguas abajo del Pozo mencionado. Es importante
aclarar que las estructuras de la estacibn de Bombeo seran construidas con un
revestimiento impermeable el cual evita las filtraciones, por consiguiente, la
contaminacion futura de los mantos freaticos es nula. Esta nueva infraestructura no
perjudicara el liquido vital de la poblacion y mejorara el manejo de aguas residuales que
hoy dia no existe.

b. Coordenadas UTM WGS 84

Coordenadas UTM de ubicacion de Coordenadas UTM de pozo de agua del
Estacion de bombeo IDAAN
843181.617 N  590707.004 E 843206.712 N 590665.017 E

Distancia aproximada 47 metros, aguas abajo.

Ver documentos legales en Anexo 10, 11y 12.

61



ANexos.



Anexos 1. Nota del MIVIOT

Los Santos, 12 de abril de 2021.

Arquitecta

Milagros Menchaca

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
Direccion Regional de Los Santos

E. S. D.

Respetada arquitecta:

Sea mis primeras palabras para extenderle un cordial saludo y a la vez manifestarle nuestro deseo
de muchos éxitos en sus labores diarias.

A través de la presente nota, yo, Juan Alexis Rodriguez Siez, representante legal de la empresa
CONSTRUCTURA RODSA, S.A., que lleva a cabo el proyecto “ESTUDIOS, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, provincia de Los Santos, distrito
de Pocri, corregimiento de Paritilla; para dicho proyecto se esta elaborando un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II correspondiente para ser presentado ante el Ministerio de Ambiente, por
lo cual se requiere la zonificacion actual por parte del MIVIOT del drea del proyecto como
requisito para cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de
2009, y su modificacién Decreto 155 de 5 de agosto de 2001, modificado a la vez por el Decreto
Ejecutivo 36 del 3 de junio de 2019. De lo anterior solicitamos interponga sus buenos oficios a

fin de que se nos certifique formalmente si esta drea presenta zonificacion actual.

Atentamente,

9 UREC HOLDING
CONSULTORIAS AMBIENTALES O\'
Alex Cruz Gonzélez

Consultor Ambiental
UREC HOLDING, S.A.
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DATOS GENERALES DE LA PROPIEDAD
Globo de terreno que serd segregada de la Finca/Folio Real No. 30336793 (F), Codigo de

Ubicacion 7505, propiedad de la empresa Constructora RODSA, S.A. (RUC 48854-14-
312652)

Superficie: 0 ha 1831 m?87 dm?.
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a |
m.
MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
== GODIERNO NACIONAL ~=—

Republica de Panami

Minislerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
ORDENAMIENTO TERRITORIAL- REGIONAL DE LOS SANTOS

Panamd, 16 de abril de 2021

14.2100-DOT-146-2021

Licenciado

Alex Cruz Gonzilez
Consultor Ambiental
E.S: D

Respetado licenciado Gonzilez :

En atenci6n a su solicitud presentada ante este departamento, con fecha de recibido del 12 de
abril del presente afio, donde nos solicita se le certifique ¢l Uso de Suelo, ubicado en el
Corregimiento de Paritilla, distrito de Pocrf, Provincia de Los Santos.

*Seguin investigaciones, este terreno NO cuenta con Cédigo de Zona.

Sin otro particular.

Atentamente,

EN oI

Arq. Milagros Menchaca

Encargada del Departamento de Ordenamiento Territorial-
Ventanilla Unica

Regional de Los Santos e

Vo.Bo:‘:%‘iEl?b?
Di



Anexos 2. Analisis de Calidad de Agua.

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Constructora Rodsa

Actividad principal | Construccion

Proyecto | Muestreo y anélisis de aguas superficiales

Direccion | Rio Pocri, a la altura de la comunidad de Paritilla, Provincia de Los Santos

Contraparte técnica | Miguel A. Forero O.

Fecha de Recepcion de la Muestra | 14 de abril de 2021

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 150 nimero de Serie 21520,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas.

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el periodo de muestreo el cielo estuvo parcialmente nublado.

Parametros analizados

Andlisis de dos (2) muestras de aguas natural para determinar los siguientes parametros:
Potencial de Hidrogeno (pH), turbiedad (UNT), temperatura (T), transparencia, Oxigeno Disuelto
(OD), coliformes fecales (C.F).

Identificacion de las
Muestras

# de muestra | Identificacion del cliente Coordenadas
1001-21 Aguas Arriba 17P 591397 UTM 844807
1002-21 Aguas Abajo 17P 591387 UTM 844891
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2021-001-A245
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 1001-21
Nombre de la Muestra | Aguas Arriba
: s INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Coliformes Fecales CF. UF?H/L1 0 SM 9222 D 2300,00 +38,9 1,0 <250
Oxigeno Disuelto*™ oD mg/L SM 4500 0 G 5,32 (* 2,0 >7,0
Fotensizl da oH UpH SM 4500 H+ B 761 £002 | 010 | 65-85
Hidrégeno
Temperatura T° °C SM 2550 B 27,90 +0,16 -20,0 +3°C
Transparencia™ Transp. m Secchi NM (*) 0,1 >1,2
Turbiedad UNT UNT SM2130B 0,35 +0,03 0,07 <50
- Ver notas en la pagina 5.
Identificacion de la Muestra | 1002-21
Nombre de la Muestra | Aguas Abajo
i : < INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Colformes Fecales | CF. | “ro11% | smo222D 600,00 04 | 10 | <250
Oxigeno Disuelto™ oD mg/L SM 4500 O G 5,20 () 2,0 >7,0
Patericis da pH UpH SM 4500 H B 758 £002 | 010 | 65-85
Hidrégeno
Temperatura j i °C SM 2550 B 28,50 +0,16 -20,0 +3°C
Transparencia** Transp. m Secchi NM *) 0,1 >1,2
Turbiedad UNT UNT SM2130B 0,44 +0,03 0,07 <50
- Ver notas en la pagina 5.
FSC-53_v.3 4de9
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra
resolucion de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido. La toma de la muestra la profundidad era minima para realizar la prueba.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos
de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)

Seccion 4: Conclusiones

Se realizaron los muestreos y andlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

Para la muestra (1001-21) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Para la muestra (1002-21) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Handel De Ledn Técnico de Campo 2-716-2286
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

I"|ETRICONTROL

Certificado de Calibracion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

|?| . " ‘s
| ! ETR' C 0 N '|' RO L Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
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- BANO TERMOSTATICO, POLYSCIENCE PO15RCAL 01081750107 HCAL-1800008 20200621 NIST - NPL
- TERMOMETRO, CONTROL COMPANY 4338 170105683 FCAL-1800007 20200514 NIST - NPL
(NSPECCION VISUAL
[
<Enuipo e busn eetado ganeral? si ¢Puses ¢ sarmsor y cales en bugn estso Msico” 8
LB ncater eciends y Musslra s digios complelos? si
Observaciones:
Chaerrbns
PRUEBAS Y RESULTADOS
Tot wd et
RESULTADO INICIAL (4 foxrt
Set Point LP [Prom) L (Prom) CLP.L1) EMP U {k=2) CONFORMIDAD
°c °c °c °c °C °c (CEU<EMP)
RESULTADO FINAL jes 10
“SetPont TP [Prom] i (Prom) TP EWP U(ke2) CONFORMIDAD
‘c *c °c ‘c ‘c *c %%
[ 0.00 .10 01 202 +£006 NFORME
%°C 5m 2500 Q02 102 £006 CONFORME
s°c 5013 500 013 202 008 CONFORME
Levenda P o) Lackarm e Pt Prrmacis cpmn Cormeorn recacrin drham 's e for remewr{ Uik Foateirbon acgenide B ol
Gy UiProm) Lactam vt sewpcs o rewenir( e “rr s e
CONFORVE Iy o
CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)
oc 2%°C 50°C
[
[ - -
,. |
oo 10 aty
010 ot
020 - - -
030
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO
Confavy Dacdwpier
* CONFORME: El equipo cumple con las desviaciones maximas parmisibles (EMP) indicadas por el Fabricanta
OBSERVACIONES FINALES
[pre——
L f o o lbeacion e de 10 cm
* No se realizd ajuste del equipo, por lo tanto solo sa muesiran los valores finales.
* El tempo de estabilzacion del equipo sumergido en el bafic termosiatce, fue de al menos 15 mnuios antes de fomar cada leclura
FN DEL CERTIFICADO
L RICONTROL )
FCEN-THON-01 Rew & v saioobh com | 5074522 6D Pagna: 2de 2
FSC-563_v.3 7de9

2021-001-A245
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2021



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia del muestreo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA !,.w'm,
1 58 & )
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*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Anexos 3: Nota para la recoleccion de desechos tipo domesticos - oficina por parte del Municipio de Pocri.

REPUBLICA DI PANAMA
PROVINCIA DF LOS SANTOS

CYL . oo 1 A
-._/f U /1/-:31‘1.': e & eesr

ST

Pocri, 23 de abril de 2021.

Ingeniero
IUAN ALEXIS RODRIGUEZ
Constructora RODSA S A

Respetado Ingeniero:

Er respuesta a nota recibida por parte de Constructora RODSA, S,A,
tenemos a bien informarle que el Municipio no tiene inconvenientes en prestarle
el servicio de recoleccion de basura (residuos domeésticos u oficina) dentro de las
wstalacienes que tienen cortemplacos ubicar para la ejecucion del proyecto
Estudio, Diseito y Construccion Del Alcantarillado Sanitario y Sistema de Aguas
Residuales, en la Comunida:d de Pantilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los

Santos.

El servicio de recoleccion se realizari una vez se apersonen al

Departamento de Tesoreria v realicen el contrato para la prestacion del mismo.

Atentamente;

o=

Alcalde Municipal

nue tapnolda faleer, Distrite e {en, Provicis de [ os Santos
{ lofera: 99,604 Corran cwnicipiops shd gmail.com
Cletepel 7Y . -

76



Anexos 4: Resolucion de Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental ""Extraccién de Tosca para obra
Publica - Paritilla™.

REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRLS-TA (4G 2018
Dcl;dcdglmm_dc 2018,

Por la cunl se aprucba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, correspondicnte al proycclo
denominado, “EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA PUBLICA-PARITILLA®.

La suscrita Direccidn Regicnal del Ministerio de Ambiente Los Santos, en uso de sus facultades
legales, y

CONSIDERANDO:

Que la Empresa CONSTRUCTORA RODSA, S.A., en calidad de promotor, se¢ propone a
realizar ¢l proyeeto denominado “EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA PUBLICA-
PARITILLA™. a través de su Representante Legal ¢l Seiior JUAN ALEXIS RODRIGUEZ
SAEZ, con cédula ¢e identidad personal N° 6-73-106.

Que en virtud de lo anterior, el din vei
CONSTRUCTORA RODSA. S.A., en calid

Ambiente. ¢l Est

tisicte (27) de noviembre de 2018, Ia Empresa
"ROMOTOR, presentd ante el Ministetio de
io de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria 1. del proyecto denominado,
“EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA P A-PARITILLA”, a través de su

UEZ S

EZ, con cédula de identicdad
ultores OTILIA SANCHEZ
cn <l Registro de Consultores
nie les Resoluciones JAR-035-

personal N° 6
A. Y EL ING. LUIS QUIJADA.
Idénecos, que lle I MINISTERIO DE AMBIENTE, m
2000 e JAR-051-98 respectivamente.

De acucrdo al EslA. ¢l proyecto en cvaluacis
OBRA PUBLICA-PARITILLA”, cor
11,800.26 m3 de toscn, eh un drea c

TXTRACCION DE TOSCA PARA

ser y acarrear aproximadamente
ifica de 9.765.06 m2, de la Finen N°1G992 (F) con
superficic total de 15 ha 7174 m2 29 dm2. ubicada en ¢ corregimicnto de Paritilla, distrito de
Pocri, provincia de Los Santos.

e cn

El monto total de la inversion se estima en B/ 200,000.00 (doscientos mil balboas).

De acucrdo al EslA. ¢l proyecto se desarrollari en las coordenadas UTM (DATUM WGS-84)
ubicadas en los siguientes puntos:

Punto Norte Este
1 843327.90 589315.98
2 843348.84 589416.39
3 843250.29 589420.24
4 843258.46 589256.18

Que medianie PROVE{DO DRLS-ADM-050-2018, de 10 dc dicicmbre dc 2018, el
MINISTERIO DE AMBIENTE, admitc a la fosc de cvaluacién y onilisis o Estudio de
Impacto Ambiental, Categorfa I, del proyecto denominado. “EXTRACCION DE TOSCA
PARA OBRA PUBLICA-PARITILLA", y cn virtud de l.o cstablecido para tales efectos en el
Dacreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto dc.2009. modificado por el Decreto Ejecmivo.No.
155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23. de ngosto dc 2012, se surtia ¢l
proceso de cvaluacion del referido Estudio de Impacto Ambiental, tal como consta en el
expediente correspondiente.

Como parte del procesa de evaluacion. se verifico las coordenadas presentadns en ¢l Estudio de
Impacto Ambiental en la Dircccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambicental. la cual se envié para
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‘ﬂiﬁcaciéa <l diz 10 de diciembre de 2018, en tanto que DIEORA emitié sus comentarios el dia 12
de diciembre de 2018.

Quz. lucgo de lz evaluscién integrel del Estudio de lmpacto Ambiental, Categoriz 1 y la
Declarscicn Jurads. correspondiente al proyecte. “EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA
PL"BUCA-PARITXLLA", medionte  Informe  Técnico  recomicnda  su aprobacién.
fundamentindose en que ¢l mencionado Estudio de Impacic Ambiental cumple con los aspectos

(s DENET

ormales. los requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de
sadamente de los impactos producidos por ¢l desarrollo dela

&gosio éc v s¢ hace cargo adecua
activided, por lo que sc considera ambientalmente viable:

Que mediante la Ley No.§ de 25 de maszo

entidad reciora del Estado en
ona! de Ambiente:

lece que en tode la normativa juridica vigenie
-cionzl del Ambiente (ANAM) sc entenderd

fisposiciones por las
2 lo dispucsto en la

REST F
Articulo 1. APROBAR ¢l Esla. C come -ate ol proyecto denominado,
“EXTRACCION DE TOSCA PARA A-PARITILLA", con todes las
Articulo 2. ADVEF : ODRIGUEZ SAEZ, con cédule de
identidad personal que Representante Legal de Empresa
CONSTRUCTORA guicn ¢s ¢/ PROMO de! denominado proyecto,
debers uir en > o mouerde: cuc suscriba para su cjecucion o desarrollo, el
n v de lu normetive ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR 2! Promotor, que esta resolucién no constituye una excepcion para el
limi ementarias eplicables o la activided correspondiente.

- { lae marmac lpoal -
imicnto de las normas legales y re

Articulo 4. ADVERTIR al Promotor., que en adicion a jos compromisos adquiridos en ¢l Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto, tendré que:

a) Colocar, dentro del drea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion cn campo. un
letrero en un lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto en la
resolucion que lo aprueba.

b} Notificar por escrito al Area de Evaluacién Ambiental y Ordenamiento Ambicntal sobre
i

<) gt dasse Iz presencia de zflgurfa especie de la fauna silvestre, se debe notificar a la
Ireccion Regional del Ministerio de Ambiente Los Santos y realizar la reubicacion de la

mismz, & costo del promotor ¢ incluir dichos resultados en el correspondiente Informe de
Seguimiento.

9 f::z:n":ful;m? el r:‘{inislcrio de Ambiente, cualquier modificacion, adicion o cambio de
aprobado sy r]nr bdax 0w 130 estén contemplados en ¢l Estudio de Impacto Ambiental
- con el fin de verificar si se precisa la aplicacién de las normas establecidas



para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 modificado

por el Decreto Ejecutivo No, 155 de 05 de agosto de 2011.

¢) Il’l:\ei:?;irl; eamebla correspondiente Administracion Regional del 'Ml'"isfe.r dode A:;Z::;ics’
A nioe re la implementacion de las medidas de prevencion ¥ mltl%'amloi;;r la etapa
et ntras dure la constr}nccxén del proyecto, °,d° un informe ?] ll']m 6 meses. de
s d. 6n, en caso de culminar esta ctapa en un tiempo menor oigus e '.6 . de
i 8 lo seialado en ¢l Estudio de Impacto Ambiental y en la Resoluci n
aprobacién. Este informe debera ser elaborado por un profesional idonco ¢ ndependien
del Promotor del Proyecto.

s que SC produciran cr_1'al
las fases de construccion,
la Ley No. 66 de 10 de

f) Responsahilimrsc del mangjo integral de los desechos solido
area dffl_ proyecto, con su respectiva ubicacion final, durante
operacién y abandono, cumpliendo con lo establecido en
noviembre de 1947 - Codigo Sanitario.

g) Evitar la incineracién de desechos sélidos, dentro o fucra del poligono del proyecto.

h) Implementar medidas para evitar o mitigar la generacién de material particulado (polvo).

i) De llevar a cabo el provecto durante la estacion lluviosa, sc debe manejar adecuadamente
las aguas de escorrentia, mediante la implementacion de sistemas para el control de
sedimentos. crosion. estabilizacion de zonas removidas y evitar la obstruccion 0
afe ) las fuentes de aguas superficiales y causes pluviales existentes en la zona

cion. se debe cumplir con la colocacién de un servicio
n de una empresa autorizada y que cumpla con las
nara dicha actividad, asi como con los permisos para el

m) Mantener informacs : A : os a cjecutar, sefalizar el drea de manera
continua hasta la ¢ m s. con letreros informativos vy preventivos
: Y 8,

con la finalidad de

n) Coordinar antcs de inicio de la obra. con la autoridad competente, todo lo concerniente al
transporte de equipo hacia y desde los terrenos donde se realizara el proyecto, veland
por el cuidado de las cailes de acceso. ' 0

0) Que los vehiculos pesados y livianos circulen a bajas velocidades dentro de las
pobladas y para el caso de los que transportan materiales (volquetes) COnta; 4 zonas
respectiva lona. on su

p) Que lo vehiculos cuenten con Sus kit para derrame de hidrocarburos, asi
implementos de seguridad (conos, gatos hidrdulicos y extintores) funcionaleg sl S

q) Contar con una bitdcora de mantenimicnto que corrobore con la realizacién o
mantenimiento de los vehiculos pesados y livianos asi como la maquinaria Pesp:;nunn del
ada.

r) Efectuar el pago en concepto de indempizgxcién ecoldgica, de conformi
Resolucién No. AG-0235-2003. del 12 de junio de 2003; para lo que cog{;:‘dad con la
(30) dias hébiles, una vez la Direccion Regional del Ministerio e con trfemm
correspondiente establezca el monto. Ambiente

on las normas, permisos, aprobaciones y reglamentos referen

a. Cumplir ¢ y
bicacion de todas las infraestructuras y otros,

construccion y u

tes al disefio,
que conlleva el desarrollo



del P
yecto emiti
RN AN i
Betividades, tidas por lag autoridades e instituciones competentes en cste LG de
%) Cualquier confli
de”"‘o”o de)
conciliar

poblacién afectada por ¢l

un e ').":‘cn[ A
o ¢, en lﬂ .
lt, quc n!mlﬂ a i i lén P

roy
con lar; YCClo, el promotor actuard siempre mostran
Partes actuando de buena fe.

D Reportar de Inmed
objeto de valor his
en los informes de

¢l hallazgo de cualquier

lato al Ingi Inci
nstituto Nacional de Cultura, INAC, Aocumeniae

térico 0 arqueoldgleo para realizar el respectivo reseate y
seguimiento,

Articul ¥
Cualqui:r & A.D . EBTIR al promotor que deberd presentar ante ¢l Ministerio de A'mblcnu'.
modificacion del proyecto, “EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA PUBLICA-

PA "
& ;‘ 0?9'ILLA » de conformidad con el articulo 20 del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto

Art : -
Articulo 6: ADVERTIR g promotor que si infringe la presente resolucion o, de otra forma,

L’:"t"ma riesgo o doflo al ambiente, se procederd con la investigacion y sancién que corresponds.
nforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas complementarias.

Artlc.u!o 7. ADVERTIR al promotor que si decide desistir de mancra definitiva del proyecto, obra
o a.ctmdnd. deberd comunicar por escrito al Ministerio de Ambiente, en un plazo no menor o
treinta (30) dias habiles antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacién de su Fiancde
Recuperacion Ambiental y de Abandono,

A'rtlculo 8. La presente Resolucion Ambiental empezard a regir a partir de su cjecutoria y tendrd
vigencia de dos (2) afos para el inicio de la cjecucidn del proyecto. contados a partir de la
notificacién de la misma.

Articulo 9. ADVERTIR que contra la presente resolucién, Empresa CONSTRUCTORA
RODSA, S.A., en calidad de Promotor podrd interponer a través de su Representante Legal el
Seior JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ, con cédula de identidad personal N° 6-73-106, ¢l
recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias hdbiles, contados a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25 de marzo de 2018,
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, demds normas concordantes y complementarias.

i il LA
Dada en le ciudad de Los Santos, alos )2 (ARQ ) dins, del mes de dmmﬁm_ =~

dos mil dieciocho (2018). .

’.':-;/ o

/_/ .‘S_“ /.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, 13

AMABLE GUTIERREZ
Director Regional Encargado
Ministerio d¢ AmbicnleR—‘las Sanig
=g MINISTE
$ D@Emsw TE Departamento de Evaluacién y N
Q dei mas a2 M del Ordenamiento Ambiental '_’\o':(‘o
1 > 5
roy e
afio 2014 notificé & - =
peslueitn NopaTfl-e4d del ci N e N
e ‘Aumh—— del aho 2018

::;«:: 5 Notficador

: -7—'73-)- ﬁ)gj !




ADJUNTO

rormaic para el letrero que deberd colocarse dentro del frea del Proyecto,

Al establecer ef letrero en el drea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes pardmelros;

I.
2.
3.
4.
5.

6.

7f

Utilizara ldmine galvanizada, calibre 16, de 6 pics x 3 pics.

El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo 2 dos (2) pies y medio con hormigoén.

El nivel superior del tablero, se colocard a ocho (8) pics del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de difimetro,
El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en ¢l letrero,
deberdn ser de mayor tamaiio.

La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: “EXTRACCION DE TOSCA PARA OBRA
PUBLICA-PARITILLA".

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION,

ercer Plano: PROMOTOR: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Cuarto Plano:  AREA: 9,765.06 m2

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

EESOLKCION DRLS-IA-_049 2018 DE Q DE

DE 2018.

N »c_«_.\‘
A 1,

- »
o, DA
-~ I 5
W

81



Anexos 5: Nota de Autorizacion sitio de Botadero.

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA SITIO DE BOTADERO

Fecha:ﬁ/m

Proyecto: é:s/ud,u, 25(”’0 7l Can&/ruu.u-:': clt/ ﬂ/can?‘an//ac/o ﬁ)n;/ﬂnt)l
4—7:)‘:’ %(nm 0/( —7;0741/)111/1/0 plc /"7(/‘“45 /20“/“0/,) €r /ﬂ L‘g,y,unlc/ad p/( 2:;74//4
’/IL/r,'/D dé /)(‘l’f/: ;)/FL/IHO'LL de Zt_’) é’/}/l’J »’
Yo ese '(‘*’5 '('/I'f«‘llo 5-':0/10

del predio con Folio Real 70 74 ubicado en la comunidad

’

con cedula_ 7~ 701 - §15 , duefio

4 ’
de Fan l’//‘ , corregimiento de___Jocr! ;
distrito de Vocr/ ,provincia de Los  Santos

autorizo a la Empresa Constructora RODSA, S.A para que deposite en mi propiedad

m3? de material desechable.

La Empresa notificara al propietario que una vez terminado la utilizacion del
botadero y el cumplimiento de acuerdos establecido entre las partes, con el aval de cierre
por el Promotor Estatal (CONADES), podra hacer uso del predio como propietario directo

de la misma. Lo sucesivo después de esta entrega no sera responsabilidad la Empresa.

Coordenada UTM Datum WGS84 de Referencia del Poligono:

Puntos Norte Este

1 §43573.241 591)32.419

2 §435 12.591 391151 33

3 543551. 152 gqnse.ool |

4 g4 3551, 952 a1 _g//fu./ @i comivn :

(
& i) N
4./;‘/4’%‘. "7‘72/7“’”/—"
/ o ; '

Propietario Wy gt S




Anexos 6: Certificacion de propiedad de la finca a ser utilizado como Sitio de Botadero.

Registro Pablico de Panam4

FIRMADO POR: CARLOS ALBERTO

RODRIGUEZ CEDENO 2 4/,.:—._-\
FECHA: 2021.04.22 09:56:28 -05:00 ol ;é,' t "J’”j
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD 2 :
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA 7

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOs DE LA soLiciTuD

ENTRADA 134777/2021 (0) DE FECHA 04/21/2021.
ATOS DEL INMUEB;

(INMUEBLE) pocRy CODIGO DE UBICACION 7501, FOLIO REAL N2 7074 (F)

CORREGIMIENTO POCRI, DISTRITO POCRI, PROVINCIA LOS SANTOS

UNA SUPERFICIE ACTUAL 0 RESTO LIBRE DE 2 ha 7757 m? 64 dm.

UN VALOR DEL TERRENO DE OCHO BALBOAS (8/. 8.00)

EL VALOR DEL TRASPASO Es: OCHENTA BALBOAS (8/. 80.00).

MEDIDAS Y COLINDANCAS: NORTE: TERRENO DE ESTHER VIUDA DE JIMENEZ; SUR: TERRENOS NACIONALES;
ESTE : CALLEJON Y TERRENO D ALFONSO AYALA; OESTE: CAMINO Y TERRENO DE BENJAMIN SORIANO. FECHA
DE INSCRIPCION DEL TOMO 13 DE OCTUBRE DE 1965. NUMERO DE PLANO: S/N.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

JOSE LUIS MORENO SORIANO (CEDULA 7-701-815) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

BALBOAS (B/. 52,453.00) POR UN PLAZO DE 20 MESES, UN INTERES MENSUAL DE 0.542% SEGUN CONSTA
INSCRITO AL ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) POCRI CODIGO DE UBICACION 7501, FOLIO REAL N° 7074 (F)
EN LA ENTRADA NUMERO 127305/2014 DE FECHA 07/14/2014. OBSERVACIONES: DADA EN PRIMERA
HIPOTECA Y ANTICRESIS CON LIMITACION DE DOMINIO ESTAFINCA A FAVOR DE LA COOPERATIVA DE
SERVICIOS INTEGRALES GLADYS 8. DEDUCASA, R.L. POR LA SUMA DE B/.52,453.00 CON UN PLAZO DE 20
MESES CONTI-DOS A PARTIR DEL PRIMER DESEMBOLSO O A PARTIR DE LA FECHA DE ESTAESCRITURA PUBLICA
CON UNA TASA DE INTERES MENSUAL DE 0.542%SOBRE LOSSALDOS DE PRESTAMOS..VEASE FICHA
611159.D0CUMENTO 2635039.ASIENTO 127305. TOMO 2014 DEL DIARIO...FECHA DE REGISTRO: 20140714
14:07:32.1ANDELS03

INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 127305/2014, DE FECHA 07/14/2014.

ENTRAD E D E ENT| ENP S

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 21 DE ABRIL DE
2021 02:52 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACIGN PAGG DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402954866

i cumento electrénico a través del CODIGO QR impreso en ef pie de pagina
\;a:fatz: Zel Identificador Electrénico: 23629587-BBFE-430C:90994SD1F7A32377
Registro Publico de Panama - Via Espaia, frente al Hospital San Fernando

Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1n
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Anexos 7: Cedula de Identidad Personal Notaria del propietario de la Finca a ser utilizada como sitio de
botadero.
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Anexos 8: Resolucion de Aprobacion del Estudio de Im i

S > pacto Ambiental del proyecto "ESTUDIO

BIIESEE,STTAIS/I?IIE\INSISUDCEC,L(C);TJAI?SERLQSSI ISIALLES, ALCANTARILLADO SANITARI)(/) Y EL SISTEMA:
A UALES, EN LA COMUNIDAD

DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS". D PARITILEA, DISTRITO

Repiblica de Panami
MIT 'ISTERIO DE AMBIENTE
ADMINISTRACION REGIONAL-LOS SANTOS

RESOLUQION DRLS: IA- {41 2018
DEL &£ DE(C\s¢ DE 2018.

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I. correspondicnte al proyecto
denominado “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCCION DE LAS CALLES DE LA
COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DL L.OS
SANTOS". suscrito Administrador Regional del Ministerio de Ambientc . LOS SANTOS en

uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que, Manuel Soriano. con cédula de identidad personal 7-713-624 . representante legal y
Director Ejecutivo del Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible (CONADES) , ¢l dia 5
de septiembre dc 2018, entrega la solicitud de ecvaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria 1. del proyecto denominado. “ESTUDIO, DISENO Y
COSNTRUCCION DE LAS CALLES DE LA COMUNIDAD DE PARITILLA
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS” a desarrollarse en el Distrito
de Pocri Corregimiento de Paritilla provincia de Los Santos. elaborado por Natalia Ivanova
de Mendicta con el registro N° IAR-096-2000 y Enid Rivera con el registro N° JAR-032-
1997.personas naturales inseritas en ¢l Registro de Consultores Ambicntales para claborar
Estudios de Impacto Ambiental que llevael MINISTERIO DE AMBIENTE.

Que luego de revisado el Estudio de [mpacto Ambiental. Categoria J. del proyecto
denominado “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCCION DE LAS CALLES DE LA
COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS
SANTOS”.sc determind que el mismo cumple con los contenidos minimos establecidos en
ol Articulo 26 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009.

Que por lo anterior, el informe de revisiéon de la solicitud de evaluacion, del Area de
Evaluacién y Ordenamiento Ambiental de esta Regional, con fecha del dia 5 de septiembre
de 2018, visible en cl expediente administrativo correspondiente, recomienda Admitir el
Estudio de Tmpacto Ambiental Categoria I del proyecto denominado “ESTUDIO, DISENO
Y COSNTRUCCION DE LAS CALLES DE LA COMUNIDAD DE PARITILLA
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”. cl mismo cumple
aprc;piadzmcme c.iog lo cstulE)lccido en el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de i - e g
Ejecutivo 97p5 de 23 de agosto de 2012. . R A e O,

El proyecto “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCCION DE LAS CALLES DE LA
COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DL POCRI, PROVINCIA DE LOS
SANTOS™. El proyecto consiste en mejoras de la red vial de la comunidad de P:l "t'll\
distrito de Pocri, provincia de Los Santos. Siendo la red vial de dominio publi A : ‘-” e
son propiedad del Estado. FRDNeR, Jas calles

MONTO GLOBAL DE LA INVERSION B/ 4,500,000.00 délares
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. Coordenadas UTM WGS84

CALLE INICIO FINAL ]
UTM E UTM N UTM E UTM N

CALLE 8 DE NOVIEMBRE [590047.54 [843344.77  |591067.03 |843387.29
CALLE 3 DE NOVIEMBRE
il 591067.03 [843387.29 [591251.13 |843449.77
CALLE 3 DE NOVIEMBRE
#2 591072.44 [843385.75 [591169.74 |[843437.46
CALLE PEDRO AYALA  [591256.75 |843450.45 [591807.03 |843701.37
CALLE 1 590675.53 [843341.65 [591738 844045
CALLE 2 590446.93 |842839.49 |590761.84 [343314.28
CALLE JUAN BAUTISTA
#1 590736.96  [843289.69 |591223.95 [843414.12
CALLE SAN JUAN
BAUTISTA #2 591157.34 |843406.52 |[591671.56 (843252.79
CALLE CENTRAL 591621.08  |843288.84  [591205.92 (843440.62
CALLE 8 591638.77 843299.19  |591474.63 [843499.51
CALLES 5981609.57 |B43766.22 [591741.65 (843685
CALLE 10 590674.65 {843339.77 |590666.35 (843227.73
CALLE 11 590643.71 |843192.11  [590747.71 1843089.93
CALLE 12 590693.25 |843362.03 |590590.94 |843734.53
CALLE 13 590678.57 [843423.14 590587 843432
CALLE 14 590855.99  |843340.23  [590862.92 [843296.01
CALLE 15 591137.3 843441.93  |590909.35 |[843765.74
CALLE 16 (ACERA) 591126.7 843393.81 |591134.26 [843360.99
CALLE CARMEN
BATISTA 591303.82 |843122.94 |591584.4 [843716.98
CALLE ANTONIO
CERRUD 591453.96 1843291.06 [591574.46 (843608.83
CALLE 20 591479.11 [843231.41  [591498.21 [843279.65
CALLE
CINCUENTENARIO 591280.05 [843495.38 [591389.59 (843608.8
CALLE TIBURCIO
JIMENEZ 591384.52 [843547.65 |591416.47 (843681.83
CALLE 23 591395.29  [843629.27  [591561.74 |843630.58
CALLE 24 591569.97 [843649.73  [591605.3 |843635.2
CALLE 25 591296 843532 591258 843558
CALLE
CIRCUNVALACION 591001.89 |843651.84  590674.68 (843552 6
Que, luego de la evaluacion integral del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1,
correspondiente a el proyecto denominado “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCC[QN

DE LAS CALLES DE LA COMUNIDAD DR PAI{.I’I'TLLA. DISTRITO DR POCR{
PROVINCIA DE LOS SANTOS”, la Administracion Regional de Los Santos. de;
Ministerio de Ambiente, mediante Informe Téenico JAue cousta en el expediente
correspondiente. recomienda su aprobacion, (undamcxjtund.osc ?ll (LUC cumple cop los
requisitos dispuestos para tales efectos por cl_Dccrclo_ Ejecutivo N°123 de 14 ge agosto de
2009 modificado por el Decreto EJCCUY“’O_D5 deﬁl 05 de agosto de 2011 y egte a su ve
modificado por el Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012 y dem
complementarias y concordantes.

3 z
a3 N0rmag
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Dadas las consideraciones antes expuestas, ¢l suscrito Administrador Regional de] Ministerio
de Ambiente Los Santos

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1, correspondiente al
proyeeto denominado “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCCION DE LAS CALLES
DE LA COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS"cuyo promotor es Manuel Soriano, con cédula de identidad personal 7-713-
024 | representante legal y Director Ejecutivo del Conscjo Nacional para el Desarrollo
Sostenible (CONADES) . con todas las medidas de mitigacién contempladas en el referido
Estudio, las cuales se integran y forman parte de esta Resolucién.

Articulo 2. El Director Ejecutivo del Consejo Nacional para ¢l Desarrollo Sostenible
(CONADLES) .a través de su representante Manuel Soriano, con cédula de identidad personal
7-713-624, deberd incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su gjecucion o

desarrollo, el cumplimiento de la presente Resolucion Ambiental y de la normativa ambiental
vigente.

Articulo 3. Advertir a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucién no constituye

una excepeion para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias aplicables a
la actividad correspondiente.

Articulo 4. Si durante las etapas de construccién o de operacion del Proyecto, EL
PROMOTOR decide abandonar la obra, deberd comunicar por escrito al Ministerio de
Ambiente. dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles previo a la fecha en que
pretende efectuar el abandono.

Articulo 5. Advertir al Promotor del Proyecto, que si durante la fase de desarrollo,
construceion v operacién del Proyecto, provoca o causa algiin daiio al ambiente, sc procedera
con la investigacion y sancién que corresponda, conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
sus reglamentos y normas complementarias.

Articulo 6. La presente Resolucion Ambiental empezard a regir a partir de su gjecutoria y
tendrd vigencia de dos (2) aflos contados a partir de su notificacién tal como se establece of
decreto ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Articulo 7. En adicién a las medidas de mitigacion y prevencién contempladas en el Estudio
de Impacto Ambiental, EL PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de cy
objeto de valor histérico o arqueologico para realizar el respectivo rescate.

b. Colocar, dentro del rea del Proyecto y antes de iniciar su gjecucion, un letrero en yuy
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

c. Presentar ante la administracion regional del Ministerio de Ambiente-Los Santos. un
informe semestral (6). del proyecto “ESTUDIO, DISENO Y COSN' "RUCCION DR
LAS CALLES DE LA COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DR, POCR],
PROVINCIA DE LOS SANTOS™ sobre la implementacion de las medidag de
prevencién y mitigacion de acuerdo a lo sefialado en el Es.tudio de Impgcto Ambicn(g]
y la resolucion de aprobacion, Lo antes sefialado es de estrm{o c‘umpllmxemo durante |5
fase de construccion del proyecto y se hard efectivo a partir de la pot‘iﬂcacién de la
Resolucion de aprobacion del estudio de Impacto Ambiental. El informe sobr

. G o . ¢ la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion, debera ser claboradq por
un Auditor Ambiental certificado por el Ministerio de Ambiente, segin |o establecido

en los articulos N°56 y 57 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 Agosto del 2009,

alquier
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d. Presentar ant2 ] Ministerio d

s 1UMNC]

¢ Ambiente, cualquier modificacion, adicion o cambio
de las técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiental aprobad :

do, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas
establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009
modificade por el Deereto Ejecutivo No. 155 de 03 de agosto de 2011.

€. Advertir al promotor que para la poda o tala de cualquier 4rbol. antes debe solicitar
g

los permisos correspondientes al Ministerio de Ambiente.

Cumplir con la aprobacion de planos y otros permisos por parte de las instin'lc'ione's que
mantienen competencia en el proceso (Ministerio de Obras Puablicas, Ministerio de
Trabajo Ministerio de Comercio ¢ Industrias, Autoridad de transito y Transporte
Terrestre, Alcaldia Cuerpo de Bomberos y Ministerio de Salud).

({O

Cumplir con todas las disposiciones, que se estableceran en la resolucion de
aprobacién de dicho estudio v se limitara a realizar 1a actividad que fue propuesta en
el estudio denominado “ESTUDIO, DISENO Y COSNTRUCCION DE LAS
CALLES DE LA COMUNIDAD DE PARITILLA DISTRITO DE POCRI,
PROVINCIA DE LOS SANTOS”

h. Mantener la armonia durante el proceso de construccion con los vecinos del 4rea sin

afectar su comedidad y tomando todas las precauciones en el proceso.

.. Cumplir con las normas de seguridad v salud ocupacional, colocacién de las
sefializaciones de transito.

J. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecoldgica.

k. Colocar barreras de control de erosién en las zonas en donde sea necesario

I Presentar ante el Ministerio de Ambiente un plan de compensacién ecoldgica de 10
arboles por cada arbo talado.

m. Evitar al maximo las molestias a los pobladores aplicando las mitigaciones al pie de la
letra en cuanto al polvo producto de la construccion de la via,

n. Real

izar los tramites pertinentes para las obra en cause que se realicen

Articulo 8. De confo
de 14 de agosto de
del plazo de

i rmidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto Ejecutivo No. 123
o de 2009, el Promotor, podra interponer Recurso de Reconsideracién, dentro
¢inco (5) dias habiles contados a partir de su notificacidn.
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Anexos 9: Monitoreo de Ruido.

INFORME DE MONITOREO DE

RUIDO

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO
DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”.

LOCALIZACION
PROVINCIA DE LOS SANTQOS, DISTRITO DE POCRI', COMUNIDAD DE PARITILLA

UREC HOLDING
CONSULTORIAS AMBIENTALES URECHOLDING, S.A.

Urecholding@gmail.com

€S| Escaneado con CamScanner
———
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UREC &

INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEI
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DI HOLDING s A
. S.A.
PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS. C 7 -
onsultorias Ambientales

ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

CONSTRUCTORA RODSA, ACTIVIDAD Construccién CONTRAPARTE Ing. MIGUEL
S.A. PRINCIPAL TECNICA FORERO

“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE
PROYECTO TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI,
PROVINCIA DE LOS SANTOS”

Norma Aplicable
¢ Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre
de 2002 del Ministerio de Salud. Que adopta
el Reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de Hora'l Fie e FHICIaN Esichia 20-4-2021
T ; ; Medicién
habitacion, asi como en ambientes laborales.
4 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-
2000, sobre higiene y seguridad en ambientes
de trabajo donde se generen ruidos.

Medicié inst tod
Método edicion con instrumento de

lectura directa Limites 85 dBA (en escala A, 8
Maximos horas de trabajo) Hora de

Instrumento , Finalizacién
= Sondmetro
utilizado

Serial No. 3130526 Certl.flcad.o - 133-19-162-v.0
calibracién
Area de la Planta de Tratamiento, Coordenada UTM WGS 84 (591680.47 m E - 844290.95 m N)

Durante la medicion predomind dia soleado.

(1 hora)

NN IS TR R S
A

>
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEI //
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DF HOLDING s A
. S.A.
PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS. C 7 -
onsultorias Ambientales

ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

IR R ST S

Conclusion

Segun los resultados obtenidos en campo los niveles de ruido ambiental generados se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos por el Ministerio de Salud conforme lo establece el Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 que adopta el Reglamento
para el control de los Ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales y por el Ministerio de Comercio
e Industrias conforme a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-200, Higiene y Seguridad Industrial.

- UTM (WGS 84)
Estacion de Bombeo ZONA 17 N 590688.00 843187.00

Observaciones Durante la medicion predomind dia soleado, poco trafico vehicular

(1 hora)

Conclusion

Segln los resultados obtenidos en campo los niveles de ruido ambiental generados se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos por el Ministerio de Salud conforme lo establece el Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 que adopta el Reglamento
para el control de los Ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de habitacidn, asi como en ambientes laborales y por el Ministerio de Comercio
e Industrias conforme a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-200, Higiene y Seguridad Industrial.

Linea de Escuela UTM (WGS 84)
P rden 591630.00 E 843431.00 N
Alcantarillado (LPE 1) ZONA 17 N
Durante la medicion predomind dia soleado, con poco trafico vehicular.
Medicion
Hora de Monitoreo
-
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UREC

INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEI

ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DEF Hol DING S A
9 ®. .

PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS.

Consultorias Ambientales
ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

—

Conclusic’m

Segln los resultados obtenidos en campo los niveles de ruido ambiental generados se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos por el Ministerio de Salud conforme lo establece el Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 que adopta el Reglamento para
el control de los Ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales y por el Ministerio de Comercio e
Industrias conforme a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-200, Higiene y Seguridad Industrial.

)>J>J>

J>J>

Allneamlento del UTMm (WGS 84)
- alcantarillado M JONA 1T N 591622.00 EJ 843442.00N

Observac:ones Durante la medicién predominé dia soleado y poco tréafico vehicular.

Hora de Monitoreo
(1 hora)

m
2:15 p.m. m 60.2 731

“

)>J>)>J>J>

731
731
733
731

~
e
o
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UREC ¢
INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL A \//

ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE HOLDING S‘A.
PARITILLA, DISTRITO DE l'()('Ri. PROVINCIA DE LOS SANTOS. C 3 .
onsultorias Ambientales

ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

ANEXOS.

Monitoreo de ruido sobre el poligono de la Monitoreo de ruido sobre area donde pasara
Planta de Tratamiento parte del alineamiento del alcantarillado

Monitoreo de ruido sobre la Estacion de Bombeo
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UREC ¢
INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL \\//

ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE HOLDING s a
PARITILLA, DISTRITO DE l'()('l{i. PROVINCIA DE LOS SANTOS. C s 3
onsultorias Ambientales

ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cortificado No: 133-19-1624.0

Datos de referencia

Ciiante UREC HOLDING SA. Focha de Recitide:  03-dic-20
Owreccion: Chitre, Herrern. Focha de Calibracite:  05.ic-20
Equipo. ‘Sonémetro

Fabdcante:  Extech Insruments

Condiciones de Prysbe Condiciones el Equipo
Tovpemes:  14C & 208C Avtes decastractn o cumple
Humoses % e sn Ossouts oo castracin:  cumple
e 10117 mber
Recuato Aplicatia: 167212002
Procedimients de Calbracion:  SGLCPTO2
Estandar{es) de Referencia
Nurmers de idenunicacion Daponive
xzroroc Ouest ot 28-ene-20 28ene-22
e i 88 0240620 02-0be-22
. % O1-4eb-20 Ot-4eb-22

.
Revisado | Aprobado por: Rubén R Rics R Fechw  12.dic-20
Nomtre ¥ 4cnco ce Laoraions

Utanianctn Repass 40 Chasa, Cate A y Cote H - Local 143 Prases b
el (307) 221.2393. 323 7500 Fau: (307) 2244081
Asarace Posta

Pagatond
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO PARA EL PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE

PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS.

ANALISIS DE CALIDAD DE RUIDO

UREC &
HOLDING, S.A.
Consultorias Ambientales

s

(of
Certificado No: 13319-1624.0

Frocunca  Nomiosl  Magenieror M9 Rectids  Envregedo
1 00 s %05 0 %00
1 1000 ms 1005 s 1000
1 100 1005 108 1008 100
e 140 18 12 4 140
T 1200 195 1208 nes 1200

140am

Frocuencia Nominal  Margen nferior :’;‘. Recbido Enregado
125me w9 %9 59 8 o8
250m 1054 1004 1084 1045 1053
500Mz 108 1098 ma 1098 mo
e 1140 138 142 s 140
20 182 14z 182 e 1148

Fin del Certificado

oo
0o
oo
00
o0

o1
o

00
o4

Ubarizacin Repano de Chanss, Cate A y Cate I - Local 145 Plasia baje
Tel: (S07) 221.225. 333,750 Fax (837) 22¢-0007
Asatads Powa 0843.01133 Aeg. de Panemd

£ et caltmcsomen@npomn com

38888 f

Pgnezond
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Anexos 10: Nota de Autorizacion para la construccion de la Estacion de Bombeo.

CONSTRUCTORA RODSA.SA

Chitré, 12 de abril 2021
Licenciado
Luis Ramirez
Secretario Ejecutivo

o ST
Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible

E. S. D

Contrato: COC-51-17
Proyecto: Estudio, Diseiio y Construccion del Alcantarillado Sanitario y Sistema de Tratamiento

de Aguas Residuales, en la Comunidad de Paritilla, Distrito de Pocrf, Provincia de Los Santos.

Asunto: Autorizacion para la utilizacion de la finca con cédigo de ubicacién: 7505, Folio Real:
30346344.

Respetado Licenciado Ramirez:

Quien suscribe, Juan Alexis Rodriguez S., varén, panamefio, mayor de edad, con cedula de
identidad personal N° 6 - 73 - 106, residente cn urbanizacion Villas del Golf, Distrito de Chitré,
Provincia de Herrera, actuando en mi condicion de representante legal de la Empresa
CONSTRUCTORA RODSA, S.A., titular de derecho de propiedad de la finca con codigo de
ubicacién 7505, folio real 30346344, corrcgimicnto de Paritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los
Santos, con una superficie de 396 m? 71 dm?., autorizo al Conscjo Nacional para el Desarrollo
Sostenible (CONADES), el uso de esta finca donde se construira la Estacion de Bombeo, para el
desarrollo del proyecto en mencion.

Vo, Lz s Lo izt
i:«'u' ¥
Conc

Sin otro particular, nos suscribimos de usted,

| ///v//

VAR
G. JUANALEXIS RODRIGUL?' A )
B GERENTE G GENLRAL K S

Atentamente,

97



Anexos 11: Certificacion de propiedad de la finca que sera utilizada como Estacion de Bombeo.

Registro Publico de Panama

BUIRAREAITS i
Ni WALy’ SR IV
FECHA: 2021.04.05 13:52:16 -05:00 / 7z 7 <

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

ATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 111355/2021 (0) DE FECHA 04/05/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) POCRi CODIGO DE UBICACION 7505, FOLIO REAL N2 30346344

CORREGIMIENTO PARITILLA, DISTRITO POCRI, PROVINCIA LOS SANTOS

CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 396 m? 71 dm?

CON UN VALOR DE ONCE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE BALBOAS CON DIEZ (B/. 11,897.10)

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE RESTO LIBRE FOLIO 3032327709 CU 7505 PROP ANTONIOCERRUD
VERGARA; SUR: CALLE SIN NOMBRE, RODADU DE TOSCA PARITILLA A OTROS LOTES,FOLIO 9518 TOMO 1562
FOLIO 274 CU 7505, POR MUNICIPIO DE POCRI OCUPADO POR ANTONIO CERRUD, ESTE. FOLIO REAL 9518
TOMO 1562 FOLIO 274 CU 7505 POR MUNICIPIO DE POCRI OCUPADO POR JOSE DE LA CRUZ VERGARA; OESTE:
FOLIO REAL 9518 TOMO 1562 FOLIO 274 CU 7505 PROP DE MUNICIPIO DE POCRI OCUPADO POR SATURNINO
VERGARA.

NUMERO DE PLANO: 70605-39125.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CONSTRUCTORA RODSA, S.A. (RUC 48854-14-312652) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
MENES Y OTROS DERECHOS REALE ES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENT RAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA LUNES, 05 DE ABRIL DE 2021

01:26 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. ’

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00

BALBOAS CON EL NU
LIQUIDACION 1402931873 UMERO DE

slide su documento electrénico a través del CODIGO QR im i -
\:, 2 través del Identificador Electrénico: 4600DA8A-73E8-467g:;%§:g:(;%g§g:09 I8
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente a| Hospital San Femang, .=
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6080
”n
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Anexos 12: Cédula de Identidad Personal del propietario de la finca a ser utilizada como estacién de
bombeo.

REPUBLICA DE PANAMA.
TRIBUNAL ELECTORAL - j
Juan Alexis | A |
Rodriguez Saez I!a j
NOMBRE usugu.; . R ' '
FECHA DE NACIMIENTO: 20JUL-1

LUGAR DE NACIMIENTO: HERRERA, CHITRE 6-73-106 ,
SEXO:M DONANTE TIPO DE SANGRE. B+ i

EXPEDIDA: 01-FEB-2019 EXPIRA: 01-FEB-2029
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Anexos 13: Contrato de Obra Civil No. COC-51-17-CONADES.

. REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
CONSEJO NACIONAL PARA EI DESARROLLO SOSTENIBLE
UNIDAD COORDINADORA Y EJECUTORA DE LOS PROGRAMAS
V.o =
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRL,
PROVINCIA DE LOS SANTOS

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. COC-51-17-CONADES

Entre los suscritos, ALVARO ALEMAN H., varon, panameito. mayor de edad, portador de
la cédula de identidad personal No. 8-224-607. en su condicion de Ministro de la Presidencia,
debidamente facultado. actando en nombre y representacion del Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible (CONADES) y su Unidad Coordinadora y Ejecutora de los Programas
(UCEP), para la ejecucion del Programa de Sanidad Basica 100/0, quien en adelante s¢
denominara MP/CONADES/UCEP, por una parte, y por la otra, CONSTRUCTORA
RODSA, S. A., persona juridica debidamente inscrita en el Registro Pablico de Panamd,
Seccion Mercantil, al Folio 312632 (S). desde el viernes 23 de febrero de 1996. rcprcscnlada
por su Presidente y Representante Legal JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ, varon.
panameiio, mayor de edad. con portador de la cédula de identidad personal N0.6-73-106, con
oficinas en Calle Via Club de Golf, Chitré. Corregimiento de Chitré (Cabecera), Distrito de
Chitré. Provincia de Herrera. quien en adelante se Hamard LA CONTRATISTA, en conjunto
LAS PARTES. hemos convenido en formalizar ¢l presente Contrato de Obra Civil para el
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS
SANTOS., producto de la Licitacion Publica N0.2017-0-03-0-07-1.V-025979, adjudicada
definitivamente mediante la Resolucion No.248 de 03 de octubre de 2017, sujeto a las

siguientes cldusulas:

PRIMERA: (OBJETO Y ALCANCE DEL CONTRATO) LA CONTRATISTA se
realizar por su cuenta todos los trabajos para la ¢jecucién de EL PROYECTO
conforme a lo estipulado en el Plicgo de Cargos y sus Anexos, Diseio Basico de Referencia,
las Especificaciones Técnicas. su Propuesta. su Desglose de Actividades y Precios,
Cronograma de Trabajo y todos los documentos contentivos de la Licitacion Piblica
N0.2017-0-03-0-07-L.V-025979.

obliga a

El Objeto del Contrato s¢ realizard en dos 2) fases:
FASE DE ESTUDIO, DISEROY CCL\'STRUCCI(')Nv

LA CONTRATISTA se compromele a realizar las obras objeto de este Contrato y a
entregarlas en el plazo acordado. M P/CONADES/UCEP se compromete a recibir las obras,
si las mismas cumplen con las Especificaciones Téenicas requeridas y a emitir, una vez

inspeccionadas las obras, un Acta de Recepeion Provisional de las Obras (Acta de Recibo

Sustancial de Obra Publica).

FASE DE MANTENIMIENTO Y OPERACION

LA CONTRATISTA, una vez culminadas las obras objeto del presente Contrato y recibidas

por MP/CONADES/UCEP, se compromgte- a” iniciar los trabajos de Operacion y
Mantenimiento del Sistema de Acucgipg?,y 1a Planta’de Tratamiento de Aguas Residuales
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'p‘or’ ser 'una potestad discrecional de LA CONTRATISTA,

/> MP/CONADES/UCEP cumplir conforme le sea peticionado.

construidas, cumpliendo con los requerimientos consignados en el Plje

£20 de Cargyi ™
presente Contrato. 2os y

%)

En consecuencia, LA CONTRATISTA acepta que las Condiciones de contratacién,
Especificaciones Téenicas y demas documentos contentivos del expediente de la citada
Licitacion Por Mejor Valor, incluido el Pliego de Cargos, asi como los Planos o Croquis de
Referencia, de existir, su Propuesta, su Desglose de Actividades y Precios y su Cronograma
de Trabajo, forman parte integral del mismo, obligando tanto a LA CONTRATISTA como

a MP/CONADES/UCEP, a observarlos fielmente.

De esta manera, al momento de la entrega del objeto contratado por parte de LA CQN_TRATISTA
se verificaran exhaustivamente los mismos, a fin de constatar que la obra y los scrvicios prestados

cumplen con todo lo requerido en los documentos descritos anteriormente.

SEGUNDA: (JERARQUIA DE LOS DOCUMENTOS CONTRACTUALES) En caso
de conflicto entre lo dispuesto en cualquiera de los documentos que constituyen EL
CONTRATO, regira el siguiente orden de jerarquia o preferencia:

Este Contrato y sus anexos y adendas, si las hubiere.

El Pliego de Cargos y sus Anexos y Adendas, si las hubiere.

La Propuesta presentada por LA CONTRATISTA.

Los documentos preparados para la ejecucion de EL PROYECTO.

peop

TERCERA: (CRONOGRAMA) La obra sc ejecutara de acuerdo a un Cronograma de Red o Barras
y un Cronograma de Desembolso-a sersuministrado por LA CONTRATISTA, donde se indicar
la duracién de las actividades principales, lo cual debera ser aprobado por el Dircctor de Proyecto y
constituird parte de este Contrato. Ademas, LA CONTRATISTA presentara una descripcion del
plano en ejecucion:de los trabajos, T+ e 0

CUARTA: (MONTO DEL CONTRATO Y PAGOS) MP/CONADES/UCEP sc obliga a pagar
a LA CONTRATISTA por la ejecucién de la lolalidﬁd de lo descrito en la Clausula Primera que
antecede, la cantidad de QCHO MILLONES SEISCIENTOS ONCE MIL SETECIENTOS
CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 (B/.8,611,750.00), desglosados como sigue: OCHO
MILLONES CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO BALBOAS
CON 49/100 (B/.8,048,364.49) de monto bruto; y, QUINIENTOS SESENTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO BALBOAS CON 51/100 (B/.563,385.51) de I.T.B.M.S.;
mediante pagos mensuales por concepto avance del desarrollo del contrato. Dicho avance serd medido
en base a cronograma de trabajo que someta LA CONTRATISTA cuando se da la orden de proceder.
El cronograma sera en base al desglose de precios. podra subdividirse lo minimo posible en otras
actividades, a satisfaccion del MP/CONADES/UCEP.

El monto incluye los honorarios y todos los gastos incurridos por razon de los servicios contratados,
los cuales se estiman serdn cubiertos con los fondos asignados a MP/CONADES/UCEP. del
Presupuesto de Inversion del Ministerio de la Presidencia, aporte local, para la vigencia Fiscal 2018,
Partida Presupucstaria G.100359901.001.503, por la suma de UN MILLON DOSCIENTOS
CUARENTA Y UN MIL CIENTO SEIS BALBOAS CON 00/100 (B/.1.241,106.00): v, la
diferencia, es decir, la suma de SIETE MILLONES TRESCIENTOS SETENTA MIL
SEISCIENTOS CUARENTA Y CUATRO BALBOAS CON 00/100 (B/.7,370,644.00), seran
cargados a la Partida Presupuestaria G.100359901.001.503. MP/CONADES/UCEP se compromete
a reforzar el compromiso presupuestario para la Vigencia Fiscal 2019, 2020 y 2021, conforme a lo
establecido en el articulo 24 del Texto Unico de la Ley 22 de 27 de junio de 2006.

Una vez que el Contrato se encuentre debidamente refrendado por la Contraloria General de
la Republica, LA CONTRATISTA _pqdré solicitar un anticipo de hasta ¢l diez por ciento
(10%) del valor total del Contrato, solicitud que no requiere de aprobacion o trémite especial,

tocandole a

)

*pagina 2 de 13 ‘ s
Contrato de Ohra Civil .’_'Ju..( OC-51-17

WA

101



En cago de
Dorcmlajc
amoniy,

que se Ili!gﬂ uso
- Pagado (e
aC10n Lo1a] (e

de este
cada cyep
dicho anticipo

Pago anticipado, MP/CONADES/UCEP descontard el
1 presentada por LA CONTRATISTA, hasta la
l-US P'l 5 5 .

AR08 parciales - %
clausuly, przviﬂ:l‘:i.f? " LA CONTRATISTA sc harin conforme a lo estipulado en csta
obita. encion del diez por ciento (10%) a cada pago que se dé por avance de

Todas Jag cuent
calendario de|
mensualmente

A 2% dc?’t'fé'ln presentar mensualmente, dentro de los primeros cinco (5) dias
"\CS Siguicnte al avance de la obra que se cobrard, para lo cual deberd entregar
el C ronograma ligado a la presentacion de cuenta.

/} la hora de efectuar ¢
facturacion, sera debit
Ministerio de

| pago, el cincuenta por ciento (50%) del 1.T.B.M.S., incluidos en la
ado por MP/CONADES/UCEP, para ser remitidos posteriormente al
Economia y Finanzas.

QU'N_'TA: (PLAZO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO) El presente Contrato
tendra una.duraci(')n de mil trescientos sesenta (1360) dias calendario, contados a partir de la
fecha que indique la Orden de Proceder emitida por el Secretario Ejecutivo de CONADES.

LA CONTRATISTA se obliga formalmente a realizar la ejecucion completa del objeto del
Acto Publico asi: . "

FASE DE ESTUDIO, DISERO Y. CONSTRUCCION DE LAS OBRAS.

La entrega de las obras construidas a que s refiere este. Contrato, se ejecutaran y entregardn
en el plazo de seiscientos treinta (63())%35 calendario, contados a partir de la fecha que
indique la Orden de Proceder emitida por el Secretario Ejecutivo de CONADES.

LA CONTRATISTA queda obligada a presentar los Planos As-Built, a la terminacién de
laobra y se procederé a elaborar y firmar un Acta de Recepci6n Sustancial de Obra en donde
se dejard constar el inicio y finalizacion del periodo de la Fase de/Mantenimiento y
Operacién. : A

FASE DE MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LAS OBRAS.

Recibidas las obras a satisfaccion de MP/ICONADES/UCEP, sc iniciara el término para el
Mantenimiento y Operacion de las Obras, el cual-serd por un plazo de setecientos treinta
(730) dias calendario. ¢

En el Acta de Recibo Sustancial de Obra se dejara constancia del inicio y terminacion de
este plazo de Mantenimiento y Operacién, para efectos de los seguimientos
correspondientcs.

Al finalizar ¢l periodo indicado para el Mantenimiento y Operacion de las Obras, se
procederé a elaborar y firmar un Acta de Aceptacion Final de la Obra.

A la terminacion de la obra y emitida la respectiva Acta de Recibido Conforme que se
acompanaré del Informe de Inspeccion Final, se procederd a la elaboracién del Acta de
Aceptacion Final de la Obra, la cual deberd ser firmada por LAS PARTES y ¢l Representante
de la Contraloria General de la Republica.

SEXTA: (OBLIGACIONES DE MP/CONADES/UCEP) Ademis de las obligaciones
sefaladas en el presente (.‘omrago,ﬂ_Ml’/CONADES/UC EP se compromete a:

a. Colaborar con LA C OF'I‘RA'I‘ISTA, en la obtencion de cualquier licencia, permiso,

4
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¥/0 aprobaciones de conformidad con 1o dispuesto ¢n lus leyes panamei ‘
manera oportuna, de todas las autoridades locales, estatales 0 lm'm‘m?a.lcs necesarias
para la ejecucion de los trabajos ¢ implementacion de EL _I‘R()\' l~,(,1’().

b. Notificar por escrito a LA CONTRATISTA la designacion de !t?s I\'cprcscnlunlcs
de MP/CONADES/UCEP para la inspeccion de L1 PROYECTO. incluyendo la
recepcion de cualquier notificacion debida en virtud de este Contrato.

¢ Actuar diligentemente en la evaluacion de consultas ¥ revision del desarrollo de los
trabajos y dar su opinion oportunamente. dentro de los lapsos conwmpluc.ios en este
Contrato, sin que ello, en momento alguno o bajo circunstancia alguna, libere a LA
CONTRATISTA de responsabilidad alguna bajo cste Contrato.

d. Realizar los pagos a LA CONTRATISTA oportunamente, de acuerdo con lo
establecido en este Contrato y dentro de los parametros sefialados en el Texto Unico
de la Ley 22 de 27 junio de 2006. La forma de pago establecida es la de avance de
obra, con la intervencion de la Direccion Nacional de Ingenicria de la Contraloria
General de la Repiblica, la cual cjercerd la tarea de fiscalizar y dar seguimiento
durante la ejecucion de EL PROYECTO.

e. Suministrar la informacién que considere oportuna y necesaria para la cjecucion de
EL PROYECTO.

SEPTIMA: (OBLIGACIONES DE LA CONTRATISTA) LA CONTRATISTA sc
compromete a realizar las siguientes funciones:
a. Prestar los servicios y cumplir con sus obligaciones con la debida diligencia,
eficiencia y cconomia, de - acuerdo con -lécnicas y pricticas profesionales,
generalmente aceptadas. - . D
b. Desarrollar la cjecucion ‘de la obra contratada en'su totalidad y de acuerdo a lo
establecido en los documientos descritos en las ‘Clausulas Primera y Segunda,
manteniendo los equipos y maquinarias necesarios en el sitio de la obra.
c. Mantener el/los profesionales iddncos en calidad y cantidad necesarios, a fin de
ejecutar la obra en cl término acordado en ¢l presente Contrato.
d. Cumplir con el Cronograma de- Trabajo ‘presentado  y ~aprobado por el
MP/CONADES/UCEP. o T oot
e. Cumplir con las normas de Salud Qcupacional aplicables a EL PROYECTO.
f. Velar por el fiel cumplimiento de las Normas de Higiene y Mitigacion aplicables al
objeto del contrato. : '
¢. Ejecutar la obra contratada con total apego a las Normas de Calidad previstas en el
Capitulo 111, Especificaciones Téenicas, del Pliego de Cargos.
h. LA CONTRATISTA" declara tener profundo conocimiento sobre la materia en
términos de disefio y construccion.
i. Conocer plenamente todo lo que pudiera ser aparente en cuanto se relaciona al sitio.
condiciones generales y localcs, asi como todo cuanto pueda influir en el desarrollo
de los trabajos.
j. Realizar todo el trabajo requerido para la ejecucion de EL PROYECTO, incluyendo
pero no limitado a: disciio, construccion y todos los aspectos administrativos,
incorporando la obtencion de permisos y licencias que fuesen necesarios para dicha
ejecucion, todo ello de acuerdo con lo deserito y especificado en el Pliego de Cargos
y en este Contrato.
k. Surministrar los materiales, el equipo. accesorios, transporte, incluyendo combustible,
agua, energia eléetrica, mano de obra y cualquicr bien o servicio que se requiera para
la ejecucion total de la obra contratada.
| Efectuar los trabajos de acucerdo con lo indicado en el Pliego de Cargos su Propuesta,
las Especificaciones Técnicas y lo contratado. En caso de cualquier incidencia,
diferencia o discrepancia que pueda afectar la cjecucion del presente Contrato, ésta
serd resuclta mediante consulta con la inspeccion de MP/CONADES/UCEP vy
) .é{)'rét‘)a'da;_por el representante legal de MP/CONADES/UCEP o su representante.
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a. FIAN? -
Ut\f:l:)ﬁ ,CUMPLIMIENTO N0.070-001-000017593-000000, emitida por
MILLOV[.“Q ‘\:‘\(:l‘()NAL DE SEGUROS, S. A., por la suma de¢ C‘UA l’Rg
CINCO.B;L’I th‘C'\EN"OS CINCO MIL OCHOCIENTOS Sl::Tl-,NT'A
ciento (509 BOAS CON 00/100 (B/.4,305,875.00), que cubre el cincuenta ’por

e du) §cl mgmo total de la contratacion, para garantizar gl h.cl cglmphmlf.mlo
ol o "¢ cJecucion del presente Contrato y el término de la liquidacion, o sea, 1a

G Seri por el plazo de mil cuatrocientos veinte (1420) dias calendario, contados

F'Ezntl'r,dc la fecha que indique la orden de proceder emitida por ¢l Secretario

r‘J~ utive de CONADES, mas el término de tres (3) anos adicionales, a fin de

esponder por los defecios de construccién y reconstruccion de la obra.

cli) Urellmc l? clecucion de la obra y de suscitarse por cualquier causa atraso cn laentrega

¢ ‘4 misma, LA CONTRATISTA, extendera la vigencia de la fianza de
cumph.ml.cmo‘ treinta (30) dias antes de su vencimiento, sin necesidad de
requenimiento de EL ESTADO. La inobservancia de lo anterior scré causal para
reclamar la fianza ante EL GARANTE.

F[—-U\Z.:\ DE PAGO ANTICIPADO No.070-001-000017594-000000 cmitida por
CIA.INTERNACIONAL DE SEGUROS, 8. A., por la suma dc OCHOCIENTOS
SESENTA Y UN MIL CIENTO SETENTA Y CINCO BALBOAS CON 00/100
(B/.861,175.00), la cual se refiere al monto que LA CONTRATISTA tendrd derecho
€omo pago anticipado. hasta por un diez por ciento (10%) del valor del Contrato, la
Fianza aportada cubre el cien por ciento (100%) de la suma adelantada, esta Fianza
se mantendra vigente durante todo el periodo de ejecucion del Contrato principal y
hasta por un término adicional de treinta (30) dias posteriores a su vencimiento, o
hasta cuando se haya efectuado ef total reintegro.de Ta suma anticipada.

¢. POLIZA DE SEGURO CONTRA /TODO RIESGO, PARA LA
CONSTRUCC]ON (POLIZA- TIPO™ CAR) N0.045-001-000003055-000000,
emitida por CIA. INTERNACIONAL DE SEGUROS, S A., que cubre el cien por
ciento (100%) del valor del contrato. "~ ./ I / /

NOVENA: (RECLAMACIONES NO CUBIERTAS POR LOS SEGUROS) Todas
aquellas reclamaciones de terceros que surjan como’ corisccuencia’ de la ejecucion del
presente Contrato imputables a LA CONTRATISTA y que no sca imputables a
MP/CONADES/UCEP; LA CONTRATISTA deberd contestarlas en un plazo no mayor a
noventa (90) dias calendario, contados a partir de la fecha ¢n que le sea notificado por el
afectado o MP/CONADES/UCEP. Si después de haber sido contestada razonablemente,
persiste el reclamo, quedard el reclamante en libertad de concurrir a las instancias

administrativas o judiciales segiin corresponda.

DECIMA: (MULTA) LA CONTRATISTA conviene pagar en concepto de multa por
incumplimiento, el cuatro por ciento (4%), dividido entre treinta (30) por cada dia calendario
de atraso del valor equivalente a la porcién dcjada de entregar o cjecutar por LA
CONTRATISTA. El valor total de la multa no ser en ningiin caso superior al diez por ciento
(10%) del valor del contrato y debera ingresar al Tesoro Nacional.

DECIMA PRIMERA: (PAGO FINAL). El pago final se hara dentro de los noventa (90)
dias calendario después de la entrega definitiva, lo cual se debe dar con la aprobacion del
Acta de Aceptacion Final.  Para que se proc;Qa al pago final, LA CONTRATISTA debera
cumplir previamente con los siguientes requisitos:

a. Preéex{i:ir_é;x;iyancia de que el Acta de Aceptacion Final estd debidamente firmada
: ,fic;' los qué participaron en la Inspeccion Final de la Obra.
b: - P'r'esenté;r'%onsl'hr‘;cja de que la Fianza de Cumplimiento estara en vigor por el tiempo

exigidoenla vigencia de la Fianza de Cumplimiento.
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1S¢0 ¢ ; ,
O Compaetg (CD) ng regg‘;ﬁ?econslruldo EL PROYECTO, con su respectivo

El _Pago Final ¢
objeto de C

Onstituye 1a liquidac: «

b mJu])aL ,l‘lgmf,m.m" total' de los pagos por la cjecucion total de la obra
DES/UCEP 0 las obras adicionales y las complementarias ordenadas por
N »enel caso que aplique,

“CIMA SE \

algan conﬂiclc? Ll,}]t? {} * (DESAVENENCIAS ENTRE LAS PARTES) En caso de existir
e s 3y e ’AS‘ PARTES o se requiera una aprobacion sobre alguna actividad de
remedin T4 resuelta conforme queda establecido en el presente Contrato y los

nge la Conlratzs.zf quL‘,pu}fden acceder LAS PARTES de conformidad con la normativa que
€10n Piblica y normas supletorias.

Ml:emms S€ resuelven la
eslera o instancia g 1a
obligada a continuar ¢
d.eberé cumplir con |
€jecutando de EL PR
asuntos en disputa.

s desavenencias entre LAS PARTES, sea cual sea la jurisdiccion,
que se haya acudido o la via utilizada, LA CONTRATISTA cstd
on la ejecucion del Contrato y MP/CONADES/UCEP, por su partc,
0s pagos que le toque realizar en razén de las fases que se estén
OYECTO vy que sean debidamente recibidos, aun cuando estén otros

DECIMA TERCERA: (CONSTRUCCION DEL PROYECTO) LA CONTRATISTA
garantiza que 'las especificaciones y obras civiles, eléctricas, mecanicas e hidraulicas, asi
como el suministro de equipos, materiales y construccién de EL PROYECTO, a ser
ejeculado's por €l y/o por empresas Subcontratadas, dentro de los limites previstos para esta
contrz_nacnén. se hardn tal como se presentan en las Especificaciones Técnicas. Cualquier
cambio sugerido en los Planos.y en las Especificaciones Técnicas por parte de LA
CONTRATISTA deberd someterlo a la consideracién de MP/CONADES/UCEP con el
fin de analizar su viabilidad 1écnica, funcional y cconémica.

DECIMA CUARTA: (OBLIGACIQN“DE'L“A' CONTRATISTA DE DEFENDER E
INDEMNIZAR AL ESTADO) LA CONTRATISTA defenderd y mantendrd a
MP/CONADES/UCEP indemnizado dé 105 ¢o510s'y consecuencias de reclamos, acciones,
demandas, sanciones, medidas judiciales o administrativas provenientes de terceros, o sus
Subcontratistas, con ocasion de la ejeccion del Contrato, que sean imputables a LA
CONTRATISTA. L

LA CONTRATISTA protegerd, defendera e indemnizara a MP/CONADES/UCEP por
gastos y responsabilidades en relacién a lo siguiente:

a. Las reclamaciones extrajudiciales y demandas, gravamenes, acciones y sentencias
judiciales por concepto de salarios, utilidades, bonificaciones u otras reclamaciones
de naturaleza laboral que se originen o se relacionen de cualquier modo con la obra que
LA CONTRATISTA o Subcontratista, sus Agentes o su personal, estén obligados a
efectuar bajo este Contrato.

b. Los gastos, incluyendo honorarios de Abogados, incurridos con relacion a la parte
precedente.

¢. Queda convenido que LA CONTRATISTA rembolsara a MP/CONADES/UCEP
cualquier gasto o pago que ¢ste se vea obligado a hacer e¢n relacion a, o como
consecuencia de, cualquiera de los conceptos mencionados en csta cldusula; sin
embargo, MP/CONADES/UCEP informara por escrito a LA CONTRATISTA, antes
de efectuar cualquier gasto o pago relacionado con esta clausula.

LA CONTRATISTA indemnizard a MP/CONADES/UCEP por cualquier erogacién o
pago que MP/CONADES/UCEP tuviese que hgc:r;goglp consccuencia de reclamaciones,
demandas, acciones, litigios o sentencias dc cualquier. clase:que fuesen y cualquiera sea su
cuantia, por cualquier acto u omision/de, LA 'CQNI'@'I'IST’A, o de sus Agentes,
Representantes 0 empleados, en relacion con la gjeiug:jd’r&de}

wid
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LA CONTRATISTA DE RESPONDER POR
ISTA responderd, exclusivamente,  por las
as relaciones contractuales adquiridas dentro ijI
as de naturaleza administrativa, civil, comc'rcm b
esponsabilidad en materia d¢

DECIMA QUINTA: (OBLIGACION DE
RECLAMACIONES). LA CONTRAT
obligaciones o reclamaciones que surjan de |
periodo de vigencia contractual, incluyendo |
laboral o cualquiera otra que impligue algin lipo de r
obligaciones.

LA CONTRATISTA indemnizari a MP/ICONADES/UCEP por cualquicr crogac.loﬂcqo
Pago que MP/CONADES/UCEP tviese que hacer como consecuencia de rccl:{mﬂC{(?'“ S\l;
demandas, accioncs, litigios o sentencias de cualquier clase que fucsen y cualquierd scd :
cuantia, por cualquicr acto u omision de LA CONTRATISTA, o de Sus Agentes.
Representantes o empleados, en relacion con la cjecucion del presente Contrato.

DECIMA  SEXTA: (RESPONSABILIDADES) LA CONTRATISTA d(?bc(;a
responsabilizarse por cualquier clase o tipo de dafio que, con ocasion o a consecuencia dé
defectos que se den en la obra de construccion, se ocasionen @ propiedades de
MP/CONDES/UCEP o de terceras personas, secan © 1o empleados de
MP/CONADES/UCEP.

¢ cause, la

LA CONTRATISTA serdtesponsable ante terceros por dafios o perjuicios qu
no por las

misma CONTRATISTA, sus empleados o cualesquicra otras personas, asi cor
deudas, obligaciones y compromisos que adquiera en la ejecucion del Contrato.

En consecuencia, MP/CONADES/UCEP no sera responsable ante terecros ni autor?s‘adcs-
por las obligaciones, deudas o dafios que cause LA CONTRATISTA en la ejecucion del
objeto de este Contrato. Y, e ST

DECIMA SEPTIMA: (LIMITACION DE RESPONSABILIDAD) No obstante las
disposiciones en  contrario que pudieren -existir ‘en el presente  Contrato,
MP/CONADES/UCEP nunca sera responsable por ninguna pérdida, dafio, costo, gasto,
lesion o fallecimiento que pudicre ocurrir durantc la vigencia de este Contrato y que esté
cubierto por cualquiera de las Pélizas de Seguro'de LA CONTRATISTA. conforme a la
cliusula que se refiere a seguros, -del presente Contrato. Por: el contrario. LA
CONTRATISTA indemnizara y amparara a MP/CONADES/UCEP por la
responsabilidad derivada de dichas causas en la medida en que tales pérdidas, dafos. costos,
gastos, lesion o fallecimiento no estén cubiertos por las referidas Polizas de Seguro.

DECIMA OCTAVA: (REPRESENTANTE, PERSONAL CLAVE ¥
SUBCONTRATISTA DE LA CONTRATISTA) El personal clave de LA
CONTRATISTA debera ser aprobado por MP/CONADES/UCEP. En caso de cualquier
cambio de personal clave por parte de LA CONTRATISTA en relacion con la ejecucion
de la obra, deberd presentar una terna con el correspondiente Curriculum Vitae a
MP/CONADES/UCEP para su revision y aceptacion en cuanto a la posicién nominada.
MP/CONADES/UCEP notificara formalmente a LA CONTRATISTA de la aceptacion o
rechazo del candidato propuesto. La decision de MP/CONADES/UCEP en tales asuntos
sera final y no tendra que scr motivada. Si una nominacion es rechazada. LA
CONTRATISTA propondra otros candidatos segun fuere el caso, tomando en cuenta los
requerimientos de MP/CONADES/UCEP con respecto a experiencia y calificacion.

MP/CONADES/UCEP se reserva el derecho de solicitar a LA CONTRATISTA la

remocion de cualquier miembro del personal de LA CONTRATISTA sin que
_=MP/CONADES/UCEP tenga que motivar tal solicitud y LA CONTRATISTA procedera,
0 . Pén'un férmino prudencial y adecuado, a su remocion,

u‘.'] "‘ . . e
" _DECIMA NOVENA: (SUBCONTRATISTAS) LA CONTRATISTA esti obligada a

o gjecuar, f;(;[l\lsus propios medios, ¢l cien por ciento (100%) del valor del Contrato. De Wn’
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existiv actividades muy particulares v/o especialis .
;- Tl S HAIES VAo especializadas, previa
parte d¢ MPICONADES/UCEP, | 5 CON'I’RAT]%’I;?R‘”

cuarenta por ctento (40°%) del n .
G 13 por ctento (2U%) del monto 1o0ta] del Contrato,

aprobacion por eserito por
A podrda subcontratar hasta un

LA CONTRATISTA no transforir:

A LIS TA no transfering su Co
Assivados dediche o . Contrato o p
STV 2CAS €8 Gieho Contrato. @ ninguna otra persona

CSIC PTOPOSILe CL

arte de €1, ni ninguno de los derechos
iente previamente con el consenti 3 i _cor;mmci(m. i mc"”f [.‘“L,‘ p”:
P o ¢ consentimicnto escrito de f\’lP((‘O: 'Al)l',.\/l-(,.l‘.l

vtergamiento de tal consentimiento a un determinado Subcontratista

no lo dispensara de {a necesids e o : L
1":“*’5-:: " la necesidad de 1al consentimiento para transferencia subsecuente u otra
ransierencia. :

i g, (Z;)‘\ulm};m ‘Csffxbiccida en cF presente Contrato. los subcontratos
MP/CON "-i)f:\“'L'AC[-‘P : ATISTA no- creardn rclac.mn cnnlracluz'll ulgunn entre

i Py el subcontratista correspondiente. La existencia de un
subcontrato no ;1' e 2 LA CONTRATISTA de sus oBligacioncs. compromisos. garantias
sabilidades frente a MP/CONADES/UCEP de acuerdo con este Contrato y con las
e aplicables. lo cual incluye la obligacion que tiene LA CONTRATISTA de supervisar
i coordinar adecuadamente los trabajos de los Subcontratistas a fin de garantizar que todos

Como minimo, todos los subcontratos a los que hace referencia el parrafo anterior requeririn
que los Subcontratistas cumplan con las leyes aplicables y permisos, incluirn el derecho de
inspeccion de MP/CONADES/UCEP que se establece en este Contrato, y requeririn que
los Subcontratistas: :

=

. Cumplan con las leyes de la Repiiblica de Panama., |
b. Estén sujetos a las obligaciones laborales de’ este Contrato, asi como a las
disposiciones sobre seguridad. salud y ambiente.
¢. Establezcan garantias v compromisos de cumplimiento con respecto a la parte de los
trabajos v los eguipos y materiales que les corresponden.
d. Se encuentren a paz v salvo con EL ESTADO en sus obligaciones fiscales y/o de
seguridad social.

No obstante. LA CONTRATISTA ne podrd bajo ninguna circunstancia, subcontratar con
cualguicr individuo o empresa gue tenga prohibida su contratacion con EL ESTADO o no
cumpla con la legislacion panamefa y serd otalmente responsable de verificar ¢l estatus de
cualquier posible Subcontratista. Asi mismo. MP/CONADES/UCEP se reserva el derecho,
si tiene alguna objccion razeonable en contra de un Subcontratista, de solicitarle a LA
CONTRATISTA en cualguier momento. el remplazo del mismo.

VIGESIMA: (OMISIONES DE SUBCONTRATISTAS) LA CONTRATISTA
reconoce que serd responsable ante MP/CONADES/UCEP por cualquicr acto u omision
de sus Subcontratistas o de cualquiera otra persona empleada directamente por uno de ellos.
Los Subcontratistas encargados de la ejecucion de alguna parte de la obra serin considerados
como empleados de LA CONTRATISTA.

VIGESIMA PRIMERA: (FACILIDADES DE INSPECCION) LA CONTRATISTA
proveeré a los Supervisores e Inspectores nombrados por MP/CONADES/UCEP todas las
facilidades adecuadas para inspeccionar el trabajo concluido o en proceso de diseo,
construccion. recepeion e instalacion de equipos. preparacion de materiales y cquipos en el
sitio de trabajo.

VIGESIMA SEGUNDA: (INSPECCION DE MATERIALES Y EQ'UII’()) Sien la
ciecucion de una prueba. el lnspcclqnmnapxgg_ba que el material o equipo no estin de
a-cucrdu con el Contrato. LA ('ON\']A"'.I:W‘_lV.'S;I',‘.}t;ecra notificada de este hecho y se les
ordenara paralizar el envio de 12l matenal o cquipo, o removerlo prontamente del sitio de

., N
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lin oboee v remplazarle con material o cquipo  aceptable  sin - costo ey
MP/CONADES/UCTLDY

VIGESIMA TERCERA: (RECHAZO DE LA OBRA) MP/CONADES/UCEP llevars «
cabo s Superveaon o Auditoria de la Calidad de manera de no demorar los trabajos en
fovma irzonable y LA CONTRATISTA ejecutard los trabajos de manera tal que no
demore wobsticulice dicha Supervision o Auditoria en forma irrazonable: sin embargo.
MP/CONADESUCER tendri derecho de rechazar cualquier parte de la obra que no
cumplic con los requenimientos de este Contrato. Después de ello, tales trabajos rechazados
seran cortepadon de maneri satisfactoria, por cuenta de LA CONTRATISTA.,

VIGESIMA CUARTA: (ACEPTACION FINAL DE LA OBRA) Para hacer clectiva la
aceptacion final - de 1o obra civil objeto de este Contrato. es  necesario que
MP/CONADES/UCER haga constar, mediante un Acta de Aceptacion Final, que ha
recibido asatsficcion los trabajos ejecutados por LA CONTRATISTA. Dicha Acta
debera estin debidiamiente refrendada por la Contraloria General de la Republica.

VIGESIMA QUINTA: (SOLICITUD DE CAMBIOS) LA CONTRATISTA podra,
durinte T cjecucion de la obra, proponer por escrito a MPICONADES/UCEP cualquier
cambio, alteracion, modificacion, adicion o reduccion que considere necesarios y/o
deseables para mejorar la calidad, cficiencia y/o seguridad de la obra y que redunde en
beneficio de EL PROYECTO y de MP/CONADES/UCEP.

Previo ol realizacion de cualquier- cambio, LA CONTRATISTA - presentard para su
aprobacion por parte de MP/ICONADES/UCEP, una relacion escrita indicando todos los
detalles del cambio propuesto, las razones del mismo, el personal requerido, los materiales
y equipos adicionales requeridos o ya no requeridos, ¢l tiempo que tomaré cjecutar ¢l cambio
y cualquier efecto sobre el Programa de Ejecucion.s 17 \ \

i e | |
MP/CONADES/UCEP 1ambién pod;r": solicifar 1a-ejecucion de obras adicionales que
juzgue neeesario para cl correcto funcionamicnto del sistema. Para esto. debera proponer
.pnr eserito y ponerse de acuerdo con LACONTRATISTA, el cual indicard los costos y el
plazo para su cjecucion. NG 1R

$i LAS PARTES llcpan a un acuerdo, entonces MP/CONADES/UCEP emitiré una Orden
de Cambio que contendra Jos detalles y serd firmado por MP/CONADES/UCEP y LA
CONTRATISTA y sc considerara parte integral del presente Contrato. La Orden de
C'ambio se formalizard mediante Adenda que a su vez deberd contar con el refrendo de la
Contraloria General de la Repablica, -

VIGESIMA SEXTA: (SUSPENSION DEL TRAB/?JO) El Representante Legal de
MP/CONADES/UCEP o quicn ¢l dcs'!gnc, lendra alflondad para su§pcndcr la o'bra lotal o
parcialmente mediante una orden escrita, por cl periodo que él estime necesario, por las
siguientes cansis: condiciones dc“ifll\’()ril'bl.cs para la' march_a del trabajo, falta por parte de
l/\ CONTRATISTA en corregir con‘dlcmncs de mscgunda{] para.los {l‘:ihzyudqrcs 0 el
piiblico en penerl, incamplimiento d‘j urdcn.cs qu'cl se le hayan impartido, falta de cjecucion
Jel trabajo de acuerdo con ¢l calendario de gjecucion e'nprobado por el representante legal de
(\;l'/(‘()NAI)I';S/U(,‘I“,I' o su designado, por trabajo inadecuado. o por incumplimicnto de
:,1,.‘.“,;1 ci:'nu-‘ulu de los documentos del respectivo Contrato.

Dicho aviso especificard la obligacion cuyo cumplimiento debe suspenderse, su fecha y las

razones de ¢llo.

I /\(()‘\’Pl’f{/{}ll!sl/\ suspenderi el cumplimiento de dicha obligacion, con excepeion de
. &3 o 4 v 1a -

1’;I'V;?If';;‘ que “sgan necesarias para ¢l cuidado o preservacion de los trabajos, hasta tanto

; N A DS C P e ordene por eserito, reanudar dicho cumplimier

MpK "‘7{4!’?‘5_ Chiple p ; ki
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“Si'la suspension es
o :u:rlcn\mn €S por causas no imputable a LA CONTRATISTA, entonces toq?s los
2astos extras justificados incurridos por LA CONTRATISTA, previd aprobacion 4¢

MP/CONADESAICE )

1\1:,;28:‘::)[1“?/11(‘k“P‘ en razon de dicha suspension serdn rembolsados P"’r

'ONADES/UCEP, al costo. Ademés si MPICONADES/UCEP decidiese cont’r:,m;
par

:’rh Fl,‘?b“j(). LA CONTRATISTA tendrd derccho a una extension de tiempo
minacion del trabajo, aprobado por MP/CONADES/UCEP.

Sila suspensién es por causa imputable a LA CONTRATISTA, lamisma deberk asumir 2
totalidad de los gastos correspondientes.

VIGESIMA SEPTIMA: (FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO) LAS PART_F:iS no
serdn responsables por el incumplimiento de alguna de Jas obligaciones que¢ han asumido io
virtud del presente Contrato, si tal incumplimiento se debe a razones de fuerza mayor 0 ‘fa
fortuito. incluyendo, enunciativamente y no \axativamente lerremotos, actos de gut.l'::
inundaciones o cualesquicra otros hccho’s o actos. sean 0 no los nombrados en €ste apa 12
que escapen del control de la parte afectada y que no sea posible prever razonablemen
pese al empleo de la diligencia necesaria.

En caso que por fuerza mayor o caso fortuito s¢ cause una suspension de las oblngactongs
de cualquier parte, en los términos antes expuestos. dicha parte dard aviso a la otra parte d€
dicha suspension de inmediato, con la finalidad de obtener lo antcs p051t?le una reunion
conjunta a efecto de establecer 1a magnitud de la suspension ¥ determinar si se trata c'ie una
suspension total o parcial. asi como la indole del caso de fuerza mayor o ¢aso fortuito, de
que sc trate. Cuando alguna de LAS PARTES desca acogersc 4 una de Jas circunstancias a
que se refiere el aparte de suspcnsio_ri'rjue_amcccdc;- debera notificar a la otra parte y por
escrito. En este sentido, el plazo para el cumplimicnto de las obligaciones contractuales
interrumpidas por tales aconteeimientos’se prorrogard por un periodo, igual al de la
suspension ocasionada por caso fortuito'o Tuerza mayor., |

VIGESIMA OCTAVA: (AREAS 'Y-REGLAS" EN EL SITIO DE OBRA) LA
CONTRATISTA deberd a sus expensas. di rante-todo elitiempo que dure la obra, mantener
el sitio limpio. ordenado, libre d¢ escombros v desperdicios; lo anterior aplicara, siempre y
cuando dicho material no sea para reutilizacion deniro del Proyecto.

uraé,qﬁc LA CONTRATISTA tenga la

Y b
ia de MP/C_ONADES/UCEP, cuya

Todas las drcas para‘depositar desechos
intencion de usar. estaran sujetas a aprobacion prev

decision en tales asuntos sera definitiva.

A la terminacion de la obra LA CONTRATISTA debe dejar todas las dreas del sitio en
situacion satisfactoria para MP/CONADES/UCEP. Durante el periodo de ocupacion y
cquipamiento LA CONTRATISTA debe cumplir con las reglas, leyes y normas que scan
aplicables, por ejemplo: seguridad, proteccion, salud y ruidos.

VIGESIMA NOVENA: (CONTRATO INTEGRAL) Este Contrato conjuntamente con
Ja documentacion que forman parte integral del mismo, constituyen Ia totalidad del acuerdo
entre LAS PARTES y no hay otros entendimientos, convenios o contratos anteriores, bien
fuere escritos o verbales, de ninguna clase, excepto los expresamente scialados en este
Contrato y en dichos documentos.

TRl(_ileSlMA: (CAUSALES DE RESOLUCION) Seran causales de Resolucion
Administrativa del presente Contrato, las que seiiala el articulo 113 del Texto Unico de la
Ley 22 de 27 de junio de 2006, asi como el i cunﬁalxr\n:lénlo de cualquiera de las clausulas

estipuladas en el presente Contrato. - LS Py N

g N\
"' oA Xy i\
Se considerardn también como causiles de, Résolueid ini i
9 ucion Adminis i Fo3
del Contrat in limi 1l ie, Res0luigion Reyjnistrativa por incumplimiento
el Contrato, pero sin hmitarse a ellas, las siguientes:y oA
et { i k) | .

)
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a vigencia de la Fianza de Cumplimiento:="

CONTRATISTA no extienda | . C 1
o [ o sin necesidad de requerimiento de EL

treinta (30) dias antes de su vencimiento,

b (13?13 ;\.:\)(()':().'\"I'R/\'l'l.\"l‘/\ rehuse o Talle en Ilg:\'m' 0 l‘.{llz(\ cm}lqllicr parte de la f)t:ira

- con la diligencia que garantice su lcrminuv‘u'm s;msl:l.cllnrm Sicnu'o ddc:'dpeno to

especificado en ¢l Contrato, incluyendo cualquicra extension de tiempo debidamente
autorizada. '

c. No haber comenzado la obra dentro del tiempo debido o acordado con
MP/CONADES/UCEP, -

4 Las acciones de LA CONTRATISTA, que tiendan a desvirtuar el objeto del
Contrato. )

e. Elabandono o suspension de la obra sin la autorizacion debidamente cxpcdxéa.

f. La renuencia a cumplir con las indicaciones o acatar las ordenes desconociendo la

autoridad del Residente o del Ingenicro,

No disponer del personal ni del equipo con la ealidad, capacidad y en la cantidad

necesaria para cfectuar satisfactoriamente la obra dentro del periodo fijado.

h. Si LA CONTRATISTA sc declara en quichra o transficre los beneficios a los
acreedores o presenta una peticion o instituye cualquier procedimiento de o en
relacion a la quicbra. para la ampliacion del plazo, composicion, reajuste,
modificacion. liquidacion o liberacion de sus deudas o responsabilidades.

i. Siel Contrato o cualquicr parte de ¢l se cede aun tereero, sin el consentimiento de
MP/CONADES/UCT P

j.  Si este Contrato o cualquier derecho, dinero o reclamo, LA, CONTRATISTA o
transficre ¢n forma diferente a lo especificado. )

k. Si en cualquicr momento, las condiciones aqui especificadas con relacion a la obra
no son cumplidas totalmente. . : fl : \

Si la obra o cualquicr parte de elld €§ innecesario o irrazonablemente demorada.

m. Si LA CONTRATISTA ‘no es{d 0 no ha estado cjecutando el Contrato de
conformidad con ¢l Cronograma de Trabajo aprobado por MP/CONADES/UCEP.

n. Si LA CONTRATISTA esta violando o'es negligente en la ejecucion de algunas de
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Anexos 14: Nota del IDAAN.

- BN X
| -1 |N}hmrp OE 4
"EPUB‘LIC‘A DE Pf"“_’f“ ::\"l.ﬁ:‘t:::? Y ALCANTARILLADOS g;_
o IDAAN
N° 164-2021-GRLS

Las Tablas, 22 de Abril de 2021

Ingeniero
Juan Alexis Rodriguez
Representante Legal

Constructora RODSA, S.A.
E.S.M.

Respetado Ing. Rodriguez:

Tomando en cuenta nota R.A.R-P0721-034-2021, fechada 19 de Abril de 2021, en donde nos presentaba
solicitud de inspeccidn para certificacién de disponibilidad de agua potable al proyecto "Estudio, Diseio y
Construccion del Alcantarillado Sanitario y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, en la
comunidad de Peritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los Santos” , tenemos a bien indicarle que
conociendo el sitio donde se desarrollara la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
nuestra institucion cuenta con la disponibilidad de suministrar agua potable, siempre y cuando la empresa se
comprometa a realizar las adecuaciones que sean necesarias para lograr incorporarse a la red de IDAAN vy
cumpliendo con los requerimientos técnicos exigidos por nuestra institucion. En cuanto al punto de interconexion,
serfa el pozo B7 de Paritilla (tuberia de 3" HF) y la extension de linea a construir debera ser de 3” PVC desde

éste punto hasta la planta de tratamiento.

En cuanto a la disponibilidad de agua potable a las futuras oficinas administrativas de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales, dependiendo de la ubicacion de las mismas, debera realizar la solicitud al drea comercial

para el tramite de una futura conexién domiciliaria.

Cualquier informacion adicional sobre el tema, estamos anuentes para atenderle.

Atentamente;
7l

~ 7 ) Al S s R .
Ing[r.-/Emedardo Mendieta
Gerente Provincial
IDAAN-Los Santos

AB/as @

C.C. Archivo.

113



Anexos 15: Informe sobre la Caracterizacion de la Fauna y Flora acuatica.
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L CARACTERISTICAS DE LA FAUNA ACUATICA

En Panama existen aproximadamente unas 240 especies de peces dulceacuicolas, que son el
resultado de las diversas oleadas migratorias provenientes de Sudamérica, ocurridas poco
después del surgimiento del Istmo (Bermingham, et.al. 2001). Existe muy poca informacién
de trabajos sobre fauna acuética realizados en la zona de estudio. Para 1916 Meek y
Hildebrand publican un catéalogo sobre las especies de peces de agua dulce de Panamé, estos

mismos autores en 1923, realizan publicaciones sobre los peces marinos de Panama.

La informacion consultada se basa en el estudio realizado por Garcia (2004) en un estudio
similar realizado en la Reserva Forestal el Montuoso, en las cuencas de los rios La Villa,
Tebario y Mariato donde reporta 13 especies de peces, distribuidos en cuatro érdenes, ocho
familias y 12 géneros. Batista y Graus (1999) en un estudio comparativo entre los peces
reportados para los rios de la provincia de Chiriqui y los reportados para otras provincias de
Panamé encontraron que para la peninsula de Azuero especificamente para las cuencas

media y baja del rio La Villa se reportan 32 especies de peces de agua dulce.

Como parte del presente estudio, se procedi6 a caracterizar la faunay flora acuética presente
en el rio Pocri, en la zona de impacto directo e indirecto del proyecto, en el sitio de descarga
de las aguas servidas, provenientes de la Planta de Tratamiento de agua Residual de la

comunidad de Paritilla, distrito de Pocri.

La finalidad del estudio fue determinar y caracterizar la fauna y flora acuética en el area de
estudio, evaluar su composicion, riqueza, abundancia e importancia ecolégica y generar la
informacion cientifica necesaria para evaluar el impacto del proyecto y la busqueda de

medidas de mitigacion, para evitar en lo minimo la afectacién en dicho componente.
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II. METODOLOGIA

Durante el recorrido a lo largo del tramo en estudio, se escogieron cinco sitios donde se
realizaria la evaluacién: Uno en la zona de descarga directa de las aguas tratadas; dos agua
arriba de la descarga y dos aguas debajo del sitio de descarga todos se georreferenciaron
con un GPS Garmin.62stc. En el cuadro No. 1 se registra la distribucion espacial de estos y

el mapa No. 1 indica las estaciones de muestreo.

Tabla No. 1, Distribucién espacial de los sitios de muestreo en el tramo de estudio.

Punto de
Coordenadas WGS84 Ubicacion
muestreo
Aguas arriba
RPSI 591323 844827
descarga
RPS2 591392 844821 Qda Limones
RPS3 591406 844796 Descarga
Aguas abajo
RPS4 591466 844809
descarga
RPSS 595341 847284 Pte carretera a Pocri

Fuentes. Proyecto Paritilla. RPS= Rio Pocri Sitos 1,2, 3, 4,5

Pto:3guasiariba descarganss 5

GoogleEarth

Mapa No. 1 Estaciones de muestreo en el Rio Pocri. Tomado de google earth.
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Cada sitio evaluado fue descrito en base a algunos atributos como geomorfologia, grado de

afectacion por el hombre condicién de bosque riberefio y otras.

2.1.Descripcion de los sitios de muestreo sobre el Rio Pocri

2.1.1. Sitio 1. Aguas arriba del punto de descarga

Este punto de muestreo se localiza aproximadamente a 160 metros aguas arriba del sitio de
descarga de las aguas tratadas. En esta seccién debido a las condiciones climéticas por la
estacién seca los caudales estin afectados, observandose que estin muy reducidos,
encontrandose pequefios remanentes de agua y pozas muy poco profundas con corriente
lenta. El ancho promedio del cauce varia de 9 a 12 metros y el ancho de corriente van de 2
a 9 metros en algunas secciones. El fondo estd compuesto de lajas y sedimento arenoso
pedregoso con alto contenido de hojarasca. Se pudo observar una fuerte intervencion
antropica en todo su cauce. Todo el bosque riberefio ha sido sustituido por pastizales
dedicados a la ganaderia reducido a una franja estrecha con algunos arboles muy puntuales

que cubren los barrancos.

Foto No.l Sitio 1. Aguas arriba del punto de Foto No. 2. Sitio 1. Aguas arriba del punto de
descarga Foto (JAG) descarga Foto (JAG)

w
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2.1.2. Sitio 2. Quebrada Limones
Es un pequeiio tributario que desemboca aproximadamente a 30 metros aguas arriba del sitio
de descarga, con un cauce de 4 metros y un ancho de corriente de un metro que corre muy
lentamente formando pozas poco profundas, que se ensancha hacia la desembocadura. El
fondo estd compuesto de lajas y sedimento arenoso pedregoso con alto contenido de
hojarasca. Se pudo observar una fuerte intervencién antrépica en todo su cauce. Todo el
bosque riberefio ha sido sustituido por pastizales dedicados a la ganaderia reducido a una

franja estrecha con algunos arboles muy puntuales que cubren los barrancos.

Foto No 3. Quebrada Limones Foto (JAG) Foto No 4. Quebrada Limones
desembocadura Foto (JAG)

2.1.3. Sitio 3. Punto de descarga aguas tratadas
Este punto de muestreo serd utilizado como sitio de descarga de las aguas tratada
provenientes de la Planta de tratamiento de agua residual. Se localiza aproximadamente a
unos cinco metros de un camino rural utilizado para el paso del ganado, debido a las
condiciones climaticas por la estacion seca, los caudales estén afectados encontrandose
pequefios remanentes de agua y pozas muy poco profundas con corriente lenta. El ancho
promedio del cauce es de 12 metros y el ancho de corriente de 9 metros, en algunas seccione
con una profundidad promedio de 30cm. El fondo estd compuesto de lajas y sedimento
arenoso pedregoso con alto contenido de hojarasca, alguna en estado de descomposicion,
donde se observa el crecimiento de algunas plantas acuaticas tipicas de esta condicién. Se

pudo observar una fuerte intervencién antrdpica en todo su cauce. Todo el bosque riberefio
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ha sido sustituido por pastizales dedicados a la ganaderia reducido a una franja estrecha

con algunos drboles muy puntuales que cubren los barrancos.

Foto No 5. Sitio 3. Punto de descarga (JAG) Foto No 6. Sitio 3. Punto de descarga (JAG)

2.1.4. Sito 4. Aguas abajo del punto de descarga.
Este punto de muestreo se localiza aproximadamente a 150 metros aguas abajo del sitio de
descarga de las aguas tratadas. En esta seccion debido a las condiciones climaticas por la
estacion seca los caudales estén afectados encontrdndose pequefios remanentes de agua y
pozas muy poco profundas con corriente lenta. El ancho promedio del cauce es de 14 metros
y el ancho de corriente de 9 a 12 metros en algunas seccione con una profundidad promedio
de hasta 50 cm. El fondo estd compuesto de lajas y sedimento arenoso pedregoso con alto
contenido de hojarasca. Se pudo observar una fuerte intervencion antrépica en todo su cauce.
Todo el bosque riberefio ha sido sustituido por pastizales dedicados a la ganaderia reducido

a una franja estrecha con algunos drboles muy puntuales que cubren los barrancos.
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Foto No 7. Sitio 4. Aguas abajo de punto de  Foto No 8. Sito 4. Aguas abajo del punto de
descarga (JAG) descarga (JAG)

2.1.5. Sito 5. Puente sobre el rio Pocri en la carretera hacia Pocri
Este punto de muestreo se localiza aproximadamente a seis kildmetros aguas abajo del sitio
de descarga de las aguas tratadas. Debido a las condiciones climaticas por la estacién seca
los caudales estan afectados al extremo que ya en esa seccion del rio, el cauce esta totalmente
seco, yano hay fluido de agua por lo que no se pudo muestrear. El fondo estd compuesto de
sedimento arenoso pedregoso con alto contenido de hojarasca. Se pudo observar una fuerte
intervencion antrépica en todo su cauce. Todo el bosque riberefio ha sido sustituido por

pastizales dedicados a la ganaderia reducido a una franja estrecha con algunos arboles muy

puntuales que cubren los barrancos.

Foto No 9. Sitio 5. Puente sobre el Rio Pocri Foto No 10. Sito 5 Rio Pocri Aguas abajo
Aguas abajo de punto de descarga (JAG) del punto de descarga (JAG)
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2.2.Metodologia de campo
El monitoreo de la fauna acuética se realizo en los cinco sitios de muestreos establecidos a
lo largo del tramo en estudio. Para la capturas de la fauna acuatica se utilizaron tres artes de
pesca, la atarraya de lance, el chinchorro y la red de mano. Todas las especies fueron
identificadas in situ y fotografiadas, posteriormente se devolvieron al cuerpo de agua
muestreado. De esta manera, se garantizo, el afectar lo menos posible la fauna existente en

las zonas de estudio.

Foto No 11. Muestreo con atarraya (JAG) Foto No 12. Muestreo con red de mano
(JAG)

Foto No 13. Muestreo con chinchorro (JAG) ~ Foto No 14. Medicién de especimenes
(JAG)
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IIl. RESULTADOS

3.1.PECES
Los resultados presentados se basan en informacién bibliografica entrevistas a moradores y
especies capturadas, principalmente se realiza esta metodologia debido a la condicién del
cuerpo de agua, al encontrarse su cauce con muy poco nivel de agua, la mayor parte estaban
secos por la temporada del afio y presentaban charcas puntuales donde se concentraban los
remanentes de fauna acudtica que quedaban atrapadas. No obstante, debemos recalcar que la
composicién ictiolégica registrada es bastante buena a pesar de la temporada en que se

realiz6 el muestreo lo que debe cambiar significativamente en época lluviosa.

El cuadro No 2 nos presenta la clasificacién taxonémica de las especies con la informacién
si fue colectada o reportada. En base a estos se reportaron en la zona de estudio, cinco
ordenes 8 familias y 13 especies de peces en las diferentes estaciones muestreadas. De
estas, las familias Characidae, la familia Heptapteridae y la familia Ciclidae fueron los
grupos mas representados con 3 y 2 especies respectivamente. Algunas especies como
Astyanax aeneus Poecilopsis elongata y Poecilia gilli han sido colectadas en cuatro de los
sitios de muestreo .Ocho de las especies colectadas fueron reportadas en el RPS5 que no se

pudo muestrear por las razones ya expuestas.

En cuanto a la distribucién de las especies por estaciones de muestreo, Si realizamos un
anélisis de los sitios muestreados basdndonos en el niimero de especies colectadas, se
observa que los sitios RPS3 y RPS4 presentaron el mayor niimero de especies colectadas
y reportadas con 12 especies, seguidos por el RPS1 con 11 y los sitios RPS2 y RPS5 con 4
y 8 respectivamente. Estos resultados como se mencioné anteriormente se deben més que
nada a la condicién de cada sitio debido a la temporada seca en la que nos encontramos
actualmente. (Tabla No 2)

10

123




Tabla No

2

Especies de Peces Colectados en las Estaciones de Muestreo de Fauna Acutica en el Area del

Proyecto
ORDEN Familia Especie Nombre | ppst | mes2 | mess | mest | pess | U
comiin captura
CHARACIFORMES
Characidae

Astyanax aeneus Sardina X X X X c

Gephyrocharax intermedius Sardina X c

Roeboides occidentalis Sardina X X X X R
Erythrinidae
Hoplias microlepsis Peje perro X X % % % R
CYPRINODONTIFORMES

Pocciliidae

Poecilia gillii Parivivo X X X X c
Poecilopsis turrabarensis Parivivo X X X
MUGILIFORMES
Mugilidae
Agonostomus monticola Dajao X x x X R
PERCIFORMES
Cichlidae
Andi a coeruleop Chogorro X x X X X R
Oreochromis niloticus Tilapia X x X b3
Eleotridae
Gobiomorus maculatus Guabina X X X x R
SILURIFORMES
Heptapteridae
Rhamdia quelen Barbu X
Pimelodela chagrensis Barbl X x X X
Loricaridae
Hypostomus panamensis Chupalaja X X X x R
TOTAL DE ESPECIES 11 4 12 12 8

Fuentes. Consultor JAG moradores. RP S1, 2, 3, 4,5. Rio Pocri Sitio 1....5.
11
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En el cuadro siguiente se presentan las fotos de algunas de las especies colectadas y

reportadas en las diferentes estaciones de muestreo.

Foto No 19. Hypostomus panamensis Foto No 20. Ramdhia quelen

12
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Foto No 23. Oreochromis niloticus Foto No 24. Hoplias microlepsis

3.2.MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (Crusticeos)

Fueron muy pocos los registros reportados para macroinvertebrados bentdnicos en el tramo
muestreado, la informacién secundaria relacionada con este tema es muy escasa. Solo se
reportaron dos familias de crustéceos la familia Atyidae, y la Palaemonidae con dos especie
cada una Potimirim glabra y Atya scabra para la familia Atyidae y Macrobrachium
americanum y Macrobrachium tenellum para la familia Palaemonidae estas especies solo

se colectaron en tres de las estaciones de muestreos establecidas.

13
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Tabla No 3. Macroinvertebrados benténicos registrados en las estaciones de muestreo.

ORDEN/Familia/ Especie Nom'bre RPS1 |RPS2 |RPS3 |RPS4 [RPSS
comin

Decapoda

Palaemonidae

Macrobrachium tenellum Chiro X X X

Macrobrachium americanum Camarén X X X

Atyidae

Atya scabra Burra X

Potimirin glabra Burrita X X X

En el cuadro siguiente se presentan las fotos de algunas de las especies colectadas y

reportadas en las diferentes estaciones de muestreo.

Aoy L e~

Foto No 27. Atya scabra (JAGR) Foto No 28. Potimirin glabra (JAGR)
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3.3.FLORA ACUATICA

Durante el muestreo realizado en el 4rea de estudio solo se encontraron tres especies de flora
acudtica asociada al sistema fluvial en la estacion tres, que es el sitio de descarga de las
aguas tratadas, estas son Lemna minor o lenteja de agua, Hydrocotyle bonariensis (muiiequita
de agua) y Asclepios curassavica (Algodoncillo) las tres asociadas a la orilla de una charca

que se encontraba con gran cantidad de compuestos organicos en descomposicién

principalmente hojarasca.

Flora acudtica registrada

= p— ——

Foto No 29. Lemna minor (lenteja de agua) Foto No 30. Hydrocotyle bonariensis

| L
Foto No 30.  Asclepios curassavica
(Algodoncillo)
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IV.  Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincién

4.1.Fauna acuitica

No hay ninguna especic de fauna acuatica y flora acutica colectada que se encuentren

dentro de alguna categorfa de proteccién a nivel nacional e internacional

4.2.Ecosistemas frigiles

En el caso de la fauna acudtica todo el sistema de rios y quebradas se puede considerar un
ecosistema frégil por las caracteristicas de tener abundantes hébitats que usan como refugio
las especies y pueden verse afectados, durante las distintas fases de desarrollo del proyecto
donde unas especies pueden ser perjudicadas y otras pueden ser beneficiadas con la pérdida
o generacién de hébitats que les pueden servir de refugio y alimentacién si no se toman las

medidas apropiadas para su proteccion..

El otro ecosistema fragil es el bosque riberefio responsable en alto grado de brindar con sus
productos finales alimento y refugio a muchas de estas especies, en la zona se encuentra muy
afectado por la ampliacion de las fronteras agricola ya que gran parte ha sido talado y
sustituido por pasto para ganaderia representando una amenaza en la perdida de hébitat para
la fauna acuatica. Con el actual proyecto deben regularse y dar seguimiento a los vertidos de

forma que afecten de la menor forma posible el ecosistema.
4.3.Representatividad de los ecosistemas

El ecosistema mas representativo para la fauna acuatica es el mismo sistema fluvial que
mantiene la condicién ecoldgica para sostener las especies, cualquier alteracion dentro de la
cadena tréfica puede llegar a romperla y poner en peligro los hébitats y las especies que lo
habitan. Ya con el desarrollo de urbanizaciones e invasiones urbanas y sistemas de manejos
de las aguas servidas hay una fuerte intervencion principalmente que ayudan a que este
equilibrio se rompa. De igual forma el otro ecosistema representativo es el bosque riberefio
que en la zona se encuentra muy afectado en sus diferentes etapas y su desaparicion afectaria

directamente las interacciones ecolégicas de los sistemas fluviales.
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4.4.Uso de las especies

Algunas de las especies reportadas tienen valor comercial principalmente como pesca de
subsistencia o de alimentacién para los habitantes de la zona, aunque la actividad se realiza
muy poco. Entre estas se pueden destacar el chogorro (Andinoacara coeruleopunctatus) la
tilapia nilotica (Oreochromis niloticus) y el barbu (Rhamdia quelen), asi como los

crustceos (Camarones y cangrejos)
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Anexos 16: Informe de Linea Base Bioldgica de la Estacion de Bombeo y Red de Alcantarillado.
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I DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El sitio del proyecto es el drea por donde se instalaran las infraestructuras (estacién de bombeo, y
red de alcantarillado) que se utilizaran para impulsar las aguas servidas hacia la Planta de
Tratamiento de Agua Residual que vierten al sitio de descarga en el Rio Pocri. La zona de estudio
es la seccién que va desde la estacion de bombeo y se conecta con el resto del sistema de
alcantarillado en las 4reas cercanas a la Escuela Justo Vasquez B. Los mismos abarcan en su
mayoria dreas con muy poca vegetacién mayormente aquellas que van paralelas a las calles o que
sirven como flora divisoria de las propiedades. La mayor parte de la vegetacién a evaluar se
encuentra compuesta por gramineas, pastos para ganaderfa y algunos sistemas de cultivos de la

época.
1.1.Descripcién del Area de Estudio

Este trabajo se realiz6 con el levantamiento de linea base de los componentes flora y fauna terrestre
en el poligono dentro del 4rea de influencia directa donde se construird la estacién de bombeo y
la instalacién de la tuberia de descarga, como parte de la red de alcantarillado del proyecto. La
seccién aevaluar fue un tramo del alcantarillado que va desde la estacién de bombeo hasta la zona
cercana al Centro de Salud de Paritilla y la Escuela Justo Véasquez B., donde se unen al sistema de

descarga hacia la Planta de Tratamiento de agua Residual de Partilla.

II. METODOLOGIA
Para realizar este estudio se utilizé6 la metodologia de Evaluacién Ecolégica Répida (EER)

desarrollada por The Nature Conservancy (TNC) (Sobrevira & Bath, 1992). Disefiada para obtener
informacién cientifica preliminar y confiable en un corto periodo de tiempo. Los pasos mds
importantes para realizarla son: Revision de bibliografia secundaria, utilizacién de fotografia drea

y digital y verificacién en campo de la informaci6n obtenida.
Para una mejor comprension se realiz6 una division de los puntos de muestreo tomando como base
todo el poligono en estudio y dividiéndolo por sitios de acceso, se tomaron puntos de muestreo,

por tramos de recorrido, estos se georreferenciaron con un GPS marca Garmin GPSmap 62stc.

A continuacién el detalle de los puntos tomados para los diferentes sitios de muestro:
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Cuadro N°1 Coordenadas UTM, puntos y descripcion por tramo de recorrido

Punto de muestreo Coordenadas

EBP 590701 E 843166 N
LEPI 591619 E 843284 N
LEP2 591665 E 843392 N
LEP3 591656 E 843541 N
LEP4 591681 E 843645 N

Fuente: EBP= Estacion de bombeo Paritilla; LEP1 = Linca Escuela Paritilla 1; LEP2 = Linea Escuela Paritilla 2; LEP3 =
Linea Escucla Paritilla 3; LEP4 = linea Escucla Paritilla 4.

En la figura N° 1 se observa la distribucién de estos sitios.

2.1. Sitios de muestreo
2.1.1. Estacién de bombeo ( EBP)
El 4rea escogida donde se construird la estacion de bombeo es una zona totalmente

intervenida sin vegetacion natural solo cubierta por césped, limitada por dos calles de
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acceso y separada del resto del terreno por una cerca viva de arbustos variados. El las fotos

N°I y 2 se observa la condicién actual de la zona

Foto N° 1 .Area donde se construird la estacion de  Foto N° 2. Otra vista del drea donde se construird

bombeo la estacién de bombeo

2.1.2. Linea Escuela 1. (LEP1)
Ubicado en la interseccién de dos caminos de tierra por donde se ubicara la tuberia de
descarga. En esta zona el alineamiento de la tuberia seré paralelo a la carretera y no hay
vegetacién que va a ser impactada, alli se inicia un recorrido por algunas propiedades. El
sitio donde esta el punto, es un terreno baldio sin vegetacién y el otro utilizado para
descanso de ganados, ambos separados por un sistema de cerca viva que no va a ser

impactado por el proyecto. En las fotos N° 3 y 4 se observa la condici6n actual del sitio.

NI v A% ERUE T AR

" S

Foto N°3. Sitio 1 donde pasara la tuberia de Foto N° 4. camino carretero por donde correrd

descarga terreno sin vegetacion natural. paralela la tuberia de descarga.
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2.1.3. Linea Escuela 2. (LEP 2)
Este sitio se ubica dentro de un terreno utilizado para siembra de cultivos temporales al
momento del recorrido ya se habfa cultivado, s¢ observan huellas de maquinarias y solo
quedaban los remanentes de los cultivos, no se observaba crecimiento ni vegetacion
natural permanente, solo algunos pequefios arbustos aislados alrededor de la zona de
cultivo y cercas perimetrales vivas formadas por vegetacion mixtas lejos del area de

influencia directa. En las fotos N° 5y 6 se observan las caracteristicas actuales del sitio.

Foto N°5. Zona de cultivo temporal por donde pasara la  Foto N°6. Zona de cultivo temporal por donde

tuberia de descarga se observan huellas de la maquinaria pasara la tuberia de descarga. Con arbustos

de cultivo dispersos.

2.1.4. Linea Escuela 3. (LEP 3)
Este sitio igual que el anterior se ubica dentro de un terreno utilizado para siembra de
cultivos temporales en este caso maiz. Al momento del recorrido ya se habia cultivado se
observan huellas de maquinarias y solo quedaban los remanentes de los cultivos, no se
observaba crecimiento ni vegetacion natural permanente, alrededor de la zona de cultivo
hay cercas perimetrales vivas formadas por vegetacion mixtas lejos del drea de influencia

directa del proyecto. En las fotos N° 7 y 8 se observan las caracteristicas actuales del sitio.
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Foto N° 7 Zona de cultivo temporal por donde pasara  Foto N° 8 Zona de cultivo temporal dentro del
la tuberia de descarga sc observan huellas de la 4rca de impacto directo por donde pasara la

maquinaria de cultivo no hay vegetacién natural. tuberia de descarga. No hay vegetacion natural.

2.1.5. Linea Escuela 4. (LEP 4)
Este sitio se ubica a un costado de la carretera de acceso al pueblo cerca de los terrenos de la
escuela secundaria por donde pasara la tuberia de descarga. La zona del alineamiento esta cubierta
por vegetacion herbécea sin vegetacion natural permanente. El perimetro est4 limitado al fondo
por una cerca viva compuesta por vegetacion mixta y delimitada en tres secciones por una cerca
perimetral de alambre de ciclén de alli la tuberia se une al sistema de descarga que va hacia la
Planta de Tratamiento de Agua Residual de Paritilla. Las fotos N° 9 y 10 muestran las condiciones

actuales del sitio.

Foto N° 9 La zona del alineamiento estd cubierta por Foto N° 10 . Punto donde la tuberia de descarga se une

vegetacion herbacea sin vegetacion natural permanente.  al sisstema para llevar las aguas a la PTAR de Paritilla.
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2.2.Mectodologia de campo

La metodologia por componente se describe a continuacion:

2.2.1. FLORA
El estudio de la flora se llevé a cabo recorriendo en su totalidad el area dispuesta para el
establecimiento del sistema de bombeo y un tramo de terreno donde se colocaran las tuberias de
descargas a la Planta de Tratamiento de Agua Residual de Paritilla. Se observé la vegetacién en

toda el drea recorrida; la identificacion de las especies, en su mayoria, se llevé a cabo en el campo.

2.2.2. FAUNA

2.2.2.1. Aves
Para obtener una lista de aves, se utilizaron las siguientes metodologias. Una revision de literatura,
entrevistas a comunitarios, busqueda generalizada a través de caminata dentro de los sitios de
muestreo. Durante la bisqueda se anotan las especies detectadas visualmente o identificadas por
vocalizacién. Se emplearon binoculares marca Vortex 10 x 42. La taxonomia utilizada para este

grupo de especies se baso en la guia de aves de Panamé, incluyendo Costa Rica, Nicaragua y
Honduras (Ridgely & Gwynne 2005).

2.2.2.2. Mamiferos y Herpetologia

La metodologia de mamiferos estuvo orientada a la identificacién de especies, a través de dos
métodos: El método directo que consistiaen la blisqueda generalizada observacion e identificacién
directa de los organismos encontrados y el método indirecto donde, se muestrearon usando sefiales
indirectas de su presencia, especificamente huellas, excrementos y otros rastros como guaridas.
También se entrevistd a los comunitarios sobre la presencia de algunos animales presentes en la
zona.

Para catalogar las especies como de interés para su conservacion tomamos en cuenta si estaban
protegidas por la legislacion panamefias y si se encontraban en los listados del Convenio
Internacional para el Tratado de Flora y Fauna (CITES), la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), Listado de Fauna de Importancia para la Conservacién de
Centroamérica y México (LFIC).
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III. RESULTADOS

3.1.COMPONENTE VEGETACION
3.1.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA

Segiin el sistema de clasificacién ecolégica elaborado por Holdridge el proyecto, estd en la Zona

de Vida de Bosque Seco Tropical, la cual se encuentra en la zona mas cercana a la costa.

Segin el Mapa de Vegetacién de la UNESCO (2000) esta zona se encuentra en la categoria de
Sistema productivo con vegetacién lefiosa natural (cédigo SP.A.). Tal como lo demuestra el Mapa

de Vegetacion.

Para una mejor comprension se ha llevado a cabo esta evaluacién por tramos de recorrido como se
presenta en el cuadro de las coordenadas en la metodologia, por lo que se describira la flora

siguiendo ese patrén de distribucion.

En el caso del tramo evaluado y de acuerdo a la descripcién de los puntos de muestreos para el
caso de la flora podemos observar que a lo largo del alineamiento la tuberia pasa por areas que
han sido fuertemente intervenidas y en sumayoria la vegetacion natural ha sido talada convirtiendo
los sitios en zonas de pastoreo y areas de cultivos dedicados a cultivar especies temporales como

maiz y otros.

En los cuatro sitios evaluados podemos observar que no va a haber mayor afectaciones a la flora
la evaluacién realizada desde la estacion de bombeo siguiendo el alineamiento de la tuberia de
descarga hasta su conexién en el punto 4 con la otra seccién del sistema de alcantarillado muestra
que la mayor parte del alineamiento esta desprovista de vegetacion natural permanente en algunos

casos, como la estacién de bombeo solo estd cubierta por césped sin presencia de vegetacion

superior.

Siguiendo el alineamiento hacia el punto LEP1 la tuberia corre paralelo a las calles dentro de la

comunidad y la poca vegetacion existente cerca de las viviendas es tipo ornamental.
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Del LEPI al LEP2 el alincamiento es por los limites perimetrales que separan los terrenos, la
cual no se veré afectada por el proyecto estas cercas formadas principalmente por vegetacion mixta

no forma rodales ya que son drboles y arbustos alineados que sostienen los alambres y sirven como

refugio a los animales de pastoreos.

En los sitios LEP3 y LEP4 la vegetacion natural es nula toda fue talada y los terrenos son utilizados
para cultivos temporales como el maiz. Se observé en algunas secciones arbustos puntuales
repartidos en puntos del terreno. Fuera de la zona de impacto directo del alineamiento. El tramo
evaluado que va hacia el sitio LEP4 donde la tuberia se une al sistema de descarga hacia la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales de Paritilla igual no tiene vegetacion natural permanente aqui

toda ha sido sustituida por herbaceas de pequefios tamafio.

Durante todo el recorrido se pudo observar que las cercas vivas que separan los terrenos y que no
van a ser impactadas por el alineamiento de las tuberias es vegetacion tipica de la zona de estudio
formada por especies locales, frutales y algunas especies introducidas. Podemos encontrar arboles
y arbustos como coroti, nance, guasimos, el barrigon y macanos, especies introducidas como el
teca, arboles frutales como mango, aguacate y marafion. El cuadro N° 2 muestra algunas de las

especies de flora reportadas que forman parte de las cercas mixtas que separan los terrenos que no

van a ser impactadas por el proyecto.

El cuadro N° 2 muestras las especies de 4rboles reportados para la zona no impactados por el

proyecto pero que forman parte de las cercas vivas que separan los terrenos donde pasa el

alineamiento.
Familia Especie Nombre Comiin
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guasimo
Verbenaceae Tectona grandis Teca
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo
Anacardium Marafion
occidentale
Fabaceae Andira inermis Harino
Diphysa americana Macano
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Enterolobium Corotu
cyclocarpum
Gliricidia sepium Balo
Anacardiaceac Mangifera indica L. Mango
Spondias purpurea L. Cirucla
Cecropiaceac Cecropia insignis | Guarumo
Liebm.
Anacardiaceae Anacardium excelsum Espave
Malvaceae Pseudobombax Barrigén
septenatum
Malpighiaceae Byrsonima crssifolia Nance
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble
Burseraceae Bursera simaruba Carate

Foto N° 11. Algunas especies caracteristicas de  Foto N° 12. Algunas especies caracteristicas de

la zona formando cercas perimetrales. la zona formando cercas perimetrales.
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3.2.COMPONENTE FAUNA

3.2.1. Aves

Durante el recorrido realizado por ¢l alineamiento de la tuberia, desde la estacion de bombeo hasta

la salida en el sitio 4, sc registran un total de 16 familias y 24 especies de aves. Las aves registradas

forman parte de las comunidades que son tipicas de zonas impactadas asociadas a sistemas

urbanos y a sistemas de cultivos y ganaderia. Los registros se realizaron a través del recorrido, con

ayuda de la literatura y entrevistas con comunitarios.

Cuadro N°3 Especies de aves registradas

Familia Especie Nombre Comiin Estado de Conservacién
T EPL | CITES | UICN | Status

Falconidae Polyborus plancus | Caracara VU |y R

Parulidae Dendroica petechia | Reinita amarilla R

Apodidac Streptoprocne zonaris | Vencejo Cuelliblanco R

Gallinazo

Cathartidae Coragyps atratus Cabecinegro R
Cathartes aura Gallinazo cabecirrojo M

Columbidae Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca R
Columbina talpacoti | Tierrerita R

Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla R
Crotophaga ani Garrapatero R

Trochilidae Amazilia sp. Visitaflor vu 11 R

Ardeidae Bubulcus ibis Garza garrapatera R
Melanerpes

Picidae rubricapillus Carpitero Coronirrojo R

Psittacidae Brotogeris jugularis | Perico barbinaranja vu I R
Aratinga pertinax | Perico carisucio VU g R

Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo R
Tyrannus

Tyrannidae melancholicus Tirano Tropical
Coereba flaveola Reinita Mielera
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Pitangus sulfarutus Bienteveo Grande
Ramphocelus
Thraupidae dimidiatus Tangara Dorsirroja
Piranga rubra Tangara veranera
Thraupis episcopus Tangara azuleja
Sporophila
Emberizidac americana Espiguero Variable
Icteridae Quiscalus mexicanus | Chango
Fringillidac Euphonia Iuteicapilla | Eufonia
Coroniamarilla R
Nota: EPL: Especie Protegida por Legislacion Nacional;: Vu: Vulnerable, EN: En Peligro; CITES: Convenio Internacional para el Tratado de
Especies de Flora y Fauna: 1: Citada en el Apéndice 1, 2: Citada en el Apéndice 2, 3: Citada cn el Apéndice 3; UICN: Unién Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza: LR: de bajo riesgo, Vu: vulnerable, DD: datos insuficientes, EP: En peligro, CR: Criticamente en peligro. *: Status
(M) Migratoria, (R) Residente

3.2.2. Mamiferos y Herpetofauna
La zona cuenta con una variedad de fauna mayor, tipica de esta zona de vida, la presencia de estos
en muchos casos va a depender de la época del afio. En la actualidad la riqueza de fauna silvestres
es pobre y esa situacién puede tener su explicacién debido a diversos factores. Primeramente,
los parches boscosos son pequefios y se encuentran completamente aislados de otras éreas,

por lo que se espera una riqueza de especies baja.

Carece de una fuente natural de agua permanente, la actividad agricola con la que en algln
momento se asocian no se esté realizando. Durante la visita se observé una significativa escasez
de follaje, flores y frutos y los muestreos se hicieron en plena estacion seca o verano (es mas
extenso en areas de bosque seco), cuando el clima ejerce su mayor rigurosidad para los animales
silvestres. La mayor parte de la informacion durante el recorrido realizado se obtuvo de entrevistas

con comunitarios de la zona.

Dentro de las especies registradas tenemos 4 especies de mamiferos y 8 de reptiles y anfibios en

los cuadros 4 y 5 se registran las especies encontradas de ambos grupos.
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Cuadro N° 4 Registro de especies de mamiferos en el drea de estudio.

Familia Especie Nombre Comiin Estado de Conservacién
EPL CITES | UICN | Status
Didelphys LC
Didelphidae marsupialis Zorra com(n 1
Sciuridae Sciurus variegatoides | Ardilla rosilla LC 0
Dasypodidae Dasipus novencinctus Armadillo LC I
Sylvilagus EN
brasiliensis Muleto I
Nota: EPL: Especie Protegida por Legislacion Nacional;: Vu: Vulnerable, EN: En Peligro, CITES: Convenio Intemacional para el Tratado de
Especies de Flora y Fauna: 1: Citada en ¢l Apé ndice 1, 2: Citada en el Apéndice 2, 3: Citada en el Apéndice 3; UICN: Unién Intemacional para la
Conservacion de la Naturaleza: LR: de bajo riesgo, Vu: vulnerable, DD: datos insufici , EP: En peligro, CR: Criticamente en peligro.LC

preocupacién menor

Cuadro N° 5. Especies de reptiles y anfibios registradas en el 4rea de estudio.

Clase amphibia Especie Nombre Comiin Estado de Conservacién
Familia EPL | CITES | UICN | Status

Chaunus (Bufo)

Bufonidae marinus Sapo comun o
Engystomops
Leiuperidae pustulosus Tungara I

Clase reptilia

Familia
Gonatodes

Gekkonidae albogularis Lagartija 0
Iguanidae Iguana iguana Iguana 11 I

Polychrotidae Anolis auratus Lagartija comun 0
Teiidae Ameiva ameiva Borriguero comiin 0
Boidae Boa constrictor Boa I 1

Elapidae Micrurus sp. Coral 1

Nota: EPL: Especie Protegida por Legislacion Nacional;: Vu: Vulnerable, EN: En Peligro; CITES: Convenio Intemacional para el Tratado de
Especies de Flora y Fauna: 1: Citada en el Apé ndice 1, 2: Citada en el Apéndice 2, 3: Citada en el Apéndice 3; UICN: Unién Intemacional para la
Conservacién de la Naturaleza: LR: de bajo riesgo, Vu: vulnerable, DD: datos insufici EP: En peligro, CR: Criticamente en peligro.LC

preocupacién menor O observado I informado
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IV. ESPECIES AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION
4.1.FLORA
De todas las especies encontradas en el drea de influencia del proyecto ninguna esta registrada
como especie endémica o en peligro dentro de las categorias evaluadas
4.2,AVES
Dentro del grupo de las aves se reportaron cuatro especies protegidas por leyes nacionales y
consideradas como vulnerables e incluidas en el Apéndice 11 de CITES, Estas se muestran en el
cuadro N°3 del informe.
4.3.MAMIFEROS
Dentro del grupo e los mamiferos se reporta solo una especie en la categoria EN de UICN el
Sylvilagus brasilensis o muleto, el resto est4 en la categoria de LC o sea de preocupacion menor.
4.4 HERPETOFAUNA
Dentro del grupo de herpetofauna se registran dos especie dentro de la categoria II de CITES, la

iguana verde y la Boa constrictor.

V. ESPECIES INDICADORAS

5.1.Flora
Dentro de las especies indicadoras encontramos que la mayor parte de la vegetacién observada que
forma parte de las cercas perimetrales no afectadas son tipicas de la zona de vida del bosque seco

tropical donde se encuentra el proyecto.

5.2.Aves
Las especies Cathartes aura y Piranga rubra  son especies migratorias que solo pasan una
temporada en el pais, la mayoria de las especies registradas son especies que se encuentran en
bosques secundarios y las otras son Cosmopolitan registradas en zonas urbanas intervenidas o de

carretera que fueron la mayoria de las especies
5.3.Mamiferos

En esta seccién podriamos considerar las especies registradas forman parte de la fauna comin

caracteristicas de estas regiones comunes en zonas urbanas ya impactadas.
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S.4.Reptiles y anfibios

En esta seccién podriamos considerar las especies registradas forman parte de la fauna comin

caracteristicas de estas regiones comunes en zonas urbanas ya impactadas.

VL.  ECOSISTEMAS FRAGILES
6.1.Flora

En la zona del proyecto se encuentra no se encuentran ecosistemas fragiles ya que la zona ya ha

sido impactada y alterada en su estructura inicial y gran parte del 4rea se ha convertido en zonas
dedicadas al cultivo y al pastoreo.

6.2.Aves

Las aves registradas son tipicas de este tipo de ecosistemas intervenidos donde tienen su hébitat

necesario para la alimentacion y refugios como de aves residentes y migratorias.

Durante la época de migracion, las aves residentes comparten el hébitat con aves paserinas
migratorias que usan estas zonas para anidar.

6.3.Mamiferos y herpetologia

Los ecosistemas considerados fragiles para la fauna de mamiferos y herpetologia el bosque

secundario en zonas adyacentes al proyecto que tienen los hébitats necesarios para la alimentaci6n,

refugios y reproducci6n de estas especies.

VII. REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

En cuanto a la representatividad de los ecosistemas, en 4reas donde se desarrollara en proyecto
estd ubicado en la zona de vida del Bosque seco tropical que se encuentra muy bien representado

principalmente por el tipo de vegetacion dominante en la zona de impacto directo del proyecto.
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Anexos 17: Encuestas.

ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Nombre: '_DQYLI L’C:,\ g O(\Q/)’l O /7(/‘;\7
Sexo (M: Mascullno F: Femenino): i Edad: 4’2
Fecha: _ &0 lOL} (QO‘Q\I Lugar de residencia: ?an L)

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si '_V_ﬁ No [ ]

2. Como se entero de la realizacién del proyecto: / 74
' o ]?glorégéw s

-No tiene conocimiento [ ] o

-Promotor|:] - /

-Prensa [ ] C e r€5. 2 1EA o Ry

-De voz |2/

-Autoridad competente D

-Otro [ ]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si E] Nolz’

4. ;,Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si D No E/

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si |Z’/No D

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si No D
@neﬁ eia_didects 2 Wwslha Comunidad
ro/ VoA (6CDQQ C (ai opal Sel lia& aQue. csf-—cm’)
‘(eﬁ(\c{&_g Pog \Jamaj ca [,(,(S CLQ (a @\»Wl’n'daA lj/j,xrm[f()a ) gf#g_)
Flrng*a,y nume;o de cédula: W/MW}W Calles 51 Oﬂ‘Hlﬂ l—o C YLELS] "Fa
7~200 ~3279
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Nombre: :MM/ @ fﬁwfbﬂa j gwl/

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): Edad: éf%
Fecha: __ 00— 4/’/ 220 Lugar de residencia: ‘Dorl hlo

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si @ No [ ]

2. Como se enteré de la realizacion del proyecto:
-No tiene conocimiento [ ]

-Promotor|:|

-Autoridad competente [:I

-Otro [ ]

,3. ¢Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el proyecto
:‘pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_] No@

4. ¢Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [_] No[X]
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? SiE No D

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si I:l No ':l

Firma y namero de cédula: X ///,04/44/ Q. lberrard 7~37- 758
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

e R AN

s Y YPLeNS e

-
Nombre: _ {2 /4‘ o No /‘0
Sexo (M: Mascul{wo. F: Femenino): __ —— Edi)d: o 7
Fecha: rQ%/ G{Aoﬁ/b Lugar de residencia: Ol 4 LH.O

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si [ﬁ No [ ]

2. Como se enteré de la realizacién del proyecto:
-No tiene conocimiento [ |

-Promotor|:|
-Prensa ]___|
-Devoz [

-Autoridad competente[ |

-Otro [ ]

3. ¢Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
¢lueg proy
pueda causar algln tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_| I\!o|;g7

4. {Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si ]:] No

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si E’No D

¢ Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si |:] NOJEI

/ #
/ /

, Z [
Firma y numero ge cédula: _x0 é /M’?"//ﬂ'ﬁ/ﬁff
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Nombre: !>/z,~ ,px/jeu‘\l)‘/ Kcmcéa,

Sexo@ Masculino, F: Femenino): Edad: ﬁ
Fecha: _,57@/ 5/// 2096 Lugar de residencia: pon L/ { o

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si [E/ No [ ]

2. Como se enterd de la realizacion del proyecto: QZ o 8
1Zacl proy Z>/l_, /}Of@ o ING
-No tiene conocimiento [:|

-Promotor[_| é &

-Prensa [ ]
-Devoz [ &KL (Aszo/

-Autoridad competente |:|

-Otro [_]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si|:] No@

4. ¢Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [ | No IE:

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si E No |:]

¢ Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si D No @

Bl

/
1/ 1/7{////

Firma y nimero de cédula: /u) 7///5//// 7
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Nombre: ﬁw} A//ZZ'MA b e W
Sexo, asculino, F: Femenino): Edad; ST
Fecha: (915// sl// 27> Lugar de residencia: @m{»[{ [

B L
1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si E No D = }D:Co m[u.JL ¥ 7{
‘gl (PDV‘/TJ X

-

2. Como se enter6 de la realizacion del proyecto:
-No tiene conocimiento [ |
-Promotor|:|

-Prensa D
-De voz [E/

-Autoridad competente[ |

-Otro [_]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algln tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_] Nog

4. ¢ Considera usted que la realizacién del proyecto pueda afectarlo? Si D No;]

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Sl’/[Z] No |:|

¢ Tiene alguna cbservacién o comentario relacionado al proyecto Yy que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si D No M

Firma y nimero de cédula:; A R
F= 9y 20532
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

e o
Nombre: ( Q@nimewvt m rgf RN S

Sexo (M: Masculino,@emenino): Edaj: 5. ;—
Q

Fecha: _Jo- —f - 2222  Lugarde residencia: r}—L} HQ

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si[ | No [ ]

2. Como se enter6 de la realizacion del proyecto:
-No tiene conocimiento [ |
-Promotor[:]

-Prensa [ ]
-Devoz [

-Autoridad competentelj

-Otro [ ]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_] No[ ¥

4. ¢Considera usted que la realizacién del proyecto pueda afectarlo? Si [_] No

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si KI No |:|

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si D No ‘z]

i W s |
Firma y nimero de cédula: %ﬂ/vm@; B : 7- 63-923
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Nombre: Dli L §> Vi6y O
Sexo@Masculino. F: Femenino): Ed;ﬁ: 9
O}i‘(‘t/{ﬂ

Fecha: Do-4-2c)/ Lugar de residencia:

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si[ | No [ ] @Y ¢ JL'-..G_(D\"

Gome b

2. Como se enterd de la realizacion del proyecto:
-No tiene conocimiento [ ]
-PromotorD

-Prensa D
-De voz

-Autoridad competente D

-Otro |:]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_| No[}d

4, ; Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [:| No

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si IE No l:l

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si |:| No EI

Firma y nimero de cédula; }(wmb —JM
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Nombre: :J; OSipa @ Y vJ L X

Sexo (M: Masculin@emenino)t Edad: &
Fecha: 20-4-202) Lugar de residencia: po; “l} / [ﬂ

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si @ No [ ]

2. Como se entero de la realizacién del proyecto:

-No tiene conocimiento D

-PromotorD

-Prensa [:I
-De voz @/

-Autoridad competente I:]

-Otro [ ]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Sil:| NOQ]

4. ¢ Considera usted que la realizacién del proyecto pueda afectarlo? Si | No[S4
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si |Z| No D

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si D No [:E

Firma y nimero de cédula: )’/@mk;u\ ?r)/,UV\My
79137y
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Ii

Nombre: i\\/ﬂlaw ) g\/&’d(/ " 3
Sexasculino, F: Femenino): Edad: /% 5 @

Fecha: & - ¥ —2< 7>  Lugar de residencia: )onL'/ (ﬂ

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si[ | No [ ]

2. Como se entero de la realizacién del proyecto:
-No tiene conocimiento [ ]
-Promotor|:|

-Prensa D ,

-De voz
-Autoridad competente D

-Otro [ ]

3. ¢ Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el proyecto
pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? Si[_] No[}9

4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [ ] No[X]

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si E No D

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si |:| No

Firma y nimero de cédula:/k/g'u%o 110 fc Y w J
7-8x940
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ENCUESTA PARA PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

pﬂlmu Q/a (‘_/‘b/ff\ (
NOmbre:)%K‘v\ a Cﬁ?/l Q{/q.!m MU nees (@

Sexo (M: Masculin@menino):d Edad: 2 8
Fecha: __ @0-4-20% Lugar de residencia: Qo» ' 4.‘} l 4

273

1. Tiene conocimiento usted del proyecto: Si[__| No [ |

2. Como se enteré de la realizacion del proyecto:

-No tiene conocimiento [ | M / O
1CUI?
-Promotor|:] 7 f‘

-Prensa I:_]
-De voz @/—

-Autoridad competente [:l

-Otro [ ]

3. ¢, Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el proyecto

pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua, aire, flora

o fauna)? SI’E] NoEZ'

4. ; Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si D No EE
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si m No D

¢ Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia
para el promotor del proyecto? Si D No

20 /7
4 g @
Firma y nimero de cédula: \C/%/f)lb %n/’,}éﬂfm /- AP-5%%
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Anexos 18: Informe Geotécnico.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

CONSTRUCTORA RODSA, solicitt a LCC INGENIERIA S.A. la realizacion de una
campania geotécnica para conocer las propiedades geotécnicas de la Planta de Tratamiento
para el proyecto Alcantarillado Sanitario y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales en la
comunidad de Paritilla.

La zona estudiada se encuentra situada en el corregimiento de Paritilla, distrito de Pocri en
la Provincia de Los Santos.

El presente informe técnico tiene por objeto describir y recopilar los resultados obtenidos
en la campanfa de investigacion geoldgica-geotécnica realizada durante el mes de noviembre
de 2018. La campafia geotécnica consistio en la realizacion de:

e Dos (2) sondeos con recuperacion continua hasta 12.00 m.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1. ANTECEDENTES

La informacion disponible para la realizacion del presente informe, a parte de los trabajos
de investigacion, ha sido la siguiente:

e Mapa geoldgico de Panama. Direccion de Recursos minerales. Ministerio de
Comercio e Industria. 1991.

e Reglamento de Disefo Estructural para la Republica de Panama — 2014, REP 2014.

2.2. LOCALIZACION

En la Figura 1 se muestra la localizacion general del area de proyecto y los caminos donde
se realizaron las investigaciones geotécnicas, las ubicaciones de los sondeos y las calicatas
las cuales se encuentran referenciadas a coordenadas GPS en sistema WGS-84.
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Figura 1. Localizacion general de area de proyecto.

Figura 2. Localizacion regional de area de proyecto.

COORDENADAS

1D E N
P-01 591650 844295
P-02 591669 844300 |
Sistema WGS-84
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2.3. MARCO GEOLOGICO

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de
Este a Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena
montanosa con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan
Baru (3,475 msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien
definas: la vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama
forma parte de la cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a
la linea litoral.

Geologicamente, Panama esta situado sobre una micro placa tecténica denominada “Micro
placa de Panama” (ver Figura 3) la cual esta rodeada por cuatro placas tectonicas mayores:
La Placa Caribe al norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana al este y Placa de
Coco al suroeste.

Las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui en el Oeste, y Darién y la comarca de San Blas
al Este conforman las regiones sismicamente mas activas de Panama. La provincia de Los
Santos, en la peninsula de Azuero, también constituye un borde tectonicamente activo al Sur.
En estas zonas, el fuerte gradiente topografico refleja el caracter dinamico en una zona de
deformacion activa y vulcanismo reciente.

Por su parte la zona centro de Panama se caracteriza por un relieve topografico suave y un
manto profusamente meteorizado de rocas igneas y sedimentarias de edad Mioceno mas
antiguo, que refleja un ambiente tectonico de intraplaca mas estable. En este sector la
subduccion finalizé en el Mioceno Superior. Sin embargo el vulcanismo de afinidad calco-
alcalina continud durante la fase de extincion hasta tiempos muy recientes (Pleistoceno
Superior) produciendo raros pero intensos episodios volcanicos.

Tipicamente los suelos en Panama estan lavados o lixiviados, son de textura franco
arcillosa o de arcilla liviana, con pH ligeramente acido, bajos contenidos de foésforo y medianos
o bajos contenidos de materia organica. Son rojos a causa de los sesquiéxidos de hierro.

Por derivarse de materiales parentales formados en gran medida a partir de rocas
sedimentarias y de rocas volcanicas basicas o neutrales, se caracterizan también por altos
contenidos de calcio, magnesio potasio. Debido a la textura franco-arcillosa, los suelos de
Panama tienen buen drenaje.
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Figura 3. Contexto tectonico de Panama. Fuente: http:/www.panamaigc-up.com
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Las rocas en el territorio de la Republica de Panama varian en edad desde el Cretaceo al

Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas.

Se ha consultado el Mapa Geoldgico de la Republica de Panama, editado en 1991 y a
escala 1:250.000 por la Direccién General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio
e Industria de Panama. De acuerdo con dicha cartografia el terreno en la zona y como se
observa en la Figura 4, el area especifica en estudio aparece identificada en el “Mapa
Geoldgico” de la Republica de Panama asociada a la formacion:

e Formaciéon Macaracas, descrita como TO-MAC caracterizadas por tobas vy
areniscas tobaceas.
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Figura 4. Mapa geoldgico del area del proyecto. Fuente: Mapa Geolégico de Panama MICI, Direccion de
Recursos Minerales.

X

2.4. SISMICIDAD
2.4.1. Historia sismica

Como se ha apuntado anteriormente, el Istmo de Panama esta situado sobre una micro
placa tecténica denominada “Micro placa de Panama” la cual esta rodeada por cuatro placas
tecténicas mayores: La Placa Caribe al norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana
al este y Placa de Coco al suroeste.

Con relacién a la sismicidad hay que subrayar que es una creencia popular que Panama
no presenta actividad sismica o que esta no es de gran relevancia, lo que se debe a que no
se han producido grandes terremotos destructivos en los tltimos 100 afios.

No obstante, aunque es cierto que en Panama se producen terremotos mas espaciados
que en otros paises de América Central, debe tenerse presente que el istmo esta ubicado en

[ 1L
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la “Micro placa de Panama”, rodeada por cuatro grandes placas con las cuales interactia con
el consiguiente riesgo de sufrir un movimiento sismico.

De hecho, recientes estudios de paleosismologia realizados como parte del analisis del
riesgo sismico del reciente Proyecto de Ampliacion del Canal de Panama, dieron lugar a una
reevaluacion minuciosa del contexto tectonico e historia geoldgica del Istmo de Centro
Ameérica. Como resultado de estos estudios se propuso un modelo de indentacion de bloques
en el que la colision de Centro América y Sur América habria dado lugar a una deformacion
interna del istmo bastante considerable. Estos estudios han sugerido que la zona Central de
Panama es un area con elevado riesgo de terremotos, lo que resulta consistente con la historia
sismica reciente.

En este sentido, la historia reciente demuestra que Panama ha sido afectada por
movimientos tellricos de gran magnitud, como por ejemplo el terremoto del 7 de septiembre
de 1882, producido en el mar Caribe por la convergencia entre la Placa del Caribe y la
Microplaca de Panama (subduccion). Se estima tuvo una magnitud de 7.9, y es reconocido
como el mas grande en la historia de Panama. El terremoto causé un tsunami que acabo con
la vida de setenta y cinco personas en el archipiélago de San Blas.

Otro terremoto ocurrido el 2 de mayo de 1621, producido en la Falla de Pedro Miguel en el
centro del Istmo, causd dafios a gran cantidad de viviendas en Panama Viejo. Le sigue el
terremoto de 1991 en Bocas del Toro en donde fallecieron una veintena de personas.
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Figura 5. Terremotos destructivos mas importantes en Panama

3. DESCRIPCION DE LA CAMPANA DE INVESTIGACION

El objetivo de la campafa de investigacion realizada durante el mes de noviembre de 2018.
La metodologia seguida en estos trabajos y en el informe ha sido la siguiente:

e Descripcién de los trabajos realizados y equipos utilizados.
e Estudio en laboratorio de los materiales encontrados.

e Presentacion de los resultados de las muestras recuperadas, para el tipo de obra
proyectada.

e Presentacion de los anexos de los sondeos y las calicatas ejecutados, con sus
respectivos informes realizados y las fotografias de las del material obtenido.

De acuerdo con las caracteristicas de la zona, necesidades del proyecto y requerimientos

11
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del cliente, se ha realizado la siguiente campafa de investigacion geotécnica, divida de

acuerdo a los caminos:

Dos (2) sondeos hasta una profundidad maxima de 12.00 m

Las clasificaciones de los suelos se realizdé de acuerdo a las normas ASTM D 2488;
el cual es indicado en el reglamento de disefio estructural para la Republica de
Panama (REP 2014).

Realizacion de ensayos de laboratorio de humedad natural, granulometria por
tamizado, limites de Atterberg, etc.

La metodologia seguida en estos trabajos y en el informe ha sido:

Definicion del marco geoldgico de la zona.
Descripcion de los trabajos realizados y equipos utilizados.

Presentacioén de los anexos de cada prueba de campo ejecutado, con fotografias del
material recuperado.

3.1. REFERENCIAS NORMATIVAS

La elaboracion de este informe se ha basado en el cumplimiento de los requerimientos de

las distintas normas mencionadas a continuacion:

Reglamento Estructural Panameno (REP-14).

ASTM D-421 Preparacion en seco de muestras de suelo para analisis
granulomeétrico y determinacion de las constantes fisicas.

ASTM D-2487 Método normalizado para la clasificacion de suelos para propdsitos
ingenieriles (sistema de clasificacion unificada).

ASTM D-6913 Método de analisis del tamafio de las particulas del suelo
(Granulometria por Tamizado).

ASTM D-4318 Método de ensayo para limites plasticos y liquidos de suelo.
ASTM D-2216 Contenido de humedad de suelos.
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e ASTM D-854 Gravedad Especifica.

e ASTM D-2166 Ensayo de compresion simple en suelo.
e UNE 103.601 Ensayo de Hinchamiento Libre.

e ASTM D-2435 Ensayo de Consolidacion.

e ASTM D-2166 Compresion Simple en Suelo

e ASTM D-7012 Compresion Simple en Roca

3.2. TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con los requerimientos del peticionario, LCC INGENIERIA S.A realiz6 el
siguiente programa de trabajo, durante el mes de noviembre de 2018:

e Dos (2) sondeos mecanicos rotativos con recuperacion continua de testigo de
diametro 86 mm para verificar el tipo de material.

3.2.1. Sondeos a rotacion

Los sondeos a rotacion permiten una recuperacion continua de testigos mostrando el
terreno que constituye el estudio. De esta forma se obtiene en el punto sondeado un
conocimiento exacto de los materiales que constituyen el subsuelo, de tal manera que se
pueden extrapolar los resultados al conjunto sondeado y tener asi una idea aproximada de los
materiales con los cuales se trabajara durante las excavaciones.

Los resultados de los sondeos verticales, con extracciéon de testigo continuo, permiten
definir:

e Caracteristicas fisicas del suelo.
e Caracteristicas mecanicas.

e Estratigrafia del terreno.

¢ Nivel freatico.

En la perforacién a rotacion se ha utilizado una sonda rotativa Rolatec RL-400 de
accionamiento hidraulico, con coronas de widia de 101 y 86 mm (confirmar cuando estén todos
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los sondeos) de diametro. Las muestras obtenidas se han colocado en cajas disefiadas para
este fin, anotandose en las mismas las cotas de extraccion de las muestras, permitiéndose asi
un correcto estudio litoldgico en el laboratorio.

En la Tabla 1, se presenta el resumen detallado de los trabajos realizados durante los
sondeos realizados:

Tabla 1 Resumen trabajos realizados en los sondeos a rotacion

Suelo Roca  Prof total SPT M TP Cajas
SAIREY (m) (m) (m) (Uds.) (Uds.)  (Uds.) (Uds.)
P-01 6.00 6.00 12.00 3 2 1
P-02 5.35 6.65 12.00 1 1 1 3

3.2.2. Ensayos de Penetracion Estandar y Muestreo (S.P.T.)

A lo largo de los sondeos a rotacion se han realizado varios ensayos SPT con un sistema
de golpeo automatico ML-60, cuyos valores N3o van a permitir conocer la capacidad portante
y homogeneidad de las capas del subsuelo prospectadas.

El dispositivo estandar empleado ha sido la cuchara normalizada tipo Terzaghi, con zapata
de diametro exterior 50.8 mm e interior 35.0 mm. La hinca se ejecuta con una maza de 63.6
kg por caida libre desde una altura de 76.2 cm. Con esta cuchara se hace la penetracion en
tres tramos de 15 cm cada uno, tomando como valor N3 la suma del nimero de golpes de los
dos ultimos tramos.
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Figura 6. Cuchara del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT)

PEN H

\
VI /77 FAN ‘\\\ \

v/ /= 7777

|
S

c D X s
%M/// AT 7T /Il////l//lm\

’ A&E_/ EAL/

@

(23t Y8 in

B
diameter.)

1010 20 n (2510 50 mm)
18010 300 n (0457 10 0762 m)

1375+ 0.005in (3483 = 0.13 mm)

150 = 0.05-000#n. (351 = 1.3-00 mm)
010 + 002in (254 = D25 mm)

200 = 005-000in (S08 = 1.3-00mm)

16.0° 0 230"
The 1% in. (38 mm) inside dlameter spiit barrel may be used with a 16-gage wall thickness spit iner. The penetrating end of the drive shoe may be siightly rounded

omMmMooe»

Metal or plastic retaners may be used 10 retain soi samples
En el Anexo 2, se presentan los Registros de los Sondeos donde se detalla la descripcion
litolégica de los materiales encontrados, recuperacion y resultados de los ensayos realizados.
Durante los trabajos de perforacion se han recogido datos del nivel freatico encontrado, el

cual se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Niveles freaticos por sondeo ejecutado

SONDEO Prof N.F
(m)
P-01 N.D.
P-02 N.D.

*N.D. No detectado
Es importante destacar que los niveles freaticos localizados durante la perforacion pueden
sufrir variaciones debido a la estacionalidad del clima, tormentas y lluvias.
Para su estudio pormenorizado se recomienda la instalacion de piezometros fijos y

accesibles para su lectura que permanezcan durante la vida util de la obra.
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3.21. Ensayos de laboratorio

En el Anexo 1 se incluye una tabla resumen de resultados de los ensayos de laboratorio
realizados y en el Anexo 3 las actas de laboratorio de cada ensayo.

Las muestras extraidas se ensayan en el laboratorio de acuerdo con las necesidades del
estudio y las caracteristicas del terreno existente. La situacién en que se ha realizado cada
uno de los ensayos se refleja en los Anexos.

3.3. DESCRIPCION DE SUELOS

Los suelos se describen en conformidad con el sistema unificado de clasificacion de suelos
(SUCS). El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos propuesto por Casagrande, que es
la herramienta fundamental para clasificar el suelo, como se muestra en la Tabla 3. Este
sistema fue disefiado para clasificar suelos sedimentarios, en areas de climas templados. Los
suelos de origen residual, que son comunes en areas de clima tropical, no siempre se
representan con una descripcion apropiada con este sistema.

Tabla 3. Caracterizacion de suelos

Descripcion Simbolo Compresibilidad Cap. de soporte  Permeabilidad  Material Cimentacion
Gravas y arenas GW, SW,  Muy baja a baja Muy alta a alta Muy permeable Excelente a bueno
limpias GP, SP a permeable
Gravas y arenas GM, SM, Baja a media Alta a media Permeable a Bueno a regular
con finos GC, SC semipermeable
Limos y arcillas ML, CL Media a alta Media a baja Semi-permeable Regular a malo
de baja plasticidad oL a impermeable
Limos y arcillas MH, CH,  Altaamuy alta Baja muy Baja Impermeable a Malo a muy
de alta plasticidad OH muy impermeable malo
Suelos Muy organicos PT Muy alta Muy baja Impermeable Muy malo

Para realizar la descripcién de compacidad relativa o la consistencia se ha clasificado el
suelo como se muestra en la Tabla 4, los criterios se han basado en el nimero de golpes Nao
del ensayo de penetracion estandar (ASTM D-1586) de acuerdo a Terzaghi y Peck.

16
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Tabla 4. Clasificacion segun Terzaghi y Peck
Tipo de suelo Clasificacion Comp? cldac_l 9 Na3o
consistencia

o Ry OH-1 Muy suelta <4
o= ko)
- 3 OH-2 Suelta 4a10
% E g OH-3 Medianamente densa 10a30
§ g 3 OH-4 Densa 30a 50
209 OH-5 Muy Densa > 50
2 OH-1 Muy suave <2
if. o OH-1 Suave 2a4
B 8 OH-2 Medianamente firme 4a8
<= B :
2= g OH-3 Firme 8a15
3 = OH-4 Muy firme 15230
3 OH-5 Dura > 30

De igual manera en la Tabla 5, se muestra los criterios definidos para clasificar el material
basado en su plasticidad, segun lo planted Atterberg.

Tabla 5. Criterios de Plasticidad segun Atterberg

indice Plastico

(IP) Plasticidad

0-3 No plastico
4-15 Plasticidad baja
16 - 30 Plasticidad media

>30 Plasticidad alta

4. CARACTERIZACION DE MATERIALES

4.1.UNIDADES GEOTECNICAS

Se ha determinado que en la zona explorada el perfil del terreno estan formado por suelos
limos arcillosos con arena de consistencia medianamente firme a muy firme hasta hacer
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contacto con el sustrato rocoso. Se han diferenciado las siguientes unidades geoldgicas:
- Unidad 1. Suelo residual.

- Unidad 2. Sustrato Rocoso: arenisca tobacea.

4.2.IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y ESTADO

A continuaciéon se detallan las descripciones del material atendiendo a la testificacion
geoldgica del material y a los ensayos de laboratorio realizados. También se incluye una
fotografia con los testigos recuperados.

4.2.1. Unidad 1. Suelo residual

Las muestras ensayadas se han clasificado con el sistema SUCS como limo arenoso y limo
con arena (MH), arcilla con arena (CH) y arena arcillosa (SC). De acuerdo a la AASHTO se
clasifican como suelos limoarcillosos (A-7-5) con indice de grupo de 5 a 33 y como arena
limoarcillosos (A-2-6) con indice de grupo de 0, con indices de plasticidades dentro del rango
de 15% a 40% y medio contenido de humedad (aprox. 30%).

Tabla 6. Ensayos de identificacion y estado. Unidad 1

Sondeo Zzu, 2z USCS AASHTO #4  #10 #0 #200 LL LP P w
(m) (m) 475 20 042 0074 (%) (%) (%) (%)

P-01 150 1.80 MH A-7-5(16) 1000 994 956 741 51 30 21 45
P-01 300 355 CH A-7-5(33) 1000 1000 983 753 76 36 40 35
(11)
(16)

P-01 540 6.00 MH A7-5 100.0 100.0 98.0 605 57 37 20 29
pP-02 060 120 MH A75 100.0 100.0 99.0 66.8 57 32 25 36
pP-02 300 345 SC A-76(5) 1000 96.8 829 441 46 24 22 18
P-02 450 6.00 SC A-26(0) 691 624 454 285 30 15 15 20

De acuerdo con los ensayos de gravedad especifica se obtuvieron resultados de 2.60 para
las arcillas con arena.
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Figura 7. Testigo recuperado en el sondeo P-01 entre 1.2 m y 2.4 m de profundidad (MH).

De acuerdo con la descripciéon visual nos encontramos con un suelo con indicios de
diagénesis, es decir con suelos residuales que han dado resultados de golpeos (N3o) mayores
a 41 equivalentes a consistencias/compacidades duras. En la Tabla 7 se muestran los ensayos
SPT realizados.

Tabla 7. Ensayos SPT en Unidad 1 en sondeos P-01y P-02

Sondeo Zsup Zinf N1 N2 N3 N4 Ng
(m)  (m)
P-01 355 400 SPT-1 7 20 21 41
P-02 345 370 SPT-1 32 50R R

Para determinar parametros de resistencia del suelo, se realizaron ensayos de compresion
no confinada siguiendo la norma ASTM D-2166. La resistencia medida resulta ser mas
reducida a la que puede preverse a partir de correlaciones con los ensayos SPT, seguramente
por la alteracion de la muestra y/o presencia de irregularidades de la estructura de la roca
madre de la que procede. Los resultados del ensayo de corte directo, muestras en cambio
unos valores de resistencia elevados a esa profundidad.
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Tabla 8. Resultados de los ensayos de Compresion Simple. Sondeos P-02.

Sondeo  Zup  Zinf w Yap Qu
(m) (m) (%) (glem®)  (kglem?)
P-02 300 345 163 1.90 0.37

En la Tabla 9 se muestran los resultados de los ensayos de corte directo CU del suelo

estudiado.

Tabla 9. Ensayos de Corte Directo (CU). Unidad | Sondeos P-01.

Sondeo zZsp zir USCS AASHTO Tipo c ¢
(m)  (m) (kPa) ()
P01 300 355 CH A75(33 CU 14.0 42.8

Adicionalmente, se realizaron ensayos de hinchamiento libre cuyos resultados se
encuentran por debajo del 0.5%. En la Tabla 10 se muestran los resultados de los ensayos de
consolidacion, donde la tension estimada de preconsolidacién es de 156 kPa.

Tabla 10. Ensayos de Edometro. Unidad | Sondeo P-02

Sondeo  Zap  Zinf w yap G € Cc Cs
(m  (m) (%) (gem’) () () () (0
P02 300 345 100 1.87 2.61 0.54 0076  0.016

4.2.2. Unidad 2. Sustrato Rocoso
Se hace contacto con la arenisca tobacea a los 6.00 m en el sondeo P-01y alos 5.35m en
el sondeo P-02, el cual se encuentra muy meteorizada y triturada en algunos tramos, la roca
presenta dureza de RH-1 a RH-2.

En los tramos donde la roca presenta menor grado de fracturacion, se realizaron ensayos
de compresién ASTM D-7012, para determinar el grado de resistencia del macizo rocoso.
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Tabla 11. Resultados de los ensayos de Compresion Simple.

Sondeo  Zsp Zinf w Yap Qu
(m) (m) (%) (glem’)  (kglem?)
P01 1000 1015 4.0 25 231
P02 680 7.0 6.9 2.4 39

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

El presente informe técnico tiene por objeto describir y recopilar los resultados obtenidos
en la campana de investigacion geoldgica-geotécnica realizada durante el mes de noviembre
de 2018 donde se proyecta la construccién de una planta de tratamiento en el proyecto de
Paritilla.

La campana geotécnica consistio en la realizacion de:
e Dos (2) sondeos de recuperacion continua hasta una profundidad de 12.00 m.

De manera general el area de estudio esta compuesta por dos unidades geotécnicas (suelo
residual y sustrato rocoso). De acuerdo con la clasificacion AASHTO, los muestras ensayadas
corresponden a suelos limoarcillosos (A-7-5) con indices de grupo de 5 a 33 y arenas
limoarcillosas (A-2-6) con indices de grupo de 0. Segun la clasificacion SUCS se describen
como arcilla con arena (CH), limo con arena y limo arenoso (MH) y arenas arcillosas (SC), con
indices de plasticidad promedio de 23% y con contenidos de humedad promedio de 28%. Con
elevado contenido de fraccion de arena (entre 25% y 56%) y fraccion fina medianamente
plastica. Estos suelos mostraron resultados menores de 0.5% de hinchamiento libre, indicando
un bajo riesgo de potencial de hinchamiento.

El suelo residual presenta un estado algo reblandecido en superficie, pero mejora su
consistencia con la profundidad, pasando a ser de consistencia medianamente firme a dura a
pocos metros de profundidad. Se hace contacto con el sustrato rocoso alrededor de los 5.50
m, y la roca ha sido descrita como una arenisca tobacea, muy meteorizada, con dureza RH-1
a RH-2.

Como se proyecta la construccion de una planta de tratamiento, se recomienda utilizar
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cimentacion superficial mediante la utilizacion de zapatas corridas o losas.

Se considera que el factor limitante es el asentamiento, ya que se dispone de un factor de
seguridad elevado frente al mecanismo de rotura (hundimiento) para cimentaciones de
grandes dimensiones (tanques, depdsitos). Por ello, se recomienda una capacidad admisible
de 150 kPa (1.5 kg/cm2). Para este nivel de esfuerzos, los asientos se produciran en la rama
de descarga-recarga, comportandose como un suelo sobre-consolidado (suelo mas rigido).

Para el disefio de las losas se recomienda considerar un modulo de balasto a partir de
férmulas empiricas para arcillas-arenosas. Terzagui propuso la siguiente expresion a partir del
valor de la resistencia a compresion simple:

K3 (kg/cm®) = 1.645 q,,

Considerando los valores representativos de compresion simple se recomienda considerar
un moédulo de balasto (correspondiente a una para placa de 30 cm de lado) de 2.5 kg/cm? para
un eventual disefo de losas. Para obtener el médulo de balasto de disefio de una losa, deben
corregirse los valores anteriores tomando en consideracion el tamafo.

En cimentaciones rectangulares de ancho B, el coeficiente de balasto a utilizar en el disefio
de la losa se determina segun la propuesta de Terzagui, por la siguiente expresion:

K ( t ) 100 ( t ) 1 T b

—_— ] =—x% —_— —_—
bl m3 3 qu m2 b(m)( 2 % l)

Debe considerarse que el médulo correspondiente a una placa de carga esta referido a la
zona superficial del terreno, mientras que en una losa el terreno afectado por el bulbo de

tensiones es de grandes dimensiones, y que a partir de una determinada profundidad,
probablemente el médulo de deformacién sera considerablemente mayor.

Se recomienda tener especial atencidon en desalojar las aguas para evitar la saturacion del
suelo, remoldeo y reblandecimiento del mismo.

Sera decision del ingeniero estructural elegir una solucién de cimentacién apropiada para
la estructura a disefiar, tomando como referencia las recomendaciones planteadas, los
resultados de los ensayos realizados y los parametros geotécnicos presentados en este
informe. Esta decision deberia ir acompafiada de un seguimiento durante la ejecucion de obra,
para asegurar las mejores practicas de la construccién bajo supervision de un Profesional
Idéneo y confirmar la presencia o no de suelos blandos que puedan afectar la estructura.
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Cuando se realicen las excavaciones, el Profesional Idoneo debera verificar la estabilidad
de estructuras aledafias y cumplir con todos los requisitos que establecen el REP-2014 en
cuanto a Control de Excavaciones.

El presente informe consta de 23 paginas y 3 anexos.

LCC INGENIERIA S.A
Ciudad de Panama

28 de diciembre de 2018
Fdo.: Pedro Fernandez Fdo.: Ailyn Figueroa
Departamento de Geotecnia Ingeniero Civil

Departamento de Geotecnia

Sera responsabilidad del contratista el disefio final de las fundaciones y la decisién de uso de la solucién aqui recomendada,
asi como del material y soluciones constructivas en funcioén de las normas y Reglamentos de la Republica de Panama.
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ANEXO N. 1

Resumen de los resultados de ensayos de
laboratorio
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Andiss ganiometnco y passodad & Cone 7
g8 §§2§§§§2§§°“““§2§ ig
M“""”~=i=§mm§§3§§ RS TR B s H
£ 83 § $: 8§ .’3.‘.2‘?-g g § 4 F
ikl wovovovals 5 A= = a2 88 £%(2 3|
Procedencia | 2., 2z« | Reow 48 20 04 o1|uYeY mY : 50| WY 7w W g, B W, e, 06 bs (50)
Soe ] =] (1] enl=| Tod=| =] =] mla=] [5] = R ¥lod= (1 (51 1 v
Pt 19 10 03 TC1 1000 %94 %6 741|510 200 210 0

P01 30 3% | 03 MET | 1000 1000 %83 753|760 360 400
Pt 54 60| 06 TC2 | 1000 1000 %0 805(570 370 200
P 00 1015] 015 TP-1 40 25 B

P02 060 12 06 TC-1 | 1000 1000 980 668|570 320 250 ATS5 160|363
P02 300 345| 045 M-l | 1000 %8 829 M1(450 40 20 173 .34 189 07 1002 187 261 05% 007 0016|1896 187 0.3
P2 4% 50 05 TC-2 |691 624 454 285|300 150 150 A2 00|21
P02 68 70 02 TP-1 69 24 39

AEE
%

4(%) Tamiz 44 (% Pasa 4.75 mm). Granulometria por tamizado. ASTM D-6913
#10(%)  Tamiz #10 (% Pasa 2mm). Granulometria por tamizado. ASTM D-6913
#40(%) Tamiz #40 (% Pasa 0.42 mm). Granulometria por tamizado, ASTM D-6913
#200 (%) Tamiz #200 (% Pasa 0.074 mm). Granulometria por tamizado. ASTM D-6913
LL{%) Limite liquido, ASTM D-4318
LP (%)  Limite pldstico,ASTM D-4318,
1P(%) ndice de plasticidad ASTM D-4318.
w{%)  Humedad natural. ASTM D-2216, En color azul s el . corte direcio, elc)
ao (t/m’) t , En color azul si el valor pe » core directo, elc).
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ANEXO N. 2

Actas de Sondeos
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PERFIL DE SONDEDO

ESTUDIO, DISEND Y CONSTRUCCIAN DE LAS CALLES,
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,

CONSTRUCTORA RODSA

SONDED:

w. Himedad Natural

stigo de caja
qu: Capacidad de Soporte Ultima

CLIENTE: SONDISTA: E. GONZALEZ
cdpico BOP5/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO
FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591650 N: 844295
EQUIPDO: ROLATEE 40 SISTM: WGS-84 COTA:
Be) £ OPERACIONES RECUPERACION / RQD s NUMERO DE GOLPES | CLASIFICACION|HUMEDAD | M
o = w W)
P <z | u DESCRIPCION DEL MATERIAL LONG. [ LONG. [RECU [ GRAFICO _ [TEST ok w
@ S P(Ff“O)F CORR [TESTIG | p. [ jéRecuperac| RgD o [N1/N2|N3|Na N3] ‘/'” .| sucs
o a m [ om | o £2 gl % 2 988
oo 0.00 - 0.40 m. Capa vegetal. 0:00,
1.00
150 | 150 150 | 100 |— TC-1 MH  A-7-5(16) 45 .
1.80
2.00
3.00 9.40°6.00 m. Suelofesidual (RS). Arcllaaronosa’) .y | a9 150 | 100 |— M1 |9 21 4550R CH AT5(33) 3540 A
a limo muy arenoso, plasticidad media a alta,
consistencia firme a muy firme, humedad media a
i ; PT-1 | 7 1 4 g
baja, color marrén claro a mamon. S 05 98 64— SR a4 ]| 508
4.00 400 | 045 045 | 100
450 | 050 050 | 100 :
5.00
5.40 TC-2 MH A7S5(11) 289 A
3
E 6.00 6.00 | 150 1.40 B — M2 |43 50R
8 625 | 025 0.20 80 |— 0 o | sPT2 |30 50R 100 >5.55 4
6.50 | 025 025 | 100 |o— © 0
7.00
7.50 | 1.00 110 | 10 |—— © 0
8.00
6.00 - 12.00 m. Arenisca tobacea. Roca muy
9.00 meteorizada (WH), triturada (< 0.06 m) y pocos 9.00 [ 150 1.50 100 p— O 0 | SPT-3 [s0R 100 >556 <
tramos fracturados (0.06 - 0.20 m). Dureza RH-1a | 9.10 0.10 0 0 0 0
RH-2 (1 - 25 MPa). RQD muy bajo (> 25%).
10.00 10.00 TP-1 23147
10.15
1050 | 140 [ 120 | 86 S— | 010 | 7
11.00
12.00 1200 | 1.50 0.80 53 0 0
FIN DEL SONDEO
: LEVENDA' -
OBSERVACIONES: SPT: Ensayo de Penetracién Esténdar Ra0: Kidice s calldad e tas Ricas
“Ensayo de Compresion Simple SH: Shelby 0
“*Ensayo de Carga Puntual (MPa) T""‘; .‘”?";“W‘dﬁ fa
TC: Testigo de
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ESTUDIO, DISEND Y CONSTRUCCIAN DE LAS CALLES,
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA

SONDED: P-01

SONDISTA: E. GONZALEZ

cédpico oos/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO
FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591650 N: 844295
EQUIPO: ROLATEC 40 SISTM: WGS-84 COTA:
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ESTUDIO, DISEND Y CONSTRUCCIAN DE LAS CALLES,
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,

CONSTRUCTORA RODSA

SONDED:

P-02

w. Himedad Natural

CLIENTE: SONDISTA: E. GONZALEZ
cdpico BOP5/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO
FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591669 N: 844300
EQUIPDO: ROLATEE 40 SISTM: WGS-84 COTA:
Be) £ g OPERACIONES RECUPERACION / RQD s NUMERO DE GOLPES | CLASIFICACION|HUMEDAD | M
o ~ g w W)
b <=z | « BSY DESCRIPCION DEL MATERIAL LONG. [ LONG. [RECU [ GRAFICO _ [TEST ok w
a°| ¢ PERS PROF| corm [Tesmic | p. [ $Recuwerac) 5| | o [N1/n2 N3|NaiNao, M sucs
o o 3 m | om | o £2 9 % 2 988
oo 0.00 - 0.60 m. Capa vegetal. 0:00,
0.60 TC1 MH A7S5(16)| 36 4
1.00
1.20
150 | 150 140 | 100 |—
2.00
0.60 - 5.35 m. Suelo residual (RS). Limo arenoso a
arcilla muy arenosa con algunas gravas, de media
a baja ici i i i A
- 7 A
3.00 i iy ey buime dad medl, GoloF maim 3.00 | 150 1.30 87 |— M1 |30 33 50R AT-8(5) 17.90
paro;a’marn; 345 | 045 | 030 | 67 |— SPT-1 |32 50R 100| >555 9
370 | 025 025 | 100 |o—
4.00
450 | 0.80 080 | 100 — TC-2 A260)| 2041 4
5.00 5.00
535 | 085 0.80 Y —
3
E 6.00
8
6.80 TP-1 388"
7.00 7.00
720 | 185 150 | 81 p— 0 0
8.00
5.35 - 12.00 m. Arenisca tobacea. Roca muy
meteorizada (WH), triturada (< 0.06 m) y pocos
tramos fracturados (0.06 - 0.20 m). Dureza RH-2a | 8.70 | 1.50 1.10 73— 0 o
RH-3 (5 - 50 MPa). RQD muy baijo (> 25%).
9.00
Presenta niveles de arena con limos de 9.90 a
10.20m, yde 12.30a 12.70 m
10.00
1020 | 1.50 1.00 67— 0 0
11.00
12.00 1200 | 1.80 1.20 67 0 0
FIN DEL SONDEO ‘
: LEVENDA' -
OBSERVACIONES: SPT: Ensayo de Penetracién Esténdar RQD: Indice de Calidad de las Rocas
“Ensayo de Compresin Simple SH: Shelby 0 -25 Muy Pobre
P Mi: St terad; 26-50 Pobre
Ensayo de Carga Puntual (MPa) TP: Tostgo Parafinado 51-75 Regular
TC: Testigo de caja 76-90 Buena
qu: Capacidad de Soporte Ultima 91 - 100 Excelente
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ESTUDIO, DISEND Y CONSTRUCCIAN DE LAS CALLES,
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE SONDED: P-02
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA SONDISTA: E. GONZALEZ

cdpico POs5/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591669 N: 844300
EQUIPO: ROLATEC 40 SISTM: WGS-84 COTA:
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ANEXO N. 3

Actas de Ensayos de Laboratorio
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'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-6913

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 1.50 - 1.80m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 159.8
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 238 44 7.0 15.0 414
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 99.4 98.2 97.2 95.6 90.6 741

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 25.91 %FINOS: 74.09

Analisis granulométrico de suelos
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MWD

Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM D 4318

€. CC

INGENIERIA

TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TCA1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION:  P-01 INDICATIVO: 1.50 - 1.80m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
Limite Liquido 51 P . .
i q - Indice de plasticidad 21
Limite Plastico 30
Clasificaciéon SUCS MH Limo elastico con arena
Clasificacién AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos s 16' it
100 60 ‘ 5 -
90 / /
» & s - vd
5 o 7/ cH orlon
2= S 40 v 2
s e ) 74
g / /
g 50 —— S 30 7
g i % ;L o{ oL MH or DH
£ S 20
:E 30 8 /// /
20 - 10 i
“ £ L/ CL/_ —— MLproL
0
010 20 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

O

Ing. George Cho
C.I.N.° 2017-006-215.
LCC INGENIERIA S.A.

LCC Ingenieria, S.A.
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este

informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: TCA1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 1.50 - 1.80m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jst NO

REFERENCIA S-52

a T+S+A 135.58

b T+S 103.36

C i 31.23

d = (b-c) S 72.13

e = (a-b) A 32.22

HUMEDAD NATURAL (%): 44.67

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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€ LCC

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 27 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

PARAMETROS QUIMICOS

N° MUESTRA M-7135 OPERADOR: E. Gonzélez

DESCRIPCION TCA1 FECHA DE TOMA: 15 de noviembre de 2018
UBICACION: P-01 PROFUNDIDAD: 1.50 - 1.80m

REPORTE

OPERADOR: Yibellis Marin FECHA DE ENSAYO 27 de noviembre de 2018
SULFATOS% 0.00

Observacion: No contiene sulfato

MWD

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

LCC Ingenieria, S.A.
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

The test report only affects the elements tested. This report should not be reproduced in part without the written approval of the laboratory. This report does not contain

any advice or recommendation as to the results of the tests

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Page 1/1
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'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 3.00 - 3.55m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 161.2
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 14 2.8 76 39.8
% Pasa 100.00 | 100.0 (100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 ( 100.0 { 100.0 | 100.0 | 100.0 99.6 99.1 98.3 95.3 753

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 24.69 %FINOS: 75.31

Analisis granulométrico de suelos
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W a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E iNDICE DE PLASTICIDAD

€l.CC

INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018
DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: Mi-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 INDICATIVO: 3.00 - 3.55m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido 76 - .
— q - Indice de plasticidad 40
Limite Plastico 36
Clasificacién SUCS CH Arcilla densa con arena
Clasificacién AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos o 3?: EE
100 60 > >
% A /
o 5 / 4
80 — ="
o i—.) b /7 cH orjoH /
3 S 4 va vd
é— 60 “_: / /
T 8 3 /
o o cifetoL MH or OH
Q 40 ® /
£ S 20
2 8 / /
20 '.a 10
© £ Vi CL/ - ML br OL
0
010 2 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:

a2

o2

Ing. George Cho
C.L.N.° 2017-006-215.
LCC INGENIERIA S.A.

LCC Ingenieria, S.A.
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.55m
DATOS ENSAYO
TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jsr NO
REFERENCIA L-17
a T+S+A 113.56
b T+S 92.43
c ill 32.81
d = (b-c) S 59.62
e = (a-b) A 2143
HUMEDAD NATURAL (%): 35.44

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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€LCC -

INGENIERIA
Trabajo: 005/721/308 Fecha informe: 23-nov.-18
Cliente: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
Proyecto: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-7137 Procedencia:  P-01 Operador: E. Gonzélez
Tipo TC-2 Profundidad: 54-6m Fecha toma: 15-nov.-18
DATOS DEL ENSAYO
Tipo de Ensayo:  CU Cajade corte:  Cilindrica Operador: E. Diaz
Diametro (mm): 50 Altura (mm): 20 Fecha ensayo: 20-nov.-18
Duracion consolidacion (h): 24 | Il 1]
Analsis de consolidacion: Taylor Velocidad deformacion (mm/min): 0.6 0.6 0.6
RESULTADOS
Resistencia al Deslizamiento B | I 1]
400 Tensién normal (kPa): 126 210 316
g‘“f 350 e Tension tangencial (kPa) 132 200 304
= 300 Humedad inicial (%) 2711% 283%  26.3%
§ Humedad final (%): 353% 343% 32.2%
2 250 i ! Densidad inicial: 185 182 184
=200 Densidad seca inicial: 1.45 1.42 1.46
e
2 150
E 100 / Resistencia de pico (Mohr - Coulomb):
== Cohesion (kPa): 14
50 L~ Angulo de rozamiento (°): 42.3
0 Il Il 1
0 100 200 300 400
Tension Normal (kPa)
Curvas de Rotura Asentamiento - Hinchamiento
= 350 =
o
= 300 £
3 g
g 250 é
& 200 =
5 g
% 150 s
[t @
100 o
50 -
0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento htal (mm) Desplazamiento htal (mm)

Observaciones: 0,
LCC Ingenieria, S.A,

Ing. George Ramiro Cho Ledo - C.I.N.¢ 2017-006-215 RUC. 209518-1-756048 D.V. 4
LCC INGENIERIA, SA.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene

ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il Calle Nuevo Belén, Tocumen
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lg‘ LCC HINCHAMIENTO LIBRE
UNE 103.601

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215
CLIENTE: Consorcio Loma Cova
PROYECTO: C.G. para la ampliacién de la carretera Panamericana.

FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018
DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 19 de noviembre de 2018
UBICACION: P-01 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.55m

RESULTADOS ENSAYO

OPERADOR: Victor Botia FECHA ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
TEMP. (°C): 214 CONDICION DE MUESTRA: [/] INALTERADA

[] REMOLDEADA

[] INALTERADA/TALLADA

% HINCHAMIENTO LIBRE 0.29
DENSIDAD APARENTE (g/cm®) 1.77

DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.36

HUMEDAD INICIAL (%)

HUMEDAD FINAL (%)

Observaciones:

D
oo
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieri’a, S.A.
C.LN.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene
ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepésitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083
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'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 5.40 - 6.00m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 163
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 14 3.2 14.0 64.4
% Pasa 100.00 | 100.0 (100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 ( 100.0 { 100.0 | 100.0 | 100.0 99.5 99.1 98.0 91.4 60.5

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 39.51 %FINOS: 60.49

Analisis granulométrico de suelos
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W a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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|@ I ( :( : LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E iINDICE DE PLASTICIDAD

INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-2 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 INDICATIVO: 5.40 - 6.00m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
Limite Liquido -
s q - Indice de plasticidad 20
Limite Plastico
Clasificaciéon SUCS MH Limo elastico arenoso
Clasificacién AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos Bl : 1' =
100 60 7 7
90 ] /
80 &.. 50 // /'
© 7 or|
= 70 g B > (CH or|OH
S w o o V
— 5 / /
T W o 30 /
g - % ;L o4 OL MH or DH
£ S 20
= o / 7 /
T 3 L
20 £ 10 T
10 £ /ﬂ/ ML br OL
010 20 40 9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Go'pes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

CAD

O

Ing. George Cho

C.LIN.° 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 5.40 - 6.00m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jsr NO
REFERENCIA S-16
a T+S+A 134.31
b T+S 111.36
C i 31.97
d = (b-c) S 79.39
e = (a-b) A 22.95
HUMEDAD NATURAL (%): 28.91

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€LCC

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO:
FECHA INFORME:

DATOS MUESTRA

27 de noviembre de 2018

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS POR EL METODO DEL
PICNOMETRO ASTM D - 854

Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 5.40 - 6.00m
RESULTADOS DE ENSAYO
Operador: Luis Almanza Fecha de Ensayo: 23 de noviembre de 2018
Temperatura. (2C): 23.5 Método: []A B
% Pasante Tamiz # 4:
Masa del picnémetro con de agua 658.79
@ [A]
Masa secada al horno (g) [B] 71.18
Masa del picnémetro con agua y 7025
muestra (g) [C]
Temperatura Coeficiente de
(Celsius) 233 Temperatura [D] L
Gravedad Especifica de suelo a 2503
Temperatura B/(A-(C-B)) ]
Gravedad Especifica de suelo 2,501
a 20" C (Specific Gravity * D) :
W LD
LCC Ingenieria, S.A.

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

El informe de ensayos soélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por
escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083
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'Q: LCC COMPRESION SIMPLE EN ROCA
ASTM D-7012

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215 PROYECTO: Ampliacion Panamericana
CLIENTE: Consorcio Loma Cova FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7139 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TP-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 10.00 - 10.15m
DATOS DEL ENSAYO
TECNICO LABORATORIO:  Roberte De Gracias FECHA ENSAYO: 23 de noviembre de 2018
Diametro (mm) 66.98 30
Altura (mm) 117.68 E. = Aoy,
: - 25 av —
Area (mm?) 3523.56 Agq

Volumen (cm?) 414.65 ’g 20
Humedad (%) 4.01 =3
o

Peso (g) 1021.66 i 15

Densidad Aparente (g/cm?) 2.46 % 10
Carga de rotura,P (kN) 81.52 @

5

btk 23.14
Pe 0
odulo de ela dad 4562 0 0.002 0.004 0.006 0.008
pa Deformacion unitaria, € (mm/mm)

>
a2 eni
| LCC Ingenieria, S.A.
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROCEDENCIA: 0.60 - 1.20m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 164
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 1.6 9.6 544
% Pasa 100.00 | 100.0 (100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 ( 100.0 { 100.0 | 100.0 | 100.0 99.9 99.6 99.0 94.1 66.8

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 33.17 %FINOS: 66.83

Analisis granulométrico de suelos

100 9 - * * - - - * T ———— g
.

90

80

70

.

60
&
& 50
S

40

+— Grava

H —e— Arena Gruesa

20 —e— Arena Media

10 o—Arena Fina

0
50 5 0.5 0.05

Tamano (mm)

W a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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|@ I ( :( : LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E iINDICE DE PLASTICIDAD

INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TCA1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 0.60 - 1.20m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido -
s q - Indice de plasticidad 25
Limite Plastico
Clasificaciéon SUCS MH Limo elastico arenoso
Clasificacién AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos Bl 16' =
100 60 7 7
90 ] /
80 &.. 50 // /'
k] /CH or
= n g i > CH or|OH
T w — o v
== S y;
g 50 E 30 v /
g - % ;L o1 OL A4 MH or DH
£ S 20
= o / 7 /
a ol 3 #
20 £ 10 T
10 £ /ﬂ/ ML br OL
010 20 40 9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

CAD

O

Ing. George Cho

C.LIN.° 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: TCA1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 0.60 - 1.20m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jsr NO

REFERENCIA S-49

a T+S+A 146.81

b T+S 116.17

C i 31.81

d = (b-c) S 84.36

e = (a-b) A 30.64

HUMEDAD NATURAL (%): 36.32

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1

206



'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROCEDENCIA: 3.00 - 3.45m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 155.6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 14.8 19.8 26.6 420 87.0
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 96.8 90.5 87.3 829 73.0 441

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 55.91 %FINOS: 44.09

Analisis granulométrico de suelos
100 9 * - - + . * . . -
1
90 I
1
80 |
1
70 » !
1
|
60 \
o ]
& 50 1
X | .
£
40 |
+— Grava I g
g | &
H —e— Arena Gruesa 1 ﬁ
1
20 —e— Arena Media | §
1
10 o—Arena Fina |
1
0 A
50 5 0.5 0.05
Tamano (mm)
M a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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|@ I ( :( : LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E iINDICE DE PLASTICIDAD

INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: Mi-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 3.00 - 3.45m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Yibellis Marin FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido -
s q - Indice de plasticidad 22
Limite Plastico
Clasificaciéon SUCS SC Arena arcillosa
Clasificacién AASTHO A-7-6  |Suelos arcillosos Bl 5' =
100 60 7 7
90 ] /
80 &.. 50 // /'
© 7 or|
= 70 g % 5 CH or|OH
é 60 o /
kel ﬁ 1/ /
© 50 — < 30 s
g - —a % ;L ot 01.. MH or PH
£ S 20
= o / 7 /
a ol 3 L
20 S 10 /
10 £ /ﬂ/ ML br OL
010 20 40 9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

CAD

O

Ing. George Cho

C.LIN.° 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.45m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jst NO
REFERENCIA S-5

a T+S+A 113.54

b T+S 101.18

C i 32.27

d = (b-c) S 68.91

e = (a-b) A 12.36

HUMEDAD NATURAL (%): 17.94

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

Elinforme de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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€LCC

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215
CLIENTE:

Consorcio Loma Cova

Ampliacion Panamericana Arraijan
22 de noviembre de 2018

DE SUELO
ASTM D-2166

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS

PROYECTO:
FECHA INFORME:

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141
TIPO: MI-1
UBICACION: P-02
RESULTADOS DE ENSAYO

OPERADOR: E. Gonzélez

FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
PROFUNDIDAI3.00 - 3.45m

Operador: Carlos Lopez

Fecha de Ensayo: 21 de noviembre de 2018

Diametro Lado Altura Area volumen
cm cm cm cm? cm?
5.448 -- -- 9.808 23.31 228.64

CONTENIDO DE HUMEDAD DENSIDADES DE MATERIAL
Tara N° L-17 Masa muestra (grs) 431.9
T+S+A 229.09 Dens. Seca (grs/cm?) 1.62
T+S 201.52 Dens. Him.(grs/cm?) 1.89
T 328
S (grs) 168.72 I Velocidad (mm/min) l 1.50
A (grs) 27.57
% Humedad 16.34
Tiempo Lecturas Deform. Cargas Seccn_)n Tens:c.m
corregida corregida
min seg mm € (%) kgf Al(1-€) kgf/cm?
0 0 0.00 0.00 0.00 23.31 0.00
0 30 0.75 0.76 8.00 23.49 0.34
1 0 1.50 1.53 8.00 23.67 0.34
1 30 2.25 2.29 8.00 23.86 0.34
2 0 3.00 3.06 8.00 24.05 0.33
2 30 3.75 3.82 9.00 24.24 0.37
3 0 4.50 4.59 9.00 24.43 0.37
3 30 5.25 5.35 8.00 24.63 0.32
4 0 6.00 6.12 7.00 24.83 0.28
4 30 6.75 6.88 5.00 25.03 0.20

Pag. 1de 2
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A L ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS
DE SUELO

INGENIERIA ASTM D-2166

GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION

0.45

0.40 -

0435 1

Tensiones ( Kgf/cm?)

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
Deformacion (%)

b

DA

Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenierla, S.A.
C.I.N.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del
laboratorio. Este informe no contiene ninguin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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|§. I ( ( ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DEL ENSAYO
[ Alturanicial (H)= 2 cm  Area= 1963 cm? Volumen= 3927 cm? Muestra Inalterada ||

I[ Presiones Aplicadas (kgs/cms?)|| 0.2 - 0.51 - 1.02 - 2.04 - 4.07 - 8.15 - 2.04 - 0.51 If

RESULTADOS ENSAYO
[ Densidad seca inicial (pd) [ 1.70 | | Humedad inicial (Wo) || 10.02 | Densidad relativa (G) || 2.61 ||
[l Indice de poros inicial (eo) || 0.538]| | Humedad final (Wf) | 14.51] || Esfu. Preconsolidacién (o'p) || 1.56 ||
0.55 T : s
B
0.53 Tr=—%
- \k\‘: !
& NN
3 N
g 051 ; \
> '
lu 1 \ L
=] | (2
= | [
«g I 1 —t : | : G\ +—t 1 I, W
o 049 - | 1 1 Q
j \ \O\\
E + o
L Css-— ey
: 0'076‘ o
0.47 :
1
i
0.45 '
0.01 0.10 1.00 10.00
Esfuerzo Axial (kg/cm?)
Observaciones: Presion de hinchamiento de 0.15 kp/cm?
R 2o
a,w./D/g
' LCC Ingeni
Ing. George Ramiro Cho Ledo RUC 2 gmeﬂa’ S‘A'
C.LN.° 2017-006-215 - 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.
Péagina 1 de 9

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del
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l@_ I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

ESCALONES DE CARGA (kglcmz)
T (min) | 0.05 3 0.1 5 0.2 3 0.51 3 1.02 3
0 6.000 5.989 5.925

0.16 5.998 | 0.002 5.951 0.038 5.865 | 0.060
0.25 5.998 | 0.002 5.950 | 0.039 5.861 | 0.064
0.5 5.998 | 0.002 5.950 | 0.039 5.861 | 0.064
0.75 5.998 | 0.002 5.949 | 0.040 5.857 | 0.068
1 5.998 | 0.002 5.948 | 0.041 5.854 | 0.071
2 5.998 | 0.002 5.946 | 0.043 5.851 | 0.074
3 5.997 | 0.003 5.944 | 0.045 5.850 | 0.075
5 5.997 | 0.003 5.942 | 0.047 5.850 | 0.075
7 5.997 | 0.003 5.941 0.048 5.849 | 0.076
10 5.997 | 0.003 5.941 0.048 5.848 | 0.077
15 5.997 | 0.003 5.940 | 0.049 5.846 | 0.079
20 5.997 | 0.003 5.940 | 0.049 5.844 | 0.081
30 5.996 | 0.004 5.939 | 0.050 5.841 | 0.084
45 5.995 | 0.005 5.938 | 0.051 5.839 | 0.086
60 5.995 | 0.005 5.936 | 0.053 5.838 | 0.087
120 5.994 | 0.006 5935 | 0.054 5.835 | 0.090
180 5.992 | 0.008 5.833 | 0.092
300 5.990 | 0.010 5.931 0.058 5.831 | 0.094
420 5.930 | 0.059 5.827 | 0.098
1440 5.989 | 0.011 5.925 | 0.064 5.823 | 0.102

2880

7200

a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.° 2017-006-215

LCC Ingenieria S.A. Pégina 2 de 9

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito
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lg I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

ESCALONES DE CARGA (kglcmz)

T (min) | 2.04 3 4.07 5 8.15 3 0 3 3
0 5.823 5.681 5.478
0.16 5.735 | 0.088 5.550 | 0.131 5.300 | 0.178

0.25 5.728 | 0.095 5.547 | 0.134 5.293 | 0.185
0.5 5.724 | 0.099 5.544 | 0.137 5.285 | 0.193

0.75 5.722 | 0.101 5.542 | 0.139 5.282 | 0.196
1 5.720 | 0.103 5.540 | 0.141 5.279 | 0.199
2 5.719 | 0.104 5.539 | 0.142 5.271 | 0.207
3 5.717 | 0.106 5.532 | 0.149 5.269 | 0.209
5 5.712 | 0111 5.530 | 0.151 5.263 | 0.215
7 5.711 | 0.112 5.529 | 0.152 5.258 | 0.220
10 5.710 | 0.113 5.527 | 0.154 5.255 | 0.223

15 5.708 | 0.115 5.525 | 0.156 5.252 | 0.226
20 5.705 | 0.118 5.522 | 0.159 5.248 | 0.230
30 5.703 | 0.120 5.519 | 0.162 5.242 | 0.236

45 5.701 | 0.122 5.516 | 0.165 5.238 | 0.240
60 5.700 | 0.128 5510 | 0.171 5.234 | 0.244
120 5.698 | 0.125 5.509 | 0.172 5.225 | 0.253
180 5.692 | 0.131 5.506 | 0.175 5.220 | 0.258
300 5.690 | 0.133 5.501 | 0.180 5.210 | 0.268
420 5.689 | 0.134 5.500 | 0.181 5.209 | 0.269
1440 5.681 [ 0.142 5.189 | 0.289
2880 5478 0.203

7200

. (25
OJ.AMD/Q>
Ing. George Ramiro Cho Ledo

C.I.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A. Pégina 3 de 9

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito
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I@_ I ( l( ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

ESCALONES DE DESCARGA (kg/cmz)

T (min) | 2.04 5 051 | & 0.2 5 5 5

0 5.187 5.322
0.16 5.305 | -0.118 5.409 | -0.087
0.25 5.306 | -0.119 5.412 | -0.090

0.5 5.308 | -0.121 5.415 | -0.093
0.75 5.308 | -0.121 5.418 | -0.096

1 5.308 | -0.121 5.419 | -0.097
2 5.310 | -0.123 5.420 | -0.098
3 5.311 | -0.124 5.421 | -0.099
5 5.311 | -0.124 5.423 | -0.101
7 5.312 | -0.125 5.427 | -0.105

10 5.313 | -0.126 5.429 | -0.107

15 5.313 | -0.126 5429 | -0.107

20 5.314 | -0.127 5.430 | -0.108

30 5.315 | -0.128 5.432 | -0.110

45 5.316 | -0.129 5434 | -0.112

60 5.317 | -0.130 5.436 | -0.114
120 5.439 | -0.117
180 5.319 | -0.132 5.438 | -0.116
300 5.320 | -0.133 5.439 | -0.117
420 5.321 | -0.134 5.441 | -0.119
1440 5.322 | -0.135 5.446 | -0.124

2880

7200

N Y25
QA/\-(/D/Q
Ing. George Ramiro Cho Ledo

C.L.N.° 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A. Pégina 4 de 9

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito

del laboratorio. Este informe no contiene ningtin consejo o recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

215



E: I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 0.2 kp/cm2
000
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%0.004
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<0.006
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5
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@ I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, SA OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 1.02 kp/cm2
1000

1 10 100 10000 100000 1000000

0.02

0.04

0.06

lectura del fleximetro (mm)

0.08 ~L

0.1 Mo

0.12

tiempo (seg.)

PRESION: 2.04 kp/cm2
000

1 10 100 1 10000 100000 1000000

lectura del fleximetro (mm)

tiempo (seg

s
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E I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 4.07 kp/cm2
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@ I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE DESCARGA

PRESION: 2.04 kp/cm2
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@‘ I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

. ASTM D 2435
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N° MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
UBICACION:

Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

AP Pre_sién As_iento Espesor de Relacif’)n de Ae ) CoeﬁcienAt'e de ci‘::r(::inl:;ig: dl e dhg;dél::fi’co
Aplicada | registrada | Muestra vacios (en escalon) | Compresion ay Volumetrica incremental
0 P AH H ef Ae av mv Eed
kg/cm? kg/cm? mm cm [1 [1 cm?kg cm?/kg kg/cm2
0.31 0.51 0.0075 1.9925 0.5323 0.0049 1.58E-02 1.03E-02 9.73E+01
0.51 1.02 0.0177 1.9823 0.5244 0.0079 1.55E-02 1.01E-02 9.89E+01
1.02 2.04 0.0319 1.9681 0.5135 0.0109 1.07E-02 7.01E-03 1.43E+02
2.03 4.07 0.0522 1.9478 0.4979 0.0156 7.68E-03 5.08E-03 1.97E+02
4.08 8.15 0.0811 1.9189 0.4757 0.0222 5.44E-03 3.63E-03 2.75E+02
1.9189 0.4757
-6.11 2.04 0.0678 1.9322 0.4859 0.0102 1.67E-03 1.13E-03 8.84E+02
-1.53 0.51 0.0554 1.9446 0.4954 0.0095 6.21E-03 4.18E-03 2.39E+02

Panama, 14 de diciembre de 2018

R 25

OU/WD/Q>
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lg‘ LCC HINCHAMIENTO LIBRE
UNE 103.601

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 14 de diciembre de 2018
DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
UBICACION: P-02 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.45m

RESULTADOS ENSAYO

OPERADOR: Victor Botia FECHA ENSAYO: 4 de diciembre de 2018
TEMP. (°C): 235 CONDICION DE MUESTRA: [/] INALTERADA

[] REMOLDEADA

[] INALTERADA/TALLADA

% HINCHAMIENTO LIBRE 0.38
DENSIDAD APARENTE (g/cm®) 1.87

DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.57

HUMEDAD INICIAL (%)

HUMEDAD FINAL (%)

Observaciones:

D
oo
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieri’a, S.A.
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'@_ LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7142 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROCEDENCIA: 4.50 - 5.00m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 1343.8
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112t 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 (50.80( 38.10 | 25.40( 19.10 | 12.70 | 9.52 475 | 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 346 | 108.0 | 249.2 | 3014 | 4152 | 505.7 | 6145 | 6684 | 7341 | 8224 | 9614
% Pasa 100.00 | 100.0 [ 100.0( 100.0 | 97.4 | 92.0 81.5 776 69.1 62.4 54.3 50.3 454 38.8 28.5

% GRAVA: 30.90 % ARENA: 40.64 %FINOS: 28.46

Analisis granulométrico de suelos
100 9 - * * = i 2
\ 1 1
90 * | i
: 1 1 e
A
® . : E
©
70 ! I3
I | o
1 1 n
60 1 ]
9 1 s @
& 50 1 1
® E I
40 S | 1
+—Grava 3 | ' |
bl 1
30 —e— Arena Gruesa g | 1 ®
8 | 1
20 —e— Arena Media | |
1 1
10 o—Arena Fina I I
1 1
0 1 1
50 5 0.5 0.05
Tamano (mm)
M a2
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|@ I ( :( : LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E iINDICE DE PLASTICIDAD

INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA
N° MUESTRA: M-7142 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-2 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 4.50 - 5.00m
DATOS ENSAYO
OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018

Limite Liquido -

s q - Indice de plasticidad 15
Limite Plastico
Clasificacién SUCS SC Arena arcillosa con grava
Clasificacién AASTHO A-2-6 [Gravas y arenas arcillosas limosas i O' i

/7
: 71
50 / A

80 &__ v

70 T 7/ CH or|oH
S T 40 /
T w0 o /

G 1 1/

B = 8 P
o o cfof oL MH or DH
g 40 pe 2 7 1
=} 30 a— s © /
I 8 / /

20 = 10 Ve

. g / c{ —— MLoroL

0
l)10 20 40 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

CAD

O
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'§‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, SA.
PROYECTO Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7142 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 4.50 - 5.00m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. []sr [v]NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Jsr NO
REFERENCIA J-4

a T+S+A 165.18

b T+S 142.8

C i 31.51

d = (b-c) S 111.29

e = (a-b) A 22.38

HUMEDAD NATURAL (%): 20.11

Observaciones:

. | LCC Ingenierfa, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4
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|g: LCC COMPRESION SIMPLE EN ROCA
ASTM D-7012

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215
CLIENTE: Consorcio Loma Cova

DATOS DE LA MUESTRA

PROYECTO: Ampliacion Panamericana

FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018

N° MUESTRA: M-7143
TIPO: TP-1
LOCALIZACION: P-02

DATOS DEL ENSAYO

OPERADOR: E. Gonzélez
FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
PROFUNDIDAD: 6.80 - 7.00m

TECNICO LABORATORIO:  Roberte De Gracias

FECHA ENSAYO: 23 de noviembre de 2018

Diametro (mm) 71.28
Altura (mm) 133.38
Area (mm2) 3990.49
Volumen (cm?) 532.25 ’g?-
Humedad (%) 6.92 =
Peso (g) 1279.73 ‘;,
Densidad Aparente (g/cm?) 2.40 %
Carga de rotura,P (kN) 15.50 2
: L CTREEE 3.88
odulo d : dad 352

Aoy,
Eqy =

Agq

Ag,

O = = NN W WS~ b oawv

0 0.005

0.01

Deformacion unitaria, € (mm/mm)

Aay,

0.015

M-H43
P-02
{80 @ 7 00tS

P
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Anexos 19: Plan de Contingencia.

PLAN DE CONTINGENCIA

Proyecto

ESTUDIOS DISENO Y COSNTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD
DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS

CONSTRUCTORA RODSA S.A.

2021
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1. INTRODUCCION

Las especificaciones técnicas y los criterios de construccién y operacion, apuntan
al primer aspecto. Para cumplir el segundo, este plan de contingencias reune un
conjunto de procedimientos y medidas destinadas a prevenir, atender o controlar
los efectos que puedan producir la ocurrencia de un siniestro por causas
constructivas, operacionales, naturales u otra fuente externa. Para la formulacion
del plan también se incluyeron los andlisis de las condiciones socioecondmicas de
la zona, para medir el grado de afectacion de los recursos durante la construccion
y operacion del proyecto. Todo accidente, evento, incidentes e imprevistos que se
presenten durante la construccion sera responsabilidad del Contratista; por esta
razén, éste realizara su valoracion, analisis y administracion de los riesgos. Es
necesario tener en cuenta que a medida que se avance en la ejecucion de las obras,
se pueden presentar elementos de analisis no considerados inicialmente. Estos
nuevos elementos o situaciones pueden determinar la necesidad por parte del
contratista de introducir modificaciones, ajustes o actualizaciones para manejarlos.
La metodologia empleada para el disefio de este plan se basé en la identificacion
de las amenazas mas significativas, el analisis de vulnerabilidad de las mismas, la
elaboracion de programas especificos, en los cuales se detallan las acciones de

prevencion y atencion.

2. OBJETIVOS

2.1. General

Generar una herramienta de prevencion, mitigacion, control y respuesta a posibles
contingencias generadas en la construccion y operacion del Proyecto ESTUDIOS
DISENO Y COSNTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE
PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS.
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2.2,

3.

Especificos
Determinar los riesgos potenciales que se podrian generar por acciones
naturales o por intervenciones de caracter antropico, con la finalidad de
definir mecanismos de prevencion y control, y en el caso de presentarse una
contingencia, activar los mecanismos del plan.
Identificar todas las instituciones, tanto privadas como estatales, presentes
en el area de influencia de la obra, que puedan ofrecer sus servicios de
apoyo logistico, para ser vinculadas al Plan de Contingencias.
Incentivar la participacion tanto del personal que ejecutara el proyecto como
de la comunidad y de las administraciones, en las actividades de prevencion
y atencién de emergencias, como parte de un proceso educativo
permanente, y de articulacién con las autoridades competentes, a las cuales
se les debera entregar el Plan de Contingencia.
Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y los

procedimientos operativos.

ALCANCE

El Plan de Medidas de Control de Accidentes o Contingencias tiene como alcance

las siguientes actividades:

a)
b)

c)

d)

Determinar las responsabilidades en caso de contingencias.

Establecer los procedimientos para hacer frente a una contingencia del
proyecto.

Indicar los equipos y el personal a ser requerido para hacer frente a las
contingencias.

Establecer la ubicacion de los equipos de contingencias dentro de las

instalaciones del proyecto.

Para tal efecto, se incluyen las medidas de contingencias para los siguientes casos:

Accidentes en la via.
Derrame de sustancias peligrosas — Transporte.

Derrame de sustancias peligrosas — Almacenamiento.
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¢ Incendio en areas de Faena.
e Accidente de trabajadores.
e Sismos

¢ |nundaciones

4. MARCO TEORICO

4.1. Contingencia

Puede definirse como un evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en
forma repentina o inesperada, y causa alteraciones en los patrones normales de
vida o actividad humana y el funcionamiento de los ecosistemas involucrados. Una
contingencia puede desencadenar una situacion de emergencia, en la medida en
que puede obligar a la activacion de procedimientos de respuesta para minimizar la
magnitud de sus efectos. Las contingencias pueden ser originadas por la
manifestacion de un fendmeno natural, o pueden ser ocasionadas por actividad

humana o como consecuencia de una falla de caracter técnico.
Las contingencias se clasifican en:

4.1.1. AMENAZA O PELIGRO: factor de riesgo externo de un sujeto o sistema,
representado por un peligro latente, asociado con un fendmeno fisico de
origen natural, tecnoldgico o antropico, que se puede presentar en un sitio
especifico y en un tiempo determinado, produciendo efectos adversos en
las personas, bienes o en el medio ambiente. Matematicamente se
expresa como la probabilidad de ocurrencia del fendmeno, con una cierta
intensidad y potencialmente nocivo para las personas, bienes,
infraestructura o el medio ambiente, dentro de un periodo especifico de

tiempo y en un area delimitada geograficamente.

De acuerdo con su origen, se pueden clasificar como:
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a) Exogenas. Cuando proviene del exterior del proyecto, las cuales pueden ser de

origen natural o antrépicas.

b) Endégenas. Cuando se presentan al interior del proyecto y son causadas por el

desarrollo de los procesos o por las tecnologias utilizadas.
Dependiendo de la causa, las amenazas se pueden clasificar como:

a) Naturales. Fendmenos como movimientos tectonicos, sismicidad, movimientos

en masa, inundaciones.

b) Tecnolégicos. Que corresponde a eventos relacionados con explosién de

equipos, incendios, derrames de sustancias, fallas estructurales de las obras.

c) Antrépicas. Relacionado con la actividad humana, y pueden ser causadas en
forma accidental o intencional por el hombre, o a consecuencia de presiones

indebidas puntuales o cronicas sobre los elementos naturales

4.1.2. VULNERABILIDAD. Definida como el grado de pérdida o dafio de un
elemento o grupo de elementos bajo riesgo, resultado de la probable
ocurrencia de un evento desastroso, expresado en una escala desde 0
(sin dafo) a 1 (pérdida total). En términos generales, la vulnerabilidad
puede entenderse, entonces, como la predisposicion intrinseca de un
sujeto o elemento a sufrir dafio debido a posibles acciones externas.

4.1.3. RIESGO O DANO. Destruccién o pérdida esperada obtenida de la
convolucion de la probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de
la vulnerabilidad de los elementos expuestos a tales amenazas,
matematicamente expresado como la probabilidad de exceder un nivel de
consecuencias economicas y sociales en un cierto sitio, en un cierto

periodo.

La diferencia fundamental entre la amenaza y el riesgo esta en que la amenaza
esta relacionada con la probabilidad que se manifieste un evento natural o un evento
provocado, mientras que el riesgo esta relacionado con la probabilidad que se

presenten ciertas consecuencias, las cuales estan intimamente relacionadas no

7
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solo con el grado de exposiciéon de los elementos sometidos, sino con la

vulnerabilidad que tienen dichos elementos de ser afectados por el evento.
4.2. Analisis de riesgos

Proceso Metodologico Para la evaluacion de los diferentes factores de riesgo, se

debe considerar el siguiente proceso metodolégico:

e Valoracion de la sensibilidad ambiental del medio fisico en relacién con los
cambios generados por la ejecucion del proyecto.

e Identificacion de las zonas de mayor sensibilidad del medio fisico y
vulnerabilidad de las obras.

e Evaluacion de los diferentes factores de riesgo.

4.3. Analisis

4.3.1. Sismicidad

La sismicidad probablemente es la mas importante de las amenazas relevantes, por
los niveles y extension que este fendmeno y por la diversidad de efectos asociados
peligrosos (licuacion, deslizamientos, deformacion de suelos, etc.). Las vibraciones
sismicas tienen mas influencia en las estructuras superficiales y pueden sufrir dafios
que ocasionen desde pequefas grietas hasta la destruccion total o parcial de las
estructuras, lo que depende de la configuracion, disefio estructural, la calidad de la

construccion y la magnitud del sismo.

En el mapa de amenaza sismica de Panama, el distrito de Pocri se encuentra
localizado en una zona de amenaza sismica intermedia, ya que a nivel histdrico no
ha sido asociado a sismos de gran magnitud pero si se encuentra dentro de una

Zona de fallamiento activa.

La Zona que puede tener influencia en el area del proyecto es la Zona de fallamiento
activa Azuero-Zona localizada en la parte superior del bloque de Panama,

comprende Azuero y Sona.

233



La mayor parte de la sismicidad en esta zona esta asociada a una serie de fallas
paralelas de rumbo sinistral, como la falla de Tonosi y la de Torio - Guanico —

Lobaina - San Rafael, conocida como la falla Azuero-Sona.
4.3.2. Inundacion

Este tipo de eventos esta asociado a la probabilidad de ocurrencia de caudales
maximos en el rio Pocri y las quebradas adyacentes, que pueden representar una
amenaza para la estabilidad y operacion normal de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales Paritilla.

La ubicacion geografica de Panama, su tamafo, forma, orientacion y relieve
determinan la distribucién temporal y espacial de la lluvia y, por ende, de los

caudales asi como los rendimientos en las diferentes regiones del pais.
4.3.3. Derrame de sustancias peligrosas

El derrame de sustancias peligrosas esta referido a la ocurrencia de vertimientos de
combustible, lubricantes u otros elementos peligrosos, durante su transporte en el
proyecto; vias provisionales de acceso a canteras, depositos de material excedente,
campamentos, asi como cualquier otra via de uso temporal durante las etapas
iniciales de construccion. Estos incidentes pueden ser causados por accidentes,
errores humanos, desperfectos mecanicos en las unidades de transporte no solo

del Contratista sino también de terceras personas.

4.3.4. Incendio

Generalmente los incendios son causados por fuentes de ignicion: los equipos
eléctricos, las fricciones metdlicas, los materiales extranos, las flamas abiertas o
chispas, fumar en Ilugares donde se almacenan sustancias inflamables
(combustibles), la eliminacion inadecuada de desechos de aceites, trapos y
basuras, el no aislamiento de superficies calientes y de materiales recalentados, el
no control de la electricidad estatica, de los cortos circuitos y de los rayos, la no

prevencion de los derrames de liquidos inflamables.
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La vulnerabilidad a la cual estan expuestas las personas dentro del proyecto de
PTAR Paritilla depende, entonces, de la combinacién de la magnitud del incendio,
que esta en funcion de la velocidad potencial de propagacion y su resistencia al
control y del tipo, cantidad, humedad y la caracteristica de los materiales

susceptibles a la ignicion.

El fendmeno se puede evitar al maximo con la correcta implementacion de las

medidas adecuadas de higiene, seguridad industrial y salud.

4.3.5. Explosiones

Esta referido a la expansion violenta y rapida de un sistema de energia, y puede
tener origen en distintas formas de transformacion fisica o quimica, acompanada de
un cambio de energia potencial y generalmente seguida de una onda expansiva que

actua de forma destructiva sobre el recipiente o estructura que lo contiene.

Normalmente son causados por la concentracion minima de una mezcla de gases,
vapores o nieblas inflamables con aire donde justamente una llama no se puede

propagar independientemente de la fuente de ignicién después de un encendido.

4.3.6. Accidentes de transito

Se denomina accidente a un evento que ocasiona un dafo involuntario o que altera
el estado habitual de un suceso. Transito, por su parte, es el acto de transitar
(dirigirse de un lugar a otro, viajar).

La idea de accidente de transito se vincula a la contingencia que se produce en la
via publica y que involucra a uno o mas vehiculos. Cabe destacar que, mas alla de
cuestiones imprevisibles o azarosas, la nocién también suele incluir aquellos

eventos que se producen por irresponsabilidad o negligencia de las personas.
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4.3.7. Fallas humanas
Las fallas humanas se presentan, con mas probabilidad, en la etapa de
construccion, ya que en la etapa de operacion ya que se capacita al personal y se

usan unas especificaciones técnicas de disefo que las previenen.

Aunque en ambas etapas se contara con personal idoneo y capacitado para realizar
las labores, con la implementacion adecuada del programa de higiene, seguridad
industrial y salud ocupacional. Los ejecutores de la misma y los mecanismos para
realizar estas labores, se aseguraran que los accidentes y las posibles amenazas
presentes en el proyecto se minimicen al maximo, por tal motivo, el riesgo es

calificado como Bajo (B).

4.3.8. Disturbios civiles
Se pueden presentar conflictos con la construccion y operacion de la planta, que se
puede ver reflejada en actos terroristas (destruccion parcial de las obras, ocupacion
o bloqueo de frentes de trabajo, vandalismo, delincuencia comun, extorsion para
permitir el normal funcionamiento de la obra, secuestros del personal vinculado,
voladuras, asaltos, secuestros masivos de operario), protestas de la poblacion que

pueden impedir la normal construccion u operacion del mismo.

5. PLAN DE EMERGENCIAS

5.1. ESTRUCTURA

5.1.1. Departamento para la Atencion de Emergencias

Se debera tener un departamento para la Atencion de Emergencias, que es el
personal de seguridad, que debera tener un coordinador que se reporte a un nivel
jerarquico lo suficientemente alto para garantizar la efectividad de su accion y con
suficiente libertad organizacional para decidir e implementar acciones. Esta persona

responsable no estara relacionada con otras labores del proyecto, y recibira por
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parte del contratista todo el apoyo y los recursos que sean necesarios para el cabal

cumplimiento de sus funciones.

El departamento estara presente en el proyecto tanto en construccion como en
operacion, y sera el encargado de formular politicas y pautas que abarquen en su
totalidad la implementacion y organizacion de la atencion de emergencias de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Paritilla. Dicho departamento trabajara

paralelamente con el programa de salud ocupacional y seguridad industrial.
Sera un grupo de trabajadores organizados, entrenados y equipados para:

a) ldentificar las condiciones de riesgo que puedan generar emergencias.

b) Desarrollar acciones de prevencion de las mismas.

c) Prepararla forma como se debera actuar en caso de emergencia, que incluye
el definir las rutas de evacuacién, las cuales dependera de cémo el
contratista organice sus frentes de trabajo.

d) Disefar las medidas para mitigar los efectos de la emergencia.

Se asegurara que todos los trabajadores tengan suficiente informacion sobre el
procedimiento seguro de trabajo, las actividades que generan mayor riesgo, que
conozcan el programa de seguridad industrial, de salud ocupacional y el plan de
contingencias, y que se capaciten en la forma de actuar ante los sucesos naturales
y antropicos que se pueden presentar durante la construcciéon y operacion del

proyecto.

Periddicamente se realizaran reuniones entre el departamento de seguridad con el

fin de analizar las medidas implementadas y realizar los correctivos pertinentes.

Debera existir una capacitacion y entrenamiento permanente a todos los miembros
del proyecto, conforme a las politicas y programas que tiene la seguridad industrial
y salud ocupacional y el plan de contingencias. Al mismo tiempo, existird una
comunicacion y relacion permanente entre el Departamento y las entidades publicas
y privadas que tengan que participar directa o indirectamente en la coordinacion

interinstitucional del plan de contingencias.

Las funciones de este comité son:

12
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a) Antes de la emergencia
- Garantizar el cumplimiento de los procedimientos de atencion de la
contingencia, asegurando los medios administrativos, técnicos vy
logisticos necesarios para su implementacion, mantenimiento y puesta
en practica.
- Permanecer informado sobre el inventario de los recursos técnicos,
humanos y materiales disponibles para la aplicacion del plan.
- Conocer fisicamente todas las instalaciones y realizar recorridos por ellas
para identificar aquellas areas mas vulnerables.
- Establecer contactos con entidades de socorro, para la prestacion de
ayuda técnica y humana para prevencion y atencion de contingencias.
- Reunirse al menos semestralmente para revisar la informacion, planear
estrategias y cumplir con las actividades de mitigacion de riesgos.
b) Durante la emergencia
- Enterarse detalladamente de todo lo relacionado de la emergencia.
- Apoyar al Coordinador encargado de atender la emergencia.
- Mantener informadas al personal directivo encargado de la obra sobre
la fase de atencion de la emergencia.
c) Después de la emergencia
- Evaluar los procedimientos desarrollados en la fase de atencion de la
emergencia, analizar las debilidades del proceso y realizar los
correctivos.
- Investigar las causas de la emergencia e implementar controles para

evitar que ocurra una emergencia similar.

5.1.2. Coordinador del departamento de Seguridad
Entre sus funciones se encuentran:

a) Permanecer informado sobre el inventario de los recursos técnicos, humanos

y materiales disponibles.

13

238



b)

c)
d)

f)

)

Estar informado sobre todos los proyectos o modificaciones en estructuras o
equipos y analizar en estos, la posibilidad de originar una emergencia y
estudia con ayuda del Comité de Emergencias los controles respectivos.
Realizar y apoyar todas las actividades de prevencion que se ejecuten.
Estudiar periddicamente el funcionamiento de los grupos de apoyo internos
y tomar las decisiones y acciones necesarias para que su funcionamiento se
eficaz.

Investigar, en compania del departamento de seguridad, las causas del
evento e implementar controles para evitar que ocurra una emergencia
similar.

Obtener por distintos medios la informacion que sea necesaria sobre la
situacién que se esta presentando.

Desplazarse al lugar de la emergencia y permanecer en él.

Coordinar el ingreso del personal evacuado a las instalaciones.

Programar investigaciones sobre las causas del evento y realizar informes
en el cual se analizaran las pérdidas humanas y técnicas.

Citar a reunién al departamento de seguridad para presentarles el informe.

5.1.3. Grupos de apoyo interno

Las Brigadas son organismos internos de respuesta inmediata en caso de un
evento, encargado de controlar y de mitigar sus consecuencias. Actia como primera

instancia bajo las érdenes del Coordinador del departamento de seguridad.

Estas brigadas, en la cual participaran como maximo el 10% de las personas

vinculadas al proyecto, se describen a continuacion.

5.1.3.1. Brigada de Evacuacién

a)

Las funciones de la brigada de emergencia seran:

Antes de la emergencia
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Analizar permanentemente su area de trabajo para identificar factores de
riesgo que pueden desencadenar una emergencia y dar sugerencias
oportunas sobre controles que se pueden implementar.

Supervisar que las rutas de evacuacion de su area se encuentre en buen
estado.

Capacitarse sobre sus funciones y sobre las areas mas vulnerables.

Mantener actualizado el listado del personal a cargo.

b) Durante la emergencia

Comunicarse con el Coordinador de la emergencia sobre la necesidad
de evacuar el area.

Coordinar la evacuacion por las rutas establecidas, dependiendo de la
ubicacion de la emergencia.

Dirigir a las personas al punto de encuentro.

Evacuar personas que a su paso encuentre y dirigirlas hacia la salida.
Realizar el conteo del personal que tiene a su cargo y confrontarlo con
el numero de trabajadores que se encontraba laborando.

Tranquilizar a las personas y ordenar su permanencia en el punto de
encuentro hasta nueva orden.

Avisar si necesita presencia de personal médico para atender

lesionados.

c) Después de la emergencia

Ordenar el retorno a las areas de trabajo o en su defecto la evacuacion
de las instalaciones de la planta.

Aportar en la investigacion de las causas de la emergencia.

5.1.3.2. Brigada de Primeros Auxilios

a) Antes de la emergencia

Capacitarse sobre sus funciones como brigadista de primeros auxilios.
Mantener botiquines con medicamentos y equipos que se requieran para
atender una emergencia.

Reconocer detalladamente los posibles eventos en la obra.
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- Conocer los centros hospitalarios y sus niveles de atencion.
b) Durante la emergencia
- Actuar inmediatamente ante el llamado del Coordinador de la
emergencia.
- Llevar los equipos necesarios para atender la emergencia.
- Atender los lesionados y remitir en orden de prioridades a diferentes
centros asistenciales acorde al nivel de atencion.
c) Después de la emergencia
- Elaborar un registro de las personas afectadas durante la emergencia y
su pronoéstico.
- Realizar un informe escrito sobre el manejo y atencion de la emergencia

y tener en cuenta los aspectos a mejorar.

5.1.3.3. Brigada de Bomberos
Sus funciones son:

a) Antes de la emergencia

- Estar preparados para prevenir y controlar cualquier situacién de riesgo.

- Reconocer detalladamente las potenciales emergencias de la obra.

- Reconocer cada uno de los elementos de proteccion personal requeridos
para atender las diferentes emergencias.

- Participar de todos los simulacros que se realicen.

- Inspeccionar y mantener en buen estado los recursos con los que cuenta la
brigada.

b) Durante la emergencia

- Atender inmediatamente el llamado de la alarma.

- Ponerse a orden del coordinador de la emergencia.

- Poner en practica todo lo aprendido en los entrenamientos para atender una
emergencia eficientemente.

c) Después de la emergencia
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5.2,

Recoger los equipos que utilizaron para atender la emergencia.

Ayudar en la restauracion de las instalaciones afectadas.

Participar en las investigaciones de la emergencia.

Realizar informe sobre las actividades que realizaron para controlar la
emergencia y poner las medidas y recomendaciones a tener en cuenta para

evitar que no suceda una emergencia similar.

PLAN GENERAL DE ACCION

Se contara con el siguiente plan de accion, el cual sera suficientemente informado

y conocido por todos los empleados, que laboren en cada uno de los frentes de

trabajo, por medio de programas de capacitacién y simulacion, y que en el momento

de la emergencia se pondra en marcha. Los pasos mas relevantes para seguir en

la atencién de una emergencia son:

1.

La primera persona que observe la emergencia, informara al coordinador del
departamento de seguridad para la Atencion de Emergencias, quien se
encargara de evaluarla y de decidir los pasos que se seguiran.

En caso de ser necesario, llamara a los integrantes del departamento de
seguridad para atender la emergencia, y se nombrara un lider para la
atencion.

Se dara aviso a los grupos de apoyo para que se alisten para atender la
emergencia.

Se deberan identificar las zonas seguras mas cercanas al sitio donde ocurre
la emergencia, para evacuar el personal que se encuentre en el sector. Cada
sitio o frente de trabajo tendra una ruta de evacuacion conocida por los
empleados la cual se debe entrenar y cumplir.

El coordinador revisara las condiciones de los diferentes frentes de la
construccion, segun sea el caso, y confirmara que nadie permanezca en el
lugar de la emergencia.

El coordinador evaluara la necesidad de solicitar ayuda externa, como

bomberos, hospitales, centros de salud, cruz roja, defensa civil, para que
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preparen lo necesario y puedan atender con eficiencia a los pacientes que
lleguen alli. También alertar a los medios de transporte con que se cuente
para estos casos (ambulancias y carros disponibles en la obra).
7. Una vez controlada la emergencia, el departamento de seguridad evaluara el
estado del area afectada, y definira si se pueden continuar las actividades.
8. El departamento de seguridad se reunira para determinar la causa de la
emergencia, costear las pérdidas y dafos locativos y tomar medidas

preventivas.

Para poder realizar lo anterior, en todos los frentes de trabajo se contara con una
buena infraestructura de comunicaciones consistente en alarmas audibles, que
abarquen los alrededores, altoparlantes, comunicacion telefénica y radioteléfonos

para comunicarse con los medios de transporte.

53. EQUIPOS

En la Tabla 1 se presentan los equipos minimos que se deben tener disponibles

para la atencion de una emergencia.

Tabla 1. Equipos minimos para atender la contingencia.

Equipo Cantidad
Vehiculo que cumpla funciones de |1
ambulancia

Extintor portatil 10
Botiquin 2
Camillas rigidas

Sistema de alarma 1

Equipo de comunicacion 10
Elementos de sefalizacion 20
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5.4. CAPACITACIONES

Todo el personal vinculado a la construccion y operacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Paritilla, debera ser capacitado en aspectos
relacionados con el Plan de Contingencia. Algunos de los temas que deberan ser

tratados son:

v Plan general de accion.

v" Grupos de apoyo interno para la atencion de una emergencia.

v Primeros auxilios.

Manejo de extintores.

Evacuaciones de la planta.

Rescate de personas.

Limpieza y mantenimiento de las zonas de trabajo.

Equipos de proteccion personal.

Manejo de materiales (peligrosos y no peligrosos) y combustibles.

Reporte de incidente o accidentes.

NSNS NN NN

Manejo de los posibles eventos contingentes.

Las capacitaciones se deberan realizar mensualmente, para lo cual se prepara

material didactico sobre cada uno de los temas a tratar.

5.5. PLAN DE CONTINGENCIAS

El concepto fundamental en el cual se basa el disefio del plan, es el de concientizar
y educar a los trabajadores que van a participar en la construccion y operacion de
la planta, con la finalidad de informarlos sobre los posibles riesgos que se pueden
generar, y de ofrecerles algunas medidas preventivas que se pueden poner en

practica.

Con base en el analisis de amenazas y vulnerabilidad de riesgos, se plantea y

desarrolla a continuacion el plan preventivo de la Planta de Tratamiento de Aguas
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Residuales de la comunidad de Paritilla, presentando sus posibles medidas o

acciones preventivas para cada uno de los riesgos identificados.

5.5.1. Medidas generales

5.5.1.1. Atencion de incendios

La ocurrencia de incendios se debe principalmente por inflamacién de combustibles,

accidentes operativos de maquinaria pesada y unidades de transporte, y accidentes

fortuitos por corto circuito eléctrico, tanto en los campamentos como en las canteras,

las plantas de asfalto y chancado de materiales; y en general en todos los frentes

de trabajo; en tal sentido, para la atencién de accidentes por ocurrencia de

incendios, se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

Se capacitara a los trabajadores del Contratista en temas basicos
sobre como luchar contra un incendio. Luego de estas charlas
basicas se buscara organizar un equipo, el cual recibira una mayor
capacitacion incluyendo el manejo de equipos y extintores,
atencion a personas con quemaduras, ubicacion rapida de fuentes
de agua, y medidas a seguir segun tipo de material inflamado. En
el caso particular de sofocar incendio producto de la quema de

material comun, se debe rociar con agua (empleando baldes y/o
mangueras) o usando extintores de tal forma de sofocar de
inmediato el fuego.

Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables, se debe
cortar el suministro del producto y sofocar el fuego utilizando
extintores de polvo quimico seco, espuma o didxido de carbono, o
bien, emplear arena seca o tierra y proceder a enfriar el tanque con
agua.

Para apagar un incendio eléctrico, se procedera de inmediato a
cortar el suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores
de polvo quimico seco, dioxido de carbono o BCF (bromocloro

difluormetano) vaporizable o arena seca o tierra.

20

245



e Se adoptaran las siguientes normas generales de utilizacion de

extintores en caso de incendio:

a.

Descolgar el extintor mas cercano y apropiado a la clase de
fuego, asiéndolo por la manigueta o asa fija, y colocarlo sobre
el suelo en posicion vertical.

Abrir la boquilla de la manguera del extintor y comprobar, en
caso que exista, que la valvula o disco de seguridad esta en
una posicién sin riesgo para el usuario. Sacar el pasador o
precinto de seguridad tirando de su anilla hacia afuera.
Presionar la palanca de la cabeza del extintor y, en caso que
exista, apretar la palanca de la boquilla realizando una pequefa
descarga de comprobacion.

Dirigir el chorro a la base de las llamas con movimiento de
barrido.

En caso de incendio de liquidos, proyectar superficialmente el
agente extintor, de forma tal que la presiéon de impulsién no
disperse el liquido incendiado. Aproximarse lentamente al

fuego hasta un maximo de 1m.

5.5.1.2. Atencion de derrames de combustibles

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en que

se presenten accidentes de transito, almacenamiento o manipulacion de las

sustancias antes mencionadas, tanto durante la construccion como en la operacion

del proyecto.

Antes de realizarse el transporte, almacenamiento y manipulacion de combustibles,

grasas, aceites o sustancias quimicas, es conveniente sopesar los factores

implicados y estudiar con detenimiento la problematica que se puede presentar

durante su manipulacion.

Ante un accidente de esta naturaleza se procedera a implementar las medidas que

se detallan seguidamente:
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Se comunicara al Coordinador Ambiental, acerca del derrame y se le
detallara sobre su magnitud, localizacion y otros detalles que solicite, para
que de esta manera, se pueda decidir las acciones mas oportunas a llevar a
cabo. Esta comunicacion debe darse a través de teléfono, radio o de manera
personal. En este sentido, todos los trabajadores y los jefes de brigada deben
de tener conocimiento de como comunicarse con el Coordinador de
Prevencion de Riesgos y Contingencias en caso de un incidente de esta
naturaleza.

El Contratista informara de manera oportuna a la Policia de Transito para que
preste ayuda en el control del transito y en otras situaciones que se
presenten.

El responsable de los controles de accidentes por vertidos trasladara al lugar
de accidente todos los equipos y maquinarias que permitan limpiar el
derrame en forma rapida y segura para los trabajadores y el medio ambiente.
El Contratista llamara a los bomberos en caso se requiera apoyo
especializado o no se cuente con los equipos apropiados para hacer frente a
contingencias con caracteristicas especiales.

Si el derrame ha afectado algun curso o fuente de agua, se llevara a cabo
monitoreo y mediciones de la calidad del agua hasta por un lapso de un afo
en los lugares donde se sospeche la contaminacion o donde determine el
encargado del area de ambiente. Las mediciones deben tener periodicidad
mensual.

El Contratista informara sobre el incidente del derrame, incluyendo tipo de
sustancia vertida, cantidad aproximada, localizacion detallada, qué medidas
de control inmediatos se efectuaron luego del accidente, entre otros datos
que se estimen pertinentes.

En caso hayan resultado afectado algun miembro del personal del Contratista
o alguna tercera persona ajena a la obra, se procedera a trasladarla a un
centro de auxilio médico establecido en el presente Plan de Contingencia
(Ver Contingencias para Accidentes en la Via). Si la situacion lo exige o no

se brinde los tipos de atencion especializada se trasladara a la persona o
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personas afectadas al Centro de Salud mas cercano. Todas las personas
que resulten afectadas recibiran asistencia médica desde el momento que se
suscite el derrame.

e El Contratista dispondra en todo momento de la Brigada de Emergencia para
proceder al traslado de las personas afectadas al centro asistencial. Esta
unidad de transporte rapido estara equipada para estos fines.

e Se cerciorara que los familiares de los afectados sean informados
adecuadamente sobre el incidente ocurrido.

e De ser necesario, el Contratista enviara maquinarias y/o personal para
ayudar a despejar la via en el mas breve plazo, una vez autorizado por la
Policia de Transito. Del mismo modo, si se estima que el transito se vera
interrumpido por un periodo largo de tiempo, se procedera a aislar el area y
colocar sefalizacion preventiva alertando sobre cualquier peligro. Estos
pueden ser banderolas, letreros, tranqueras, etc.

e Asegurarse que las compafias de seguro involucradas hayan sido
oportunamente avisadas del incidente a fin que tome sus acciones
correspondientes. En este sentido, las unidades vehiculares de la Unidad de
Contingencias deben contar con cartillas donde aparezcan los numeros
telefénicos de todas las companiias aseguradoras.

e Registrar el accidente en formularios previamente establecidos.

La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.

a) Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicién en el area.
Asi:

No permitir fumar en el area.

No permitir el actuar de interruptores eléctricos.

No permitir la desconexién de las tomas de corriente.

Hacer que la electricidad sea cortada en el area.

¥ NN N

Interrumpir el flujo de vehiculos en el area. No permitir encender

los motores de los vehiculos localizados en el area bajo control.
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b) Determinar hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en
superficie como de forma subterranea: Se necesita como minimo un
indicador de gas combustible para esto.

c) Mantener el personal no autorizado fuera del area.

d) Colocar los extintores de polvo quimico seco alrededor del area del
derrame. No se debe aplicar agua sobre el producto derramado.

e) En caso de grandes volumenes de derrames, recoger el producto
derramado con baldes de aluminio o plastico o material absorbente. Se
deben usar guantes de Nitrilo- Latex.

f) Si el volumen derramado es pequefio, se debe secar el combustible
restante con arena, trapos, aserrin, esponjas o sorbentes sintéticos.

g) En el caso de derrames de hidrocarburos en la tierra, las areas con
vegetacion deberan airearse y acondicionarse haciendo huecos
pequefios y anadiendo nutrientes para acelerar el proceso de
biodegradacion.

h) En caso de ser necesario, se debera llamar a entidades externas para el
control de la emergencia, caso en el cual se debera informar a las
comunidades asentadas alrededor de la planta.

i) Solo se debera reanudar la operacion normal en el frente de obra, cuando
el area esté libre de vapores combustibles. Los olores de gasolina son
muy notorios aun por debajo de la concentracién inflamable (en la cual
pueden explotar o incendiarse si es encendida). Unas cuantas partes por
millén pueden ser detectadas a través del olor por la mayoria de las

personas; cualquier olor es una sefial de peligro.

Se controlara periddicamente el estado de los equipos de contencidn de derrames
para asegurar su Optimo estado. En todas las instalaciones circundantes se

mantendra una provision conveniente de equipos para control de derrames.

Para derrames en tierra, el equipo incluira:
1. Absorbentes, tales como almohadas, pafios para contencion y

recoleccion de los liquidos derramados.
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2. Equipos comerciales para derrames que vienen pre-
empaquetados con una gran variedad de absorbentes para
derrames grandes o pequeno.

3. Equipo pesado, tales como palas mecanicas y retroexcavadoras
para la excavacion de material contaminado.

4. Motobomba con mangueras para la recoleccion rapida de los
liquidos peligrosos, evitando que se filtre a través de los suelos
permeables.

5. Contenedores, cilindros, bolsas u otros de almacenamiento

temporal para limpiar y transportar los materiales contaminados.

5.5.1.3. Atencién a un sismo, a las tormentas eléctricas (rayos), o a una

explosion

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en que
ocurre como minimo una de las siguientes alternativas: un sismo, una tormenta
eléctrica o una explosiéon de gran magnitud que afecte la infraestructura de la obra,
a los trabajadores o a cualquier frente de trabajo de la construccion u operacion de

la planta.

Para la prevencion de los efectos causados por un sismo o por tormentas eléctricas,
se tienen los disefios de las obras, que involucran criterios sismo-resistentes y la

conexion a tierra de los edificios es disefiada bajo normas de seguridad eléctrica.

Se debera realizar simulacros y repartir instrucciones claras a los trabajadores sobre
los procedimientos y acciones por realizar ante la manifestacion de algunos de estos

eventos.

Como medida de prevencion para las explosiones, se cuenta con la implementacion
adecuada y oportuna de los planes de atencion de incendios en cada una de sus
partes (prevencion, accion y atencion), de tal forma que no llegue a presentarse por

estas causas una explosion.
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En caso de que se presente una emergencia por la ocurrencia de alguno de estos

eventos, se convocara al departamento de seguridad para que éste inicie una

evaluacion de las consecuencias del evento presentado y si se requiere, activar los

planes de accion que la situacion amerita. Si el comité de emergencia lo considera

necesario, podra solicitar apoyo de entidades externas.

En principio, se debera tener en cuenta las siguientes medidas:

a) En caso de sismo

v
v
v

Conservar la calma.

Evitar gritar.

Si se encuentran dentro de alguna edificacion, se buscara el sitio mas
seguro.

Ademas, se deberan alejar de los objetos que puedan caer encima:
vidrios, armarios altos, anaqueles, adornos.

En caso de estar fuera de las edificaciones, se debera alejar
inmediatamente de ellas, buscando un sitio amplio, evitando la cercania
de arboles cuyas ramas pueden desgajarse y golpear. También se debe
retirar de postes, torres 0 maquinaria, de cables de luz y otros elementos
que puedan caer.

Los trabajadores se deberan retirar de las orillas de las quebradas, y
buscar sitios altos.

Finalizado el sismo, todos los trabajadores se deben reunir en el sitio
designado como punto de encuentro. Ademas se debera auxiliar a las
personas heridas, buscando al personal de la brigada de primeros

auxilios.

Se debe observar si hay focos de incendio, cuya forma de atencion se definié

anteriormente.

v

Una vez finalizado el evento, se deben abandonar las edificaciones si se
detectan riesgos de derrumbe, ya que las réplicas de sismos pueden

acabar de derruir las construcciones averiadas.
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v Nadie se podra retirar del punto de encuentro, a menos que el

coordinador de la atencion de la emergencia ordene su retiro.

b) En caso de explosion

v" Durante la explosion el personal debera tirarse al piso y abrir la boca

y separar los brazos y piernas, ya que la onda explosiva atraviesa, y
si los sistemas estan cerrados, buscara salida por algun sitio, por lo

tanto puede reventar 6rganos internos.

v' Evacuar al personal del area involucrada.

v' En caso de incendio, se debera seguir el procedimiento definido en

este programa.

v" Una vez controlada la explosion, se debera revisar la estabilidad de

las zonas afectadas y debilitadas por la onda explosiva, para
identificar la necesidad de evacuar de manera permanente o no las

instalaciones.

v' Se debera verificar la operabilidad de los sistemas y apagar los que

se puedan mientras se normaliza la situacion.

c) En caso de tormentas eléctricas

v' Si se encuentra dentro del campamento u oficina, se debera evitar el
uso teléfono alambrico, excepto en caso de emergencia.

v" Se deberan desconectar los articulos eléctricos, tales como
computadoras, y apagaran los acondicionadores de aire.

v' Si se esta en el sitio de obras, se debera suspender cualquier tipo

de trabajo y buscar un lugar seguro.

Si no se tiene tiempo para llegar a un lugar seguro, se recomienda:

No pararse bajo un pararrayos natural, tal como un arbol alto y aislado en un
area abierta.

Evitar los cobertizos aislados y otras estructuras pequefias en areas abiertas.
Mantenerse alejado de cualquier cosa de metal, tales como maquinaria,
vehiculos, cercas de alambres, tubos de metal y otros pasos metalicos que

puedan conducir el rayo a usted desde alguna distancia.
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Controlada la emergencia, se realizara una evaluacion de las victimas y dafos.
5.5.1.4. Atencion a contingencias técnicas

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacién en el momento en que
se presenten fallas en el proceso constructivo o en la operacion, como consecuencia
de un evento accidental de origen antrépico, faltas de mantenimiento de los equipos

o por la inexistencia de repuestos para su reparacion.

Si se detecta un problema de caracter técnico durante la construccién u operacion
de la planta, la persona encargada evaluara las causas, determinara las posibles
soluciones y definira si cuenta con la capacidad técnica para resolver el problema.
Si las caracteristicas de la falla no le permiten hacerlo, dara aviso a su jefe inmediato
y éste a su vez se comunicara con el personal encargado del mantenimiento, si lo
que ocurrio fue una falla en los equipos, de disefios o de procedimientos
constructivos; o se comunica con el comité de emergencia si lo que ocurrio fue un

evento accidental.

Si se cuenta con los recursos y el tiempo necesario para resolver el percance, se
procedera a la reparacion, en caso contrario se solicitara a mantenimiento se ponga

a tanto de resolver el problema.

Si por la ocurrencia de un evento accidental se presentan dafios a la infraestructura
fisica que conforma el proyecto, el encargado del respectivo frente hara un analisis
de lo ocurrido y determinara si cuenta con los recursos tanto humanos como fisicos
(maquinaria, herramienta, suministros) para atender el evento y tomara las medidas

pertinentes para solucionar el suceso.

Para la ejecucion de las medidas correctivas, se realizara una programacion de
recursos tanto humanos como fisicos, con el objetivo de solucionar la novedad

presentada.

Finalmente se elaborara un informe que incluya toda la informacion pertinente al
evento, que incluira al menos la siguiente informaciéon: causa, manejo y

consecuencias.
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5.5.1.5. Atencion de accidentes del personal

Estan referidos a la ocurrencia de accidentes laborales durante la operacion de los

vehiculos y maquinaria pesada utilizados para la ejecucién de las obras, originados

principalmente por deficiencias humanas o fallas mecanicas de los equipos

utilizados.

La rapida actuacién ante un accidente puede salvar la vida de una persona o evitar

el empeoramiento de las posibles lesiones que padezca. Por ello es importante

conocer las actuaciones basicas de atencion inmediata en caso que durante el

desarrollo del trabajo acontezca algun accidente.
v" MANTENER LA CALMA para actuar con serenidad y rapidez, dando
tranquilidad y confianza a los afectados.
v EVALUAR LA SITUACION antes de actuar, realizando una rapida

inspeccién de la situacidon y su entorno que permita poner en marcha la

llamada conducta

v PAS (proteger, avisar, socorrer).

e}

PROTEGER al accidentado asegurando que tanto él como la
persona que lo socorre estén fuera de peligro. Esto es especialmente
importante cuando la atmoésfera no es respirable, se ha producido un
incendio, existe contacto eléctrico o una maquina esta en marcha.
AVISAR de forma inmediata a la Unidad de Contingencias para que
acudan al lugar del accidente a prestar su ayuda especializada. El
aviso ha de ser claro, conciso, indicando el lugar exacto donde ha
ocurrido la emergencia y las primeras impresiones sobre los sintomas
de la persona o personas afectadas.

SOCORRER a la persona o personas accidentadas comenzando por
realizar una evaluacién primaria. ;Esta consciente? ;Respira?
¢ Tiene pulso? A una persona que esté inconsciente, no respire y no

tenga pulso se le debe practicar la Resucitacién Cardio-Pulmonar.

v" NO MOVER al accidentado.
v NO DAR DE BEBER NI MEDICAR al accidentado.
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v" En general para la atencidon de cualquier accidente laboral, el
CONCESIONARIO a través de la Unidad de Contingencias tiene la
obligacién de proporcionar a sus trabajadores en forma gratuita e inmediata,
y en el lugar del accidente, asistencia médica y de primeros auxilios.

v' En caso de accidentes, se prestara inmediatamente el auxilio al personal
accidentado, para luego comunicarse con la Unidad de Contingencias a fin
de proceder a la atencidon médica respectiva y el traslado del personal
afectado a los centros asistenciales mas cercanos, de acuerdo al frente de
trabajo donde sucedié el incidente, valiéndose de una unidad de
desplazamiento rapido. Los puntos donde se brinda asistencia médica se
describen en el Plan de Contingencias para Accidentes en la Via; asimismo,
se dara aviso a los bomberos, si fuese necesario.

v' Previamente a la llegada de la ayuda, se procedera al aislamiento del
personal afectado, procurandose que sea en un lugar adecuado, libre de
excesivo polvo, humedad y/o condiciones atmosféricas desfavorables.

v' Se registrara el incidente en un formulario en donde se incluya: lugar de
accidente, fecha, hora, actividad que realizaba el accidentado, causa del
accidente, gravedad, entre otros. Asimismo, se mantendra informado al
encargado de ambiente sobre los casos de accidentes y se le entregaran

informes mensuales sobre la incidencia de accidentes laborales.

Se detallaran los procedimientos ante la ocurrencia de accidentes de transito en el
proyecto, en las vias provisionales de acceso a canteras, depdsitos de material
excedente, campamentos, plantas de asfalto; asi como cualquier otra via de uso
temporal. Estos accidentes pueden producirse durante la utilizacion de vehiculos o
maquinarias para la ejecucion de las obras previstas, y pueden originarse por
deficiencias humanas, fallas mecanicas de los equipos y vehiculos de proyecto, asi
como por unidades vehiculares de terceros en desmedro de los trabajadores. En
este sentido ante un accidente, se debe llevar a cabo las medidas que se detallan

a continuacion:
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a)

Se comunicara prontamente a la Brigada de Emergencia sobre la ocurrencia
del accidente a fin de determinar la medida mas apropiada a seguir. Esta
comunicacion debe darse a través de teléfono, radio o de manera personal.
En este sentido, todos los trabajadores y los jefes de brigada deben tener
conocimiento de cdmo comunicarse con la Brigada.

Del mismo modo, se procedera a comunicar a la Policia de Transito y al
Centro de Salud mas cercano, en caso de evacuacion, sobre el incidente
producido mediante el uso de comunicacion telefénica o con el aviso con la
Brigada de Evacuacion o cualquier vehiculo de transporte. Para esto, antes
del inicio de las actividades del proyecto debe tenerse registrado los
teléfonos de las estaciones de policia, asi como de su ubicaciéon. La
localizacion de las estaciones policiales y autoridades externas de socorro
del area de influencia se detalla en el cuadro siguiente:

Autoridad Teléfono

Autoridad Nacional del Ambiente — Las Tablas 500-0921

SINAPROC 994-8882

Cuerpo de Bomberos 103

Policia Nacional 104

Ambulancias 911

Hospital Joaquin Pablo Franco Sayas, Las Tablas 994-6233

MINSA Pedasi 995-2412

c)

Si el accidentado es parte del personal del Contratista, inmediatamente se
prestara el auxilio médico correspondiente, para luego comunicarse con la
Unidad de Brigada a fin de proceder al traslado del personal afectado al
centro asistencial mas cercano. Para ello, se utilizara una unidad de
transporte de desplazamiento rapido.

Si el accidentado no es parte del personal del Contratista, se prestara el
auxilio médico correspondiente, y se procedera a su traslado a un centro

asistencial previa autorizacion y/o conocimiento de la Policia de Transito.
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e) De ser necesario, el Contratista enviard maquinarias y/o personal para
ayudar a despejar la via en el mas breve plazo, una vez autorizado por la
Policia de Transito. Del mismo modo, si se estima que el transito se vera
interrumpido por un periodo largo de tiempo, se procedera a aislar el area y
colocar sefializacidon preventiva alertando sobre cualquier peligro. Estos
pueden ser banderolas, letreros, tranqueras, etc.).

f) Asegurar que las compafiias de seguro involucradas hayan sido
oportunamente avisadas del incidente a fin que tome sus acciones
correspondientes. En este sentido, las unidades vehiculares de la Brigada
de Emergencia deben contar con cartillas donde aparezca los numeros
telefénicos de todas las companias aseguradoras.

g) Cerciorar que los familiares de los accidentados sean informados
adecuadamente sobre el incidente ocurrido.

h) Registrar el accidente en formularios previamente establecidos, el que
tendra como minimo la siguiente informacion: las caracteristicas del

incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente, magnitud aproximada, etc.

5.56.1.6. Atencion a sabotajes
Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en que
se presenten bloqueos, atentados, sabotajes, asalto, sometimiento, agresion,
hostigamiento, infiltracion durante el proceso de construcciéon y operacién de la
PTAR Paritilla.
a) Prevencion
- Para el enganche del personal, se dara prioridad, a las personas
residentes en el area de influencia directa del proyecto, proceso que se
apoyara de las organizaciones comunitarias presentes en las areas de
influencia del proyecto, los lideres comunitarios y las Junta Comunal,

entre otras entidades.
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- Mantener informada a la fuerza publica con jurisdiccion en la zona, sobre
la actividad que se esta realizando e interactuar con dichos organismos
para mantener informacion sobre las condiciones sociales y de orden
publico en el sector. La firma contratista establecera sus propios
mecanismos de coordinacion con la fuerza publica.

- Sostener comunicacién con la comunidad y con los propietarios de los
predios aledafios en forma periddica.

- Durante la permanencia en la zona, el personal se abstendra de hacer
comentarios en publico que vayan cargados de algun contenido politico o
social que pueda herir susceptibilidades o crear un marco politico dentro
de los potenciales sectores o grupos antagonicos en conflicto.

- Eltrato con la comunidad sera amable y cordial. El personal tendra sumo
cuidado con su comportamiento, ya que cualquier acto impropio, puede
ocasionar una actitud negativa y reactiva en la comunidad con respecto
al proyecto.

- Encaso de que el contratista o el funcionario del duefio del proyecto, que
este a cargo de la obra, sea requerido por algun grupo delincuencial al
margen de la ley, antes de aceptar o de comprometerse debera consultar
al responsable del proyecto.

- Evitar ostentar con el dinero y cancelar salarios excesivos por encima del
jornal promedio de la zona de trabajo. Asi mismo, buscar el método que
provea una condicion mas segura para los dias de pago del jornal de los
trabajadores, de manera que esta actividad no se convierta en una causa
de amenaza de asalto.

- Utilizar siempre medios de comunicacién y claves para evitar poner en
riesgo las personas y el proceso.

b) Control

El Contratista y el duefio del proyecto tendran comunicaciéon permanente con la
comunidad con el fin de conocer cualquier cambio sobre las condiciones sociales y

de orden publico en la zona.
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Cuando por razones no determinadas un grupo de manifestantes se dirige a la obra
o se situen frente a las mismas, se deben observar los siguientes parametros:

- El factor mas importante para tener en cuenta, es informar a las
autoridades de policia y ejército en forma inmediata, asegurando las
entradas mientras se recibe el apoyo requerido.

- Se debe tener en cuenta si la situacidn amerita, suspender las
actividades en la obra; si es necesario, llevar el personal a una
determinada area de reunion o punto de evacuacion y considerar la
posibilidad de reforzar el personal de vigilancia.

- Se debe recordar que la decisién de evacuacion debe ser tomada por el
director de obra junto con el director de interventoria y el esfuerzo

prioritario se debe encauzar hacia la proteccion del personal.

5.5.1.7. Atencion para el transporte y almacenamiento de combustibles y
sustancias quimicas

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacioén en el momento en que

se presenten accidentes de transito, almacenamiento o manipulacion de las

sustancias antes mencionadas, tanto durante la construccion como en la operacién

del proyecto.

Antes de realizarse el transporte, almacenamiento y manipulacion de combustibles,

grasas, aceites o sustancias quimicas, es conveniente sopesar los factores

implicados y estudiar con detenimiento la problematica que se puede presentar

durante su manipulacion. Es necesario tener en consideracién los siguientes

factores:
a) El grado de riesgo derivado de las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del producto, teniendo en cuenta las cantidades por manipular,
las constantes fisicoquimicas y los indices de peligro. Se debera tener un
listado de las sustancias quimicas que se manejaran durante la
construccion y operacion de la planta, asi como sus hojas de seguridad.
b) Necesidad de proceder a un envasado seguro en cisternas, envases o

embalajes.
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6.

c) Seleccién y adiestramiento del personal encargado del transporte,
almacenamiento y manipulacion.

d) Los controles necesarios sobre las operaciones de carga y descarga.
e) Los controles de los mantenimientos mecanicos y eléctricos de los
vehiculos utilizados en el transporte, que garanticen su perfecto estado y
funcionamiento. Adecuacion de los vehiculos a las exigencias de

transporte y manipulacion de las sustancias quimicas.

f) Las caracteristicas de los equipos de seguridad y de primeros auxilios
necesarios y de los materiales que pueden ser precisos para impedir 0
neutralizar posibles fugas y derrames.

g) Las medidas necesarias para asegurar que los vehiculos, envases y
embalajes estén correctamente senalizados y etiquetados.

h) Los planes de actuacion (contingencia) para los posibles casos de
accidente.

i) Realizar simulacros de atencién de accidentes en el transporte,
almacenamiento y manipulacion de combustibles y sustancias quimicas

que impliquen o generen riesgo.

CRONOGRAMA

El plan de contingencia es una actividad que se inicia una vez comience la

construccion de la planta y continta por toda la vida util del proyecto.

7.

RESPONSABLE

EMPRESA CONSTRUCTORA RODSA S.A.
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8.

ANEXOS

Informe Praliminar de Derrames, Eroslon de Temeno 8 Incendio o8 Terrsno

Numero de Darrame,
Eroslon o Incandio

Tipe de accldents [ marcar con una x)

Derrams | )

Eroaldn da terreno ( )

Incendio | ]

Del accidents (Derrams, Erosion o incendio]

Facha

Hora

Lugar

Tipo da producto

Cantidad de matsrial
Involucrado
{m*} & (m?)

Tiempo de Perdida

Extanslon
aproximagaments  osl
area Involucrada (m#)

{Como se defscto?

Describlr  como
88 produjo

Caractsrsticas dal
area afectada y su
entomo ( indicar sl
afacto cuerpos

| g8 agua)

Cuantificacion
aproximadamente de

dafos a la propledad de

terceras peraonas.

Medidas
adoptada
& para ol controd de la

amergencla.

Del supanviacs responsable de |a

seguridad Nombrs
Cedula

Cadula

Dsl representants legal o
responaable Nombra

Firma
Reglatro

Firma
Raglztro
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Informe Prefiminar de Accldents Vial

DATOS DE LA PERSONA IMPLICADA

Nombre Complsto:

Edad:

Cedula de Identificacion personal:

Fecha Macimlento:

Dirscclon Particular Completa:

Teléfono Particular:

Telefono Comercial:

Profasion u oficio:

DATOS DEL ACCIDENTE

Lugar del Accldente/interseccion:

Narre como ocurrd el accidents:

Describa las lealones sufridas:

Del supanviacs responsable da I3
seguridad Nombre
Cedula

Dal repreasntants lagal o
responsable Nombre
Cadula
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Anexos 20: Informe arqueoldgico.
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I.  RESUMEN EJECUTIVO

Esta evaluacién arqueolégica hace parte del Estudio de Impacto ambiental Categoria II
denominado "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS
SANTOS"en la cual se evalud la potencialidad historica cultural en aplicacion del Criterio

Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009.

La investigacion de campo dio como resultado el No hallazgo de material arqueoldgico in situ.
La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respetivas medidas de cautela y
notificacién al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la Direccién Nacional de

Patrimonio Histdrico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de iniciar la obra, tal

como estd establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

Informe de Prospeccion Arqueoldgica 3
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Consiste en la construccion de la red de alcantarillado sanitario constituido por un conjunto de
tuberias con didmetros de 6 pulgadas las cuales se instalan para que las aguas residuales (aguas
negras y aguas grises) de los inodoros conocidas como aguas negras y de las duchas, fregadores,
lavamanos, lavadoras, etc., conocidas como aguas grises, las cuales serdn conducidas a través de

colectoras hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

El proyecto abarca una fase de estudio y disefio; y otra de construccién del sistema de colectoras,
redes y planta de tratamiento. Con el disefio de la PTAR se busca construir una planta que pueda
tratar las aguas residuales de la comunidad de Paritilla y que sus efluentes cumplan con los

pardmetros de descarga exigidos por las entidades competentes.

Informe de Prospeccion Arqueoldgica 4
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III. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN COCLE

El proyecto estd ubicado en la region cultural arqueoldgica conocida como Gran Coclé, la cual
es la mds investigada en el pais; especialmente en el sector Pacifico, debido a la infraestructura
y el clima menos lluvioso, lo cual ha facilitado la investigacién. Una de las regiones o zonas
recientemente mds investigadas y con fechas de datacion corresponde al proyecto de Minera
Panamd, S.A., en donde se han realizado una serie de hallazgos y dataciones recientes que en
su mayoria no han sido publicados hasta el momento. Otros estudios en la zona corresponden
a los realizados en el Parque Arqueoldgico El Cafio, en donde se destacan las piezas de oro y

cobre, obtenidas de la mineria, las cuales utilizaban los pobladores del drea, desde el 700 d.C.

La Dra. Julia Mayo, explica que el Parque Arqueoldgico de El Cailo, es un cementerio en el
que se enterraron los cuerpos de antiguos jefes Coclé; engalanados con ajuares de cobre, oro,
hueso, concha, piedra y plumas, asi como numerosas ofrendas. “Nuestras investigaciones en
El Caio indican que los alineamientos de columnas basalticas, calzada de cantos rodados y
conjunto de esculturas formaban parte de un complejo funerario compuesto, ademds, por un
conjunto de grandes tumbas en las que fueron enterrados algunos de los miembros mds
poderosos de las comunidades precolombinas de la regién. Los andlisis iconogréficos del
conjunto escultérico de este lugar muestran que en los rituales se bailaba, se tocaba musica

mientras algunos individuos permanecian atados a columnas o postes”, indico Julia Mayo'.

Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por cambios en el modo de adquirir
alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnoldgicos en el material cultural.
Han sido propuestos al menos un par de esquemas cronolégicos para el drea, el primero por
Cooke y Ranere y, el segundo por Ilean Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke y Sanchez
2006). Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo

de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El

'Ver en sitio: http:/minerapanama.com/avances-de-investigaciones-arqueologicas-de-el-cano-seran-

compartidas-con-estudiantes-y-visitantes/#sthash.R8SCptE3.dpuf
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Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacién de la dltima Edad de Hielo en

contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de puntas de
proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También se hallan
raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del calentamiento para ayudar a

facilitar el lasqueado (Cooke y Sdnchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica especializada en
mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante anélisis
arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenfa la caceria de
venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas arenosas y la
recoleccion de conchas y cangrejos (Cooke y Sanchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta
el 900 a.C. con presencia de cerdmicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal
cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, atin

cuando se esparce incluso por el Caribe central.

Es muy probable que en zonas como la Bahfa de Parita la misma poblacién ocupara
estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos
durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal
en el verano (Cooke y Sanchez 2006). Se practicaba una economia mixta basada en la

agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccién de productos silvestres.

Informe de Prospeccion Arqueoldgica 6
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Hustracion 1: Mapa de zonas arqueoldgicas de Panama

Fuente: Tres zonas arqueoldgicas: Gran Chiriqui, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral, Julia del

Carmen Mayo Torné. La industria prehispanica de conchas Marinas en “Gran Cocl¢” Panama. Pag.17

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran mucho mas
burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicién Clovis y, en cuanto a la
complejidad social, no hay indicios de estratificacién en el tinico cementerio conocido que se
remonta a esta época, el de Cerro Mangote. Por otra parte, se acoge la nocién de pautas de
asentamiento derivadas de las interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y
las distribuciones de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel
tecnoldégico con que operan los constructores y las diversas instituciones de interaccion social
y de control que mantenia una cultura particular. Debido a que los patrones de asentamiento
son, en gran medida, determinados por necesidades culturales ampliamente extendidas, éstos
ofrecen un punto de vista estratégico para la interpretacion funcional de las culturas

arqueoldgicas (G. Willey citado por Anschuetz et al 2001: 12).
En este sentido, toda modificacién de un territorio para ocuparlo como sitio de residencia,

campo horticola, via de transito, espacio ritual o cualquier otra actividad humana aprehensible

y mensurable mediante el registro arqueoldgico, a mi modo de ver, permite orientar el estudio

Informe de Prospeccion Arqueoldgica 7
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de las pautas de asentamiento, entendidas como: “las respuestas sociales, economicas,
politicas y/o culturales de las sociedades humanas en sus interacciones con la naturaleza
durante un tiempo y en un territorio determinado; o el modo como las personas intervienen en
su entorno fisico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” (Romero 2009:
345).

La bisqueda de criterios cientificos para el estudio de esta Regién del Gran Coclé fue
planteada en medio de fases revisionistas de la arqueologia: Sobre este aspecto el arquedlogo
costarricense Luis Sanchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro ceremonial" de El Cafio,
en el margen opuesto del Rio Grande, se encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral
junto con aquel sitio de una aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum de la
Universidad de Harvard, Lothrop excavé largas trincheras en este sitio en campafias que
realiz6 entre 1930 y 1933. Recuperd enormes cantidades de ceramica policromada, orfebreria
y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop,

1937 y 1942).

De acuerdo con la visién descriptiva y sincrénica de la arqueologia de la época, Lothrop
consideré que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para definir con base en €l
un "drea cultural" que denominé "Cultura Coclé", estimando entonces, que la historia de esta
cultura fue de 200 afos, separados en un "Coclé Temprano" y un "Coclé Tardio". Le otorgd
una ubicacién cronoldgica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto espafiol”.
Prosiguiendo a Sanchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las anteriores de
Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop plante6 que existieron en territorio panamefio por lo
menos cuatro dreas culturales en los ultimos siglos antes del contacto: Coclé, Chiriqui, Darién
y Veraguas.

Este concepto prevalecié hasta los afios 70's cuando, influenciado por resimenes
interpretativos publicados por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una division
tripartita Norte-Sur del Istmo” (Sénchez). Posteriormente entra la arqueologia de Panama a
una fase Histérica-Descriptiva, como sefiala asi el arqueélogo Sdnchez: Después de la
Segunda Guerra Mundial, la arqueologia panamefia entré en una etapa descriptiva-histérica

(Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el arqueélogo norteamericano Gordon
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Willey, quien se preocupd por brindarle a la zona central una "estratigrafia cultural" mas

profunda que la propuesta por Lothrop.

Durante campafias subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la Sociedad "National
Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de posgrado McGimsey, practicaron las
primeras excavaciones en basureros estratificados de sitios anteriores a la cerdmica policroma
y a la orfebrerfa, como Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, describieron una
cerdmica monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", ubicdndola como
anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se valieron de la
recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la primera fecha radiométrica en
Panama (4090 + 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indicé que el "Complejo

Monagrillo" fue en aquel entonces, el mds antiguo del continente (Deevey, Gralenski y Hoffren,

1959)” (Sanchez 1995).

Prosiguiendo a Sianchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de Paris,
realizé un reconocimiento por el Valle del Rio Tonosi, en el extremo suroriental la Peninsula
de Azuero. Amparado por los preceptos historico-clasificatorios todavia dominantes, excavé
varias calas estratigraficas y trincheras (casi exclusivamente en areas funerarias lo cual le
permitiria proponer una secuencia de ocupacion local que inicia con la fase Bicaro y se
extenderia hasta la conquista. Ichon fue quien describié por primera vez el estilo tricromo

Tonosi, asocidndolo a la fase El Indio (300-500 d.C.).

Para su tesis doctoral, Richard Cooke realizé trabajos de reconocimiento y excavacién entre
1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la cronologia cultural
de lo que entonces llamé "Las Provincias Centrales", con base en criterios divisorios mads
precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriqui). Cooke refind la tipologia, mejorando la
descripcion de la cerdmica pintada, especialmente del grupo Aristides y de las categorias
policromas posteriores a Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardio), Macaracas, Parita

y Mendoza, esta dltima la homéloga de El Hatillo.
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Varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografia, y tecnologias similares, las
cuales estuvieron integradas sociopolitica y econdmicamente, pero con interaccion menos
frecuente de las comunidades dentro de una regién unica. La utilidad de la regién es la de
examinar los patrones de asentamiento en una escala mayor que la de comunidad” (Haller 2008:
P-20).

Tabla 1: Periodizacion arqueologica para la Region Central de Panama

Periodo Nombre Fechas
I Paleo indio Glacial tardio
1A Preceramico Temprano 8000 - 5000 a.C.
1IB Preceramico Tardio 5000 - 2500 a.C.
1A Ceramico Temprano A 2500 - 1000 a.C.
1B Cerdmico Temprano B 1000 - 1 a.C.
v Cerdamico Tardio A 1-500d.C.
\Y% Cerdmico Tardio B 500 - 700 d.C.
VI Ceramico Tardio C 700 - 1100 d.C.
VII Ceramico Tardio D 1100 - 1520d

Fuente: Cooke y Ranere (1992).

Segin Sdnchez, por otro lado, la arquedloga Ilean Isaza propone nuevas modificaciones a la
terminologia de la periodizacion cerdmica: Sobre las investigaciones arqueoldgicas efectuadas
en las provincias centrales (del Coclé Tardio), el arqueélogo Mikael Haller alude a una
definicién tedrica cultural conductual basada en patrones igualitarios, mas que en sociedades de
rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de asentamiento): “Se han
encontrado cerdmica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; este tltimo de estimacién
aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon Fase Biicaro) en varios

sitios del litoral de la Regién Central y en un sitio del Caribe Central (Isla Carranza).
Las excavaciones en Cerro Juan Diaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron

que hubo una ocupacién importante de la fase La Mula, pero ceramica La Mula era escasa en

superficie y no es claro cudn grande era el asentamiento durante este periodo. Ichon (1980;
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Cooke y Ranere 1992%:275) recuper$ ceramica de la fase la Mula en 11 sitios del Valle de
Tonosi. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Ceramica Tonosi: Dentro de la region central varios
sitios nucleados grandes de la Fase La Mula continuaron siendo ocupados durante toda la Fase
Tonosi. Sitio Sierra es ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase Tonost, cerca
del 350 d.C., y los entierros contindan reflejando un patrén igualitario basado en el mérito mas
que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 1992°, Isaza 1993:82-84)”. Esto se
puede complementar con un pasaje Informe de Prospeccién arqueoldgica en la Isla de Taboga
y El Morro (Mora 2011), Mendizabal en el afio 1997, el cual cito: “Recordemos que algunos de
los hallazgos arqueolégicos correspondian a los Estilo La Mula (250dC), y otros tipos Cubité
(Aprox. 550 d.C) del resultado de las excavaciones Arqueoldgicas realizadas por Tomds

Mendizébal en la Isla de Taboga. (1997).

Prosiguiendo a Haller: “La informaciéon de asentamientos y funeraria viene de las
investigaciones del Valle del Rio Tonosi (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este reconocimiento
document6 aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los cuales tenian cementerios. A
diferencia de otras dreas de la Region Central, la ocupacién de la Fase La Mula se caracteriz6
por tener sitios pequeiios (hasta 1 hectarea) y dispersos” (separados de 6 a 12 kilometros) apunta
Haller en lo siguiente: “a partir de la descripcion detallada de un sitio (La india) parece ser que
los sitios de la Fase Tonosi crecieron en tamaio, pero igual se mantuvieron pequefios (5has), y
separados mds o menos de 4 a 5 kilémetros (Ichon 1980: 78-82). Todos los sitios de la Fase La
Mula fueron reocupados en la Fase Tonosi con el surgimiento de 9 sitios nuevos concentrados
en el aluvion de Rio Tonosi” (Ver demas excavaciones de entierros realizados por Alain Ichon
durante su gira a Tonosi resumido en el informe de Antropologia Fisica realizado por el Dr.

David Martinez)

IV.  MARCO JURIDICO
Las normas que regulan todo lo inherente a la conservacién del Patrimonio Histérico de la
Republica de Panam4d son:

e Constitucién Politica de la Republica de Panama.
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Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003, “Por
la cual se dictan medidas de custodia, conservacién y administracién del Patrimonio
Historico de la Nacion.”

Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de Panama.”
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de
la Republica de Panama.”

Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que establece
medidas de proteccién del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras
de impacto ambiental.

Resolucién N* 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen términos de
referencia para la evaluacién de los informes de prospeccién, excavacién y rescate
arqueoldgicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del

marco de investigaciones arqueoldgicas.

V. METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisién de fuentes bibliograficas

durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo los siguientes objetivos.

1.

Obtener informacién concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos
contextos arqueoldgicos (caracteristicas del depdsito arqueoldgico, asi como los rasgos
culturales presentes en nuestra drea de estudio), con la intencién de contar con mayores
elementos de andlisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro
tema de estudio.

Conocerlos factores tecnoldgicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos
encontrados en contextos arqueolégicos similares.

Contar con datos etnohistéricos que permitan establecer un contexto histérico-
sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperd contar con una
idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la
cultura arqueoldgica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos

hasta ahora en esta region arqueoldgica; con el propédsito de efectuar un andlisis
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diacrénico del modo de vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de

los antiguos habitantes de esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliogréfica se procedié con las tareas de campo.
Durante esta fase bdsicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las cuales pasamos a
describir a continuacion:

1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procur6 la identificacion geomorfologias con
posibles dreas o zonas que fueran mds acertadas al momento de utilizarlas como sitio de
ocupacién humana en el pasado (p.e. margenes de rios, quebradas, cercanas a tierras
fértiles, cimas de colinas, terrazas, préxima a fuentes de materia prima etc.)

2. Se procedi6 a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del drea del proyecto.

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del drea en estudio, en donde se realizaron los
sondeos subsuperficiales.

4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de prospeccién con
la intencidén de levantar un archivo fotogréfico del proyecto, escogiéndose las fotos mas

representativas del proceso.

VI. RESULTADOS DE LA PROSPECCION.
Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el programa

MAPSOURCE.
El trabajo de campo consistié en evaluar el posible potencial arqueolégico en el drea del

proyecto, tomando en cuenta dreas planas, terrazas, cimas o cualquier drea que

topograficamente pudiese tener potencial arqueolégico.
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Tabla 2: Coordenadas de prospeccion.

Ne WGS 84 NEGATIVO

Sondeos realizados en Poligono de Planta de
Tratamiento

17 N 591680 844269 | Negativo
17 N 591675 844272 Negativo
17 N 591666 844273 | Negativo
17 N 591661 844279 | Negativo
17 N 591667 844288 | Negativo
17 N 591667 844288 | Negativo
17 N 591657 844300 | Negativo
17 N 591655 844317 | Negativo
17 N 591659 844317 | Negativo
10 17 N 591673 844317 | Negativo

Sondeos realizados en Poligono de Planta de
Tratamiento

P1 17 N 591687 844263 Poligono
P2 17 N 591682 844311 Poligono
P3 17 N 591653 844230 Poligono
P4 17 N 591652 844261 Poligono
Sondeos realizados en Estacion de Bombeo
(EBP)
1-EBP | 17 N 590708 843182 | Negativo
Sondeos realizados en Alcantarillado
Sanitario (AS)
1-AS | 17 N 591293 843502 Negativo
2-AS | 17 N 591097 843572 Negativo

Sondeos realizados en Alcantarillado
Sanitario - Linea de Escuela (LEP)

1-LEP | 17 N 591657 843410 | Negativo
2-LEP | 17 N 591659 843471 Negativo
3-LEP | 17 N 591673 843537 | Negativo

W N U | bW (N

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

La prospeccion se realizé en el drea indicada para el proyecto, con un total de dieciséis (16),
coordenadas diferentes, realizando un (1) sondeo de un pie de ancho por dos pies de

profundidad aproximadamente o prospeccion superficial en cada uno de estos puntos. Se
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puedo determinar que el proyecto se desarrollard en una zona utilizada mayormente para la
ganaderia y agricultura por lo que hay escasa vegetacion.
Las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de elementos arqueoldgicos

pertenecientes a periodos prehispanicos o algun otro periodo.

Estratigrafia de los sondeos realizados.

Las Unidades estratigréficas realizadas en los diferentes puntos corresponden mayormente a
terrenos impactados por la ganaderia extensiva o la agricultura. En algunas zonas se puede
evidenciar el parecido en la coloracién de los terrenos mas bajos, aunque en estas la intervencion

de maquinaria pesada fue mucho mds evidente.

Las dreas que no se pudieron prospectar corresponden a zonas empedradas las cuales
dificultaron los sondeos sub superficiales. Igual hay otras zonas de ganaderia en la cual se
dificulto el acceso debido a que los animales se comportaron de forma agresiva, con lo cual no
logramos poder obtener informacion de estos sectores. Los caminos de accesos corresponden
a otro factor que dificulto la labor aunque se realizo el mayor esfuerzo para llegar a la mayor

cantidad de sitios posibles.

VII. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO
ARQUEOLOGICO
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre hallazgos
fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer medidas que permitan su
registro y andlisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropélogo / Arqueélogo, debidamente registrado en la Direccién
Nacional de Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura, para realizar las
medidas de mitigacion correspondientes.

2. Elarquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta metodolégica
a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:
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e Recolecciéon y registro sistematizado del material arqueolégico presente
superficialmente.

e La disposicion de tres (3) unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X 1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion, y
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

e Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que incluye un registro
grifico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE).

e Trabajo de laboratorio para el andlisis del material obtenido en campo.

e Elaboracién y presentacion de un informe con los resultados del proceso de
caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC, debera presentarse un informe
y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro donde se detalle
procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de excavacién y
cualquier otra informacién que permita su debido almacenamiento; tomando en cuenta

la Resoluciéon n® 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

VIII. CONCLUSIONES

1. El drea en donde se desarrollard el proyecto fue utilizada para ganaderia extensiva y
agricultura.

2. No se evidencié la presencia de sitio arqueoldgico alguno.

3. No se encontré evidencia cerdmica prehispdnica o colonial alguna en el drea del proyecto.

4. No se evidencio estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.

5. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacién relacionada
con el tipo de ocupacién, procesos culturales, datacidn, entre otras cosas; por lo que se
hace necesario tomar medidas de mitigacién en cuanto al impacto de la obra sobre los

posibles sitios arqueoldgicos.
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X. ANEXOS
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ANEXO 1. MAPA DE PROSPECCION
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Ubicacién De Sondeos — PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR)

Fuente: Google Earth
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Recorrido de Prospeccion - PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR)

Fuente: Google Earth
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Ubicacién De Sondeos — ESTACION DE BOMBEP (EB), ALCANTARILLADO SANITARIO (AS) Y ALCANTARILLADO
SANITARIO - LINEA DE ESCUELA (LEP)

Google Earth

Informe de Prospeccién Arqueolégica 23

285



ANEXO 2. ARCHIVO FOTOGRAFICO
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Componente Arqueoldgico
Evaluacion del Proyecto

Foto Arq. 01

Prospeccion
Arqueoldgica

Descripcion:
Panordmica del drea del
proyecto en Planta de

Tratamiento.

17 N 821618 444179
eiisliche 18m

Componente Arqueologico
Evaluacion del Proyecto

Foto Arq. 02

Prospecciéon
Arqueoldgica

Descripcion:
Panordmica del drea del
proyecto en Planta de

Tratamiento.

17N 8217 y
Precisine 17m
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Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Foto Arq. 03

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Sondeo  subsuperficial
en drea de Planta de

Tratamiento.

Componente Arqueoldgico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Sondeo  subsuperficial
en drea de Planta de

Tratamiento.
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Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Foto Argq. 05

Prospeccion

Arqueologica

Descripcion:
Sondeo  subsuperficial
en drea de Planta de

Tratamiento.

Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Sondeo  subsuperficial
en area de Planta de

Tratamiento.
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Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccién

Arqueolégica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en area de alineamiento
de alcantarillado

sanitario

Foto Arq. 07

Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en area de alineamiento
de alcantarillado

sanitario.
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Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Foto Arq. 09

Prospecciéon
Arqueologica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en drea de alineamiento
de alcantarillado
sanitario  (linea  de

escuela).

Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en drea de alineamiento
de alcantarillado
sanitario  (linea de

escuela).

Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Foto Arq. 11
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Prospeccion
Arqueologica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en drea de alineamiento
de alcantarillado
sanitario  (linea  de

escuela).

Componente Arqueologico

Evaluacion del Proyecto

Prospeccion
Arqueologica

Descripcion:

Sondeo  subsuperficial
en area de construccion
de la estacion de

bombeo.
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XI. ANEXO 3 - ESTRATIGRAFIA
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ESTRATIGRAFIA

Perfil de Sondeos

Nivel de sueio

30 cm

Escala 1:10

Se observa un solo estrato en general de coloracién 5YR 4/ 3. Donde 5 YR es el tono, 4 el valor y 3 saturacién
Fuente: Munsell Soil Color Chart
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Anexo 21 - Planos
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