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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

BREVE DESCRIPCION DE IMPACTOS

Los impactos ambientales que a continuacion se presentan se extraen de un analisis preliminar
de la interaccion de las acciones de proyecto sobre los aspectos de linea base ambiental que
fue objeto de una caracterizacion levantada en campo y enriquecida o complementada con data

bibliografica existente sobre la zona.
Area de Influencia del Proyecto (AI)

El 4area de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan los impactos
ambientales, presentes y potenciales a ser generados como consecuencia del desarrollo de las
actividades del proyecto. Comprende el Area de influencia Directa (AID) y el Area de
Influencia Indirecta (AII).

Area de Influencia Directa (AID)

Es el area de construccion y usos definida para las actividades propias del proyecto, y sobre la
cual se generardn los impactos directos por las acciones de construccion del Proyecto,
principalmente sobre el medio fisico y bioldgico. Para el presente documento se entendera
como la huella del Proyecto. Est4 definida por el 4rea afectada directamente para construir la
base de cada aerogenerador, el alineado de comunicacion entre los mismos y los caminos de

acceso que se localizaran hacia el lado Suroeste de la linea de los aerogeneradores.
Area de Influencia Indirecta (AII)

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos indirectos producto de las
acciones del proyecto. Areas que se considera la posibilidad de ser afectadas en el mediano y
largo plazo de manera indirecta. Se considera como aquella zona donde los impactos
potenciales son de menor intensidad, sobre todo en los componentes fisicos y biolégicos, o

tienen menos probabilidad de ocurrencia. Se considera el entorno inmediatamente colindante
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a sitio de obras de proyecto y vialidad no inmediato ya existente utilizada por la comunidad.

Desde el aspecto socioecondémico implica poblados localizados en la RFF y el Distrito de

Gualaca, donde se manifestaran impactos positivos por la demanda de bienes y servicio para

la construccion y funcionamiento del proyecto. Ver mapa en anexos.

Figura 9.1: Mapa del Area de Influencia Indirecta (AII)

iF
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Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental Tramontana Power

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas

Las transformaciones en el medio ambiental se definen como la capacidad que tiene la

actividad del proyecto de interrelacionar positiva o negativamente con las condiciones

ambientales identificadas.

Para facilitar la comprension del desarrollo de este punto se presenta la siguiente tabla.
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Tabla 9-1. Linea Base y Posibles Transformaciones Generadas por el Proyecto

La descripcion resumida de la condicion actual de los

columna se extrae de lo descrito en los capitulos 6,7 y 8

aspectos de linea base que se mencionan en esta

del estudio.

Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

Ambiente

Fisico

Geologia local

Dentro del marco de la exploracion, los

materiales encontrados corresponden
especificamente a la Formacion Virigua, que esta
compuesta por rocas extrusivas volcdnicas y
piroclasticas, desde andesitas, basaltos, brechas
volcanicas, tobas de diferentes clasificaciones,

bloques sub intrusivos y sedimentos volcénicos.

La construccion del proyecto no alterara el

material geologico presente en la zona

Caracterizacion del suelo

El ambiente tropical himedo y lluvioso del sitio
es la causa principal del aceleramiento de la
meteorizacion de los materiales rocosos, los que
al final terminan formando grandes espesores de

suelo y roca meteorizada.

Sobre la superficie del suelo, serd removida,
para colocacion de cableado subterraneo
compactada para estabilizar superficie de
implantacion de torres edlica y caminos de

vialidad entre las misma

Uso de Tierra: Las tierras en el alineamiento del
proyecto no tienen uso de suelo definido, aparte
de ser tierras de la RFF. Se caracteriza con la
presencia de elementos de bosques maduros,

bosques secundarios intervenidos y rastrojos.

Eluso que se le dara al suelo del poligono de
alineamiento de emplazamiento del proyecto
se trasformard para uso de generacion

energia limpia.

Los caminos de acceso, en su uso no sufriran

mayor transformacion, ya que actualmente se
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

El entorno al area del proyecto, la zona tiene una

vocacion con cierta orientacion hacia la

ganaderia a nivel general seguido de uso agricola.

utilizan como acceso a comunidades y en

fincas particulares.

Deslinde de la propiedad: El proyecto presenta

los siguientes limites:

e Norte: Carretera hacia Bocas del Toro y
Embalse Fortuna;

e Sur: Carretera hacia Bocas del Toro,
Carretera hacia Chiriquicito, Quebrada La
Mina, Comunidad de Valle La Mina y Los
Planes;

e Este: Rio Hornito y Cerro Pata de Macho; y

e Qeste: Cerro Prieto, Comunidades de
Fortuna y Pefias Blancas, y las Quebradas
Filipina, Pefia Blanca, Guayabo Negro y

Nueva.

Considerando el AIl del proyecto como

inmediatamente colindante, los efectos

generados por la implantacion del proyecto

no alteraran limites colindantes.

Topografia: El proyecto se emplaza en la
subcuenca del rio Chiriqui hasta La Esperanza.
En un conjunto de cerros altos, donde sobresale el
Cerro Prieto de 1,709 msnm y el Cerro Hornito de
2,102 msnm. El é4rea posee una topografia
escarpada con pendientes pronunciadas que
alcanzan los 2,100 msnm. El sector sureste, donde

se ubican el Cerro Hornito y donde se

El movimiento de tierra necesario para
cimentar las torres edlicas, la construccion de
los ductos de cableado subterraneos y
caminos internos y de acceso generara
transformacion sobre la superficie. FEl
proyecto no requiere de transformaciones

que influya en altitudes de los cerros del area.
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

emplazarian los aerogeneradores A28 hasta A32

presentan las mayores elevaciones (2,100 msnm).

Clima

Seglin la clasificacion de McKay, la zona donde
ubica el proyecto presenta los siguientes tipos de
clima:

e Clima tropical de montafia baja; y

e Clima oceanico de montafia baja.

No habra influencia del proyecto sobre el

clima del area.

El proyecto Tramontana Power traera
reducciones de emisiones por el orden de
400,000 tCO2e dentro del sector de la
Industria de Energia lo que representa un
paso gigante a la descarbonizacion de la
matriz energética y a conseguir la carbono
neutralidad propuesta por las autoridades

principalmente la Secretaria de Energia y

MIAMBIENTE.

Hidrologia

El proyecto se emplaza en la subcuenca del rio

Chiriqui hasta La Esperanza

El proyecto no trasformara la hidrologia del

area.

El proyecto no afectara el caudal de la red

hidrica existente.

Calidad agua superficial.

Conforme el muestreo referencial realizado para
este EsIA los pardmetros analizados indican que

la calidad del agua es buena.

El desmonte de vegetacion y movimientos
de tierra si puede presentar afectacion de la
calidad de las aguas superficiales por aporte
de los sedimentos (turbidez) en cuerpos
influencia

hidricos dentro del area de

indirecta de la construccion y adecuacion de
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

los caminos. Pero esta afectacion sera de

caracter temporal.

Aguas subterraneas

Conforme la geologia del area de influencia del
proyecto, conforme descienden las pendientes,
existen afluentes de agua en afloramientos de

roca meteorizada.

Debido a la altura en donde se instalaran los
generadores eodlicos, resulta poco probable
que, por la excavacion necesaria a realizar, se
afecte acuiferos subterraneos, ya que estos se

forman en topografias mas bajas.

Aire: Limpio. No hay fuentes contaminantes.

Enrarecimiento temporal del aire por:

levantamiento de material particulado
durante actividades de movimiento de tierra,
excavaciones y rellenos. Y por los gases de
combustion por maquinaria y equipo de

construccion.

Ruido: El ruido que se percibe en las alturas
donde se construird el parque edlico es generado
por los elementos naturales de la intemperie
(viento, fauna, y discurrir de aguas). En areas
cercanas a la via, se perciben los niveles sonoros
del en ambas

intenso trafico vehicular

direcciones.

Alteracion de los niveles de ruido durante la

etapa de construccion por actividades
relacionadas con el uso de equipo y
maquinaria pesada. No obstante, a la altura
donde se construira el proyecto y sus accesos
no se considera que perturbe a residentes
durante la operacion del parque edlico, los
aerogeneradores producirdn niveles sonoros
que dependera principalmente en la direccion
que sople el viento, asi como la velocidad de
este la cual en la mayoria de las veces sera

absorbido por el propio ambiente en este caso
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

como lo son as hojas, arbustos, arboles que
de hecho también originan ruido de fondo
causado por el viento. Ademas, que las casas
mas cercanas se encuentran a distancia que

influye en que el sonido no sera percibido.

Olores: Aire Limpio. No hay fuentes

contaminantes.

El proyecto no generara olores.

Vulnerabilidad frente a amenazas naturales.
Para caracterizar este aspecto, se realizO una
corrida de la aplicacion del modelo CAPRA (ver
Informe en anexos) considerando las
comunidades del entorno. Resultando para los
eventos sismicos, las comunidades de Valle de la
Mina y Alto de la Mina se pronostica mas
afectacion. Con el escenario de falla local, de
igual manera estas dos comunidades y los Planes
de Gualaca reflejaron una alta vulnerabilidad a ser
afectadas ante un evento de magnitud 6.5. Las
otras comunidades, como Fortuna, Alto de los
Pinos, Lavadero tuvieron una moderada
afectacion. Las tipologias de construccion con
mas  afectacion  estructural  fueron las
edificaciones de madera de 2 (dos) Plantas y la de

bloques de concreto sin reforzar.

Para un evento de fuertes vientos, producidos por

tormentas tropicales provenientes del océano

El proyecto no influird en la probabilidad de

contribuir a un evento sismico. Ni

incrementar la velocidad del viento en la

zona
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

Atlantico o Pacifico, con rafagas mayores de 40
kilobmetros por Hora, las comunidades que
reflejaron mas afectacion fue la de Chiriquicito y
Fortuna. Sin embargo, las otras comunidades ante
este tipo de eventos la afectacion segun el
porcentaje mostrado en cada tipologia, se

afectarian solamente en la estructura del techo.

Sitios propensos a inundaciones

La base de datos Deslnvertar que es alimentada
por SINAPROC reporta para el periodo de 1990 -

2015 un total de 144 afectaciones por

inundaciones de los cuales 26 se reportan en
Gualaca Cabecera y 118 en el corregimiento de
Hornito. Considerando las caracteristicas de

cobertura  boscosa 'y las caracteristicas

topograficas favorecen que en estas areas se den

pocas afectaciones producto de inundaciones.

El proyecto no influird en la probabilidad de
contribuir a un evento de inundacion, ya que
su localizacion no interviene cuerpo hidrico

de la zona.

Sitios propensos erosion y deslizamientos

El estudio de linea base geoldgica levantado en
campo determina que los patrones observados del
comportamiento principalmente de la masa de
suelo dentro de la reserva permiten demostrar que
la erosiéon no es una condicién critica, siempre

que se gestionen mediciones y controles del

Se planea hacer movimientos de tierra por
etapas o grupo de torres, es decir no se
despejara de vegetacion el suelo en la
extension total del alineamiento del parque al
mismo tiempo. De darse algun evento que
genere erosion o sedimentos, se dara hacia la
vertiente suroeste, principalmente, situacion
que se controlard con la aplicacion de todas

las precauciones y alternativas de control
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

proceso de humedad y secado propio de los

ambientes tropicales.

El modelo CAPRA para la amenaza de eventos
de deslizamientos de tierra, establece que por
lluvias intensas que registren mas de 100
milimetros en un periodo de 24 horas, atrrojo
escenarios mas criticos para las comunidades de
Valle de la Mina y Fortuna. Las otras
comunidades del entorno reflejaron valores de
afectacion de moderados a leves. Esta situacion
se da debido a la tipologia de construccion de las

viviendas.

necesarias para minimizar este tipo de

impactos.

AMBIENTE BIOLOGICO

Flora: En cuanto a lo que representa el area de
estudio, la flora sufre cambios atendiendo a la
topografia, régimen de lluvia y tipo de suelo. Se
observaron especies cuya altura no sobrepasa los
30 metros y los didmetros oscilan entre los 10 y

60 centimetros.

Las areas mas elevadas dentro del area de estudio
fue la menos diversa. En general, se reportan 11
familias como las mas diversas dentro del area de
estudio. Las especies observadas tenian un grado

alto de repetividad.

Desaparicion de la flora existente en el

poligono de construccion del proyecto.

El proyecto contempla un plan de rescate de
flora y fauna. En cuanto a la flora se
procedera a su salvamento considerando su
endemismo, grado de vulnerabilidad y
proteccion. Este plan sera ejecutado con

personal técnico cientifico especializado.
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

Aunque la mayor parte del alineamiento del
proyecto se considera como bosque maduro, su
composicion floristica varia a lo largo del mismo.
El bosque maduro encontrado  desde
aerogeneradores Al hasta A13 exceptuando (A8
y AlO) comprende una vegetacion donde
predominan especies cuya altura no sobrepasa los
30 metros y los didmetros oscilan entre los 10 y
60 centimetros. Gran cantidad de epifitas y
briofitas que cubren la mayoria de los troncos de
los arboles. En cuanto a la representatividad de
bosque maduro, en las partes mas elevada los
arboles no sobrepasan los 15 metros de altura y
los didmetros oscilan entre los 20 y 40 cm. En las
elevaciones mas bajas, las cuales oscilan entre los
1,200 y 1,350) corresponden a arboles altos de
mas de 30 metros de alto y los didmetros llegan a

medir hasta 150 cm.

Pérdida de la cobertura vegetal

Especies exoticas, endémicas y en peligro de
extincion: Para el 4rea de estudio no se
observaron especies exoticas, debido quizas a
que esta Reserva es un area protegida muy bien
conservada, libre de actividades antropogénicas,

solo a excepcion de la carretera que la atraviesa.

Entre las especies reportadas dentro de las

parcelas de reconocimiento de flora, se

El proyecto contempla un plan de rescate de
flora y fauna. En cuanto a la flora se
procedera a su salvamento considerando su
endemismo, grado de vulnerabilidad vy
proteccion. Este plan sera ejecutado con

personal técnico cientifico especializado
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

encuentran  varias  especies  endémicas,
especialmente de hébito arbustivo y herbaceo.

Cuando se compara el listado de especies
registradas en el drea de estudio con las listas de
especies protegidas, vemos que se encontraron 29
especies incluidas entre la Lista Roja de especies
amenazadas de la UICN. CITES y la Condiciéon

nacional (MiAmbiente).

Fauna: Presencia de especies de vertebrados
terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).
Algunos individuos han sido incluidos en las
listas de proteccion de organismos nacionales e

internacionales.

Reubicacion de la fauna rescatada previo a la

fase de construccidon, tomando en
consideracion areas aledafas al proyecto con

habitat similar.

Con el desarrollo del proyecto en cuanto a la
fauna terrestre, sera removida por medio de
un plan de rescate y fauna el cual sera
ejecutado dias antes de inicio del proyecto, ya

que perderan su hébitat.

Aunque se consideren a los bosques de altura
(bosques maduros) dentro de la RFF como
ecosistemas fragiles estos presentan una gran
resiliencia (capacidad de retornar a sus
condiciones originales) ante cualquier tipo de
eventos impactantes tanto de naturaleza
antropogénica, como por ejemplo el bosque que se
encuentra a lo largo del Oleoducto, carretera

Chiriqui — Bocas del Toro.

El proyecto prevé un plan de forestacion y
reforestacion que compense la vegetacion

desmontada
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

Para el area de estudio, se presentan tres tipos de
ecosistemas representativos, uno es el bosque
maduro; el cual cubre la mayor parte de la
Reserva y por ende el area de estudio; el Bosque
Intervenido y el Bosque Secundario. Estos dos
ultimos se presentan de manera aislada y en forma

discontinua en el area de estudio.

AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Uso actual de la tierra de colindantes: El
corregimiento de Hornito se caracteriza por tener
una superficie accidentada, con una mezcla de
areas boscosas y deforestadas. Las areas
dedicadas a la agricultura son escasas. En varias
comunidades existen zonas dedicadas a la
ganaderia principalmente hacia los rios casita de
Piedra y Rio Chiriqui. Estas son areas de potreros
y pastizales. La cobertura vegetal de la de area
estd conformada por matorrales y rastrojos
dispersos, mezclados con bosques secundarios.
Los bosques mayores de 60 afos representan
pequefio porcentaje del total y se concentran hacia
el Este, en los parteaguas cercanos a la comunidad
de La Filipina. Otras pequefas fracciones estan
hacia el Este, cerca de los limites de la reserva

forestal Fortuna, donde hay plantaciones

El proyecto no pretende alterar el uso de

tierra actual de colindantes.
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

forestales, pero ocupan superficies muy pequefias

y su porcentaje de cobertura es minimo.

En los ultimos afios la deforestacion ha
transformado el paisaje y desmejorado la calidad
del ambiente. Actualmente el sitio donde se
construira el proyecto  “Parque  Eolico
Tramontana Power” esta siendo utilizado en la
actividad ganadera. Igual ocurre con las tierras
colindantes al proyecto, donde sus propietarios
estan dedicados a la lecheria (ordefio), cria y
engorde de ganado vacuno'. En el distrito de
Gualaca el uso predominante es agropecuario y
agricola, mas sin embargo hay otros usos de
generadores de electricidad por medio de

hidroeléctrica.

Caracteristicas de la poblacion circundante:

- Nivel cultural: Las comunidades del entorno
al proyecto al igual que en el resto de las areas
rurales del pais conservan sus tradiciones y
creencias que forjaron su identidad como

pueblos

En cuanto a aspectos de  tradiciones
culturales y religiosas, creencias de la
poblacion del entorno, la instalacion del
proyecto en el 4rea no implica acciones que

perturben este aspecto.

- Nivel educativo: La cantidad de poblacion
analfabeta a la fecha del censo del 2010 fue
considerada moderada en el Distrito de

Gualaca, el cual represento el 11.4% para

Una vez aprobado el Estudio de Impacto
Ambiental, el proyecto desarrollara politica

de responsabilidad social en  coordinacion

Fuente Contraloria General de la Republica
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

hombres y 12.0% para mujeres de toda la
poblacion del Distrito, marcando mas niimero
de casos las personas de edades de méas de 65
afios. Sin embargo, la cantidad de hombre y
mujeres con primaria completa reflejo el
28.0% vy 25.8% respectivamente. Los niveles
de Secundaria Completa, grado Universitario
y educacién superior marcaron entre el 9% -
11%, para

hombres y mujeres

respectivamente

con las autoridades educativas locales,

gobierno local y lideres comunitarios,

considerando en ella acciones que

contribuyan a la educacion del area

Demografia:

- El Corregimiento de Gualaca Cabecera tiene
una Superficie de 237.3 Km? con 2152
habitantes y una densidad de 9.07 hab/Km?.
El Corregimiento de Hornitos seglin el censo
del 2010 tiene una poblacion de 1,230
Habitantes con una superficie de 179.3 km?,
con una densidad de poblacion de 6.86

Hab/Km?.

Es probable que las poblaciones aledafias a
Gualaca se interesen en la demanda de mano
de obra que requerira el proyecto para tareas
no especializadas. Situacioén que
incrementara mientras dure la construccion la
demografia de poblados del area. Esta
poblaciéon a su vez consumir productos y
servicios de la zona influyendo en el

incremento de la economia local.

Indice econémico:

Gualaca Cabecera y Hornito hay una diferencia
marcada en el indice general de desarrollo
humano. En poblado de Gualaca se desarrolla
actividades de servicios, la calidad de vida esta
comprometida con factores puntuales de
desarrollo. El corregimiento de hornito, su

economia estd basada en la subsistencia y en el

El pago de impuestos municipales, la

empleomania a  generar directa e
indirectamente, la demanda de bienes y
servicios que requerira la construccion del
proyecto incidird positivamente en las

comunidades.
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

mecanismo econémico externo. Practicamente el
corregimiento de Hornito raya el margen de la
pobreza en términos socioecondémicos. A esto se
le agrega la carencia de infraestructura publica, lo
que imposibilita un desarrollo sostenible a corto y

mediano.

Ocupacion laboral: El indice de ocupacion laboral
en el corregimiento de Gualaca Cabecera
(tomando en consideracion la poblacion de 15
afios y mas, es de 61%, en donde el 42% de esta
poblacion ocupada se dedica a actividades
agropecuarias y el resto a actividades del sector

comercial siendo esta la actividad que mayor

empleo genera en el corregimiento.

Este es un aspecto que el proyecto

transformara positivamente. Ya que se
requerira de mano de obra, calificada y no
calificada. Destinando prioridad a personal

de la provincia y distrito de Gualaca.

Equipamiento,  servicios y  obras de

infraestructuras que existen en las comunidades:

- La infraestructura mas representativa de la
zona es la presa hidroeléctrica Fortuna.

Igualmente, la carretera que es la

comunicacion hacia Bocas del toro

- La atencion a la salud estd representada por
infraestructura como centros de salud que al
igual que los centros de salud de otras areas
rurales del pais, no constantemente pueden

demandas de salud de la

atender las

El proyecto transformara las vias de
comunicacion entre poblados del
corregimiento de Hornitos. Ya que se

acordonaran caminos de acceso hacia el area
del proyecto, que a su vez quedaran al

servicio de las comunidades.

La politica de responsabilidad social que
implementara el proyecto y para cubrir el
posible incremento poblacional del area con
la llegada

de nuevos trabajadores, se

contribuira con el abastecimiento de
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

poblacion, ya sea por falta de personal,
InSumos o equipos.

El abastecimiento de agua potable proviene
de acueductos rurales en poblados y la
poblacion también se abastece de rios y
quebradas, que en las montanas y laderas es
de buena calidad.

El area cuenta con tendido eléctrico, mas no
todos los pobladores estan conectados a la red
eléctrica.

Las torres de redes de transmision eléctrica,
es una infraestructura notoria en el area.

Hay infraestructura educativa basica.

La comunicacion teleféonica es mediante
teléfonos portatiles principalmente.

Existen otras infraestructuras que prestan

servicio a la demanda turistica del area como

hostales, cabafias y hoteles.

msumos médicos las instalaciones de salud

del area.

El aspecto educativo serd reforzado ya sea
contribuyendo con los centros escolareares

existentes, y a centros de formacion técnica.

La politica de responsabilidad social incluira
atencion a temas de saneamiento, ya sea
creacion de

en la nuevos

de

apoyando

acueductos rurales o programas

construccion de letrinas sanitarias

Actividades econdmicas existentes

en las

comunidades afectadas o circundantes:

e Basicamente existen pequefios negocios
de restaurantes, fondas, abarroterias.

e La actividad econdmica de hospedaje en
la zona es relevante

e La actividad agricola no mecanizada.

e Actividades de eco-turismo

e La ganaderia

Con el proyecto aumentard y se diversificara
econdbmicas en el

de

las actividades

corregimiento 'y areas influencia,
aumentando las capacidades y oportunidades

de empleo.
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Linea Base

Posibles Transformaciones del Ambiente
Generadas por el Proyecto

Percepcion sobre el proyecto:

- Expectativas de mejorar de la economia
local, ya que varios duefios de hospedajes y
fondas esperan incrementar sus servicios

- Expectativas de mejorar de la calidad de vida,
ya que, al construirse el proyecto, la

comunidad percibe que una dinamizacion de

la economia local.

El proyecto requerird e una serie de
actividades para su construccion que implica
la contratacion de personal temporal y
permanente durante la etapa de construccion.
El pago de estos salarios deberd reflejarse en
la zona donde esta masa laboral consuma

Servicios.

Sitios historicos, arqueologicos y culturales

declarados: a este respecto el Estudio

Arqueoldgico concluye:

La ubicacion de los aerogeneradores estd en
lugares de dificil acceso en su mayoria. Se
encontrd evidencia arqueologica en tres puntos
cercanos. A lo largo de toda la extension del
proyecto evidenci®6  estructuras

no SC

pertenecientes al  Periodo  Colonial o
Republicano.

La posible presencia de hallazgos en este sector
puede aportar informacion relacionada con el tipo
de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre
otras cosas, por lo que se hace necesario tomar
medidas de mitigacion en cuanto al impacto de la

obra sobre los posibles sitios arqueolégicos.

El promotor debera contemplar medidas de

contingencia relacionadas con posibles
hallazgos durante la fase de construccion
(Plan de Rescate, en caso de que sea

necesario
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Posibles Transformaciones del Ambiente

Linea Base Generadas por el Proyecto

Paisaje existente: Se evidencia presencia de Modificacién del paisaje al talar, rellenar y

cobertura vegetal, en colinas y montafias del area, . , . .,
pavimentar el drea para instalacion de los

presencia de bosques, planicies con actividad - .
aerogeneradores. Si bien es cierto que el

ganadera, elementos que se complementan con la - ,
parque edlico sera un elemento nuevo en el

red hidrica de la zona. . N . ,

paisaje, mds sin embargo se conjugard con
otras infraestructuras construidas en la zona
como lo es la presa, el lago, la carretera, todas
estas grandes obras que en su momento
causaron impactos negativos significativos a

la reserva forestal, pero que se ha demostrado

su recuperacion de estas intervenciones.

Fuente: DICEASA, Consultores ambientales, 2020.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,

duracion y reversibilidad entre otros.

Para la determinacion de los impactos del proyecto TRAMONTANA POWER vy su

correspondiente evaluacion, se procedid con un andlisis preliminar de:

» La aplicacion de los 5 Criterios de afectacion ambiental,

» Lainteraccion o incidencia de las acciones de proyecto en las fases de construccion y
operacion (mantenimiento) sobre los componentes ambientales que caracterizan la
zona, concretamente en el factor ambiental relacionado (capacidad que tiene la
actividad del proyecto de interrelacionar positiva o negativamente con algun factor

ambiental, identificado en la linea base).
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» La situacion ambiental previa de los factores ambientales vs las transformaciones que

sobre los mismos conllevaran las acciones de proyecto (el efecto ambiental potencia)

Una vez conocido el Proyecto (Descripcion del Proyecto) y el entorno que lo rodea,
(Descripcion del Ambiente), se procede a analizar la interaccion entre ambos, es decir entre
las actividades del proyecto y su incidencia con cada uno de los factores ambientales del
entorno del proyecto. Para ello, se consideran las acciones del proyecto con posible incidencia
ambiental principalmente durante la Fase de Construccion, que es cuando ocurren los mayores
impactos sobre el ambiente. Fase de Operacion que es cuando el proyecto ya construido entra

en funcionamiento, aqui las actividades mas significativas son las de mantenimiento.

a. Listado de Acciones o Actividades del Proyecto y factor ambiental relacionado,

durante las Fases de Construccion y Operacion del proyecto.

e Actividades Durante la fase de Construccion

- Contratacion de mano

- Habilitacioén de patio de almacenamiento de equipo, insumos y maquinas

- Movilizacion de equipos y maquinaria.

- Apertura de nuevo camino (desmonte, corte) hacia el area del proyecto y adecuacion de

existentes

- Preparacion y limpieza del emplazamiento en area del proyecto (desmonte de vegetacion,

limpieza de la vegetacion desmontada

- Excavacion para cableado, cimentaciones, conformacion de caminos de acceso y
construccion de infraestructura auxiliar)

- Montaje de aerogeneradores.
Terminacion de etapa de construccion

- Desmontaje y retiro de estructuras y equipo que ya no se utilizaran

- Limpieza de escombros, adecuado manejo de desechos
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- Revegetacion ((taludes de la berma).
= Actividades Durante la fase de Construccion
- Puesta en operacion y produccion de energia; y

- Mantenimiento periddico y rutinario

b. Identificacion de los impactos ambientales especificos

Para la identificacion de los impactos ambientales ocasionados por el Proyecto, se parte desde un
analisis de afectacion de los criterios de proteccion ambiental. En ese sentido se ha utilizado como
base la matriz de causa-efectos de las principales actividades constructivas y en operacion del
Proyecto sobre los factores ambientales. En el eje de las X se tienen las acciones del Proyecto que
pueden ocasionar impactos en la etapa de construccion, mientras que en el eje de las Y se presentan
solo aquellos sub-factores de los 5 criterios de proteccion ambiental que se determind, resulten

afectados por el proyecto.

El utilizar solo los criterios de proteccion ambiental, se limita a identificar los impactos negativos
principalmente. Esta identificacion de impactos se complementara con el empleo de otras tablas
que integran el efecto ambiental y el aspecto o factor ambiental relacionado, con la  tabla de

codificacion del impacto determinado con su correspondiente descripcion.

Los impactos que resulten de este ejercicio seran caracterizados y valorados para integrarlos en el

Plan de Manejo Ambiental (PMA).

9-22



Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power
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Criterios de Proteccion D.E. N° 123

ETAPA DE
OPERACION

Criterios

Factores

Sub-Factores
afectados por las
acciones de proyecto

Puesta en

r

operacion y

produccion de

energia
Mantenimiento

periodico y rutinario

Total de

posibilidades de

afectacion a sub

factor por las acciones
de construccion

Total, de

posibilidades

afectaciones factor

Criterio 1

Residuos de la obra

Residuos toxicos, inflamables,
corrosivos (restos de fluidos de
magquinarias, de lubricantes,
pinturas)

<

~

Generacion de residuos
vegetales

Generacion de residuos de
obra civil

Ruidos,
vibraciones

Generacion de frecuencias
sonoras

Generacion de vibraciones

Atmdosfera

Particulas en suspensiony
sedimentables

Emisiones fugitivas de gases,
(generados por el equipo
pesado)

Criterio n’ 2

Suelo

Estado de conservacion de los
suelos.

Alteracion de suelos fragiles

Procesos erosivos

Flora

Afectacion de flora
vulnerables, amenazadas,
endemicas

(alineamiento del proyecto)

Alteracion del estado de
conservacion de especies

Tala de bosques (en el
alineamiento del proyecto y
nuevo camino

Efecto adverso sobre la biota,

Fauna

Afectacion a fauna (aviar)
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Criterios de Proteccion D.E. N° 123 ETAPA DE
OPERACION

r

Criterios
Factores
Sub-Factores
afectados por las
operacion y

afectacidbn a sub
factor por las acciones
de construccion
posibilidades
afectaciones factor

acciones de proyecto
Total, de

periodico y rutinario

Puesta en
produccion de
energia
Mantenimiento
Total de
posibilidades de

Alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y biologicos
del agua. _

Agua

Intervencion de sitios que se
encuentran en dreas

protegidas. 1
Modificacion del paisaje v 1

n’3

Cardcter
de la zona

Criterio

Cambios en la estructura
demografica local.

Generacion de nuevas
condiciones para los grupos o 1
comunidades humanas

Criterio
n’4
Poblacion

Afectacion de recursos
arqueologicos antropologicos
en cualquiera de sus formas

Criterio
n’s
Historico /
Arqueologico

4 1

Fuente. Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental, Tramontana Power.

De las matrices anteriores se desprende que la actividad de proyecto que mayormente afecta a
los criterios de proteccion ambiental en la etapa constructiva es la habilitacion de accesos hacia
las torres edlicas. Sobre todo, la apertura de accesos nuevos. Y en la etapa operativa, es la

apuesta en marcha del parque edlico.

Para complementar la identificacion de impactos establecida considerando los criterios de proteccion
ambiental, se establece los efectos ambientales (positivos y negativos) y la variable o aspectos

correspondientes.
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Tabla 9-3. Actividad del Proyecto - Efecto Ambiental Potencial-Aspecto Ambiental

Relacionado
ACTIVIDAD DEL RELACION CON EFECTO AMBIENTAL ASPECTO
PROYECTO FACTOR POTENCIAL (+/-)
(ELEMENTO)
A AMBIENTAL
: : RELACIONADO
CONSTRUCCCION
Contratacion de Alteracion a e Generacion de empleo temporales y Socioeconémico
mano de obra comunidades permanentes
temporal (Demografia, y e Aumento de las expectativas de empleo a
nuevas nivel local y regional.
condiciones para ¢ Demanda de bienes y servicios
comunidades) e Dinamizacion de la economia local
e Alteracion de los procesos migratorio
® Demanda de servicios de las instalaciones
locales de salud
Movilizacion de la | Residuos (fluidos e Posibilidad de generacion de derrame Suelo, aire,
maquinaria y lubricantes) puntual de lubricante socioecondomico
equipos pesados ruido, vibraciones | o Generacion de ruido y vibraciones
hacia el area. (uso | y atmosfera, e Generacion de gases producto de la
de la via Gualaca- | intervencion en combustion de los motores de maquinas,
Changuinola) area protegida camiones y vehiculos
e Levantamiento de particulas por el paso o
movilizacion de los equipos y maquinaria
e Alteracion de trafico vehicular
Area de despeje y | Residuos e Posible desencadenamiento de proceso Vegetacion,
maniobra (vegetales, de obra erosivo (arrastre de sedimentos) por Suelo, paisaje,
(habilitacion de civil) atmosfera, escorrentias debido al desarraigue de aire
patio de erosion, vegetacion

almacenamiento de
equipo, insumos y
maquinas)

modificacion de
paisaje

e Compactacion del suelo

e Posible afectacion del suelo por derrame de
combustible

e Generacion de residuos

e Generacion de ruido

Apertura de nuevo
camino y
habilitacion de
existentes
(Desmonte,
desarraigue, corte,

Residuos (fluidos
lubricantes) ruido,
vibraciones y
atmosfera, suelo
fragil, procesos
€rosivos

e Afectacion a la vegetacion

e Alteracion y desplazamiento la fauna

e Alteracion a suelo compactacion por el
paso o movilizacion de los equipos y
magquinaria hacia los sitios del proyecto.

Vegetacion,
fauna, agua,
Aire, suelo
socioecondmico,
cultural
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ACTIVIDAD DEL RELACION CON EFECTO AMBIENTAL ASPECTO
PROYECTO FACTOR POTENCIAL (+/-)
AMBIENTAL BB LKD),
D.E No. 123 AMBIENTAL
RELACIONADO
relleno y limpieza) | intervencion en e Posible desencadenamiento de proceso
area protegida, erosivo (arrastre de sedimentos) por
flora, recursos escorrentias debido al desarraigue de
hidricos, paisaje, y vegetacion
arqueologia e Riesgo de inestabilidad en taludes
e Alteracion de la calidad del agua de
fuentes superficiales
e Posible afectacion del suelo por derrame de
combustible
e Generacion de emisiones y levantamiento
de particulas de suelo
Incremento de los niveles sonoros
e Probable ocurrencia de accidentes laborales
e Posible afectacion de restos arqueologicos
® Afectacion de propiedades privadas.
e Beneficio a la comunidad por la
habilitacion y acondicionamiento de
accesos
Preparacion y | Residuos e Afectacion a la vegetacion, flora Suelo,
limpieza del | (vegetales, ruido, | ¢  Generacion de residuos vegetales Vegetacion,
emplazamiento en parj[igulas, y e Alteracion y desplazamiento la fauna fa}lna, agua,
area del proyecto | STISIONCS, CTOSION, | o Afectacion de potencial de captura de Alre, suelq .
modificacion de carbono socioeconomico,
(desmonte de paisaje. Suelos 2 : cultural (paisaje)
vesetacion 1€ e Alteracion de la §a11dad del agua de
8¢ ’ fragiles fuentes superficiales
limp 1eza'1 dela | conservados, flora, e Posible afectacion del suelo por derrame de
vegetacion fauna, bosque, combustible
desmontada) arqueologia e Generacion de emisiones y levantamiento
de particulas de suelo
e Incremento de los niveles sonoros
e Probable ocurrencia de accidentes laborales
e Desencadenamiento de erosion
e Afectacion a recursos arqueoldgicos
Residuos de obra e Posible desencadenamiento de procesos Suelo, agua,
Excavacion  (para | civil, ruido, erosivos aire,
cimentaciones de | particulas, e Alteracion de la calidad del agua de socioeconomico,
torres,  cableado, | emisiones, erosion, fuentes superficiales por sedimentos cultural

conformaciéon  de
caminos de acceso

fuentes hidricas,
paisaje. Suelos

Posible afectacion del suelo por derrame de
combustible
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ACTIVIDAD DEL RELACION CON EFECTO AMBIENTAL ASPECTO
PROYECTO FACTOR POTENCIAL (+/-)
(ELEMENTO)
AMBIENTAL
D.E No. 123 AMBIENTAL
: : RELACIONADO
interno y | fragiles Generacion de emisiones y levantamiento
construccion de | conservados, de particulas de suelo
infraestructura arqueologia Incremento de los niveles sonoros y
auxiliar) vibraciones
Probable ocurrencia de accidentes laborales
Posible afectacion de restos arqueologicos
modificacion de paisaje
Residuos (fluidos Vias internas y 4rea de maniobra Socioecondémico
Terminacion de | lubricantes), despejadas para recorrido de inspecciones
ctapa de | emisiones fugitivas en la etapa de operacion (aspecto laboral).
construccion de gases.

Desmontaje y retiro
de estructuras 'y
equipo

Eliminacién de sitios de generacion de
vectores (criaderos de mosquitos).

Mejora de la apariencia estética de sitio de
proyecto.

Salud, paisaje

Limpieza de Residuos (fluidos Optimizacion de uso de recursos naturales Suelo,
escombros, lubricantes), (uso de material terreo sobrante.) paisaje
remocion y manejo | particulas, Calidad estética y ambiental del 4rea del
de material emisiones fugitivas proyecto
excavado sobrapte, de, procesos Posible desencadenamiento de procesos
adecuado manejo erosivos, paisaje erosivos
de desechos Posible afectacion del suelo por derrame de
combustible
Revegetacion, Residuos vegetales, Mejoramiento de la calidad estética y | Vegetacion,

Reforestacion y
restauracion de los
sitios intervenidos
temporalmente.

paisaje

paisajistica

Contribucion a la formacion de habitats para
la fauna

Fomento del proyecto como corredor
ecologico

Paisaje, fauna

OPERACION

Puesta en operacion
y produccion de
energia;

Demografica local.
Nuevas
condiciones
comunidades,
paisaje, fauna aviar

para

Expectativa de mano de obra

Demanda de bienes y servicios
Dinamizacion de la economia local
Contribucion al parque energético del pais
Posible afectacion a aves

Socioecondémico
, paisaje, fauna
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ACTIVIDAD DEL RELACION CON EFECTO AMBIENTAL ASPECTO
PROYECTO FACTOR POTENCIAL (+/-)
(ELEMENTO)
AMBIENTAL
D.E No. 123 AMBIENTAL
: : RELACIONADO
o Residuos  (fluidos Generacion de empleos indirectos por la | Socioecondmico
Mantenimiento lubricantes), demanda de servicios de mantenimiento | , aire, paisaje
periodico emisiones, durante la vida util del proyecto
rutinario vegetacion Generacion de residuos (lubricantes)
(siembra de

cobertura vegetal)

Fuente; Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental, Tramontana Power.
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Tabla 9-4. Se definen los impactos planteados en la Matriz de Identificacion asociados un cédigo segun el medio al que

afectaran, asi como la fase del proyecto en la cual se produciran.

CODIGO

IMPACTOS POTENCIALES

DESCRIPCION

Aire

Levantamiento de Polvo y
Particulas

Actividades como el constante paso de vehiculos y maquinaria por
vias con rodaduras no pavimentadas al igual que el acopio de
aridos en el frente de obra, movimiento de tierra en
acondicionamiento de arca de maniobra, estabilizacion de
superficie de caminos y excavaciones en area de emplazamiento de
proyecto provocaran, en contacto con el viento, levantamiento de
polvo y particulas que afectard puntualmente a la calidad del aire
como recurso natural.

Emision de Gases por el uso de
maquinaria y equipos

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las
actividades constructivas y las labores de mantenimiento producira
emisiones fugitivas puntuales de contaminacion de la calidad de
aire.

Generacion de ruido por el uso de
maquinaria y equipos

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades
constructivas principalmente y durante las labores de mantenimiento en
menor intensidad, emitirdn niveles sonoros por su funcionamiento. El
funcionamiento de los aerogeneradores es descrito en literaturas como

generadores de cierto nivel acustico.

A4

Generacion de vibracion por el uso
de maquinaria y equipos

Se utilizara maquinaria y equipos en la construccion que
producirdn vibraciones al utilizarlo en la construccion. El
desplazamiento del equipo pesado hacia y desde areas de proyecto
también generaran vibraciones no diferentes alas generadas por el

9-32




Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power

CODIGO

IMPACTOS POTENCIALES

DESCRIPCION

equipo pesado de trafico frecuente por la via Gualaca-
Changuinola.

Suelo

SU-1

Posible de proceso erosivo

El desmonte o perdida de vegetacion necesaria para el proyecto
durante la fase de construccion de vias de acceso y en el
emplazamiento del proyecto, el movimiento de tierra los procesos
de excavacion van a generar riesgo de erosion y arrastre de
sedimentos durante las lluvias.

SU-2

Riesgo de inestabilidad de taludes

Durante la construccion de accesos pueden producirse
desprendimientos o colapsos si no se te toman las medidas
preventivas adecuadas.

SU-3

Residuos de obras

Residuos de obras (escombros, envases, etc.) resultantes de construccion
de estructuras, caliche, restos de material excavado. Durante la fase
constructiva, se obtendra volumen de aridos extraidos de las labores de
excavacion, (se reutilizara en estabilizacion de superficie). Se generaran

residuos domeésticos tipo I y tipo II.

SU-4

Residuos vegetales

Posterior a la ejecucion de rescate de flora, El desbroce de
vegetacion y desarraigue de rastrojo se convertirdn en residuo

vegetal que se manejaran adecuadamente.

SU-5

Derrames accidentales de aceites,
lubricantes u otros liquidos

El uso de maquinaria genera el riesgo de que drenen liks puntuales
de lubricantes. El empleo de productos (pinturas, disolventes,
plastificantes, resinas, etc.) pueden suponer un riesgo de derrame
si no se toman las medidas preventivas necesarias,
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CODIGO | IMPACTOS POTENCIALES (0] DESCRIPCION
SU-6 Compactacion de la capa El permanente traslado de equipo sobre rodadura terrea,
superficial del terreno compactara la superficie restandole permeabilidad.

. ' El despeje de vegetacion, movimiento de tierra para estabilizacion
< Alteracién de la calidad 'del agua de de superficies, generara material terreo suelo, que por escorrentia
5 H-1 ﬁler‘ltes superficiales  por pluvial podria llegar a fuentes de agua alterando su calidad
< sedimentos fisicoquimica, sino se toman las medidas preventivas de contencion

de sedimentos.

Es necesaria para el emplazamiento del parque y otras obras civiles
Vo1 Pérdida de la cobertura vegetal auxiliares’. Durante la t'ala', limpieza y desbroce o desmonte se

procedera con el cumplimiento de plan de rescate de flora y

correspondiente pago de indemnizacion ecoldgica.

' ' Este Estudio de Impacto Ambiental presenta un analisis al respecto

Afectacion de potencial de captura en donde la pérdida de carbono por el Cambio de Uso de Tierra de

V-2 de carbono : . .
aproximadamente 52 ha de Bosque a Asentamiento, ha sido

- estimada en alrededor de 18,640 tCO2e.

= Dada la compensacion por afectacion que tiene el proyecto de
g aproximadamente 52 ha y de 18,640 tCO2e la cual deberan ser
g mitigadas/compensadas, el promotor restaurard o mitigara las
g Aumento de la captura de carbono emisiones dadas por la afectacion a la Flora e ir en linea con los
cn tCOze por la reforestacion a planes de tener una neutralidad de emisiones de carbono por
V-3 implementar X actividades dentro del sector de Cambio de Uso de Tierra en la zona

del proyecto, la cual representa la restauracion de 110 a 150 ha en
zonas aledafias al proyecto resaltando que se espera que 52 ha sean
dentro de las zonas de Bosques Intervenidos dentro de la RFF
previa aprobacion por MIAMBIENTE de acuerdo a la aprobacion
del Plan de Reforestacion/Forestacion/Restauracion.
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CODIGO

revegetacion in situ

Dado que la energia eolica es energia limpia que no genera
V-4 Reduccion de Emisiones de CO2e X emisiones de CO2, se estima que el proyecto reducird
aproximadamente 400,000 tCOze
Una vez construido los caminos internos en el parque al igual que
Generacion de cobertura vegetal en otras areas de obras civiles, se procederd a una revegetacion y
V-5 por revegetacion en sitio X en taludes y laderas lo cual amortiguard la huella del proyecto en
el entorno verde. Igualmente se procedera a la ejecucion del plan
de reforestacion.
. ) Impacto consecuente de intervenir bosques. Previamente se
Perturbacion y desplazamiento a ) , ., .
F-1 . X ejecutard un plan de rescate y reubicaciéon de fauna. Posible
la Fauna Silvestre o .
afectacion a la avifauna.
Impacto consecuente de intervenir bosques. Previamente se
., . ejecutard un plan de rescate y reubicacion de fauna. La fauna
Perturbacion de Habitat de Fauna ) . P , y ) .,
F-2 T X registrada en el capitulo 7 no es unica de la zona donde se construira
errestre . . , .
el proyecto. Su habitad también esta presente en otras areas
« similares de la RFF.
g Contribucion a la formacion de La revegetacion en sitio de parque contribuird a la restauracion de
s hébitats para la fauna por hébitats perturbados. La reforestacion ofrecerd a futuro potencial
forestacion, reforestacion. sitio para habitad de fauna
F-3 g , X
Reforestacion, ademas de los
proyectos de agroforesteria y
silvopastoriles.
Fomento del proyecto como La revegetacion contribuird a integral proyecto al entorno verde,
F-4 corredor ecologico por X propiciando el paso de especies por el area.
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CODIGO

El traslado de componentes de los acrogeneradores serd en equipo
. . . especifico que se desplazaré a determinada velocidad, y maniobra.
S-1 Alteraciones del transito vehicular. 'p o a , ‘p ., y .
Situacion estd que interferird con la acostumbrada dindmica del
trafico vehicular en la via Gualaca- Hornitos.
) Riesgo de accidentes laborales. El uso de equipo pesado, labores de tala, significaran riesgo de que
se den accidentes laborales.
.. Las expectativas de mano de obra generas nuevos pobladores, se
Demanda de servicios de las . N g )
S-3 : i incrementa la poblacion que usaran los centros de atencion media
instalaciones locales de salud ,
del area.
. ) Buscando alternativas viables de acceso hacia diferentes puntos o
Afectacion de propiedades , ) . .
S-4 vad X areas de alineamiento del proyecto es muy posible el uso de acceso
rivadas. ) . . N
= P de una propiedad privada previo acuerdo con su duefio.
g Se requerird de mano de obra calificada y no calificada. Se prevé
«? que la contratacion sea del area o comunidades del entorno para la
mano de obra no especializada, Se requerird de lugarenos que
conocen oseen las destrezas de desplazarse en dareas de
S-5 Demanda de mano de obra o y P P ) ,
vegetacion para las labores de desmonte. [gualmente se considerara
el personal técnico calificado residente en la zona para otras
acciones necesarias de levantamiento de informacion de campo
para disefio.
-6 Aumento en la demanda de bienes X La poblacion para contratar que no resida en el area requerira de
de y servicios. hospedaje, alimentacion, etc
Los caminos de acceso serd una condicion que quedara para uso
S-7 Mejora en las condiciones del area X comunitario, del cual se beneficiaran comunidades pobladoras de

diferentes altitudes. El despeje de equipos y ornato del area.
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CODIGO

IMPACTOS POTENCIALES

DESCRIPCION

S-8

Nuevas expectativas turisticas,
sociales y econdmicas.

Los parques edlicos atraen a nuevos espectadores que visitaran
las instalaciones turisticas del area, Se incrementara demanda de
servicios de los operadores de turismo ecoldgico ya que el parque
eblico sera visible desde varios puntos de la zona.

Paisaje

Afectacion del Paisaje

El paisaje montafioso es afectado por la inclusion de nuevas
estructuras. Sin embargo, el paisaje se encuentra torres de
transmision eléctrica que se integran al paisaje montafioso. El
parque edlico también serd parte del conjunto de elementos
estructurales que se conjugan con el paisaje como lo son el lago,
la presa y serd admirado por lugarenos y visitantes. De acuerdo
con el Estudio Paisajistico, la Capacidad Visual del area del
Proyecto es ALTA por lo que no se prevé una afectacion visual que
no pueda ser absorbida por el entorno natural y antropogénico
existente.

P-2

Mantenimiento de la calidad
estética y paisajistica por labores de
mantenimiento de areas del parque
eblico

El mantenimiento del parque implicara el ornato de las areas
verdes a lo interno del poligono del emplazamiento. Todo equipo
o estructura ajena al funcionamiento del parque sera retirado del
sitio.

Economico

E-1

Generacion de Empleo

El proyecto imprimird un impulso en el aspecto de empleomania
sobre todo durante la construccion, lo cual provocara una
versatilidad de actividades colaterales en funcion de la demanda de
bienes y servicios que también se convertirdn en generadores de
empleos. La implementacion de las medidas de compensacion,
cuya ejecucion trascendera la construccion, también seran fuentes
generadoras de empleo, aunque no sea de igual intensidad como en
la etapa de construccion.
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Arqueol

Arqueologicos desconocidos

CODIGO | IMPACTOS POTENCIALES (0] DESCRIPCION
El desarrollo del proyecto, en la etapa de construccion requerira de
E-2 Aporte de la Inyerswn a la' X una inversion de millones, lo que producira un efecto multiplicador
Economia Nacional y Regional o
en la economia de toda la provincia, y al pais.
La dinamizacion econdmica que la construccion del proyecto
E-3 Revalorizacion de Propiedades X conllevara, serd un aspecto que revalorizara las propiedades de la
zona.
La construccion del proyecto producird una importante
" . ) contribucion o ingreso a las arcas del estado, lo que debe repercutir
E-4 Contribucion al Fisco X . s . aned P
directamente sobre la poblacion local, de la provincia y nacional.
La dindmica de comunidades aledafias percibira los beneficios de
la dinamizacion econdmica que se generarda en el area. La
Cambios en la Dindmica implementacion de las medidas de compensacion, cuya ejecucion
E Econbmica de C dad trascendera la construccion, también seran fuentes generadoras de
-5 conorhica de Lomunidades X empleo (proyectos de agroforesteria silvopastoriles, reforestacion
Aledanas como parte de las medidas de compensacion en All), y turismo; por
consiguiente, se contribuira a generar oportunidades a la economia
informal.
Es un impacto latente. El corte y movimiento de tierra a realizar
S AR-1 Afectacion de Sitios para instalaciones del proyecto considera la posibilidad de
gb
=]

hallazgos de artefactos utilizados por poblaciones prehispanicas.

Fuente; Estudio de Impacto Ambiental, Tramontana Power.
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9.2.1. Identificacion y valoracion de Impactos

En la siguiente Matriz de Identificacion de Impactos (Tabla 9-5) se establecen

generados por las actividades del proyecto (codificados) sobre el aspecto o variable ambiental.

Tabla 9-5. Matriz de Identificacion de Impactos

los impactos

1 Q 1
ASPECTO (ELEMENTO) AMBIENTAL RELACIONADO 2 C < ! g % = S 5 = §
— = &) =] — = Z = 2] Q0
=) < |9 Q = | ¥
ACTIVIDADES < Z = | £ |89 g°= | £ |58
Contratacion de mano de obra temporal S-2,8-3,
S-5, -6,
E-1, E-5
Movilizacion de la maquinaria y equipos
. . , A-1, A-2,
pesados hacia el area. (uso de la via A3 SU-5 S-1
Gualaca-Changuinola) ’
Area de despeje y maniobra (habilitacion AL Ao | SU-L SUS3 vl
de patio de almacenamiento de equipo, A3 | SU4, SU, i S-2 P-1
insumos y maquinas) © | SU-6
Apertura de nuevo camino y habilitacion AL Ag | SU-LSU2, A3 v | so sa
de existentes (Desmonte, desarraigue, 0L | SU-3,SU4, | H-1 | A4 ) o2 | Pl | AR-L
I A-3, S-7
% corte, relleno y limpieza) SU-5, SU-6 F-1
o Prepflracién y lirnpi,eza de} A3 |y
8 emplazamiento en aregr de .pro.yecto A-1, A-2, SU-1, SUA4, | H-1 A-4 Vo2 -2 P-1
S | (desmonte de vegetacion, limpieza de la A-3 F-1,
E vegetacion desmontada) F-2
% Excavacion (para cimentaciones de As
Iy A-1, A2, 3,
o torrgs, cableado, copformacmn de 3 A3 A SU-LSUS | Bl | Ad4 - pl | ARLL
O | caminos de acceso interno y construccion ’ F-1
de infraestructura auxiliar)
Terminacién de etapa de construccion:
- Desmontaje y retiro de S-7 P2
estructuras y equipo
- Limpieza de escombros,
remocion y manejo de material ?g)lssgs A-3, S7 P
excavado sobrante, adecuado ’ F-1
manejo de desecho
- Revegetacion, Reforestacion y
restauracion de los sitios SU-1, SU-3, F-3 S-7 P-2
intervenidos temporalmente.
7 | Puesta en operacion y produccién de SUS F3 gg E‘:g Pl
O | energia Fa
o V-4,
é - o o V-5,
= Mantenimiento perioddico y rutinario (de pa | V3 | ESEL
g maquinarias y entorno ambiental) S-6

Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental TRAMONTANA POWER

9-39




Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eé6lico Tramontana Power

En la Tabla 9-6, se presentan los probables impactos generados por el proyecto, valorizados en

funcion de su caracter (CI, Positivo, Negativo o Neutro), Intensidad (I), Extensiéon (EX), Sinergia

(SI), Persistencia (PE), Efecto (directo-D o indirecto I), Riesgo de Ocurrencia (RO), Acumulacion
(AC), Recuperabilidad (RC), Reversibilidad (V) o Importancia (IMP) .

Tabla 9-6. Matriz de Valoracion de Impactos Potenciales Generados por el Proyecto

Impacto Criterios de Valoracion. Etapa de Construccion SF Clasificacién
Cédigo | CI |I |[EX |SI|PE |[EF |RO |AC |RC |RV |IMP de Impacto
A-1 ) 12| 2|1 1D 8 1 1 1 4 27 Moderado
A-2 ) |1 1] 1 1D 8 1 1 1 4 22
A-3 ) 12| 2|1 1D 8 1 1 1 4 27 Moderado
A-4 () |12 2|1 1D 8 1 1 1 4 27 Moderado
SU-1 ) |2 1| 2 1D 2 4 1 1 4 23
SU-2 ) |1 1] 2 1D 2 4 1 1 4 20
SU-3 ) |1 1] 1 1D 8 1 1 1 4 22
SU-4 ) |2 1|1 1|D 8 1 1 1 4 25
SU-5 ) |1 1] 1 1D 1 1 1 1 4 15
SU-6 | |4 1] 2] 2|p 4l 4] 2| 2 4 34
H-1 ) 2] 4] 1 11 2 1 1 1 4 25
vii |0 |s] 1] 2] 4|p g 1] 2] 2 4 49
V-2 ) |1 1|1 2|D 4 1 2 2 4 21
F-1 (-) |4 2| 2 1D 8 1 2 2 4 36 Moderado
F-2 (-) |4 4] 2] 2|D 8 1 2 2 4 41 Moderado
S-1 (-) 14 4|1 1D 4 1 1 1 2 31 Moderado
S-2 (-) |4 4|1 1D 2 1 2 2 4 33 Moderado
S-3 () 2] 4|1 1/D 4 1 2 2 2 27 Moderado
S-4 ) | 1| 4|1 4D 4 1 8 4 1 34 Moderado
S-5 (+) | 8] 4| 4 1D 8 4 2 2 4 57 Alto
S-6 (+) |8 4| 4] 2|D 8 1 2 2 2 53 Alto
E-1 (+) |8 4] 2] 2|D 8 2 8 2 4 60 Alto
E-2 (+) |8 8| 2| 4|D 8 4 8 4 4 74 Alto
E-5 (+) |4 4| 2| 2]|I 4 4 2 2 4 40 Moderado
P-1 (-) [4] 2| 1] 4D 8 1 4 4 4 42 Moderado
AR-1 (-) |4 1|1 1|D 4 1 4 2 4 31 Moderado
Carjci(.:ter del Impacto Efecto ) Escala Clasificacion del impacto
Positivo: + D = Directo
Negativo: - I = Indirecto <25
Neutro: +/- NA =No Aplica >25-<50 Moderado (M)
>50-<75 Alto (A)
=75

Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental TRAMONTANA POWER
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De la valorizacion de impactos en la etapa de construccién (Tabla 9-6) resultaron 25
impactos a generarse; 21 son negativos: de los cuales 8 con significancia BAJA, 13 con
significancia MODERADA. De igual forma, se identificaron 5 Impactos Positivos: 4 con

significancia ALTA, y 1 MODERADO.

Esta valoracion se fundamentd en el impacto de las actividades del proyecto sobre las
condiciones actuales de linea base caracterizada mediante los reconocimientos de campo con
informacion técnico-cientifica consultada por cada uno de los expertos que participaron en el

presente EIA.

Los impactos que se evaluaron con caracteristicas moderadas sinérgicas y/o acumulativas

fueron:

- SU-1- Posible de proceso erosivo

- SU-2- Riesgo de inestabilidad de taludes

- SU-6- Compactacion de la capa superficial del terreno

- V-1- Pérdida de la cobertura vegetal

- F-1- Perturbacion y desplazamiento a la Fauna Silvestre

- F-2- Perturbaciéon de Habitat de Fauna Terrestre

En conclusion, aunque el andlisis anterior ha demostrado que la realizacion del Proyecto
TRAMONTANA POWER no implica riesgo o impacto negativos con clasificacion Muy
Alta, se debera atender especialmente a aquellos riesgos calificados como Altos en el Plan de

Manejo.

El hecho de que los impactos positivos identificados tengan una significancia de ALTO
implica que los beneficios resultantes de la construccion del proyecto TRAMONTANA
POWER tendrén una elevada representatividad y perdurabilidad en el tiempo o periodo de

construccion.

A continuacion, se presentan los impactos ordenados de mayor a menor significancia:
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Tabla 9-7. Jerarquizacion de los Impactos en funcion de su valoracion-Construccion

Codigo SF Clasificacion
CI Descripcion del Impacto de Impacto
V-1 ) Pérdida de la cobertura vegetal 49 | Moderado
P-1 (-) Afectacion del Paisaje 42 | Moderado
F-2 (-) Perturbacion de Habitat de Fauna Terrestre 41 | Moderado
F-1 (-) Perturbacion y desplazamiento a la Fauna Silvestre 36 | Moderado
S-4 ) Afectacion de propiedades privadas. 34 | Moderado
SU-6 | (-) Compactacion de la capa superficial del terreno 34 | Moderad
S-2 ) Riesgo de accidentes laborales 33 | Moderado
S-1 ) Alteraciones del transito vehicular. 31 | Moderado
AR-1 | (-) Afectacion de Sitios Arqueoldgicos desconocidos 31 | Moderado
A-1 (-) Levantamiento de Polvo y Particulas 27 | Moderado
A-3 ) Generacion de ruido por el uso de maquinaria y equipos 27 | Moderado
A-4 (-) Generacion de vibracion por el uso de maquinaria y equipos 27 | Moderado
S-3 ) Demanda de servicios de las instalaciones locales de salud 27 | Moderado
SU-4 | () Residuos vegetales 25
H-1 Alteracion de la calidad del agua de fuentes superficiales por
() | sedimentos 25
SU-1 | () Posible de proceso erosivo 23
A-2 ) Emision de Gases por el uso de maquinaria y equipos 22
SU-3 | () Residuos de obras 22
V-2 ) Afectacion de potencial de captura de carbono 21
SU-2 | () Riesgo de inestabilidad de taludes 20
SU-5 | () | Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos 15
Impactos Positivos
E-2 +) Aporte de la Inversion a la Economia Nacional y Regional 74 Alto
E-1 | (+) Generacion de Empleo 60 Alto
S-6 | () Aumento en la demanda de bienes de y servicios. 53 Alto
S-5 | () Demanda de mano de obra 57 Alto
E-S | (+) |Cambios en la Dindmica Economica de Comunidades Aledafias | 40 | Moderado

Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental TRAMONTANA POWER
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A continuacion, se describen  los impactos ambientales negativos identificados 'y
valorizados. Los impactos positivos de la etapa de construccién se describirdn en item

Impactos Sociales y Economicos a la Comunidad.

Los impactos han sido agrupados segun el elemento ambiental a ser afectado; es decir,

impactos a los elementos fisicos, bioldgicos, sociales, econdémicos e histérico-culturales.

Fase de Construccion

Medio Fisico
Suelo

SU-1- Posibles procesos erosivos
Las afectaciones al suelo se inician en la etapa de construccion. La vegetacion desmontada en
la apertura de acceso y en el emplazamiento del proyecto, el movimiento de tierra, la
excavacion, van a genera efectos sobre el suelo descubierto desprovistos de cobertura vegetal

estan expuestos a la erosion.

El estudio de linea base geoldgica levantado en campo determina que los patrones observados
del comportamiento principalmente de la masa de suelo dentro de la reserva permiten
demostrar que la erosion no es una condicion critica, siempre que se gestionen mediciones y
controles del proceso de humedad y secado propio de los ambientes tropicales. En ese sentido,
se planea hacer movimientos de tierra por etapas o grupo de torres, es decir no se despejara de
vegetacion el suelo en la extension total del alineamiento del parque al mismo tiempo. De
darse algiin evento que genere erosion o sedimentos, se dard hacia la vertiente suroeste,
principalmente, situacion que se controlara con la aplicacion de todas las precauciones y

alternativas de control necesarias para minimizar este tipo de impactos.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJO conforme la valorizacion siguiente: de
media intensidad, ya que podria darse solo en el drea especifica de emplazamiento de las
torres de aerogeneradores y ancho de nuevo acceso y adecuacion de existentes: Tendra
incidencia en la extension del area de impacto directo, por lo tanto es puntual, se considera

de sinergia moderada ya que se produce por la retirada de la cobertura vegetal y exposicion
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a elementos de la intemperie (viento y lluvias), pero con acentuacion solo en su area de
extension. Es de persistencia temporal ya que solo ocurrird durante la etapa de construccion,
las superficies de suelo expuestas se recubrirdn con concreto, en el caso de emplazamiento de
las torres y en los caminos posiblemente con material selecto compactado. Es un impacto cuyo
efecto es sobre el suelo por la causa de retiro de la vegetacion que lo protegia. Se considero
como probable que ocurra este impacto, el cual debe ser mitigado con medidas aplicables a
evitar 0 minimizar la erosion, tiene probabilidades de que este impacto se incremente
(acumulativo) durante el tiempo que el suelo permanezca expuesto. Se considerd recuperable
a corto plazo ya que se contempla introducir medidas correctoras, protectoras y de
recuperacion que generan la posibilidad de recuperacion parcial del suelo afectado como lo
es la revegetacion del entorno de las vias de acceso, y taludes y dentro del area de
emplazamiento del proyecto como medida de terminacion de acciones constructivas por
etapas. Lo cual hace a este impacto de caracter reversible. La reforestacion correspondiente a
la vegetacion talada también juega un rol recuperador de suelos expuestos. Se considerd de

alta importancia por la calidad del area a la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
SU-2- Riesgo de inestabilidad de taludes

La inestabilidad de laderas tiene relacion directa con el tipo de roca, la pendiente del terreno
y la vegetacion de la zona. La linea base geologica referencia estabilidad de la roca que aflora
en el area. La propia presa de Fortuna es ejemplo de esto. Es la erosion hidrica lo que provoca
deslizamiento de masas de suelo. En el area de construccion de los aéreo-generadores, se
implementard un adecuado manejo de drenajes controlado y periddicamente monitoreado.
Durante la construccion de accesos para controlar o minimizar el riesgo de desprendimientos
o colapsos se te tomaran las medidas preventivas de ingenieria adecuadas, al igual que obras
de drenajes que encaucen la escorrentia pluvial.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente:
baja Intensidad conforme el reconocimiento geoldgico de la zona. De ocurrir se daria en el
tramo de corte de camino. Sin embargo, para esta obra civil los taludes se disefiaran
considerando la pendiente de estabilizacion y asi controlar las veces que posiblemente se
presente este impacto, al igual que encauzamiento de pluviales. La extension de este impacto

se considera directo y localizado en el AID. Se considera de sinergia moderada ya que es
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probable que sobre la base del talud o corte de pendiente estable puede tener efecto
escorrentia de gran caudal que lo desestabilicen situacion que sucederia solo sino se hacen
las cunetas de encauzamiento de pluviales. Este impacto se considerd de persistencia temporal
debido a que las medidas de control de escorrentia se implementaran de inmediato, en el
tiempo de construccion de los caminos. Se considerd de mediana probabilidad de ocurrencia
por los sustentos de control antes expuestos. Se tornaria de efecto acumulativo ya que pueden
surgir condiciones de probabilidad de que tarden en la implementacion de los controles que

garantizan la estabilidad del corte.

El efecto se consider6 recuperable y reversible ya que al implementar los controles se retornan
a condiciones de estabilidad del talud. Este de alta importancia debido a la calidad del area a

la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
SU-3- Residuos de obras

Es posible que en la dindmica de las acciones constructivas se dispongan inicialmente
directamente sobre el suelo, residuos de obras (escombros, restos de madera y hierro, envases,
etc.) resultantes de construccion de estructuras, caliche, cuyo manejo posterior serd con una
disposicion temporal y final ambientalmente adecuada. También se generard restos de
material excavado, se obtendra volumen de aridos extraidos de las labores de excavacion, (se

reutilizard en estabilizacion de superficie). Se generaran también residuos domésticos.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente: de
incidencia baja ya que se considera una afectacion minima al recurso suelo, ya que
diariamente durante la construccion de los accesos principalmente se recolectaran los desechos
de construccion (restos de madera, concreto, sacos de cementos, restos de aridos) desechos
estos con son de minima afectacion para el suelo, por eso su incidencia baja. La extension de
este impacto se considera directo y localizado en el AID. Es de caracter simple, debido a que
este tipo de desecho es inocuo para el suelo. Se contara con recipientes y bolsas plasticas para
la disposicion temporal en sitio, asi que la persistencia del impacto es temporal, ya que no
permaneceran mucho tiempo estos residuos sobre el suelo, y solo se generara durante la etapa
constructiva, por lo tanto, el efecto del impacto no trasciende a la etapa de operacion, por tal

razon este impacto es temporal. Se considera de efecto directo ya los residuos se generaran
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como consecuencia directa de las obras de construccion. De mayor riesgo de ocurrencia, ya
que estos residuos es una accion consecuente de la construccion. Es de caracter simple, debido

a que este tipo de desecho no generara otro tipo de efecto o impacto sobre el suelo.

El efecto se consider6 recuperable y reversible ya que una vez debidamente recolectados se
revierte o recupera la condicion del suelo de estar libre de elementos ajenos a la constitucion
de este. El aspecto de ornato y limpieza se recupera. Se considerd este impacto de alta

importancia debido a la calidad del area a la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
SU-4- Residuos vegetales

Posterior a la ejecucion de rescate de flora y previo pago de indemnizacién ecoldgica, el
desbroce de vegetacion y desarraigue de rastrojo se convertirdn en residuo vegetal que
inicialmente quedara dispuesto en el suelo, mientras se implementan mediadas de manejo

coénsono a este tipo de residuo.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente: de
media intensidad considerando que la vegetacion desmontada se despeja o retira de
inmediato a las colindancias inmediatas con la correspondiente planificacion en la ejecucion
de esta accion, considerando el tipo de residuo. La extension de este impacto serd puntual, la
tala se dara en el AID, por tramos o grupos de instalacion de torres, con respecto a la totalidad
del area de emplazamiento de torres principalmente. Se consider6é no sinérgico ya que este
residuo vegetal no se mezclaria con otro residuo que provocara transformaciones en su
composicion afectando al suelo por lo tanto tampoco es un impacto acumulativo. Es de
ocurrencia alta y segura, definitivamente se dard el desmonte de vegetacion. El efecto del
sobre el suelo serd directo y de persistencia temporal, recuperable y reversible ya que la
vegetacion desmontada se retirara del area. Se implementaran revegetacion conforme avanza
la construccion. Se considero este impacto de alta importancia debido a la calidad del area a

la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
SU-5- Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos

El suelo puede verse afectado por derrames puntuales y eventuales de combustible, aceites

lubricantes o grasas proveniente de las maquinas, equipos pesados y vehiculos utilizados en
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las distintas obras del proyecto. El empleo de productos (pinturas, disolventes, plastificantes,
resinas, etc.) pueden suponer un riesgo de derrame si no se toman las medidas preventivas
necesarias. El manejo inadecuado de los desechos liquidos y semi liquidos que temporalmente
se generaran también puede contribuir a la afectacion del suelo. Con respecto a envases, se le
exigird al contratista un recinto de disposicion de estos desechos debidamente manejados en

cumplimiento de las normativas aplicables.
Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente:

Se prevé que el impacto sea puntual por lo tanto es de baja intensidad, de extensién puntual,
no sinérgico, y de baja probabilidad de que suceda (ya que se le exigira al contratista de
maquinarias el control de mantenimiento de equipo). Equipos con liks no se debera permitir
que operen. Por lo tanto, se considere improbable que este impacto se manifieste, ya que se
tomaran las medidas preventivas correspondientes. La persistencia del impacto es temporal,
su ocurrencia sera solo durante la etapa de construccion y el efecto es directo sobre el suelo.
Es de caracter recuperable (cualquier evento de goteo o derrame puntual se mitigara con el
correspondiente medio de recoleccion). Por lo tanto, es reversible. Se considerd este impacto

de alta importancia por el estatus del area a la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
SU-6- Compactacion de la capa superficial del terreno

El frecuente traslado de equipo compactara la superficie restdndole permeabilidad y la
pavimentacion de la superficie de implantacion de las torres, son factores que a su vez
disminuye la capacidad de infiltracion del suelo, aumentando el escurrimiento superficial de
pluviales y por ende la erosion hidrica, con el subsecuente arrastre de sedimentos. Sin
embargo, con la implementacion de medidas adecuadas de construccion y mitigacion, y un
adecuado manejo de drenajes controlado y periddicamente monitoreado reducen la

posibilidad de la magnitud del impacto en areas de influencia indirecta.

Los controles de sedimentos y manejo de las aguas pluviales seran definidos por el disefio de
los caminos, lo que permitird reducir el riesgo a inundaciones y deslizamientos en eventos

extremos.
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Este impacto resulto negativo de significancia MODERADA conforme la valorizacion
siguiente. Este impacto se considerd con probabilidad de ocurrencia, de alta intensidad sobre
el suelo, se manifestara solo en los caminos de acceso, especifica y directamente en el AID.
Se consideré con sinergismo moderado ya que la compactacién resta permeabilidad
incrementando el escurrimiento pluvial que arrastra sedimentos. De persistencia media ya que
los caminos se continuaran utilizando mas alla de terminada la construccion, y la revegetacion
que se realizara entorno a la base de las torres, es posible que tome un poco mas de tiempo en
arraigarse debidamente. Se consider6é mitigable por la introduccion de medidas correctoras
que resten efectividad al impacto, es de caracter recuperable y reversible, ya que bajara la
intensidad de trafico de equipos una vez terminada la construccion y el suelo de caminos no
estara tan sometido al efecto de compactacion. Se considerod este impacto de alta importancia

por el estatus del area a la que pertenece el recurso suelo, area protegida.
Aire
A-1- Levantamiento de Polvo y Particulas

Actividades como el constante paso de vehiculos y maquinaria por vias con rodaduras no
pavimentadas al igual que el acopio de aridos en el frente de obra, movimiento de tierra en
acondicionamiento de 4area de maniobra, estabilizacion de superficie de caminos y
excavaciones en area de emplazamiento de proyecto provocaran, en contacto con el viento,
levantamiento de polvo y particulas que afectard puntualmente a la calidad del aire como

recurso natural.

Este impacto resulto negativo de significancia MODERADA conforme la valorizacion
siguiente. Se considera este impacto de intensidad media, ya que habrd mas de un drea donde
se realizardn actividades que generen polvo. De extension media ya que se dard en mas de un
AID. No sinérgico- ni acumulativo, ya que se estima que de este impacto no se generan otro
que combinados actlien en el aire de la zona. Por la naturaleza existente en el entorno, y la
dindmica de los vientos, las poblaciones del area no se ven afectadas. Este impacto es seguro
que se dard y directo en el aire y serd de persistencia temporal. El mismo desaparece una vez
terminen las acciones que lo generan (movimiento de tierra, transito de maquinaria sobre

tierra, excavacion) por lo tanto es de caracter reversible y recuperable. Se considero este
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impacto de alta importancia por el estatus del area a la que pertenece el recurso aire, area

protegida.
A-2- Emision de Gases por el uso de maquinaria y equipos

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades constructivas y las
labores de mantenimiento producird emisiones fugitivas puntuales a la atmosfera que
enrareceran temporalmente el aire. La maquinaria utilizara diésel como combustible. Se

vigilara que se cumpla con la normativa de emision para fuentes moviles.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente. De
baja incidencia, ya que, por la dindmica de los vientos en la zona, estas emisiones se disiparan
rapidamente. La extension de este impacto es puntual, se generard en AID. No sinérgico ni
acumulativo, ya que de este impacto no generara otro efecto sucesivo en el aire. Sera de
caracter temporal (durante la etapa de construccion principalmente), por lo tanto, sera también
recuperable y reversible (dejara de ser una vez disminuya el trafico de vehiculos del proyecto
por la zona). Se considerd este impacto de alta importancia por el estatus del area a la que

pertenece el recurso aire, area protegida.
A-3- Generacion de ruido por el uso de maquinaria y equipos

Durante la construccion los niveles de ruido se elevardn debido al transporte y uso de

maquinaria y equipo pesado, y especialmente por el equipo que cimentara las torres edlicas.

Este impacto resulto negativo de significancia MODERADA conforme la valorizacion

siguiente.

De media incidencia, aunque por la dindmica de los vientos en la zona, estas emisiones de
ruido se disipardn rapidamente, perturbaran a la fauna del entorno. La extension de este
impacto se considerd parcial debido a que se perciba en toda el AID, conforme se desplazan
los equipos y las acciones constructivas. Simple, porque directamente perturbara a la fauna
del entorno Este efecto sobre la fauna no serd continuo durante la construccion del proyecto
porque la cimentacion de las bases de los aerogeneradores se dard por grupos, y no a la misma

vez en todo lo extenso del alineamiento. Lo que hace a este impacto temporal, por lo tanto,

9-49



Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power

sera también recuperable y reversible (dejara de ser en el sitio o area, una vez se concluya la
cimentacion del grupo de torres). Se considerd este impacto de alta importancia por el estatus

del area a la que pertenece el recurso aire, area protegida.
A-4- Generacion de vibracion por el uso de maquinaria y equipos

Se utilizara maquinaria y equipos que producirdn vibraciones al utilizarlo en la construccion.
La excavacion y equipo para utilizar para la implantacion de las torres aerogeneradores,
producirdn vibraciones a transmitirse al entorno y al personal El desplazamiento del equipo
pesado hacia y desde areas de proyecto también generaran vibraciones no diferentes a las

generadas por el equipo pesado de trafico frecuente por la via Gualaca- Changuinola.

Este impacto resulto negativo de significancia MODERADA conforme la valorizacion

siguiente.

De media incidencia, perturbaran a la fauna del entorno. La extension de este impacto se
considerd parcial debido a que se perciba en toda el AID, conforme se desplazan los equipos
y las acciones constructivas. Simple, porque directamente perturbara al personal expuesto
(en el caso de las obras de cimentacion) y a la fauna del entorno. Este efecto sobre la fauna
no serd continuo durante la construccion del proyecto porque la cimentacion de las bases de
los aerogeneradores se dard por grupos, y no a la misma vez en todo lo extenso del
alineamiento. Lo que hace a este impacto temporal, por lo tanto, serd también recuperable y
reversible (dejara de ser en el sitio o area, una vez se concluya la cimentacion del grupo de
torres). Se considerd este impacto de alta importancia por el estatus del area a la que

pertenece el recurso aire, area protegida.
Agua
H-1- Alteracion de la calidad del agua de fuentes superficiales por sedimentos

Producto de los desmontes y movimientos de tierra para la preparacion y acondicionamiento
de superficies y otras obras necesarias para instalar la cimentacion de las bases de los
aerogeneradores, que en caso de intensas lluvias produciria arrastre de tierra suelta que podria

llegar a depositarse en cuerpos hidricos que discurren por topografias mas bajas del lado

9-50



Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power

suroeste del alineamiento del proyecto. Este aporte de sedimentos generara turbidez en cuerpos
hidricos cercanos a la construccion y adecuacion de los caminos. Se tomaran las medidas de
prevencion necesarias para controlar la erosion y afectar lo menos posible las aguas del

entorno.

También se contempla la posibilidad de que, por ocurrencia de derrames puntuales
accidentales, durante la carga de las maquinarias de construccion o por desperfecto mecanico
de éstas pudiera afectar aguas del entorno. Situacion que se evitara ya que, de ocurrir el

derrame puntal, se mitigara de inmediato.

Las aguas residuales domesticas generados por el personal se manejaran con bafios portatiles

de empresa debidamente certificada.

Este impacto potencial resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion

siguiente.

De intensidad baja, por la localizacion del alineamiento del proyecto, especificamente donde
se realizard el movimiento de tierra para cada cimentacion, inmediato a esta colindancia no
discurren cuerpos hidricos. Estos se encuentran a niveles topograficos mas bajos y previo a
llegar a ellos prevalece una franja boscosa. La extension puntual, el efecto es indirecto ya
que dentro del AID (4rea de obras) no hay cuerpos hidricos. No sinérgico, ya que seria el inico
impacto potencial generado por el proyecto que actuaria sobre el elemento agua, por lo tanto,
no es acumulativo. De persistencia temporal porque este impacto potencial prevalece el riesgo
de generarse solo durante la etapa de construccion. Aun con lo anteriormente expuesto, este
impacto debe considerarse probable de que ocurra. Es recuperable y reversible, ya se prevé
que el movimiento de tierra por grupo de torres se realice en menos de un aflo. Se considero
este impacto de alta importancia por el estatus del area a la que pertenece el recurso a

impactar, area protegida.
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Medio Bioético

Vegetacion

V-1- Pérdida de la cobertura vegetal
Se requerira del desmonte y tala de vegetacion en el alineamiento del proyecto y margenes de
vias de acceso para adecuacion de los caminos hacia el proyecto. Es importante destacar que
se prevé desmontar vegetacion por grupo de torres; es decir no se afectara la vegetacion al

mismo tiempo en la extension del alineamiento del proyecto.

Previo a la afectacion, el proyecto prevé la implementacion del plan de rescate de flora y

fauna correspondiente.

El Proyecto no explotara vegetacion nativa en ninguna de sus zonas. El endemismo
identificado en la flora presente en el alineamiento del proyecto es caracteristico de la RFF y
existe en el entorno del proyecto. Aunque la afectacion a una especie endémica es un aspecto
significativo, la poblacion a afectar de estas especies s6lo serd en la franja donde se prevé
instalaran las torres. Por lo tanto, no impide que estas mismas especies continien presentes y
creciendo y conservandose en el resto del area protegida que no serd afectada por el proyecto.

La calidad de la diversidad biolégica de la reserva se mantendra.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA, conforme la valorizacion
siguiente: Se considerd directo, de intensidad alta, de extension puntual, ya que la se dara en
el AID, de sinergismo moderado ya que afecta a la fauna. De persistencia media, ya que el
impacto persistird mas alla de concluida la etapa de construccion. Tomard mas que un periodo
temporal el reintegro de revegetacion que se realizara en sitio Este impacto se compensara
con un Plan de Reforestacion que se integre a la reserva. Es de caracter mitigable, porque la
revegetacion en sitio recuperara parcialmente el efecto causado, el Plan de Reforestacion a
implementar contribuird a recuperar la intensidad del efecto. Se calificé de reversible a
mediano plazo porque se estima que antes de los 10 afios crezca vegetacion arborea que
integre al parque edlico al entorno de bosque. Se consider6 este impacto de alta importancia

por el estatus del area a la que pertenece el recurso a impactar, area protegida.
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V-2- Afectacion de potencial de captura de carbono

Este Estudio de Impacto Ambiental presenta un analisis al respecto, en donde la pérdida de
carbono por el Cambio de Uso de Tierra de aproximadamente 52 ha de Bosque a
Asentamiento, ha sido estimada en alrededor de18,288 tCO2e y de las reducciones que trae
el propio proyecto por la generacion de energia limpia que estd en el orden de >400,000
tCO2e.

El potencial de captura de carbono es uno de los elementos mas importante dentro de un
ecosistema que se pierde al ser removido. No solo se emite al removerlo, sino que también se
elimina la capacidad de absorber CO:de la atmosfera que es fijado en el ecosistema
intervenido. Este EIA incluye un andalisis de la capacidad que tiene las 20,653 ha que tiene
la RFF de absorber emisiones en tCO:e. Contemplando un Nivel de Referencia Forestal para
la RFF que indica que el promedio historico desde el aiio 2000-2001 al aiio 2014-2015 es de
35,176. tCO2e, que el darea de la RFF absorbe anualmente poniéndose en linea con el propio
Nivel de Referencia Nacional que presento MIAMBIENTE ante la CMNUCC. Para efecto de
este analisis se utilizo el valor mas reciente y alto de capacidad de absorcion dado entre el

ano 2019-2020 y se estimo la capacidad de absorcion por hectarea dentro de la RFF siendo
este de 1.79 tCO.e/ha.

Bajo esta primicia se puede estimar que las 52 ha que seran removidas dejardan de absorber
93 tCO:e por anio la cual deberdn de ser neutralizada en un término no mayor a los 8 arios.

Este impacto es negativo y de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente:

De intensidad baja en el medio ya que, la cantidad de bosque a intervenir en el AID del propio
proyecto sobre la RFF es de aproximadamente 52 ha lo que representa aproximadamente el
0.24% del area total de la RFF, siendo esto un area de afectacion significativamente pequefia
dentro de la reserva. Lo que fomenta a que este impacto no sea sinérgico ni acumulativo. La
extension de este impacto es puntual ya que esta localizado en el AID. Se considerd de
persistencia media porque que se requiere que la reforestacion a realizar sea efectiva y tenga
el manejo correcto para obtener el crecimiento esperado y asi a captar carbono. Este impacto
es de caracter recuperable y reversible a mediano plazo (menos de 10 anos). Se considerd
este impacto de alta importancia por el estatus del area a la que pertenece el recurso a

impactar, area protegida.

F1- Perturbacion y desplazamiento a la Fauna Silvestre
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F-2- Perturbacion de Habitat de Fauna Terrestre.

La ejecucion de las obras conlleva una serie de labores (la tala y desbroces, movimientos de
tierras, excavaciones, generacion de ruidos, trasiego de maquinaria y vehiculos durante la
etapa operativa también por labores de mantenimiento.) que previsiblemente inducirdn una
seriec de molestias y cambios en el entorno animal, lo que afectard a las especies de fauna
presentes en el area de influencia del proyecto. Las especies mas afectadas seran aquellas de
menor movilidad o desplazamiento como lo son los anfibios, reptiles y algunos mamiferos
pequefios, aves y en el caso de los mamiferos mayores, estos se desplazaran hacia las areas
inmediatas desde las zonas de intervencion. La fauna registrada en el capitulo 7 no es inica de
la zona donde se construird el proyecto. Su habitad también estd presente en otras areas

similares de la RFF. Esta fauna esta afectada por las actividades de caza.
Previo a la intervencion del bosque se realizara el correspondiente rescate de fauna.

Estos impactos son negativos y de significancia MODERADA, conforme la valorizacion
siguiente: Se considerd directo, de intensidad alta (al final de la etapa constructiva se habra
talado el area total de emplazamiento del proyecto), se considerd extenso (la fauna que se
ahuyenta podria desplazarse hasta  afueras de la AID). Sinérgico moderado, la fauna
desplazada ocupara dreas colindantes en donde puede surgir competencia por el espacio,
conforme a los técnicos zodlogos que trabajaron para este estudio, la fauna se habituara,
cuentan con todo el resto del area boscosa de la reserva. Es por eso por lo que este impacto
se considera recuperable y reversible a mediano plazo la fauna continuara conviviendo en
habitad similar que esta inmediato y colindante al area que se afectara. Se considerd este
impacto de alta importancia por el estatus del area a la que pertenece el recurso a impactar,

area protegida.
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Medio Socioecondémico

S-1- Alteracion del transito vehicular
El traslado de componentes de los acrogeneradores sera en equipo especifico que se desplazara
a determinada velocidad, y maniobra. Situacion estd que interferira con la acostumbrada

dinamica del trafico vehicular en la via Gualaca- Hornitos.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
Es directo y de alta intensidad, porque el traslado de componentes de torres aerogeneradores
sera a baja velocidad lo que requerird de coordinaciones con la ATTT, y posiblemente se
interrumpa el trafico de un carril. Sera de ambito extenso ya que afectara parte del All (via
Gualaca- Changuinola). No sinérgico ya que es el Gnico impacto del proyecto que influird en
el transito vehicular. Sera temporal porque ocurrird durante la etapa de construccion. Por lo
tanto, reversible y recuperable. Se considerd de media importancia ambiental, porque el efecto
se manifiesta sobre un recurso de regular extension y moderada calidad (la carretera Gualaca-
Changuinola y su entorno marginal no guarda caracteristicas de conservacion ambiental, es

un aspecto totalmente impactado).
S-2. Riesgo de accidentes laborales.

Existe la posibilidad de ocurrencia de accidentes durante los trabajos de limpieza y desmonte,
las caracteristicas de la zona de ubicacion del proyecto, con la presencia de fuertes vientos con
arrastre de material particulado (polvo). También se considera riesgos potenciales de
accidentes laborales en las obras de construccion y posiblemente durante la operacion por
acciones de mantenimiento. El proyecto implementara un completo plan de Seguridad, Salud

e Higiene Industrial para el manejo de la seguridad en construccion de obras de esta naturaleza.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
Se considera de alta intensidad, ya que durante la construccion se daran situaciones de
potencial riesgo de accidentes. De afectacion extensa ya que la construccion conllevara
acciones que se realizaran en el All, de persistencia temporal debido a que una vez desaparezca
la situacion que genera el riesgo de accidentes, este impacto deja de tener efecto por lo tanto

es recuperable y reversible (se proyecta que la etapa de construccion tenga un periodo de 4
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afios). Se considero este impacto de alta importancia ya que la mayoria de las acciones de
construccion que generan riesgo de accidentes se daran en las obras civiles en el alineamiento

del proyecto, area protegida.
S-3- Demanda de servicios de las instalaciones locales de salud

Las expectativas de mano de obra generas nuevos pobladores, y la presencia de insectos y
fauna rastrera puede afectar la salud del personal de obra, en aspectos relacionados a
enfermedades de la piel e irritacion y molestias a la vision. Se preverd preservar las
condiciones de salubridad de la zona. Se incrementa la poblaciéon que usaran los centros de

atencion media del area.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
Se considera de mediana incidencia, ya que si se dard in incremento en la poblacion laboral
por la construccion del proyecto. Extenso, ya que este efecto transcenderd en el All. Existen
altas expectativas de que el impacto ocurra No sinérgico, y de persistencia temporal; una vez
se termine la construccion bajara la poblacion laboral y por consiguiente la presion y demanda

sobre los servicios de salud. Por lo tanto, es recuperable y reversible.
S-4- Afectacion de propiedades privadas.

Buscando alternativas viables de acceso hacia diferentes puntos o areas de alineamiento del
proyecto es muy probable el uso de acceso en una propiedad privada previo acuerdo con su

duefio que se encuentra fuera del AID. Esto afectard el dominio sobre la propiedad del area.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
Se considera de mediana incidencia, ya que hasta la etapa de planificacién en que se encuentra
el proyecto, se requerird hacer un acceso por terrenos de un usuario de la reserva. Extenso,
debido a que incidira en el AIl. No sinérgico, y de persistencia permanente, no recuperable e
irreversible ya que el efecto del impacto (acceso construido) se prolongara mas alla de 10 afos.
Se considerd de media importancia ambiental, porque el efecto se manifiesta sobre un recurso
de moderada calidad (ya que es un terreno donde se da la actividad ganadera y ya no guarda

caracteristicas de total conservacion ambiental, es un area impactada.).
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AR-1- Afectacion de Sitios Arqueoldgicos desconocidos

Resulta posible que por el movimiento de tierra y las excavaciones para cimentacion de las
torres se afecten restos precolombinos. Es un impacto potencial que se administrara
procediendo con lo establecido en el programa de salvamento de elementos arqueologicos y/o

histéricos del Plan de Manejo Ambiental. Y el correspondiente aviso a Patrimonio Historico.

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
De alta intensidad, ya que pueden darse hallazgos en varios puntos del alineamiento del
proyecto. Muy probable de que sede este impacto. De extension puntual ya que el hallazgo
se dard muy localizado en el AID, porque es el area para impactar. No sinérgico, No
acumulativo, de persistencia temporal porque ocurrird solo en la etapa de construccion. Es
mitigable y reversible ya que el efecto de perturbar sitios arqueoldgicos deja de ser una vez
se terminen las excavaciones, y el area puede recuperarse parcialmente. Se consider6d este

impacto de alta importancia ya que las excavaciones se dardn en protegida.
P-1- Afectacion del Paisaje

Se dard una modificacion al paisaje montafioso. El despeje de arboles, presencia de equipo

pesado, levantamiento de torres, significan necesariamente una variacion paisajistica.
Este impacto es negativo y de significancia MODERADO conforme la valorizacion siguiente:

Es un impacto que definitivamente sucedera, por lo tanto, es de efecto directo, se considero
de alta intensidad por la ubicacion del alineamiento, aunque es minima con respecto a toda el
area de la RFF, ocupara toda la longitud del 4rea concesionada, dentro de la AID. De
extension parcial (Incidencia del impacto serd apreciable en toda el AID), no sinérgico, de
permanente persistencia (Persiste durante toda la vida util del proyecto). La alteracion al
paisaje puede recuperarse parcialmente con acciones de revegetacion y arborizacion en area
de parque, lo cual con el tiempo integrara el alineamiento del parque edlico al entorno forestal
inmediato. Se consider6 este impacto de alta importancia ya que el area del proyecto es

parte de un area protegida.
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Tabla 9-8. Matriz de Valoracion de Impactos Potenciales Generados por el Proyecto-

Etapa de Operacion .

Impacto Criterios de Valoracion SF Clasificacién
Codigo |CI |I |EX |SI|PE |EF |[RO |AC |RC |[RV |IMP de Impacto
A-3-O () |1] 2| 1] 4|D 2 1 1 1 4 21
SU-5-0 |(-) |1 1] 1 1D 1 1 1 1 4 15

V-3 (H) |8] 4, 4| 4D 8 4 8 4 4 68

F-1-O0  |(-) |1| 2| 1] 4|D 2 1 4 2 4 25

F-3 (H) |8] 4, 4| 4D 8 4 8 4 4 68 Alto
F-4 (H) |4] 2| 4| 4D 2 4 8 4 4 46 Moderado
S-4-0 |(-) |2| 4| 1] 4|D 4 1 8 4 2 38 Moderado
S-7 (H) |8 4], 2| 4|D 8 4 8 4 4 66 Alto
S-8 (H) |8] 4, 4| 2D 8 41 2 2 2 56 Alto
P-1-0 () |4] 2/ 1| 4D 8 1 8 4 4 58 Moderado
P-2 (+) 14| 1] 1 1D 8 1 4 4 2 35 Moderado
E-1-O |(+) |1| 4| 2| 4|D 2 41 2 2 2 29 Moderado
E-2-0 |(+) |8] 8| 2| 4|D 8 4 8 4 4 74 Alto
E-3 (+) 4] 4| 2| 2]I 4 41 2 2 4 40 Moderado
E-4 () 8] & 2| 4D 8 4 8 4 4 74 Alto
E-5-0 |(+) |8] 4] 2| 4|D 8 4 8 4 4 66 Alto

Fuente: Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental TRAMONTANA POWER a partir
de la Matriz de Importancia Ambiental.

De la valorizacioén de impactos (Tabla 9-8) resultaron 17 impactos a generarse en la etapa de
operacion; de los cuales 5 son negativos: 3 con significancia baja, 2 con significancia
moderada. De igual forma, se identificaron 11 Impactos Positivos: 4 con significancia

moderada, 7 de significancia alta. No se identifico ningin impacto neutro.

El hecho de la mayoria que los impactos positivos identificados tengan una significancia de
ALTO implica que los beneficios resultantes de la operacion del proyecto TRAMONTANA
POWER tendran una perdurabilidad en el tiempo.

A continuacion, se presentan los impactos negativos en la etapa de operacion ordenados de

mayor a menor significancia:
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Tabla 9-9. Jerarquizacion de los Impactos en funcion de su valoracion.

Etapa de Operacion

Clasificacion

Codigo SF

CI Descripcion del Impacto de Impacto

P-1-0 | () Afectacion del Paisaje 58 | Moderado

S-4-0 | (-) Afectacion de propiedades privadas. 38 | Moderado
F-1-0 | () Perturbacion a la fauna aviar 25
A-3-0 | () Generacion de ruido por aerogeneradores 21
SU-5-0| (-) Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos 15

Fuente: Fuente: Elaborado para el Estudio de Impacto Ambiental TRAMONTANA POWER
a partir de la Matriz de Importancia Ambiental.

A continuacion, se describen los impactos ambientales negativos identificados y valorizados.

Los impactos positivos socioecondémicos de la etapa de construccion se describiran en item

Impactos Sociales y Economicos a la Comunidad.

Fase de Operacion. Impactos ambientales negativos

Medio Fisico

Suelo

SU-5-O- Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos

El suelo puede verse afectado por derrames puntuales y eventuales de combustible, aceites

lubricantes de los vehiculos a utilizar para llegar a sitio y hacer mantenimiento

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente:

Se prevé que el impacto sea puntual por lo tanto es de baja intensidad, de extensién puntual,

no sinérgico, y de baja probabilidad de que suceda (ya que se le exigira al personal el control

de mantenimiento de equipo). Por lo tanto, se considere improbable que este impacto se

manifieste, ya que se tomaran las medidas preventivas correspondientes. La persistencia del

impacto es temporal, su ocurrencia serd solo durante la etapa de operacion y el efecto es

directo sobre el suelo. Es de caracter recuperable (cualquier evento de goteo o derrame puntual
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se mitigard con el correspondiente medio de recoleccion). Por lo tanto, es reversible. Se
consider? este impacto de alta importancia por el estatus del 4rea a la que pertenece el recurso

suelo, area protegida.

Aire
A-3-0- Generacion de ruido por los aerogeneradores.

Las emisiones acusticas en un aerogenerador pueden tener dos origenes: ruido mecdnico y
ruido aerodinamico. El ruido mecanico estd producido por componentes metdlicos
moviéndose o chocando unos contra otros, debido a las duras condiciones que deben soportar
estas madquinas, que Sse encuentran siempre expuestas a todo tipo de inclemencias
meteorologicas. Los avances en ingenieria han hecho que el ruido mecdnico no sea un
problema. El ruido aerodinamico se produce cuando el viento choca con diferentes objetos a
una cierta velocidad. La busqueda de palas mas silenciosas continua, pero la mayoria de los
beneficios de esta investigacion repercuten en un aumento de la velocidad de giro y en un
aumento de la produccion de energia, ya que en general el ruido no constituye un problema
en si mismo. ?

Se considera que ninguin ambiente natural esta excepto de ruidos, provocados por el viento, en
ocasiones por fuertes lluvias, incluyendo las propias aves entre muchas otras. Los
aerogeneradores también produciran ruidos en areas que dependeran principalmente en la
direccion que sople el viento, asi como la velocidad de este la cual en la mayoria de las veces
sera absorbida por el propio ambiente en este caso como lo es la vegetacion del entorno, que

de hecho también originan niveles sonoros de fondo causado por el viento.

La Figura 9-1 muestra el impacto del sonido acustico generado por las torres edlicas y se

considera que mas alla de los 300 m el mismo es insignificante.

2 Fuente. Impacto Actstico de los Parques Edlicos y su Evolucién. Por Maria Angeles Martin Bravo, Ana Isabel
Tarrero, Daniel Bravo, Miguel Copete, Julio Gonzalez, Maria Machimbarrena, Laura Garcia. Universidad de
Valladolid.
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Figura 9-1. Impacto Acustico en dB de una un aerogenerador.

100 dB (Tren) 50 dB (Oficina) 45 dB (Conversacion) 43 dB (Frigorifico) 39 dB (Dormitoric) 37 dB (Biblioteca)

Fuente: Energias Renovables e instalaciones industriales (fotovoltaica, edlica y eficiencia energética). Antonio
Narejos

Se contempla como parte del PMA el monitoreo correspondiente para el cumplimiento de
las normas de emision de ruido En cuanto a las vibraciones, este impacto es mucho menor en

los modernos generadores.

Este impacto resulto negativo de significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente. De
baja intensidad, ya que a la poblacion por la distancia percibirdn bajos niveles actsticos, de
extension apreciable ya que se manifestard con mayor intensidad en el AID, de persistencia
permanente. Es probable que se manifieste el efecto, Sera irreversible. Se considero este

impacto de alta importancia ya que el area del proyecto es parte de un area protegida.
Medio Bidtico

Fauna

F-1-0. Perturbacion a la fauna aviar

v’ Afectacion a la avifauna
Varios estudios sobre la convivencia de los proyectos eo6licos y rutas de aves migratorias

muestran que el impacto de estos proyectos no es la causa principal de la muerte de aves en
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donde estos se ubican, siendo otras las principales causantes de ellas®. En este sentido el equipo
de bidlogos que levanto la linea base con respecto a la avifauna, en la cual se hace referencia
a las especies endémicas que habitan en la zona en el area de emplazamiento del parque edlico,
indican que estas se mantienen dentro del area de cobertura vegetal (dosel y sotobosque), ya
que fuera de esta zona, debido a la gran velocidad del viento registrada a los niveles
altitudinales donde estaran las torres edlicas, se le dificulta a las aves alcanzara estas alturas,

por el grado de esfuerzo fisico que se requiere. .

Conrespecto alapoblacionde especies de murciélagos, es mayor en tierras bajas y disminuye
al incrementar la altitud del terreno; asi mismo, la composicion de especies de elevaciones
bajas parece ser diferente a la observada en elevaciones altas, sin desestimar otras especies
reportadas previas a este EIA que se encuentren presente en la zona. Si bien es cierto,
Atienza et al. (2008), advierte sobre los efectos negativos que los aerogeneradores provocan
en aves y murcié¢lagos, se carece de informacion que de la certeza que demuestren dichos

efectos en localidades a mas de 1200 msnm en regiones tropicales o subtropicales.

El impacto de la posible afectacion a la avifauna por este proyecto es negativo y de

significancia BAJA conforme la valorizacion siguiente:

Se considero, basado en el criterio técnico del componente bidtico, que la intensidad de este
impacto es minima. De extension parcial, ya que podria suceder a lo largo de todo el
alineamiento. No sinérgico, y de persistencia permanente (podria manifestarse durante la vida
util del proyecto). Se considerd recuperable por el ambiente (existen estudios que sobre
algunas aves cambian de ruta), y reversible entonces a mediano plazo. Se considerd este

impacto de alta importancia ya que el area del proyecto es parte de un area protegida.

3 https://www.awea.org/policy-and-issues/project-development/wildlife
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Medio Socioeconomico
S-4-0O. Afectacion a propiedades privadas

Durante la operacion se utilizara el acceso construido en una propiedad privada en el All,
con consentimiento con su propietario. Se considera que generara cierta afectacion a la

dindmica de la propiedad (uso agropecuario, ganaderia, etc)

Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:
Se considera de mediana incidencia, ya que este acceso se utilizara en mediana intensidad,
cruzando el terreno de un usuario. Extenso, debido a que incidira en el All. No sinérgico, y
de persistencia permanente, no recuperable e irreversible ya que el efecto del impacto (acceso
construido) se prolongard mas alla de 10 afios. Se consideré de media importancia ambiental,
porque el efecto se manifiesta sobre un recurso de moderada calidad (ya que es un terreno
donde se da la actividad ganadera y ya no guarda caracteristicas de total conservacion

ambiental, es un area impactada.).
P-1-0O. Afectacion del Paisaje

Este tipo de impacto es de caricter relativo, ya que estd fundamentado en apreciaciones

personales, tales como:

% Diferentes actitudes con respecto al paisaje y a la belleza de las zonas
naturales

% Diferentes apreciaciones sobre la energia edlica en general

 Diferencias subjetivas entre personas que gustan de la fisonomia de los
aerogeneradores y otras a las que les disgusta.

Algunos estudios indican que la actitud de la comunidad sobre el impacto visual de los parques

edlicos es positiva y que solo una minoria de la poblacion cree que los aerogeneradores

arruinan el paisaje.

TRAMONTANA POWER  generard una modificacion al paisaje montafioso con el
levantamiento de torres, significan necesariamente una variacién paisajistica. No obstante,

este aspecto ya se encuentra afectado por torres de transmision eléctrica que se integran al
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paisaje montafioso. El parque eolico también sera parte del conjunto de elementos
estructurales hoy que se conjugan con el paisaje como lo son el lago, la presa y sera
admirado por lugarefios y visitantes. De acuerdo con el Estudio Paisajistico, la Capacidad
Visual del area del Proyecto es ALTA por lo que no se prevé una afectacion visual que no

pueda ser absorbida por el entorno natural y antropogénico existente.
Este impacto es negativo y de significancia MODERADA conforme la valorizacion siguiente:

Es un impacto que definitivamente sucedera, se consider6 de alta intensidad por la ubicacion
del alineamiento, aunque es minima con respecto a toda el area de la reserva, ocupara toda la
longitud del area concesionada. Adicional sera visto desde varios puntos de la carrera
Gualaca- Hornito. De efecto directo, con extension parcial (Incidencia del impacto sera
apreciable en toda el AID), no sinérgico, no acumulativo, de persistencia permanente ya que
los aerogeneradores instalados existiran durante toda la vida util del proyecto, e irreversible
(durante el tiempo de vida util del proyecto). Se consider6 este impacto de alta importancia

ya que el area del proyecto es parte de un 4rea protegida.

Fase de Operacion. Impactos ambientales positivos

A continuacion, se describen los impactos ambientales positivos identificados en la etapa de

operacion del proyecto.

V-3. Aumento de la captura de carbono en tCO:e por la reforestacion a

implementar.

Este es un impacto altamente positivo ya que dada la compensacion por afectacion que tiene
el proyecto de aproximadamente 52 ha y de 18,288tCO2e la cual deberan ser
mitigadas/compensadas, el promotor restaurard o mitigard las emisiones dadas por la
afectacion a la Flora e ir en linea con los planes de tener una neutralidad de emisiones de
carbono por actividades dentro del sector de Cambio de Uso de Tierra en la zona del proyecto,
la cual representa la restauracion de 120 a 150 ha en zonas aledafias al proyecto resaltando que
se espera que 52 ha sean dentro de las zonas de Bosques Intervenidos dentro de la RFF previa
aprobacion por MIAMBIENTE de acuerdo a la aprobacion del Plan de

Reforestacion/Forestacion/ Restauracion.
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V-4. Reduccion de Emisiones de CO2e.

Este es un impacto altamente positivo. La energia edlica es una energia limpia ya que no
produce emisiones atmosféricas ni residuos contaminantes. No requiere una combustion que
produzca didoxido de carbono (CO2), por lo que no contribuye al incremento del efecto
invernadero ni al cambio climatico. En este sentido y entendiendo que el proyecto generara
aproximadamente 789,128 Mwh/afo, el mismo tendrd una reduccion de emisiones de GEI
aproximada de 411,924 tCO2e/afio o Certificados de Reduccion de Emisiones (CERs por sus
siglas en inglés) la cual es un impacto muy positivos ademds de ser una cantidad interesante
para los objetivos que tiene el Gobierno Nacional dentro del PEN 2015-2050 y de la Estrategia
de Transicion Energética aunado a los nuevos lineamientos que estd elaborando
MIAMBIENTE como punto focal de la CMNUCC por parte de las autoridades como parte del

aumento de la ambicién del nuevo NDC de ir a la neutralidad de carbono para el afio 2050.
V-5. Generacion de cobertura vegetal por revegetacion en sitio.

Este es un impacto altamente positivo. En la fase de operacion habrd un aumento de la
cobertura vegetal, tomando en cuenta que se implementara un Plan de Reforestacion y
Restauracion para compensar, con el desarrollo de la vegetacion o regeneracion natural en
la RFF en linea con el Plan Nacional de Restauracion Forestal 2021-2024 y con la Estrategia
de REDD+ ademas de estar dentro del Marco de la Contribucion Determinada a Nivel
Nacional del afio 2016 y la nueva del 2020 (CDN1) como lo son proyectos de agroforesteria,
silvopastoril, restauracion reforestacion o forestacion de bosques. Esto responde a la
obligacion del promotor de restaurar el doble del area afectada cuando esta es mayor a una

hectarea.

F-3. Contribucion a la formacion de habitats para la fauna por forestacion,
reforestacion. Reforestacion, ademas de los proyectos de agroforesteria y

silvopastoriles.
F-4. Fomento del proyecto como corredor ecolégico por revegetacion in situ.

Se espera que una vez la cobertura vegetal alcance determinado porte, contribuira a integral

proyecto al entorno verde, propiciando el paso de especies por el area. Se implementara

9-65



Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power

proyectos de agroforesteria, silvopastoril, restauracion de bosques, reforestacion o forestacion
en linea con el Plan Nacional de Restauracion Forestal 2021-2024 y con la Estrategia de
REDD+ ademas de estar dentro del Marco de la Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional

del afio 2016 y la nueva del 2020 (CDN1).

P-2. Mantenimiento de la calidad estética y paisajistica por labores de

mantenimiento de areas del parque eélico.

El mantenimiento del parque implicara el ornato de las areas verdes a lo interno del poligono
del emplazamiento. Todo equipo o estructura ajena al funcionamiento del parque sera retirado

del sitio.
E-1-0O. Generacion de Empleo

La implementaciéon de las medidas de compensacion, cuya ejecucion trascenderda la
construccion, también seran fuentes generadoras de empleo, aunque no sea de igual intensidad

como en la etapa de construccion.
E-5. Cambios en la Dinamica Economica de Comunidades Aledanas

La implementaciéon de las medidas de compensacion, cuya ejecucion trascenderda la
construccion, también seran fuentes generadoras de empleo (proyectos de agroforesteria
silvopastoriles, reforestacion como parte de las medidas de compensacion en All), y turismo;

por consiguiente, se contribuird a generar oportunidades a la economia informal.

9.3 Metodologias usadas en funcion de a) la naturaleza de accion emprendida. B) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada
a. Naturaleza de la Accion Emprendida.

Como metodologia para la identificacion de impacto ambientales, se utilizaron la
observacion en sitio, la experiencia de los consultores, referencias bibliograficas y/o
verificacion del cumplimiento de normas ambientales vigentes y la simulacion de las

actividades y se identificaron las acciones para determinar cudles serian los impactos

9-66



Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eélico Tramontana Power

producidos y como interactuarian en cada componente ambiental y en cada fase del

proyecto.

Se presentaron la identificacion de los posibles impactos al ambiente, asociados con el

Proyecto.

En este tipo de proyecto, existe la probabilidad de ocasionar una serie de efectos y cambios
en la estructura y funcionamiento de los sistemas naturales y sociales del area, dependiendo
de la intensidad y magnitud de la obra, dichos efectos pudieran ser significativos o de poca
significacion. La identificacion y evaluacion de los impactos se ha basado en la descripcion

del proyecto y levantamiento de la linea base ambiental.
b. variables ambientales afectadas

Los componentes ambientales que seran afectados por el Proyecto pertenecen al medio fisico,
bioloégico y medio socioeconomico. El ambiente en el medio fisico se consider6 a los
elementos sustentadores de la vida que son suelo, aire, aguas superficiales. En el ambiente
bioldgico se consideraron como componentes la vegetacion, la fauna terrestre y la flora debido
a las caracteristicas ambientales (drea protegida con signos de perturbacion) del area de

influencia del proyecto.

El ambiente socioecondémico aglutina los elementos sociales, (laborales y del entorno
inmediato) econdmicos y culturales. Los criterios de proteccion ambiental se definieron a
partir del analisis de las variables ambientales afectadas concluyendo en las siguientes

afectaciones:
e Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones.

e La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas

generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accidon propuesta.
e La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo.

e La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.
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e La modificacion en la composicion del paisaje.

e La presencia de restos arqueoldgicos

¢) caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

La Reserva Forestal Fortuna (RFF) es un area protegida que contiene uno de los bosques
nubosos mas extensos de elevacion media en Centroamérica. Se ubica en las tierras altas
occidentales de Panama y actualmente protege a mas de mil especies de plantas y cuenta

con una de las mejores observaciones de aves en el pais. El relieve muy escarpado.

Consideraron la calidad ambiental del area (drea protegida, pero que muestra signos de
perturbacion). Se analizan una serie de acciones y efectos, tomando en cuenta implicaciones
ambientales producto de las acciones a realizar para implementar el proyecto sobre las

caracteristicas ambientales presentes consideraron la calidad ambiental del area

La valoracion y jerarquizacion de los impactos se basé en la descripcion de las actividades
del proyecto y en los datos de la linea base ambiental. La valoracion cuantitativa del impacto
ambiental incluye la transformacion de medidas de impactos que presentan unidades
inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental. La evaluacion de los
impactos consistid en un analisis matricial, en donde su caracterizaciOn cuantitativa se
fundamentd en la cuantificacion de una serie de criterios de valoracion asignados a dichos

impactos

Una vez evaluados los impactos ambientales, se elabord una Matriz de Valoracion de Impactos
la cual estad conformada en sus filas por los impactos potenciales identificados y en sus
columnas por los criterios de valoracion asignados a los mismos. Las casillas conformadas por
la interaccidbn entre ambas variables fueron llenadas con los valores que -califican
cuantitativamente a cada impacto de acuerdo al criterio evaluado. Posteriormente, se
determin6 la significancia del impacto (SF), la cual refleja el nivel de alteracion de un
elemento ambiental e implica que tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir

el impacto.
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Dicha significancia del impacto se obtuvo mediante el empleo de la siguiente expresion:

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del impacto, se procedio a la

clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada

significancia del impacto. El valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 10

y 100; y en funcion de dicho valor se determind la siguiente escala de clasificacion:

Tabla 9-10. Criterios de Valoracion de Impactos

CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS

o . lasifica-
Nombre Criterio de Valoracion Valor & i:,"llca Impacto
. Genera beneficios
Se refiere al efecto beneficioso ) Positivo
Caracter del E;? Ot per._]udICI(:l (-) de los Neeati Produce afectaciones o
Impacto (CI) | iferentes impactos que van a -) egativo | - jiarnciones
incidir sobre los elementos T i or—
ambientales i as condiciones existentes se
+-) Neutro mantienen
. Afectacion minima
-1 Baja
(Grado de afectacion) Representa 2 Media
Intensidad del | la cuantia o el grado de incidencia
" - -4 Alta
impacto (I) del impacto sobre el elemento en
el ambito especifico en que actiia -8 Muy Alta
Destruccion total del elemento
-12 Total
1 p | Efecto muy localizado en el
- untua AID
) Incidencia apreciable en el AID
. . . -2 Parcial
Se refiere al area de influencia
. teorica del impacto en relacion Afecta una gran parte del All
Extension del P o -4 Extenso granp
impacto (EX) con el entorno del proyecto (% del
érea.respecto al entorno en que se ) Total Generalizado en todo el All
manifiesta el efecto) .
El impacto se produce en una
[ situacion critica, se atribuye un
- t >,
12 Critico valor de +4 por encima del
valor que le correspondia
Cuando un impacto actuando
Este criterio contempla el No sobre un elemento no incide en
reforzamiento de dos o mas -1 Sinérgico otros impactos que actian
efectos  simples, pudiéndose sobre un mismo elemento
Sinergia (SI) | generar efectos sucesivos y i i
relacionados que acentiian las 2 Sinérgico Presenta sinergismo moderado
consecuencias  del  impacto
analizado 4 Muy Altamente sinérgico
Sinérgico
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CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS

o . < Clasifica-
Nombre Criterio de Valoracion Valor cion Impacto
Ocurre durante la etapa de
construccion y los recursos se
-1 Temporal | Fecuperan durante o
. . inmediatamente después de la
. . Refleja el tiempo en que .,
Persistencia , construccion
supuestamente permanecera el
(PE) e — . —
efecto desde su aparicion 5 Persistenci | Se extiende mas alla de la etapa
- a Media | de construccion
4 Permanent | Persiste durante toda la vida
B e util del proyecto
Su efecto tiene una incidencia
inmediata y directa sobre algin
: elemento ambiental, siendo la
i D Directo - > ST
Se 1.r}tertpre.t,a ((ziorlnof lat forrtr)la de ) representacion de la actividad
mantiestacion def electo sobre un consecuencia directa de ésta
elemento como consecuencia de
Efecto (EF) ividad 1 1 - —~ -
una actividad, o lo que es lo Su manifestacion no es directa
mismo, expresa la relacion causa- de la actividad, sino que tiene
efecto ) Indirecto | lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como
una actividad de segundo orden
1 Improbabl | Existen bajas expectativas que
B e se manifieste el impacto.
Los prondsticos de un impacto
Riesgo de Caracteristica que indica la -2 Probable | no son claramente favorables o
Ocurrencia | probabilidad que se manifieste un desfavorables.
(RO) efecto en el ambiente. 4 Muy Existen altas expectativas que
- Probable | se manifieste el impacto
8 S Impacto con  100%  de
B C8UIO | hrobabilidad de ocurrencia
Es el impacto cuyo “modo de
accion” es individualizado, sin
consecuencia en la inducciéon de
. nuevos efectos, ni en la de sinergia
o . . -1 Simple
Este criterio o atributo da idea del
2 increment; i
Acumulacién ncremento - progresivo de la
manifestacion del efecto cuando
(AC) : .
persiste de forma continuada o
reiterada la accién que lo genera Es el efecto que al prolongarse en el
Acumulativ | f€mPO la accion d_el agente
-4 o inductor incrementa
progresivamente su gravedad.
Posibilidad de introducir medidas R‘?@ﬁeracm de lgs lco?dlclones
correctoras,  protectoras y de Recuperable | 11c1a1es enmenos de 1 ano
recuperacion. Se refiere a la -1 a Corto
o ibilida truccion total Plazo
Recuperabilidad pos b dad de reconstruccién total o
(RC) parcial del elemento afectado como
fonsecqebr_llc_:ia éieldproyecto, cs decllr, Recuperable Recuperacion de las condiciones
a posibilidad de retornay a las Pe iniciales entre 1 y 10 afios
condiciones iniciales (previas a la -2 a Mediano
accion) por medio de la intervencion Plazo
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CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS

Vbl " lasifica-
Nombre Criterio de Valoracion Valor C ci(mc Impacto
humana (introducciéon de medidas . El efecto puede recuperarse
correctoras,  protectoras o de -4 Mitigable | ,arcialmente
recuperacion) Alteracion imposible de recuperar,
-8 Irrecuperabl | tanto por la accion natural como
€ por la humana
Retorno a las condiciones iniciales
en menos de 1 afio
-1 Corto Plazo
Posibilidad de regresar a las — —
Reversibilidad condiciones iniciales por medios Mediano Retorno a las Sondlcmnes iniciales
naturales. Hace referencia al efecto -2 entre 1y 10 afios
(RV) . Plazo
en el que la alteracién puede ser
asimilada por el Imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a
4 Irreversible las condiciones na,lturales, )
hacerlo en un periodo mayor de 10
aflos
El efecto se manifiesta sobre un
recurso de poca extension y pobre
-1 Baja calidad
El efecto se manifiesta sobre un
. . . recurso de regular extension y
Importancia Cantidad y calidad del recurso 2 Media moderada calidad
(IMP) afectado
El efecto se manifiesta sobre un
recurso de gran extension y gran
-4 Alta calidad
) ) ) SF=+[3(I) + 2(EX) + SI + PE + RO + AC + RC + RV + IMP]
Se obtiene a partir de la valoracion
Significancia (SF) | cuantitativa de  los  criterios

presentados anteriormente

Clasificacion del
Impacto (CLI)

Si el valor es menor o igual que 25

Partiendo del andlisis del rango de la

valoracion de la significancia del
efecto (SF)

B) Bajo
Si el valor es mayor que 25 y
M) Moderado | menor o igual que 50
Si el valor es mayor que 50 y
(A) Alto menor o igual que 75
Si el valor es mayor que 75
(MA) Muy Alto
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9.4 Analisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad producidos por el

Proyecto.

En cuanto al componente socioeconémico, el proyecto generard impactos directos
significativos que se reflejaran en las comunidades de la RFF principalmente, hasta el distrito
de Gualaca. De manera directa se beneficiaria a la poblacion por la demanda de mano de obra,
calificada y no calificada. La vialidad, de la zona. La adecuacion de caminos necesario para
llegar a distintos puntos del alineamiento del proyecto, quedaran para las comunidades del

entorno, facilitdndole su desplazamiento a estas comunidades.
S-5. Demanda de mano de obra

Se requerird de mano de obra calificada y no calificada. Se prevé que la contratacion sea del
area o comunidades del entorno para la mano de obra no especializada, Se requerird de
lugarefios que conocen y poseen las destrezas de desplazarse en areas de vegetacion para las
labores de desmonte. Igualmente se considerara el personal técnico calificado residente en la

zona para otras acciones necesarias de levantamiento de informacién de campo para disefio.
S-6. Aumento en la demanda de bienes de y servicios.

La poblacion para contratar que no resida en el 4rea requerira de hospedaje, alimentacion, etc.
S-7. Mejora en las condiciones del area

Los empleos generados, la necesidad de servicios, las mejoras de las vias de comunicacion
son impactos socioecondmicos importantes que generard el proyecto. Esto contribuye a un
mejoramiento de la economia local. Los caminos de acceso sera una condicion que quedara

para uso comunitario, del cual se beneficiaran comunidades pobladoras de diferentes altitudes.
S-8. Nuevas expectativas turisticas, sociales y economicas.

Los parques edlicos atraen a nuevos espectadores que visitaran las instalaciones turisticas
del area, Se incrementard demanda de servicios de los operadores de turismo ecologico ya

que el parque edlico serd visible desde varios puntos de la zona. Se prevé que aumentaré el
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turismo hacia la zona, situacion que a su vez significard un aumento en los ingresos de los

hospedajes del &rea. Habra una mayor recaudacion de impuestos para los gobiernos locales.
E-1- Generacion de Empleo

El proyecto demandard la contratacion de mano de obra local, esta situacion provocara un
incremento en los ingresos de las familias de la region y mejorard temporalmente las

condiciones de vida del trabajador y de su familia.

El proyecto imprimira un impulso en el aspecto de empleomania sobre todo durante la
construccion, lo cual provocara una versatilidad de actividades colaterales en funcion de la

demanda de bienes y servicios que también se convertirdn en generadores de empleos.

Una vez que el proyecto inicie operaciones, se generaran empleos permanentes, aunque en
menor escala que durante la construccion, No obstante, serd un aporte a la economia local
dado el mayor nivel de ingresos que se generard en la zona, por las obras de mitigacion y
compensacion de acuerdo con el impacto ocasionado por la construccion del parque edlico
con proyectos en linea con el Plan de Restauracion Forestal Nacional 2021-2025 entre otros
como ya se ha mencionado anteriormente, y mantenimiento de las mismas que requeriran de

mano obra para las labores de campo y limpieza.

Durante la operacion implica la necesidad de contrataciéon de mano de obra calificada.

E-2. Aporte de la Inversion a la Economia Nacional y Regional

El desarrollo del proyecto, en la etapa de construccion requerird de una inversion de millones,

lo que producird un efecto multiplicador en la economia de toda la provincia, y al pais.

Debido a la creciente demanda de energia en el pais, producto del auge que ha registrado en
los tltimos afios, el crecimiento de la poblacion y de sus necesidades, la generacion de 789,128
Mwh/afio de energia limpia que contribuird a cubrir parte de la demanda de energia eléctrica

a nivel nacional y en linea con el PEN 2015-2050, el CDN 2016 y el CDN1 de 2020.
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E-3. Revalorizacion de Propiedades

La dinamizacion econémica que la construccion del proyecto conllevara, sera un aspecto que

revalorizara las propiedades de la zona.
E-4. Contribucion al Fisco

La construccion del proyecto producira una importante contribucion o ingreso a las arcas del
estado, lo que debe repercutir directamente sobre la poblacién local, de la provincia y
nacional. Se dard un incremento en la recaudacion de impuestos locales por la operacion del

proyecto y por la demanda de bienes.
E-5. Cambios en la Dinamica Economica de Comunidades Aledanas

La dindmica de comunidades aledafas percibira los beneficios de la dinamizacién econdmica
que se generard en el area. La implementacion de las medidas de compensacion, cuya
ejecucion trascendera la construccion, también serdn fuentes generadoras de empleo
(proyectos de agroforesteria silvopastoriles, reforestacion como parte de las medidas de
compensacion en All), y turismo; por consiguiente, se contribuird a generar oportunidades a

la economia informal.

La ejecucion del proyecto ocasionara un aumento en la demanda de mercancias y servicios
locales, produciéndose un incremento en el flujo econdémico que representard también un

aumento en los ingresos de algunos habitantes de la zona.

Se contribuira a la economia ambiental con todas las actividades propuestas de compensacion
del impacto de la construccion neutralizando las emisiones causadas por la degradacion del
bosque la cual requerira implementacion de proyectos en el orden de 110 a 150 ha en las areas
aledafias al proyecto y en acuerdo con los principales actores de la zona tanto publico como

privados.

En comparacion con otros proyectos de generacion eléctrica de tipo contaminante, la

generacion edlica presenta las siguientes ventajas:

e Esun tipo de energia renovable ya que tiene su origen en procesos atmosféricos.
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Es una energia limpia ya que no produce emisiones atmosféricas ni residuos
contaminantes.

No requiere una combustion que produzca diéxido de carbono (COz), por lo que no
contribuye al incremento del efecto invernadero ni al cambio climético y de hecho reduce
emisiones de CO; contribuyendo a los objetivos nacionales y ademas de los
internacionales como lo es el Acuerdo de Paris y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Crea un elevado nimero de puestos de trabajo en las plantas de ensamblaje y las zonas de
instalacion.

Su instalacion es rapida, aproximadamente dos afios.

Su inclusion al interconectado de la red eléctrica permite, cuando las condiciones

del viento son adecuadas, ahorrar combustible en las centrales térmicas y/o agua en los

embalses de las centrales hidroeléctricas.
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