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3.0 INTRODUCCION

Este documento desarrolla el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoria III del Proyecto de
Construccion y Operacion del Parque Eo6lico Tramontana Power de 170 MW (en adelante El Proyecto),
cuya empresa promotora es Inversiones J&M S.A. Este documento, ha sido elaborado en estricto
cumplimiento de los requisitos minimos definidos en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de
2009 y en el Decreto Ejecutivo No 155 del 5 de agosto de 2011. Ha sido preparado por Disefio,
Construccion, Energia y Ambiente, S.A. con numero de registro de empresa consultora - IRC-040-

05/ARC-014-2020.

El proyecto tiene como objetivo principal la instalacion de un parque edlico de generacion de energia
eléctrica, con el fin de aumentar la oferta de generacion de energia, en este caso de energia eolica, en el
Sistema Interconectado Nacional, para abastecer el aumento progresivo de la demanda del sector

energético, la cual se ha acrecentado fuertemente y se prevé continile con esta tendencia sostenida.

De acuerdo con las normas vigentes, el presente estudio busca garantizar una adecuada y fundada
prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos ambientales que pueda generar el Proyecto, asi
como la idoneidad técnica de las medidas propuestas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar

los impactos adversos significativos.

En esta seccion se describen los aspectos generales del Proyecto, los cuales facilitaran al lector su revision
y comprension. Dichos aspectos incluyen los antecedentes, el alcance y los objetivos del estudio, la

metodologia empleada, la estructura del documento y la justificacion de la categorizacion del EsIA.

3.1 ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIiA, DURACION DEL ESTUDIO
PRESENTADO

A continuacion, se define el alcance, los objetivos y la metodologia que se ha utilizado para la elaboracion

del Estudio de Impacto Ambiental.

3.1.1 Alcance

El Estudio de Impacto Ambiental define su alcance segin la Ley 41 (Ley General de Ambiente) y su
reglamentacion a través del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo N°
155 del 5 de agosto de 2011. Siguiendo dicho marco legal, se define como un EsIA categoria III al
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presentar riesgos ambientales significativos considerados en los criterios de proteccion del Articulo 23 del

D.E. 123.

La revision de los aspectos legales, técnicos y de los estudios ambientales, sociales y econdomicos
realizados previamente en el area del Proyecto, permitié generar una aproximacion del alcance del
proyecto energético y sus posibles afectaciones positivas o negativas. Esto a su vez resulto de gran utilidad
para la planificacion y desarrollo del EslIA, la determinacion del area de influencia y la ejecucion de los

estudios de linea base necesarios.

Los estudios de linea base describen los componentes ambientales y socioeconémicos del Proyecto antes
del inicio de las fases de construccion y operacion. Por tanto, esta informacioén es un insumo importante
para el analisis y valoracion de los impactos ambientales y socioecondémicos, que permitieron definir las

acciones preventivas, de mitigacion o contingencia a las que se debe comprometer Inversiones J&M S.A.

Este estudio de impacto ambiental considera en su alcance un Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual
describe las medidas ambientales para ejecutar las acciones preventivas y correctivas segun el avance del
Proyecto. El PMA es una herramienta de suma importancia que facilita la gestion ambiental en cada fase,
orientando al promotor hacia la viabilidad ambiental del Proyecto, permitiendo y facilitando a la autoridad

correspondiente la debida supervision de cada medida implementada.

En este sentido, las medidas ambientales definidas en el PMA podran ser verificadas por el Estado a través

del Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) de forma programada durante el ciclo de vida del Proyecto.
Area de influencia

La determinacion del area de influencia en todo proyecto es fundamental para alcanzar los objetivos
planteados. Considerando que el EsIA del proyecto Construcciéon y Operacion del Proyecto Edlico
Tramontana de 170 MW incluye diferentes componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, se

tomaran en cuenta las siguientes definiciones:

Area de Influencia Directa (AID) Ambiental:

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos directos por las acciones del Proyecto. Para
el presente documento se entenderd como la huella del Proyecto. Esta ubicada dentro del area establecida
por la licencia energética y en la cual se ubica el alineamiento de aproximadamente 32+2 aerogeneradores
limitada solamente a los impacto causados por la instalacion de los mismos que son de una hectarea

aproximadamente por generador, a la construccion de los caminos de acceso que estan por el orden de los
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18-20 km entre 4m y 6 m de ancho que a su vez determina el lineamiento del cable soterrado de conexion
entre aerogeneradores haciendo todos un total de aproximadamente 52 hectareas estando en direccion

hacia la parte Este del eje longitudinal de los aerogeneradores
Area de Influencia Indirecta (AIT) Ambiental:

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos indirectos producto de las acciones del
proyecto. Areas que se considera la posibilidad de ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera
indirecta. Se considera como aquella zona donde los impactos potenciales son de menor intensidad, sobre
todo en los componentes fisicos y bioldgicos, o tienen menos probabilidad de ocurrencia. Se considera el
entorno inmediatamente colindante a sitio de obras de proyecto y vialidad no inmediato ya existente
utilizada por la comunidad. Desde el aspecto socioecondmico implica poblados localizados en la RFF y
el Distrito de Gualaca, donde se manifestaran impactos positivos por la demanda de bienes y servicio para

la construccion y funcionamiento del proyecto.

3.1.2 QObjetivos

El objetivo general del EsIA es describir las caracteristicas del Proyecto, y con base en informacion de
calidad predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales y sociales generados en cada una de
sus fases, describiendo, ademas, las medidas de mitigacion para evitar, reducir, corregir, compensar y

controlar los impactos adversos significativos que pudiesen generar.

Objetivos especificos

= Describir las caracteristicas del Proyecto. evidenciando su ubicacion, el marco legal aplicable para
su desarrollo, sus fases y cronograma, los requerimientos materiales, humanos y financieros para
su ejecucion;

= Llevar a cabo la actualizacion y levantamiento de los componentes ambientales fisicos, biologicos
y socioecondmicos generando una linea base que permita cuantificar los impactos que se generen
durante cada una de las fases del Proyecto;

= Identificar los impactos ambientales, fisicos, bioldgicos y socioecondémicos, positivos y negativos,
a través de la valoraciéon de elementos como cardcter, grado de perturbacion, importancia

ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad entre otros;



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I11- Proyecto Edlico Tramontana Power

= Generar un Plan de Manejo Ambiental que describa las medidas de mitigacion especificas frente
a cada impacto ambiental, desarrollando un cronograma de ejecucion, planes especificos y
cuantificando el costo de la gestion ambiental; y

= Elaborar un ajuste econdomico por externalidades sociales y ambientales desarrollando la

valoracion monetaria del impacto ambiental.

3.1.3 Metodologia del estudio presentado

El marco metodologico del EslIA, asi como su alcance y objetivos, sigue los lineamientos e indicaciones
plasmadas en el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 modificado por el D.E. N° 155 del 5
de agosto de 2011.

La caracterizacion del EsIA se justifica con los cinco criterios de proteccion ambiental identificados en el
Articulo 23 del D.E. N° 123 de 2009, en base a un entendimiento completo del Proyecto y la descripcion
del mismo, alcanzados a partir de la descripcion de la configuracion energética, la escogencia del modelo
de aerogenerador y los disefios generales del emplazamiento suministrados por Inversiones J&M S.A. y
los trabajos de levantamiento de linea base llevados a cabo por la empresa consultora Disefio,

Construccion, Energia y Ambiente S.A. para la elaboracion de este EsIA.

La linea base se gener6 considerando la descripcion de los ambientes fisicos, biologicos y
socioecondmicos. A continuacion, describiremos los marcos metodologicos para cada componente

ambiental.

3.1.3.1 Descripcion del proyecto

La descripcion del proyecto es una tarea importante para la justificacion de la categoria del estudio, la
legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacién con el Proyecto.
Con la finalidad de identificar, evaluar y cuantificar los posibles impactos ambientales que pudieran incidir
sobre el ambiente fisico, bioldgico, social, econdémico e historico-cultural, es necesario contar con una
descripcion de proyecto que permita definir las medidas de mitigacidon que seran necesarias implementar

con el fin de garantizar la viabilidad ambiental del proyecto.

La descripcion proporciona una vision integrada del proyecto, en el cual se describen las principales
actividades y componentes que se llevaran a cabo para su desarrollo, con base en los estudios, planos y
especificaciones de disefio del parque eo6lico. Se describen las fases del Proyecto (planificacion,

construccion, operacion y abandono), la infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.
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3.1.3.2 Linea Base Ambiental y Social

La Linea Base Ambiental y Social (linea base) es una tarea que se realizara durante la primera etapa de la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, esta tarea permitira obtener la informacion necesaria para
establecer un perfil del ambiente social y bioldgico en los sitios de influencia directa del Proyecto,

especificamente en el emplazamiento del proyecto donde se ubicaran los 32+2 aerogeneradores.

3.1.3.2.1 Aspecto fisico

Comprende la descripcion de las caracteristicas de los recursos fisicos existentes en el area de influencia
del Proyecto e incluye, geologia local y regional, suelo, aire, ruido ambiental e hidrologia. La informacion
se ajustard a los contenidos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo 123, para el Proyecto. Segun

corresponda, se elaboraran los mapas tematicos para el area del Proyecto.

= Formaciones geoldgicas regionales

Considerando los subcomponentes unidades geologicas regionales y locales, se emple6 la recopilacion de
informacidn secundaria proveniente de IGNTG (2007) e informacion contenida en el Atlas Ambiental de
la Republica de Panamé (2012) y también se desarrolld un informe detallado de las formaciones

geoldgicas especificas que se encuentran en el emplazamiento del proyecto.

= Geomorfologia

Este subcomponente se desarrollé tomando como base las caracteristicas de la zona del proyecto, tales
como el material originario y las pendientes de la zona. Consider6 el analisis de fotografias aéreas, mapas
topograficos para establecer las similitudes y diferenciacion de los paisajes y procesos que intervienen en

la clasificacion de la zona.

=  Caracterizacion del suelo

En esta seccion se describen el deslinde de la propiedad y la capacidad de uso y actitud del suelo, siguiendo
el sistema del United States Department of Agriculture (USDA) y la clasificacion de los suelos y sus
caracteristicas agrologicas segun el Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Panama (IDIAP). Se
realiz6 también un trabajo de fotointerpretacion sobre fotografias aéreas a escala 1:20,000 utilizando el
procedimiento de fotointerpretacion definido por el Centro Interamericano de Fotointerpretacion e
incorporando modificaciones en lo que se refiere a las areas de muestreo, utilizando transectos y

observaciones por los recorridos realizados dentro del 4rea del Proyecto.
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= Topografia

La descripcion topografica se realizd en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los recorridos por

los sitios del proyecto.

= Clima

Para este subcomponente se trabajé con la informacion registrada por Lakes Environmental. Los
pardmetros meteorologicos analizados fueron: precipitacion, temperatura, humedad relativa y vientos.

Igualmente, se desarroll6 un estudio hidrologico en el cual se incluye informacion relacionada.

= Hidrologia

Este subcomponente incluye la descripcion de caudales y la evaluacion de la calidad de aguas

superficiales, y aguas subterraneas.

La seccion de calidad de aguas superficiales se desarrolld a partir de la recopilacion de los muestreos de
calidad de agua superficial realizados en seis puntos diferentes de muestreo. A partir de esta informacion
se describieron las condiciones existentes de calidad de agua superficial y se establecieron los parametros
sobre los cuales deberan medirse los posibles cambios que puedan generarse. Los métodos de muestreo

concuerdan con los recomendados por la legislacion nacional.

Para la seccion de caudales, se desarrolld un estudio hidroldgico que permite describir las caracteristicas
fisicas, climaticas e hidrologicas de la subcuenca del rio Chiriqui hasta La Esperanza, especificamente en

los predios donde se prevé la construccion del parque edlico.

En la seccidon de aguas subterrdneas se presenta una descripcion de los factores fisicos que influyen sobre
las aguas subterraneas. La identificacion del acuifero fue desarrollada con base en la revision de
informacion técnica disponible. La caracterizacién de este componente estd basada en informacion

contenida en el Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama.

= (Calidad de aire y ruido ambiental

Como parte del desarrollo de la linea base en septiembre de 2020, Disefio, Construccion, Energia y
Ambiente muestre6 seis estaciones de monitoreo de ruido ambiental, horario diurno utilizando un

sonoémetro integrador 2, cumpliendo con lo sefialado en el D.E. 306 de 2002 y el D.E. 1 de 2004. La
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informacion sobre la linea base fisica, presentara una descripcion de cada uno de los componentes fisicos

incluidos en el contenido del Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009.

Las mediciones de calidad de aire ambiente se llevaron a cabo in situ, principalmente, material particulado,
y gases contaminantes (CO, SOx, NOx). Para determinar la calidad de aire, se realizaron mediciones en 4
estaciones ubicadas fuera de la huella del Proyecto donde se realizé el monitoreo de material particulado

y gases.

=  Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area

En este documento el término "amenazas naturales” se refiere especificamente, a todos los fendémenos
atmosféricos, hidrologicos, geologicos (especialmente sismicos y volcanicos) y a los incendios que, por
su ubicacion, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente el desarrollo del Proyecto
y sus estructuras, asi como las personas que alli laboran o viven en sus inmediaciones y a sus actividades.

Se analizaron fendmenos naturales potencialmente peligrosos en base a la informacion de gabinete.

= Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

Las areas propensas a inundaciones se identificaron a partir de las descripciones de linea base de la
topografia y la hidrologia, asi como los niveles de escorrentia superficial. También, se tomo, informacion

del Analisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico, desarrollado para el proyecto.

= Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Se mapearon los sitios con potencial de generar deslizamientos o movimientos de masa, los mismos se
encuentran en las laderas de los caminos hacia el area del proyecto y en laderas del area de construccion
del proyecto. También, se tomo, informacion del Andlisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico,

desarrollado para el proyecto

3.1.3.2.2 Aspecto biologico

La caracterizacion del componente biologico se efectué a partir de la compilacion y revision de
informacién secundaria provista de estudios ambientales realizados anteriormente en el 4rea de la Reserva
Forestal Fortuna. Se consultaron, ademas, mapas de distribucion de especies en alguna categoria de

amenaza.
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Toda la informacion recopilada fue complementada con recoleccion de informacion primaria en el campo

con la finalidad de caracterizar la flora, fauna y los ecosistemas fragiles.

La informacion recolectada como linea base biologica ofrecerd informacion necesaria para conocer el
estado actual en el que se encuentra el area de influencia ambiental del proyecto, especificamente en
relacion con el ambiente bioldgico, la cual servird de base en la identificacion y valorizacion de los

posibles impactos que el proyecto pueda generar y la elaboracion del consecuente plan de manejo.

= Caracteristicas de la flora

El levantamiento de informacion de flora del Proyecto se realiz6 considerando el area comprendida por la
huella del Proyecto. Se instalaron de manera aleatoria un total de 2 parcelas temporales de monitoreo de
1,000 m? cada una, en donde se inventariaron todos los arboles con Didmetro a la Altura del Pecho (DAP)

mayores a 15 cm.

El inventario de especies de flora amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion sigui6 lo
establecido por la Resolucion DM- 0657-2016. "Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panam4, y se dictan otras

disposiciones” asi como por las bases de datos actualizadas de la UICN y CITES.

Para establecer los tipos de vegetacion se utilizé la Resolucion No. DM-0067-2017 de 16 de febrero de
2017, que aprueba el uso del Mapa de Cobertura 2012. Ademas, se elabord un mapa de tipos de vegetacion

a partir de los resultados de la presente linea base (en una escala de 1: 20,000).

= Inventario forestal

El levantamiento forestal se realizard a través de un muestreo con arreglo a un modelo fijo aplicado
inicamente en 4reas con bosque secundario maduro. Se establecieron cinco parcelas de 500 m’en las
cuales se registraran todos los arboles con DAP igual o mayor de 20 centimetros, identificdndose, con el
nombre comun y el nombre cientifico, todas las especies arboreas correspondientes al levantamiento

forestal.

Durante el levantamiento forestal se tomaran todos los pardmetros dasométricos de los arboles censados,
utilizando el sistema internacional de medida (SI): didmetro a una altura de 1.30 metros (DAP), Altura

Total (HT) y Altura Comercial (HC) y su respectiva identificacion boténica.
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Se organizaran los datos recabados en campo, para su posterior analisis. Se determinaran el nimero total
de arboles por familia y especie y se realizaran los célculos estadisticos para determinar la cantidad

familias de arboles, el nimero de arboles y el volumen total, por especie.

=  Caracteristicas de la fauna

El andlisis de la fauna del lugar se realizd, con el fin de obtener un inventario mas completo de la riqueza
de especies. Considerando la evaluacion de fauna terrestre, se utilizaron los métodos de observacion
directa e indirecta e instalacién de nueve camaras trampa dentro de la huella del Proyecto. Para la captura
de mamiferos pequefios y medianos, se utilizaron trampas Sherman y trampas Tomahawk, estas
permanecieron activas durante un periodo de dos dias y tres noches. De igual forma se colocaron dos redes
de nieblas en el area de bosque para capturar e identificar las especies de Mamiferos voladores
(murciélagos). Adicionalmente, para todos los grupos de fauna mencionados arriba, se ejecutaron trabajos

de busqueda generalizada en toda el area de estudio.

= Ecosistemas fragiles

El analisis de ecosistemas fragiles y su representatividad se fundamenta en los conceptos de “ecosistema”
y de “4rea ambientalmente fragil” plasmados en el D.E. 123 de 2009. Su identificacion se evaluo6 en los
limites comprendidos por la huella del Proyecto y las formaciones vegetales colindantes, con el soporte
de los analisis de diversidad de los componentes de fauna y flora considerados en la linea base biologica

y los mapas de cobertura vegetal y de uso de suelo y de tipos de vegetacion generados para el EsIA.

3.1.3.2.3 Aspecto socioeconémico

Entre los principales resultados de la Linea Base Socioeconémica cabe mencionar:

Descripcion de las caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo), asi como de la situacion
socioecondmica, demografica, morbilidad, mortalidad, ocupacion laboral, uso de tierras, servicios, entre
otros. Esta informacion podra obtenerse inicialmente a partir de datos estadisticos censales y datos de
instituciones estatales y privadas que mantengan registros de poblacion especifica y resientes. La
validacion de esta informacion se realizard mediante recorridos, consultas en los lugares identificados y

observacion de campo para verificar la informacion de fuentes secundarias.

La caracterizacion socioeconomica se realizard mediante la recoleccion de informacion primaria en

campo, la compilacion y revision de informacion secundaria tales como datos estadisticos del censo
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nacional de poblacion, vivienda y otros indicadores demograficos y estudios socioeconémicos y culturales
realizados por entidades publicas y privadas en el area de influencia directa e indirecta del Proyecto. En
los lugares poblados cercanos al proyecto, la informacion primaria se colectara a través de consultas y
diagnoésticos participativos con la poblacion local, asi como también a través de consultas a instituciones

que dan servicio a la poblacion de interés.

La linea base social del estudio debera describir las principales caracteristicas demograficas, sociales,
economicas, culturales y de paisaje del area de interés social y econdémico que aporten informacion

relevante a las condiciones de vida de las poblaciones asentadas en el entorno social del proyecto.

Sitios historicos, arqueologicos y culturales,

Para el componente de patrimonio cultural se realizara una prospeccion arqueoldgica directa sobre el area
de influencia directa para verificar la presencia y/o ausencia de elementos culturales de interés para el

patrimonio arqueologico de la region.

3.1.3.2.4 Identificacion y Valoracion de Impactos Ambientales

= Identificacion de impactos

La identificacion de impactos permitira identificar los recursos ambientales potencialmente afectados por
el Proyecto, predecir los efectos negativos y positivos, cuantificar y evaluar la importancia de los efectos
residuales cuando sea posible; e identificar el monitoreo requerido para los efectos residuales del Proyecto.
Esto se realizard haciendo un analisis de la afectacion que tendran las actividades propias del Proyecto,

sobre el ambiente.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcion del Proyecto) y el entorno que lo rodea (Linea Base Ambiental
y Social), se procederd a analizar la interaccion entre ambos, es decir entre las actividades detalladas del
Proyecto por etapas y su incidencia con cada uno de los factores ambientales identificados en su entorno.
Para ello, se describiran las acciones del Proyecto con posible incidencia ambiental en las fases de

construccion, operacion y abandono.

Se propone identificar los impactos ambientales especificos describiendo su carédcter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad,

entre otros.
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La metodologia de identificacion de impactos usada sera desarrollada en funcion de: a) la naturaleza de
accion emprendida, b) las variables ambientales afectadas, y c¢) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada.

Luego de identificar los impactos ambientales especificos se propone analizar los impactos sociales y

econdmicos en las comunidades dentro del area de influencia del Proyecto.

Una vez definidos los impactos ambientales, se procedera a realizar el andlisis de valoracion de estos para

determinar su magnitud (Alta, Media y / o Baja).

Inicialmente se gener6 un analisis de la situacidon ambiental previa, reuniendo la informacion de la linea
base y comparando las transformaciones esperadas en funcion de las caracteristicas propias del Proyecto.
Para la identificacion de los impactos se desarrolld, una matriz de interaccién en la que se cruzan los
componentes socioambientales y las acciones del Proyecto propias de sus etapas de construccion y
operacion. Esta matriz se tradujo a una matriz de impactos desde la cual se interpretd cada interaccion a

partir de sus causas y efectos potenciales.

La evaluacion o valoracion de los impactos se desarrolld en base a una modificacion del método de Conesa
(1995), la cual permitié jerarquizar y categorizar los impactos en funcion a nueve criterios de valoracion.
La valoracion se genera a partir del escalamiento de estos criterios o parametros semicuantitativos, los

cuales son ponderados para producir una expresion numérica que permitio jerarquizar los impactos.

3.1.3.2.5 Plan de Manejo Ambiental

Se denomina plan de manejo ambiental (PMA) a la gestion que establece las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales
negativos causados en el desarrollo de un Proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de

seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia.

El PMA asignard a cada uno de los impactos potenciales identificados, las medidas y acciones
correspondientes con la finalidad de prevenir, minimizar o mitigar la afectacion que produzcan las
actividades que se realizaran durante las fases de preparacion del terreno, construccion y operacion del
proyecto. El mismo se estructurara a partir de los resultados de la actividad anterior de identificacion y

valoracion de los impactos ambientales especificos y establecera los indicadores ambientales que el
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proyecto debera cumplir acorde con la legislacion ambiental y garantizar el cumplimiento por Ley en la

Reptblica de Panama.

El PMA contendra los planes de seguimiento, plan de prevencion de riesgos, plan de participacion
ciudadana, plan de educacion ambiental, plan de rescate y reubicacion de flora y fauna, plan de evaluacién

y monitoreo y el plan de recuperacion ambiental y abandono.

= Ajuste econOmico

En primer lugar, se seleccionaron los principales impactos ambientales resultantes. Dichos impactos
fueron valorados economicamente, estimando el flujo anual total de los dafios identificados.
Posteriormente se estimaron los costos asociados a las medidas de mitigacion (Plan de Manejo

Ambiental).

3.1.3.2.6 Preparacion del Documento del Estudio de Impacto Ambiental

El documento integrara los resultados de las tareas y sus complementos anteriormente descritos y
conformard, de acuerdo con el contenido descrito en el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009

y sus modificaciones.

Una vez finalizado el estudio, la informacion pasara por un control de documento o QA/QC que formara

parte de las revisiones finales realizadas por los especialistas de DICEASA.

3.2 JUSTIFICACION DE LA CA”FEGORIZACI()N DEL ESIA EN FUNCION DE LOS
CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

El Titulo II del Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009 identifica en el Articulo 16 los proyectos, obras

o actividades que deben ingresar al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). La actividad

propuesta para el Proyecto estd incluida en la lista taxativa en el sector industria energética bajo el CIIU

4010 “Generacion de energia eléctrica a través de energias renovables mayores de | MW” por lo tanto, la

ejecucion del Proyecto requerira de la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria III.

De acuerdo con el Articulo 24 de dicha norma, el proceso de EIA contempla tres categorias de EsIA en
virtud de la eliminacion, mitigacion y/o compensacion de los potenciales impactos ambientales negativos

que un proyecto, obra o actividad pueda inducir en el entorno. Se definen asi estas tres categorias:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de andlisis aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del Decreto Ejecutivo
123 que generan impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos
ambientales negativos significativos. El Estudio de Impacto Ambiental Categoria I se constituira

en una declaracion jurada debidamente notariada.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II: Documento de andlisis aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del Decreto Ejecutivo
123, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales negativos de cardcter significativo
que afectan parcialmente el ambiente, y que pueden ser eliminados o mitigados con medidas

conocidas y de facil aplicacion.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I11: Documento de andlisis aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del Decreto Ejecutivo
123, cuya ejecucion puede producir impactos ambientales negativos de significacion cuantitativa
o cualitativa, se generan impactos acumulativos y sinérgicos que ameriten un analisis mas

profundo.

El Articulo 23 de la misma norma, establece cinco criterios de proteccion que permiten la categorizacion

de todo EslA, estos criterios son los siguientes:

Criterio 1. El proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora y fauna, y

sobre el ambiente en general.

Criterio 2: El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la diversidad biologica y

territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

Criterio 3: El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que
dieron origen a un drea clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o

turistico de una zona.

Criterio 4: El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de

grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.
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Criterio 5: El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropologico, arqueologico, historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los

monumentos.

El andlisis ambiental de la situacion actual y los potenciales impactos ambientales y sociales que se
identifican en el entorno de desarrollo del proyecto y sus alrededores resulta en la generacion de impactos
que podran generar efectos acumulativos, indirectos y sinérgicos entre impactos potenciales. Asimismo,
la revision de los cinco criterios ambientales resulto en la aplicacion de dos criterios con la determinacion

de riesgos generados por el proyecto en cada una de sus fases.

Tabla. 3.1. Analisis de Criterios de Proteccion Ambiental

Etapas del Proyecto
Criterios / Factores

Planificacion Construccion | Operacion | Abandono

CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion,
flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo,
se consideraran los siguientes factores:

a. Generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos
industriales, asi como sus procesos
de reciclaje, atendiendo a su
composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de
materiales inflamables, tdxicas
corrosivas y radioactivas a ser
utilizadas en las diferentes etapas
de la accion propuesta.

N/A v N/A N/A

b. Generacion de efluentes
liquidos, emisiones  gaseosas,
residuos solidos 0 sus
combinaciones, cuyas N/A N/A N/A N/A
concentraciones superan los limites
maximos permisibles establecidos
en las normas de calidad ambiental.

C. Niveles, frecuencias vy
duracion de ruidos, vibraciones y/o N/A v v N/A
radiaciones.
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Etapas del Proyecto

Criterios / Factores
Planificacion Construccion | Operacion | Abandono

d. Produccion,  generacion,
recoleccion, disposicion y reciclaje
de residuos domésticos o
domiciliarios que  por  sus
caracteristicas  constituyan  un
peligro sanitario a la poblacion.

N/A N/A N/A N/A

e. Composicion, calidad y
cantidad de emisiones fugitivas de
gases o particulas generadas en las N/A v N/A N/A
diferentes etapas de desarrollo de la
accion propuesta.

f. Riesgo de proliferacion de

. o N/A N/A N/A N/A
patogenos y vectores sanitarios.

Criterio 2. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la diversidad bioldgica y
territorios o recurso con valor ambiental y/o patrimonial.

a. Alteracion del estado de

conservacion de los suelos. N/A v N/A N/A

b.  Alteracion de suelos fragiles. N/A v N/A N/A

c.  Generacién o incremento de
procesos erosivos al corto, N/A v N/A N/A
mediano y largo plazo.

d.  Pérdida de fertilidad de los
suelos adyacentes a la accion N/A N/A N/A N/A
propuesta.

e. Induccion del deterioro del
suelo por causas tales como
desertificacion,  generacion o
avances de dunas o acidificacion.

N/A N/A N/A N/A

f. Acumulacion de sales y/o
vertido de contaminantes sobre el N/A N/A N/A N/A
suelo.

g. Alteracion de especies de
flora 'y fauna  vulnerables,
amenazadas, endémicas con datos N/A v N/A N/A
deficientes o en peligros de
extincion.
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Etapas del Proyecto
Criterios / Factores

Planificacion Construccion | Operacion | Abandono

h. Alteracion del estado de
conservacion de especies de fauna N/A v N/A N/A
y flora.

1. Introduccion de especies de
flora y fauna exoticas que no
existen previamente en el territorio
involucrado.

N/A N/A N/A N/A

J- Promocién de actividades
extractivas, explotacion o manejo
de la fauna, flora u otros recursos
naturales.

N/A N/A N/A N/A

k.  Presentacion o generacion de
alglin efecto adverso sobre la biota, N/A v N/A N/A
especialmente la endémica.

1. Induccion a la tala de bosques

) N/A v N/A N/A
nativos.

m. Reemplazo de especies

.. N/A N/A N/A N/A
endémicas.

n. Alteracion de la
representatividad de formaciones
vegetales y ecosistemas, local,
regional o nacional.

N/A N/A N/A N/A

0.  Promocion de la explotacion

de la belleza escénica declarada. N/A N/A N/A N/A

p.  La extraccion, explotacion o

: . N/A N/A N/A N/A
manejo de fauna y flora nativa.

q. Efectos sobre la diversidad

e N/A N/A N/A N/A
biologica.

r. Alteracion de los pardmetros
fisicos, quimicos y biologicos del N/A v N/A N/A
agua.

S. Modificacion de los usos

N/A N/A N/A N/A
actuales del agua.

t. Alteraciéon de cuerpos o
cursos superficiales, por sobre N/A N/A N/A N/A
caudales ecologicos.
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Etapas del Proyecto
Criterios / Factores

Planificacion Construccion | Operacion | Abandono
u. Alteracion c}e Cursos O cuerpos N/A N/A N/A N/A
de aguas subterraneas.
V. Alteracion de la calidad y
cantl'dad del agua §qperﬁ01al, N/A N/A N/A N/A
continental o maritima, y
subterranea.

Criterio 3. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que dieron
origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de
una zona.

a. Afectacion, intervencion o
explotacion de sitios que se N/A v N/A N/A
encuentran en areas protegidas.

b. Generacidn de nuevas areas

protegidas N/A N/A N/A N/A

C. Modificacion de antiguas

. : N/A N/A N/A N/A
areas protegidas.

d. Pérdida de ambientes

: : N/A N/A N/A N/A
representativos y protegidos.

e. Afectacion, intervencion o
explotacion de territorios con valor N/A N/A N/A N/A
paisajistico y/o turistico declarado.

f. Obstruccion de visibilidad a
zonas con valor paisajistico N/A N/A N/A N/A
declarado.

g. Modificacion en la

., o N/A v N/A N/A
composicion del paisaje.

h. Fomento al desarrollo de

. . e N/A N/A N/A N/A
actividades recreativas y turisticas.

Criterio 4. El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

a. Induccion a comunidades
humanas que se encuentran en el
area de influencia directa del
proyecto a reasentamientos o
reubicarse, temporal 0
permanentemente.

N/A N/A N/A N/A
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Etapas del Proyecto
Criterios / Factores

Planificacion Construccion | Operacion | Abandono
b. Afectacion de  grupos
humanos protegidos por N/A N/A N/A N/A
disposiciones especiales
C. Transformaciéon de las
actividades econdmicas, spcmles 0 N/A N/A N/A N/A
culturales con base ambiental del
grupo o comunidad humana local.
d. Obstruccion del acceso a
recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad N/A N/A N/A N/A
econémica o de subsistencia de
comunidades aledanas.
e. Generacion de procesos de
rupturas de redes y alianzas N/A N/A N/A N/A
sociales.
f. C;amblos en la estructura N/A v N/A N/A
demografica local.
g. Alteracion de sistemas de
vida de grupos étnicos con alto N/A N/A N/A N/A
valor cultural.
h. Generacion de nuevas
condiciones para los grupos o N/A v N/A N/A
comunidades humanas.

Criterio 5. El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropologico, arqueologico, histérico y pertenecen al patrimonio cultural, asi como los
monumentos.

a. Afectacion, modificacion
deterioro de algunos monumentos
historicos, arquitectonico,
monumento publico, monumento
arqueologico, zona tipica, asi
declarado.

N/A N/A N/A N/A

b.  Extraccion de elementos de
zonas donde existan piezas o
construcciones con valores N/A N/A N/A N/A
historicos, arquitectonico 0
arqueologico declarado.
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Etapas del Proyecto
Criterios / Factores

Planificacion Construccion | Operacion | Abandono
C. Afectacion de recursos
arqueologicos antropologicos en N/A v N/A N/A
cualquiera de sus formas.

En consideracion a la definicion de cada una de las categorias y a los criterios ambientales definidos en el
Decreto Ejecutivo N° 123, asi como al grado de significacion que presenten los impactos negativos
generados por el Proyecto que pudieran ocasionar impactos negativos de significacion cualitativa y
cuantitativa en la cobertura vegetal, habitad de Fauna, Fauna, suelos, calidad del agua y aire, y de
potenciales impactos sinérgicos; se clasifica el presente EsIA como de Categoria III. Por lo cual amerita

un analisis profundo para evaluar los impactos y proponer el correspondiente Plan de Manejo Ambiental.

3.3 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

La estructura del presente documento sigue lo establecido en el Articulo 26 del D.E. 123 de 2009, donde
se establecen los contenidos minimos de cada categoria. Este EsIA contempla los contenidos de un estudio

de categoria III, los cuales describimos a continuacion:

Capitulo 1: Indice. Donde se listan los nombres de los capitulos y secciones de todo el documento,
indicando su pagina de ubicacion. Ademas, se presenta la lista de tablas y figuras elaboradas, asi como los

anexos de soporte del EslA.

Capitulo 2: Resumen ejecutivo. Presenta los datos generales del promotor, asi como de la empresa
consultora (identificando su registro ambiental). Se presenta una sintesis descriptiva del Proyecto, de los
principales resultados de la linea base, la descripcion de los impactos identificados, de las medidas de

mitigacion, de los programas de gestion y del plan de participacion ciudadana

Capitulo 3: Introduccion. Presenta el documento al lector indicando sus alcances, objetivo general y
especificos y la metodologia desarrollada. Asi mismo se justifica aqui la categorizacion del EslA de

acuerdo con los criterios de proteccion ambiental.

Capitulo 4: Informacion general. Presenta la informacion del promotor y la documentacion de idoneidad

requerida por la autoridad ambiental.
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Capitulo 5: Descripcion del Proyecto. Sefiala los objetivos del Proyecto y su justificacion. Ubica espacial
y temporalmente al Proyecto. Presenta la legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables. Describe las fases del Proyecto, la infraestructura e insumos necesarios, el manejo de los

desechos, la concordancia con el plan de uso de suelo y el monto global de la inversion.

Capitulo 6: Descripcion del ambiente fisico. Se genera la linea base de los componentes ecosistémico
abidtico, como son las formaciones geoldgicas, geomorfologia, suelo, topografia, clima, hidrologia,

calidad de aire y amenazas naturales.

Capitulo 7: Descripcion del ambiente bioldgico. Se genera la linea base de los componentes ecosistémico
bidtico como la flora y fauna. Se presenta un inventario forestal, los mapas de cobertura vegetal y de uso
de suelo, un inventario de especies amenazadas, exoticas, vulnerables, endémicas y en peligro de extincion

y la identificacion de los ecosistemas fragiles.

Capitulo 8: Descripcion del ambiente socioecondmico. Presenta la linea base de los componentes ecos
sistémicos sociales. Considera el uso de la tierra, las caracteristicas de la poblacion, la percepcion sobre

el Proyecto, el patrimonio cultural, la descripcion del pasaje.

Capitulo 9: Identificacion de los impactos ambientales y sociales especificos. Evalua los impactos sobre

los componentes ecosistémico del Proyecto, desde su identificacion hasta su valorizacion.

Capitulo 10: Plan de manejo ambiental. Se describen las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto, determinando responsables, cronogramas y los planes de gestion ambiental necesarios, asi como

el costo de la gestion ambiental.

Capitulo 11: Ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo beneficio
final. Se presenta la valoracidon monetaria del impacto ambiental y de las externalidades sociales. Ademas,
se desarrolla un flujo de caja con los costos de mitigacion y los beneficios potencialmente generados por

la mitigacion de los impactos ambientales identificados.

Capitulo 12: Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del EsIA. Muestra las firmas

notariales de los consultores certificados, y del personal clave para la elaboracion del EsIA.

Capitulo 13: Conclusiones y recomendaciones. Presenta las consideraciones finales del estudio brindando

conclusiones y recomendaciones relevantes para todo el ciclo de vida del Proyecto.

Capitulo 14: Bibliografia. Incluye las referencias bibliograficas que sirvieron de soporte para el analisis

y discusion de todo el documento.
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Capitulo 15: Anexos. Incluye toda la documentacion e informacion de sustento del EslA, asi como
también se incluyen en este capitulo todos los estudios complementarios desarrollados como parte del

analisis integral realizado.
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