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Estudio de Impacto Ambiental Categoria III — Proyecto Eé6lico Tramontana Power

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De andlisis de la viabilidad legal del proyecto se desprende:

Es claro el interés del Estado panamefio en transformar su matriz energética, no sélo como
parte del desarrollo econdmico del pais sino también como un compromiso frente a nuestras
responsabilidades para mitigar y adaptarnos al Cambio Climatico. Nuestra legislacion lo
ha promovido e impulsado desde hace més de una década modificando y elaborando para
ello la normativa necesaria tanto en el sector energia como en el sector ambiental y es en
este momento en donde a través de propuestas como esta, que el Estado podra entrar a
ejecutar los procesos de andlisis necesarios para cumplir con las metas planteadas en sus

politicas y asegurar su cumplimiento.

Del Decreto Ejecutivo No. 52 de 2003, se evidencia que es permitido en el area de la
Reserva Forestal Fortuna, desarrollar otros proyectos energéticos renovables no
contaminantes, a partir del uso de tecnologias limpias, tales como energia eolica y solar,
ademas de la hidroeléctrica Fortuna, previa aprobacion de las autorizaciones

correspondientes.

Una vez analizada la legislacion ambiental vigente aplicable al proyecto, podemos concluir
que el mismo es totalmente viable para desarrollar se en la RFF, cumpliendo con todas las

medidas contenidas en el PMA.

Del componente bioldogico:

La flora de RFF presenta una alta diversidad floristica cuando se han reportado mas 1,900
especies, los estudio indican que es una area de alto endemismo al reportarse mas de 120
de especies. En cuanto a nuestro area de impacto directo de nuestro proyecto se reportaron
solo 191 especies incluidas en 73 familia, que representan el 10.05% de especies reportadas
para RFF. Por otro lado, se reportan 128 especies endémicas de las cuales 21 fueron

registradas dentro de nuestra area de estudio.
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Considerando que solo solo se va a afectar unas 52 hectareas, lo que representa el 0.25
% del total de la Reserva, por lo que se puede concluir que la afectacién hacia estas
especies endémicas serd minima, ya que solo se reportan 21 especies dentro del area de

estudio.

El endemismo identificado en la flora presenta en el alineamiento del proyecto, es
caracteristico de la reserva, existente en el entorno del proyecto. Aunque la afectacion a
una especie endémica es un aspecto significativo, la poblacion a afectar de estas especies
solo serd en la franja donde se prevé la instalacion de las torres. Por lo tanto, no impide
que estas mismas especies continien presentes, creciendo y conservandose en el resto del
area protegida que no sera afectada por el proyecto. La calidad de la diversidad biologica
de la reserva continuard. Previo a la afectacion, el proyecto prevé la implementacion del

plan de rescate de flora y fauna correspondiente.

El area de estudio presenta la existencia de senderos utilizados por los lugarefios para
desplazarse de un lugar a otro y también utilizados para otras actividades (para sacar sus
productos, comunicacion, ecoturismo, caza). Estos fueron evaluados para el disefio de
caminos de acceso para buscar la forma mas conveniente desde el punto de vista fisico,
biologico y socioecondémico, ya que los mismos representan un beneficio para las

comunidades que se ubican en zonas inaccesibles.

Aunque se consideren a los bosques de altura (bosques maduros) dentro de la RFF como
ecosistemas fragiles; estos presentan una gran resiliencia (capacidad de retornar a sus
condiciones originales) ante cualquier tipo de eventos impactantes tanto de naturaleza
antropogénica. Un ejemplo claro de esto lo muestra el bosque que se encuentra a lo largo
del Oleoducto, carretera Chiriqui — Bocas del Toro y al igual que el bosque afectado por la
propia construccion de la Hidroeléctrica de Fortuna, asi como la linea de transmision que

atraviesa la RFF.
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e El proyecto Tramontana Power no desencadenara afectaciones que generen una
inestabilidad en la RFF ya que su impacto directo es de 52 hectareas aproximadamente, lo

que representa solamente el 0.25% de la RFF.

e Por su topografia (al presentar pendientes elevadas), la zona presenta riesgo de erosion;
sin embargo, dentro de la RFF este tipo de degradacion (no alteracion) no se ha dado ni

ha provocado cambios drasticos en la fisonomia de los bosques maduros presentes.

e El proyecto ha sido disefiado para utilizar solo 52 has del area aprobada por la licencia
temporal, es decir que se afectard un 2.69% del area de concesion, considerando el

alineamiento de 32+2 aerogeneradores, instalaciones temporales y caminos de acceso.
Desde el punto de vista geologico:

¢ Los afloramientos muestran en general un grado de meteorizacién de moderada a alta y un

alto fracturamiento (diaclasamiento).

e Las tobas volcanicas son mas débiles y susceptibles a la meteorizacién y terminan
formando colinas y pendientes de menor grado y afloramientos con muy poco espesor de

suelo.

e Las andesitas y aglomerados tienen una alta dureza y resistencia a procesos naturales de
meteorizacion, forman una geomorfologia destacada por grandes cerros y colinas, que

forman grandes espesores de suelo y roca meteorizada.

e El agente principal de transporte identificado de la erosion es el agua, siendo la erosion

hidrica el tipo mas observado.

e Con respecto a erosion y deslizamientos, el estudio de linea base geologica levantada en
campo determina que los patrones observados del comportamiento principalmente de la
masa de suelo dentro de la reserva permiten demostrar que la erosion no es una condicion

critica, siempre que se gestionen mediciones y controles del proceso de humedad y secado
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propio de los ambientes tropicales. El area de estudio present6 suelos donde se puede
mitigar/evitar la erosidn o la pérdida de suelo a largo plazo si se aplican medidas
preventivas durante la fase de construccion y con el manejo correcto de mantenimiento y

monitoreo periddico de drenajes, durante la fase de operacion.

Existe una rapida compensacion o recuperacion vegetal en los puntos destruidos por los

procesos superficiales naturales o antrdpicos.

La ubicacion actual del proyecto y las estructuras de los Aerogeneradores no tiene
influencia o aporte al volumen de los sedimentos captados por el Rio Hornito que alimenta
el lago Fortuna. Los Aerogeneradores estan ubicados en la vertiente del Rio Chiriqui, aguas

debajo de la Presa.

La probabilidad de movimientos de masa es tipico de las regiones montafosas tropicales
como la que caracteriza los ambientes geoldgicos del area de interés. Es observable que
uno de los principales mecanismos de activacion esta asociada al agua. En ese sentido, el
manejo de drenajes debe ser controlado y periddicamente monitoreado para evitar areas de
inestabilidad que puede reflejarse en movimientos de masa u otros efectos que sean de un

riego mayor, como se ha observado recién en las tormentas Eta e lota.

Desde el punto de vista hidrologico:

Segun las coordenadas del poligono una zona del area concesionada estaria en la subcuenca
del rio Hornitos, otra, en la subcuenca del rio Chiriqui, entre Fortuna y Paja Sombrero y
solo 3.6 km2 del area total del poligono, quedarian en la subcuenca de la Quebrada

Barrigon.

Los 3242 aerogeneradores han sido ubicados segun sus coordenadas en la subcuenca del
rio Chiriqui, que no vierte sus aguas al lago Fortuna, sino, en el area de la subcuenca del
rio Chiriqui, entre Paja Sombrero y la Presa Fortuna. Ademas, solamente tres de ellos se

ubicarian en la subcuenca de la Qda Barrigon.
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La temperatura media anual en el Poligono oscila entre 16 y 20°C.

En el area del Poligono anualmente se pierden entre 936 a 1040 milimetros por la
evapotranspiracion, es decir, la evaporacion del agua que queda interceptada en la

vegetacion y la retenida en el suelo, mas las pérdidas por transpiracion de los arboles.

La precipitacion media anual es muy variable en el Poligono, varia entre 3500 y 6000

milimetros, las maximas precipitaciones se ubican en la parte mas elevada.

El caudal especifico en la zona del poligono es de 147 litros/s/km2, lo que indica que area
del poligono aporta al sistema de la cuenca del rio Chiriqui, un caudal promedio anual

aproximado de 2.8 m3/s.

La produccion promedio anual de caudal s6lido en suspension registrado en las estaciones
ubicadas en la cuenca del rio Chiriqui, excluyendo la estacion Chiriqui Interamericana, es

de aproximadamente 29.4 ton/afio/km2.

Los cambios en la disponibilidad de agua por efectos de las actividades del proyecto son
despreciables. No obstante, al talar los bosques sin un manejo adecuado se puede causar
efectos colaterales no deseados, tales como erosion, sedimentacion y pérdida de fertilidad

de la tierra, los cual debe ser considerado en el disefio del Plan de Manejo Ambiental.
consideracion de la vulnerabilidad del area:

El desarrollador del proyecto debe tener en consideracion la principal amenaza relacionada
con la variabilidad y el cambio climatico y en esa linea poder desarrollar un plan que
permita reducir al maximo los impactos sobre la red vial de acceso y comunicacion interna
en el poligono del proyecto, como por ejemplo programa de estabilizacién de laderas,
programa de mantenimiento y mejora de carreteras y caminos, programa de mantenimiento
y limpieza de cauces de rios y quebradas para evitar concentracion de material en los

mismos.
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La implementacion de medidas de adaptacion en este sentido permitiran que el area donde
se desarrollard el proyecto mantenga esas condiciones apropiadas de sensibilidad ante
eventos de variabilidad y cambio climatico y las mismas estan dirigidas a tener un
programa de monitoreo forestal que garantice la permanencia de la cobertura boscosa
existente y aumento de la mismas en compensacion a las que haya afectado de acuerdo a
la normativa ambiental, el establecimiento de un sistema de alerta temprana acompanado
de estaciones meteoroldgicas para la recopilacion y sistematizacion de informacion

climatica actualizada en la zona del proyecto.

Es muy importante que el desarrollador del proyecto tenga en consideracion la variable de
cambio climatico y variabilidad climatica al momento de disefiar la operacion del proyecto
Parque edlico Tramontana, teniendo en cuenta los eventos extremos que se proyecten

durante la vida util de la infraestructura por ejemplo grandes tormentas.

Del componente Social:

Durante la aplicacion de las encuestas, la mayoria de las personas no realizaban actividades
econdmicas. Esta condicion se reflejo por la cantidad de amas de casa al momento de la

aplicacion de las mismas.

Con respecto a la intension y desarrollo del proyecto “Parque Eo6lico Tramontana Power”,
la consulta ciudadana reflejé que no habian escuchado del proyecto. E139.05% se enteraron
por medio de personas conocidas residentes en otras areas. Durante la aplicacion de las
encuestas, las personas recibieron de una manera amplia y explicita toda la informacion del

proyecto.

En lo referente a los beneficios, afectacion personal e impactos del proyecto la mayoria de
los consultados consideraron que pueden tener oportunidades de obtener una plaza de
trabajo digna, sin ser afectados directamente. Seria una oportunidad de empleomania para

la comunidad y crecimiento a la poblacion ya que otros proyectos no los toman en cuenta,
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ni hacen nada por la comunidad ademas opinaron que otro beneficio seria una energia

eléctrica mas economica al pais.

Este andlisis de emisiones, absorciones y reducciones de CO2e, contribuye al disefio de
medidas de mitigacion para mantener el enfoque necesario para ir a la neutralidad de
carbono, alineando el proyecto con la perspectiva que hoy dia presenta MIAMBIENTE y

en concordancia con los compromisos adquiridos como pais.

Se demuestra los beneficios de implementacion del proyecto promoviendo una situacion
de ganar, ganar, ganar, es decir se gana desde la perspectiva social, desde la perspectiva
ambiental y desde la perspectiva ambiental, tanto como lo ve la propia atmosfera en

términos de emisiones hasta como se mejorara el ecosistema dentro de la RFF.

Dentro del EsIA se presenta un estudio de las emisiones en tCO2e causadas por pérdida
de la vegetacion de las 52 ha en el area de impacto directo del proyecto, de la capacidad de
pérdida de absorcion de la vegetacion en tCO2e causada por la propia tala y se determind
las medidas de compensacion necesarias para neutralizar estas emisiones en un término de
7-8 afios con proyectos de forestacion dentro de la RFF, de reforestacion, agroforesteria y
silvopastoril, entre otros, lo cual suman unas 120 ha minimo para neutralizar las emisiones
causadas por la tala ademads, en concordancia con lo establecido en la Resolucion N° DM-

0215-2019.

Por otro lado se hizo el andlisis de las emisiones en términos de tCO2e que el proyecto
reduciria por afio por la propia implementacion del proyecto estando estas en el orden de
mas de 400,000 tCO2e/ano siendo esto una gran cantidad en linea a la descarbonizacion de
la matriz energética ademas de ir a la neutralidad en carbono propuesta por el ESTADO en

su CDN y CDNI propuesto.

Este andlisis de emisiones, absorciones y reducciones de CO2e, contribuye al disefio de

medidas de mitigacion para mantener el enfoque necesario para ir a la neutralidad de
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carbono, alineando el proyecto con la perspectiva que hoy dia presenta MIAMBIENTE y

en concordancia con los compromisos adquiridos como pais.

El presente EsIA ha incluido estudios complementarios para analizar la vulnerabilidad de
la poblacion ante eventos de origen climatico extremos y el cambio climatico, tales como
el analisis CAPRA (sismos, inundaciones, deslizamientos, fuertes vientos), el analisis de
vulnerabilidad al Cambio Climatico y el andlisis de emision, absorcion y reduccion de
emisiones, mismos que incluyen informacion clave para la planificacion de actividades a

largo plazo en zona.

Considerando todo el contenido expuesto en este EIA, queda demostrado que el proyecto

TRAMONTANA POWER, es un proyecto ambientalmente viable.
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RECOMENDACIONES

Apoyar estudios nuevos y/o actualizacion de los existentes sobre la flora y la
vegetacion de RFF, haciendo énfasis en las especies endémicas o elementos
especiales (amenazadas o en peligro), que permitan elaborar planes de rescate y/o

conservacion de especies de flora.
Mantener vigilancia para afectar solo las areas destinadas al proyecto.

Establecer plan de reforestacion en lugares dentro de la RFF, con especies nativas del

area y lugares aledanos.

Realizar un estudio de varios afios que contribuya a documentar la fauna aviar
existente en la zona del proyecto, incluyendo la observacion de aves migratorias que
pasen por el drea, para evaluar el comportamiento de la misma y tomar medidas de

proteccion en caso de que sean requeridas.

Impedir, en lo posible, la entrada de las particulas de sedimentos a terrenos con

pendientes o a caminos de drenajes muy cortos.

Proteger los taludes de los nuevos caminos mediante una capa vegetal permanente
para reducir el efecto del impacto de las gotas de lluvia y del viento sobre la superficie
del suelo. Esto podria ser con hidrosiembra inmediatamente sea creado el talud. No
se deben dejar taludes sin revegetar. Una capa de esta indole disminuye la escorrentia
superficial directa e incrementa la infiltracion después de un temporal. Ademas,
impide la formacién de grietas y zanjas que no solo contribuyen a crear nuevas
fuentes de sedimentos sino también a dar origen a vias de traslado de las particulas

ya desprendidas.

Mantener en el area un monitoreo permanente de sedimentos suspendidos y caudal

simultdneamente, porque nos permitird definir disefios de dispositivos para controlar
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la sedimentacion y la erosion, proteger y conservar el suelo, como para minimizar los

costos de limpieza de zonas sedimentables.

Reactivar la red hidrometeoroldgica en la cuenca alta del rio Chiriqui, la mayoria no
estan funcionando. Aun cuando esto no es responsabilidad del promotor es una

recomendacion ineludible que resulta en este estudio.

Previo inicio de la etapa de construccion, el Contratista debera someter a aprobacion

del MITRADEL el Plan de Seguridad, Salud e Higiene Industrial a implementar.

Cumplir con todas las medidas de proteccion, prevencion, mitigacion y compensacion
definidas en el PMA del presente EsIA durante las fases de construccion, operacion

e inclusive en caso de abandono o repotenciacion.

Se recomienda contar con Plan de Atencion de Situaciones de Emergencias para el

proyecto.

Igualmente, se recomienda apoyar a las comunidades y autoridades locales como

parte de su programa de responsabilidad social empresarial.
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