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2.0 INTRODUCCION

El proyecto Rancho K esté ubicado en el Corregimiento de Pacora, distrito de Panam4, provincia
de Panama. La descripcion del proyecto es la siguiente: Un complejo deportivo que incluya
canchas de béisbol, futbol, flag fatbol, basquetbol, y areas recreativas con acceso a bafio y
vestidores; un anfiteatro y un area de eventos/reuniones y restaurante. Adicional se considera
zonas de estacionamiento vehicular, una de ellas con una gasolinera y una tienda de
conveniencia, asi como una pequefia zona comercial para venta de refrescos y otros. También

se consideran areas verdes que integren la zona deportiva con su entorno.

El proyecto es propiedad Sociedad Rancho K, S.A.

Este documento contiene los resultados del analisis del estudio hidroldgico e hidraulico para el
Rio Utivé, en una finca donde se proyecta construir el proyecto mencionado anteriormente; este
cuerpo de agua se clasifica como rio, segun lo indicado en los mosaicos topogréaficos 4343 |
NW, 4343 IV NE, 4343 IV SW, 4343 IV SE y 4343 111 NE, del Instituto Tommy Guardia.

3.0 OBJETIVO

El objetivo del estudio es determinar los niveles minimos de terraceria seguros para el desarrollo
y construccién del proyecto y también determinar las servidumbres (MOP y MiAmbiente), en

cumplimiento con las leyes de la Republica de Panama.
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4.0 GENERALIDADES DE LA CUENCA EN ESTUDIO

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, se ve afectada por

anomalias climaticas de caracter inter-anual, originadas tanto por condiciones locales como

por sefiales climéaticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todos los

aspectos de la sociedad. Son eventos naturales que generan desastres sociales por la

magnitud de las transformaciones humanas realizadas a la naturaleza.

Estos eventos

ocasionan, en algunos casos, cuantiosas pérdidas tanto econdémicas como de vidas humanas.

4.1 Climatologia del Area de la Cuenca en Estudio.

4.1.1 ElClima.

El clima tropical maritimo humedo del Istmo de Panam& estda determinado,

principalmente, por la cercania del Ecuador, la presencia de la Zona de Convergencia

Intertropical (ZCl) y por la masa oceanica que lo rodea. El desplazamiento de la ZCl

genera la estacion seca (de diciembre a abril), cuando ésta se desplaza hacia el sur y

cuando la misma se desplaza hacia el norte se genera la estacion lluviosa (de abril a

noviembre). Los océanos que rodean la region atendan las amplitudes de temperatura 'y

aumentan la humedad en el medio ambiente.

4.1.2 Precipitacion.

La precipitacion pluvial media, segin el Atlas Nacional de la Republica de Panama, es

de aproximadamente 1300 @ 1500 mm anuales. Los meses con mayor precipitacion son

junio y octubre. La estacion seca se extiende en ocasiones hasta 3.5 meses.
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4.1.3 Temperatura

Se calcula una temperatura media diaria de 26.8° centigrados. La temperatura media del

mes mas fresco es mayor a 18° centigrados, con una diferencia mayor a 5° centigrados

entre el mes mas calido y el mes mas fresco.

4.1.4 Viento.

La ciudad de Panama esta influenciada por la brisa del mar y los vientos alisios, estos

ultimos estan condicionados por el movimiento de la ZCl. La frecuencia de ocurrencia

de las brisas de mar es de 5% en la estacion seca y de 20% durante la estacion lluviosa.

Las velocidades medias de los vientos se situan entre 1.5 m/seg y 2.4 m/seg, de acuerdo

a la Estacion Meteoroldgica de Tocumen. Estas velocidades representan el 80% y el 95%

de las frecuencias anuales de las direcciones N, NE y NO. La frecuencia de los periodos

calmos es de 20% a 25% de la frecuencia de los vientos mensuales.

4.2 Estimacion de Caudal.

Areas de Drenaje:

La cuenca se encuentra entre las coordenadas 678 km y 691 km Este y 1011 km y 1022 km

Norte (coordenadas UTM) y corre de Norte a Sur, en direccion al Océano Pacifico. Esta

informacion fue obtenida mediante los mosaicos 4343 | NW, 4343 IV NE, 4343 IV SW, 4343 |V

SE y 4343 1lI NE del Instituto Tommy Guardia.

El area de la cuenca en estudio se encuentra poco desarrollada, toda vez que se trata de

terrenos que con muy baja densidad de desarrollos urbanos (formales e informales) y otra

gran parte de la cuenca permanece aun en estado natural. Esta cuenca esta dentro de la region

146 de las Regiones Hidrologicamente Homogéneas, segin aparece en el Resumen

Técnico de Analisis de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006.
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5.0 ESTUDIO HIDROLOGICO

5.1 CUENCAENESTUDIO

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 7983.12
hectareas. La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 16.97 Km., un ancho
promedio de 11.90 Km, un desnivel total de 810.00m y una pendiente promedio de 6.80%. Estos
datos fueron obtenidos a través de mosaicos en escala 1:50,000 del Instituto Tommy Guardia y

del levantamiento topogréafico hecho en el area. Adjuntamos la cuenca en escala de 1:50,000.

El tramo fluvial analizado es de aproximadamente 1760 metros. En el mismo se levantaron

secciones transversales distribuidas generalmente a cada 20.00 metros.

Ubicacién del punto de control donde se hizo el andlisis (resaltado en Rojo).
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Para este analisis, se tomara en cuenta un solo tramo para el rio y no existen aportes de area
importantes de parte de las fincas aledafas aguas arriba del proyecto (pero que si son tomados
en cuenta en el andlisis global de la cuenca); hay dos quebradas menores que pasan dentro del
proyecto, las cuales designaremos con el nombre de quebrada sin nombre 1 (que se une
directamente al rio Utive) y quebrada sin nombre 2 (que se descarga a la quebrada sin nombre
1) respectivamente, la condicion de frontera para estas dos quebradas sera dada en base al nivel

de crecida del cauce principal al cual descargan.

BALNEARIO CABOBRE
(EXISTENTE), SOLO PARA
REFERENCIA DE UBICACION

EN COLOR AMARILLO: EJE RIO UTIVE
EN COLOR NARANAJA: QUEBRADA SIN NOMBRE 1
EN COLOR VERDE CLARO: QUEBRADA SIN NOMBRE 2

LA LINEA ROJA
REPRESENTA LA LINEA
DE PROPIEDAD DE LA
FINCA EN LA QUE SE
ESTA PROPONIENDO DEL
DESARROLLO

En ésta imagen se muestra la posicion de cada cauce incluido en este estudio.
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-Tramo 1: Comprende un area de 42.67Km2, que es el area de drenaje que aporta el caudal

desde donde nace el Rio, hasta la estacion 0K+000, que es aguas abajo en el punto de control a

la salida del proyecto.

E2 B

oy

PROYECTO
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5.2 CALCULOS HIDROLOGICOS

Para el calculo del caudal utilizaremos ¢l método Lavalin descrito en el “Resumen Técnico
Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006”, debido a que esta

cuenca es mayor a 250Ha y este método es el recomendado para cuencas de este tamafio.

El procedimiento para calcular el caudal es el siguiente:

Se transforma de m2 a Km2, para introducirlo en la ecuacion correspondiente.
A=79,831,227.622m2*(1Km2 / 1000m2) = 79.83Km2

Se procede a buscar la zona a la que corresponde la cuenca en el mapa de Regiones

Hidrol6gicamente Homogéneas:
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Esta cuenca esta dentro de la region 144, la cual corresponde a la Zona 3 (color amarillo).

Con la zona, se proc

ede a buscar la ecuacion (pagina 93):

Numero Distribucion de

Ecuacion

de ecuacion frecuencia

1 Qmix = 34A°% Tabla# 1
1 Qmix = 34A°% Tabla # 3
2 Qmax = 25A°% Tabla# 1
2 Qmix =254°% Tabla# 4
3 Qmax = 14A°* Tabla# 1
3 Qmix = 14A°% Tabla # 2
4 Qmix = 9A°% Tabla # 3
5 Qmiix = 4.54°% Tabla# 3
2 Qmix =25A°% Tabla# 3

La ecuacion a utilizar es el nimero 2 (Zona 3):

Qméx = 25*A"0.59

Qméx = 25*(79.83)"0.59

Qmax = 331.30m3/s

Este caudal se multiplica por un factor de amplificacion que esta en la siguiente tabla (pagina

93)

Factores Qmax./ Qprom.mdx para distintos Tr.

Ir, atios Tabla# 1 Tabla#2 Tabla#3 Tabla#4

1.005 028 029 03 034
1.05 0.43 0.44 045 0.49
125 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 092 0.93

s 136 135 132 1.30
10 1.66 1.64 16 1.55
20 1.96 194 1.88 1.78
50 237 232 224 2.10
100 2.68 264 253 233
1,000 381 371 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 46 400
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Para un tiempo de recurrencia de 1 en 50 afios tenemos que:
Q =(331.30)*(2.37) = 785.18m3/s

Calculos hidraulicos para el Rio

Con el caudal obtenido anteriormente hacemos el analisis en Hec-Ras; se procedio a calcular
los resultados para la condicion natural y la condicidn con el proyecto propuesto, para demostrar
que la diferencia de los niveles de inundacion entre la condicion natural y final es similar.

A continuacion, se explica en que consiste el modelo hidraulico con HEC-RAS:

5.3 ANALISIS HIDRAULICO

Con la informacién topografica y el caudal del rio calculado para un periodo de retorno de 1 en
50 afios se procedio a utilizar el modelo HEC-RAS. EI modelo simul6 los niveles de la

superficie del agua en cada seccion transversal a lo largo del tramo en estudio.

Se utilizaran “Leeves” en algunas estaciones para mantener el analisis dentro del cauce
existentes.

Para las condiciones de simulacion se tomaré en cuenta la siguiente informacion:

-
1

El cauce actualmente esta en estado natural y no presenta ningun tipo de intervencion

humana en el tramo que estamos analizando.

2- Se analizo para un periodo de retorno de 1 en 50 afios segun lo que exige el manual de
aprobacion del MOP.

3- Los coeficientes de rugosidad de las paredes del cauce, sera utilizando el factor de 0.025,
esto observando la condicion actual existente en el cauce.

4- Los caudales asignados a las quebradas sin nombre 1y 2, son proporcionales al tamafio

de su cuenca con respecto a la cuenca principal.
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INTRODUCCION AL MODELO HEC-2

El modelo HEC-2 fue desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en los
Estados Unidos (Hoggan, 1997). El programa se disefia para calcular perfiles superficiales del
agua para flujo permanente, gradualmente variado en canales naturales (rios) o artificiales. El
proceso computacional se basa en la solucion de ecuaciones unidimensionales de energia,
utilizando el método estandar del paso. Entre sus usos, el programa se puede utilizar para
delinear zonas de alto riesgo de inundaciones. También se usa para evaluar efectos sobre
perfiles de la superficie del agua como resultado de mejoras y construccién de diques en canales.

Ademas, es Util para simular estructuras como puentes.

EL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS

Siguiendo los conceptos del modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de la superficie de
agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarroll6 un sistema de
analisis de rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). El modelo HEC-RAS es muy
idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y resultados
de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico al usuario
(GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y desplegar
datos y gréaficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador una mejor
visualizacion del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del rio en tres

dimensiones.
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6.0 RESULTADOS

A continuacion, se muestran los resultados en el siguiente orden:

1- Vista de planta de secciones de Hec-Ras

2- Tabla de resultados condicion natural

3- Secciones generadas por Hec-Ras en condicion natural

4- Tabla de resultados condicién final (con proyecto)

5- Secciones generadas por Hec-Ras en condicion final (con proyecto)

6- Tabla de comparacion de los niveles de crecida entre la condiciéon natural contra la

condicion final para verificacion de que las variaciones son minimas.

Pagina 241



@ suPe RANCHO K RK-EHG-01
I"‘ morpho Fecha;: abril 2021
ESTUDIO HIDROLOGICO Pagina 15 de 54

CLIENTE: RANCHO K, S.A.

VISTA DE PLANTA DE SECCIONES

s
S
g% g 5 s
i/ 1z g
~'I g
77
O = @
By g g
o5 2 g
& ' =
° g g
i ~g 3
o et = =
RIS 8] 8°
e | g
Pseg ~ B
| e @’a/
[ & g °8
E =
o o<
] E
g
&
2
-5
8
]
4
2 “k
g g
3

Z

0567 0pL "=

0z

Péagina 242



grupo

,%% morpho

RANCHO K

ESTUDIO HIDROLOGICO

RK-EHG-01

Fecha: abril 2021
Pégina 16 de 54

CLIENTE: RANCHO K, S.A.

_TABLA DE RESULTADOS PARA LOS 3 CAUCES EN CONDICION NATURAL

River Reach River Sia Profle Q Total Min Ch B 'W.5. Elev Crt WS, E.G. Blev EG. Sbpe Vel Chnl Fow Area | Top Widih Froude & Chl
(m3/s) [] (m} (m} (mim} {m/s) (m2) {mj

Rio Usve Natura Rio Ukwe 17478 PF1 TEE 18 4128 4552 4852 0002178 487 25295 141 BV 073
Rio Utwe Naturs Rio Ut 1740 PF 1 785.18| 4116 45 47 4847 458 261.28 151564 072
Rio Uiwe Natura R Usw 1720 PF1 TEE. 18 4120 4838 18T 310.88 18184 088
Rip Litve Natura Rio Litve 1700 PF1 TES, 15| 4125 45 55 4540 0.000769 242 450,25 200.00 042
Rio Uive Natura Rio Uive 1680 PF 1 TEE, 18| 4154 45 54 4555 0.000738% 242 455,14 200,00 041
Ric Uive Natura Rio Uiwe 1680 PF 1 TE5. 18 41.70 45.52 45,70 L 248 44171 20000 D44
Rio Ufwe Natura Rio Usw 1840 PF1 TEE. 18 4182 48 52 4581 04 31}3%3 222 44904 200,00 042
Rip Utwe Natura Rio Litwe 1620 PF1 TES, 15| 4132 46 52 4558 0.000796 187 452 B2 200.00 040
Rip Litve Natura Rio Litve 1600 PF1 TES, 15| 4083 45 43 4538 0. 4 216 475,96 200.00 039
Rio Utve Hatura Rio Uive 1580 PF 1 785.18| 4045 4520 4520 0004018 27 176.82 103.18 0.87
Rio Ufwe Natura  |Rio Utve 1560 PF1 785.18 4043 4587 0001380 335 356.22 057
Rip Litve Natura Rio Litwe 1540 PF1 TES, 18| 4028 4545 4524 0001490 1BS 316,84 081
Rip Utwe Natura Rio Litwe 1520 PF1 TES, 15| 4028 4518 4518 0001888 451 276.02 069
Rio Utvwe Hatura Rio Ut 1500 PF 1 785.18| 4023 o4 80 i B0 0002148 438 261.60 072
Rio Ufwe Natwra  |Rio U 1480 PF1 78518 4027 4470 44.70 0002280 448 256 54 074
Ao Utwe Natwa  |Rio Ut 1480 PF1 TEE, 18 40,90 4481 0001567 351 304,66 081
Rip Litve Natura Rio Litwe 1440 PF1 TES, 18| 4002 44 45 0001888 414 ZBE.24 088
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 1420 PF1 785.18| 4005 a4 45 0002068 3/ 281.57 068
Rio Uiwe Natura R Usw 1400 PF1 T85.18) 4094 44 54 0001458 3z 33215 0.58
Rio Uive Natura Rio Uive 1380 PF1 TS, 18 4025 44 58 0001245 285 7B 053
Ao Utwe Natwa  |Rio Ut 1380 PF1 TEE, 18 4032 44 57 2 380,28 048
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 1340 PF 1 785 18| 4043 A4 45 273 34535 147 05 052
Rio Uiwe Natura R Usw 1320 PF1 TEE. 18 4007 A4 48 254 347.30 14188 048
Rip Litve Natura Rio Litve 1300 PF1 TES, 15| 3972 44 35 286 328.96 128.54 045
Rio Uive Natura Rio Uive 1280 PF1 TS, 18 3EM 44 35 311 335,19 117.00 048
Rio Utwe Naturs Rio Ut 1260 PF 1 785.18| 3800 44 37 316 379.52 13702 044
Rio Ufwe Natura Rio Usw 1240 PF1 TEE. 18 782 A4 24 354 332.03 12128 049
Rip Utwe Natura Rio Litwe 1220 PF1 TES, 15| 37.30 4417 4317 0000983 i74 32343 11929 051
Rip Litve Natura Rio Litve 1200 PF1 TES, 15| 3897 4283 42 53 0. 4 620 161.38 5647 0.90
Ric Uive Natura Rio Uiwe 1180 PF 1 TE5. 18 3671 42,88 4258 0001782 4.54 23078 11634 0 &E
Rio Ufwe Natura  |Rio Utve 1160 PF1 T85.18 3661 43.00 0.000879 3180 16275 053
Rip Litve Natura Rio Litwe 1140 PF1 TES, 18| 3745 4320 0.000490 221 18382 0.35
Rip Utwe Natura Rio Litwe 1120 PF1 TES, 15| 3743 4314 203 11648 0.35
Rio Utve Hatura Rio Uive 1100 PF 1 785.18| 37.50 42 57 273 8343 04
Rio Ufwe Natura  |Rio Utve 1080 PF1 785.18 3730 4285 358 78.14 082
Ao Utwe Natwa  |Rio Ut 1080 PF1 TEE, 18 3691 4237 0002078 48T BOED o7
Rip Litve Natura Rio Litwe 1040 PF1 TES, 18| 3858 4238 0001909 455 7040 088
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 1020 PF1 785.18| 35897 42 458 4136 0001454 I67 T8.75 060
Rio Ufwe Natura  |Rio U 1000 PF1 78518 3620 4225 41.12 0.001884 401 70.14 087
Rio Uive Natura Rio Ui 280 PF1 TS, 18 3638 4238 4055 0001225 343 g2.15 0.55
Ao Utwe Natwa  |Rio Ut 280 PF1 TEE, 18 645 4236 0001084 336 11214 053
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 40 PF 1 785 18| 3660 4233 0001167 s 8863 0.55
Rio Uiwe Natura R Usw $20 PF1 T85.18) 68T 4180 4089 0001848 452 T248 058
Rip Litve Natura Rio Litve 200 PF1 TES, 15| 3665 4187 00018623 416 6122 0 54
Rio Uive Natura Rio Ui BB PF1 TS, 18 3645 4208 0001208 335 BT 45 055
Rio Utwe Naturs Rio Ut 850 PF 1 785.18| 3628 4216 2mn 8526 oM
Rio Uiwe Natura R Usw 840 PF1 TEE. 18 1574 4120 4065 525 T204 082
Rip Utwe Natura Rio Litve B20 PF1 3524 4132 471 T348 068
Rip Litve Natura Rio Litve 800 PF1 3522 4145 382 39, 85.18 0.57
Ric Uive Natura Rio Uiwe T80 PF 1 234.54 4132 0001488 428 225,77 81.08 08
Rio Ufwe Natura Rio Usw TE0 PF1 1481 4127 4070 0001503 437 X3 7858 081
Rip Ltve Natura Rio Litwe T40 PF1 34 81 40 80 4080 0002475 528 188.13 TB.I5 077
Rip Utwe Natura Rio Litwe T20 PF1 3513 ) 537 148,60 5304 084
Rio Utve Hatura Rio Uive 700 PF 1 3546 4094 7 462 184.34 BZ 48 083
Rio Ufwe Natura  |Rio Utve 80 PF1 3538 4044 0002133 308 245.27 §3.56 088
Rip Litve Natura Rio Litwe BED PF1 3525 4033 3049 0002273 22 232.7. B350 058
Rip Litve Natura Rio Litwe B40 PF1 3509 4032 0001848 307 242 .45 7937 082
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 620 PF1 34 85 40 30 001681 258 248 .82 8042 060
Rio Ufwe Natwra  |Rio U 00 PF1 3444 40.38 3- 001233 275 307.43 14181 052
Rix Utve Natura R Ut 580 PF1 3399 40 42 247 365,59 13858 043
Rix Utve Natura R Ut 580 PF1 3359 4041 248 378,28 13928 042
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 540 PF 1 3355 40 30 2893 355 50 12807 oM
Rio Uiwe Natura R Usw 520 PF1 334 4008 3835 0000517 363 304,33 11783 049
Rio Uive Natura Rio Ui 500 PF1 3303 3887 3BT 0.003085 574 153.79 5882 085
Rio Usve Natura Rio U 480 PF1 3340 ekl 3E/H £04 144,35 5328 098
Rio Utwe Naturs Rio Ut 450 PF 1 3368 3806 37 85 857 161.44 7112 083
Rio Uiwe Natura R Usw 440 PF1 1388 w2 34 300.82 13874 054
Rip Litve Natura Rio Litve 420 PF1 3339 3524 206 504,35 145 BD 028
Rio Uive Natura Rio Ui 400 PF1 3289 3895 188 550,88 15280 025
Ric Uive Natura Rio Uiwe aso PF 1 3278 880 36.00 245 400.25 1721 034
Rio Ufwe Natura Rio Usw 380 PF1 27 874 247 330.47 §3.85 038
Rip Utwe Natura Rio Litwe 40 PF1 3223 3B BB 0.000585 28T 314 85 BB.79 039
Rip Litve Natura Rio Litve 320 PF1 3254 382 472 209.68 5543 072
Rio Utve Hatura Rio Uive 300 PF 1 3285 37 82 3719 4 87 20404 T8.75 077
Rio Ufwe Natura  |Rio Utve 25333 PF1 3273 802 [ 1}3 1935 442 22423 8133 088
Rip Litve Natura Rio Litwe 287 PF1 3257 78T 38 .85 0001753 424 19177 4871 088
Rio Usve Natura R Lgwe 252

Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 247 PF1 32564 3678 36.76 38.37 0004328 5.58 141.51 4548 1.00
Rio Ufwe Natwra  |Rio U 14028 PF 1 3280 T ED 774 0.000572 241 420.55 17728 038
Rix Utve Natura R Ut 140 PF1 3289 3780 37.7- 241 42224 17725 038
Rip Litve Natura Rio Litwe 120 PF1 3282 754 771 188 451,54 17447 0.30
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 100 PF 1 3159 3754 3r. 191 489,53 17600 0o
Rio Uiwe Natura R Usw 80 PF1 3158 7T 3542 788 0.001155 348 314.88 110.58 052
Rio Uive Natura Rio Ui &0 PF1 30,858 ¥HB01 3585 3751 0004445 613 16267 7485 101
Ao Utwe Natwa  |Rio Ut 40 PF1 3038 3593 ETRE] a7 880 129,38 5253 117
Rio Utwe Naturs Rio Uiwe 20 PF 1 35 .85 35.55 3704 &M B 8877 DKA
Rio Uswe Natura R Usw ('] PF1 3588 3588 .72 481 232,34 13525 1g
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CLIENTE: RANCHO K, S.A.
Fiver Reach River Sta Profie Q Total MnChEl | WS Elev | CAWS. | EG.Elev | EG Sops | VelChnl Fow Ares | TopWidth | Froude #Chl
(m3fs) {m) im) {m} {m} {mim) {mis) (m2) {my
Quebrada 2 Quebrada Sin Nem | 369,31 PF 1 1570 42,01 4368 43.70 0.000558 088 25.38 44.05 0.28
Cuebrads 2 Quebrada SinNom (380 PF 1 1570 4183 4367 4370 [ 1.00 2551 4582 0.28
Quebrada 2 ‘Quebrada Sin Nom M40 PF1 1570 4200 4345 43,88 0.00 3085 213 8.35 11.83 0.68
Quebrada 2 Guebrada Sin Nom _ |320 BF 1 1570 41.76 4377 4337 43.57 0.004627 257 744 1366 0.78
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom | 300 FF 1 1570 41.62 47288 47 B9 43,23 0.007 186 258 614 963 0.58
Quebrada 2 Quebrada SinNom 280 PF 1 1570 41.32 4281 4288 0.002278 173 9.51 13.50 0.59
Quebrada 2 Quebrada SinNom 260 PF 1 157 0| 41.16 4277 42.91 0.002033 1.72 9.74 1275 0.55
Quebrada 2 Quebrada SinNem (240 PF 1 1570 41,13 4270 42,87 0.002172 185 5,90 1072 0.58
Cuebrada 2 Quebrada SinNem 220 PF1 157 0] 41,04 4288 42 83 0.001934 158 5.78 1272 0.55
Cuebrads 2 Cuebrada SinNom 200 PF 1 1570 4057 4271 4277 0.000733 118 15.73 18.17 0.35
Quebrada 2 ‘Quebrada Sin Nom 180 PF1 1570 40.55 4271 4275 0.000518 104 15.24 20.33 0.28
Cuebrada 2 Quebrada SinNom 160 PF 1 157 0| 40,80 4266 42 7. 0.000891 130 14.01 1645 0.38
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom | 140 FF 1 1570 40,62 4261 42.71 0.000841 157 13.05 1582 0.40
Quebrada 2 Quebrada SinNom (120 PF 1 1570 4064 4280 4288 0001118 142 12.87 1625 0.41
Quebrada 2 Quebrada SinNom 100 PF 1 157 0| 4084 4280 42.88 0.000645 1.08 15.30 1768 0.32
Quebrada 2 Quebrada SinNem 080 PF 1 1570 40,35 4258 42,85 0000654 121 14.57 1957 0.33
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom | 080 PF 1 1570 3895 4258 4158 42,62 0.000872 054 20.87 31.16 0.30
Cuebrads 2 Quebrada SinNom (040 PF 1 1570 3h.82 4280 41.50 4281 0.000131 020 40.87 382 0.11
Quebrada 2 ‘Quebrada Sin Nom 020 PF1 1570 35.80 4255 41.17 4280 0.000 106 070 40.40 4521 0.14
Cuebrada 2 Quebrada SinNom (000 PF 1 157 0| 3931 4260 3973 42 60 008 151,64 B0.00 0.02
Quebrada 1 Quebrada SinNom  |813.15 PF1 5781 A4 54 46 82 46 B2 4754 T4 15.40 1086 1.01
Quebrada 1 Quebrada SinNom 800 PF 1 5781 44.23 4832 4532 45,88 333 17.20 1528 1.00
Quebrada 1 Quebrada SinNom (780 PF 1 5761 44.30 4502 4802 48.59 134 17.23 15.38 1.01
Quebrada 1 Quebrada SinNem (760 PF 1 5781 44,17 4571 4571 45,24 325 17.7 1851 1.00
Crusbrada 1 Quebrada SinNem  |740 PF1 5781 4360 4575 4592 186 3.4 2233 0.48
Cuebrads 1 Quebrada SinNom (720 PF 1 5781 43,08 4563 45 88 0002038 221 25.01 1774 0.58
Quebrada 1 ‘Quebrada Sin Nom TO0 PF1 5781 4380 4525 45 25 45.78 0.006330 324 17.78 1877 1.01
Cuebrada 1 Guebrada Sin Nom __|880 BF 1 5761 43.12 4528 4541 0.001251 153 42,26 4542 0.47
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom __|860 FF 1 5761 4240 4533 45,38 0.00027% 172 70.83 4578 0.24
Quebrada 1 Quebrada SinNom (840 PF 1 5781 42.83 4474 44 74 45.31 0.004 088 381 20.45 24.11 0.88
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom &20 PE1 5781 42,85 44 88 44 52 45.08 287 2022 18.54 0.84
Quebrada 1 Quebrada SinNem 800 PF 1 5781 4264 4438 44 39 4455 335 17.20 1528 1.01
Guebrada 1 Quebrada SinNem  |580 PF1 5TE1 4281 44,35 44 84 235 24.55 20,02 0.68
Cuebrads 1 Cuebrada SinNom (580 PF 1 5781 4214 44.31 44 58 234 24,82 1748 0.80
Quebrada 1 ‘Quebrada Sin Nom 540 PF1 5781 41.87 4351 43 51 4445 AT 17.20 1824 0.98
Cuebrada 1 Cuebrada Sin Nom _ |520 BF 1 5761 42.00 4375 4375 44,22 0.005123 31 20.05 2337 0.82
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom _ |500 FF 1 5761 41,88 4355 4343 43.80 0.003832 266 22.80 2457 0.81
Quebrada 1 Quebrada SinNom (480 PF 1 5781 41.43 4329 4328 4379 0005767 315 18.99 2140 0.68
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 480 PE1 5781 41.26 4305 4308 43,47 0.004374 330 24.01 3066 0.88
Quebrada 1 Quebrada SinNem (440 PF 1 5781 40,83 4322 42 87 43,33 0.000933 180 47 B4 4565 0.43
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom __|420 BF 1 5761 40,81 4272 4272 43.25 0.005641 33T 18.28 2048 0.85
Cuebrads 1 Quebrada SinNom (400 PF 1 5781 4063 4255 42 .55 43.04 0004807 320 20.47 2320 0.87
Quebrada 1 ‘Quebrada Sin Nom 380 PF1 5781 40,88 4235 4235 4278 0.004 1858 342 24.47 28.83 0.88
Cuebrada 1 Cuebrada Sin Nom | 360 BF 1 5761 39,84 4235 42,62 0.001851 263 32.18 4155 0.58
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom | 340 FF 1 5761 40,01 4235 4188 42.57 0.001637 207 78.65 2435 0.54
Quebrada 1 Quebrada SinNom (320 PF 1 5781 3087 4237 4187 4282 0.000938 178 37.55 33.54 0.42
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 200 PE1 5781 39.65 4224 41.50 42,51 0.000811 153 37.28 2805 0.4
Quebrada 1 Quebrada SinNem 280 PF 1 5781 39,64 4243 42,48 0.000181 087 77 6412 0.20
Guebrada 1 Quebrada SinNem | 260 PF1 5TE1 39.20 4237 42 45 0.000371 125 45.77 3BT 0.27
Cuebrads 1 Cuebrada SinNom (240 PF 1 5781 3028 4238 4244 0000256 112 85.80 5585 0.23
Quebrada 1 ‘Quebrada Sin Nom 220 PF1 5781 38,56 4235 4243 0000130 0,84 B2.48 55.52 0.17
Cuebrada 1 Cuebrada Sin Nom | 200 BF 1 5761 36,64 4235 47.42 0.000241 114 63.72 4472 0.22
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom | 180 FF 1 5761 36,66 4237 47.41 0.000153 082 71.45 4871 0.18
Quebrada 1 Quebrada SinNom 180 PF 1 5781 38.52 4237 42.41 0.000120 081 78.15 5376 0.18
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 140 PE1 5781 37.96 4237 42,40 0.000086 oTe 90.55 57.08 0.14
Quebrada 1 Quebrada SinNem (120 PF 1 5781 3815 4238 42.40 073 113.91 6443 0.12
Guebrada 1 Quebrada SinNem | 100 PF1 5TE1 3788 4238 42.40 0&8 102.40 50.35 0.12
Cuebrads 1 Quebrada SinNom  [080 PF 1 5781 37.24 4235 42.38 0000115 088 B2.48 4585 0.15
Quebrada 1 ‘Quebrada Sin Nom (] PF1 5781 3748 4234 35 44 4235 0.000 137 102 55.55 1541 0.17
Cuebrada 1 Cuebrada Sin Nom _ |040 BF 1 5761 37.35 4237 42.37 0.000012 035 156,54 5047 0.05
Quebrads 1 Quebrada SinNom __ |020 BF 1 5781 7.2 4237 42.37 0.000008 030 199.37 5069 0.05
Quebrada 1 Quebrada SinNom (000 PF 1 5781 W73 4237 38 24 42.37 0.000008 030 188.60 51.85 0.05
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SECCIONES DEL ANALISIS CONDICION NATURAL (RIO UTIVE)
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TABLA DE RESULTADOS PARA LOS 3 CAUCES EN CONDICION FINAL

River Reach River St Profile Q Total Min Ch EI W.S. Eley Ot WS, EG Elev EG Skpe Vel Chnl Flow Area Teop Width Froude 8 Chi
{midis) {m) ) {m) m} i} s} im2) A

Rio Litive Rio Utive 17478 PF 1 785.18 41.29 46.51 d6.51 47.45 .88 236,06 128.01
Rio Liive Rio Utve 1740 FF 1 785,18 41,16 45,49 45,48 4734 4,61 140,28
Rio Ltive Rio Utive 1720 PF 1 785.18 48,34 48,24 4713 o448 256,47 188.76
Rio Litive: Rio Utive 1700 PF1 T85.18 4815 4815 46 87 4.25 27043 178.99
Ric Liive Ric Utive 1680 PF 1 785.18 45.24 48.01 48,77 3.89 310.58 182.58
Rio Ltive Rio Utive 1880 PF 1 785.18 45,58 45,85 4811 4] 427 28732 181.84
Rio Litive Rio Utive 1840 PF 1 785.18 4557 45 57 A8 47 0002830 445 23867 172.81
Ric Uiive Rig Utive 1620 PF 1 785.18 45,62 A5 40 46,20 0002121 184.91
Ric Litive Rio Utive 1800 PF 1 TE5.18 4545 45,33 48,15 0.002 028 183.28
Rio Litive Rio Utive 1580 PF 1 785.18 A5 58 4808 000 1433 190.78
Ric Uiive Rig Utive 1560 PF 1 785.18 4548 4603 0001338 187.589
Riio Litive Rio Utive 1540 PF i 785.18 A5 42 45.23 4555 D001 484 178.68
Rio Litive Rio Utive 1520 PF 1 785.18 4519 4519 45.94 186.15
Ri¢ Liive: Rie Utive 1500 PF1 T85.18 44,50 44,20 45687 163.63
Rio Litive Rio Ulive 1480 PF i 785.18 44.70 44.70 45 4% 152.53
Rio Litive: Rio Utive 1480 PF1 TE5.18 4455 45.08 142.91
Rio Litive Ric Utive 1440 PF 1 785.18 44 44 45.01 138.95
Rio Utive Rio Utve 1420 PF1 T85.18 A4.24 4417 4457 12768
Rio Litive: Rio Utive 1400 PF1 TE5.18 44.38 44 .88 151.03
Rio Liive Rio Utive 1380 PF 1 785.18 i a4 a44.79 0.00 1269 145.06
Rio Ltive RioUtve 1380 FF 1 785.18 44.47 4475 0.000805 143.48
Rio Utive Rio Utve 1340 PF 1 T85.18 A4.38 44 72 0001187 145.85
Rio Liive Rio Utive 1320 PF 1 785.18 d4.38 d4.68 0001121 141.45
Rio Ltive RioUtve 1300 FF 1 785.18 44.32 44,65 129.43
Rio Utive Rio Utve 1280 PF1 78518 A4.31 A4 64 116.91
Rio Litive: Rio Utive 1260 PF1 T85.18 4478 135.01
Rio Utive: Rio Utive 1240 PF 1 785.18 4421 117.28
Rio Ltive Rio Utve 1230 PF 1 785.18 44.09 4304 163.75
Rio Utive Rio Uve 1200 PF 1 785.18 42.87 42.87 103.50
Rio Utive Rio Utve 1180 BT 1 785.18 43.02 43.02 142.98
Rio Litive: Rio Utive 1180 PF1 TE5.18 4288 158.99
Rio Utive Rio Uve 1140 PF 1 785.18 42.98 0000558 161.80
Rio Ltive RioUtve 1120 FF 1 785.18 47 54 0000551 115.27
Rio Utive Rio Utve 1100 PF 1 T85.18 4278 Q000724 $2.08
Rio Liive Rio Utive 1080 PF 1 785.18 42,38 0.00 1484 76.50
Rio Ltive RioUtve 1080 FF 1 785.18 4212 0.002021 68.50
Rio Litive Rio Utive 1040 PF 1 785.18 4205 000 1528 £5.28
Rio Litive: Rio Utive 1020 PF1 T85.18 4230 0.00 1438 rd
Ric Litive Ric Utive 1000 PF 1 785.18 42.01
Rio Utive Rio Utve 980 PF1 78518 a4z 11
Rio Litive: Rio Utive o650 PF1 785.18 42,05
Rio Liive Rio Utive 40 PF 1 T85.18 41.79
Rio Litive: Rio Utve 20 PF1 T85.18 41.44 077
Rio Utive Rio Utve SO0 PF 1 785.18 41.45 074
Rio Liive Rio Utive 880 PF 1 T85.18 41,61 0.62
Rio Litive Rio Utive 880 PF 1 785.18 41.73 0.51
Rio Utive Rio Utve 840 PF 1 T785.18 4114 40.47 0.73
Rio Liive Rio Utve 820 FF 1 785,18 41,22 0.68
Rio Litive Rio Utive 800 PF 1 785.18 41.37 000 1440 0.59
Rio Litive Rio Utive 780 PF 1 785.18 41.09 0001732 0.65
Ric Liive Ric Utive T80 PF 1 785.18 41.09 40.14 0.84
Rio Ltive Rio Utive 740 PF 1 785.18 40.45 40,45 0.87
Rio Litive: Rio Utive T30 PF1 T85.18 39.89 39.89 1.00
Ric Liive Ric Ulive 00 PF 1 785.18 39,88 39.59 Q003264 0.8%
Ric Litive Rio Utive E80 PF 1 TE5.18 40,18 0001740 0,64
Rio Utive Rio Utve 880 PF 1 785.18 35.54 000 2070 071
Ric Uiive Rig Utive &40 PF 1 785.18 40,03 0.001605 37 38 30 0.62
Ric Litive Rio Utive B30 PF 1 TE5.18 40,04 [+] 3.59 245 21 0.57
Rio Litive Rio Utive 800 PF 1 785.18 40.08 (] 3.40 285 04 0.53
Ri¢ Liive: Rie Utive 580 PF1 T85.18 4015 0. 3.05 32932 0.44
Riio Litive Rio Utive 580 PF i 785.18 4017 4], 285 343 83 0.43
Rio Litive Rio Utive 540 PF 1 785.18 40.10 0. 3.10 320 58 0.43
Ri¢ Liive: Rie Utive 520 PF1 T85.18 39T 38.85 0. 0.55
Rio Utive Rio Utve 500 BT 1 785.18 38,83 38.83 o] 0.87
Rio Litive: Rio Utive 480 PF1 TE5.18 38.18 38.18 0. 5 0.97
Rio Litive Ric Utive 450 PF 1 785.18 3815 3815 0003045 0.87
Rio Utive Rio Utve 440 PF1 T85.18 3859 0001257 0.56
Rio Litiwe Rio Utive 420 PF 1 785.18 3885 0000347 0.30
Rio Liive Rio Utive 400 PF 1 785.18 38.86 0. 60 0.27
Rio Ltive RioUtve 380 FF 1 785.18 38,73 0.000408 0.34
Rio Litive Rio Utive 380 PF 1 785.18 3854 0,00 0802 0.39
Rio Litive: Rio Utive 40 PF1 T85.18 38.81 0.00 0506 0.39
Rio Utive: Rio Utive 320 PF 1 785.18 3819 D00 1518 0.80
Rio Ltive Rio Utve 300 PF 1 785.18 38.20 0.00 1454 0.60
Rio Litive: Rio Utive 299.33 PF1 T85.18 3833 0.00 1234 0.56
Rio Litive Rio Ulive 257 PF i 785.18 37.89 3583 Q001778 0.65
Rio Litive: Rio Utve 252 Bridge
Rio Litive Ric Utive 247 PF 1 785.18 32.84 35,78 35.78 38,35 Q004474 45.50 1.00
Rio Utive Rio Utve 140.28 BT 1 785.18 3290 37.08 3744 . 20 16899 0.48
Rio Litive: Rio Utive 140 PF1 785.18 32.89 37.08 189.02 0.48
Rio Utive RioUtve 120 PF1 785.18 3262 3raT 169.98 0.35
Rio Ltive RioUtve 100 FF 1 785.18 31.59 3716 175.58 0.31
Rio Litiwe Rio Utive a0 PF 1 785.18 31.58 35,85 187.24 0.49
Rio Liive Rio Utive 80 PF 1 785.18 30.86 35.87 X587 70.61 0.58
Rio Utive: Rio Utive 40 PF 1 785.18 35.78 130.22 0.68
Rio Utive Rio Utve 20 PF1 78518 141.07 0.57
Rio Litive: Rio Utive 0 PF1 785.18 3597 36.84 0.002455 128.65 0.76
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 385.31 PF 1 15.70 42.01 43.62 4371 0001277 17.31 0.45
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 380 PF 1 15.70 41.93 4363 4369 0001028 21.50 0.40
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 40 PF 1 15.70 42.00 4339 4383 0003814 11.20 044
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River 5t Profile

River Reach Q Total Min Ch El WS, Elev Crit WS EG. Spe Vel Chnl Flow Area Top Width Froude & Chl
{mds) {mj imj {m} (mish im2y Ak

Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 320 PF1 15.70 41.76 43,22 43,22 268 6.78 12.58 0.98
Quebrada 2 |Quebrada Sin Nom  [300 PF 1 15.70 41,62 4289 4289 2.55 6.16 264 1.00
Quetrada 2 |Quebrada Sin Nom (280 PF 1 15,70 41.32 42.82 1.71 9.64 13.62 0.58
Quebrada 2 |Quebeada Sin Nom 260 BF 1 15,70 41,16 4276 1.91 5.68 12.71 0.62
Quebrada 2 Quebrada Sin Nem 240 PF1 15.70 41.13 42,68 0.002 286 1.59 8.78 10,65 0.58
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 220 PF1 15.70 41.04 A2 ES 00028389 2,02 9.58 12.58 0.64
Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 200 PF1 15.70 A0.57 42.68 0.000780 1.23 15.78 Pkl 0.38
(Quetwada 2 |Quebrada Sin Nom 180 BF 1 1570 40.95 4270 0.000385 0.63 2.48 23.08 0.25
Quebrada 2 | Quebrada Sin Nom 160 FF 1 15,70 40,80 42 65 0.000842 1.25 15.54 20,37

Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 140 PF 1 1570 4082 4281 0.000828 1.45 14.80 18.12

Quetrada 2 |Quebrada Sin Nom 120 PF 1 15,70 40,64 42.80 0.000862 1.27 14.68 18.50

Quebrada 2 Quebrada Sin Nem 100 PF1 15.70 40,64 4262 0.000432 0.85 21.72 25.07

Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 080 PF1 15.70 40,35 42,54 0.001026 1.49 13.88 18.51

Quebrada 2 Quebrada Sin Nom L] PF 1 15,70 41,78 47 &0 0.000035 0,08 83.02 5765

Quebrada 2 ‘Quebrada Sin Nom 040 PF1 15.70 41.2% Era] 0000018 0.15 85.81

Quebrada 2 |Quebrada Sin Nom 020 FF 1 15,70 3960 42 60 0.000018 0.28 21.80

Quebrada 2 Quebrada Sin Nom 000 PF 1 1570 9.3 A2 80 9T 0.000001 0.08 181 84

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom  [813.15 PF 1 £7.62 4454 46.83 46,83 0.008251 3.73 15.47

Quebrada 1 Quebrada Sin Nem  [800 PF 1 57.62 44,23 45,37 45,37 0005122 3.57 18,10

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom T80 PF1 S7.82 A4 3 45,73 45,73 0,007 744 18.78

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom T80 PF 1 57.62 4447 4533 0002074 40,56

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom T40 PF1 57.62 43,80 4531 0.001 358 48.80

Cuebrada 1 Quebrada Sin hom 720 BF 1 57.62 43,08 45,14 0,002 138 3266

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 700 FF 1 57.62 4380 4512 0.002800 33.85

Quebrada 1 Quebrada SinNom  |680 PF 1 £7.62 42.98 45.18 0.000596 B7.08

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom  [880 PF 1 57.62 42,40 45,19 0.000238 91,75

Quebrada 1 Quebrada Sin Nem &40 PF1 57.62 4283 4488 4488 0.002 269 175

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 620 PF1 5782 42 55 dd. 83 . T2 0.002 504 30.47

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom &00 PF1 57.62 42854 4440 A4.40 0005619 17.88

Quebrads 1 Queteada Sin Nom 580 PF 1 5762 4261 i 52 0001742 3178

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 580 FF 1 57.62 4714 4449 0001410 28.35

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 540 PF 1 57 82 4187 44.01 44.01 0005075 18.88

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 520 PF 1 57.62 42,00 43,76 43,76 0004958 20,30

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom S00 PF1 57.62 41.88 4344 4344 43.87 0.005638 20.50

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 480 PF1 87.82 41,43 4332 43,32 4375 0.005254 2273

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 450 PF 1 5782 41,28 43,10 43,75 0002223 35.82

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 440 PF 1 57682 4083 4288 4288 43,18 0002768 31.18

Quebrada 1 Quebrada Sin Nem 420 PF 1 57.62 40,81 42.40 4237 4250 0.006730 19,57

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 400 PF 1 5782 4083 4244 42.74 0003788 2683

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 380 PF1 S7.82 40,85 4252 4265 0001331 4541

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 280 PF 1 57.82 39,84 A7 40 42 &0 0,001 904 33.90

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 0 PF1 87.82 40.01 4231 4258 0.002088 28.57

Quebrada 1 Quebrada Sin Nem  |320 PF 1 57.62 39.87 4747 42.48 0000719 55.04

Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 300 PF 1 57.682 39.85 4242 4247 0.000353 73.54

Quebrada 1 Quebrada SinNom  |280 PF 1 £7.62 39.64 42.43 4248 0.000 184 85.74

Quebrada 1 Quebrada Sin Nem 280 PF1 57.62 .29 4237 42,45 0.000643 45.81 0.34
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 240 PF1 5782 39,29 423 42,43 0.000.264 85,57 0.24
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 220 PF 1 57.82 38,96 4739 42 42 0,000 133 82.30 Q.17
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 200 PF1 57.62 3884 4235 42.42 0.000340 .32 83.45 0.25
Quebrada 1 Quebrada Sin hom 180 BF 1 57.62 38.86 42.36 42.41 0.000202 1.08 70.84 0.24
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 180 PF 1 5782 3852 ] 4240 0.000 133 0,54 7771 .17
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 140 PF 1 £7.62 3796 42.37 42.39 0000118 0.74 90.31 0.15
Quebrada 1 Quebrada Sin Nem 120 PF 1 57.62 38.15 42,37 42,38 0.000065 0,74 113.43 0.12
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 100 PF1 57.62 37.88 4237 4239 0.000072 0.72 102.01 0.13
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 080 PF 1 57.62 37,24 47 35 4738 0,000 145 1,00 82.24 Q.18
Quebrada 1 Quebrada Sin Nom 080 PF1 57.62 37.48 4237 42.38 0.44 181.13 0.07
Cuebrada 1 Quebrada Sin hom  |040 BF 1 57.62 37.35 42.37 42.38 0.35 188.86 0.05
Quebrada 1 Quebrada Sin Nem  |020 FF 1 57.62 T 4237 4237 0.000012 0.32 188.38 0.05
Quebrada 1 Quebrada SinNom 000 PF 1 £7.62 3673 42.37 38.27 42,37 0.000011 0.33 19976 0.05
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SECCIONES DEL ANALISIS CONDICION FINAL (RIO UTIVE)
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SECCIONES DEL ANALISIS COND. FINAL (QUEBRADA SIN NOMBRE 2)
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A continuacion, se muestra una tabla que contiene la comparacién del nivel maximo de

crecida para un periodo de 1 en 50 afios, entre la condicién natural y la condicion final:

CONDICION NATURAL CONDICION FINAL
River River Sta | W.S. Elev River River Sta | W.S. Elev DIFERENCIA
(m) (m) (FINAL - NATURAL)
Rio Utive 1747.8 46.52 Rio Utive 1747.8 46.51 -0.01
Rio Utive 1740 46.47 Rio Utive 1740 46.49 0.02
Rio Utive 1720 46.36 Rio Utive 1720 46.34 -0.02
Rio Utive 1700 46.55 Rio Utive 1700 46.15 -0.40
Rio Utive 1680 46.54 Rio Utive 1680 46.24 -0.30
Rio Utive 1660 46.52 Rio Utive 1660 45.96 -0.56
Rio Utive 1640 46.52 Rio Utive 1640 45.57 -0.95
Rio Utive 1620 46.52 Rio Utive 1620 45.62 -0.90
Rio Utive 1600 46.49 Rio Utive 1600 45.45 -1.04
Rio Utive 1580 45.2 Rio Utive 1580 45.56 0.36
Rio Utive 1560 45.67 Rio Utive 1560 45.49 -0.18
Rio Utive 1540 45.46 Rio Utive 1540 45.42 -0.04
Rio Utive 1520 45.18 Rio Utive 1520 45.19 0.01
Rio Utive 1500 44.9 Rio Utive 1500 44.9 0.00
Rio Utive 1480 44.7 Rio Utive 1480 44.7 0.00
Rio Utive 1460 44.61 Rio Utive 1460 44.55 -0.06
Rio Utive 1440 44.46 Rio Utive 1440 44.44 -0.02
Rio Utive 1420 44.49 Rio Utive 1420 44.24 -0.25
Rio Utive 1400 44.54 Rio Utive 1400 44.38 -0.16
Rio Utive 1380 44.56 Rio Utive 1380 44.44 -0.12
Rio Utive 1360 44.57 Rio Utive 1360 44.47 -0.10
Rio Utive 1340 44.48 Rio Utive 1340 44.36 -0.12
Rio Utive 1320 44.46 Rio Utive 1320 44.38 -0.08
Rio Utive 1300 44.36 Rio Utive 1300 44.32 -0.04
Rio Utive 1280 44.35 Rio Utive 1280 44.31 -0.04
Rio Utive 1260 44.37 Rio Utive 1260 44.29 -0.08
Rio Utive 1240 44.24 Rio Utive 1240 44.21 -0.03
Rio Utive 1220 44.17 Rio Utive 1220 44.09 -0.08
Rio Utive 1200 42.83 Rio Utive 1200 42.87 0.04
Rio Utive 1180 42.98 Rio Utive 1180 43.02 0.04
Rio Utive 1160 43 Rio Utive 1160 42.69 -0.31
Rio Utive 1140 43.2 Rio Utive 1140 42.98 -0.22
Rio Utive 1120 43.14 Rio Utive 1120 42.94 -0.20
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Rio Utive 1100 42.97 Rio Utive 1100 42.78 -0.19
Rio Utive 1080 42.65 Rio Utive 1080 42.38 -0.27
Rio Utive 1060 42.37 Rio Utive 1060 42.12 -0.25
Rio Utive 1040 42.36 Rio Utive 1040 42.05 -0.31
Rio Utive 1020 42.48 Rio Utive 1020 42.2 -0.28
Rio Utive 1000 42.25 Rio Utive 1000 42.01 -0.24
Rio Utive 980 42.36 Rio Utive 980 42.11 -0.25
Rio Utive 960 42.36 Rio Utive 960 42.05 -0.31
Rio Utive 940 42.22 Rio Utive 940 41.79 -0.43
Rio Utive 920 41.8 Rio Utive 920 41.44 -0.36
Rio Utive 900 41.87 Rio Utive 900 41.46 -0.41
Rio Utive 880 42.05 Rio Utive 880 41.61 -0.44
Rio Utive 860 42.16 Rio Utive 860 41.73 -0.43
Rio Utive 840 41.2 Rio Utive 840 41.14 -0.06
Rio Utive 820 41.32 Rio Utive 820 41.22 -0.10
Rio Utive 800 41.48 Rio Utive 800 41.37 -0.11
Rio Utive 780 41.32 Rio Utive 780 41.09 -0.23
Rio Utive 760 41.27 Rio Utive 760 41.09 -0.18
Rio Utive 740 40.8 Rio Utive 740 40.46 -0.34
Rio Utive 720 39.9 Rio Utive 720 39.89 -0.01
Rio Utive 700 40.14 Rio Utive 700 39.86 -0.28
Rio Utive 680 40.44 Rio Utive 680 40.18 -0.26
Rio Utive 660 40.33 Rio Utive 660 39.94 -0.39
Rio Utive 640 40.32 Rio Utive 640 40.03 -0.29
Rio Utive 620 40.3 Rio Utive 620 40.04 -0.26
Rio Utive 600 40.36 Rio Utive 600 40.06 -0.30
Rio Utive 580 40.42 Rio Utive 580 40.15 -0.27
Rio Utive 560 40.41 Rio Utive 560 40.17 -0.24
Rio Utive 540 40.3 Rio Utive 540 40.1 -0.20
Rio Utive 520 40.09 Rio Utive 520 39.76 -0.33
Rio Utive 500 38.87 Rio Utive 500 38.83 -0.04
Rio Utive 480 38.31 Rio Utive 480 38.18 -0.13
Rio Utive 460 38.06 Rio Utive 460 38.15 0.09
Rio Utive 440 38.72 Rio Utive 440 38.59 -0.13
Rio Utive 420 38.94 Rio Utive 420 38.85 -0.09
Rio Utive 400 38.95 Rio Utive 400 38.86 -0.09
Rio Utive 380 38.8 Rio Utive 380 38.73 -0.07
Rio Utive 360 38.74 Rio Utive 360 38.64 -0.10
Rio Utive 340 38.68 Rio Utive 340 38.61 -0.07
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Rio Utive 320 38.12 Rio Utive 320 38.19 0.07
Rio Utive 300 37.92 Rio Utive 300 38.2 0.28
Rio Utive 293.33 38.03 Rio Utive 293.33 38.23 0.20
Rio Utive 257 37.87 Rio Utive 257 37.89 0.02
Rio Utive 252 Rio Utive 252 0.00
Rio Utive 247 36.78 Rio Utive 247 36.78 0.00
Rio Utive 140.29 37.5 Rio Utive 140.29 37.08 -0.42
Rio Utive 140 37.5 Rio Utive 140 37.08 -0.42
Rio Utive 120 37.54 Rio Utive 120 37.17 -0.37
Rio Utive 100 37.54 Rio Utive 100 37.16 -0.38
Rio Utive 80 37.27 Rio Utive 80 36.85 -0.42
Rio Utive 60 36.01 Rio Utive 60 35.87 -0.14
Rio Utive 40 35.13 Rio Utive 40 36.16 1.03
Rio Utive 20 35.55 Rio Utive 20 36.3 0.75
Rio Utive 0 35.88 Rio Utive 0 35.97 0.09
Quebrada 2 369.31 43.68 Quebrada2 | 369.31 43.62 -0.06
Quebrada 2 360 43.67 Quebrada 2 360 43.63 -0.04
Quebrada 2 340 43.45 Quebrada 2 340 43.39 -0.06
Quebrada 2 320 43.27 Quebrada 2 320 43.22 -0.05
Quebrada 2 300 42.89 Quebrada 2 300 42.89 0.00
Quebrada 2 280 42.81 Quebrada 2 280 42.82 0.01
Quebrada 2 260 42.77 Quebrada 2 260 42.76 -0.01
Quebrada 2 240 42.7 Quebrada 2 240 42.68 -0.02
Quebrada 2 220 42.66 Quebrada 2 220 42.65 -0.01
Quebrada 2 200 42.71 Quebrada 2 200 42.68 -0.03
Quebrada 2 180 42.71 Quebrada 2 180 42.7 -0.01
Quebrada 2 160 42.66 Quebrada 2 160 42.65 -0.01
Quebrada 2 140 42.61 Quebrada 2 140 42.61 0.00
Quebrada 2 120 42.6 Quebrada 2 120 42.6 0.00
Quebrada 2 100 42.6 Quebrada 2 100 42.62 0.02
Quebrada 2 80 42.58 Quebrada 2 80 42.54 -0.04
Quebrada 2 60 42.59 Quebrada 2 60 42.6 0.01
Quebrada 2 40 42.6 Quebrada 2 40 42.6 0.00
Quebrada 2 20 42.59 Quebrada 2 20 42.6 0.01
Quebrada 2 0 42.6 Quebrada 2 0 42.6 0.00
Quebrada 1 813.15 46.82 Quebradal | 813.15 46.83 0.01
Quebrada 1 800 46.32 Quebrada 1 800 46.37 0.05
Quebrada 1 780 46.02 Quebrada 1 780 45.73 -0.29
Quebrada 1 760 45.71 Quebrada 1 760 45.33 -0.38
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Quebrada 1 740 45.75 Quebrada 1 740 45.31 -0.44
Quebrada 1 720 45.63 Quebrada 1 720 45.14 -0.49
Quebrada 1 700 45.25 Quebrada 1 700 45.12 -0.13
Quebrada 1 680 45.28 Quebrada 1 680 45.18 -0.10
Quebrada 1 660 45.33 Quebrada 1 660 45.19 -0.14
Quebrada 1 640 44.74 Quebrada 1 640 44.88 0.14
Quebrada 1 620 44.66 Quebrada 1 620 44.83 0.17
Quebrada 1 600 44.39 Quebrada 1 600 44.4 0.01
Quebrada 1 580 44.36 Quebrada 1 580 44.52 0.16
Quebrada 1 560 44.31 Quebrada 1 560 44.49 0.18
Quebrada 1 540 43.91 Quebrada 1 540 44.01 0.10
Quebrada 1 520 43.75 Quebrada 1 520 43.76 0.01
Quebrada 1 500 43.55 Quebrada 1 500 43.44 -0.11
Quebrada 1 480 43.29 Quebrada 1 480 43.32 0.03
Quebrada 1 460 43.05 Quebrada 1 460 43.1 0.05
Quebrada 1 440 43.22 Quebrada 1 440 42.88 -0.34
Quebrada 1 420 42.72 Quebrada 1 420 42.4 -0.32
Quebrada 1 400 42.55 Quebrada 1 400 42.44 -0.11
Quebrada 1 380 42.35 Quebrada 1 380 42.52 0.17
Quebrada 1 360 42.36 Quebrada 1 360 42.4 0.04
Quebrada 1 340 42.36 Quebrada 1 340 42.31 -0.05
Quebrada 1 320 42.37 Quebrada 1 320 42.42 0.05
Quebrada 1 300 42.34 Quebrada 1 300 42.42 0.08
Quebrada 1 280 42.43 Quebrada 1 280 42.43 0.00
Quebrada 1 260 42.37 Quebrada 1 260 42.37 0.00
Quebrada 1 240 42.38 Quebrada 1 240 42.38 0.00
Quebrada 1 220 42.39 Quebrada 1 220 42.39 0.00
Quebrada 1 200 42.36 Quebrada 1 200 42.36 0.00
Quebrada 1 180 42.37 Quebrada 1 180 42.36 -0.01
Quebrada 1 160 42.37 Quebrada 1 160 42.36 -0.01
Quebrada 1 140 42.37 Quebrada 1 140 42.37 0.00
Quebrada 1 120 42.38 Quebrada 1 120 42.37 -0.01
Quebrada 1 100 42.38 Quebrada 1 100 42.37 -0.01
Quebrada 1 80 42.35 Quebrada 1 80 42.35 0.00
Quebrada 1 60 42.34 Quebrada 1 60 42.37 0.03
Quebrada 1 40 42.37 Quebrada 1 40 42.37 0.00
Quebrada 1 20 42.37 Quebrada 1 20 42.37 0.00
Quebrada 1 0 42.37 Quebrada 1 0 42.37 0.00
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7.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La seccion actual existente del Rio Utive, tiene la capacidad para contener un caudal
para un periodo de retorno de 1 en 50 afios en la mayor parte de su recorrido, existen
algunos tramos que en los que si ocurre desbordamiento del cauce, esto se vio tanto
en las condiciones actuales (natural) cémo en la condicion con proyecto, dejando por
entendido que la existencia de una terraceria del proyecto, no provoca una mayor

diferencia en cuanto al nivel méximo de aguas en condiciones sin proyecto.

Se recomienda establecer la topografia de disefio del proyecto con niveles que estén
como minimo 1.50m sobre el nivel maximo de aguas (ver plano de secciones y perfil

para tener referencia de los niveles minimos de terraceria recomendados)

El cauce estd en su estado natural actualmente y el andlisis se hizo asumiendo que
este mantiene condiciones optimas (6sea sin ningun tipo de obstruccion por basura),
pero se recomienda por parte de las entidades estatales pertinente hacer evaluaciones,
especialmente en los meses de temporada lluviosa para la remocion de maleza, basura
generada por actividad humana y remocién de basura vegetal producto de crecidas
(ramas y arboles caidos), ya que esta mas que comprobado que muchas veces que
ocurren inundaciones es debido a una combinacion desafortunada de todos los

factores mencionados anteriormente.

Se le recuerda al promotor respectar las servidumbres demarcadas en los planos y que
no debe realizar ningln tipo de intervencion sin la autorizacion de las entidades

pertinentes.
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Biodigestor Autolimpiable

Especificaciones técnicas

- Equipo para el tratamiento primario de aguas negras y grises para su
descarga a suelo (pozo de absorcion o infiltracién) o drenaje.

- Sistema patentado de autolimpieza para purga de lodo, sin necesidad de
usar equipo especial.

- Utiliza un filtro anaerobio interno que aumenta la eficiencia de tratamiento
del agua, no requiere de electricidad para su funcionamiento o algin
producto quimico para tratar el agua.

- Fabricado con HDPE 100 % virgen de una sola pieza (polietileno de alta densidad).

RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000
600 L 1300L 3000L 7000L

s zona rural 5 10 95 60

2 5 10 23

100 233

B
RP-7000 N
m 2.60 m i ]T.
2.40 m OJ

0.25 m
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Beneficios
- Eficiente, su desempenio es superior al de una fosa séptica debido a que
utiliza un proceso anaerobio para realizar un tratamiento primario del agua. Tapa
Puede ser instalado en viviendas que no cuentan con servicio de drenaje con Entrada de
el fin de recibir las aguas residuales domésticas (negras y grises). aguas negras
- Autolimpiable y de facil mantenimiento, al solo abrir una valvula se extraen
los lodos residuales (no es necesario equipo especializado o maqguinaria \_}
de limpieza).
- Sin costo de mantenimiento, el usuario puede realizar la purga de lodos sin
necesidad de utilizar equipo especializado. No requiere equipo electromecénico
como bomba o camién de desazolve para su mantenimiento, eliminando costos
adicionales para el usuario.

Acceso para
la limpieza o
desobstruccion

- Hermético, construido de una sola pieza en polietileno de alta densidad, Zii::éifsi
evitando fugas, olores y agrietamientos. Es ligero y fuerte, ofreciendo una de lodos
alta resistencia a impactos y corrosion. Salida de agua tratada a:

Higiénico, previene la existencia de focos de infeccién. Pozo de absorcidn™ o zanja
. ] ] : . o de infiltracion.
stentable, cuida el medio ambiente al prevenir la contaminacién
uelo y agua.
imiento Normativo ante la NOM-006-CONAGUA-1997 Fosas Sépticas

limpiable cuenta con 3 etapas para el
residual: Entrada de Filtro Registro
agua residual anaerobio de Lodos
———
a el fondo donde el disefio del . / i
de lodos y agua.

yag 2772277272772 ——— PN

. N\ =

7 - )]

—

| Salida
de lodos

Salida de
agua tratada

0s. Una vez hecha la purga,

© Rotoplas, 2018.
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1. Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico contiene la prospeccion arqueoldgica inicial vy
reconocimiento de los Recursos Culturales (prospeccion superficial y sub-
superficial) en las zonas de Impacto Directo del proyecto denominado RANCHO K.
Esta ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama. Es
promovido por la empresa RANCHO K S.A., y el estudio ambiental fue realizado
por GRUPO MORPHO S.A.

RANCHO K es un proyecto recreacional y deportivo donde se tiene la intencion de
desarrollar una finca actualmente ganadera para construir canchas deportivas y
facilidades que apoyen esta actividad.

Se construira un complejo deportivo que incluya canchas de béisbol, futbol, flag
futbol, basquetbol, y areas recreativas con acceso a bafio y vestidores; un anfiteatro
y un &rea de eventos/reuniones y restaurante. Adicional se considera zonas de
estacionamiento vehicular, una de ellas con una gasolinera y una tienda de
conveniencia, asi como una pequefia zona comercial para venta de refrescos y
otros. También se consideran areas verdes que integren la zona deportiva con su
entorno.

El sitio del proyecto esta sobre la finca 427292 con codigo de ubicacion 8716 y
propiedad de Rancho K, S.A., ubicada en el corregimiento de Pacora, distrito de
Panama, provincia de Panama. La finca tiene una superficie libre de 37 ha 3283 m2
68 dmz. El poligono del proyecto a desarrollar serd de 254,842 m2 o 25.48 Ha. El
resto de la finca se mantendra como area verde, sin estructuras, solo para visitacion
de las personas.

La prospeccion arqueoldgica forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en
la cual se evalu6 la potencialidad histérica cultural en aplicacion del Criterio Cinco
(5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del
2009,modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 del 5 de agosto del 2011, en la
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cual se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus
términos de referencia con dichos estudios, tales, ajustados a las normativas legales
que rigen la cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Historico: Ley
14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003.

Durante la prospeccion de este proyecto no se detectaron hallazgos
arqueoldgicos en el area en donde se va a desarrollar el proyecto. Dado que se
deben mantener las garantias de no afectaciébn a los sitios arqueoldgicos
recomiendo que un antropélogo o arquedlogo debidamente registrado efectie una
Charla sobre Concientizacién al Patrimonio Historico previo al inicio de la obra. Esta

medida debe ser considerada dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Esta propuesta la sugiero a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural para su
consideracion en caso que asi lo considere esta entidad. Cabe agregar, que las
medidas para la proteccién y conservacion del Patrimonio cultural son reguladas por
la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 del 2003, en la cual
se deben conceder todas las garantias para el cuidado del patrimonio historico—

cultural.

Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueologica tanto al

Ministerio de Ambiente, como a la Direccidn Nacional de Patrimonio cultural.

Objetivos Generales
e Realizar la prospeccién arqueoldgica inicial y reconocimiento de los
recursos culturales (prospeccion superficial y sub/superficial) en la
zona de Impacto Directo del Proyecto denominado RANCHO K.
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Esta ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de
Panama

e Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo
establece el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto del 2009 y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada parcialmente por la Ley N° 58 del 2003.

e Recomendar las respectivas medidas de mitigacion para la
proteccion y salvaguarda del Patrimonio Historico Cultural, el cual

es protegido por la Nacion de acuerdo a las leyes aqui descritas.

Objetivos especificos:
e Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueoldgicos

y etnohistoricos del area geografica en la que se ubica dicho proyecto.

e Determinar la potencialidad arqueolégica o no, de posibles zonas de
ocupacién de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo

gue se conoce como el area cultural Gran Darién.

e Evaluar el nivel de impacto de este proyecto sobre los yacimientos
arqueoldgicos, asi como proponer las respectivas recomendaciones en
calidad de medidas de mitigacion, las cuales deberan ser tomadas en

cuenta para la viabilidad de la obra.

Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueoldgicos,
los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.
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El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Republica de Panaméa
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direcciéon Nacional del Patrimonio
Historico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental

2. Antecedentes histéricos y Arqueoldgicos
Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién.
El Gran Darién como lo denominan conocidos arqueologos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoldgico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos

ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribucion geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia
distribucion geografica y se le encuentra, tal como se sefialé en Panama Viejo y

Playa Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio
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Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos
correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras bajas
de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se
registra en la Costa Arriba de Colon: Estos datos apuntan a sugerir de un area de
interaccion vasta, que comprende las tierras bajas orientales de Panama hasta el

Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no s6lo han sido
limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueologia panamefa para poder consolidar un enfoque
mas holistico que permita establecer una aproximacion etnohistorica para el
entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueoldgicas y los datos etnohistéricos, pero sin los respectivos argumentos
tedricos antropoldgicos, aun mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Linguistica pudiesen aportar sobre el estudio

del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como Bahia de Panama 'y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba
de Coldn y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell
1962; MacGimsey 1964; Drolet.
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La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con algunas de la region central
y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se caracteriza por sus modelados

zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de pintura (Biese, 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracion mas que el engobe,
de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccion en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, result6 mucho mas variada.
En general, se observé cerdmica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre
engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de
la Regién Central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de
animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas Ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (IRBW- de Biese), ceramica con decoracion incisa
y excisa, que carece de modelado y ceramica bicroma en zonas, con decoracién
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Cronicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nufiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.
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Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicion de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideoldgicos, las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropologico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores.! No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistérico adecuado: errores de traduccién, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica y la ausencia material etnohistorico para investigar. Existe
ademas una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistorica, tal como
lo plantea James Howe en una publicacion titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista
Panamefia de Antropologia en 1977. (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante

las primeras décadas de la llegada de los espafioles (inicio del periodo de Contacto).

! Gladys de Brizuela sostiene que en *“algunos historiadores, la informacion referente a las
sociedades indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente
obligado de acontecimientos posteriores; muchas veces explicando la resistencia indigena a los
hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y
venta de indios, por falta de recursos alimenticios 0 su extincién debida a los abortos de las indias,
negandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participacion en el desarrollo
econoémico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si
bien puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, creo que esto es una
consecuencia ante la ausencia de trabajos etnohistoricos.
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La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVII 'y XVIII por los grupos que avanza-ron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este
territorio itsmefio por lo cual comparten nuestro pasado histérico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
historicos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacion de los espacios
y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion historica y social entre
alguna seccion de la poblacion “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o biolégicamente. La literatura antropoldgica estéa repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o aun de la propia afiliacion” (Cooke,

Comunicacion Personal).

Antropdlogos y arqueodlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropdlogo
Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacién histérica con otros modos
de vida que representan la dinamica del “modo de produccion tribal” en la “formacion
econdémico- social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades tribales, permiten
entender que las etnias en ese estadio de desarrollo, no solo representan una
afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacion
para la produccion constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que

explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes
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naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econémico y social para su

reproduccion” (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistérica, aun queda mucho por dilucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo para que actuales disciplinas de la
antropologia fisica Genética, linguistica, y arqueologia sean complementarias para
un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz del estricto
marco tedrico antropolégico.

3. Planteamiento Metodol6gico de la prospeccion:

Se implementaron dos fases:

1. Documentacion histérica antropolégica y arqueoldgica: en relacion con
Darién o al Gran Darién y la cultural material hispanica. Estas fuentes
enriquecerian tedricamente el estudio de los datos arqueoldgicos investigados

paras futuros proyectos.

2. Trabajo de campo: Se implementaron estrategias de prospeccion superficial y
sub-superficial. Equipo de trabajo: coas, palustres, 1 GPS, registro satelital en
UTM WGS 84, camara digital, piqueta de mano (sondeos), libretas de campo.

3. Equipo y herramientas: 1 pala coa, 1 GPS, 2 palustres, 1 camara digital, 2

piquetas, escala, envoltorios, libretas de campo, grabadoras de voz.
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4. Resultados de la prospeccion arqueoldgica

El area de Impacto Directo del poligono del proyecto ocupa una superficie de 25.48
has; el area prospectada presenta un relieve topogréafico plano, con algunas muy
leves elevaciones. Esta colinda con otros lotes de terreno en igual condicién. Se
observaron quebradas y tramos de afluentes de rio dentro el poligono del proyecto.
Aunado a esto, se describen huellas de actividades domésticas de siembra y
transito; derivado de actividades antropogénicas; asi como también malezas,
herbazales y gramineas. El suelo presento algunos tramos semi anegados, y otros
pedregosos. La coloracion del suelo desde el Horizonte A; Ocm-15cm tiene
coloraciéon 2.5 YR 5/ 4,y 16cm-40cm 2.5YR 4/4.; 5YR 4/6 Nivel estéril de suelo 50
cms. No hubo hallazgos culturales

-

Fotos N°1, N°2, N°3, N°4 Poligono prospectado con pruebas de sondeo.
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Fotos N°10, N°11, N°12, N°13 Tramos del poligono del proyecto muestreado con sondeos
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Fotos N214, N°15, N°16, N°17, N°18, N°19 Tramos del poligono del proyecto muestreado con Sondeos
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A continuacion las coordenadas satelitales tomadas durante la prospeccion fueron

las siguientes:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0686841 /1011717 u2 Obs. Sup.
0686911 /1011758 UK] Obs. Sup.
0686908 / 1011862 us Sondeos
0686940 / 1011860 U6 Sondeos
0687053 /1011873 U9 Sondeos
0687117 /1011957 ui2 Sondeos
0687226 / 1011982 uU13 Obs. Sup.
0687427 /1012112 uls Obs. Sup.
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0687487 /1012168 Rio 17 Obs. Sup.
0687490 / 1012066 uils Sondeos
0686799 /1011780 u20 Sondeos
0686755 /1011899 u21 Obs. Sup.
0686819 / 1011977 u22 Obs. Sup.
0686890 / 1012013 Rio 23 Obs. Sup.
0687001 / 1011988 QBD 25 Obs-. Sup.
0686702 / 1011876 U226 Sondeos
0686614 / 1011916 QBD27 Obs. Sup.
0686533 /1011917 u28 Sondeos
0686515/ 1011968 U30 Sondeos
0686476 / 1011909 465 Sondeos
0686502 / 1011835 uU30 Obs. Sup.
0686714 /1011767 U35 Obs. Sup.
0686729 /1011723 u37 Sondeos
0686620/ 1011714 U39 Obs. Sup.
0686577 /1011719 U4l Obs. Sup.
0686643 / 1011667 u42 Sondeos
0686575 /1011285 u44 Sondeos
0686482 / 1011309 u46 Sondeos
0686309 / 1011459 u49 Obs. Sup.
0686412 /1011462 Us1 Sondeos
0686426 / 1011533 U52 Obs. Sup.
0686470 / 1011507 U53 Obs. Sup.
0686555 /1011450 Us5 Sondeos

Nota: Se efectuaron en total mas de 65 sondeos. Obs. Sup: Tramos prospectados

superficialmente.

17

Péagina 300



5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion de este proyecto no se detectaron hallazgos
arqueologicos en el area en donde se va a desarrollar el proyecto. Dado que se
deben mantener las garantias de no afectaciébn a los sitios arqueoldgicos
recomiendo que un antropologo o arquedélogo debidamente registrado efectie una
Charla sobre Concientizacion al Patrimonio Historico previo al inicio de la obra. Esta

medida debe ser considerada dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Esta propuesta la sugiero a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural para su
consideracion en caso que asi lo considere esta entidad. Cabe agregar, que las
medidas para la proteccién y conservacion del Patrimonio cultural son reguladas por
la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 del 2003, en la cual
se deben conceder todas las garantias para el cuidado del patrimonio historico—

cultural.

Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se deber& entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al

Ministerio de Ambiente, como a la Direccidn Nacional de Patrimonio cultural.
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ANEXO
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Vistas satelitales de prospeccion arqueolégica del proyecto RANCHO K
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QBD 25 U2 19
1009
= SUE:

0
QBD 27

Mapa sin nombre ; ¥ Leyenda
& Tramo 1
g U

Escribe una descripcion para tu mapa.
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PLANO DEL POLIGONO PROSPECTADO

Nota: La linea azul sefiala el eje prospectivo mediante pozos de prueba y
exploracion arqueoldgica.
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