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Medidas de Prevencion y Mitigacién

Para prevenir impactos fuera del drea del proyecto por acciones de la preparacion del terreno, asi

como la generacién de desechos sélidos y liquidos, se deberdn Ilevar a cabo las siguientes

medidas dé carécter obligatorio:
1. El despeje se restringiri a la superficie establecida en el plan de trabajo y al limite donde

10.

quedard ubicada la planta y los componentes de la planta termoeléctrica.

No se permitird el acumulamiento del suelo despalmado fuera del 4rea establecida en los
puntos anteriores.

La capa vegetal del 4rea afectada debera colocarse en un sitio aparte del resto del suelo
despalmado, con el fin de usarla posteriormente en los sitios que vayan a quedar como
dreas verdes y donde se pretenda realizar la reforestacién.

Se deberi colocar una letrina portétil o una letrina con tanque séptico para los
trabajadores; los desechos sanitarios deberdn ser trasladados a los sitios donde lo indique
1a autoridad local.

Los residuos sélidos de tipo doméstico deberdn depositarse en contenedores metilicos de
200 L con tapa de cierre. Los contenedores deberdn indicar su contenido, y su destino
final serd un relleno sanitario aprobado por la autoridad local.

Los residuos liquidos provenientes del mantenimiento de maquinara y equipo (aceites y
lubricantes), deberdn depositarse en contenedores metdlicos de 200 L. El confinamiento,
manejo ¥ traslado de estos residuos y disposiciéa final se deberén presentar en el plan de
trabajo preparado separadamente de este estudio.

Los recipientes de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y todo tipo de
sustancias inflamables, los cuales son considerados como peligrosos, deberdn ser
manejados de acuerdo con normas panameiias prevalentes o de acuerdo con el plan de
trabajo.

El contratista deberd aplicar un programa de limpieza permanente en toda el drea del
proyecto.

El almacenamiento de combustible durante la etapa de construccién se ubicaré en dreas
de contencién para prevenir derrames.

El contractista deberd reportar y corregir algunos derrames accidentales.
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Aguas Superficiales
Fl sitio donde se ubicari la planta termoeléctrica est cerca de las fuentes de las aguas
superficiales conocidas como Quebrada El Bongo, Quebrada Naranjal, Rio Congo, que

pertenecen a la cuenca del Rio Caimito.

El drenaje superficial observado en €] drea del proyecto, como presentado en el capitulo 5.1.4
se indica la presencia de una quebrada principal sin nombre (que fluye del NO hacia SE), con
poco caudal, que desemboca en €l Rio Caimito, a unos 500 metros aguas abajo, desde el punto

donde ésta quebrada sale del drea del proyecto.

Ademis se comprobd la presencia de 4 pequefias quebradas intermitentes, que nacen en la
parte mis elevadas cercanas a la carretera que va hacia el poblado El Arado y que limita con el

area del proyecto por el Sector Oeste.

Medidas de Prevencién y Mitigacion )
Con el fin de evitar la alteracion a la calidad del agua superficial y a su hidrodindmica, se

deberin aplicar las siguientes medidas de cardcter obligatorio:

1. Para evitar sitios de anegafniento de agua en el sitio de la planta, se deberan realizar las
obras de drenaje necesarias para dar cauce a las aguas de escorrentia producto de la lluvia.

2. Para evitar la contaminacion de aguas superficiales, no se dispondri de ningtn tipo de
residuo liquido o sélido a cielo abierto.

3. Toda la maquinaria y equipo que se utilice durante esta etapa, debera estar en buenas
condiciones mecinicas para evitar fugas de lubricantes y combustibles.

4. Se evitard hacer reparaciones en el sitio y el suministro de combustible cerca de la pequefia
quebrada abandonada.

5. No se permitir4 el uso de aguas superficiales de Ia zona para los trabajos de compactacion y

humectacion de las maniobras.

Aguas Subterrineas
Uno de los impactos inmediatos que se causara por la construccién de la planta termoeléctrica,

serd la disminucién de la superficie de captacién del acuffero de la zona, pudiendo afectar el

uso que los habitantes le dan a este recurso.
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También existe la posibilidad de que durante los trabajos que se realicen en el drea,
accidentalmente se derramen liguidos como gasolina, diesel, aceites, lubricantes, etc., que en
un momento dado pudieran contaminar y por lo tanto alterar la calidad del acuifero mis
superficial. Considerando que los tipos de residuos liquidos mencionados son dificiles de
separar del agua, el impacto se evalué como adverso con una posible duracién de efecto
prolongado, ya que los residuos quedarin en el sitio por més tiempo que la actividad que los
generd. Sin embargo la magnitud de los efectos de este impacto se evalu6 como puatual, y
serin minimizados por las medidas de mitigacién descritas abajo, porque s6lo afectars el 4rea
dondes e rellend y compact6 el suelo y donde se haya derramado algtin tipo de residuo liquido;
ademés, es poco probable que los contaminantes lleguen a los acuiferos supetficiales, debido a
que las pocas cantidades de residuos generados podn‘ag ser degradados por la fauna edifica.

Este impacto se evalué como no significativo debido a los siguientes criterios:

e Bajos volimenes de residuos liquidos que se podrian derramar accidentalmente en un

momento dado,
e Los sitios posiblemente contaminados estarian muy localizados, serian visibles y con altas

posibilidades de realizar un programa de limpieza,

e La superficie afectada de captacién es minima en comparacién con el rea de estudio.

Medidas de Prevencién y Mitigacion
Con el fin de evitar la alteracién a la calidad del agua superficial y a su hidrodindmica, se

deberin aplicar las siguientes medidas de carécter obligatorio:

1. Toda la maquinaria y equipo que se utilice para este proyecto debera estar en buenas
condiciones mecinicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles.

2. Se evitarin reparaciones en el sitio y el suministro de combustible serd ubicado en un muro
de contenedores.

3. El manejo y disposicién de los residuos serdn de acuerdo con practicas para prevenir
impactos ambientales.

4. Se instalarin cercas de sedimentos para controlar la descarga del escurrimento.
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Vegetacién
Para llevar a cabo la construccién de la planta termoeléctrica, serd necesaria 1a remocién de toda

la vegetacién en el 4rea de la planta y sus componentes. Sin embargo, el pequefio bosque en la

parte sur del sitio serd protegido.

La remocién de la vegetaci6n para este proyecto representa un impacto no significativo porque el
terreno se constituye de varias parcelas de propiedad privada dedicadas a la ganaderia extensiva,

donde se encuentran pastos no mejorados, y drboles secundarios dispersos de varias especies.

El efecto del impacto se evalu6 como temporal, debido a que en la mayor parte del drea afectada

se permitird el crecimiento de algunas especies de plantas nativas del 4rea.

Cabe mencionar que al término de la etapa de construccién se pretende reforestar los lados del

perimetro de la planta, que son sitios que no ponen en riesgo ¢l funcionamiento de ia planta.

Medidas de Prevencién y Mitigacion

1.- No se permitird desmonte fuera de los limites del terreno donde se construird la planta y
facilidades asociadas. ]

2. ‘Estarid estrictamente prohibido utilizar fuego o productos quimicos para el desmonte.

Para evitar procesos de erosion hidrica y eélica, los trabajos de desmonte y despalme se
deberin de realizar con el fin de evitar el acarreo de material que pudiera contaminar los cur
epos de agua cercanos al sitio del proyecto.

4. Previo al inicio de las obras y para evitar su afectacién durante acciones diferentes del
proyecto, el contratista deber preparar un programa de rescate y/o proteccién de las especies
de 4rboles que se encuentren fuera de la zona de construccién y en el pequeiio bosque.

5. Se deber4n colocar sefialamientos preventivos, informativos y restrictivos en toda la zona del
trabajo, para evitar accidentes a los pobladores del érea.

6. Al témino dela etapa de construccidn, deberi realizarse una reforestacién en toda la
periferias de la planta, 1a cual tendr dos objetivos: como barrera contra ruido y para

disminuir el impacto visual.
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mis alta es el edificio para el bloque de potencia ¢l cual es aproximadamente 13 m. Dado que
la chimenea propuesta serd de 32 m o cerca de 2,5 veces miés alta que el edificio para el bloque

de potencia, los efectos de recaida de flujos no fueron incluidos en la modelacion.

Resultados de Modelos de Aire

Los impactos méximos predecidos por el proyecto propuesto estidn resumidos en la Tabla 74.
Estos resultados muestran que el maximo impacto a la calidad de aire en este proyecto cumpliri
con las AAOS de Panami y con las gufas del Banco Mundial, con un margen de dos veces

debajo de los limites anual.

Medidas de Prevencién y Mitigacion
EI impacto potencial principal de la planta de generacion de energia es la emisién de

contaminantes al ajre producto de la combustion de combustible. Los resultados del modelo de
dispersion muestran que el funcionamiento de los motores producird emisiones que cumplen
con las Guia Banco Mundial. El cumplimiento con las normas se logré incorporando

elementos de diseiio especificos, entre los cuales se incluyen los siguientes:

s La adquisicién de los motores de un modelo moderno, disefiadas para operar bajo

condiciones que minimizan las emisiones de contaminantes.

¢ La altura de la chimenea fue ajustada, como resultado de corridas preliminares del modelo,

para satisfacer los requerimientos de las regulaciones panamefia.

e La localizacion del proyecto en un area rural, donde las concentraciones de contaminantes

en el aire son minimas.

El cumplimiento de las normas se verificard a través de la implementacion de un programe de
monitoreo de las emisiones al aire anualmente para los pardmetros de 6xidos de nitrégeno

(NO,p monoxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO,) y particulas (PM), con conformidad

con las reglas Panamena.
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Ruido

Antecedentes

Los ruidos que resultan de las actividades humanas pueden impactar la salud y bienestar tanto
de los trabajadores como del piiblico en general. El nivel de impacto esté relacionado con la
magnitud del ruido, al que se refiere como el nivel de presién del 30nido (SPL) con unidades de
decibeles (dB). Los decibeles son calculados como la funcién logaritmica del SPL en el aire a

una referencia de presion efectiva, que se considera como el umbral auditivo, o:

SPL = 20 log 10 (Pe/Po)
donde: Pe = presion efectiva medida de la onda sénica en micropascales (uPa) y

Po = presion efectiva de referencia de 20 pPa.

Para explicar el efecto de cémo el oido humano percibe la presién sénica, €l nivel de presion
sénica es ajustado para frecuencia. Nos referimos a esto como un ajuste A (dBA), que ajusta
medidas para la reaccién aproximada del oido humano a SPLs de baja frecuencia [v.g., por
debajo de 1.000 hertz (Hz) y SPLs de alta frecuencia (v.g., por encima de 1.000 Hz)]. Esta
seccién confronta los impactos potenciales de ruidos de la operacién presente en la Instalacién

de IGC/ERI planta termoeléctrica.

Regulaciones y Criterios

EI Banco Mundial ha desarrollado pautas relacionadas con los niveles de ruido promedios por
hora que estén disefiados para proteger el bienestar piiblico. Las pautas estdn delineadas entre
receptores residenciales, institucionales, y educacionales y receptores industriales y
comerciales. Los valores de dBA miximos permitidos, L, (por hora) diurnos (0700-2200) y

nocturnos (2200-0700) son suministrados en la tabla mis abajo:

Receptor Hora L., Méximo Permitido
(por hora)
(dBA)
Residencial, Institucional, 7 a.m. — 10 p.m. 55
. Educacional 10 p.m. — 7 a.m. 45
Industrial; Comercial 7 am. — 10 p.m. 70
10p.m. — 7 am. 70

9833983C (12/15/98) > 7-21 -
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El nivel equivalente de la presién del sonido para el periodo de medicién (Leq) s calculado

usando la siguiente formula:

i 1064/

Leq Promedio SPL. =10 log &——«—

N
donde: Leq  =equivalente al nivel de presién del sonido {dBA)
SPL; = niveles individuales de la presion del sonido (dBA) en la compilacion
de datos
N = numero de observaciones para el periodo de medicién

Procedimientos para Medidas de Ruido
Una serie de seis medidas para detectar ruido fue llevada a cabo alrededor de la instalacién

durante operaciones diurnas. E! equipo usado para detectar los niveles de ruido operaba en un
modo de reaccién bajo para obtener niveles de presién sénica precisos, integrados, ajustados.
Todas las medidas fueron tomadas externamente y un parabrisas fue usado para aliviar errores
posibles en las medidas debido a los efectos del viento a través del frente del micréfono. El
micréfono fue colocado para obtener una reaccion de incidencia frontal como lo especifica el
Instituto Americano Nacional de Estindares (ANSI). EI contador de nivel de sonido y el
analizador de banda de octava fueron calibrados inmediatamente ahtes de, e inmediatamente
después del periodo de recoleccion de muestras para suministrar un chequeo de control de
calidad de la operaci6n del contador de nivel de sonido durante la deteccién. Datos integrados

de SPL fueron recolectados en cada sitio, consistiendo de los siguientes parametros:

El nivel de presién sénica promediado durante el periodo de medidas; este parametro es
el nivel continuo de presion sénica que tendria la misma energia acistica total que el
ruido real flucttando durante el mismo periodo de tiempo;

Max . El nivel méximo de presi6n sénica para el periodo de recoleccion de muestras; y

Min  EI nivel minimo de presion sonica para el periodo de recoleccion de muestras.

La inspeccidn fue conducida usando un medidor de nivel de sonido montado en un tripode a
una altura de 1,2 m (4 pies) sobre nivel. La velocidad y temperatura del viento local fueron

estimadas durante el periodo de deteccién. Notas detalladas en el campo fueron registradas por
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el operador durante la inspeccién e incluyeron los parametros locales meteoroldgicos y fuéntes

més importantes de ruido durante la detecci6n.

La encuesta del anilisis de ruidos de la instalacién IGC/ERI planta termoeléctrica para evaluar
los niveles existentes de ruido en el perfmetro de la propiedad fue conducida en noviembre 10 y
11 de 1998. Datos SPL fueron recolectados en seis lugares diferentes durante 15 minutos en
cada sitio, usando técnicas de medidas ASTM. El equipo usado durante la encuesta para

registrar sonidos incluyd:

1. Equipo para Registrar Ruidos Continuos
a. Registro de Precision para Integrar Niveles de Sonido Bruel & Kjaer
(B&K) Tipo 2230

b. Filtro de Banda de Octava B&K Tipo1625
c. Preamplicador de Micréfono B&K Tipo 2639
d. Micréfono Condensador Prepolarizado B&K Tipo 4155
e. Parabrisas, tripode, y varios cables
2. Unidad de Calibracién para el Registro de Niveles de Ruido
a. Calibrador para Nivel de Sonidos B&K Tipo 4230, 94 dB @ 1.000 Hz.

Los seis sitios de deteccién (Figura 4-2) seran seleccionados para determinar los niveles de
ruido en los linderos de la propiedad y para identificar los receptores en la vecindad que
pudieran tener las fuentes con impactos posibles mayores. Los sitios de deteccion estaban en

los siguientes lugares:

. Sitio 1: Al sureste de la propuesta planta, aproximamente da 40 m al sur de la cerca de
la subestacién de ETASA '
Sitio 2: Aproximadamente 40 m el sur de la esquina suroeste de la cerca de la

subestacion

Sitio 3: Aproximadamente 30 m al oeste de la esquina noroeste de la cerca de la
subestacion '

Sitio 4: En la esquina sureste de la interseccion de la carretera 88 y la carretera de
asfalto que conduce a la subestacién

‘Sitio 5: La esquina noroeste de la carretera 88 y la interseccién de la carretera de

asfalto (aproximadamente 90 m del restaurante)

$833983C (12/15/98) - 723 .
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Sitio 6: Al oeste de la carretera 88 debajo del lugar donde las lineas de transmisién

cruzan la carretera

El 4rea de los alrededores (dentro de 1.5 km) es considerada rural con usos agricolas,
comerciales e industriales de Ia latierra; existen pocos receptores residenciales, institucionales,
o educacionales en el drea. La deteccion del sonido se llevé a cabo durante el dia (0700 a 2200

horas).

Resultados del Andlisis de Impactos
Se tomaron medidas SPL del ambiente durante las operaciones diurnas por un minimo de 15

minutos consecutivos en cada uno de los seis sitios. El L, (promedio del nivel de presién

sénica equivalente al periodo de muestras) asi como las méximas y minimas medidas SPL para

cada sitio de control, fueron registradas y exhibidas in la Tabla 4-155

Los resultados del modelo producido por computadora relacionados con la propagacion sénica
predice impactos de niveles de ruido en los receptores comercial/industrial de 55 dBA in el sitio
2, 65 dBA en el sitio 3, 57 dBA in el sitio 4, 59 dBA in el sitio 5, y 59 dBA en el sitio 6.
Todos estos receptores cumplen con las normas de 70 dBA del Banco Mundial para receptores

industriales/comerciales.

Mientras que los nivelas calculados por el modelo de computadora relacionados con la
propagacién de ruido son inherentemente conservadores, el impacto de 55 dBA estimado en el
receptor residencial més cercano, sito 1, cumple con la norma diurna de 55 dBA del Banco

Mundial para receptores residenciales. Deberia notarse que este impacto pronosticado excede

la norma nocturna de 45 dBA. Lo mis probable es que este impacto sea mitigado por la espesa

vegetacién y monte bajo denso en el irea alrededor del sitio. Ademds, la topografia adyacente
(colinas cubiertas con vegetacién densa) a la instalacién propuesta adicionalmente atenuara el
ruido generado por la instalacién en los receptores potenciales al sur y al oeste. Sin embargo,

para asegurar el cumplimento de Jas Normas del Banco Mundial, se conducird un programa de
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control de ruido de construccion posterior (como se haya construido) y los resultados serin
usados para determinar, si es necesario, la tecnologia de control del tipo y nivel de ruido

requerida para mitigar cualquier impacto y lograr el cumplimento de las normas.

Medidas de Prevencion y Mitigacion
El segundo impacto potencial principal de la planta de generacién de energia es la emisién de

ruido. Los resultados del modelo de ruido muestran que el funcionamiento de los motorés

produciri emisiones de ruido que cumplen con las Guia de el Banco Mundial.

Se espera que la emisién de ruido al medio ambiente no sea significativo. Sin embargo si el

nivel de ruido exceda los estindares se deberdn tomar las medidas necesarias como tomando un

-programa de monitoreo durante la operacion de la planta o tomar instalar bardas, muros, u otra

forma de atenuacion.

Se espera.que los impactos de ruido no sean significativos. A los trabajadores gue estén
expuestos. al ruido de los motores, u otra maquinaria pesada, se les proporcionard protectores

de ofdos:adecuados al nivel de ruido y a los periodos de exposicion.
Los siguientes criterios proporcionan una guia adicional:

1. Cuando los niveles des sonido excedan los niveles de seguridad, deberé proporcionarse

proteccién contra los efectos de la exposicion al ruido.

2. Cuando los empleados se expongan a niveles de sonido que excedan los niveles de
seguridad, deberan utilizarse controle administrativos o de ingenierfa factibles. Si tales
controles no logran reducir los niveles de ruido a estindares de seguridaﬁ, deberi
proporcionarse y utilizarse €l equipo de protecién personal para reducir reducirlos hasta

alcanzar dicho estindares.

3. Si las variaciones en los niveles de ruido peligroso alcanzan como méximo intervalos de un

segundo o0 menos, se considerard al ruido como continuo.
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4. En todos los casos donde el ruido exceda los niveles de seguridad, se deberd instalar un
programa continuo y efectivo de proteccion de la audicion.
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Tabla 7-1. Caracteristicas Mds Importantes del Modelo ISCST3

Caracteristicas del Modelo ISCST3

e  Sistemas coordinados polares of Cartesianos para localizaciones de receptor

e Rural o una de tres opciones urbanas que afectan el exponente de perfiles de velocidad del viento, tasas de
dispersién, y cdlculos de mezcla en alturas

e Elevacién de la pluma debido ai momentum y flotacién como funcién de distancia viento abajo para
emisiones de ohi_menea (Briggs, 1969, 1971, 1972, y 1975; Bowers, et al,, 1979)

s  Procedimientos sugeridos por Huber y Snyder (1976); Huber (1977); y Schulman y Scire (1980) para
evaluar los efectos de estelas en edificios

¢ Procedimientos sugeridos por Briggs (1974) para evaluar dispersién hacia abajo desde la cumbre de la
chimenea

e  Separacion de fuentes de emisién miltiple

¢ Consideracion de los efectos de asentamiento gravitacional y depésitos secos de concentraciones de
particulas ambientales

. Capacidad de simular punto, linea, volumen, rea, y fuentes de fosos abiertos

e Capacidad de calcular dei:ésitos secos y mojados, incluyendo depuracién de precipitacién gaseosa y de
particulas para dep6sitos mojados

e  Variacién de la velocidad del viento con altura (ley exponente de velocidad-perfil del viento
e Estimados de concentracién para promedios de 1 hora a anuales

e Procedimientos de ajuste de terreno para terrenos elevados incluyendo un algoritmo de truncacién de
terreno para ISCST3; un algoritmo incluido para predecir concentraciones en un terreno complejo

e Consideracion de decaimiento exponencial de contaminantes dependientes de tiempo
e Elmétodo de Pasquill (1976) para explicar la dispersién inducida por flotacién

e  Una opcién regulatoria de falta para fijar varias opciones del modelo y valores de parédmetros
recomendados por EPA (véase texto para opciones regulatorias usadas)

e Velocidades de viento menores de 1 m/s son estd blecidas a 1 m/s.

Nota: ISCST3 = Industrial Source Complex Short-Term (Corto Plazo Complejo de Fuente Industrial)
Fuente: EPA, 1997b.
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- Namero de unidades a
Temperatura Ambiente de 35 °C
o Parimetro 1 . 6
_ Horas de Operacion 8.760 8.760
3 Particulas (g/s) = PM(mmes) x 1 g/1.000 mg x {[20,9 x (1 - Humedad(%)/100)] - O:égeno(%)} x Flujo de Volumen (m’/s)
/[59]
B Norma del Banco Mundial, mg/Nm®, seca a 15% O; %
L] Emisitn del Proyect, mg/Nm’, seca 2 15% Oy 75
Humedad (%) 86
— Oxigenc (% Vol) 116
Fhujo de Volumen (m’5) : 58,5
<) Temperatura (°C) 330
Tasa de Emisién (g/s)- suministrada 29 174
— (toneladas/aiio} 91,5 548,7
¢
Di6xidos de Azufre (g/s) = SO, (mg/Nms) x 1 g/1.000 mg x {[20,9 x (1 - Humedad(%)100)] - Oxigeno(%)} x Flujo de Volumen (m’/s)
% /1591 _
— Notma del Banco Mundial, mg/Nm’, seca 2000
_ Emisién del Proyectd, mg/Nm’, seca a 15% O; 1170
ﬁ mg/Nma, seca 1.628
Humedad (%) 8,6
Oxigeno (% Vol) 11,6
- Flujo de Vohimen (m’/s) 585
Temperatura (°C) 330
- Tasa de Emisién (g/s)- suministrada 384 2304
{toneladas/aric) : 1.211 7.266
ey
Norma del Banco Mundial, toneladas/dia/MW 02
| Emisién del Proyects, toneladas/dias/ MW 02
Oxidos de Nitrégeno (g/s) = NOx (mg/Nm®) x 1 g/1.000 mg x {[20,9 x (1 - Humedad(%)/100)} - Oxigeno(%}} x Flujo de Volumen (m’/s)
= /159]
- [‘ Nomna del Banco Mundial, mg/Nm’, seca 2300
| Emisitn del Proyects, mg/Nm”®, secaa15% O, - 2300
Humedad (%) 86
a Oxigeno (% Vol)’ 11,6
n Flujo de Volumen (ms) 58,5
Temperatura "C) 330
Tasa de Emisi6n (g/5)- suministrada 75,9 4554
_ [ (toneladas/aiio) 2459 14.756
[ Fuente: Wartsila, 1998; ERI Services, Inc., 1998.
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Tabla 7-3. Emisiones Tipicas de Gas de Humero para el Proyecto Propuesto
Wartsila con 18V46C a 514 rpm (velocidad constante)}

Niimero de unidades a
Temperatura Ambiente de 35 °C
Pardmetro 1 : 6
Rendimento de la Unidad
Produccisn de Potencia, eje (Peje}(MW), bruta 175 105
Tasa neta de Calor (kJ/kWh, LHV) 8.892
Absorcién de Calor (MJ/hr, LHV) 155.611
Descipcién y Uso del Combustible
Valor de calentamjento del combustible, minimo(MJ/kg, LHV) 404
Contenido de azufre (pordentc), miximo 2
Uso del combustible (kg/hr) = Absorcién de calor (MJ/hr) / Contenido de calor en el combustible, MJ/kg (LHV)
Uso del combustible (kg/hz)- caleulado 3.852 23.111
(litros/hr) 273 1.636
Flujo de Escape ;
Flujo (Nm®/s) 26,1
(kg/s) 339
Temperatura (°C) 330
Humedad (% Vol.) 86
Oxigeno (% Vol) . 11,6
Peso Molecular 287
Datos de Chimeneas
Altura de la Chimeneas (m) : 32 32
Diametro (m)- efectivo (en grupo) 1,408 345

Condiciones de Flujo de Escape

Flujo de Escape (m’/s) = [(Flujo de Masa (kg/s} x 848 m-kg/K x (Temp. (°C)+ 273°C)] / [Peso Molecnlar weight x 10330 kg/mzl

Flujo de Masa (kg/s) 338
Temperatura (°C) - 330
Peso Molecular 28,7
Flujo de Volumen (m’/s)- calculado 585
(Nm®s)- calculado 25

- suministrado 265

Condiciones de Flujo de Chimenea
Velocidad {mv/sec) = Flujo de Volumen (m3/s) / [((diametro (m})2 /4) x 3,14159]

Flujo de Volumen (m/s) 585 351
Didmetro (m) 2 1,408 345
Velocidad (m/sec)- calculado 375 375
Nota: Constante Universal de Gas = 848 m-kg/K
Presi6n atmosféric = 10.330 kg/m®

Fuente: Wartsila, 1998; ERI Services, Inc., 1998.
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{ab7-4.xis
12/15/98
Tabla 7-4. Impactos Miximos de Contaminantes Predicidos para la Planta Termoeléctrica IGC/ERI Propuesta (96 MW}
Niveles de Emisién de Contaminanats (1) Concentracion Méxima Predecida 1998 Estandares
Sets Motores Diesel Normas del Ambientes
Ticropo Banco Mundial de Panamd
Contaminante . (&/s) {tonciadas/afio) Promedio Valor Impactos {(pg/m*) (ug/m’) (pg/m*)
Perticulas 17.4 548,7 Aanual Maximo 04 50 90
(PM10) 24-Horas Miximo 49 NA 360
98th Porciento 28 150 NA
Particulas 174 5487 Annual Miximo © 04 80 90
(TSP, assumed equal PM10) 24-Horas Miximo 4,9 NA 360
98th Porciento 28 300 NA
Ditxidos de Azufre 230,4 7.266 Annual Miximo 58 80 120
24-Horas Miximo 65 NA 400
98th Porciento 38 150 NA
Disxidos de Nitrégeno 4554 14361 Annual Miéximo 8,5 100 100
24-Horas Miximo 97 NA NA
+ 98th Porciento 56 150 NA

Nota: Concentraciones calculadas con el modelo ISCST3 de USEPA usado datos meteorologicos por hors de Balboa durante cinco afios.
En terrenos complejos, el modelo RTDM fue usado con el modelo ISCST mode} para predecir concentraciones de promedios de 24 horas.

(1) Lasasas miximas de emisién y condiciones de salida de gas por motor (el proyecto cousiste de 6 motores)

Emisidnes
- gfs Unidades Proyecto Banco Mundial
Particulas 29 mg/Nm3 (2) 78 75
Bidxidos de Azufre (b) 384 mg/Nm3 (c) 1628 2.000
sonne/day/MW 0.2 E 02
Biéxidos de Nitrégeno 759 mg/Nm3 (a) 2.300 ; 2.300

{(a) Cormecidas con base ea condiciones secas con volumen de oxigeno del 15%.
(b) Basado en un contenido miximo de axufie de un 2 porciento.
(c) Correcidas con base en condicianes secas.

Temperatura del exhausto = 330 oC; velocidad del exhausto = 37,0 ny/s; dtimetro = 3,45 m poc 6 anidades

\
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CAPITULO 8

8.0 CONCLUSIONES
Al concluir el anilisis del estudio y de cada uno de los factores ambientales y sociales que

resultarian impactados por la construccién del proyecto, se concluye lo siguiente:

1. Con base en los principales criterios de seleccion del sitio, se concluye que la ubicacién de
la planta estd en un 4rea rural apartada del centro de zonas habitadas y perturbadas por el
uso de ganaderia extensiva. En el 4rea del proyecto se detectaron caracteristicas no

significativas para la flora y fauna silvestre.

2. Enel drea de influencia del proyecto se pudo observar que las condiciones ambientales en
general estin deterioradas, siendo la causa principal las actividades de ganaderia que se

realizan en la zona.

3. Durante la etapa de preparacién del sitio y construcci6n, los factores ambientales que mas
directamente seran afectados son el suelo y la vegetacién en aproximadamente 7.31 ha, que
corresponden al sitio del proyecto, el aire, el nivel de ruido, y los factores
socioeconémicos. Las acciones del proyecto que més impacto causaran serdn el desmonte,
despalme, relleno, nivelacién y compactacién. Las medidas de mitigacion propuestas para
esta etapa se enfocaron a la proteccin de la calidad de aire, suelos, aguas subterraneas y
superficiales, a la proteccién de Ia salud de los trabajadores por las emisiones de ruido y a

la no afectacion de la fauna silvestre del area de influencia.

4. Los factores ambientales que més serdn afectados durante la etapa de operacién y -
mantenimiento son el aire, el nivel de ruido, los socioeconémicos. Las medidas de
mitigaci6n propuestas para esta etapa se enfocaron en la aplicacién de programas de
mantenimiento de la planta, el control de emisiones y ruido, la minimizacion de residuos

s6lidos y liquidds.

\
h™
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5. Desde el punto de vista socioecondmico, la generacion de empleos en las diferentes etapas
permitird elevar la calidad y nivel de vida de algunos pobladores de la zona. De igual
manera, la planta termoeléctrica permitird aumentar la produccién de energia que

directamente beneficiard la economia nacional.

6. El resultado del andlisis y la evaluacion conjunta de las técnicas aplicadas establecieron que
los impactos ambientales identificados son en total adversos temporalmente, puntuales,
poco o no significativos y mitigables, por lo que se concluye que el proyecto IGC/ERI
Planta de Produccion Termoeléctrica es ambientalmente factible, cuando se apliquen todas

de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en €l presente estudio.

9833083C (12/15/98) ’ 82
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Fauna Silvestre

Las acciones de desmonte y despalme serdn las actividades que més afectardn a la fauna
silvestre de la zona. Durante estas acciones se podrian tirar nidos activos de aves, ademis
pequenios mamiferos perderian sus dmbitos. Otro factor de perturbacién de la fauna silvestre,
sea €l constante movimiento de personas, maquinaria, y vehiculos, los cuales provocarén ruido
que podria alterar la conducta de la fauna y la obligaria a desplazarse a sitios menos

perturbados.

Para la mayoria de las especies de fauna silvestre el efecto de la perturbacién sera de caricter
temporal, porque al término de las acciones de la obra, los individuos tenderan a realizar sus
actividades normales y seguramente se habituardn a los cambios realizados en su hibitat.
Ademis, el drea donde se llevarin a cabo las acciones de la obra presenta grados de
perturbaciones por actividades de ganaderia, no obstante esto, durante los trabajos de campo se
pudo observar muy poca fauna silvestre. Por estas razones, el impacto se evalud como no

significativo.

Medidas de Prevencion y Mitigacidn
Para evitar que se presenten dafios innecesarios a la fauna silvestre del sitio del proyecto, se

deberin aplicar las siguientes medidas de prevencién para los impactos ambientales

identificados:

1. El contratista deberd establecer reglamentaciones internas que eviten afectacién a la fauna
silvestre promoviendo programas de concientizacién ecoldgica para los trabajadores previa

y durante la ejecucién del proyecto.

2. El contratista serd ¢l responsable de cualquier ilicito en que incurran sus trabajadores
durante el horario de trabajo en el terreno del proyecto, por lo que estari estrictamente
prohibido efectuar la caza, pesca, captura y/o aprovechamiento de cualquier especie de

fauna silvestre del 4rea.

Paisaje
Al retirar la vegetacion y el suelo del terreno, se alterar4n las cualidades estéticas del paisaje de

la zona, ya que estas acciones por su magnitud serdn observables desde la Carretera 88.

9833983C (12/15/98) - 7-10 -
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Durante esta etapa es probable que se generen impactos visnales pequefios por la acumulacién

de residuos s6lidos de las obras de desmonte y despalme.

El impacto que causari el trinsito de vehiculos, personal, y la operacién de maquinaria y

equipo serd temporal, porque estos elementos desaparecerén al término de esta etapa.

Por lo contrario, la remocién de la vegetacion tendrd un impacto permanente en las cualidades
estéticas del drea, ya que no se permitiri la regeneracién natural de las especies de flora en el
sitio del proyecto. Como ya se menciond anteriormente, la zona estd actualmente muy alterada
por actividades de ganaderia, motivo por lo cual se han deforestado grandes areas de arboles

para potreros. Por estas razones, el impacto se evalué como no significativo.

Medidas de Prevencién y Mitigacién

Para mitigar los impactos adversos a las cualidades del paisaje de 1a zona, se deberan aplicar

las siguientes medidas de mitigacion:

1. No se permitird acumular la vegetacién derribada fuera de los linderos del terreno de la

planta.

2. No se permitird el acumulamiento del material despalmado fuera de los linderos del terreno

de la planta.

3. Todo el material desmontado y despalmado deberé ser retirado lo méis ripidamente posible

después de haberse generado en los sitios determinados como apropiados.
4. Se debera instaurar un programa de limpieza permanente durante esta etapa.

Socioeconémicos, Seguridad y Salud Piblica

Durante esta etapa del proyecto se creardn fuentes de empleo para las comunidades cercanas,
ya que se requerird mano de obra para las diferentes actividades que se llevardn a cabo. Asi
mismo, esta obra demandari bienes y servicios de la regién por lo que también beneficiara la

economia de I zona. El impacto se evalu6 como benéfico, porque al aumentar la demanda de

9833983C (12/15/98) . 7-11.



Qe

—
]

s T o N o

—_—

e
PR

-

—

—J

i R ey |

bienes y servicios y la poblacién activa, se elevara la calidad de vida de los pobladores y la

economia de la region.

El movimiento de vehiculos y maquinaria por la zona generar4 mis altos niveles de ruido,
emisién de gases contaminantes y levantamientos de particulas de polvo, que podrian ser la
causa de alteraciones a la salud de los habitantes cercanos al sitio del proyecto. De igual modo,

el trifico de vehiculos podria ser la causa de accidentes, afectando a personas que circulen por

estos sitios. El riesgo de tal eventos es pequefio.

El periodo del beneficio econémico para la poblacién serd de cardcter temporal que durard

hasta €l término de esta etapa.

La generaci6n de ruido, particulas de polvo, emisiones a la atmdsfera y los posibles accidentes
estarin circunscritos al 4rea del sitio de la planta, siendo en estas zonas donde se podrian

presentar dafios o alteraciones a la salud, por lo que el impacto se evalué como de efectos

puntuales.

Medidas de Prevencion y Mitigacion
1. En Ia contratacién de mano de obra no calificada, se deberd dar preferencia a los habitantes

de Ia localidad.
2. En todos los sitios donde se lleven a cabo acciones de la obra, se deberdn poner avisos

preventivos, informativos y restrictivos para indicar a la poblacién local de las actividades

que se estdn realizando.

3. En los caminos de acceso la velocidad mixima para todo tipo de vehiculo relacionado con

la obra serd de 40 - 50 km/h.

7.1.2 Impactos Especificos durante la Operacién y Mantenimiento

A diferencia de los otros componentes del proyecto, la planta de generacién de energia genera

emisiones atmosféricas que son producto de la combustién del combustible, en este caso No. 6 -
aceite. Tipicamente, emisiones y ruido son los impactos potenciales mis importantes de este

tipo de instalacién.

9833983C (12/15/98) ; ' 7-12 -
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Calidad del Aire

Seleccion del Modelo

Los impactos de la calidad del aire ciel proyecto termoeléctrico se predijeron usando un
modelo de dispersién de aire y técnicas de modelos de aire aprobadas por la EPA de los como
son presentados en las Guias de Modelos de Calidad del Aire (EPA, 1996). La seleccion de los
modelos de dispersion fue basada en las aplicabilidad para simular los impactos en diferentes
tipos de terreno. En las pautas del modelo de Ia EPA, se considera un terreno simple como las
ireas donde las caracteristicas del terreno son todas mds bajas en elevacion que la parte
superior de la(s) chimenea(s) siendo evaluadas. Se consideran dreas complejas de terreno

aquéllas que estdn por encima de la elevacién de la chimenea.

Basados en la topografia simple y compleja alrededor del sitio, dos modelos de dispersion
fueron utilizados para andlisis. El primer modelo de dispersi6n, el Industrial Source Complex
Short-term (ISCST3) (Version 98272) (EPA, 1998) fue usado para predecir las concentraciones
miximas de calidad de aire debido a fuentes de emisién de aire para todos los tipos diferentes
de terreno usando dos algoritmos. Los algoritmos incluyen: el algoritmo de ISCST3 para el
funcionamiento de analisis refinados en terrenos simples; y el algoritmo COMPLEX I para
producir anilisis de impactos de calidad de aire en terrenos complejos. El modelo ISCST3 es
un modelo de pluma Gaussian en estado estable que puede ser usado para evaluar el impacto de
la calidad del aire de emisiones provenientes de una gran variedad de fuentes asociadas con
utilidad o instalaciones industriales. El modelo es mantenido a través de un sitio en la red de

internet de 1a Red de Transferencia de Tecnologia (TTN) de la EPA.

Una lista de caracteristicas del modelo ISCST3 es presentada en la Tabla 7-1. El modelo ISC
tiene opciones rurales y urbanas, que afectan la ley exponente del perfil de velocidad del
viento, tasas de dispersién, y formulaciones de altura de mezcla usadas al ;:alcular las
concentraciones a nivel del terreno. Los criterios usados para determinar cuindo el modo rural
o urbano es apropiado estdn basados en el uso de la tierra cerca de los alrededores de la planta
propuestz (Auer, 1978). Si el uso de la tierra es clasificado como industrial pesado, industrial
ligero-moderado, comercial, o residencial compacto para mis del 50 por ciento del 4rea dentro
de un circulo con radio de 3 km, con su centro en la fuente propuesta, la opcién urbana deberia

ser seleccionada. De no ser asi, la opcidn rural es mas apropiada.

9833983C (12/15/98) - 7-13.
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Para anilisis de modelos que se someterdn a una revisién regulatoria en los Estados Unidos, las
siguientes caracteristicas de modelo son recomendadas por EPA (1986b) y se les llama

opciones regulatorias en el modelo ISCST:

Elevacién de la altura de 1a pluma en todos los sitios receptoreé,

1.

2. Desviacién del aire de 1a punta de la chimenea hacia abajo,

3. Dispersion de flotacién inducida,

4. Coeficientes (a falta de otros) de perfil de la velocidad del viento, para opcién rural o
urbana,

s. Declives (a falta de otros) de temperaturas potenciales verticales,
Procesamiento de viento en calma, y

7. Una media-vida de decaimiento de 4 horas para cilculos de concentraciones de SO, en

areas urbanas.

En este andlisis, las opciones regulatorias fueran usadas para confrontar impactos miximos de
la planta termoeléctrica. Basados en una revisién del uso de la tierra alrededor de la
instalacién, el modo rural fue seleccionado porque la mayoria del uso de la tierra no es

residencial compacto, industrial o comercial dentro de 3 km del proyecto.

El modelo ISCST3 esti designado para précesar hora por hora concentraciones o depésitos
para sacar promedios de tiempo de 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, y 24 horas. De ser usados con un afio
de datos meteorolégicos por hora en secuencia, el modelo ISCST3 puede también calcular
valores de concentracion anuales (depésitos). El modelo ISCST3 puede impactar receptores

polares y del tipo Cartesiano, ya sea individualmente o en forma cuadriculada.

Para proveer un anilisis mis detallado de los impactos a la calidad del aire en terrenos
complejos, 1a EPA recomienda una técnica alternativa de clasificacién a la del algoritmo
COMPLEX I del modelo ISCTST3, llamada modelo de dispersién en terrenos complejos
(RTDM). Las opciones usadas en el modelo RTDM son aquellas recomendadas por ia EPA y
son similares a las usadas en el modelo ISCTST3.

1. - Elevacién transitoria y final de la pluma,

2. Recaida de flujo de Iz punta de la chimenea,

9833983C (12/15/98) - 7-14 .
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Dispersion inducida por flotacion,
Coeficientes de perfiles de velocidad de vientos por defecto,
Gradientes verticales de temperatura por defecto,

Promedios de sectores utilizando sectores de 22.5 grados, y

Now oW

Uso de reflexién parcial de superficies.

El RTDM, cuando es usado en modo de clasificacién, es recomendado para predecir impactos
en zonas rurales o en terrenos complejos con la salvedad de que se use la siguiente

metodologia:-

e Solo en terrenos complejos, las concentractones horarias son predecidas usando el modelo

RTDM y algoritmos de terrenos simples del modelo ISCTST3;

e Las concentraciones horarias de cada modelo son comparadas usando un programa de pos-
procesamiento y la concentracién predecida maés alta es seleccionada. El resultado es un

archivo que comprende las concentraciones mis altas de cada modelo.

e  Las concentraciones horarias son luego sumadas para producir concentraciones de periodos

mis largos.

Tanto el modelo ISCTST3 como el modelo RTDM fueron usados para predecir los impactos de
calidad del aire debido a emisiones potenciales del proyecto propuesto. Los impactos a la
calidad del aire debido a emisiones de contaminantes del proyecto propuesto fueron
comparadas con los Estandares de Calidad de Aire Ambiente de Panama y a las Guias del
Banco Mundial.

Fuente de datos

Descripciones de las emisiones fuente, condiciones de operacién y de chimenea para el
proyecto son presentadas en Ia Tabla 7.2. Cada motor fue clasificado con una capacidad de
generacion neta de 16 MW. La informaci6n sobre los pardmetros de gases de escape
(temperatura de salida de gas y flujo de masa) y emisiones de contaminantes se basaron en las
especificaciones provistas por Wartsila. El anilisis de modelacidn de aire se realizé suponiendo

que los seis motores estaban operando a su capacidad méaxima (i.e. 100% de carga continua).

9833983C (12/15/98) ’ 7-15-
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La razén de emisiones de contaminantes fueron desarrolladas para diéxido de azufre (SO,)

suponiendo un médximo contenido de azufre en el combustible de 2% ; didxido de nitrogeno

(NO,) y material particulado (PM).

Los gases de combustion de cada motor se asume que descargan a la atmésfera a través de
chimeneas separadas que se pueden juntar en una "combinada” para efectos de modelacion. El
didmetro de cada chimenea se asumi6 en 1,4 m y el didmetro de la chimenea combinada es de
3,45 m. La altura de Ia chimenea se asumi6 en 32 m. Basados en informacién disponible de
unidades similares, edificios o estructuras cerca de los motores diesel se asumié que no tenian
una altura mayor a los 13 m. Dado que la chimenea propuesta es cerca de 2,5 veces mds alta
que edificios o estructuras cercanas, los efectos de recaida de flujos no fueron considerados
como importantes y no fueron incluidos en Ia modelacién. Los parametros de operacién y de

las chimeneas son presentados en la Tabla 7-3 .

Receptores
Todos los impactos pronosticados fueron hechos en receptores ubicados dentro de los linderos

propiedad de la planta y en sitios fuera de la propiedad. La cuadricula del receptor usada en el
modelo ISCST3 consistié de 504 receptores de cuadricula polar situados en una plantilia radial,
centrados en el origen del modelo. Se asumi6 que el origen del modelo era el punto central de
Ias localizaciones de] grupo de las chimeneas propuestas. Los receptores fueron ubicados a lo
largo de 36 radiales, separados por incrementos de 10 grados, a distancias viento bajo de 0.1;
0.2; 0.3; 0.5; 0.7; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0 y 5.0 km a lo largo de cada radial. Porque
el terreno a 5 km de 1a planta se eleva en algunos lugares por encima de la elevacién miaxima

de la chimenea, la elevacion del terreno fue incluido en el anilisis del modelo.

Datos Meteorolégicos
Los datos meteorolégicos necesarios para llevar a cabo modelos de dispersion de aire consisten

de los siguientes cinco pardmetros meteorologicos:

e Direccién del viento—determina las direcciones de transporte hacia las cuales la pluma
viajari y potencialmente afectari los receptores viento abajo de la planta.

e Velocidad del viento—determina la cantidad de dilucién de la concentracion de la pluma y

la altura a la que la pluma se elevari;

9833983C (12/15/98) . 7-16 -
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¢ Temperatura de bulbo seco—afecta la altura a la que la pluma se elevaré y es también
usada al estimar alturas de mezcla en la tarde;

e Estabilidad atmosférica—determina el punto de extensién o dispersion de la pluma en las
direcciones horizontales y verticales;

e Altra de mezcla—determina la extension vertical mixima o volumen de aire que la pluma

puede dispersar.

De estos pardmetros, los tres primeros pueden ser medidos directamente, mientras que la
estabilidad atmosférica y la altura de mezcla pueden ser calculados de otros pardmetros

medidos.

Cinco afios de datos meteoroldgicos de superficie tomados cada hora, recolectados en la torre
meteorol6gica de Balboa para los afios 1991 a 1995, fueron usados para el analisis del modelo.
La estacién meteoroldgica estd ubicada aproximadamente 10 km al este del sitio del proyecto y
se considera representante de las condiciones meteoroldgicas del sitio de la planta. La torre
meteorolégica es mantenida y operada por la comisién del Canal de Panami y la informacion
recogida en la torre incluye valores por hora de direccién del viento, velocidad del viento,

temperatura de bulbo seco, y radiacién solar.

Las clases de estabilidad atmosférica por hora pueden ser calculadas usando métodos
suministrados en las Pautas del Programa Meteorolégico de Sitio para Aplicaciones
Regulatorias de Modelos de 1a EPA (EPA, 1995). EI método preferido, llamado el método
Turner, usa valores medidos de velocidad del viento, cubierta de nubes y altura del techo de
nubes para determinar la clase de estabilidad por hora basindose en la hora del dia. Sila
informacién sobre nubes no estd disponible, otro método llamado el método de Temperatura
Delta para Radiacién Solar (SRDT) puede ser usado. El método SRDT usa informacioén de
radiacion solar para calcular una clase de estabilidad para horas diurnas y la diferencia de
temperatura entre niveles de altura de dos y diez metros (temperatura delta) para calcular un

valor de clase de estabilidad para horas nocturnas.

Porque los datos meteorolégicos de Balboa incluyen informacién sobre radiacién solar pero no
informacién sobre temperatura deita, la informacién sobre radiacién solar fue usada para

calcular valores de clase de estabilidad durante horas diurnas, mientras que Ias clases de
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estabilidad durante horas nocturnas fueron determinadas con un método Turner modificado que

no asumic .rcubierta de nubes a través del afio.

=

Antes de entrar datos meteorolégicos en el modelo ISCST3 y el modelo RTDM, las clases de
estabilidad fueron suavizadas, usando procedimientos de la EPA, restringiendo la variacién de

clase de estabilidad para que no fuera mis de una clase por hora.

Las alturas de mezcla por hora son generalmente calculadas de las medidas de temperatura de
supetficie y sondas de temperatura del aire en alturas superiores usando un método usado por
Holzworth (1972). Porque los datos de sondas de aire en alturas superiores no estin '

disponibles para este estudio, una altura de mezcla operada mecanicamente, basada en la

‘velocidad del viento cada hora, fue asumida para el anélisis de modelos de aire. Este

procedimiento estd descrito en el Manual para Usuarios del Modelo SCREEN de la EPA (EPA,

1995). Con base en este procedimiento, las alturas de mezcla cada hora pueden ser calculadas

como sigue:
Zm = (0.3 x u*)/f
donde Zm = altura de mezcla, m
u* = velocidad de viento friccional de superficie, m/s
= (.1 x velocidad del viento medido a 10 m
f = fuerza Coriolis = 2 x (7,20 x 10-3) x sin (latitud de la estacio6n,

grados)

Para una latitud de nuev  grados, el valor Zm es aproximadamente igual a 1.332 veces la
velocidad del viento. Porque este valor produciria alturas de mezcla relativamente altas y no
explicaria suficientemente la ocurrencia de inversiones de temperatura a bajo nivel, se redujo el

Zm por aproximadamente un factor de cuatro y se fij6 a 320 veces la velocidad del viento. Las

alturas de mezcla producidas con este valor producirian impactos conservadores més altos de lo _

que se esperaba.
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Efectos de Estelas Relacionadas con Edificios

El modelo ISCST3 incluye algorittnos usados para estimar los efectos de estelas relacionadas
con edificios en dispersion efluente. Los algoritinos de efectos de estelas se pueden aplicar a
cualquier chimenea en, o adyacente a, un edificio. Bajo condiciones de velocidad del viento de
moderadas a fuertes, las emanaciones de una chimenea o edificio no pddn’,an escapar totalmente
la regién aerodindmica de Ia estela en el extremo viento abajo del edificio. Esto resulta en una
condicién de desviacién del aire hacia abajo, donde las emanaciones estin mezcladas con la
region de la estela. La forma del edificio y su orientacién en relacién con el viento afectan las
dimensiones de estelas turbulentas y la intensidad de la desviacin hacia abajo. La altura de la
chimenea, la altﬁra y el ancho del edificio, 1a velocidad horizontal del viento, la velocidad de
salida de la pluma, y la flotacién de la pluma determinan qué porcién de la pluma, de haber

alguna, permaneceri por encima de la estela de una estructura.

Los criterios usados para determinar si la desviacién hacia abajo desde el edificio puede
ocurrir, estin basados en recomendaciones de la EPA (EPA, 1985) para determinar una aliura
de chimeneas con base en buenas practicas de ingenieria (GEP). Basados en ese criterio, si la
altura de la chimenea s menor que GEP, entonces la desviacién atmosférica hacia abajo, los
remolinos, y las estelas creadas por las estructuras cercanas influenciardn la pluma de la
chimenea, creando concentraciones mas altas al nivel del terreno muy cerca a la chimenea. En

los Estados Unidos, una altura de chimenea tipo GEP ha sido definida como sigue:
GEP=H +15L

donde: H es la altura de un edificio o estructura cercana; y L es la dimensién menor de la altura
o ancho proyectados por la estructura cercana.

Una estructura se define como cercana si su distancia es:

¢ Menor de o igual a cinco veces ya sea la altura o ancho méximo proyectado (v.g.,
diagonal), la que sea menor, de la estructura; y

e No mayor que 0,8 km de la chimenea.

La ubicacién y tamafio de las distintas estructuras de Ia instalacién propuesta fueron

determinados de los planos disponibles en el terreno. Basados en esta informacién, la estructura
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CAPITULO 9
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APENDICE A

RESOLUCION DE LA DECLARACION DEL IMPACTO AMBIENTAL



s T s IO i

-,

[
—

3

3

R

DY, DUV

L

REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUGION Nota.~ 14 §=-97

"Medlante la cus/ se aprusba Ja Declaracién de Impacfo Ambiental, preseniada por la
Empresa IGC/ER! PAN-AM- THERMAL GENERATING LIMITED, para la Instalacidn de una
planta de produccién de ensrgla lermoeléctrica con capacidad de 95 MW primera fase
(movimiento y nivelacién de tierra), ubicada en el Corregimiento £ Arado, Distrito de La
Chorrera, Provingia de Panamd; la energla producida por esia plenta serd vendida bajo
contrato a la Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Oeste S.A. (EDEMET)."

" La suscrita Administradora General de fa Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), en uso

de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que la Emprasa IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING LIMITED, persona juridica
inscrita como Sociedad Extranjera en la Ficha SE.869, Rollo 62449, e Imagen 0076, de la
seccibn de Micropeliculas del Registro Publico, representada por su fitular, el Lic. Juan
Ramon Vallerino, desea desamoller el proyecto para la Instalacion de una plenta de
produccién de energla termoelécirica con capscidad de 96 MW en su primera fass
(movimienlo y nivelacion de lierra), ubicada en el Corregimiento El Arado, Dishito de La

- Chorrera, Provincia de Panamd; le energla producide por esta plania serd vendida bajo

contralo a la Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Qeste S.A. (EDEMET).

Que el articulo 23 de la Ley 41 de 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica
de Panama, establece que: "Las aclividades, obras o proyscios, plblicos o privados, que
por su naturaleza, caracleristicas, efeclas, ubicacléh o recursos puedan generar riesgo
ambiental, requerirén de un Estudio de Impacto Ambiental, previo al inicio de su ejecuclén,
de acuerdo con !a reglamentacién de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos,
deberén someterse a un proceso de evaluaclon de impacto ambiental, inclusive aquellos
que se realicen en la cuenca del canal y comarcas indigenas™.

Que e} numeral 10 del articulo 7 de la Ley General de Ambiente de ia Republica de
Panama, establece que la Autoridad Naclonal det Ambiente tendra como atribucidn, evatuar
los estudios de impacto ambiental y emitir ias resoluciones respectivas.

Que la Empresa IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING LIMITED, presenté ante esta
Autoridad fa Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente.

Que este proyecto consta de dos fases: En la primera fase, se soliciia autorizacion para ta
nivelacion y movimiento de suelo en un area de aproximadamente 5 Has de topografia
semipiana. La segunda fase se circunscribe a la construccién de ias mejoras permanentes y

solamente empezaré luego de la aprobacion por parle de Auioridad Nacional del Ambiente

del Estudio de tmpacto Ambisntal.

Que el citado documento fue evaluado por los técnicos de la Direccion Nacional de
Evaluacién y Proteccién Ambiental de la Autoridad Nacional del Ambiente.

Que por todas las consideraciones antes sefialadas, la Administradora General de la
Autoridad Nacional de! Amblente {ANAM), debidamenle facultada por la Ley 41 de 1 de
julio de 1998. !

RESUELVE:

PRIMERO:  Aprobar la Declaraclon de Impacto Amblental con todas sus medidas de
mitigacion, las cuales serdn de forzoso cumplimiento, preseitada por la
Empresa IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING LWMITED, persona
jurldica inscrita como Sociedad Extranjera an Ia Ficha SE.889, Rollc 62448,
e Imagen 0076, de ia seccitin ds Micropsliculas del Registro Publico,
reproesentada legalmente por el Sefior Juan Ramoén  Vallarino,
correspondiente a la primera fase de la planta de produccién de energia
termoeléctrica con capacidad de 98 MW, la cual consliste en la nivelacion y



