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un error en la foliatura.

Atentamente,

f fusy
J IN MOJICA
Técnica Evaludora

Adbroak, Calle Broberg, Edificio 804
Reptblica de Panamd
Tet.; 3071 S00-L855

vaww.miarobiente.gob o8

DEEIA-F-040 versién 2.0




REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DM-_)225  -2021
De ( de Moo de 2021

Al

Por la cual se ordena la reposicion del expediente administrativo, contentivo del proceso de
evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) denominado: PROYECTO PARA LA
INSTALACION DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA
TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE, cuyo
promotor es IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING LIMITED.

El suscrito Ministro de Ambiente en uso de sus facultades legales y,
CONSIDERANDO:

Que el dia veintitrés (23) de marzo de 2021, las sociedades PAN-AM GENERATING
LIMITED, S.A. y PAN-AM GENERATING LIMITED, presentaron solicitud de modificacion
del Estudio de Impacto Ambiental, denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE
UNA PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON
CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE;

Que a través de la Resolucion No. JA-068-99 de 31 de marzo de 1999, se aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental para la instalacién de una planta de produccién de energia termoeléctrica con
capacidad de 96 MW en su segunda fase, cuyo promotor es la empresa IGC/ERI PAN-AM
THERMAL GENERATING LIMITED;

Que el referido EsIA, consistia en la instalacion de una planta de produccion de energia
termoeléctrica con capacidad de 96 MW en su segunda fase, la cual sera vendida bajo contrato a
la Empresa de Distribucion Eléctrica Metro Oeste, S.A. (EDEMET), ubicada en el corregimiento
de El Arado, distrito de La Chorrera, provincia de Panama;

Que mediante informe secretarial, calendado quince (15) de abril de 2021, se pone en conocimiento
que se realizo bisqueda en la base de datos del sistema de EIA, en el inventario digital del deposito
(ICIREDD) y en el Centro de Documentacién del Ministerio de Ambiente, sin embargo, de dichas
diligencias no hemos tenido resultados positivos;

Que el dia quince (15) de abril de 2021, se llevo a cabo una reunién con los representantes de
ambas sociedades, donde se les comunicé que nos encontramos realizando las diligencias
pertinentes a fin de ubicar el expediente administrativo del proceso de evaluacién descrito en
parrafos anteriores. Ademas, de solicitarles presentar toda documentacion que mantengan y que
esté relacionada con el EslA;

Que a través de la Providencia No. 007-2021, de 22 de abril de 2021, se comunica a las sociedades
PAN-AM GENERATING LIMITED, S.A. y PAN-AM GENERATING LIMITED, el inicio
de las diligencias de reposicion del expediente contentivo del proceso de evaluacion del EsIA
denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE
PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD DE 96 MW EN
SU SEGUNDA FASE;
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Que en virtud de lo anterior, el dia veintiuno (21) de abril de 2021, el LICDO. HARLEY J.
MITCHELL MORAN, apoderado legal de ambas sociedades, presenté mediante escrito la
siguiente documentacion:

1. Copia simple de la Resolucion No. 1A-068-99 de 31 de marzo de 1999, mediante la cual
se aprueba el EsIA denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA
PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON
CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE.

2. Copia simple del Resuelto No. 08-A de 1 de octubre de 1999, emitido por el Ministerio de
Vivienda, Direccion Regional de Panamd Oeste, por el cual se aprueba el cambio de
asignacién de uso de suelo de Il (Industrial Liviano) a Im (Industrial Molesto).

3. Copia simple del Estudio de Impacto Ambiental.

Que en vista de que la norma especial, no establece el procedimiento a seguir en cuanto a
reposicion de expediente, se procedid a aplicar el contenido del articulo 37 de la Ley 38 de 31 de
julio de 2000 “Que aprueba el Estatuto Organico de la Procuraduria de la Administracion, regula
el Procedimiento Administrativo General y dicta disposiciones especiales”, la cual refiere:

“Articulo 37. Esta Ley se aplica a todos los procesos administrativos que se surtan
en cualquier dependencia estatal, sea de la administracion central, descentralizada o
local, incluyendo las empresas estatales, salvo que exista una norma o ley especial
que regule un procedimiento para casos o materias especificas. En este ultimo
supuesto, si tales leyes especiales contienen lagunas sobre aspectos bdsicos o tramites
importantes contemplados en la presente Ley, tales vacios deberdn superarse
mediante la aplicacion de las normas de esta Ley.”

Que toda vez que la Ley 38 de 2000, no contempla el procedimiento a seguir en los casos de
reposicion de expedientes, se procedi6 a aplicar el contenido del articulo 202 de la referida norma
la cual versa de la siguiente forma:

“Articulo 202. Los vacios del Libro Primero de esta Ley, serdn Illenados con las
normas contenidas en el Libro Primero del Codigo Judicial.

Las disposiciones del Libro Segundo de esta Ley serdn aplicadas supletoriamente en
los procedimientos administrativos especiales vigentes, en los términos previstos en
el articulo 37. Los vacios del procedimiento administrativo general dictado por la
presente Ley se suplirdn con las normas de procedimiento administrativo que regulen
materias semejantes y, en su defecto, por las normas del Libro Segundo del Cédigo
Judicial, en cuanto sean compatibles con la naturaleza de los procedimientos
administrativos.”

Que en tal sentido, el Codigo Judicial de la Republica de Panama, en los articulos 498 a 506,
establece el procedimiento a seguir en los casos de pérdida y reposicion de expediente, los cuales
deberan cumplirse en el caso que nos ocupa;

Que al respecto, el articulo 498 y 499 del Codigo Judicial establecen lo siguiente:

“Articulo 498. Cuando se pierda un expediente o parte de él, el secretario, de oficio
o a peticion de parte, deberd informarlo al juez, indicando detalladamente quiénes
eran los interesados en el proceso, el estado en que se hallaba en el momento de su
pérdida y las diligencias realizadas para obtener su recuperacion.
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Articulo 499. Con base en el informe de la secretaria, el juez citard a las partes para
audiencia con el objeto de que se compruebe, tanto la actuacion surtida como el
estado en que se hallaba el proceso al tiempo de su pérdida, y de resolver sobre su
reposicion.

El auto de citacion se notificard personalmente a todos los interesados. El secretario
agregara copia de todas las resoluciones, actuaciones y gestiones del expediente
extraviado que obren en los archivos del juzgado y recabara copias de los actos y
diligencias que pudieran obtenerse de las oficinas publicas.

Para la comprobacion de los hechos a que refiere el articulo anterior, el juez, aun de
oficio, podra decretar toda clase de pruebas y exigir la exposicion jurada de los
apoderados de las partes o la de éstas. Las partes podrdn presentar las copias
autenticadas que tengan en su poder que se agregardn al expediente al igual que
copia o documento sin autenticacion, siempre que el secretario los pueda cotejar con
otros documentos que reposen en el despacho.

Si el documento asi incorporado no es oportunamente tachado o redargiiido de falso,
se tendrd como auténtico entre las partes para el efecto de la reposicion del
expediente.”

Que una vez analizados cada uno de los elementos procesales aportados por las sociedades y
encontrandonos en esta etapa del proceso dentro de la diligencia de reposicion del expediente,
contentivo de la solicitud de evaluaciéon del Estudio de Impacto Ambiental, denominado
PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE
ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA
FASE, este Ministerio es del criterio que lo que corresponde es admitir los mismos y ordenar la
reposicion del expediente administrativo,

RESUELVE:

Articulo 1. ACOGER la documentacion presentada por el LICDO. HARLEY J. MICHELL
MORAN, apoderado legal de la sociedad PAN-AM GENERATING LIMITED vy la sociedad
PAN-AM GENERATING LIMITED, S.A., la cual corresponde al expediente administrativo de
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, del proyecto denominado: PROYECTO PARA
LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA
TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE, la cual se
detalla a continuacion:

1. Copia simple de la Resolucion No. IA-068-99 de 31 de marzo de 1999, mediante la cual
se aprueba el EsIA denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA
PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON
CAPACIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE.

2. Copia simple del Resuelto No. 08-A de 1 de octubre de 1999, emitido por el Ministerio de
Vivienda, Direccion Regional de Panama Oeste, por el cual se aprueba el cambio de
asignacion de uso de suelo de 11 (Industrial Liviano) a Im (Industrial Molesto).

3. Copia simple del Estudio de Impacto Ambiental.

Articulo 2. ORDENAR a la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental, la reposicion del
expediente administrativo contentivo de la solicitud de evaluaciéon del Estudio de impacto
Ambiental del proyecto denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA
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PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD
DE 96MW EN SU SEGUNDA FASE, llevando a cabo las diligencias que se consideren
pertinentes para conformar el expediente y continuar con el tramite correspondiente.

Articulo 3. ADVERTIR a las sociedades PAN-AM GENERATING LIMITED y PAN-AM
GENERATING LIMITED, S.A., que una vez la presente Resolucion se encuentre debidamente
ejecutoriada y en consecuencia sea repuesto el expediente administrativo contentivo del proceso de
evaluacion del proyecto denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA
PLANTA DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD
DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE, se procedera con el trimite que a este proceso le
corresponda.

Articulo 4. NOTIFICAR del contenido de la presente Resolucién a las sociedades PAN-AM
GENERATING LIMITED y PAN-AM GENERATING LIMITED, S.A.

Articulo 5. ADVERTIR a PAN-AM GENERATING LIMITED y PAN-AM GENERATING
LIMITED, S.A., que la presente Resolucién surge efecto a partir de su notificacion.

Articulo 6. ADVERTIR a PAN-AM GENERATING LIMITED y PAN-AM GENERATING
LIMITED, S.A., que contra la presente Resolucion cabe Recurso de Reconsideraciéon dentro del
término de hasta cinco (5) dias hdbiles a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Cdédigo Judicial de la Republica de Panama, Ley 8 de 25 de
marzo de 2015, Ley 38 de 31 de julio de 2000, y demas normas concordantes y complementarias.

Dada en la ciudad de Panama, a los Mt ( (= ) dias, del mes de
v , del afio dos mil veintiuno (2021).
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

i

DIRECCION DE EVALUACION-DE
IMPACTO AMBIENTAL

CADO PERSONALHENTE
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( i! | MINISTERIO DE H OJA D E \

REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE TRAMITE
—— GOBIERNO NACIONAL —

Fecha :|06 de mayo de 2021

Para : [Despacho del Ministro De: |Secretaria General

Placeme atender su peticion De acuerdo [] URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver [] Procede

[ Dar su Opinién [] Informarse [] Revisar

[] Discutir conmigo [] Encargarse [C] Devolver

[] Dar Instrucciones [] Investigar [] Archivar

Por este medio remitimos para su consideracién y firma, Resolu-

cién por la cual se ordena la reposicién del expediente adminis- |
trativo, contentivo del proceso de evaluacion del EslA, denomina-]
[do "PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE
|PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPA-
CIDAD DE 96 MW EN SU SEGUNDA FASE", cuyo promotor es
IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING LIMITED; su ante-
cedente de revision y expediente (1 tomo).

“ djunto:‘{,eindicaé;lof:w_mis:;o BE \
:-..Ew.nr.u--- \ |I

|| AGA/eas |
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- MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE

— GOBIERNO NACIONAL —

Fecha :|5 de mayo de 2021

Para : |Sec. General De: |DEIA

Placeme atender su peticién De acuerdo [] URGENTE
[ ] Dar su aprobacion [ ] Resolver [] Procede

[] Dar su Opinién [] Informarse [ ] Revisar

[ ] Discutir conmigo Encargarse [ ] Devolver

[] Dar Instrucciones [] Investigar [ ] Archivar

Por medio de la presente, remito para consideracién y firma del

sefior Ministro, resolucién por la cual se ordena la reposicién del

expediente administrativo de evaluacion del EslA, del proyecto
denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA PLANT,
DE PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON
CAPACIDAD DE 96MW EN SU SEGUNDA FASE.

Aunado a lo anterior se adjunta expediente administrativo, el
cual consta de 2 Tomos: Tomo | (1-246) Tomo I/ (247-295).




ﬂ 'MINISTERIO DE AMBIENTE o 9”"

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE >
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MEMORANDO-DEIA-193-2021

PARA: MILCIADES CONCEPCION
Ministro de Ambiente

DE:

ILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluatién de Impacto Ambiental

ASUNTO: Reposicion de expediente.

FECHA: 5 de mayo de 2021.

Por medio de la presente, remitimos para su consideracién y firma, resolucién mediante la cual se
ordena la reposicion del expediente contentivo del proceso de evaluacién del proyecto
denominado: PROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE
PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA CON CAPACIDAD DE 96MW EN
SU SEGUNDA FASE.

Aunado a lo anterior, se adjunta expediente administrativo, el cual consta de 2 tomos: Tomo I (1-
246), Tomo II: (247-295).

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

DDE@/

ELEETBRIR

i}
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE
PRODUCCION DE ENERGIA TERMOELECTRICA

UBICACION: CORREGIMENTO EL ARADO, DISTRITO DE LA CHORRERA,
PROVINCIA DE PANAMA

POR EL PROPONENTE: IGC/ERI PAN-AM THERMAL GENERATING
: LIMITED

Presentado por:
GOLDER ASSOCIATES INC.
PROMOTORES DE DESARROLLO AMBIENTAL S.A.

Diciembre de 1998
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CAPITULO 1

1.0 INFORMACION GENERAL
1.1 DATOS DEL ORGANISMO PROPONENTE

1.1.1 Nombre de la Empresa u Organismo Proponente

IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating Limited IGC/ERT)

1.1.2 Nombre del Representante Legal de ia Empresa Representante

Lic. Juan Ramén Vallarino

1.1.3 Nacionalidad de Ia Misma
La empresa est4 registrada el Registro Piiblico como sociedad extranjera: IGC/ERI Pan-Am

Thermal Generating Limited y se encuentra registrada en la ficha-S.E. 889 Rollo 62499, Imagen
76 desde el 19 de octubre de 1998.

1.14 Domicilio Para Oir v Recibir Notificaciones
IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating Limited

c¢/o Vallarino Vallarino & Garcia-Maritano

Ave. Espafia No. 200

P.O. Box 6188

Panami 5, Rep. of Panam4i

Atn: Lic. Juan Ramén Vallarino

1.1.5. Empresa Responsable de Ia Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
Golder Associates Inc. y Promotores del Desarrollo Ambiental S.A.

Oficinas Golder Associates Inc.
1801 Clint Moore Road
Suite 200
Boca Raton, Florida 33434
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Promotores de Desarrollo Ambiental S_A.
Urb. La Loma
Calle I° No.25 A
Pueblo Nuevo,
Panama4, Repiiblica de Panami

ERI Services, Inc.
255 Main Street
Hartford, CT 06106-1821

Hlinova Generating Company
2828 North Monroe
Decatur, IL. 62526-3269

1.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.2.1 Nombre del Provecto

Planta de Produccién de Energia Termoeléctrica
IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating Limited
Corregimiento EI Arado

Distrito de la Chorrera

Provincia Panam4

1.2.2 Naturaleza del proyecto
En la fecha 23 de octubre de 1998 la empresa IGC/ERI gan6 una licitacién de emergencia de la

Empresa de Transmisién Eléctrica (ETESA) para la construccién y operacién de una planta de
produccién de energia termoeléctrica de 60 MW. La planta va a proveer energia a la Empresa de
Distribucién Metropolitana (EDEMET) bajo un contrato de 5 afios. La empresa IGC/ERI como
licitante ganadora, es responsable de disefiar, construir, equipar, probar, operar y dar
mantenimiento a la planta, asi como a sus instalaciones. Por razones técnicas y econ6micas,
IGC/ERI decidié aumentar la capacidad de produccién de energia a 96 MW. Los primeros 30
MW de Ia planta tienen que operar dentro de 6 meses de la firma del contrato con

ETESA/EDEMET evitar apagones de energia durante el préximo afio.

Este estudio de Impacto Ambiental se presenta en curaplimiento la Ley 41 del 1 de julio de con
1998 y con base en la Guia de ]a ANAM elaborada para reglamentar la ley No. 30 del mes de
diciembre de 1994.
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La identificacién y evaluacién de los impactos ambientales se aplica a la construccién,
operaci6én y abandono de las instalaciones de las plantas de generaci6n de energia, las lineas de

transmisién eléctrica y las instalaciones asociadas con este proyecto.

1.2.3 Ubicacién fisica del provecto

El terreno en estudio est4 localizado en el 4rea rural del poblado de Rio Congo, Distrito de la

Chorrera, en la Provincia de Panam4, a una distancia de 37 kilémetros, aproximadamente, al

suroeste de la capital panamefia. (Ver Figura 4-1).

El 4rea del proyecto pertenece a la Region Metropolitana y esta entrelazada por un sistema de
comunicaciones terrestres, con acceso expedito a la carretera Interamericana y a la Autopista

Hlams nite Veldzq,
Caimito, limite entre el corregimiento dei Arado y el Corregimiento del Barrio Colén, en La

Chorrera.

1.2.4 Superficie Requerida

El drea donde se desarrollari el proyecto es una zona agropecuaria, en donde la principal
actividad es la ganaderfa. La superficie total donde se estableceri el proyecto es de 7,31
hectireas, la vegetacion existente consiste en pastizales para la ceba de ganado, es una regién
de sabanas y vegetacién pionera secundaria. Existe un pequefio bosque de galeria que cubre

ambos lados de la ribera de la Quebrada Naranjal que atraviesa el terreno en la parte sur del

mismo y que corre en direccién noreste.

1.2,5 Tenencia v Situacién Legal del Predio

La finca donde se desarrollard el proyecto se encuentra en el Registro Pablico, con el niimero
3397, tomo 73, folio 580 de la seccién de propiedad de la Provincia de Panam4 y pertenece al
Arado S.A. La mencionada finca se encuentra en trimite de compra entre el Arado S.A. y

IGC/ERI Pan Am Thermal Generating Limited.

La empresa IGC/ERI estd inscrita en el Registro Piblico a la ficha S.E. 889, rollo 62449

imagen 76 y se dedica a la construccién de una planta de generacién de energfa eléctrica.

9833983C (12/15/98) % 1-3.
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Tiene un capital social inicial autorizado de B/.10.000: dividido en 100 acciones nominativas o al

portador con valor nominal de B/.100 cada una.

A la fecha, se ha obtenido el permiso de ANAM para empezar la primera etapa del proyecto que
corresponde a la preparacién del terreno, lo cual incluiré las siguientes actividades: exploracién
del terreno, investigacién del suelo, instalacién del control de erosién y sedimentaci6n; desmonte
dei terreno cuando sea necesario; remocién de Ia cubierta vegetal; corte de las elevaciones del
terreno al contorno requerido; compactacién del material de relleno, instalacidn de la cerca del

terreno. La Resolucién del permiso de ANAM es presentada en el ANEXO de este estudio.

1.2.6 Vias de Acceso

El 4rea del proyecto pertenece a la Regién Metropolitana y esté entrelazada por un sistema de

comunicaciones terrestres, con acceso expedito a la carretera Interamericana y a la Autopista

Panama-La Chorrera. Se puede llegar al sitio desde esas carreteras por la ruta No. 88.

1.2.7 Apéndices

A Resolucidn de la Declaracién del Impacto Ambiental

B Fotografias

C Eépeciﬁcaciones Técnicas

D Estudié Socioeconémico

E Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA)
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CAPITULO 2

20 SUMARIO EJECUTIVO
21  INTRODUCCION
El presente proyecto es propuesto por la empresa IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating Limited

(IGC/ERI). Esta empresa gan6 la licitacion de la Empresa de Transmisién Eléctrica S.A.
(ETESA) para la construccién y operacién de una planta de energia eléctrica de 96 MW de
capacidad para vender energia bajo contrato a la Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Oeste
S.A.(EDEMET) La empfesa IGC/ERI como licitante ganadora, es responsable de disefiar,

construir, equipar, probar, operar y dar mantenimiento a la planta, asf como a sus instalaciones

asociadas.

Este estudio de Impacto Ambiental se presenta en cumplimiento del la Ley 41 del 1 de julio de
1998 y base de la Giia de la ANAM elaborada para reglamentar lay ley No. 30 del mes de

diciembre de 1994.

La identificacién y evaluacién de impactos ambientales se aplica a la construccién, operacién y
abandono de 1a instalaciones de la planta de generacin de energia eléctrica, la linea de

transmisi6n eléctrica, los cambios a la subestacién, los tanques de combustibles, y el sistema de

tratamiento de aguas residuales.

El responsable del proyecto es el representante legal de IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating
Limited, Lic. Sr. Juan Ramén Vallarino.

2.2  UBICACION FiSICA DEL PROYECTO
El terreno en estudio se localiza en el rea rural del poblado de Rio Congo, Distrito de la

Chorrera, en la Provincia de Panam4, 2 una distancia de 37 kil6metros, aproximadamente, al

sudoeste de la Capital Panamefia. (Ver Figura 4-1).
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El area del proyecto pertenece a la Regién Metropolitana y esté entrelazada por un sistema de
comunicaciones terrestres, con acceso expedito a 1a carretera Interamericana y a la Autopista
Panamé-La Chorrera. Se localiza en las coordenadas geograficas 8° 54’ 21" de Latitud Norte y
79° 46° 32" de Longitud Oesté. Pertenece administrativamente al corregimiento del Arado y se
ubica exactamente a 1,250 metros del llamado "Puente Velazquez" sobre el Rio Caimito, limite

entre el corregimiento del Arado y el Corregimiento del Barrio Colén, en La Chorrera.

El drea del proyecto lo constituye varias parcelas de propiedad privada dedicadas por el momento

a la ganaderia. Eluso predominante del suelo lo constituye la actividad ganadera que se

desarrolla sobre un potrero cubierto de pasto mejorado, en este sitio se encuentran 4rboles

secundarios dispersos de varias especies, donde presenta como caracteristica principal, desde el

punto de vista de la cobertura vegetal, un pequefio bosque de galerfa de especies secundarias de

pocos metros de altura.

El terreno de la planta, el cual cubre 7.31 ha, incluyendo zonas de amortiguamiento, incluira el

edificio de la planta de energfa, las 4reas de depésito de combustible, el patio del radiadores, el

. patio de interruptores y el terreno de drenaje. El edificio de la planta de energia contard con lo

siguiente:

* Seis motores Warsila 18V46, cada uno con una salida de energia eléctrica neta de 16 MW

» Sistemas asociados para el tratamiento y abastecimiento de combustible y tuberfas.

» Tuberias para agua de enfriamiento y aceite lubricante, almacenamiento de aceite lubricante
y sistemas de tratamiento, y

¢ Sistemas de controles de la planta.

Los otros componentes de la planta incluirén:

¢ Un drea de recibo de combustible pavimentada, con bombas y tuberias para mover el aceite a

dos tanques de almacenamiento de 5000 metros ciibicos, los cuales estardn dentro de muros

contenedores impermeables.

e Almacenamiento para combustible diesel (300 m’) y tanques diarios para combustible diesel.

9833983C (12/28/98) _ 2-2
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'J * Un campo de radiadores de seis radiadores de abanico, con una tamafio total 15 X 60 m,
redondeado, con tuberias conectadas al edificio.
r] e Laplanta de chimeneas, adyacente al edificio, con una altura de 32 m, que contiene las seis

chimeneas de escape de los motores.

*  Un campo de interruptores que contiene los transformadores y los interruptores de alto

voltaje y la conexitn 2 la linea de transmisién corta que conecta a la subestacién La

Chorrera.

o

e El terreno de drenaje, caminos y dreas de estacionamiento.

.
3

La accesibilidad al 4rea del proyecto se caracteriza por una red vial en perfectas condiciones,

transitable todo el afio; el acceso principal lo constituye una carretera asfaltada bien sefializada.

e

El plan del terreno se presenta en Figura 4- 2.

£

E 221 Justificacién del Provecto

Este proyecto de generacién de energia eléctrica se justifica en estos momentos de crisis
energética por la rapidez de la construccién, por la versatilidad en la produccién de energia

| a durante un tiempo cuando la demanda de energfa en Panam4 ha crecido més que su capacidad y

por sus costos que representa el precio mds bajo por unidad de electricidad. Utilizando los
£y combustibles que son disponibles en el mercado internacional garantiza precios competitivos que

permiten ofertar energfa a un precio adecuado a los planes energéticos del pais.

2.2.2 Criterios Considerados en la Seleccién del Terreno
Para la determinacién del sitio de ubicacion del proyecto, IGC/ERI realizé un estudio previo del

drea de interés, buscando cumplimiento con los siguientes requerimientos:

Sociales

Rdpida adquisicién del terreno con una surficie total de 7.3 ha, para evitar retrasos en el

=3

programa de construccién y operacion.

Ubicacidn del predio cerca de la subestacién de ETESA para evitar larga distancia de

interconexidn con las Ifneas de transmisi6n, minimizar impactos ambientales asociado con

corredores largos, y la rapidez de construccién de la linea de interconexion.

9833983C (12/28/9#) 2-3




i

iy
| i
Searmisrmirg

—y
A

(=

C

CAPITULO 4

4.0 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD

La obra o actividad proyectada que sc presenta en este estudio, corresponde a la construccién y

" operacién de la planta de generacion eléctrica, las interconexiones las lineas de transmisién

eléctrica, las modificaciones a la subestaci6n existente, los tanques de combustibles, la
construccion y pavimentacién de vias de acceso, edificios, y el tratamiento de aguas residuales

-que son parte de las instalaciones de la planta de energia eléctrica.

4.1 UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
El terreno en estudio esta localizado en el area rural del poblado de Rio Congo, Distrito de Ia
Chorrera, en Ia Provincia de Panami, a una distancia de 37 kilémetros, aproximadamente, al

sudoeste de la Capital Panamefia. (Ver Figura 4-1).

El area del proyecto pertenece a la Regién Metropolitana y esti entrelazada por un sisterna de
comunicaciones terrestres, con acceso expedito a la carretera Interamericana y a la Autopista
Panama-La Chorrera. Se localiza en las coordenadas geogriﬁcaé 8° 54’ 21" de Latitud Norte
y 79° 46’ 32'" de Longitud Oeste. Pertenece administrativamente al corregimiento del Arado y
esté ubicada exactamente a 1,250 metros del lamado "Puente Veldzquez” sobre el Rio
Caimito, limite entre el corregirpiento del Arado y el Corregimiento del Barrio Colén, en La

Chorrera.

El terreno de la planta, el cual cubre 7.31 ha, incluyendo zonas de amortiguamiento, incluiri el
edificio de Ia planta de energia, las éreas de depésito de combustible, el patio de radiadores, el
patio de interruptores y el terreno de drénaje. El edificio de Ia planta de energia contari con lo
siguiente: )

* Seis motores Warsila 18V46, cada uno con una salida de energia eléctrica neta de 16 MW.
® Sistemas asociados para el tratamiento y abastecimiento de combustible y tberfas.

e Tuberias para el agua de enfriamiento y aceite lubr.i_c_a,_ntg,_ almacenamiento de aceite

lubricante y sistemas de tratamiento, y

9833983C (12/28/98) 4-1
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¢ Sistemas de controles de la planta.

Los otros componentes de Ia planta incluirin:

¢ Un é4rea pavimentada de recibo de combustible, con bombas y tuberias para mover el aceite
a dos tanques de almacenamiento de 5000 metros cibicos, los cuales estardn dentro de
muros conienedores.

e Almacenamiento para combustible diesel (300 m’) y tanques diarios para combustible
diesel.

* Un campo de radiadores de seis radiadores de abanico, con un tamafio total de 15 X 60 m?,
redondeado, con tuberias conectadas al edificio.

¢ El area de chimeneas, adyacente al edificio, con una altura de 32 m, gue contiene las seis
chimeneas de escape de los motores. |

¢ Un campo de interruptores que contiene los transformadores y los interruptores de alto
voltaje y Ia conexién a Ia linea de transmisién corta que conecta a la subestacidn de la
Chorrera.

¢ El terreno de drenaje, caminos y 4reas de estacionamiento.

La accesibilidad al drea del proyecto se caracteriza por una red vial en perfectas condiciones,

transitable todo el afio; el acceso principal lo constituye una carretera asfaltada bien sefializada.
El plano del proyecto se presenta en la Figura 4-2.

4.1.1 Justificacién del Provecto
Este proyecto de generacion de energia eléctrica se justifica en estos momentos de crisis

energética por la rapidez de su construccion, por su versatilidad en la pfoduccién de energia
durante un tiempo cuando la demanda de energfa en Panama ha crecido més de su capacidad y
por sus costos, que representan el precio méas bajo por unidad de electricidad. El utilizar los
combustibles que estdn disponibles en el mercado internacional garantiza precios competitivos

que permiten ofrecer energia a un precio adecuado para los planes energéticos del pais.

9833983C (01/05/99) 4-2



4.1.2 Politica de Crecimiento
No se anticipa el crecimiento de la planta de generacion de energia eléctrica o de las lineas de
transmision eléctrica durante el proyecto descrito en este estudio, pero el terreno estd disefiado

para agregar capacidad adicional en el futuro.

4.1.3 Aspectos Legales

La finca donde se desarrollard el proyecto se encuentra en el Registro Piiblico, con el nimero
3397, tomo 73, folio 580 de la seccién de propiedad de la Provincia de Panam4 y perteneciente

a El Arado S.A.

La mencionada finca se encuentra en trimite de compra entre El Arado S.A y IGC/ERI Pan
Am Thermal Generating Limited.

La empresa IGC/ERI esté inscrita en el Registro Pablico a la ficha S.E. 889, rollo 62449,

imagen 76 y se dedica a la construccién de una planta de generacién de energia eléctrica.

4.1.4 Programa General de Trabajo

La construccién general de la planta de producci6n de energia termoeléctrica se iniciard en
diciembre del presente afio y la capacidad de produccion total de energfa requerida deberi ser
alcanzada en un afio. El programa tentativo del calendario de trabajo se presenta en el

siguiente apartado.

4.1.5 Calendario de Actividades
Las fechas de Ios eventos importantes y otras fechas de disponibilidad. y requisitos, establecer4n

€l calendario de actividades del proyecto. Estas fechas que se cumplen a lo largo del proyecto

dictan la ejecucién y terminacién del mismo.

4.2 ~ SELECCION DEL TERRENO

4.2,1 Criterios Considerados en la Seleccién del Terreno

Para la determinaci6n del sitio de ubicacién del proyecto, IGC/ERI realizé un estudio previo

del 4rea de interés, buscando cumplimiento con los siguientes requisitos:

9833983C (12/15/98) : . 43~
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Sociales -
» Ripida adquisicion del terreno con una superficie total de 7.3 ha, para evitar retrasos en el

programa de construccion y operacion.

¢ Ubicaci6n del predio cerca de la subestacién de ETESA para evitar larga distancia de
interconexién con las lineas de transmisién, minimizar impactos ambientales asociados con

corredores largos, y la rapidez de construccién de la linea de interconexién.

Ambijentales
. Cumplimicntd con las Guias del Banco Mundial sobre emisiones y calidad de aire para

termoeléctricas que operan usando combustible aceite No. 6 como lo es requerido por Ia

ANAM y ETESA.

¢ Estar ubicada en un predio donde las actividades del proyecto causen el menor dafio posible

a la flora y la fauna.

Econémicos
e Seleccidn de motores de combustion interna usando combustible No.6 de diesel que es la

alternativa de costos mas econémicos comparados con turbinas de ciclo combinado durante

su vida vitil.

4.2.2 Estudios Preliminares de Campo

Se realizaron estudios preliminares de campo de los terrenos alternativos. Durante estos
estudios preliminares se revisaron mapas topogrificos y fotografias del drea asf como estudios

de reconocimiento. Otros estudios realizados incluyeron analisis de modelos de aire y ruido de

fondo.

4.2.3 Uso Actual del Suelo en el Terreno Seleccionado v Usos Anteriores

El terreno seleccionado para la construcci6n de la planta termoeléctrica lo constituyen parcelas
de terreno dedicadas a la ganaderia extensiva, cubiertas de pastos no mejorados, donde se
encuentran arboles secundarios dispersos de varias especies. El plano del drboles y topografia

se presenta en Figura 4-3.
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4.24 Compatibilidad del Provecto con el Uso del Suelo en Terrenos Colindantes

Los terrenos colindantes a la planta termoeléctrica y los principales centros de poblacién
préximos al estudio, estdn constituidos por poblados con caracteristicas semiurbanas, dotados de
infraestructuras bdsicas como escuelas, centros de salud, pequefios comercios y sistemas de
comunicacidn, entre otras facilidades. Las principales labores productivas giran en torno a
labores en el sector piiblico y privado, agricultura y como trabajadores de las fincas ganaderas,
avicolas y de cria de puercos. El paisaje caracteristico de esta zona lo constituyen grandes

extensiones de terreno dedicados principalmente a la ganaderia extensiva.

4.2.5 Terrenos Alternativos

Tres sitios fueron evaluados antes de seleccionar el terreno en la Chorrera. Los terrenos
alternativos estaban ubicados en un terreno en el distrito de Arrajan en la terminal de Alireza-
Mobil y un segundo terreno estudiado era una regién a lo largo de la linea de transmisién de

Bayano a la ciudad de Panami, cerca de la planta de energia COPESA.

Por varias razones, incluyendo razones ambientales, acceso, y costos aitos de transporte de

combustible, los sitios alternativos no fueron seleccionados.

4.3 PREPARACION DEL TERRENO PARA LA CONSTRUCCION
En esta seccidn se resume la informacién que describe las fases para la preparacién del terreno

para la construccién de la planta termoeléctrica y las instalaciones auxiliares.

43.1 Personal Reguerido
Construccion

Los requisitos para el tipo de personal que se usar4 para la construccién del proyecto se
enfocarin en las siguientes disciplinas:

e . Obras civiles

e Estructura

o Instalacién de equipo mec4nico y eléctrico

s Tuberfa

e Electricidad

e Aislamiento y Pintura

¢ Aislamiento de equipo

9833983C (12/28/98) 4-5
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¢ Instrumentacion
® Pruebas dindmicas

¢ Inicio y prueba

Durante la fase de construccidn se generard un promedio de 300 empleos, con un méximo de

450.

Durante la fase de operacién se requerirdn de 35 555 personas en la operacién de la planta,

ademds de contratistas para la entrega de combustible, mantenimiento y otros servicios.

Tipo de Servicio/Forma de Abastecimiento
El predio se encuentra localizado en una zona rural, por lo que serd necesario generar sus propios

servicios de agua potable, energia y sistemas de recoleccién de sus desechos domésticos.

Para contar con servicio de energia eléctrica durante la construccién de las instalaciones, se

comprari-energia de la empresa local de distribucién.

El abastecimiento de agua potable para el personal se obtendri de un pozo o de camiones de

cisternas y se almacenard en tanques para este uso.

Para aguas residuales sanitarias en la etapa de construccién y oficinas provisionales se contard

con tanques sépticos ubicades en el predio.

43.2 Equipo Utilizado
Tipo y Cantidad
1. Para la construccién relacionada con la preparacién del terreno se utilizar4 el siguiente
equipo:
3 unidades de tractores
2 unidades de cuchillas
2 unidades de compactadores
1 unidad excavadora

5 unidades de camiones volquetas
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1 unidad de camiones cisternas

2. Para la construccién e instalacién de mejoras permanentes, tales como la planta

termoeléctrica y sus otros componentes, se utilizara el signiente equipo:

Grias mecinicas e hidraulicas, concreteras, camiones volquetas, camiones con

plataforma, retroexcavadora, méquina para soldar, carretillas, herramientas manuales y

calibradores.

3; Para la operacion de la planta termoeléctrica se utilizard el siguiente equipo:

Bombas para: agua de lavado, lubricantes y combustibles. Compresores, purificadores

de lubricantes y de combustibles, incinerador, separadores de agua aceitosa.

Transformadores, tanques de combustible y agua, tuberias, y computadoras.

El proyecto utilizara seis motores de combustién interna. A continuacién se presentan

las caracteristicas del equipo:

Nimero de Motores 6
Modelo de Motores Wartsila 18V46C
[ Capacidad y Velocidad 16 MW a 514 RPM
Combustible
Operacion aceite No. 6
Arrangque Diesel Liviano Gsl} e a 910 /4 /ﬁ”j

Consumo de Combustible por motor

D2l 540 92,0

Consumo de Lubricantes por motor

2.5 -3.5 gal/hr szale /HZOJM’

4.3.3 Requisitos de Energia
Energia Eléctrica

32l (7526l

Se utiliza una conexién con las lineas de electricidad existentes para obtener energia para las

instalaciones temporales y requisitos de construcci6n.

9833983C (01/06/99)
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Combustible
Se utilizara diesel durante la operacion de Ia planta termoeléctrica, se utilizar4 diesel liviano para
arranque y diesel No. 6 para la operacién. El combustible serd ﬁdquirida a través de una

licitacion.

El manejo del combustible seré realizado en tanques almacenados en muros de contencién con

una capacidad de 110% del volumen del tanque.

434 Requisitos de Agua

Durante la construccidn, los contratistas transportardn el agua potable en camiones cisternas a las

instalaciones temporales y el agua necesaria para la construccidn.

Durante ]a operacién se instalardn dos pozos para agua potable para llenar los radiadores de los

motores, y tanques de agua para usar contra incendios y para la limpieza.

4.3.5 Duraciéndela Prgparaciﬁn del Terreno

Serd necesario despejar la vegetacion existente en el drea del predio destinado a la construccién
de la planta termoeléctrica y sus componentes. Esta actividad se llevaré a cabo en 40 dias.

La mayoria de los trabajos de tierra son de corté y relleno, lo cual significa que el material
cortado de las lugares altos serd usado como relleno en la parte inferior del terreno. La cantidad
estimada de este corte y relleno es de 40,000 m’. Se excavarin zanjas alrededor del terreno para
drenaje. Durante la etapa de construccién, el pequefio bosque de galeria, donde se cruzan dos
pequeiias quebradas de cardcter posiblemente intermitente, serd debidamente identificado y

marcado para su proteccién.

4.3.6 Procedimiento de Construccién

Los procedimientos de construccién de las instalaciones de la planta termoeléctrica se describen

a continuacién:

¢ Despalme y Desmonte
e Trazo y Nivelacién
e Carga, Acarreo y Transporte de Materiales

¢ Colocacién de Concreto para Cimentacién

9833983C (12/28/98) 4-8
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Ambientales
Cumplimiento con las Guias del Banco Mundial de emisiones y calidad de aire para

termoeléctricas operando usando combustible No. 6 de diesel como requerido por la ANAM y

ETESA.

Estar ubicada en su predio donde al actividades del proyecto causa el menor dafio posible a la

flora y Ia fauna del terreno.

Econdmicos
Seleccién de motores de combustion interna usando combustible aceite No.6 que son la

altemativa de costos mas econdmicos comparado con turbinas de ciclo combinado durante su

vida ttil.

El sitio seleccionado cumple con los criterios mencionados mejor que los otros dos sitios

considerado en el proceso de seleccién.

Opinién de la Comunidad Afectada por el Proyecto

Se aplicaron 384 encuestas, en el Distrito de Chorrera, a jefes de hogares seleccionados mediante
el procedimiento conocido como aleatorio simple. En cuanto al espectro social del 4rea, nos
encontramos con un marcado predominio de sectores populares con una minima presencia de

sectores de clases medias, de acuerdo a [a muestra estudiada.

De los encuestados, 310 personas contestaron no saber qué es una planta de Produccién de
Energia Termoeléctrica (PPET). En cuanto a la pregunta como afectarfa al ambiente la
instalacin de una PPET, 186 personas respondieron no saber; 106 que dafiarfa al ambiente; 45
que no puede afectar; 20 que contamina el ecosistema; 16 perjudica 4rboles y animales; 10

perjudica a los érboles y al hombre.

La encuesta demuestra que casi 81% de la gente contactada conoce nada sobre una planta
termica de generacién eléctrica. Ademis, aguellos quienes dicen que conocen qué es tal tipo de
planta, entienden cosas diferentes sobre la funcién y operacién de la planta. No obstante, una

gran mayoria de los encuestados (casi dos terceras de ellos) también dijeron que si el proyecto
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cumpla totalmente con las normas y reglas ambientales, no se le opondrian. Es importante para
los duefios del proyecto desarrollar un programa de informacién para la gente en la regién del
proyecto, explicando como se vaya a funcionar y las medidas que se vayan a tomar para

minimizar el impacto ambiental.

2.3 CONCLUSIONES
A concluir el anilisis del estudio y de cada uno de los factores ambientales y sociales que

resultarfan impactos por la construccién del proyecto, se concluye lo siguiente:

1. Con base en los principales criterios de seleccion del sitio, se concluye que la ubicacién de
Ia planta estd en una 4rea rural apartada del centro de zonas habitadas y perturbada por uso
de ganaderia extensiva. En el drea del proyecto se detectaron caracteristicas no significativa

para la flora y fauna silvestre.

2. En-el irea de influencia del proyecto se pudo observar que las condiciones ambientales en
‘general estdn deterioradas, siendo la causa principal las actividades de ganaderia que se

: realizan en la zona.

3. Durante la etapa de preparacién del sitio y la construccién, los factores ambientales que mis
directamente serdn afectados son suelo y la vegetacién en aproximadamente 7.31 ha, que
corresponden al sitio del proyecto, el aire, ruido, y los factores socioeconémicos. Las '
acciones del proyecto que mds impacto causarin serin el desmonte, despalme, relleno,
nivelacién y compactacién. Las medidas de mitigacién propuestas para esta etapa se
enfocaron a la proteccién de la calidad de aire, suelo, agua subterrdnea y superficial, a la
proteccion de Ia salud de los trabajadores por las emisiones de ruido y a la no afectacién de

la fauna silvestre del drea de influencia.

4. Los factores ambientales que seran mas afectados durante la etapa de operacién y
mantenimiento son el aire, ruido, y los socioeconémicos. Las medidas de mitigacion
propuestas para esta etapa se enfocaron en la especificacién de combustible, operacién y
aplicacién de programas de mantenimiento de la planta, monitero de emisiones y ruido, y la
minimizacién de residuos sélidos y liquidos. Se implementard programas de mitigaci6n de

impactos identificados como necesario.

9833983C (12/28/98) 2-5
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5. Desde el punto de vista socioeconémico, la generacién de empleos en las etapas de
construcién y de operacién del proyecto permitird elevar la calidad y nivel de vida de
algunos pobladores de 12 zona. De igual manera, la planta termoeléctrica permitira

aumentar [a produccion de energia que directamente beneficia la economia nacional.

6. Como resultado del andlisis y de la evaluacién de 1a$ técnicas aplicadas se establecié que los
impactos ambientales identificados son temporales, puntuales, poco o no significativos y
mitigables, por lo que se concluye que el proyecto IGC/ERI Planta de Produccién

' Termoeléctrica es ambientalmente factible, cuando se apliquen todas de las medidas de

prevencién y mitigacion propuestas en el presente estudio.
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CAPITULO 3

3.0 INTRODUCCION

Como resultado del proceso de privatizacién de las empresas piiblicas impulsad6 i):'o'r el
gobierno de Panamd, la empresa privada ha iniciado una acti{/a" ﬁe;fﬁéibacién en la inversién en
los servicios de produccién de energia eléctrica, entre otras activifii&és econdmicas. En este
sentido se han realizado licitaciones piiblicas para incrementar Ia capacidad de produccién de
energia eléctrica, con lo cual empresas internacionales de reconocido prestigio han presentado

propuestas al Gobierno de Panami para establecer plantas termoeléctricas en el territorio y

ofrecer en venta dicha producci6n eléctrica.

En respuesta a una solicitud de emergencia emanada de la Empresa de Transmisién Eléétrica
S.A. (ETESA), IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating Limited (IGC/ERI) propone realizar e}
desarrollo de una planta de energia eléctrica de 96 MW de capacidad para vender energia bajo
contrato a la Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Oeste S.A.(EDEMET), el sistema de
distribucién privﬁtizado que sirve a la ciudad de Panama, ahora controlado por Unién Fenosa
de Espafia y al mercado ocasional de electricidad conformado por el Sistema Eléctrico
Nacional. Basados en la licitacién del 23 de octubre de este afio tramitada por ETESA,
IGC/ERI ofreci6 el precio mis bajo por unidad de electricidad y ha sido selecionada para un
Contrato de Suministro (CS). Los primeros 30 MW de capacidad para Ia planta estin
programados para entrar en linea a los seis meses de la aprobaci6n del Contrato de Suministro,

para satisfacer las necesidades criticas para la capacidad de generacion eléctrica en Panami a

mediados de 1999. El tiempo total de construccién de la planta es de aproximadamente un afio.

La demanda de energia en Panama ha estado creciendo en un 6-7 perciento en cada uno de los
ultimos afios. Con una demanda méxima de aproximadamente 700 MW, el sisterna necesita de
35 a 50 MW por afio de nueva capacidad. Por esta razén, el proyecio esti desarrollando una
planta de 96 MW. Los 60 MW de base serdn vendidos bajo contrato a EDEMET Yy el exceso
de 36 MW serd ofrecido al mercado libre con base en una entrega econémica.

Adicionalmente, en cualquier momento después de la construccion, toda o pafte de los 36 MW
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de capacidad pueden ser contratados a EDEMET/EDE Chiriqui o EDE Noreste, las dos

compaiiias privadas de distribucion, o a clientes grandes.

Después de evaluar las alternativas tecnoldgicas, IGC/ERI ha seleccionado una configuracién
de la planta que utiliza motores diesel de combustible pesado de velocidad media de grado
utilitario, tal como se describe mds adelante. Los seis motores en la planta generardn 96,000
kilowatts, 0 96 MW de capacidad eléctrica, y serd uno de los generadores termoeléctricos mis
eficientes y de menor costo en Panami. Los motores operaran usando aceite combustible No.
6 con combustible diesel para el arranque. La planta estar4 conectada al sistema de transmisién
existente ETESA, en la subestacién de 230 kV, propiedad de y operada por ETESA, localizada
cerca de La Chorrera, a través de una linea de transmision corta (300 m, aproximadamente).
La planta sera disefiada para cumplir con las normas aplicables a las emisiones al aire del

Banco Mundial, promulgadas en la Guia de 1998.

- -Con el avance de los conocimientos sobre ecologia, cada vez se hace mis evidente la necesidad

: .de establecer requisitos técnicos de ingenierfa en las obras de desarrollo para garantizar que las

Ainversiones a realizar incorporen los criterios de proteccién y conservacién ambiental, a fin de

- :alcanzar un desarrollo sostenible. Un instrumento que se establece en la Ley General del

© Ambiente para procurar un desarrolio sostenible es el requisito de que cada proyecto de

inversion realice un estudio de impacto ambiental en el cual se identifiquen los procesos y
actividades de inversién que tendrian un impacto, positivo o negativo, sobre el ambiente, de tal
manera que permita a los que toman decisiones adoptar 1as medidas para proteger

adecuadamente el medio ambiente.

Como paso previo a Ia elaboiacién de un Estudio de Impacto Ambiental, se entregé una
Declaracion de Impacto Ambiental que fue aprobada en diciembre 4 de 1998 en la cual se
identifican los aspectos ambientales de determinado proyecto y se establecen los posibles

impactos sobre el ambiente.

El presente documento contiene el Estudio del Impacto Ambiental para la construccién y
operacion de una planta termoeléctrica propiedad del IGC/ERI Pan-Am Thermal Generating
Limited (IGC/ERI). Los accionistas de IGC/ERI son las compaiiias ERI Group y IGC

International, Inc. Se propone construir 12 planta en el corregimiento El Arado, Distrito La
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Chorrera, Provincia de Panami. Para la elaboracién de este Estudio de Impacto Ambiental se
ha seguido lo establecido en cumplimiento con la Ley 41 del 1 de julio de 1998 y a base de la
Guia de Ia ANAM elaborada para reglamentar la ley No. 30 del mes de diciembre de 1994. La
identificacion y evaluacién de los impactos ambientales aplica a la construccién, operacion y
abandono de la instalaciones de las plantas de generaci6én de energfa, la linea de transmisién
eléctrica, la subestacion, los tanques de combustibles, y las instalaciones asociadas con este

proyecto.

A continuaci6n, se presenta un resumen en orden de las secciones del formato oficial para el

Estudio de! Impacto Ambiental.
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* Colocacién de Estructuras

¢ Cimentacién de Maquinaria y Equipo
¢ Instalacién de Equipo

» Inspeccion Final

43.7 Residuos Generados Durante ia Preparacién del Terreno Durante la Construccién

Emisiones Atmosféricas

Compuestos voldtiles orgénicos se generardn y serén emitidos a la atmésfera por vehiculos.
Ademas, particulas suspendidas en el aire serdn producidas por las operaciones de corte, relleno

y compactacion y por el movimiento del trifico en el predio que emitird SO, y NO,.

Aguas Residuales

Se generaran aguas residuales de diferentes fuentes con voldmenes variables. Algunas
procederdn de residuos domésticos generados por el personal del proyecto y aguas generadas
durante las pruebas hidrostiticas. El manejo de las aguas generadas durante la operacién de la

planta se describe abajo.

Residuos Sélidos

Se generaran residuos sélidos tales como soldadura, cemento, bolsas, retazos de tubos, pintura y _

otros. Ademds, se generardn residuos domésticos provenientes de la actividad humana.

Se propone subcontratar una compaiifa de disposicién de residuos no peligrosos para estos

residuos generados durante la preparacién del terreno durante la construccién.

4.3.8 Medidas de Seguridad v Planes de Emergencia ante Posibles Accidentes
IGC/ER], las compaiiias que forman el consorcio, y Wartsila NSD, el contratista para la

preparacion del terreno y la construccién de los motores de generaci6n, tienen una filosofia de
seguridad y han establecido programas de seguridad que serin aplicados a todas las etapa.s de
este proyecto. El consorcio tiene gran experiencia en proyectos de termoeléctricas y ha
demostrado su profunda preocupacién e interés en el ambiente, la seguridad, el planeamiento de
programas salud, entrenamiento y cumplimiento. Por lo tanto, seguridad y prevencion de -

pérdidas se incluyen como parte integral de cualquier proyecto, inicidndose en la fase
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conceptual y continuando con el disefio de ingenieria, la construccién y el inicio de las

operaciones.

Se suministrard y se mantendra todo el equipo de seguridad, Iuces, resguardos, cercas y

scfialamientos en donde sea necesario o requerido para efectos de supervision.

4.4  OPERACION Y MANTENIMIENTO
En esta seccion se describirdn la operacién y mantenimiento de la planta termoeléctrica.

4.4.1 Programa de Operacién

Tiempo de Operacién

El equipo tendr4 un programa de operacién continua, lo cual significa que tendré un tiempo de
operacién de 24 horas, 365 dias al afie. El horario diario se divide en tres turnos de ocho

horas; el primer turno tendra la mayor cantidad de personal laborando, que incluye la

administracion.

Personal Utilizado _

Las instalaciones operarin en tres turnos por dia, con la mayoria del personal de operacién y
de apoyo trabajando durante el dia. Un equipo de operacién tipico para el primer turno
consistira de 12 personas incluyendo:

e 6 mecanicos

o 1 eléctricista y 1 técnico electrénico

e 2 operadores

e 2 obreros

4.4.2 Programa de Mantenimiento

El programa de mantenimiento permitird una ejecuci6n Gptima de tal manera que se reduciran
Ios procedimientos de mantenimientos mayores. El programa se desarrollé con base en la
experiencia en la operacién de estos proyectos en varias dreas del mundo. Las técnicas de
mantenimiento se han cumplido debido a los muchos afios de experiencia en la operacién e

incorporando recomendaciones especificas del fabricante.
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En el programa de mantenimiento se seleccionar4 a un equipo de ingenieria pro-activa que utilice

ingenieria con requisitos de bajo mantenimiento y un alto nivel de confianza. El equipo

resultante serd de alta calidad y realizar4 revisiones del funcionamiento para verificar que las

fallas en el campo sean minimas. También se utilizard mantenimiento preventivo que es

mantenimiento planeado para minimizar fallas inesperadas para que el equipo opere

eficientemente y en condiciones seguras, preservando su vida operativa.

Las piezas grandes de equipo requieren la suspencién de operacion es para su mantenimineto

preventivo y/o correctivo, un motor por periodo de mantenimiento; se planean cada afio,

dependiendo de su uso y condicién actual.

El mantenimiento y la operacién estarén disponible a todas horas y se le prestard un alto nivel de

atencion a la planta. Cualquier problema o falla de equipo se atenderd de inmediato.

4.4.3 Regquisites de Combustible

Se utilizardn los combastibles diesel liviano para el arranquede las maquinas y diesel No. 6 para

su operaci6n. Las caracteristicas del Diesel No. 6 son presentadas como sigue:

Nitrégeno méximo, peso % seco 0.4
Densidad méxima, kg/m’(a 15°C) 991
Viscosidad, ¢ST (a 50°C) 380
Azufre méximo, % seco 2.0
Cenizas mdximas, % secas 0.06-0.10
Valor Calérico mfnimo, MJ/kg 404 +/-

Los combustibles de aceite No. 6 estaran almacenado en dos tanques de 5000 metros ciibicos

(mensuales) y dos tanques de 300 metros citbicos (diarios). El combustible de diesel liviano

estard almacenado en un tanque de 300 metros ciibicos y los lubricantes en un tanque de 100

metros cubicos, los cuales estardn dentro de muros de contencién. Todos los muros de

contencién pueden contener 110 perciento de la capacidad de los tanques, y tendrfan un

revestimiento impermeable. Los tanques de aceite No. 6 tienen una capacidad aproximada de

9833983C (12/28/98)
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20 dias de uso de combustibles. Los combustibles Ilegarin al terreno por camiones con

capacidad de 32 m’.

Medidas de Seguridad en el Manejo del Combustible

Las medidas de seguridad en el transporte del combustible se inician en la etapa de disefio. Los
ductos y tanques serdn de acero con protecci6n anticorrosiva. Antes del inicio de operacién de
los ductos y tanques, se limpian, se prucban a presién y se secan. Durante la operacién se
aplicarén procedimientos de operaci6n en caso de emergencias. Los procedimientos incluyen Ia
identificacién de situaciones de emergencia y cémo responder. Se realizar4n inspecciones para
identificar posibles problemas con los ductos, los tanques y la descarga de combustible por
medio de camiores. Finalmente, se le dard ¢l mantenimiento adecuado para evitar situaciones de
emergencia. El drea de descarga del combustible tendrd un pavimento de asfalto impermeable, y
materiales para limpiar algiin combustible que se derrame. Como se dijo arriba, el drea de los
tanques tendrd un muro revestimiento impermeable para contener ¢l aceite en ¢l caso de la falla

de un tanque.

44.4 Requisitos de Agua Cruda vy Potable

El agua cruda es obtenida por medio de un pozo ubicado en ¢l terreno y es bombeada a un tanque
de almacenamiento para distribucién a los diferentes sistemas en uso. Las aguas qﬁe circulan por
los distintos equipos son tratadas con quimicos para prevenir corrosi6n en el sistema de flujo de
agua. El mismo tanque de almacenamiento es parte del sistermna para aguas de servicio y para

combatir incendios. El tanque que almacenar estas aguas serd de acero que tendr4 un control

para mantener su nivel.

El uso de agua para esta planta es minimo y los usos de agua por los diferentes sistemas son los

siguientes:
/.P /0 453

Separadores 0.15 metros ciibicos por hora

‘Limpieza de turbocarqadores

~

1.2 metros cbicos por semana ciibbicos ~———

:Agua de reemplazo para la caldera

0.3 metros ciibicos por hora +.7 /4// '« 5 “cDs 4,@

“Tratamiento de sedimentos-

0.1 metros ciibicos por mes

Servicio 0.4 metros ciibicos por hora ;
talleres Y /pd’ '
bafios 07 lr ﬁ & /
cocina

0t '3
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445 Residuos

Descargas Residuales

Todo flujo de aguas residuales contaminadas con aceite, principalmente provenientes del sistema
de los muros de contencién, de la estacién de descarga de combustible, y de limpieza dentro de la
casa de maquinas, serd desviado 2 un sumidero para aguas aceitosas. La aguas aceitosas
residuales del sumidero y de los separadores son bombeadas a un tanque de separacién por
gravedad. Las aguas aceitosas del tanque por gravedad .son bombeadas a un sisterna de
tratamiento (Jowa Sludge Treatment). Los residuales semi-sélidos (lodo) del tanque por
gravedad y del tratamiento del lodo (Jowa) se desvian a un tanque de sedimentos que termina en
un incinerador de marca TEAMTEC, o similar. Las especificaciones técnicas de Jowa Sludge

Treatment Unit y del incinerador TEAMTEC se presentan en el anexo.

Esta planta termoeléctrica produce un maximo de 300 L/h de aguas aceitosa que se desvian al
tanque de gravedad. Aproximadamente un 80% (240 L/h) de las aguas aceitosas son limpiadas y
llevadas a una concentracién maxima de 10 ppm de aceite. Estas aguas se usardn en la operaci6n

de la planta.

La generacion de lodo es estimada como 60 L/h y es quemnada en el sitio usando el incinerador

arriba descrito.

Las descargas de aguas pluviales se colectardn y se dejardn escurrir a sistemas naturales de

drenaje.

Las descargas sanitarias descargardn por medio de gravedad a un sistema de tanque séptico.

Emisiones a la Atmésfera

Aire

La fuente principal de emisiones contaminantes a la atm6sfera son los gases generados en las
camaras de los motores de combustién interna. Las emisiones contienen Oxidos de Nitrégeno
(NOy), Mongéxido de carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO,) y Particulas (PM). Las emisiones
contaminantes serdn controladas para cumplir con las Normas de Calidad del Aire Ambiental de

Panama y las Guias de 1998 del Banco Mundial.
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Presion Sonica
La fuente principal de presién sénica a la atmésfera son los motores de combustién interna
dentro de la Casa de miquina y los radiadores. La presién sénica seré controlada para cumplir

con las Normas de Ruido de Panam4 y las Guias de 1998 del Banco Mundial.

Residuos Sélidos
La planta de produccién de energfa termoeléctrica es eminentemente limpia.

Los residuos s6lidos generados durante el mantenimiento del equipo, los solventes usados, los
residuos generados en las oficinas, etc., se colectaran y transportarén para su disposicién final a

sitios autorizados.

4.4.6 Riesgo de Incendio

Al igual que todas las instalaciones que manejan productos de petréleo, 1a planta tiene un riesgo
limitado de incendios. Los procedimientos de operacién seran disefiados para minimizar. dichos
riesgos y el personal de planta serd entrenado en técnicas para la prevencién y combate de
incendios. La instalacién entera tendr4 sisternas de combate de incendios manuales y
automiticos. Los sistemas autométicos incluirdn detectores de humo, sistemas de dilucién y
extintores de diéxido de carbono. Los sistemas manuales incluirdn extintores manuales y
mangueras. Los detalles de los sistemas de supresién de incendios son provistos en el Adjunto 1
de las especificaciones técnicas de Wartsila provistas. Dado a que el combustible primario de la
planta, aceite No. 6, es mis viscoso y menos inflamable, el riesgo de incendio en esta planta es
substancialmente menor que en una planta cuyo combustible principal sea el diesel.

Efectos de Incendios: los sistemas de combate de incendios estan disefiados para combatir el
fuego en los lugares mds probables dentro de la planta usando materiales extintores apropiados-
agua y/o diéxido de carbono. Cualquier incendio en la planta se puede esperar que quede
limjtado a cierta 4rea. Dada la ubicacién remota de la planta, un incendio en la planta no se

desplazarfa fuera de los limites de la misma.
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Proteccion Contra Incendios

General
La proteccién contra incendio$ de la planta consisten en soluciones estructurales, sistemas de

extincién de incendios y sistemas de alarma contra incendios.

El sistema de extincidn de incendios consiste en el sistema de agua para incendios con sus cinco

bombas, tuberfas de distribucidn, hidrantes y mangueras y extintores portitiles.

El sistema de alarma contra incendios es parte del sistema primario y cubren aquellas 4reas que

no tienen personal o que no tienen sistema fijo de extincién de incendios.

Puntos de operacién manual son instalados en lugares criticos y rutas de escape. Las campanas y

bocinas para incendios estdn ubicadas tal que pueden ser escuchadas en todos los lugares.

Sala de motores y drea auxiliar

La sala de motores el 4rea auxiliar estdn rodeadas de paredes de material no combustible, pero no

hay ninguna pared separando ambas édreas. Estas dreas estin equipadas con unidades portitiles de

espuma.

Los hidrantes de agua estén ubicados en la sala de motores de forma tal que un hidrante esté
como méximo a 15 m de cualquier lugar de la sala. Al lado de cada hidrante, hay equipamiento

de mangueras y un extintor de polvo seco 0 CO;.

Sala de Interruptores
Los cables eléctricos de los generadores a la sala de interruptores estén en trincheras. Las

trincheras estdn disefiadas de forma de reducir a un minimo el riesgo de incendio por derrames de

aceite.

La sala de interruptores esta equipada con detectores fijos de humo. Un extintor de CO, esta

ubicado cerca de la puerta de la sala de interraptores.
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Transformadores

Los transformadores estdn ubicados afuera. No hay ninguna ventana o aberturas ubicadas més
cerca que 4 m de los transformadores cuando estdn ubicadas afuera de 1a central eléctrica al
costado de la pared. Una pared contra fuegos serd puesta entre los transformadores HV o serdn
espaciados un distancia apropiada. Los transformadores HV serdn equipados con un sistema
contra incendios manual de dilucién que consistird en una puntera controlada manualmente

dirigida a cada transformador.

Sala de control
La sala de control est4 equipada con detectores fijos de humo. Un extintor de CO, esta ubicado

cerca de la puerta de la sala de control.

Talleres
Los talleres estdn equipados con detectores fijos de humo. Un extintor de CO, est4 ubicado cerca
de la puerta de los talleres. Una de las unidades méviles de espuma de 1a sala de motores. estd

ubicada de forma de poder ser nusada también en los talleres.

Almacén
La almacén est4 equipada con detectores fijos de humo. Un extintor de CO, estd ubicado cerca

de la puerta.

La espuma concentrada de reserva estd ubicada la almacén. La espuma concentrada es para la

proteccitn de 1 tanque diario y para relleno de las unidades méviles.

Oficina, cantina y casas de cambio

Todos las salas estdn equipadas con detectores de humo. La cantina est4 equipada con una
manguera. Extintores de CO, estin ubicados en el corredor de 1a casa de cambio en la cantina y

en la oficina cerca de las puertas.
Sala de ventilacién

La sala de ventilacién est4 equipada con detectores fijos de humo. Un extintor de CO, estd

ubicado cerca de la puerta de la sala de ventilacién.
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Casa de bombas para fuego

Las bombas para fuego estdn ubicadas en la casa de bombas para fuego. La casa de bomba debe
estar ubicada cerca del tanque de agua. La casa de bombas para fuego esté equipada con
detectores fijos de humo. Un extintor de CO, estd ubicado cerca de la puerta de la casa de

bombas para fuego.

Tangues de servicio

Los tanques de servicio diario estdn ubicados en el 4rea de tanques. El drea de tanques estd

equipada con hidrantes ubicados al costado.

Tangues de alinacenamiento

El drea de tanques de almacenamiento esta disefiada compliendo con NFPA 30.

Tanques con techo fijo almacenando aceite pesado o liviano a temperaturas menores a su punto
de ignicién (flash) no requieren extintores de fuego cuando son instalados en cumplimiento con
NFPA 30, pero el 4rea de tanques de almacenamiento sera equipada con hidrantes ubicados al

costado de la berma.

Sistema de Alarma y Deteccién de Incendios

General

El sistema de alarma y deteccién de incendios estd ubicada en la sala de control. Puntos de
operacién manual estan instalados en lugares criticos y rutas de escape. Las alarmas manuales

son accionadas rompiendo un disco de vidrio y oprimiendo un botén.

El sistema de alarma y deteccion de incendios serd disefiado, instalado, mantenido y probado de

acuerdo a NFPA 71, 72 Ay 72 E o estdndar EN 34,

Sistema de Extincién de Incendios
Bombas de agua para fuego

Hay dos bombas de agua para fuego, una con motor eléctrico y otro con motor a diesel. Las

bombas proveen agua a la linea de agua para fuego y los sistemas fijos de extinci6n.

9833983C (12/28/98) - 4-17



e =% ¢
| PR | PRSP

-

Las bombas de agua para fuego estdn ubicadas en la casa de bombas para fuego. Las bombas y
tanques de agua est4n ubicados de forma tal que las cafierfas de aduccién y bombas estdn siempre

llenas de agua.

La bomba diesel tiene un tanque de combustible con suficiente reserva para permitirle bombear a

capacidad maxima por al menos tres horas.

Un sistema eléctrico de bombeo mantendrd la presidn en la linea de agua para fuego. Si dicho
sistema es incapaz de mantener la presi6n, entonces las bombas entran a funcionar

autométicamente. Las bombas son paradas manualmente.
Las alarmas de parada y arranque van directamente a la sala de control.

Una bomba de agua para fuego es capaz de proveer la cantidad de agua necesaria para los
propésitos de combate contra incendios. La cantidad agua consiste en el agua necesaria para
operar los hidrantes y las unidades portitiles de espuma la presién producida por las bombas
depende de la méxima presién necesaria en el sistema de extincién. La presién no puede exceder

10 bar a flujo cero y debe ser al menos 8 bar a flujo disefio.

Tangue de agua
El aguoa para combatir incendios est almacenada en el tanque de agua para fuego. El volumen

final serd determinado por las condicic;nes de disefio final basado en dos (2) horas de combate de

incendio Iuego de haber considerado todos los otros criterios.

‘Sistema de distribucidn de agua

Los materiales que sean propensos al calor no serdn usados en las tuberias e hidrantes al menos

que sean adecuadamente protegidos.
El didmetro de las tuberias serd suficiente para poder usar al menos 2 mangueras al mismo

tiempo. Las tuberias e hidrantes deben ser ubicados de forma tal que las mangueras puedan ser

facilmente acopladas a los mismos.
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Hidrantes
El mimero y posicién de los hidrantes serd tal que el chorro de dos hidrantes sea capaz de Hegar a
cualquier Jugar de la sala de motores o sala auxiliar y que el chorro de un hidrante sea capaz de

Ilegar a cualquier otro lugar.

Cada hidrante tiene una vilvula para parar. En la sala de motores y sala auxiliar, hay siempre dos
hidrantes, uno al Iado del otro, para permitir el uso combinado de manguera y unidad mévil de

espuma.

Las punteras y flanges e la tuberia de agua para fuego deben ser totalmente intercambiables. Las

punteras de mangueras serdn hechas de una aleacién de cobre u otro material aprobado.

Equipamiento de mangueras

El equipamiento de mangueras en otros lugares a excepcién de los lugares de dormitorio sers la
manguera completa con tna puntera que permita un chorro regulado de un tipo aprobado
conjuntamente con las conexiones necesarias para el hidrante. Las mangueras son. resistentes al

aceite y de un material aprobado.

Las conexiones de la manguera estin hechas de una aleacién de cobre u otro material aprobado.

Largo manguera 20m
Didmetro de manguera 40 mm
Presién de disefio 10 bar

El ril (rollo) de la manguera estd ubicado en los lugares habitados. Los riles de las mangueras
estén permanente conectados a las tuberias de distribucién bajo presién constante. Los riles
deben. estar ubicados de forma tal de poder llegar a cualquier lugar dentro del 4rea habitada con
al menos una manguera. La manguera es de 25 m por ril. La manguera tiene un didmetro interno

de 19 mm y esta equipada con una puntera que le permita regular el chorro.

Conexiones con el departamento de bomberos

La linea de agua para fuegos debe estar provista con una conexién para el departamento de
bomberos para que este pueda abastecer agua adicional desde el departamento. Consiste en una

vélvula, una tuberia entre la tuberia de agua para fuego después de la bomba y pared externa y
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una conexién de manguera de 3 pulgadas (u otro segin se requiera localmente) en la pared

externa. Hay una conexion por cada 1000 I/min del flujo de las bombas para incendios.

Extintores CO,
Capacidad de un extintor Skg

Extintores de Polve Seco
Capacidad de un extintor 12kg
Tipo de polvo seco ABIII-E

Unidades Portdtiles de Espuma

Una vnidad portatil de espuma consiste en una tuberia de baja expansién para espumas, inductor,

tanque de espuma y dos mangueras con conexiones capaz de ser conectadas a los hidrantes.

~ Capacidad de tanque de espuma 100 litros
Didmetro de manguera 45 mm
Largo de manguera 15m

Capacidad de produccién de espuma 0,4 m*/min

4.5 ETAPA DE ABANDONO DEL TERRENO
451 Vida Util Estimada del Proyecto

Las instalaciones serdn diseiiadas, construidas, operadas, y mantenidas en cumplimiento con los

requisitos, c6digos, normas, y estandares técnicos y de disefio aplicables.
Eltérmino de vida para esta planta de energia, inclayendo todas las instalaciones de apoyo, es de
30 afios. Cada una de estas unidades de equipo incluye partes que son sujetas a uso, y que

deberdn ser repuestas dentro de los 30 afios de vida xitil.

4.5.2 Uso de los Suelos a la Conclusién de la Vida Util del Provecto

Al fin de Ia vida titil del proyecto se desmontarén los eéluipos; y las estructuras que estén en buen

estado pueden quedar en el sitio o pueden ser utilizadas en otras instalaciones.
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Balo Glyricidia sepium

Laurel Cordia alliodora

Espavé Anarcardium excelsum
Jobo Spondias mombim

Ciruelo Spondias purpurea

Coroti Emcrolobium cyclocarpium
Guarumo Cecropia peltata

Cholo Pelao Bursero Simaruba

Jabillo Ura Crepitans

Pastos (mejorados)

En el trabajo de campo se procedié a georefernciar la ubicacién del bosque de galeria a efecto

de obtener una ubicacién precisa de las especies en el 4rea del proyecto (Ver Figura 3).

El emplazamiento y las dimensiones del inventario. El drea donde se desarroll6 el inventario
estd entre las coordenadas UTM 633951 Latitud y 984756 Longitud direccion NW y 634068
Latitud y Longitud 984602, también NW.,

Las dimensiones de! inventario es de 128 m*; el 4rea cuenta con una regularidad topogrifica,
compuesta por pendientes suaves la mayor parte del terreno; notindose una alta intervencion

antropogénica en el sector estudiado.

La homogeneidad floristica se determina por la repeticién de los mismos grupos de especies.
La homogeneidad puede ser determinada mds rigurosamente mediante el establecimiento de Ia
Curva 4rea - especies. Esta prueba consiste (Ver Fotografia No 9) en hacer un inventario
sitaple de las especies presentes en una superficie muestra delimitada en un lugar
aparentemente homogéneo y a continuacién anotar las especies que apaire'cen' cada vez que se
dobla dicha superficie .La curva de incremento del niimero de especies en funcién de la
superficie (Grafica No 5-4), al principio de fuerte pendiente, acaba por hacer inflexién y a
continuacién se mantiene en un nivel, lo cual iﬁdica que, a partir de determinada dimensién de

la muestra llamada Area minima, el aumento de superficie no repercute en el aumento de

especies.
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Una superficie es floristicamente homogénea cuando por lo menos es igual al 4rea minima y no
excede de unas dimensiones definidas por el segundo punto de inflexién de la Curva area-
especies. Esto significa que el drea que estudiamos no es floristicamente homogénea.
Abundancia-dominancia: Dentro de cada estrato, cada especie se encuentra representada por un
ndmero mas o menos elevado de individuo, lo que confiere una determinada densidad )

(abundancia). Por otra parte, estos individuos ocupan una superficie muy variable

{dominancia).
La abundancia en el 4rea estudiada la clasificamos en la siguiente forma:

1: individuos poco abundantes y con un bajo grado de cobertura.
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+: niimero de individuos y grado de recubrimiento muy pequefios. EI aspecto es abierto

{cubierta vegetal discontinua)

Sociabilidad:

Especie en manchas (agrupadas)
Matojos

Individuos aislados

La estructura de la comunidad la podemos observar en el Cuadro No 54 (la estructura vertical)

Después de revisar la panordamica general del drea de estudio podemos entrar a desarrollar los

temas mas especificos que se presentan en los términos de referencia establecidos para este

estudio.

1. El dnico vestigio de bosque que existe en el drea es una pequeifia linea de bosque de

galeria de unos 150 m de largo y unos 2 m de ancho aproximadamente; en el irea de

6 ha (Ver Fotografia No 10).
La diversidad es muy baja solo se observaron una 15 especies.

2 Pastos es la cobertura dominante en el sector de interés; en su totalidad son pastos

mejorados; las condiciones de estos pastos son muy buenas.

S En cuanto 2 otros tipos de vegetacion existen las conocidas cercas vivas que cuentan

con especies como Glyricidia sepium (Balo); Bursero simaraba (Cholo Pelao), los principales o

dominantes.

4. Flora amenazada o en peligro de extincién solo se identificaron dos especies un Laurel

Cordia alliodora y un Espavé Anacardium excelsum.

5. No existe potencial de investigacién de dreas naturales de para esta area debido a la

accion antropogénica en el sector, y el uso actual del suelo predominante.
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6. No detectamos éreas 0 ecosistemas {inicos por tratarse de un drea muy intervenida.
7. La diversidad de comunidades de plantas es muy baja como podemos apreciar en la

lista de especies encontraﬂas en el 4rea de estudio. (Ver Fotografia No. 11)
8. De todas las especies encontradas ninguna es toxica.

Especies y poblaciones de fauna silvestre
Las dificultades presentadas para el estudio de la fauna son consecuencia de determinados
caracteres propios del mundo animal: su diversidad extraordinaria; su fundamental movilidad;

la existencia de oscilaciones y la gran sensibilidad.

A pesar de todas las dificultades enumeradas, a menudo pueden describirse asociaciones

animales de acuerdo con criterios y métodos parecidos a los utilizados en fitosociologia.

Para este trabajo, las comunidades vegetales sirven, por regla general de cafiamazo y de guifa,
en razon de su estabilidad y de su valor indicador de las particularidades microclimiticas y
edéficas de la estacién. A nivel analitico, es posible reconocer en numerosos casos superficies
floristicamente homogéneas que corresponden a otros tantos representantes de asociacién

animal.

En el medio terrestre, se emplea generalmente el método de los inventarios estindarizados:
Recuadros (o superficie standard) en el interior de los cuales se inventarian y cuentan todos los
individuos de cada especie, o incluso inventarios numéricos standard tomados, no sobre una
superficie determinada, sino sobre un nfimero determinado de individuos, lo cual permite

establecer, en porcentajes, espectros especificos de poblamiento.

Los resultados que obtuvimos del inventario fueron los siguientes: Se identificaron un grupo

grande de Garzas blancas Bubulcas ibis; mariposas Anartia amathea y reptiles como

borrigueros Ameiba ameiba.
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1. Habitat: No determinamos ninguno ya que el grupo de las garzas blancas solo

permanecen ¢n el drea mientras esti el ganado en los pastizales es decir periodos de tiempo

Iy cortos.

2, Las poblaciones observadas en este sector son las antes descritas en 1a lista de fauna en

el area de estudio.

3. Fauna amenazada o en peligro de extincién, en este sentido, no observamos especies
que aparecen en la lista oficial de la Autoridad Nacional del Medio Ambiente (ANAM) que

estén amenazadas.

4, La diversidad de comunidades de animales es muy baja como se puede apreciar en la

lista de especies antes citada.
5. Control de dafios a animales no pudimos identificar ninguno.

Especies y poblaciones acudticas
En el medio acuitico, 1a oceanografia y 1a limnologia acuden a técnicas de toma de muestras
que permiten obtener un inventario preciso en el cual cada especie puede Hevar anotados sus

coeficientes de abundancia - dominancia y de sociabilidad o bien cierta imagen del poblamiento

de los diversos medios.

En los sub-puntos 1, 2., 3. y 4 dentro de Ia Especies y poblaciones acusticas, no pudimos
desarrollar inventarios debido a lo que existe en el 4rea son quebradas intermitentes que solo

tiene agua por periodos de tiempo muy cortos y no obtuvimos muestras representativas.

5.2 FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

5.2.1 Rasgos generales y sociales

El Distrito de La Chorrera se encuentra en la Provincia de Panami. Limita al Norte con el
Area del Canal de Panam4; al Este con el Distrito de Arraijin; al Sur con el Océano Pacifico y
al Oeste con el Distrito de Capira. Al Distrito lo conforman 18 corregimientos: Amador,
Arosemena, Feuillet, Hurtado, Iturralde, La Represa, Los Diaz, Mendoza, Obaldia, Santa Rita

y los restantes corregimientos son los que entran en el Area de Influencia del Proyecto como:
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El corregimiento cabecera (Chorrera) que se divide en dos barrios: Barrio Balboa y Barrio
Colén, El Arado, El Coco, Guadalupe, Herrera, Playa Leona, Puerto Caimito yel

corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, el cual pertenece al Distrito de Arraijan.

El corregimiento cabecera del Distrito de La Chorrera, Provincia de Panamé, presenta los

limites de la siguiente forma:

Norte: con el Arado

Noreste: con el corregimiento de Herrera

Oeste: con el corregimiento del Coco

Suroeste: con el corregimiento de Guadalupe

Sur: con el corregimiento de Playa Leona.

Sureste: con el corregimiento de Puerto Caimito

Este: el corregimiento de Juan Demdéstenes Arosemena(Distrito de Arraijén)

El Distrito tiene una superficie de 688.02 Km?, sobre la cual se asienta una poblacién de 80,539
habitantes, alojados en 20,698 viviendas. Mientras que en el 4rea de influencia del Proyecto la
superficie es de 343.1 km’ y con una poblacién de 93,957 habitantes. Esto incluye el

corregimiento Juan Deméstenes Arosemena que pertenece al Distrito de Arraijan (Ver Cuadro

5-5y 5-6).

Relieve
El Distrito consta de una llanura costera, con colinas y hondonadas, cuyas mayores elevaciones

se localizan en el Sureste del Distrito siendo sus cotas maximas los siguientes cerros:

1. El Broquel con 260 m de altitud en el corregimiento Los Diaz.
2. Los Tres Hermanos con 245 m de altitud en el corregimiento Obaldia; y

3. Loma del Escobal con 235m de altitud en el corregimiento Santa Rita

El Distrito de La Chorrera esti drenado por un mimero considerable de rios y quebradas; el
més importante es el Rio Caimito que nace en el Cerro Trinidad, atraviesa de oeste a este el
Distrito y sirve de limite con el Distrito de Arraijin, siendo sus afluentes principales:
1.-Rio Caimitillo

2.-Rio Martin Sinchez
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3.-Quebrada Las Yanas; y
4.-Rio Congo
Otros rios de importancia son Cafio Quebrado, Zaino y el Rio Pescado, los cuales vierten sus

aguas al Lago Gatiin.

Clima y Vegetacién

El clima que predomina es el Tropical de Sabana (AWT) y la vegetacién segiin las zonas de
vida de Holdridge es la tipica de la regi6n tropical de llanuras y bosques tropicales (B.Seco
Tropical), el que presenta elevaciones mayores de 100 msnm. La precipitacién fluctila entre

1,100y 1,700 mm. Es la zona de vida més favorable para la agricultura permanente y la cria

de ganado.

Comercio
El comercio es la actividad principal de la poblacién urbana y la agropecuaria de la rural. (Ver

Cuadro No 5-7)

De acuerdo con ¢l Censo Agropecuario del 91, el Distrito produjo: 10,226 quintales de arroz
en cédscara, 12,471 quintales de mafz en grano, 772 quintales de frijol seco, 1380 toneladas

cortas de cafia de aziicar, 386 quintales de café, 25,817 racimos de banano y 10,288 cientos de

platano.

La existencia de ganado segiin el Censo Agropecuario del 91, fue de 37,339 cabezas de ganado
vacuno, 2,596 cabezas de ganado caballar y 16,065 de ganado porcino. Produce también

pliias, aguacates, naranjas y cocos. De gran importancia es la industria del procesamiento de

harina de pescado.
Origen del Nombre

El origen del nombre de La Chorrera se debe a la abundancia de chorros en sus rios, el mis

importante es El Chorro de la Chorrera.
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5.2.2 Demografia Tamaiio, Crecimiento, Estabilidad v Disminucién

Crecimiento de la Poblacién
La poblacién de La Chorrera. segiin documentos estadisticos se confirma que a partir de 1970 el

crecimiento, del Distrito, registro un cambio radical. Tanto en la poblacién, viviendas, los
salarios, transporte, red vial (caminos, calles, carreteras, aunque con un mantenimiento
altamente deficiente), la educacién, la salubridad, la seguridad social, 1a produccién
agropecuaria y actividad mercantil financiera, trajo consigo el crecimiento demogrifico y

comercial del Distrito, convirtiéndolo en una Ciundad Dormitorio y de una extensién de la

ciudad de Panama (Ver Cuadro 5-6).

Mientras que el censo de 1990 aument6 en comparacién con 1960, cerca de tres veces y media
(3%), asi: Corregimientos como Guadalupe de 1,279 habitantes en 1960, aumenta a 18,015 en
1990; El Coco, de 789 en 1960, aumenta a 7,767 habitantes en 1990 y asi por el estilo todos
los corregimientos tuvieron un importante aumento. Y asi, podriamos mencionar muchos otros
casos. Esto demuestra que el flujo migratorio de familias interioranas particularmente de Los
Santos y Herrera hacia La Chorrera fue masivo y muy grande, que comenzé desde 1970 y

continué durante la década de los 80 y 90 (Ver Cuadros No 5-8 y 5-9).

La ciudad ocupa una superficie regularmente plana de 23.48 km® con pequefias elevaciones que

oscilan entre los 60 y 80 m de altitud. Su clima es tropical de sabana (Awi).
Los principales rios Caimito y Martin Sinchez, Quebrada Las Yanas y Rio Congo.

Sus suelos en general son pobres en materia orginica, con textura arcillosa, pendientes suaves
y bien drenados. Dentro del 4rea urbanizada, la vegetacién ha desaparecido en su mayor para

darle paso a la construccion, cada dia mayor de barriadas y nuevos edificios utilizados para

diversos usos y actividades.

Su pobiacién para 1990 era de 54,444 habitantes. Viviendas ocupadas: 11,502. La ciudad ha -

experimentado en los dltimos afios un notable incremento de su poblacién y una expansion

territorial (Ver Cuadro No 5-10, 5-11 y 5-12).
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El plano de la ciudad tiene un trazado irregular con una disposicién desordenada. Su

configuracién estd orientada en sentido de la carretera interamericana que tiene una extensién

de 94 km aproximadamente de longitud.

La avenida es la principal arteria de la ciudad y otras més importantes son las avenidas
Bolivar, Pedro Pablo Sinchez, Jorge M. Riasco, San Martin, callle Santiago Barraza, calle 28
de noviembre, calle del Chorro y la calle de 1a Cultura y otras.

Distribucién y Densidad
El siguiente cuadro nos muestra como [a poblacién esta distribuida segiin la superficie del rea
de influencia y en la cual fueron calculadas dos tipos de densidades (Ver Cuadro No 5-10).

5.2.3 Economia

Produccién agropecuaria, silvicultura y pesca del Distrito de La Chorrera

Dicha actividad es muy incipiente (la actividad agricola) pero es la de mayor importancia, la
representan los cultivos de pifia que en gran escala se han extendido en parte a los
corregimientos de El Arado, Herrera y Mendoza. Los cuales también presentan explotaciones

ganaderas sin una tecnologia moderna, ademis de la crianza de aves y en alguna medida las de

cerdos.

Los corregimientos adyacentes al lago Gatiin como, Herrera, la Mendoza, El Arado; se dedican
a la pesca artesanal; pero su mayor potencial para el futuro est en el Turismo, por Ia belleza .
de sus parajes y su Jago. S6lo se espera que se doten o construya una carretera adecuada desde
el corregimiento cabecera hasta dichos destinos y se construyz instalaciones adecuadas que

atraigan al turista.

En los corregimientos costeros tradicionalmente se ha dado la pesca de peces y camarones en
forma artesanal, pero que ha adquirido un alto nive] hasta convertirse en una actividad
industrial de gran rentabilidad, asi como en Puerto Caimito (corregimiento), Ia fabrica de
harina de pescado de gran produccién exportable, enlatadora de sardinas, etc. y un muelle
donde atracan algunos barcos dedicados a la pesca industrial, pese a su cercania al Puerto de

Vacamonte.
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