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Esta modificación del EsIA Categoría III del Proyecto Hidroeléctrico Concepción ha sido 

elaborada por el equipo técnico de especialistas ambientales y sociales de ALC Global, con base 

en la información proporcionada por el cliente, la revisión del EsIA previamente aprobado y 

visita técnica de campo realizada por el equipo de consultores. 

ALC Global y su equipo técnico no se hacen responsables de cambios producidos en las 

condiciones del proyecto, posterior a la presentación de esta solicitud. 
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SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EIA DEL PROYECTO HIDROELÉCTRICO 

CONCEPCIÓN. 

FASE DE OPERACIÓN 

JUSTIFICACIÓN TÉCNICO-AMBIENTAL 

1.  DATOS DEL PROYECTO 
 

RAZÓN SOCIAL ISTMUS HYDRO POWER S. de RL. 

(Ver Anexo 1.0) 

REPRESENTANTE LEGAL Mickey Peters 

CONTACTO Lisbeth guerra 

Tel: 6672-2958 

Lisbeth@hidrotenencias.com 

 

GENERACION MEDIA 

(aprobada en EIA) 

59.124 GWh. 

UBICACIÓN Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, 

Corregimientos de Boquerón cabecera y Guayabal 

 

2. ANTECEDENTES  
 

La Central Hidroeléctrica Concepción (CH Concepción) se localiza en el distrito de Boquerón, 

provincia de Chiriquí, entre los corregimientos de Boquerón cabecera y Guayabal. Inició su fase 

operativa en septiembre del año 2008 y lleva, hasta la fecha, doce (12) años de operación, bajo 

responsabilidad de la empresa Istmus Hydro Power S. de RL (Ver Anexo 1.1). 

 

Para la ejecución del proyecto de generación eléctrica, la empresa Istmus Hydro Power S. de RL., 

presentó ante la Autoridad Nacional de Ambiente (actualmente Ministerio de Ambiente), en el año 

2004, el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoría III, correspondiente al proyecto 

Hidroeléctrico Concepción. Dicho estudio fue aprobado mediante la Resolución DINEORA IA- 

046-2004 (Ver Anexo 2.1). 

 

En el año 2010 fue solicitada una modificación a la resolución de aprobación del EsIA original del 

proyecto, esta modificación consistió en el cambio del nombre de la promotora del proyecto de 

Istmus Hydro Power S.A. a Istmus Hydro Power Corp., y mediante resolución DIEORA IA-060-



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 8 de 118 

 

2010 fue aprobada la solicitud a esta modificación (Ver Anexo 2.2). Posterior a esto, mediante 

Nota IHP-040-2019 dirigida a la Bolsa de Valores de Panamá se hizo la solicitud para el cambio 

de tipo de sociedad de Istmus Hydro Power Corp. de Sociedad Anónima a Istmus Hydro Power 

Sociedad de Responsabilidad Limitada (S de R.L.). Por esta razón, en el presente documento se 

hará referencia Istmus Hydro Power, S. de R.L., como empresa responsable de la Central 

Hidroeléctrica Concepción (Ver Anexo 1.2).  

 

De acuerdo con la Resolución de Aprobación del EsIA, en su artículo 3 numeral 8, se establece la 

presentación trimestral ante el Ministerio de Ambiente, de un informe sobre la aplicación y la 

eficiencia de las medidas de mitigación, lo que se cumple hasta la fecha. 

 

Según el Informe de Cumplimiento correspondiente al período abril-junio de 2020, se describen 

las siguientes estructuras físicas que forman parte de la CH Concepción: 

• Área de toma (o presa) 

• Casa de máquinas (cuenta con cuarto de control, cocina, baños, cuartos de baja y media 

tensión, cuarto de baterías, cuarto de máquinas y área de montaje) 

• Área de oficinas administrativa (cuenta con oficinas, salón de reuniones, cafetería, baños, 

recepción, entre otras) 

• Área de taller 

• Área de depósitos (container) 

• Caceta de almacenamiento de aceites usados 

• Rancho recreativo 

• Áreas verdes (jardines) 

La totalidad de las obras propuestas y contempladas en esta solicitud de modificación, se ubican 

en el área de presa y/o toma de la CH Concepción. Es importante indicar que el sitio de presa y la 

cámara de carga se ubican en el área de servidumbre del río Piedra; sin embargo, la empresa 

promotora paga arriendo a los colindantes cercanos por el resto de las instalaciones como línea de 

conducción, chimenea y otros, y solo es propietaria de los terrenos en donde se construyeron otras 

instalaciones de la Central, como el sitio de Casa de Máquina, oficinas y otros (Ver Anexo 1.3).  
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2.1 Cumplimiento Ambiental, atendiendo lo indicado en el PMA 

 

En cuanto a la aplicación y eficiencia de las medidas aplicables para la fase operativa de la CH 

Concepción, esta mantiene una gestión positiva, con la oportuna ejecución de las diferentes 

actividades de seguimiento, vigilancia y control, con el fin de cumplir a cabalidad con las medidas 

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y la Resolución de Aprobación para este proyecto. 

 

A continuación, se presenta un resumen de las principales medidas aplicables a la fase operativa 

en la CH Concepción. 

 

Tabla 2.1 

Estado de cumplimiento de las principales medidas de mitigación establecidas en el PMA para 

la CH Concepción. Etapa de Operación. 

MEDIDA FRECUENCIA ESTATUS 

Cumplir con el caudal ecológico del 10% y 

su monitoreo. 
Diario/Mensual 

Se cumple según lo 

establecido 

Monitoreo de aguas residuales en sitio de la 

descarga, cumpliendo con los niveles 

establecidos con la norma vigente. 

Mensual  

Se ejecutan según lo 

requerido 

Ejecutar las obras de reforestación. 
N/A 

Se ejecutan según lo 

programado 

Medidas para control de emisiones sonoras. 
N/A 

Se ejecutan según lo 

requerido 

Ejecución de Programa de capacitación 

ambiental, seguridad laboral. 
Trimestral  

Se ejecutan según lo 

programado 

Presentar informes del cumplimiento de las 

medidas de mitigación establecidas. 
Trimestral 

Al día  

Realización de exámenes de audiometría a 

los trabajadores. 
Semestral o anual 

Al día  

Fuente: Promotor del proyecto. Informe de Cumplimiento Ambiental período abril-junio, 2020. 

 

En la siguiente sección se presenta una síntesis de los factores físicos, biológicos y 

socioeconómicos del sitio del proyecto. 
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3.  FACTORES FÍSICOS, BIOLÓGICOS Y SOCIOECONÓMICOS DEL 

 SITIO DEL PROYECTO 

 

 

Los datos de los factores físicos y biológicos del proyecto fueron tomados del EsIA Cat. III 

realizado previamente y aprobado por la Autoridad Nacional del Ambiente (actualmente, 

Ministerio de Ambiente). En algunos temas, se incluye información disponible recientemente 

actualizada, según la ejecución de actividades que forman parte del seguimiento, vigilancia y 

control ambiental en la fase operativa de la CH Concepción. Para los temas socioeconómicos, se 

presentan los datos actualizados, de acuerdo con el Censo de 2010 y otros informes estadísticos 

posteriores. 

3.1  Factores Físicos 

 

En esta sección se resumen los aspectos relevantes asociados al medio físico para esta solicitud de 

modificación, conforme a lo indicado en la línea base del EsIA original del proyecto.    

 

Figura 3.1 Curso del río Piedra a la altura de la CH 
Concepción.

Fuente: ALC Global, 2020.
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3.1.1   Resumen Hidrológico                                                                                                                                    

 

La CH Concepción se ubica en la Cuenca No. 106 correspondiente al río Chiriquí, localizada en 

la vertiente del Pacífico de la provincia de Chiriquí. El área de drenaje total de la cuenca es de 540 

km2, presenta una elevación máxima de 3,475 msnm y su cauce principal abarca una longitud de 

72.5 km, desde su nacimiento hasta la desembocadura en el océano Pacífico. 

De acuerdo a la descripción dada en el EsIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, en cuanto a 

la morfología y comportamiento del río Chico o Piedra, del cual se abastece la Central para la 

generación hidroeléctrica, el relieve de esta región es una típica morfología de cuestas, desarrollada 

sobre los flancos del sistema volcánico Barú, un estrato-volcán andesítico que ha experimentado 

un proceso de elevación isostática considerable combinado con el incremento natural del volumen 

del aparato por vía eruptiva. Este relieve de cuestas mantiene una gran uniformidad estructural 

alterado solamente por rupturas de pendiente, muy a menudo relacionadas con fallas o con cambios 

litológicos. Una alta densidad fluvial se observa sobre este relieve en forma de sistemas de valles 

profundamente encajados y en forma de cañón o artesa en las corrientes más maduras en V en los 

afluentes menos evolucionados. Abundantes tramos rectos con escaso valor del Coeficiente de 

Sinuosidad, alta energía cinética de la corriente, caudales considerables y desniveles topográficos 

pronunciados terminan de configurar esta región como un ámbito ideal para las centrales del tipo 

fila de pasada. 

 

Caudal Medio Multianual en el Sitio del Proyecto 

Los estudios hidrológicos del Sistema Hidrológico Concepción que se realizaron para el EsIA 

consistieron en la estimación de los caudales medios mensuales, análisis regional de crecidas 

máximas y análisis de hidrogramas. 

 

Para la realización de estos estudios la empresa IHPSA contó con la información de los valores 

observados (registrados), los cuales fueron suministrados por el Departamento de 

Hidrometeorología de ETESA. Para rellenar datos faltantes, se utilizó el método de correlación- 
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caudal mediante el empleo de valores mensuales y en otros diarios y en la cuenca del río Chico se 

ubicaron dos estaciones hidrométricas: una en el río Macho de Monte y la otra, en el Río Chico. 

El Caudal Medio Multianual en la estación Chico-Macho de Monte para el período 1965-1990 fue 

de 3.8 m3/s, mientras que en la estación Chico-Concepción fue de 29.0 m3/s para el mismo 

periodo. Sobre la base de estos datos se obtuvo el rendimiento de la cuenca intermedia entre las 

dos estaciones que es en donde está ubicado el Proyecto Concepción.  

 

Aun cuando la estación Chico Macho de Monte y el sitio del Proyecto están en cuencas diferentes, 

se puede asumir que el comportamiento hidrológico entre ambas es similar debido a la cercanía, 

forma, tamaño y ubicación de estas. Teniendo en cuenta estas características, se utilizó la 

distribución de los caudales medios mensuales de la estación Chico Macho de Monte para 

distribuir en el proyecto, por medio de relación Caudales Medios Multianuales entre ambos sitios.  

 

3.1.2 Geología y Geomorfología 

 

Según los datos del EsIA, las principales características geológicas y geomorfológicas de la zona 

donde se ubica la CH Concepción se muestran en esta sección. 

 

Geología 

El corte estratigráfico de la zona donde se ubica el proyecto es relativamente simple y el orden 

estratigráfico de las secuencias litológicas, desde el punto de vista de la edad, no representan una 

información relevante para el objetivo de obra. El perfil se compone de tres elementos: rocas 

volcánicas efusivas, las intrusiones de granitoides y diques básicos. 

 

La parte superior del corte expuesto parece estar formada exclusivamente por basaltos y basalto-

andesitas. Se trata de rocas duras y compactas, afaníticas y porfídicas, oscuras y densas, a veces 

variolíticas con relleno de zeolitas. Se observan los equivalentes de composición basáltica en 

forma de tobas básicas pelíticas y vulcanoclasticas con abundante vidrio básico y variedades 

microbrechosas y rocas básicas que son similares a las diabasas (doleritas) sin llegar a tener 
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desarrolladas las texturas ofíticas de estas rocas. Puede tratarse de facies de dique o de algunos 

intrusivos básicos pequeños intravolcánicos. 

 

Los basaltos andesíticos son ciertas variedades de basaltos más claros con plagioclasa media que 

afloran en algunos accesos al sitio del proyecto. 

 

De forma muy aislada se han observado rocas intrusivas de composición básica media. Se trata de 

rocas compactas, de color verde grisáceo a gris; compuestas de plagioclasa en una matriz cristalina 

de grano fino donde no se destacan cristales definidos. Se encuentran interpretadas como pórfidos 

dioríticos y solo se han encontrado fragmentos. Por su modo aflorar los basaltos yacen en paquetes 

aislados formando secciones masivas, a veces con una pseudo-estratificación expresada por juntas 

paralelas con aspecto de estratos. Se destacan aguas arriba del cierre, a unos 2.0 km al Norte. En 

sentido general, los basaltos y basaltos andesíticos son rocas normales, monótonas sin 

particularidades distintivas. 

 

Las rocas son de composición basáltica, muy oscuras, similares a los basaltos de picrita a las 

doleritas. Son afaníticas y sin alteraciones desde el punto de vista mineralógico y apenas son 

cambios de origen exógeno. La presencia local no está completamente confirmada por el escaso 

afloramiento. Se infiere su presencia a partir de “floats” sobre el terreno. 

 

Son granodioritas leucocráticas, con plagioclasas, cuarzo y con el máfico biotita como mayoritario. 

Son de grano fino a medio, pero se observan variedades de grano grueso, con una fábrica 

holocristalina bien expresada. Al igual que las rocas asimilables a diques, se han encontrado como 

fragmentos. No se han observado afloramientos de estas rocas. 

 

Las tobas son basálticas, litoclásticas, aglomeráticas hasta cineríticas (de composición más 

andesítica). Se intercalan con los basaltos. Los lahares son de similar composición, con los bloques 

de varios decímetros, angulosos y heterogéneos, incluyendo fragmentos de facies de cuello y de 

cráter. Por otra parte, ninguno de los afloramientos de las rocas volcánicas efusivas observadas en 

esta región, es comparable a las secuencias de la Formación Cañazas. La totalidad de los efusivos 
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provienen de erupciones del centro volcánico Barú y, si bien su edad estratigráfica no se encuentra 

establecida, es indudablemente una secuencia más joven que la Formación Cañazas. 

 

Geomorfología  

La cuenca del río Chico ha evolucionado bajo condiciones de elevada dependencia con la tectónica 

regional. El factor fundamental en su elaboración es el proceso de levantamiento regional de la 

cordillera central de la cual la cuesta aluvial sus afluentes y valles contiguos inmediatos conforman 

su flanco sur. 

 

Esta cuenca puede clasificarse como un sistema trenzado, asociados a un sistema de abanicos 

aluviales. La morfología de este tipo es indicativa de una historia geológica y condiciones pale-

geográficas y paletectónicas específicas, las cuales incluyen las siguientes posibilidades: 

• Una zona de subsidencia regional asociada ya sea a extensión o transtensión.  

• Una falla normal o de desplazamiento lateral entre el límite entre el alto morfológico y la 

cuenca sedimentaria.  

• Una proximidad de la falla marginal y la cuenca. 

Los ríos trenzados, con una baja sinuosidad, entre 1.1 y 1.5, se caracterizan por la estructura del 

cauce compuesta por numerosos canales separados por barras y pequeñas islas, que corresponden 

típicamente a condiciones propias a la abundancia de sedimentos y avenidas copiosas y 

esporádicas. 

 

Durante los períodos de avenida, las corrientes en los canales son súbitamente sobrecargadas de 

sedimentos gruesos, los cuales, al depositarse por la pérdida de velocidad de la corriente, forman 

barreras que son sorteadas por el caudal. La reiteración de este proceso y la subsiguiente separación 

de los canales genera el aspecto “trenzado” de este sistema fluvial.  
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Características geológicas de los sitios de obra 

 

Azud y Depósito de reserva 

Se ha observado que el cauce del río en la sección del cierre (toma) tiene una constitución litológica 

heterogénea, compuesta por material de transporte de diversa granulometría y bloques de rocas. 

En el cauce solo se observa aluviones gruesos y brecha flucvial muy mal seleccionada, 

evidentemente móvil en época de crecida. La mayoría de estos fragmentos son de basaltos basaltos 

andesíticos muy fresco y compactos y, subordinadamente dacitas y bloques más raros de lvas 

ácidas, intrusivas intravolcánicas similares a pórfidos de plagioclasa y otros similares a 

granodioritas. 

 

Los fragmentos métricos flotas en las fracciones de bloques más pequeños y ambos se encuentran 

mezclados con gravas y arenas gruesas. Los sedimentos muestran alguna estratificación en la 

profundidad. Por analogía con valles de artesa de este tipo, se puede suponer que la capa dentrítica 

es potente, probablemente más de 10 m y quizás mayor de 50 m. el flanco izquierdo de la presa se 

poya en la terraza oriental entre el cauce y el borde de la artesa, que en ese lugar se aproxima 

mucho al cauce del río. La constitución de los materiales es igual a los ya mencionados 

previamente a diferencia que estos están cubiertos de suelo arcilloso pardo oscuro. El flanco 

derecho se apoya en la berma de brecha aluvial que forma una pared poco elevada en la margen 

correspondiente.   

 

Canal de Conducción 

El canal de conducción discurre por una longitud de 1,200 m a partir de la toma por terrenos de 

suave pendiente. Las observaciones a lo largo de su trayecto muestran idénticas condiciones 

geológicas a las del sitio de cierre (toma). El trazo del canal se desarrolla por la margen izquierda 

del río, cerca de la pendiente de la artesa y, en sus dos terceras partes en el valle abierto del río. 

 

Cámara de carga 
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La geología del sitio es simple y se compone de cobertura vegetal, desarrollada sobre un suelo 

pardo limoso similar a un podzol, el cual descansa sobre material coluvio deluvial y rocas 

volcánicas madres. 

 

Tubería a presión 

La trayectoria de la tubería a presión discurre sobre suelo coherente limo arcilloso de tonos pardos 

y de carácter eluvial, por lo menos en los dos primeros tercios de su longitud. La roca subyacente 

se compone de basaltos de los cuales se deriva en gran parte de este suelo. Sin embargo, hacia el 

último tercio, el suelo va cambiando a una cobertura donde se mezclan los elementos eluviales con 

los sedimentos antiguos de la primera terraza que pertenecen a un estudio temprano del desarrollo 

fluvial y que permanecen colgados lejos del curso actual. 

 

Canal de descarga 

Este corto canal de apenas 50 m discurre plenamente sobre los sedimentos de la terraza actual 

rellenada por aluvión inmaduro y suelo incipiente de naturaleza arcillosa. 

 

Casa de máquinas  

La geología del lugar es simple y no difiere de la explicada anteriormente. El suelo es de carácter 

aluvial mixto, con material areno arcilloso pardo oscuro y abundantes fragmentos de rocas 

arrastradas por las avenidas de estación. No se ha observado afloramientos de rocas en la 

superficie, pero se presume que, a la profundidad de la fundación, se encontrará la primera capa 

intemperizada de las rocas volcánicas subyacentes. 

 

3.1.3 Climatología 

 

Panamá está localizada en la zona intertropical próxima al Ecuador terrestre. Es una franja de tierra 

angosta orientada de Este a Oeste y bañada en sus costas por los océanos Atlántico y Pacífico. 
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Uno de los factores básicos en la definición del clima es la orografía, ya que el relieve no sólo 

afecta el régimen térmico produciendo disminución de la temperatura del aire con la elevación, 

sino que afecta la circulación atmosférica de la región y modifica el régimen pluviométrico 

general. 

Tal como se describe en el EsIA para el área del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, según la 

clasificación de Koeppen, predominan dos de los cinco tipos de climas identificados para Panamá: 

• Clima Tropical muy Húmedo (Afi). Caracterizado por lluvias copiosas todo el año, en el 

mes más seco la precipitación es de >60 mm, temperatura media del mes más fresco >18°, 

la diferencia entre la temperatura media del mes más cálido y el más fresco <5º. 

• Clima Tropical Húmedo (Ami). Precipitación anual mayor de 2,500 mm, uno o más 

meses con precipitación menor de 60 mm, temperatura media del mes más fresco y del mes 

más cálido <5º. 

 

Temperatura 

La información meteorológica proviene del departamento de Hidrometeorología de ETESA, 

donde los rangos de la temperatura del aire durante el verano en la estación David se registran 

entre los 29.3 y 27.5 ºC y durante los meses de invierno oscilan entre 27.8 a 26.6 ºC. 

 

Precipitación  

El promedio de precipitación pluvial es de 3,915.29 mm por año para la cuenca hasta el punto de 

derivación y de 3,923.12 mm por año hasta la estación Concepción. El régimen de precipitación 

de esta zona varía sustancialmente, extendiéndose los meses de lluvia desde mayo hasta mediados 

de diciembre y la estación o período seco desde mediados de diciembre hasta el mes de abril. 

 

 

3.1.4 Suelos y Relieve 

 

Según datos de la línea base del EsIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, los suelos del área 

de estudio pertenecen a la clase que resulta de la evolución de las cuestas, sujetos a equilibrios 

inestables. La relación de dependencia con la composición subyacente no siempre se produce o 
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está manifiesta. Se trata de capas edáficas delgadas e irregulares, dependientes de la morfología y 

de los ángulos de las cuestas. Se distinguieron algunos subtipos: 

• Suelos y otros productos de eluviación derivados de rocas basálticas, andesitas y dacíticas. 

• Suelos coluviales 

• Suelos de derivados aluviales 

 

Suelos Aluvial-deluviales  

Este suelo procede de los arrastres sedimentarios del río con la mezcla de material eluvial removida 

de algún sitio vecino y dispersada sobre la superficie. Se trata de un material limoso arcilloso de 

plasticidad variable, baja cohesión y de textura afanítica. El material es de color pardo amarillento 

a pardo chocolate con algunas manchas naranja. Estos suelos son frágiles y se pierden al mismo 

ritmo en que se produce la rosa y quema de nuevos espacios para la agricultura adventicia. En los 

alrededores de los poblados de Bocalatún y la Meseta, hacia el lado occidental entre los poblados 

y el valle del Río Piedra, se encuentran suelos cohesivos arcillosos pardo oscuros, con cierta 

fertilidad provocada por la incorporación de materia orgánica proveniente de los detritus de los 

bosques de galería inmediatos al valle del río.  

 

Capacidad Agrológica  

En cuanto a la capacidad agrológica de los suelos descrita en la línea base del EsIA del Proyecto 

Hidroeléctrico Concepción, se determinó que en el área del proyecto se distinguen las siguientes 

clases: 

• Clase III. Son suelos arables que tienen severas limitaciones en la selección de plantas, 

requieren de una conservación especial en la mayoría de los casos, la rentabilidad de los 

cultivos anuales es superior a aquella de árboles frutales o madereros o pastos, por lo cual 

se recomienda su siembra, siempre y cuando el suelo lo permita. 

• Clase IV. Tiene muy severas limitaciones que restringen la escogencia se los cultivos. 

Pueden ser usadas para cultivos en forma limitada, pastos y bosques. 

• Clase V. No arables con poco riesgo de erosión, pero con otras limitaciones, son aptos para 

bosques y pastos. 
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• Clase VI. Severas limitaciones que los hacen inapropiados para cultivos. Aptos para 

pastos, explotación de bosques y pastizales naturales. 

• Clase VII. Muy severas limitaciones que las hacen aptas solamente para la explotación de 

pastizales naturales y bosques. 

 

3.1.5 Calidad y Uso de las Aguas 

 

Las características mencionadas en la línea base del EsIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción 

sobre las aguas del Río Piedra, lo describen como un río con altas velocidades y con rasgos típicos 

de un torrente de montaña a causa de la fuerte pendiente de su cauce. Esta situación dinámica, 

combinada con el hecho de que el río se ha desarrollado directamente sobre el lecho de un complejo 

litológico de lavas basálticas y andesíticas, sometido a su fuerte erosión, ha determinado las 

características de sus aguas que destacan como limpias, transparentes y sin olor. En masa se aprecia 

su color azulado a verde azulado, lo cual en parte se debe al color de las brechas fluviales gruesas 

que descansan sobre el fondo, a la gran escasez de productos arcillosos suspendidos y al alto grado 

de oxigenación, debido a su velocidad y turbulencia que provoca una fuerte mezcla con el aire 

atmosférico. 

 

Como parte del cumplimiento ambiental de la CH Concepción, en su etapa operativa se han 

realizado periódicamente muestreos de agua superficial y residual. De acuerdo con lo establecido 

en la actual DGNTI-COPANIT 35-2019, para el sitio de toma se realizó el muestreo de agua 

superficial, el cual se muestra en la Tabla 3.1, para comparar estos resultados con los obtenidos en 

el monitoreo del agua residual en el sitio de la descarga, los cuales son detallados en la Tabla 3.2. 

 

Tabla 3.1 

Resultados del muestreo de agua superficial, sitio de toma de la CH Concepción. 

Parámetro AR-138 AR-139 AR-140 AR-141 *LP 

Físicos 

Temperatura 22,8±0,5 23,5±0,5 23,4±0,5 23,0±0,5 ±3º 

Sólidos suspendidos 
AR-146 

19±1 35 
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Parámetro AR-138 AR-139 AR-140 AR-141 *LP 

Químicos 

Demanda Química de 

Oxígeno 

11±5 100 

Fósforo total <0,05 10 

Nitrógeno total <5 15 
*LP: Límite permisible de acuerdo con DGNTI-COPANIT 35-2019. 

Temperatura ambiente= AR-138= 22,6; AR-139= 23.4; AR-140= 23,2; AR-141= 22,9 

AR-146= Muestra compuesta 

Fuente: Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquímicos LASEF. 2020. 

 

Los resultados mostrados en la tabla anterior corresponden a una muestra de agua superficial en el 

sitio de toma de la CH Concepción, misma que sirve como punto de referencia para conocer su 

calidad, en los parámetros muestreados, previo a su ingreso al proceso de generación eléctrica.  

Por otro lado, la Tabla 3.2 contiene los valores obtenidos sobre una muestra de agua residual en el 

punto de la descarga de la CH Concepción, sobre los mismos parámetros evaluados en el sitio de 

toma. 

Tabla 3.2 

Resultados de muestreo de agua residual, sitio de descarga de CH Concepción. 

Parámetro AR-142 AR-143 AR-144 AR-145 *LP 

Físicos 

Temperatura 22,8±0,5 23,4±0,5 23,4±0,5 23,4±0,5 ±3º 

Sólidos suspendidos 
AR-147 

19±1 35 

Químicos 

Demanda Química 

de Oxígeno  

10±5 100 

Fósforo total <0,05 10 

Nitrógeno total  <5 15 
*LP: Límite permisible de acuerdo con DGNTI-COPANIT 35-2019. 

Temperatura ambiente= AR-142= 22,8; AR-143= 23.4; AR-144= 23,4; AR-145= 23,3 

AR-147= Muestra compuesta 

Fuente: Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquímicos LASEF. 2020. 

 

Como se observa en la Tabla 3.2, los resultados del análisis de agua residual sobre los parámetros 

evaluados indican que ninguno de estos sobrepasa los límites permisibles establecidos en la 

COPANIT 35-2019. Esto permite inferir que, las actividades llevadas a cabo durante la etapa 

operativa de la CH Concepción no parecen haber incidido de forma negativa sobre la calidad del 
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agua una vez utilizadas para el proceso de generación eléctrica, durante el periodo de muestreo, 

ya que estas mantienen valores muy similares a los obtenidos en el muestreo de agua superficial 

en el sitio de la toma. Los informes completos se presentan en los Anexos 4.1 y 4.2. 

 

3.1.6 Calidad de Aire y Ruido 

 

En cuanto a la calidad de aire en el área de influencia directa donde se llevarán a cabo las obras 

planteadas en esta solicitud de modificación, se presentan datos correspondientes al monitoreo de 

calidad de aire realizado en noviembre del año 2020, a modo de línea base, ya que en las medidas 

de seguimiento ambiental incluidas, tanto en el Plan de Manejo (PM) contenido en el EsIA original 

del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, como en su Resolución de Aprobación no se contempla 

medida de seguimiento (monitoreo) respecto a este aspecto. Los resultados obtenidos se detallan 

en la Tabla 3.3. 

 

Tabla 3.3 

Resultados de calidad de aire en el área de influencia directa de las obras de modificación 

solicitada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: EnviroLAB, 2020. 
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Según estos resultados, el parámetro de SO2 sobrepasa el límite máximo permisible en la norma 

tomada como referencia el Anteproyecto de Ley Calidad de Aire Ambiental de Panamá, en la cual 

el límite máximo debe mantenerse en 365 µg/m3 en un tiempo de medición de 24 horas. Esta 

situación pudo deberse a que el día del muestro, en un área cercana al sitio monitoreado, se 

encontraba un equipo pesado (pala mecánica) realizando trabajos de mantenimiento en el sitio de 

presa. Este hecho pudo incidir en que los niveles registrados, específicamente en este sitio, para 

que hayan indicado una concentración más elevada de lo normal sobre este parámetro. 

El informe completo se presenta en el Anexo 4.4. 

 

Monitoreo de Ruido 

Para determinar los niveles de ruido en el área de proyecto, a modo de referencia previo al inicio 

de la obra solicitada en esta modificación, se realizó un análisis en los niveles de ruido ambiental 

actual. Los resultados de este se presentan en la Tabla 3.4. 

Tabla 3.4 

Resultados de niveles de ruido ambiental en el área del proyecto.  

 

Fuente: Corporación Quality Services, 2021. 
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De acuerdo con los resultados obtenidos durante el monitoreo realizado se tiene que el nivel de 

ruido medido en el ambiente está por encima del valor límite permisible e indicado en la norma 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004. Es importante mencionar que los receptores más cercanos al 

proyecto se encuentran a 600 metros hacia el Este. El informe completo se presenta en el Anexo 

4.3. 

 

3.1.7 Vulnerabilidad frente a amenazas naturales y cambio climático 

 

Las amenazas naturales por eventos adversos como sismos, deslizamientos e inundaciones, que 

son las más frecuentes para la República de Panamá, han sido documentadas históricamente por 

diversas fuentes. En la zona del proyecto, los principales peligros o amenazas están asociados a 

sismos y a inundaciones. Sin embargo, en el EsIA solo se desarrolló la amenaza sísmica. 

 

Inundaciones 

 

El río Chico o Piedras, ubicado entre los distritos de Bugaba y Boquerón, se considera uno de los 

más rápidos del mundo. Periódicamente ocurren desbordamientos que causan afectaciones a los 

residentes, productores y ganaderos. La cuenca 106 del río Chico presenta una susceptibilidad alta 

a inundaciones, según la Guía Municipal de Gestión de Riesgo de Desastres en Panamá 

(SINAPROC, 2020). 

 

Sismicidad 

 

El peligro o amenaza sísmica es una cierta probabilidad de que ocurra un movimiento fuerte del 

terreno, en un sitio dado dentro de un período determinado de tiempo. Los datos históricos 

demuestran la ocurrencia de varios terremotos grandes (M>7.0) en el occidente de Chiriquí y 

Bocas del Toro. La mayor parte de esta actividad se ha centrado en el eje de la fractura de la 

Península de Burica y parte del Golfo de Chiriquí. 

El análisis realizado para el EsIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción encontró que la 

aceleración máxima del terreno (PGA), en un sitio con suelo firme o rocoso, en el centro de la 
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Central Concepción es de 4.3 m/seg2, para una probabilidad anual de excedencia de 0.002, o sea 

una probabilidad de excedencia de 10% en 50 años y 5.1 m/seg2, para una probabilidad anual de 

excedencia de 0.001, o sea una probabilidad de excedencia del 10% en 100 años. Para este estudio 

se asignaron tasas indicativas de fallamiento activo basados en movimiento relativos de placas 

tectónicas y la partición del movimiento de las placas. 

Como resultado de esta investigación, se realizaron estimaciones de la amenaza para tres sitios en 

la Central Concepción. Estos se detallan en la siguiente tabla. 

 

Tabla 3.5 

Valores de PGA en m/seg2 para roca o suelo firme y diferentes probabilidades anuales de no-

excedencia en el Proyecto Hidroeléctrico Concepción. 

Probabilidad de no 

excedencia anual 

Sitio 1 

mE 32540 

mN 94890 

Sitio 2 

mE 32420 

mN 94770 

Sitio 3 

mE 32375 

mN 94710 

0.10000 1.23758 1.22889 1.24201 

0.02000 2.18942 2.17264 2.19797 

0.01000 2.70242 2.68389 2.71212 

0.00400 3.51522 3.49092 3.52846 

0.00200 4.28885 4.25903 4.30559 

0.00100 5.11099 5.08123 5.12785 
Fuente: EsIA Cat.III. Proyecto Hidroeléctrico Concepción, 2003. 

 

Cambio Climático 

 

Según el Índice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá (Ministerio de 

Ambiente, 2021), el área de estudio, no se encuentra dentro de los lugares con mayor 

vulnerabilidad de la República (aquellos situados entre los rangos 0.64 y 1). Presenta una 

exposición moderada al cambio climático y una sensibilidad baja, con una capacidad adaptativa 

moderada y su vulnerabilidad se ubica en el rango medio (0.37-0.49) siendo 1 la mayor 

vulnerabilidad. Sin embargo, cuando se identifica la vulnerabilidad al cambio climático por 

corregimiento, se tiene que el corregimiento de Guayabal presenta una vulnerabilidad media (0.46-

0.58), mientras que el corregimiento de Boquerón presenta una vulnerabilidad baja (0.35-0.45). 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 25 de 118 

 

3.2  Factores Biológicos  

 

 

 

Se presenta en este acápite la información más relevante sobre la flora y fauna del entorno donde 

opera la CH Concepción. Se incluyen datos obtenidos de la línea base del EsIA Categoría III del 

Proyecto Hidroeléctrico Concepción, el cual fue realizado en el año 2003. Es importante 

mencionar que, en su momento, para tomar estos datos, el proyecto fue dividido en sectores o 

componentes, en los cuales se identificaron los tipos de vegetación predominante y se listaron las 

especies de plantas presentes en cada uno. Estos sectores corresponden al Sitio de Cierre, Canal 

de Conducción, Tubería a Presión y Casa de Máquinas. Se incluyen, también, datos más recientes 

de monitoreos realizados en el año 2013 y observaciones realizadas por esta consultoría durante la 

visita de campo realizada en octubre del 2020.   

 

3.2.1 Flora 

 

De acuerdo con la línea base del proyecto, la vegetación del área donde opera la Central 

Hidroeléctrica Concepción se caracteriza por presentar un alto grado de intervención humana, 

principalmente por la práctica de actividades agropecuarias, lo que, con el pasar del tiempo, derivó 

en la conformación de un paisaje fragmentado, en el que se identificaron al menos tres formaciones 

vegetales: 

Figura 3.2 Vegetación circundante 
en la CH Concepción.

Fuente: ALC Global, 2020
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Bosques remanentes 

Parches de bosques tropicales que fueron reducidos tanto en extensión como en diversidad de 

especies, presentando algunos árboles dispersos de gran envergadura, con especies pioneras de 

rápido crecimiento, características del proceso de regeneración del bosque. En este sistema de 

vegetación también se observaron abundantes helechos arborescentes. Su presencia en esta área 

parece corresponder a especies colonizadoras propias de las etapas tempranas de la sucesión del 

bosque. 

 

Rastrojos 

Corresponde a la vegetación secundaria de especies herbáceas, arbustivas y arbóreas que 

aparecieron de manera espontánea en los suelos que fueron utilizados para fines agropecuarios. 

Generalmente preceden a la regeneración secundaria. En este sistema de vegetación se pudieron 

observar algunas familias con especies de hábito arbustivo como las Piperaceae, Fabaceae, 

Verbenaceae y Marantaceae.  

 

Potreros 

Corresponde mayormente a plantas con hábito de crecimiento herbáceo, principalmente de 

familias como la Cyperaceae y la Poaceae. Puede existir la presencia de algunos arbustos y árboles, 

aunque muy escasos y dispersos. En este sistema de vegetación se observaron plantas de hábito 

herbáceo como: cortadera (Scleria sp.), paja blanca (Digitaria comunis), faragua (Hyparrhenia 

rufa), hierba guinea (Panicum maximum), dormidera (Mimosa pudica) y hierba casa (Gynerium 

sagittatum). Este tipo de vegetación se identificó en el Sitio de Cierre, en el Canal de Conducción 

y en la Casa de Máquinas.  

 

En la Tabla 3.6 se presentan los datos obtenidos a partir del EIA de la Central Hidroeléctrica 

Concepción en el año 2003, así como también de monitoreos realizados en el área del proyecto en 

el año 2013 y lo observado en la gira de campo llevada a cabo por esta consultoría en el mes de 

octubre de 2020. 
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Tabla 3.6  

Listado de especies de flora presentes en la CH Concepción. EIA 2003, Informes Diagnósticos 

de Fauna y Flora 2013 y Visita de Campo 2020. 

Familia Especie Nombre 

Común 

EIA 2003 Año 2013 Año 2020 

Acanthaceae Aphelandra scabra ---  *  
Amaranthaceae Amaranthus spinosus Bledo  * *  
Anacardiaceae Anacardium 

excelsum 

Espavé * * * 

Anacardiaceae Spondias mombin Jobo * * * 
Anacardiaceae Anacardium 

officinalis 

Marañón *  * 

Anacardiaceae Spondias purpurea Jobo, ciruelo *  * 
Anacardiaceae Mangifera indica Mango * * * 
Annonaceae Xylopia frutescens ---  *  
Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto *   
Annonaceae Annona muricata Guanábana   * 
Annonaceae Annona sp. Malagueto    
Apiaceae Eryngium foetidum Culantro *  * 
Araceae Anthurium sp. ---  *  
Araceae Dieffenbachia sp. Otoe de lagarto  * * 
Araceae Philodendron sp. ---  *  
Araliaceae Dendropanax 

arboreus 

Palomo  *  

Araliaceae Schefflera 

morototonii 

Pava  *  

Arecaceae 

Acrocomia aculeata 

Pacora de 

corozo 
* * * 

Arecaeae Attalea cohune Palma  *   
Asteraceae Vernonanthura 

patens 

Palo blanco  *  

Begoniaceae Begonia sp. Begonia  *  
Bignoniaceae  Crescentia cujete Calabazo  * * 
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble  * * 

Blechnaceae Blechnum sp. Helecho  * * 
Bombacaceae Ochroma pyramidale Balso * * * 
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel * * * 
Boraginaceae  Tournefortia bicolor ---  *  
Bromeliaceae Tillandsia 

fasciculata 

Piñuela  * * 

Bromeliaceae Tillandsia 

brachycaulos 

---  *  

Bromeliaceae Werauhia sp. ---  *  
Burseraceae Bursera simaruba  Almácigo * * * 
Caricaceae  Carica papaya Papaya * * * 
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Familia Especie Nombre 

Común 

EIA 2003 Año 2013 Año 2020 

Cecropiaceae Cecropia peltata Guarumo *  * 
Chrysobalanaceae Hirtella racemosa ---  *  
Chrysobalanaceae Licania arborea Rasca  *  
Clethraceae Clethra mexicana Nance macho *   
Clusiaceae Clusia sp. ---  *  
Clusiaceae Symphonia 

globulifera 

Cerillo *   

Combretaceae Terminalia amazonia Amarillo  *  
Convolvulaceae Ipomoea sp. ---  *  
Costaceae Costus sp. ---  * * 
Cyatheaceae 

Cyathea sp. 

Helecho 

arbóreo 
 * * 

Cyatheaceae 

Cyathea multiflora 

Helecho 

arbóreo 

*   

Cyclanthaceae Carludovica palmata Cola de gallo  *  
Cyperaceae Cyperus sp. Estrella  * * 
Cyperaceae Rynchospora 

nervosa 

Estrellita  *  

Cyperaceae Scleria sp. Cortadera * *  
Dilleniaceae Curatella americana Chumico * * * 
Dilleniaceae 

Davilla kunthii 

Chumico 

peorro 
 *  

Dioscoreaceae Dioscorea sp. ---  *  
Ericaceae Cavendishia sp.  ---  *  
Euphorbiaceae Chamaesyce hirta ---  *  
Euphorbiaceae Croton sp. ---  *  
Euphorbiaceae 

Croton draco 

Sangre de 

dragón 
 * * 

Euphorbiaceae Ricinus communis Recino *   
Fabaceae Albizia sp. ---  *  
Fabaceae 

Andira inermis 

Almendro de 

río 
 *  

Fabaceae Cajanus cajans Guandú *   
Fabaceae Cassia fistula  Cañafistula  * * 

Fabaceae Cojoba rufescens Coralito  *  
Fabaceae Desmodium axilare Pega pega  *  

Fabaceae Desmodium sp. Pega pega  *  
Fabaceae Diphysa americana Macano * * * 
Fabaceae  Enterolobium 

cyclocarpum 

Corotú * * * 

Fabaceae Erythrina sp. Pito  *  
Fabaceae Gliricidia maculata Balo *  * 
Fabaceae Hymenaea courbaril Algarrobo *  * 
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Familia Especie Nombre 

Común 

EIA 2003 Año 2013 Año 2020 

Fabaceae  

Inga leptoloba 

Guaba 

cansaboca 

*   

Fabaceae Inga sp. Guaba  * * 
Fabaceae Inga spectabilis Guaba machete  *  
Fabaceae Inga spuria  Guabita de río *  * 
Fabaceae Mimosa sp. Dormidera * * * 
Fabaceae Platymiscium 

pinnatum 

Quira * *  

Fabaceae Schizolobium 

parahyba 

Guabino    

Fabaceae Samanea samans Guachapalí  *  

Fabaceae  Senna hayesiana ---  *  
Fabaceae Senna occidentalis Bicho  *  
Fabaceae Senna reticulata Laureño  *  
Fabaceae Zygia longifolia Guabito de río  * * 
Flacourtiaceae Casearia sp. Raspa lengua  *  
Haemodoraceae Xiphidium caeruleum Manito de dios  *  
Heliconiaceae 

Heliconia latispatha 

Heliconia, 

chichica 
 * * 

Hypericaceae Vismia sp. Achiotillo  *  
Lamiaceae Hyptis brevipes Gallito  * * 
Lauraceae Nectandra lineata Sigua  *  
Lauraceae Ocotea sp. Sigua  * * 
Lauraceae Persea americana Aguacate *  * 
Loranthaceae Struthanthus sp. Matapalo  * * 
Malpighiaceae Byrsonima 

crassifolia 

Nance * * * 

Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo *   
Malvaceae Pseudobombax 

septenatum 

Barrigón *   

Malvaceae Sida acuta Escoba *  * 
Malvaceae  Sida rhombifolia Escobilla * *  
Marantaceae Calathea sp. Bijao  * * 

Melastomataceae  Conostegia 

subcrustulata 

Flor morada  * * 

Melastomataceae Miconia argentea Canillo * * * 

Melastomataceae  Miconia impetiolaris ---  *  
Meliaceae  Cedrela odorata Cedro  * * 
Meliaceae  Guarea bullata Conejo blanco    
Meliaceae  Guarea grandiflora Zaino    
Moraceae  Ficus americana Higo  *  
Moraceae  Castilla elastica Higuerón  * * 
Moraceae  Ficus insipida Higo *  * 
Musaceae Musa sp. Guineo  * * 
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Familia Especie Nombre 

Común 

EIA 2003 Año 2013 Año 2020 

Myrsinaceae Ardisia sp. Uvito  *  
Myrtaceae  Eugenia sp. ---  *  
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba  * * 
Myrtaceae 

Psidium guianeense 

Guayabita 

sabanera 
* * * 

Myrtaceae Syzygium jambos Poma rosa  * * 
Onagraceae Ludwigia sp. ---  *  
Orchidaceae Polystachya foliosa Orquídea   *  
Orchidaceae  Encyclia sp. Orquídea  *  
Orchidaceae Epidendrum difforme Orquídea  *  
Orchidaceae Oncidium sp. Orquídea  *  
Orchidaceae Scaphyglottis sp.  Orquídea  *  
Orchidaceae Trigonidium sp. Orquídea  *  
Orchidaceae Catasetum sp. Orquídea  *  
Piperaceae Piper umbellatum Gusanillo  *  
Piperaceae Piper sp. Gusanillo  * * 
Poaceae Digitaria comunis Paja blanca *   
Poaceae Gynerium sagittatum Yerba casa *   
Poaceae Hyparrhenia rufa Faragua * * * 
Poaceae Lasiacis sp. Carricillo  *  
Poaceae Panicum maximum Cebollana * *  

Poaceae Urochloa decumbens Pasto mejorado * * * 
Poaceae Bambusa guadua Cañaza   * 
Polypodiaceae Polypodium sp. Helecho   *  
Rubiaceae Hamelia patens ---  * * 
Rubiaceae Pentagonia tinajita ---  *  
Rubiaceae Genipa americana Jagua    * 
Rutaceae Citrus limon Limón  * * 
Rutaceae Citrus sinensis Naranja *  * 
Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabú  *  
Sapindaceae Cupania sp.  Gorgojo  *  
Sapotaceae Chrysophyllum 

cainito 

Caimito *  * 

Sapotaceae Manilkara zapota Nispero *  * 
Scrophulariaceae Scoparia dulcis  Escobilla  *  
Smilacaceae Smilax sp. Zarzaparrilla  * * 
Solanaceae Solanum sp. Araña gato  *  
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guácimo  * * 
Tiliaceae Mutingia calabura  ---  *  
Tiliaceae Triunfetta lappula Mozote  *  

Verbenaceae Cornutia pyramidata Murciélago  * * 
Verbenaceae Citharexylum sp. ---  *  
Verbenaceae Lantana camara Siete negritos  * * 
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Familia Especie Nombre 

Común 

EIA 2003 Año 2013 Año 2020 

Verbenaceae Priva lappulaceae Pega pega *  * 
Verbenaceae Vitex cooperi ---  *  
Vochysiaceae Vochysia ferruginea Mayo  *  

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoría III Proyecto Hidroeléctrico Concepción, 2003, Informes 

Diagnósticos de Fauna y Flora, Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte y Central Hidroeléctrica Las Perlas Sur, 

2013, Elaboración propia, 2020. 

 

Como se puede observar en la tabla 3.6, en el EIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción se 

registraron 48 especies de plantas agrupadas en 27 familias, mientras que en los informes 

diagnósticos de flora y fauna de 2013 se registraron unas 115 especies de plantas agrupadas en 60 

familias y en la visita de campo realizada por esta consultoría en el año 2020 se registraron unas 

64 especies de plantas agrupadas en 39 familias.  

En la figura 3.3 se resume lo anterior mencionado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: EIA Proyecto Hidroeléctrico Concepción 2003, Informes Diagnósticos de Flora y Fauna 2013. 
Figura 3.3. Comparativo de taxones del componente flora registrados en 3 estudios 

diferentes. 

  

De acuerdo con la legislación nacional (Gaceta Oficial, Resolución DM – 0657 – 2016) e 

internacional (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies De Flora y Fauna 

Amenazadas, Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza) de las especies de 
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plantas listadas en el área de influencia del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, unas 16 se 

encuentran bajo categorías de amenaza. En la Tabla 3.7 se listan dichas especies.  

Tabla 3.7  

Listado de especies bajo categorías de amenaza de acuerdo con la legislación nacional e 

internacional identificadas en el entorno de la CH Concepción 

Familia Especie 
Apendice 

CITES 

Res. DM – 

0657 – 2016 

Acanthaceae Aphelandra scabra  1 VU 

Bignoniaceae Tabebuia rosea  1 VU 

Cyatheaceae Cyathea multiflora 2 II 1 VU 

Combretaceae Terminalia amazonia  1 VU 

Fabaceae Platymiscium pinnatum  1 VU 

Meliaceae Guarea grandifolia  1 VU 

Meliaceae Cedrela odorata 2 II  

Moraceae Chlorophora tinctoria  1 VU 

Orchidaceae Polystachya foliosa 2 II 1 VU 

Orchidaceae Dimerandra emarginata 2 II 1 VU 

Orchidaceae Encyclia sp. 2 II 1 VU 

Orchidaceae Epidendrum difforme 2 II 1 VU 

Orchidaceae Oncidium sp. 2 II 1 VU 

Orchidaceae Scaphyglottis sp. 2 II 1 VU 

Orchidaceae Trigonidium sp. 2 II 1 VU 

Orchidaceae Catasetum sp. 2 II 1 VU 
1VU: Vulnerable. 2Apendice II: Especies no necesariamente amenazadas pero que pueden llegar a estarlo a menos que se controle 

estrictamente su comercio. 

Fuente: Apendices I, II y III de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies de Flora y Fauna 

Amenazadas, Gaceta Oficial Resolución DM – 0657 – 2016. 

 

 

3.2.2 Fauna Terrestre 
 

 

De manera similar al apartado de flora, en este capítulo se incluyen datos de la fauna presente en 

el Proyecto Hidroeléctrico Concepción correspondientes a la línea base mediante la cual se elaboró 

el EsIA de la obra en el año 2003. En dicho documento se listan los individuos presentes en las 

diferentes zonas o áreas del proyecto, siendo estas: Sitio de Cierre, Canal de Conducción, Cámara 

de Carga, Tubería a Presión y Casa de Máquinas. 

 

Por otro lado, también se incluyen datos más recientes que corresponden a dos monitoreos 

diagnósticos de fauna realizados en el año 2013 en diferentes áreas del proyecto, así como también 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 33 de 118 

 

los datos recabados durante la visita de campo realizada por esta consultoría en el mes de octubre 

del 2020. 

 

Tomando en cuenta los diferentes tipos de ecosistemas presentes en el área de influencia del 

Proyecto Hidroeléctrico Concepción se puede suponer que la fauna asociada al sitio es muy 

diversa, lo cual se corresponde con los datos. Desde anfibios hasta mamíferos, existe la presencia 

de todos los grupos de vertebrados terrestres en las diferentes zonas del proyecto, y en el propio 

río Chico o Piedra, del cual se sirve el proyecto para la generación hidroeléctrica, existen varias 

especies ictiológicas de las cuales se hará mención en el apartado correspondiente. 

 

El contraste de los datos obtenidos en la línea base de 2003 con los datos de los monitoreos 

diagnósticos realizados en 2013 sugiere que las diferentes poblaciones faunísticas se mantienen en 

buen estado y que los posibles impactos ambientales que haya podido ocasionar en su momento la 

construcción del proyecto, han sido mitigados a tal punto que han permitido un nivel de estabilidad 

en las poblaciones de una gran parte de la fauna y flora propias del área.  

 

Como ya se mencionó en el acápite anterior, según datos de la línea base, la vegetación de las 

diferentes zonas del proyecto ha sido categorizada como bosque remanente, vegetación de 

rastrojos y vegetación de potreros. Estos tipos de vegetación se distribuyen a lo largo de las 

diferentes zonas del proyecto, siendo estas el Sitio de Cierre, el Canal de Conducción, la Cámara 

de Carga, la Tubería a Presión y la Casa de Máquinas.  

 

En estas zonas se registró la presencia de aves como el gallinazo negro (Coragyps atratus), el 

periquito barbinaranja (Brotogeris jugularis), el talingo (Quiscalus mexicanus), la torcaza 

(Patagioenas cayennensis), el gavilán enano (Accipiter superciliosus), la paloma rabiblanca 

(Leptotila verreauxi) y el colibrí (Heliodoxa jacula), entre otras. Además, anfibios como el sapo 

común (Rhinella marina) y la rana (Phyllomedusa sp.), y algunos reptiles como el borriguero 

(Ameiva ameiva), la iguana verde (Iguana iguana), el moracho (Basiliscus basiliscus), la lagartija 

(Gonatodes sp.), la bejuquilla (Oxybelis sp.) y la víbora equis (Bothrops asper) también han sido 

registrados en este sitio. Entre los mamíferos, se han registrado algunos como la ardilla negra 
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(Sciurus variegatoides), la zarigüeya (Didelphis marsupialis), el conejo muleto (Sylvilagus 

brasiliensis), la rata de campo (Oryzomys sp.) y el armadillo de nueve bandas (Dasypus 

novemcinctus). 

 

En la siguiente tabla se listan las especies de vertebrados terrestres (mamíferos, aves, reptiles y 

anfibios) de acuerdo a los estudios previos tomados en consideración para la realización de este 

documento y a la información obtenida en la gira de campo llevada a cabo por esta consultoría 

hacia el mes de octubre de 2020. 

 

Tabla 3.8  

Fauna presente en el área de influencia de la CH Concepción. Estudios Diagnósticos de Fauna 

y Flora 2013 y Visita de Campo 2020. 

Familia Especie Nombre común Año 2003 Año 

2013 

Año 2020 

Anfibios 
Bufonidae Rhinella marina Sapo común * * * 
Leptodactylidae Engystomops 

pustulosus 

Rana tungara   * 

Craugastoridae Craugastor 

fitzingeri 

Rana de hojarasca  * * 

Hylidae Smilisca sila Rana arborícola  *  
Hylidae Phyllomedusa sp. Rana Arborícola *   

Reptiles 
Teiidae Ameiva 

cuadrilineata 

Borriguero  * * 

Teiidae  Ameiva festiva  Ameiva  *  
Teiidae Ameiva ameiva Borriguero *  * 
Dactyloidae Anolis sp. Lagartija  * * 
Dactyloidae Anolis biporcatus Anolis verde  *  
Dactyloidae Anolis 

charlesmyersi 

Anolis camaleón  *  

Sphaerodactylidae Gonatodes sp. Gecko *  * 
Corytophanidae Basiliscus 

basiliscus 

Moracho de sierra  * * 

Iguanidae Iguana iguana Iguana verde * * * 
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla  * * * 
Viperidae  Bothrops asper Víbora equis * * * 

Aves 
Anatidae Dendrocygna 

autumnalis 

Güichichi *  * 

Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia colirrufa  * * 
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Familia Especie Nombre común Año 2003 Año 

2013 

Año 2020 

Trochilidae Amazilia edward Amazilia 

ventrinivosa 
 *  

Trochilidae Heliodoxa jacula Colibrí coroniverde *  * 
Charadriidae Charadrius 

vociferus 

Chorlito gritón *   

Accipitridae Buteo 

magnirostris 

Gavilán caminero   * 

Accipitridae Accipiter 

superciliosus 

Gavilán enano *  * 

Falconidae Milvago 

chimachima 

Caracara 

cabeciamarillo 
 * * 

Ardeidae Ardea alba Garceta grande   * 
Cathartidae Coragyps atratus Noneca * * * 
Cathartidae  Cathartes aura Gallote  * * 

Columbidae Columbina 

talpacoti 

Tortolita  * * 

Columbidae Leptotila 

verreauxi 

Paloma rabiblanca * * * 

Columbidae Patagioenas 

cayennensis 

Torcaza *  * 

Columbidae Claravis pretiosa Tortolita azulada *  * 
Alcedinidae Megaceryle 

torquata 

Martin pescador azul   * 

Psittacidae Psittacara finschi Perico coronirrojo   * 

Psittacidae Brotogerys 

jugularis 

Periquito 

barbinaranja 
*  * 

Psittacidae Pionus menstruus Casanga  * * 

Psittacidae Aratinga pertinax Perico carisucio   * 
Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso  * * 
Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla  * * 
Picidae Melanerpes 

rubricapillus 

Carpintero 

coronirrojo 
 * * 

Picidae Dryocopus 

lineatus 

Carpintero lineado  *  

Scolopacidae Limnodromus sp. Agujeta *  * 
Tyrannidae Todirostrum 

cinereum  

Espatulilla común  *  

Tyrannidae Tyrannus savana Tijereta sabanera  * * 
Tyrannidae  Megarynchus 

pitangua 

Mosquero picudo  *  

Tyrannidae Tyrannus 

melancholicus 

Tirano tropical  * * 

Tyrannidae  Elaenia 

flavogaster 

Elenia penachuda  *  

Tyrannidae  Pitangus 

sulphuratus 

Bientevo grande  * * 
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Familia Especie Nombre común Año 2003 Año 

2013 

Año 2020 

Tyrannidae Myiozetetes 

similis 

Mosquero social  *  

Tyrannidae  Myiarchus 

panamensis 

Copetón panameño   * 

Tyrannidae  Elaenia 

chiriquensis 

Elenia menor  *  

Tyrannidae  Capsiempis 

flaveola 

Mosquerito amarillo  *  

Tyrannidae Atalotriccus 

pilaris 

Tirano enano 

ojipálido 
 *  

Tyrannidae Camptostoma 

obsoletum 

Tiranolete silvador 

sureño 
 *  

Tyrannidae Contopus virens Pibi oriental  * * 
Tyrannidae  Empidonax 

virescens 

Mosquerito verdoso  *  

Tyrannidae Myiodynastes 

maculatus 

Mosquero rayado  * * 

Furnariidae Glyphorynchus 

spirurus 

Trepatroncos pico de 

cuña 
  * 

Troglodytidae Troglodytes 

aedon 

Sotorrey común  *  

Troglodytidae Thryothorus 

rufalbus 

Sotorrey rufiblanco  *  

Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo  * * 
Parulidae  Coereba flaveola Reinita mielera  *  
Thraupidae Thraupis 

episcopus 

Tangara azuleja  * * 

Thraupidae Ramphocelus 

dimidiatus 

Tangara dorsirroja  *  

Thraupidae Ramphocelus 

passerinii 

Tangara escarlata * * * 

Thraupidae Sporophila 

americana 

Espiguero variable * * * 

Emberizidae Volatinia jacarina Semillerito 

negriazulado 
 *  

Emberizidae  Tiaris olivaceus Semillerito 

cariamarillo 
 *  

Icteridae  Quiscalus 

mexicanus 

Talingo  * * * 

Fringillidae  Euphonia 

luteicapilla 

Eufonia 

coroniamarilla 
 *  

Mamíferos 
Cricetidae  Oryzomys sp. Ratón arrocero * * * 
Cricetidae Zygodontomys 

brevicauda 

Rata cañera común  *  
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Familia Especie Nombre común Año 2003 Año 

2013 

Año 2020 

Echimyidae Proechimys 

semispinosus 

Rata  * * 

Echimyidae Hoplomys 

gymnurus 

Rata espinosa  *  

Didelphidae Didelphis 

marsupialis 

Zarigüeya común * * * 

Dasypodidae Dasypus 

novemcinctus 

Armadillo de nueve 

bandas 
* * * 

Sciuridae Sciurus 

variegatoides 

Ardilla negra * * * 

Dasyproctidae Dasyprocta 

punctata 

Ñeque * *  

Leporidae  Sylvilagus 

brasiliensis 

Conejo muleto * * * 

Canidae Canis latrans Coyote   * 
Mustelidae Lontra 

longicaudis 

Nutria, Gato de agua   * 

Procyonidae  Nasua narica Zuto, Gato solo   * 
Tayassuidae Dicotyles tajacu Saíno *   

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoría III Proyecto Hidroeléctrico Concepción, 2003, Informes 

Diagnósticos de Fauna y Flora, Central Hidroeléctrica Las Perlas Norte y Central Hidroeléctrica Las Perlas Sur, 

2013, Elaboración propia, 2020. 

 

 

Como se puede observar en la tabla 3.8, en el estudio de línea base EIA del Proyecto Hidroeléctrico 

Concepción se registró un total de 27 organismos (vertebrados terrestres) distribuidos de la 

siguiente manera: 7 mamíferos incluidos en 7 familias, 13 aves incluidas en 10 familias, 5 reptiles 

incluidos en 5 familias y 2 anfibios incluidos en 2 familias, luego en los informes diagnósticos de 

flora y fauna de 2013 se registró un total de 59 organismos distribuidos así: 9 mamíferos incluidos 

en 7 familias, 38 aves incluidas en 15 familias, 9 reptiles incluidos en 6 familias y 3 anfibios 

incluidos en 3 familias, por último, en la gira de campo realizada en 2020 se registró un total de 

54 organismos distribuidos de la siguiente manera: 9 mamíferos incluidos en 9 familias, 34 aves 

incluidas en 17 familias, 8 reptiles incluidos en 7 familias y 3 anfibios incluidos en 3 familias. 

En la figura 3.4 se resume lo anterior mencionado. 
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Fuente: EIA Proyecto Hidroeléctrico Concepción 2003, Informes Diagnósticos de Flora y Fauna 2013,  

Figura 3.4. Comparativo de grupos de vertebrados terrestres registrados en 3 estudios 

diferentes. 

 

 

De acuerdo con la legislación nacional (Gaceta Oficial, Resolución DM – 0657 – 2016) e 

internacional (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies De Flora y Fauna 

Amenazadas, Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza), de las especies de fauna 

listadas en el área de influencia del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, unas 17 se encuentran 

bajo categorías de amenaza. En la Tabla 3.9 se listan dichas especies.  

 

Tabla 3.9  

Listado de especies de fauna bajo categorías de amenaza de acuerdo con la legislación nacional 

e internacional. 

Familia Especie Apendice cites 
Res.  

Dm – 0657 – 2016 

Reptiles 

Iguanidae Iguana iguana 3 II  

Aves 

Trochilidae Amazilia tzacatl 3 II 1 VU 

Trochilidae Amazilia edward 3 II 1 VU 

Trochilidae Heliodoxa jacula 3 II 1 VU 

Accipitridae Buteo magnirostris 3 II  

Accipitridae Accipiter superciliosus 3 II 1 VU 

Falconidae Milvago chimachima 3 II  

Psittacidae Psittacara finschi 3 II 1 VU 
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Familia Especie Apendice cites 
Res.  

Dm – 0657 – 2016 

Psittacidae Brotogerys jugularis 3 II 1 VU 

Psittacidae Pionus menstruus 3 II 1 VU 

Psittacidae Aratinga pertinax 3 II 1 VU 

Mamíferos  

Procyonidae Nasua narica 4 III  

Tayassuidae Dicotyles tajacu 3 II 1 VU 

Mustelidae Lontra longicaudis 2 I  
1VU: Vulnerable. 2Apendice I: Especies con mayor grado de peligro o en vías de extinción. 3Apendice II: Especies no 

necesariamente amenazadas pero que pueden llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. 4Apendice III: 

Especies incluidas a solicitud de otra parte que ya reglamenta su comercio pero que necesita la cooperación de otros países para 

evitar la explotación insostenible o ilegal de dichas especies. 

Fuente: Gaceta Oficial Resolución DM – 0657 – 2016, Apendices I, II y III de la Convención sobre el Comercio 

Internacional de Especies de Flora y Fauna Amenazadas. 

 

 

 

3.2.3 Fauna Acuática 

 

De acuerdo con el EIA del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, en el área del sitio de cierre de la 

central se registraron a traves de observaciones directas y entrevistas a los moradores del área, la 

presencia de 3 especies de peces propios de aguas templadas y rápidas, siendo estos Plecostomus 

sp., Centropomus sp. y Diapterus peruvianus. Por otro lado, durante la gira de campo efectuada 

por esta consultoría en octubre de 2020 y pese a los esfuerzos de campo realizados, no se 

obtuvieron registros directos de la ictiofauna del sitio, sin embargo, en entrevistas con 

colaboradores de la central se indicó la presencia de especies como la tilapia Oreochromis 

niloticus, la lisa Agonostomus monticola y el sábalo Brycon behreae. Se indicó también que estas 

son las principales especies de peces que los pescadores artesanales de las comunidades aledañas 

al proyecto buscan capturar diariamente. 

 

3.3 Factores Socioeconómicos  

 

Las características sociodemográficas que se resaltarán en esta sección están asociadas al 

crecimiento de la población a lo largo del tiempo, la distribución de la población en la zona, la 

dinámica de movilidad y la migración e indicadores socioeconómicos, según la disponibilidad de 

datos para los corregimientos de Guayabal y Boquerón, ambos del distrito de Boquerón, en la 

provincia de Chiriquí.  
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Generalidades del Distrito de Boquerón 

 

El distrito de Boquerón es una de las divisiones políticas que conforma la Provincia de Chiriquí, 

situado en el extremo occidental de la República de Panamá. 

 

Boquerón era el nombre de aborígenes que habitaban el norte de Santiago de Alanje. Las primeras 

referencias se remontan a 1736, escritas por el obispo de Panamá Pedro Morcillo y Auñon, quien 

menciona que el Pueblo y Doctrina de Boquerón es habitado por 50 habitantes. El emplazamiento 

actual se dio en 1767 por la administración eclesiástica de Miguel Moreno y Ollo y el gobernador 

Matías González Candanedo. San Miguel Arcángel fue designado santo patrono, para unificar las 

tribus de indios Dagábalos y Boquerones. Según el censo de 1774, la población de Boquerón era 

de 576 habitantes, en su mayoría indio. Su crecimiento fue constante por la importancia de 

Boquerón en la ruta terrestre entre Panamá y Costa Rica. El 26 de mayo de 1849, mediante 

solicitud de José de Obaldía Orejuela, la cámara de representantes de Nueva Granada (Colombia) 

crea, por la ley 62, la Provincia de Chiriquí, integrada por 9 distritos, incluyendo a Boquerón. La 

fertilidad de su tierra, sus distintos climas y abundantes fuentes de agua, desde su creación como 

distrito, hizo de la agricultura y ganadería su principal actividad económica.  

 

La división política del Distrito de Boquerón es de 8 corregimientos: Boquerón, Bágala, Cordillera, 

Guabal, Guayabal, Pedregal, Paraíso y Tijeras. Boquerón comparte el Volcán Barú (máxima altura 

de Panamá) con los distritos de Boquete y Tierras Altas. 

 

El Distrito de Boquerón está localizado dentro de las coordenadas 8°37´0” latitud norte y 82°34´0” 

longitud oeste. Se encuentra a una altitud de 592 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con 

el distrito de Tierras Altas; al sur con el distrito de Alanje; al este con los distritos de David y 

Dolega y al oeste con los distritos de Bugaba y Tierras Altas. Además, cuenta con una superficie 

total de 295.3 km² en la que se estima que, para julio de 2018, habitaban 16 189 personas, 

generando una densidad de 54.8 hab/km².  
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Boquerón cuenta con la presencia de la compañía de lácteos más grande del país (Estrella Azul), 

minería no metálica, hidroeléctricas, comercios al por menor, cultivos temporales y permanentes, 

venta de repuestos y equipo pesado, subastas ganaderas y procesadoras de alimentos para 

animales. En su territorio pasa el oleoducto de Petroterminal de Panamá. 

 

Los corregimientos a los que corresponde el área de estudio, Boquerón Cabecera y Guayabal, 

aportan un gran porcentaje a la actividad económica del distrito y cuentan con los servicios básicos 

e infraestructura comunitaria para satisfacer las necesidades de la población. 

 

Tabla 3.10 

Distribución geográfica-administrativa del área de estudio socioeconómico. 

Provincia  Distrito  Corregimientos  

Chiriquí  Boquerón  Boquerón cabecera 

Guayabal  
Fuente: INEC, 2010. 

 

Características de la población (nivel cultural y educativo) 

             

La distribución de la población por sexo indica que, para ambos corregimientos más del 50% de 

sus habitantes son del sexo masculino, como se muestra en la Tabla 3.11. 

 

Tabla 3.11 

Distribución de la población, por sexo, en el área de estudio socioeconómico. 

Fuente: INEC, 2010. 

Si se compara el crecimiento poblacional entre los censos de 1990, 2000 y 2010, se puede apreciar 

que, mientras en Boquerón el mayor crecimiento en el período 1990 a 2000 fue de hombres (52%), 

en Guayabal aumentó más el número de mujeres (57%) en ese mismo lapso. Se dio lo contrario en 

Provincia Distrito Corregimiento Hombres Mujeres Total 

Chiriquí Boquerón 
Boquerón cabecera 1,955 1,926 3881 

Guayabal 1,118 993 2,111 

Totales 3,073 2,919 5,992 

Porcentajes 51.28 48.71 100% 
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el período 2000 al 2010, cuando Boquerón cabecera vio aumentar el número de mujeres (55%) 

por encima de los hombres; mientras que en Guayabal fue el número de hombres (54%) el que 

creció. Por otro lado, en ambos períodos el número de hombres como el de mujeres vio un 

incremento poblacional en ambos corregimientos. 

 

Por otro lado, la mediana edad de la población del distrito es similar al de la provincia, mientras 

que Boquerón Cabecera presenta una edad promedio de 30 años, y 27 años para Guayabal, lo que 

equivale a una población considerada adulta joven y en edad económicamente productiva. En la 

siguiente tabla puede visualizarse que, en ambos corregimientos, del 62% al 63% de la población 

tiene una edad entre los 15 a los 64 años. 

 

Tabla 3.12 

Categorías de edad de la población en el área de estudio socioeconómico. 

Provincia Distrito Corregimiento 

Categoría de edad en % 

Menores de 

15 años 

De 15 a 64 años  65 o más 

Chiriquí Boquerón 
Boquerón cabecera 27 63 10 

Guayabal  29 62 10 

Fuente: INEC, 2010. 

 

Los datos de la Tabla 3.13 muestran que el índice de masculinidad tiende a ser alto para el distrito 

en general, así como para los corregimientos motivo de estudio, superando Guayabal en este índice 

a Boquerón Cabecera, considerando alto este índice de masculinidad (más de 112 hombres por 

cada 100 mujeres). A pesar de ello, la cantidad de mujeres que acceden a estudios universitarios 

es mayor que el de los hombres, tanto en Boquerón Cabecera (59% del total de estudiantes 

universitarios de este corregimiento son mujeres) como en Guayabal (63% de mujeres 

matriculadas en la universidad). 
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Tabla 3.13 

Principales indicadores sociodemográfico en el área de estudio. 

 

Provincia, 

distrito, 

corregimiento 

Índice de 

masculinidad 

(hombres por 

cada 100 

mujeres) 

Mediana de 

edad de la 

población 

total 

Porcentaje de      

población 

indígena 

Porcentaje de 

población negra 

o afrodescen- 

diente 

Chiriquí 103.1 28.0 8.9 2.24 

Boquerón 105.0 28.0 8.67 1.34 

    Boquerón Cabecera 101.5 30 3.43 1.39 

  Guayabal 112.6 27 7.48 0.19 

Fuente: INEC, 2010. 

 

La tabla 3.13 también muestra que existe un bajo porcentaje de población indígena y 

afrodescendiente en esta región, oscilando entre 3.43% para Boquerón Cabecera y 7.48% en 

Guayabal, mientras que la población afrodescendiente es de 1.39% en Boquerón Cabecera y 0.19% 

en Guayabal. 

 

Índices Sociales 

 

Se puede medir el desarrollo de un lugar tomando en cuenta ciertos indicadores sociales 

cuantitativos, tales como el Índice de Desarrollo Humano o el Índice de Satisfacción de 

Necesidades Básicas. 

Según el Atlas de Desarrollo Humano de Panamá, el Índice de Desarrollo Humano (IDH) se 

concentra en evaluar el nivel de progreso de las personas en dimensiones esenciales para el 

aumento de sus capacidades como son: alcanzar una vida larga y saludable, adquirir conocimientos 

y tener un nivel de vida aceptable. El IDH de Panamá es el más alto de América Central y uno de 

los más altos de América Latina. Entre 1990 y 2018, el valor del IDH de Panamá aumentó de 0.659 

a 0.795, un incremento del 20.6%, colocándolo en el puesto 67, en el grupo de países en Desarrollo 

Humano Alto. En ese mismo intervalo, la esperanza de vida al nacer en Panamá aumentó en 5.3 
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años, los años promedio de escolaridad aumentaron en 2.9 años y los esperados de escolaridad 

aumentaron en 2.2 años. El IDH per cápita de Panamá creció en torno a un 169.2% entre 1990 y 

2018. El IDH de Panamá en 2018 es 0.795. Sin embargo, una vez descontada la desigualdad, el 

valor del índice cae a 0.626, una pérdida del 21.2% debida a la desigualdad en la distribución de 

los índices de las dimensiones del IDH. El coeficiente de desigualdad humana de Panamá es del 

20.3%. 

 

El Atlas de Desarrollo Humano Local: Panamá 2015, muestra que para el 2014 el Índice de 

Desarrollo Humano en la provincia de Chiriquí fue de 0.767; también, los datos revelan que para 

el 2010 el IDHP en el distrito de Boquerón era de 0.695, lo que los convierte en un distrito con un 

índice de desarrollo medio. 

 

Con respecto al Índice de Satisfacción de Necesidades Básicas (ISNB), elaborado por el Ministerio 

de Economía y Finanzas en base a indicadores de educación, vivienda, economía y salud, los 

resultados en los corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal fueron:   

 

Tabla 3.14 

Índice de necesidades básicas de los hogares en el área de estudio. 

Provincia Distrito Corregimiento 

Índice de Satisfacción de Necesidades Básicas por 

componentes en % 
Posición 

Total Educación Vivienda Economía Salud 2000 2010 

Chiriquí Boquerón 

Boquerón 

Cabecera 
82.10 27.00 44.61 5.92 4.57 326 350 

Guayabal 80.41 25.10 44.83 5.49 5.00 286 318 

Fuente: Atlas Social de Panamá; MEF, 2010. 

Los indicadores de la tabla suman, proporcionalmente, el 100% del ISNB en cada corregimiento, 

con aportes máximos de: 30% en Educación, 50% en vivienda, 15% en economía y 5% en salud. 

Al analizar los resultados para ambos corregimientos se puede llegar a las siguientes conclusiones: 

• En el corregimiento de Boquerón Cabecera, la Economía es la categoría con peor índice, 

pues alcanza sólo 5.92 puntos de 15, siendo casi la diferencia de poco más de 9 puntos 

porcentuales. Igual ocurre en Guayabal, con menor índice, de 5.49 de 15. 
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• En Educación, Boquerón cabecera tiene 27 puntos de 30; y Guayabal 25.10. 

• Para Vivienda, Boquerón cabecera cuenta con 44.61 puntos de 50; mientras Guayabal tiene 

44.83 puntos, un poco más alto. 

• Respecto a Salud, Boquerón cabecera posee 4.57 puntos de 5; y Guayabal 5 puntos, lo cual 

coloca este indicador como el más satisfactorio de los cuatro. 

El corregimiento de Boquerón alcanza un 82.10% de ISNB; mientras que Guayabal alcanza el 

80.41%, colocándose ambos en el percentil medio del país; relativamente cerca, pero siempre por 

debajo de la provincia de Chiriquí (85.29). 

 

Según muestra esta estadística, podría señalarse que la pobreza en esta región está asociada al 

factor de ingresos, siendo la Economía el indicador que muestra peores porcentajes del índice 

compuesto. Como consecuencia, para el 2010 ambos corregimientos desmejoraron su posición 

considerablemente respecto al 2000. Boquerón cabecera pasó de la posición 326 al puesto 350, 

mientras que Guayabal de la posición 286 al 318. 

 

Es importante considerar los ingresos mensuales que genera un grupo familiar, pues es en el hogar 

donde se dan los apoyos de sustento de quienes no tienen ingresos, así como los esfuerzos por 

satisfacer las necesidades básicas de esta célula social. Según el censo de 2010, para el área de 

estudio, la mediana de ingreso mensual del hogar era de B/.400.00 para Boquerón Cabecera, con 

un promedio de integrantes del hogar de 3.6 personas (hacinamiento moderado) y un porcentaje 

de desocupación de la población mayor de 10 años del 8.43%. En el caso de Guayabal, para el 

mismo ejercicio censal, la mediana de ingreso mensual del hogar era de B/.285.00, con un 

promedio de integrantes del hogar de 3.5 personas (hacinamiento moderado) y un porcentaje de 

desocupación de la población mayor de 10 años del 4.88%. 

 

En relación con el tema educativo, la Tabla 3.15 detalla el nivel de instrucción en el área estudio. 
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Tabla 3.15 

Nivel de instrucción de la población en el área de estudio. 

 

Nivel de instrucción 

Ningún 

grado 

Algún 

grado de 

primaria 

Algún 

grado de 

secundaria 

Algún nivel de 

estudio superior 

no universitario 

Algún nivel de 

estudios 

universitarios 

Algún nivel 

de estudios 

posuniversit

arios 

Total 

 Boquerón 

cabecera 
273 1 498 1 313 33 401 47 3 565 

%  7.66% 42.02% 36.83% 0.93% 11.25% 1.32% 100% 

Guayabal 239 1 049 566 11 80 6 1 951 

%  12.25% 53.77% 29.01% 0.56% 4.10% 0.31% 100% 

Fuente: INEC, 2010. 

 

Una buena parte de la población de Boquerón Cabecera alcanza niveles educativos bajos, con sólo 

el 42.02% de habitantes con estudios primarios, lo cual se agrava en Guayabal, donde el 53.77% 

sólo logró algún grado de primaria. En igual proporción disminuyen las personas que han logrado 

estudios de secundaria; siendo más numerosos quienes lograron esto en Boquerón Cabecera 

(36.83% de la población) que en Guayabal (Sólo el 29.01% de sus habitantes).  

 

Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades económicas 

 

La Tabla 3.16 presenta las entidades de salud y educación que se encuentran dentro del área de 

estudio, que son los principales equipamientos urbanos que se encuentran en esta región. 

 

Tabla 3.16 

Equipamiento de salud y educación en el área de estudio. 

Corregimiento Equipamiento de salud Equipamiento de educación 

Boquerón Cabecera Centro de Salud de Boquerón. 

Escuela Antonio Ríos Saavedra 

Escuela Macano 

Escuela La Meseta 

Escuela Secundaria El Macano 
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Corregimiento Equipamiento de salud Equipamiento de educación 

Guayabal Puesto de Salud de Bocalatum 

Escuela Guayabal 

Escuela Macano Arriba 

Escuela Bocalatum 

Escuela Santa Rita 

Fuente: Elaboración propia, con base en información del MEDUCA y MINSA, 2018. 

En el corregimiento de Boquerón Cabecera se ubica también un parque, tres canchas deportivas 

techadas y dos sin techo; un cementerio, cuerpo de Bomberos, estación de policía, el edificio de la 

alcaldía municipal, el Banco Nacional de Panamá. 

 

En Guayabal no hay parque, pero se tiene dos canchas deportivas techadas y el cementerio. 

 

Índice de ocupación laboral y otros similares que aporten información relevante sobre la 

calidad de vida de las comunidades afectadas 

 

En cuanto a la condición de actividad laboral, en ambos corregimientos más de la mitad de la 

población es no económicamente activa (53%); mientras el 4% de los habitantes de Boquerón 

Cabecera y el 2% de Guayabal. está desocupado. Entre el 43% al 44% de la población de ambos 

corregimientos está ocupada laboralmente, lo que indica que a estos últimos les corresponde llevar 

la carga económica del resto de la población. 

 

Tabla 3.17 

Condición de actividad laboral en el área de estudio. 

Lugar poblado 

Condición de actividad 

Ocupado Desocupado 

No 

económicamente 

activo 

Total 

Boquerón 

cabecera 

1347 124 1678 3149 

% 43 4 53 100 

Guayabal  760 39 916 1715 

% 44 2 53 100 
Fuente: INEC, Censo del 2010. Algunas características importantes de las viviendas particulares ocupadas y de la 

población de la República, por provincia, distrito, corregimiento y lugar poblado. 
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Por tipo de actividad, en el caso del 100% de la población ocupada, el 24% de la misma en 

Boquerón Cabecera, y el 37% en Guayabal, se dedican a actividades agropecuarias, el cual es el 

rubro de mayor porcentaje en ambos, lo que demuestra la vocación agrícola de la región. En 

Boquerón Cabecera, el segundo lugar de actividad laboral es el comercio al por mayor y al por 

menor (20.24%), toda vez que al ser la cabecera distrital es el centro de sus actividades 

comerciales. Mientras, en Guayabal esta actividad está en el cuarto lugar (11.17%), superada por 

la industria manufacturera (13.8%), que se encuentra en segundo lugar, la construcción (12.05%), 

en tercero y las actividades de hogares y de producción de bienes y servicios (6.15%). En Boquerón 

Cabecera la tercera actividad laboral es la construcción (12.27%), seguida por Administración 

pública y defensa (6.65%), enseñanza (6.03%) transporte, almacenamiento y correo (5.2%) e 

industria manufacturera (5.06%) y otras de menor porcentaje. 

 

En cuanto a la categoría de ocupación, para el área de estudio se presentan los siguientes datos: 

 

Tabla 3.18 

Categoría de ocupación en el área de estudio. 

Lugar 

poblado 

CATEGORIA DE OCUPACION 
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Total 

Boquerón 

Cabecera 

212 10 6 617 51 525 10 4 8 1443 

14.69% 0.69% 0.42% 42.76% 3.53% 36.38% 0.69% 0.28% 0.55% 100% 

Guayabal 
45 3 2 374 49 311 9 0 4 797 

5.65% 0.38% 0.25% 46.93% 6.15% 39.02% 1.13% 0.00% 0.50% 100% 

Fuente: INEC; Censo del 2010. 
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Según los datos del cuadro anterior, en Boquerón Cabecera poco menos de la mitad de la población 

labora como empleado de la empresa privada (42.76%), seguido por las personas que trabajan por 

cuenta propia (36.38%), los empleados de gobierno (14.69%), y en menor grado, los empleados 

del servicio doméstico (3.53%), y otras ocupaciones con menor porcentaje.  

 

En Guayabal también son mayoría los empleados de empresas privadas, con un poco más de cuatro 

puntos porcentuales que en Boquerón Cabecera (46.93%). En segundo lugar, siguen los 

trabajadores por cuenta propia (39.02%), siempre con más puntos porcentuales, casi tres en total, 

por encima de la cifra de Boquerón Cabecera. En Guayabal el tercer puesto en ocupación laboral 

lo tiene los empleados del servicio doméstico (6.15%), seguidos por los empleados de gobierno 

(5.65%). En Boquerón Cabecera está la sede de varias instituciones estatales, y hay mayor 

actividad comercial, lo que explica su mayor tasa porcentual en ocupaciones como empleados de 

gobierno. 

 

Cabe resaltar también que en Boquerón Cabecera 1,956 habitantes tienen ingresos (51.20%) y 

1,744 no percibe ingresos (45.65%), 120 personas no declararon si tenían o no ingresos, según el 

censo de población del 2010. En Guayabal los datos de ese mismo censo son muy similares. 1,104 

personas tienen ingresos (52.32%); 960 no tienen ingresos (45.5%) y 46 personas no declararon si 

tienen o no ingresos. 

 

Entre los que tienen ingresos, en Boquerón Cabecera los hombres representan el 63% y las mujeres 

el 37%. Mientras que, entre los que no tienen ingresos, los hombres representan el 35% y las 

mujeres el 65%. La brecha de género en el acceso al empleo e ingresos es evidente con estas cifras. 

Un poco más grave es esta brecha en Guayabal, donde para los que tienen ingresos, los hombres 

representan el 67% y las mujeres el 33%. Entre los que no tienen ingresos, los hombres representan 

el 35% y las mujeres el 65%. 
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4. MODIFICACIONES PROPUESTAS Y JUSTIFICACIÓN 
 

Las modificaciones propuestas consisten en: 

• Instalación de una segunda compuerta de sedimentación. 

• Protección de talud en ambos márgenes y pie del dique de entrega del vertedero. 

• Adecuación de la descarga del caudal ecológico para protegerla bajo zampeado, sin 

alterar la descarga existente. 

4.1 Consideraciones Técnicas  

 

La modificación propuesta al Estudio de Impacto Ambiental original aprobado para el Proyecto 

Hidroeléctrico Concepción y que se somete a consideración del Ministerio de Ambiente, consiste 

en la ejecución de tres obras con propósitos de optimización de las actividades de mantenimiento 

requeridas para el correcto funcionamiento de las instalaciones de la central hidroeléctrica, en 

operación.  

Estas modificaciones coadyuvarán a mejorar los procesos de mantenimiento de la central y 

servirán para reducir los procesos erosivos, hasta ahora frecuentes, en el área de taludes y a su 

consecuente arrastre aguas abajo, mejorando la calidad ambiental del área. 

 

 Los detalles de cada una de las tres obras propuestas se presentan a continuación: 

1. Compuerta de Sedimentación. Los frecuentes trabajos de mantenimiento necesarios para 

despejar el sitio de toma de la CH Concepción, están dados principalmente por las pequeñas 

dimensiones de la actual compuerta de sedimentación, lo cual reduce su efectividad en 

cuanto a la eficiente evacuación de la gran cantidad de los sedimentos que llegan y se 

acumulan en el sitio, debido a las propiedades naturales del río Chico o Piedra. 

Considerando esto, se hace necesario la ejecución de frecuentes acciones de mantenimiento 

en el sitio, a lo largo de todo el año y con mayor intensidad en temporada lluviosa debido 

a las fuertes crecidas del río Chico o Piedra. Por ello, se propone instalar una segunda 

compuerta de sedimentación por medio del montaje de una estructura de metal con las 

siguientes características: La zona de compuerta vertical es de aproximadamente 7m de 
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ancho ubicada en el vertedero existente contigua a la compuerta de limpieza existente. La 

misma será fabricada fuera del sitio y será instalada utilizando grúas y otros similares. 

2. Protección de talud en ambos márgenes y al pie del dique de entrega del vertedero. 

Los mantenimientos de los taludes para salvaguardar los efectos erosivos del río sobre estos 

son numerosos durante todo el año y, si adicional a esto se considera que las crecidas del 

río Chico o Piedra son frecuentes, en ocasiones apenas culminando las reparaciones en una 

zona afectada, se recibe el embate de un nuevo impacto por estas fuertes crecidas. En base 

a esto, se propone proteger el área de taludes, así como el pie del dique del vertedero con 

un zampeado de mampostería u otro similar. Esta obra del zampeado consistirá en el 

vaciado de aproximadamente 250 m3 de concreto, con una extensión total de 150 m de 

longitud. Esta obra será realizada en ambos márgenes (derecha e izquierda) del dique del 

actual vertedero ubicado en el río Chico o Piedra. 

3. Adecuación de la salida (descarga) del caudal ecológico. Considerando que la protección 

de talud indicado en el ítem 2 sería una estructura con menor riesgo de ser afectada por los 

embates del río Chico o Piedra, se considera prudente el traslado o cambio de la actual 

descarga del caudal ecológico a un área bajo la protección del zampeado. Es importante 

destacar que este traslado o modificación de su original ubicación, no afectará el volumen 

de este, ya que las dimensiones de la nueva salida asegurarán que el volumen actual de 

descarga se mantenga. Para ello, se procederá a realizar primero la nueva instalación y 

posteriormente a clausurar la existente. Al finalizar la obra, se realizará una evaluación el 

caudal ecológico que será presentada al Ministerio de Ambiente para garantizar que se 

conserva el mencionado caudal. Esta modificación consiste en la instalación de un tubo de 

aproximadamente 25 m de longitud, desde el tubo existente hasta un área ubicada en el 

sitio de talud que será protegido por el zampeado y se extenderá en un canal trapezoidal de 

aproximadamente 15m de longitud. A la salida del tubo se acondicionará un canal 

trapezoidal el cual permitirá la medición correspondiente de su volumen, para garantizar 

el caudal ecológico 

En la siguiente tabla se presentan, a modo de referencia, las coordenadas estimadas de localización 

de cada una de las obras de modificación propuestas. 
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Tabla 4.1 

Coordenadas estimadas de localización de las obras a desarrollar. 

Obra 

Coordenada 

UTM WGS 84 

mE mN 

Compuerta adicional 324348 949031 

Zampeado de taludes 324266 949048 

324314 949002 

Adecuación de salida de Caudal 

ecológico 

324308 948991 

Fuente: ALC Global, datos tomados en campo, 2020. Datos aproximados. 
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5. ANÁLISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR 

LAS  MODIFICACIONES PROPUESTAS Y MEDIDAS A IMPLEMENTAR 

 

En este acápite se presenta la descripción y el análisis de los impactos producidos por las 

modificaciones propuestas para el Proyecto Hidroeléctrico Concepción. El análisis de dichos 

impactos se basa específicamente en el alcance de actividades a desarrollar, con relación a las tres 

modificaciones propuestas: Construcción de una Compuerta Adicional, la Protección de los 

Taludes (zampeado) en ambas márgenes del río y la Adecuación de la Descarga del Caudal 

Ecológico. 

 

Se prevé que la ejecución de estas actividades genere impactos negativos temporales no 

significativos, que han sido descritos previamente en el Estudio de Impacto Ambiental Categoría 

III del Proyecto Hidroeléctrico Concepción, presentado y aprobado por la Autoridad Nacional del 

Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente). 

 

En la Tabla 5.1 se hace referencia a los impactos sociales y ambientales descritos en el EsIA del 

proyecto, los cuales pueden volver a presentarse de acuerdo con la naturaleza de las modificaciones 

propuestas. Estos impactos deberán ser considerados por el promotor y el contratista de la obra, 

quienes son enteramente responsables de ejecutar las medidas descritas en el Plan de Manejo 

Ambiental, así como aquellas que se incorporen a la Resolución de Aprobación de la Solicitud de 

Modificación. 

 

Tabla 5.1 

Potencial de Ocurrencia de Impactos Negativos similares a los considerados en el EsIA del 

Proyecto Hidroeléctrico Concepción, a causa de las modificaciones propuestas. 

Medio Componente 
Impacto (según EsIA 

aprobado) 

Jerarquización (según 

EsIA aprobado) 

Potencial de ocurrencia de 

acuerdo con modificaciones 

propuestas 

 

 

 

 

Agua  

 

Contaminación por 

Elementos Extraños 

Impacto Negativo Bajo – 

Fase Construcción 

Poco Probable, Poco 

Significativo 

Contaminación por 

Sedimentación 

Impacto Negativo Bajo – 

Fase Construcción 

Probable, Poco Significativo   



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 54 de 118 

 

Medio Componente 
Impacto (según EsIA 

aprobado) 

Jerarquización (según 

EsIA aprobado) 

Potencial de ocurrencia de 

acuerdo con modificaciones 

propuestas 

FÍSICO Aire 

 

Contaminación por 

Ruido  

Impacto Negativo Bajo – 

Fase Construcción 

Probable, Poco Significativo 

Contaminación por 

Partículas Suspendidas 

Impacto Negativo Bajo – 

Fase Construcción 

Probable, Poco Significativo 

Fuente: EIA Central Hidroeléctrica Concepción, 2004 y análisis del equipo de consultores para este EsIA, 2021. 

 

Por otro lado, algunos impactos que pudiesen presentarse durante la construcción/operación de las 

tres modificaciones propuestas, que no fueron considerados durante la realización del EsIA del 

Proyecto Hidroeléctrico Concepción, se presentan en la Tabla 5.2. 

 

Tabla 5.2 

Potencial de Ocurrencia de Impactos Negativos No contemplados en el EsIA del Proyecto 

Hidroeléctrico Concepción, a causa de las modificaciones propuestas. 

Medio Componente Impacto  

Jerarquización 

(según EsIA 

aprobado) 

Potencial de ocurrencia 

durante la ejecución de 

las obras propuestas 

Biológico  Fauna 

acuática  

Desplazamiento temporal 

de fauna acuática 

No fue considerado Probable, No Significativo 

Socio 

económico 

Seguridad y 

Salud 

Afectación a la seguridad 

y salud ocupacional 

No fue considerado Probable, No Significativo 

Elaboración propia, 2021. 

 

Así mismo, se espera que con la ejecución de las obras propuestas se produzcan algunos impactos 

positivos, los cuales se detallan en la Tabla 5.3 a continuación. 

 

Tabla 5.3  

Potencial de Ocurrencia de Impactos Positivos No Evaluados en el EIA del Proyecto 

Hidroeléctrico Concepción, a causa de las modificaciones propuestas. 

Medio Componente Impacto  
Jerarquización 

(según EsIA) 

Potencial de ocurrencia 

durante las obras 

propuestas 

Físico 

Suelo Disminución del efecto 

erosivo en las márgenes 

del río 

No fue 

considerado 

Muy Probable, Significativo 
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Agua Disminución en la 

acumulación de material 

sedimentado en sitio de 

toma  

No fue 

considerado 

Muy Probable, Significativo 

Socioeconómico 

Financiero  Reducción de costos por 

mantenimiento en sitio de 

toma 

No fue 

considerado 

Muy probable, Significativo 

Elaboración propia, 2021. 

 

Tomando en cuenta que la Central Hidroeléctrica Concepción es una central “de pasada”, con las 

constantes crecidas del río Chico o Piedra, las cuales se acentúan significativamente durante la 

estación lluviosa, con incrementos en el volumen del caudal del río y en la cantidad de rocas y 

sedimentos arrastrados por el cauce, se aumenta en gran medida el efecto erosivo sobre las 

márgenes del río. Esta condición obliga a la administración de la Central a tomar medidas de 

mantenimiento constantes sobre las laderas del río, las protecciones existentes de hormigón y las 

demás estructuras en general, como se ha visto reflejado en los frecuentes permisos de obra en 

cauce que a efecto se han llevado a trámite ante el Ministerio de Ambiente.  

 

Debido a lo anterior, la administración de la Central (Proyecto Hidroeléctrico Concepción) 

propone la mitigación de estas condiciones según las medidas indicadas en esta solicitud y que se 

sintetizan en: 

 

• La construcción de una compuerta adicional. Dicha compuerta se instalará exactamente al 

lado de donde se encuentra la compuerta ya existente dado que la actual es muy pequeña y 

con su apertura no se logra evacuar todo el sedimento que se acumula en la toma, lo que 

hace necesario la implementación de equipo pesado para extraer el excedente del material 

no evacuado.  

• La protección de los taludes próximos a la toma en ambas márgenes del río, dado que, 

como ya se mencionó anteriormente, con las constantes crecidas el efecto erosivo aumenta 

significativamente, lo cual hace necesario que se requieran labores prácticamente 

permanentes de mantenimiento en dichas zonas. 
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• La adecuación de la descarga del caudal ecológico al trasladarla desde el punto donde se 

encuentra actualmente hacia el punto que se pretende proteger, tal como se menciona en el 

párrafo anterior. Esto último se justifica por el hecho de que, al estar protegido ese punto, 

se convierte en un sitio con menor riesgo de afectación debido a los efectos erosivos del 

río.     

El desarrollo de estas actividades no traerá consigo mayores impactos negativos además de los ya 

descritos en el EsIA del Proyecto, ni tampoco generará nuevos impactos sobre el ambiente, ya que 

los impactos que se han mencionado son poco probables o probables, pero no significativos, para 

los que aplican medidas fáciles de aplicar, para su prevención o mitigación. 

 

Debido a todo lo anterior descrito, se considera viable la ejecución de estas obras, siempre y 

cuando se ejecuten estrictamente, de acuerdo con lo propuesto y se tomen en consideración todos 

los impactos negativos ya mencionados para que se prevengan o mitiguen, según sea el caso. 

 

En la Tabla 5.4 se presentan las medidas de prevención y mitigación de los impactos descritos en 

el EsIA y de los posibles impactos que pudiesen presentarse con la ejecución de estas obras y que 

no se consideraron en el EsIA del Proyecto. 

 

Tabla 5.4  

Medidas de prevención y mitigación de los impactos considerados en el EsIA aprobado e 

impactos que pudiesen generarse debido a las modificaciones propuestas.    

Impacto Medida según EsIA Medida propuesta a causa de la modificación 

Contaminación por 

elementos extraños 

Prevención de contaminación, 

obras de conservación de los 

suelos y revegetación del área. 

* Recolección, manejo y disposición de desechos 

sólidos y líquidos. 

* Prevención, control y contención de derrames 

de hidrocarburos y sustancias oleosas. 

Contaminación por 

sedimentación 

Obras de conservación del 

suelo y revegetación de la zona. 

*Control de producción de sedimentos. 

*Control de escurrimientos y deslizamientos. 

Contaminación por ruido Prevención y control del ruido * Programa de prevención y control del ruido de 

acuerdo con las medidas descritas en el EsIA. 

Contaminación por 

partículas suspendidas 

Prevención y control de 

partículas suspendidas y 

emisiones atmosféricas. 

* Realizar mantenimiento preventivo a equipos y 

maquinaria con la debida periodicidad. 

* Cubrir los insumos que puedan desprender 

material particulado durante su almacenaje 

temporal. 
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Impacto Medida según EsIA Medida propuesta a causa de la modificación 

* Humedecer diariamente los caminos por los que 

transite el equipo y la maquinaria pesada mientras 

dure la ejecución de las obras.  

Desplazamiento de 

fauna acuática 

No considerado  *Ubicar los materiales de obra fuera de sitios con 

riesgo de escurrimiento hacia el río. 

*Utilizar equipos/insumos necesarios para evitar 

que caigan materiales/desechos al río. 

* Contar en el sitio con kit de control de derrames 

para su rápido y eficaz control. 

Afectación a la 

seguridad y salud 

ocupacional 

No fue considerado * Aplicación de las normas vigentes en cuanto a 

seguridad y salud ocupacional, de acuerdo con la 

legislación nacional (MINSA, MITRADEL, 

COPANIT) 

* Se dará prioridad al establecimiento de un 

entorno laboral seguro mediante la provisión y 

uso obligatorio de equipo de protección personal 

adecuado para cada tarea. 

*Se proveerá a los trabajadores de inducciones en 

temas de salud y seguridad ocupacional a diario. 

*Se realizarán inspecciones diarias en el sitio de 

obra para garantizar el cumplimiento de las 

medidas por parte del personal que ejecuta las 

labores. 

*Se contará en sitio con equipo preventivo en 

caso de accidentes como botiquín de primeros 

auxilios, extintor, tabla espinal, vehículo para 

traslado, entre otros. 

*Se ubicarán materiales e insumos en sitios de 

fácil acceso para los trabajadores, debidamente 

separados según uso y materiales, así como los 

insumos necesarios para su fácil traslado al sitio 

de obra 

*De ser necesario, se realizará la señalización vial 

correspondiente dentro del sitio de la Central o se 

asignará personal para asegurar la seguridad vial 

cuando transiten equipos y personal. 

*Se colocarán recipientes de almacenamiento 

temporal de residuos y desechos debidamente 

señalizados. 

*Se asignará un sitio específico para la 

alimentación del personal de obra. 
Elaboración propia, 2021. 
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7. ANEXOS 

 ANEXO 1.0 DOCUMENTO LEGALES 

 
1.1 Certificación de la Sociedad   

1.2 Nota de solicitud de cambio de sociedad 

1.3 Certificación de propiedad 

1.4 Cédula del Representante Legal 

 

ANEXO 2.0 RESOLUCIONES EsIA 

 
2.1 Copia de Resolución Aprobación de del EsIA original 

2.2 Copia de primera Resolución de Modificación al EsIA original 

 

ANEX0 3.0 PAGOS AL MINISTERIO DE AMBIENTE 

 

3.1 RECIBO DE PAGO AL MINISTERIO DE AMBIENTE 

3.2 PAZ Y SALVO POR MODIFICACIÓN 

 

ANEX0 4.0 INFORMACIÒN DE CONSULTORES 

 

4.1 FIRMAS NOTARIADAS DEL EQUIPO CONSULTOR 

 

ANEXO 5.0 MONITOREOS AMBIENTALES 

 
5.1 Calidad de Agua Superficial 

5.2 Calidad de Agua Residual   

5.3 Ruido Ambiental 

5.4 Calidad de Aire 

ANEXO 6.0 REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

ANEXO 7.0 ESQUEMAS/PLANOS DE LAS OBRA 
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ANEXO 1.0 DOCUMENTO LEGALES 

 
1.1 Certificación de la Sociedad   

1.2 Nota de solicitud de cambio de sociedad 

1.3 Certificación de propiedad 

1.4 Cédula del Representante Legal 
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1.1 Certificación de Sociedad 
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1.2 Nota de solicitud de cambio Sociedad 
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1.3 Certificación de Propiedad 
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1.4 Copia de cédula de Representante Legal 
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ANEXO 2.0 RESOLUCIONES EsIA 

 

2.1 Copia de Resolución Aprobación de del EsIA original 

2.2 Copia de primera Resolución de Modificación al EsIA original 
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 2.1 Copia de Resolución de aprobación a EsIA original 
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2.2 Copia de Resolución de Modificación  
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ANEX0 3.0 PAGOS AL MINISTERIO DE AMBIENTE 

 

3.1 RECIBO DE PAGO AL MINISTERIO DE AMBIENTE 

3.2 PAZ Y SALVO POR MODIFICACIÓN 
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 3.1 Recibo de pago al Ministerio de Ambiente 
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3.2 Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente 
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ANEX0 4.0 INFORMACIÓN DE CONSULTORES 

3.1 FIRMAS NOTARIADAS DE EQUIPO CONSULTOR 
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ANEXO 5.0 MONITOREOS AMBIENTALES 

 

5.1 Calidad de Agua Superficial 

5.2 Calidad de Agua Residual   

5.3 Ruido Ambiental 

5.4 Calidad de Aire 
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5.1 Calidad de Agua Superficial 
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5.2 Calidad de Agua Residual   
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5.3 Ruido Ambiental 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 100 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 101 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 102 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 103 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 104 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 105 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 106 de 118 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 107 de 118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO HIDROELÉCTRICO CONCEPCIÓN 

Provincia de Chiriquí, Distrito de Boquerón, Corregimientos de Boquerón Cabecera y Guayabal 

SOLICITUD DE MODIFICACIÓN AL EsIA CAT. III 

 

Página 108 de 118 

 

5.4 Calidad de Aire 
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Actual salida de Caudal Ecológico

Fuente: ALC Global, 2020

Actual Compuerta de desarenación 

Fuente: ALC Global, 2020

ANEXO 6.0 REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
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Talud en el margen izquierdo del río.

Fuente: ALC Global, 2020 

Talud en el margen derecho del río.

Fuente: ALC Global, 2020
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ANEXO 7.0 ESQUEMAS/PLANOS DE LAS OBRA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyección de la futura descarga del caudal ecológico. 
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