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SER1C O AMBIENTALESCECHIRIQUI

S5

Fecha: 25 de mayo de 2021

Para: Ministerio de Ambiente

De: Servicios Ambientales de Chiriqui, S.A.

Asunto: Respuesta a solicitud de informacion aclaratoria. DEIA-DEEIA-AC-0078-2904-

2021

Copia(s): (1)

El presente informe tiene como objetivo presentar las respuestas para cada uno de los puntos
indicados en la nota en asunto, para dar continuidad al proceso de evaluacion de impacto

ambiental del proyecto Tratamiento de Desechos Hospitalarios Mediante Calor Himedo.

1.

a. Presentar anuencia por parte del Municipio de David, la cual establezca que se
reciben este tipo de desecho y si cuenta con la capacidad para recepcionar el

En respuesta a la pregunta 1 de la primera informacién aclaratoria subpunto ¢) se menciona
“Inicialmente se penso que el servicio seria orientado principalmente el Distrito de David
v sus colindantes, no obstante, este proyecto representa una solucion a los generadores de
cualquier distrito que decidan llevar sus desechos para ser tratados en la planta; siempre
y cuando se cuente con la capacidad instalada y que el generador cumpla con los
requisitos de entrega establecidos por el promotor ... ", y al subpunto f) se indica que “Los
desechos generados seran dispuestos en el vertedero municipal junto con los desechos
comunes ya que estén esterilizados, irreconocibles e inutilizables. (Ver anexo 2, los planos
de ubicacion del vertedero respecto al proyecto). ”. Por lo que, se solicita:

volumen de desechos tratado por la empresa.

Respuesta:

En el anexo No.1 se presenta carta del Municipio respecto al proyecto y recepcién de los

desechos del proceso.

En respuesta a la pregunta 1 subpunto (h), de la primera informacion aclaratoria se indica:
“La autoclave cuenta con un sistema de captacion para el vapar condensado, el cual se
recolectara en la "noria para captar al agua de enfriamiento” (ver diagrama en el anexo
2). [...]". Sin embargo, el Anexo 2 hace referencia al Plano de ubicacién del vertedero
respecto al proyecto.,
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a. Por lo anterior descrito, se solicita presentar el diagrama que demuestre lo antes
mencionado.

Respuesta:

En el anexo No.2 se presenta diagrama del autoclave donde se muestra la noria de captacion

de vapor de agua.

3. En respuesta a la pregunta 2 (a) de la primera informacion aclaratoria, donde se solicita
presentar la superficie y coordenadas que determinen la ubicacion del sistema de
tratamiento primario y secundario de la primera fase se indica: “/...] Adicionalmente en el
anexo 1 se incluye la ubicacion del sistema.”. No obstante, de acuerdo a la verificaciéon

generada por DIAM las coordenadas aportadas en digital no generan un poligono, se ubican

de manera puntual; por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar superficie y coordenadas UTM con DATUM especifico que determinen la
ubicacion de la planta de tratamiento.

Respuesta:

En el anexo No.3 se presentan coordenadas y superficie ocupada por la planta de tratamiento,
importante mencionar que la misma se ubica dentro del poligono del proyecto.

4, En respuesta a la pregunta 2 (a) de la primera informacion aclaratoria, se indica: “f...] ha
decido desarrollar todo el sistema de tratamiento en una sola fase; el plano y memoria
técnica del sistema propuesto se presenia en el anexo 5 de este documento; el mismo estd
diseRado para cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 35-2019. Adicionalmente en el
anexo 1 se incluye la ubicacion del sistema.”; posteriormente en ¢l Anexo 5 Planos y
memoria técnica de la PTAR, senala que “..el sistema de tratamiento de las aguas
residuales se dividira en dos fases..."”

- "Enla primera fase se propone la construccion y operacion de un sistema de manejo
de aguas provenientes del lavado de las dreas comunes, el vehiculo que transportardn
los desechos hospitalarios y los contenedores que los transportardn.

- La segunda fase consiste en integrar al proyecto las actividades de lavado de los autos
recolectores de desecho comun [...]. Por lo tanto, los sistemas requeridos para el
diserio de la segunda fase no estdn definidos.

- El disefo que se presenta en éste momento es solo para la primera fase, Cuando se
desee implementar el lavado de autos recolectores de desecho doméstico se haran las
gestiones necesarias. "',

No obstante, en la respuesta a la pregunta 17 subpunto (a), se indica: “/...] importante

mencionar que los camiones que se lavardn serdn lo de recoleccion de desechos urbanos

de la ciudad de David (no manejan desechos peligrosos). Por lo antes descrito, se solicita:

“
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a. Aclarar en cuantas fases se desarrollara el sistema de tratamiento
Respuesta:

Atendiendo la consulta, la planta de tratamiento se construird y habilitard en una sola y Unica

fase; siguiendo el plano incluido en el anexo No.4 de este documento.
b. Aclarar la procedencia de las aguas residuales que se pretenden tratar en el sistema
de tratamiento de aguas residuales.
Respuesta:

Atendiendo la consulta, la planta de tratamiento solamente tratara las aguas procedentes de:

o Lavado de la bodega en general
o Lavado del auto recolector de desechos hospitalarios
o Lavado de los contenedores donde se colocarén las bolsas rojas dentro del auto

recolector de desechos hospitalarios.

c. Aclarar si el proyecto contempla lavar los camiones de recoleccion de desechos
urbanos de la ciudad de David.

Respuesta:

Inicialmente se habia considerado, sin embargo el equipo técnico ha decido re-plantear el
proyecto y no incluir el proceso de lavado camiones de desechos urbanos de la ciudad de
David; por lo anterior explicado la planta de tratamiento solo tratara las aguas residuales

listadas en el punto anterior.

d. Presentar plan de contingencias en caso de falla del sistema de tratamiento de
aguas residuales.

Respuesta:

En la pagina 61 de la nota de respuesta a ampliacion # 1 se colocé las medidas de
contingencias en caso de falla del sistema de tratamiento de aguas residuales. En el anexo5

presentamos nuevamente el respectivo Plan de contingencia.
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5. Aunado a lo anterior, en la respuesta 17 (a) de la primera informacion aclaratoria, se indica:
“[...] En el anexo 5 de este documento se incluye planos y memoria técnica del sistema de
tratamienio a utilizar, sin embargo, atendiendo la pregunta se resume a continuacion las

Jases del sistema:

® Origen de agua residual: [...] No se espera que la carga organica del influente de
la planta sea alta ya que las bolsas rojas serdn trasladadas en contenedores de
basura con ruedas, tal v como se muestra en el video adjunto. | ...]

o Trinchera de infiltracion: Una vez que el efluente cumpla con la norma, se
procedera a eliminar la trinchera de evaporacién y habilitar la trinchera de
infiltracion.”

Por lo antes descrito, se solicita;

a. Presentar video al cual se hizo referencia.
Respuesta:

En el CD donde se incluye version digital de la nota, se incluye el video.

b. Indicar en que consiste la trinchera de evaporacion.

Respuesta:

La trinchera de evaporacion era un sistema, el cual proponia evaporar parte del agua residual,

sin embargo, en la version final de la planta de tratamiento esta fase fue eliminada.

6. En respuesta a la pregunta 10 subpunto (a) de la primera informacion aclaratoria, se indica
“Se pretende descargar las aguas residuales del lavado de los camiones en pozo de
infiltracién, esta accion generara un cambio en la linea base ambiental presentada en el
estudio. ", No obstante, este cambio no fue considerado en el capitulo 9 del EsIA. Por lo
antes descrito, se solicita:

a. Indicar los impactos ambientales especificos que generara el proyecto con este
cambio (descarga a pozo de infiltracion) en la fase de operacién y actualizar el
capitulo 9 ldentificacién de Impactos Ambientales y sociales especificos para este
proyecto.

Respuesta:

En el anexo anexo 6 de este documento, se incluye Capitulo 9 modificado.
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b. Especificar la medidas de mitigacion a implementar y presentar el capitulo 10 Plan
de manejo ambiental actualizado

Respuesta:

En la pagina 133 del documento de respuesta a la primera ampliacién, se presentaron las
medidas de mitigacion para el campo de infiltracion; no obstante en el anexo 7 de este
documento, se presenta nuevamente el Plan de Manejo actualizado con las medidas de

mitigacion para el impacto generado por la habilitacion de campo de infiltracion.

7. En respuesta a la pregunta 13 subpunto (b), se indica: En el anexo 16 de este documento,
se incluye volante informativo utilizada durante la aplicacion de encuestas; sin embargo,
la misma no fue aportada de manera impresa ni digital. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar documentacion utilizada (volante informativa, triptico, u otro), que se
utilizd para poner en conocimiento a la comunidad entrevistada del proyecto
propuesto.

Respuesta:
En el anexo anexo 8 de este documento, se incluye informacién utilizada por la soci6loga para

poner en conocimiento a la comunidad.

8. De acuerdo a comentarios realizados por la Direccién de Seguridad Hidrica a través de
MEMORANDO DSH-393-2021, referente a la respuesta 17 (k) de la primera informacion
aclaratoria, solicita:

a. Cual sera la disposicion final de los sélidos extraidos de la trampa de solidos y la
grasa de la trampa de grasa.

Respuesta:
Los sélidos extraidos de la trampa de solidos y grasas de la planta de tratamiento, seran
retirados por una empresa autorizada por el Ministerio de Salud, la cual brindara el servicio

de extraccion y traslado de solidos y grasas a sitio autorizado (Tina de Oxidacion de la Ciudad
de David).
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b. Especifique manejo, pagina #73 ajustar dicho anexo a la Norma DGNTI COPANIT
35-2019.

Respuesta:

Se incluye en el anexo 9 de este documento, la memoria técnica de la planta de tratamiento con el ajuste a la

norma DGNTI COPANIT 35-2019.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(shapefile y excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices), de
acuerdo a lo establecido en la Resolucion N°. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

Respuesta:

En el anexo 10 adjunto a este documento, se incluyen todas las coordenadas en formato excel y
shapefile.
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Anexo 1
Nota del Municipio

Pagina 7



il
yet! ey

REPUBLICA DE PANAMA

Municipio de David
Despacho Superior de Alcaldia

h

[ David, -21- de mayo de 2,021, ]

Urbano Ayala

Gerente General

Servicios Ambientales de Chiriqui S. A (SACH)
E.S.D

Respetado Sefor Ayala: o dn

- ¥
— 1 g
) ' | L

- L
ll.-

En relamﬁn,a la: Nola RPBI-05-05-2021, y dada la necesidad de darle un
tratamiento adecuadn a Ios desechos hospitalarios y comunes que se reciben en el
Vertedero Municipal de Dawdfprovemente de éste y-los otros distritos, que estan
debidamente autnrlzadns para- e!1o manlfestamos nuestra anuencia en calidad de
Alcalde, por ende, en::argados de la Adm:nrstramon de este Municipio, para que se
realicen los tramites para la 0perap|or}_. \del_prpyectu “tratamiento de desechos
hospitalarios por calor humedn A N

Es necesario que Ia ampresa SACH cumpla con todos los requisitos que
establece nuestra Ieglsfaclén \ngente para e;ecutar el pru',rectca antes mencionado,

dado el compromiso y la capacidad que manbene la empresa para brindar el servicio

de administracion y operacion del Vertedero Municipal de David.
Sin mas que agregar. \LTIVO Y PROGRESISTA |

Atentamente,

ANTONI J:?éLFg ﬂj/xl.(': AVENDANO

Alcalde/del Distrito de David

alcaldladavid/municiplodavid. gob.pa
Alcaldia de David/Municipio do David
Teléfonos: 774-8332  775-1013
slealdiadedsvid@outiook.cam
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Anexo 2
Diagrama de autoclave
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PLANOS Y DIMESION DE AUTOCLAVE Y TIRTURADOR

CAMARA INSULADA

100 Cdmara de la autoclave

102 Tapa

103 Cono de alimentacién de la trituradora

104 Tapa de descarga

106 Termostato

N107 Drengje

108 Sonda de presién interna

V181 Ventilacién

V1010 Vdalvula de presién de seguridad

V1011 Entrada de vapor

V1014 Vdalvula de drenagje

V1018 Ventilacion

V1021 Cilindro de aire para abrir y cerrar la tapa superior

1022 Ventanilla para mirar el proceso

1023 Empague de tapa de carga

1024 Articulacién y soporte de la tapa

V1025 Cilindro para cerrado de tapa de carga

V1026 Cilindro para abrir y cerrar la tapa

V1042 Cilindro para cerrado de tapa de descarga

V1043

1044 Articulacién y soporte de la tapa inferior

V1045 Cilindro de aire para abrir y cerrar la tapa inferior

1046 Empaque de la tapa inferior

P50 Interruptor de seguridad de presidn
TRITURADORA

201 Cuchillas

M202 Transmisidon externa

M210 Lubricador automdtico

CAMARA INFERIOR

301 Cdmara inferior

302 Trampa de descarga

304 Sonda para medir la temperatura en el centro del desecho

V303 Cilindro de aire para frampas de descarga

PALETA PARA AGITAR LOS DESECHOS

602 Paleta para mover los residuos

Mé01 Transmisidon externa del motor que agita los desechos
TANQUE FLASH

700 Tanqgue flash

V1013 Sonda para medir la temperatura del tanqgue flash

FC90 Termostato
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Figura No. 1. Diagrama de autoclave. La figura muestra las partes que
componen la autoclave y su ubicacion. La tabla No. 1T muestra el nombre de

cada una de las partes.
La imagen en circulo muestra el punto de descarga del agua de enfriamiento. Esta

agua limpia sale por aqui y se envia al tanque flash en dénde se enfria hasta que
pueda pasar a la noria para captar el agua de enfriamiento a través de la tuberia
de PVC sin danar la tuberia. La temperatura y el tiempo de éste proceso son parte
de la patente del proveedor y los determina cuando programa el equipo.
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Anexo 3
Poligono de la planta de
tratamiento de aguas residuales
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DATOS DE CAMPO

ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE

1-2 30.00 S58° 29" 11"E | 337590.549 | 930811.548

337619.46

2-3 29.65 N17° 22'52"E | 337616.124 | 930795.867 |
3-4 50.71 | N58°29'11"W | 337624.981 | 930824.160 e

4-5 34.91 S9° 25'18"E | 337581.747 | 930850.668

5-1 5.61 S33° 22'57"E | 337587.461 | 930816.234

NOTAS
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FRANCISCO Jd. NASTA H.
ARQUITECTO ESTRUCTURAL

LOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL
DEL ING. RAMIRO SERRANO, ESTA
PROHIBIDA CUALQUIER COPIA O
MODIFICACION O USO DEL MISMO SIN LA
AUTORIZACION PREVIA DE LA FIRMA.

PROYECTOQO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS - SACH

Ramiro A. Serrano O.
Licencia # 2014-006-023

Disefio: Ing. Ramiro A. Serrano O. REPUBLICA DE PANAMA

. ] Ubicacion: Via vertedero de David, Corregimiento de
Electricidad : San Pablo Viejo, Distrito de David, provincia de Chiriqui, Panaméa

Plomeria : Globo de Terreno de La Finca #747 - Cédigo de ubicacion - 45 S I D l: A

[ J y 4
AS . I n g enlerid |pesarlo: Avaro vilareal [CONSTRUCTORA]
MARZO 2021 HOJA N°
Direccion - . Direccion
Tel: 910-1017 o . Tel: 774-0313 A L
Cil: +507 6205-8826 Chitré-Herrera Propiedad de REPRESENTANTE LEGAL INGENIERIA MUNIGIPAL | Cel: +507 6763-3406 David-Chiriqui
ramiro.asingenieria@gmail.com Residencial SERVICIOS AMBIENTALES RICARDO LOPEZ LAREDO proyectos.sidca@gruponasta.com | Frente al Jorén Zebede
. g g : Marimar-Calle Sexta DE CHIRIQUI, S.A. N°- G25648164 Edificio Design Plaza
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Anexo 4
Poligono de la planta de
tratamiento de aguas residuales
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ESCALAT:5000
DATOS DE CAMPO

ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 30.00 S58° 29" 11"E | 337590.549 | 930811.548
2-3 29.65 N17° 22' 52"E | 337616.124 | 930795.867
3-4 50.71 N58° 29" 11"W | 337624.981 | 930824.160
4-5 34.91 S9° 25'18"E 337581.747 | 930850.668
5-1 5.61 S33° 22'57"E | 337587.461 | 930816.234

NOTAS

LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA W.G.S 84
EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP 1203 Y
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PUNTOS DE COORDENADA

ESCALAT:200

TABLA DE COORDENADAS
ELEMENTO COOI;[S)_EEJADA COONROD:TNEADA
TRAMPA DE SOLIDO 337614.72 930828.38
TRAMPA DE GRASA 337615.7 930827.68
ECUALIZADOR (PUNTO #1) 337616.06 930826.53
ECUALIZADOR (PUNTO #2) 337618.12 930823.72
CAMARA DE INSPECCION 337619.84 930821.04
TANQUE #1 337618.68 930820.32
TANQUE #2 337620.58 930819.08
CANAL DE DISTRIBUCION (PUNTO#1) 337618.22 930818.25
CANAL DE DISTRIBUCION (PUNTO #2) 337619.17 930818.04
CANAL DE DISTRIBUCION (PUNTO #3) 337620.13 930817.83
CANAL RECOLECTOR (PUNTO #1) 337617.63 930815.54
CANAL RECOLECTOR (PUNTO #2) 337618.58 930815.33
CANAL RECOLECTOR (PUNTO #3) 337619.53 930815.12
FILTRO DE CARBON ACTIVADO 337617.49 930814.7
CLORINADOR 337616.82 930814.86
PUNTO DE MUESTREO 337616.41 930814.89
gg'}ﬂﬁ?;@%ﬁmm (ENTRADA A CAMPO 337615.93 930815.55
?\IAF':/I'_?'F? A%'IEO[:\:';{ECC'ON (CAMPO DE 337616.49 930818.09
?\IAF':/I'_?'F? A%'IEO[:\:';{ECC'ON (CAMPO DE 337616.24 930818.5
?\I,AI\:I\I/ll_IiI’_gE(:EIODII\IF;ECCION (SALIDA DE CAMPO DE 337608.63 930820 18
CAMBIO DE DIRECCION (HACIA SUMIDERO) 337608.24 930819.92
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AMPLIACION DEL SISTEMA

ESC. 1/50

NOTA: CONCRETO 3,500 PSI CON
IMPERMEABILIZANTE, WATER STOP EN
TODAS LAS JUNTAS VERTICALES Y
HORIZONTALES.

OO0 O O0O0O0O000O0 OO O O0O000O0
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SECCION 1-1

0.05 0.050.05

Oé/#\%
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SECCION P-P

DETALLE DE TUBOS INFERIORES DE DISTRIBUCION SDR-26

ESC. 1/10

1/211

BARRAS DE ACERO N'5 @0.15 DE C.A.C EN
VERTICAL Y ACERO N3 @0.20 DE C.A.C EN
HORIZONTAL + REPELLO LISO CON MORTERO DE
CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE.

PLANTA ESTRUCTURAL DE LA P.T.A.R.

MURO DE CONCRETO 0.15m

IMPERMEABILIZANTE.

/ \

— N
( LOSA SUPERIOR 0.15 ESP. CON PARRILLA )
DE BARRA DE AC N'6 @ 0.12m A/D +
TN MALLA ELECTROSOLDADA 6°X6” CAL. 4.5
MURO DE CONCRETO 0.15m ESPESOR + + REPELLO LISO CON MORTERO DE
BARRAS DE ACERG N5 8015 DE OAG EN CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE
H VERTICAL Y ACERO N°3 @0.20 DE C.A.C EN
HORIZONTAL + REPELLO LISO CON MORTERO DE _ N
205 CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE. A 2 B T
— . \ ( I_ e e < .A I_ . Lr\—)
[ ' , L gtﬁo DE CONCRETO | o1 ¢
. i o . . . .\, .15m ESPESOR + g J
TRAMPA DE | BARRAS DE ACERO N5 s
TRAMPA DE GRASA L ( @0.15 DE C.A.C EN
SOLIDO J — [—71  VERTICAL Y ACERO N'3
R | P . . 3 @0.20 DE C.AC EN
~— — . b , HORIZONTAL + REPELLO DETALLE DE LOSA SUPERIOR
ENTRADA LISO CON MORTERO DE
: 15 CEMENTO TIPO 2 + \ ESC. 1/10 )
.60 3.75 < IMPERMEABILIZANTE.
Q ] o [ o : © N~ —
o ] ) ! © ECUALIZADOR 1 =
SL 1 L I 1 B SL
N N - -~
e - — [ \
—+it [— BARRA DE AC N°5 BARRA DE AC N'3
@0.15 DE C.A.C o050 DE oAl
VERTICAL : A
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.75 1.50 4.80 / N V g 4
/ [ < . . [
MURO DE CONCRETO 0.15m ESPESOR +

0.20

DETALLE DE LOSA INFERI

CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE.

PLANTA ESTRUCTURAL DE LA P.T.A.R.

MURO DE CONCRETO 0.15m ESPESOR +4
BARRAS DE ACERO N'5 @0.15 DE C.A.C EN
VERTICAL Y ACERO N'3 @0.20 DE C.A.C EN
HORIZONTAL + REPELLO LISO CON MORTERO DE

ESC.

1/25

ESC. 1 / 10 /
N 7
MURO DE CONCRETO 0.15m ESPESOR +
BARRAS DE ACERO N'5 @0.15 DE C.A.C EN
VERTICAL Y ACERO N'3 @0.20 DE C.A.C EN N
HORIZONTAL + REPELLO LISO CON MORTERO DE )
CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE. 5.88 A@CiE(l)?%NZ:
e\ DE C.AC
2 \ EN A/D
230 2 GANCHO DE
' I I I L ——MURO DE CONCRETO ~ ACERO N3
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A A <+ A BARRAS DE ACERO N'5
®© @0.15 DE C.A.C EN
ESPESOR + BARRAS DE ACERO g g . g VERTICAL Y ACERO N°3 *{
N°5 @0.15 DE C.A.C EN VERTICAL @0.20 DE C.A.C EN
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| 1 e S | B . I __LQ_____________________ -t -~ B A
] 2 ; \ DETALLE DE TAPA 1 /
O | ESC
a . . 1/10
~ _ ] % a a a sl D \ / /
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\

NIVEL DE SUELO NATURAL\

NIVEL DE ARRASTRE
+0.20m DEL NIVEL DEL
SUELO NATURAL, TUBO DE

P.V.C. 4" @ SANITARIO,
VIENE DE GALERA

MURO DE CONCRETO 0.15m
ESPESOR + BARRAS DE ACERO
N5 @0.15 DE C.A.C EN VERTIC

Y ACERO N3 @0.20 DE CAC E

HORIZONTAL + REPELLO LISO CON
MORTERO DE CEMENTO TIPO 2 +

IMPERMEABILIZANTE.

SECCION LONGITUDINAL #1

ESC.
~—

1/25

LOSA INFERIOR 0.20m ESPESOR, CON PARRILLA
DE BARRAS DE AC N5 @0.15 DE C.AC
VERTICAL Y N3 @ 0.20 C.A.C EN HORIZONTAL

+ REPELLO LISO CON MORTERO DE CEMENTO
TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE

LOSA INFERIOR 0.20m ESPESOR, CON PARRILLA
DE BARRAS DE AC N5 @0.15 DE C.A.C
VERTICAL Y N°'3 @ 0.20 C.A.C EN HORIZONTAL
+ REPELLO LISO CON MORTERO DE CEMENTO
TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE

LOSA INFERIOR 0.20m ESPESOR, CON PARRILLA—
DE BARRAS DE AC N5 @0.15 DE C.AC

VERTICAL Y N°3 @ 0.20 C.A.C EN HORIZONTAL

+ REPELLO LISO CON MORTERO DE CEMENTO
TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE

SECCION LONGITUDINAL #2

s 6.60
' 75 2.60 3.25
MURO DE CONCRETO 0.15m ESPESOR + BARRAS DE —pn 4.80
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Plan de contingencias
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PLAN DE CONTIGENCIAS EN CASO DE FALLA

DE EQUIPOS

SACH S.A.

Pagina 21



Matriz de Contingencias en fallas de equipos

28 de marzo de 2021

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
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Matriz de Contingencias en fallas de equipos

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO

Falla en El equipo mediante el cual realizaremos el
funcionamiento  Procesamiento de los desechos hospitalarios es
de autoclave en manufacturado con tecnologia europea.

generaly £

i fabricante (ECODAS) es internacionalmente
triturador

reconocido en el campo y especializado en la
fabricacion de maquinaria para esterilizacién de
residuos peligrosos bioldgico infecciosos (RPBI),
quien cuenta con 28 afios de experiencia en el
disefio, fabricacion y comercializacion de sistemas
para el tratamiento y procesamiento de los RPBI.
Su aplicacion se ha diversificado a los diversos
generadores de residuos, tales como el manejo de
material infeccioso en la industria de la salud, de
alimentacion y procesamiento de carne de animales,
mataderos, aeropuertos, lineas aéreas, puertos
maritimos y barcos. Para garantizar su calidad,
todos los componentes de sus maquinas cuentan
con certificaciones las cuales mencionamos a
continuacion.
El equipo se ha disefiado para que sea confiable,
seguro, de facil mantenimiento y sin emisiones ya
gue su principio de operacién es mediante el uso de
vapor de agua saturado a alta presidn, de aqui la
relevancia de las siguientes certificaciones obtenidas
por el fabricante y todas vigentes:

e [SO 9001

e |SO 14001

28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION
e Entrenamiento y capacitacién por parte
del fabricante al equipo técnico de la
planta.
e Se contard en todo momento con stock
de refacciones sugeridos por el
proveedor de los equipos.

El equipo es una autoclave robusta que cuenta
con sensores de seguridad, los cuales permiten
monitorear el funcionamiento de la maquina y
detectar posibles fallas a fin de
implementar/adelantar trabajos de
mantenimiento aun si no estan programados.

Todos los parametros de operacion que
aseguran la efectividad del tratamiento se
almacenan en una computadora y de no
lograrse los parametros exigidos se generan un
mensaje de alerta.

Se contara ademas con equipo de apoyo en
linea por parte del proveedor que podrd
resolver dudas al momento que se necesite.

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS

Al momento de presentarse algun paro del
equipo, éste entra en fase de esterilizacidn
automatica que no permite la salida del desecho
(en el caso de que se encuentre cargado con

residuos), hasta que esté completamente
esterilizado (esto incluye la cdmara y las
cuchillas). Esto garantiza que el mismo pueda

recibir mantenimiento sin los

trabajadores.

riesgo para

Este mismo paso de esterilizacion programada
se aplica antes de cada mantenimiento.

En el caso de que la autoclave no pueda
utilizarse se aplicaran las siguientes medidas:

e Aplicar el protocolo de aviso inmediato a
los recolectores con respecto al paro
temporal en la operacion que tendremos
a fin de que ejecuten (en tanto
reanudamos actividades) su plan de
contingencia presentado ante el MINSA
al momento de haber solicitado su
Permiso Sanitario de Operaciéon de
Recoleccién.

e Se encenderd el cuarto frio o la nevera,
segun el volumen de residuos que se
encuentre en la planta al momento del
desperfecto.

28 de marzo de 2021

WV

Pagina 23



Matriz de Contingencias en fallas de equipos

28 de marzo de 2021

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
e NF X30-503-1 e Una vez solucionado el problema
e ASME operativo se avisara nuevamente a los
e 2014/68/EU recolectores para reanudar la recepcién
e Lloyd’s Register Verification de los residuos en planta.
e MLSE
e GOST — National standards Gosudarstvennye
Standarty
Fallaenla La caldera cuenta segun sus especificaciones técnicas con Contaremos con personal técnico de e Aplicar el protocolo de aviso inmediato a
caldera un nivel de confiabilidad y soporte por parte del mantenimiento, el cual serd certificado los recolectores con respecto al paro

proveedor.

por el Departamento de Bomberos vy
contratado para realizar los
mantenimientos conforme al programa
establecido por el fabricante.

Contar con un inventario de repuestos
segun indicaciones del fabricante.
Ejecucién y seguimiento puntual a lo
establecido en el programa de
mantenimiento de los equipos e
instalaciones.

Contar con proveedores locales para
abastecimiento oportuno de refacciones,
asi como de mantenimiento a los
equipos.

temporal en la operacion a fin de que
ejecuten (en tanto reanudamos
actividades) su plan de contingencia
presentado ante el MINSA al momento
de haber solicitado su Permiso Sanitario
de Operacion de Recoleccion.

Se encendera el cuarto frio o la nevera,
seglin el volumen de residuos que se
encuentre en la planta al momento del
desperfecto. El desecho se recibird en
forma ordenada y programada segun la
capacidad de la autoclave. El cuarto frio
cuenta con la capacidad para manejar el
volumen de desechos durante la falla del
equipo.
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Matriz de Contingencias en fallas de equipos

28 de marzo de 2021

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE CONTINGENCIAS

Falla en el ok Para disminuir la probabilidad de fallas en el En caso de falta de agua debido a fallo del pozo
suministro de sistema del pozo se implementard la siguiente ya sea por capacidad del mismo o desperfecto
agua de pozo medida: mecanico se implementaran las siguientes

. ., . medidas de contingencia:
e Ejecucion y seguimiento puntual a lo

establecido en el programa de e Se contara con un tanque para
mantenimiento de los equipos e almacenamiento de agua de pozo,
instalaciones. mismo que serd llenado por un auto

cisterna en caso de que se presente falla
en el abastecimiento de agua de pozo.
Esta agua deberd ser analizada y pasard
por el sistema de tratamiento de agua
para asegurar que la misma cumpla con
los estandares de calidad que requiere el
proceso.

En caso de que el pozo no diera el caudal
necesario se implementard la siguiente medida:

e La posibilidad de que el pozo no dé ese
flujo es muy remota ya que es una zona
con abundante agua y los pozos
alrededor no tienen problemas si se
hacen a 120 pies, como lo tenemos
planeado.

Si se diera el caso, el tanque de almacenamiento
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Matriz de Contingencias en fallas de equipos

28 de marzo de 2021

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
de agua de pozo con el que contaremos sera
abastecido mediante auto cisterna de agua.
Falla en el e Ejecucién y seguimiento puntual a lo e El sistema cuenta con un tanque
sistema de establecido en el programa de ecualizador con capacidad aproximada

tratamientos de
aguas propuesto

mantenimiento de los equipos e
instalaciones.
Dado que el proceso de esterilizacién no
genera aguas residuales, no se detendria
la operacién.

de tres dias de recirculacion.

Falla en el cuarto
frio.

k% %k

Al igual que todos los equipos de la
planta, se llevara a cabo la ejecucién y
seguimiento puntual a lo establecido en
el programa de mantenimiento de los

equipos e instalaciones.

Para evitar la posibilidad de recibir
material que no pueda procesarse
inmediatamente se indicard a cada

recolector el horario en que se recibira

e Se contarda con una nevera horizontal
mas pequefia del cuarto frio para cubrir
cualquier necesidad en tanto se tiene

nuevamente en operacion

28 de marzo de 2021

WV
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Matriz de Contingencias en fallas de equipos

28 de marzo de 2021

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
su desecho y el volumen maximo a

descargar mediante un programa de
recepcién de la planta, con base en la
capacidad instalada de operacién. Por lo
tanto, en caso de fallo del cuarto frio,
nuestra operacion no debe verse

afectada.
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Anexo 6
Capitulo 9 actualizado
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FACTORES AMBIENTALES EN LAS FASES DEL PROYECTO

ACTIVIDADES FASE DE CONSTRUCCION ACTIVIDADES FASE DEOPERACION
Recepcion Lavado de Operacion del
Nivelacion y S L P y . e e sistema de |Habilitacion de Desmantelamiento de
Desmonte y L . .. | Estructuras de | Albafiileria y | Instalacién | descarga de | Trituracion y Desecho camion . . ) L
adecuacion | Cimentacion . o - manejo de campo de | insfraestructuras y desintalacion
desbroce Soporte acabados |[de equipos| desechos |esterilizacion| esterilizado | recolectory C o .
de terreno : : aguas infiltracion de equipos
hospitalarios contenedor .
residuales
a Aire X X X X X X X X
ﬂ 3:' Suelo X X X X X X X X X X X
% £ Flora X
5 W Fauna X
< 2 Agua X X X X X X
<< Socioeconémico X X X X X X X X X X X X
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS
"TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS MEDIANTE CALOR
HUMEDO"

FASE DE CONSTRUCION

CALIFICACION

Generacion de polvo y emisiones  |Afectacion de la calidad del aire|
Negativo Aire de gases por la maquinaria y ocasionado por la generacion de polvo y|  -1.0 0.4 10 1.0 10 10 10 -16 Importancia No Significativa
equipos emisiones de gases.
Aumento en los niveles de ruido por la|
Negativo Aire Aumento de los niveles de ruido |maquinaria durante la construccion del -1.0 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -1.6 Importancia No Significativa
proyecto.
Afectacion de la calidad del suelo durante
Negativo Suelo Contaminacion del suelo los trabajos de construccion por derrames -1.0 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -1.6 Importancia No Significativa
de aceites e hidrocarburos.
Negativo Suelo Contaminacion del suelo Afeciaqon de la ‘cahdad'Qel suelo por la -1.0 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -1.6 Importancia No Significativa
generacion de residuos solidos.
Negativo Agua Contaminacion de agua Afectacion a calidad de agua pluviales o sy -1.0 0.4 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 -4.0 Importancia No Significativa
Negativo Flora Eliminacién de cobertura vegetal Efectos erosivos  por ~ eliminacion - de -1.0 0.9 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 -12.6 Importancia Menor
cobertura vegetal
Negativo Fauna Pérdida de habitad Perdida de habitad de las especies . -1.0 0.9 2.0 1.0 3.0 2.0 2.0 -14.4 Importancia Moderada
Ocurrencia  de  accidentes laborales|
Negativo Socieconémico Accidentes laborales durante la instalacion de la Planta de -1.0 0.9 2.0 1.0 3.0 20 2.0 -14.4 Importancia Moderada
Tratamiento.
Positivo Socieconémico Generacién de empleo _Genera_clu)n de empleo durénte a 1.0 1.0 3.0 3.0 1.0 1.0 3.0 24.0 Importancia Positiva
instalacion de la Planta de Tratamiento.
Positivo Socieconémico Aumento de la economia local _|Demanda de bienes v servicios. 1.0 1.0 3.0 3.0 10 1.0 3.0 24.0 Importancia Positiva
OPERACION D A DE TRATA o P ARIO
z RO P D Re A A A ACIO
Generacion emisiones de gases
Negativo Aire de combustion de los vehiculos Afectacion a la calidad de aire de 10 0.9 20 30 3.0 10 20 162 Importancia Moderada
que transportan los desechos vehiculos de los vehiculos recolectores
hospitalarios
Generacion de olores molestos si
Negativo Aire nose almacenaran de foma | Afectacion a la calidad de aire por la| - o 09 20 3.0 20 10 20 14.4 Importancia Moderada
correcta los desechos hospitalarios | generacion de olores molestos
ingresados a la planta
Negativo Aire Generacion de ruido Afecta_qon de Ia/ca_lldad del aire debido & -1.0 0.9 20 3.0 1.0 1.0 20 -12.6 Importancia Menor
las emisiones acusticas.
Negativo Suelo Generacion de residuos no peligroitlo por desehos sélidos no peligrosos gener| -1.0 0.9 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 -10.8 Importancia Menor
Generacion de envases de Afectacion al suelo por disposicion de
Negativo Suelo productos utilizados en el proceso po P -1.0 0.9 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 -10.8 Importancia Menor
o . - envases de productos utilizados
de limpieza y desinfeccién
Cambio en las caracteristicas del Cambio en las caracteristicas del suelo
Negativo Suelo suelo por la habilitacién del pozo o PP -1.0 0.9 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 -10.8 Importancia Menor
o i por la habilitacién del pozo de infiltracién
de infiltracién
" : Afectacion a la calida de aguas
Negativo Agua Generacion d;:g:: residual del subterraneas por la disposicién de aguas -1.0 0.9 20 3.0 1.0 1.0 2.0 -12.6 Importancia Menor
p del proceso
Negativo Agua Uso de recurso natural Agotamiento del recurso hidrico -1.0 0.9 20 2.0 1.0 3.0 2.0 -14.4 Importancia Moderada
Positivo Socioeconémico Generaci6n de empleo Generacion de empleo durante 3 1.0 1.0 3.0 3.0 10 10 3.0 24.0 Importancia Positiva
operacion y mantenimiento de la PTAR.
Positivo Socioeconémico Aumento de la economia local | Demanda de bienes v servicios. 1.0 1.0 3.0 3.0 1.0 1.0 3.0 24.0 Importancia Positiva
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Anexo 7/
Plan de manejo actualizado
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Actividades Factor ambiental Identificacion de impacto**  Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronogram Monitoreo Costo (B1.)

PLANIFICAC
Levantamiento de informacion en A No se presentan impactos en esta, NA NA A NA A NA
campo etapa.
Andlisis de informacion de trabajo NA Nosse Presenel parcios enesta NA NA NA NA NA NA
Preparacion del plan de trabajo NA e " NA NA NA NA NA NA
N i t ™
Presupuestos preliminares NA o e NiA NiA NA NA NA NA
N i o ta
Desarrollo de anteproyectos NA o e NA NA NA NA NA NA
N i t ™
Obtencion de los permisos NA © 56 presen :Ta::pac osenes NA NA NA NA NA NA
El presente EIA NA No se presentan impactos en esta, NA NA NA NA NA NA
CCONTRUCCION
Mantener el equipo en buen estado mecénico para evitar generacion de emisiones al SACH, S.A/ Durante la etapa de | VE"iicar due se cuenten con los| oo, mc\uldu en
ambiente MIAMBIENTE construccion registros del mantenimiento de la| gy oo
maauinaria v eauipos
Proveer a los trabajadores el Equipo de Proteccion necesario y adecuado cuando las| SACH, S.A/ Dursrto  tapa . |Vercar ol Rt do enrega de| Costo o n
actividades tiendan a generar polvo de manera excesiva MIAMBIENTE construccion | Equipo de Proteccion Personal el proyect
Todo material particulado (cemento, arena, tierra, entre otros) debe encontrarse cubierto) SACH, S.A/ Durante la etapade ~[Veriear q“eu ‘“5‘;“ cmaterial Gosto incluido en
Generacién de polvo y emisiones | oo 1o efectos causados por el polvo| Para evitar la dispersion del mismo. MIAMBIENTE construccion | P2 | proyects
Aire de gases por la maquinaria y acumulado esté cubierto,
generado en el proyecto
equipos
Mantener o e himeds,en espcial en époc seca, paa ovtarla generacin depova| St SAL Durente e ctapace vt e se mentenga imedal Costo el en
uminitrar el quipo de proteccion (EPP) necesario SACH, S.A/ Durante la etapa de | Verificar el Regisiro de enirega de| Costo incluido en
contratista construccion | Equipo de Proteccion Personal el proyecto
Los camiones que rasiaden material deberdn contar con lonas protectoras SACH, SA/ Durante la etapa de | Verificar que los camiones cuenten| Costo incluido en
conlonas protectoras el brovecto
Realizar el acopio de Ia tierra vegetal para U poSIerior ecuperacion y aprovechamiento.
No hacer apilamiento en monticulos mayores de 3 m, asi como sumezcla con materiales| ShcH, sl burante la e1apade | pian de Revegetacion del area | C°%1° Incuido en
inertes para_evitar el deterioro durante su = = proyect
Registro d e product
Revegetar o utilizar alguna técnica similar a manera de disminuir el riesgo de erosin) SACH, SA/ Durante la etapa de | Ne9ot0 9 compra de productos, | g1, jngyigo en
P plantones para la revegetacion of
una vez terminen las acividades de movimiento de fierra. contratista construccion el proyecto
Evitar el cambio de aceites o actividades de mantenimiento en el drea del proyeco. En| SACH, S.A/ Durante la etapade |Verificar  los  Registros  de| Costo incluido en
caso de requerirse adecuar un drea con proteccion de suelo. contratista construccion | disposicion de hidrocarburos el proyecto
Uiizar estructuras de. retencion de tierra como geotexties, a manera de preveni la SACH, S.A/ Durane s etapa de | Regisro d materil uilzado pra) Cast ncuido en
erosion del suelo hacia el cuerpo de agua. contratista construccion | el control de erosi el proyects
Construir un sistema de drenajes adecuado para evacuar las agua pluviales y evitar que SACH, S.A/ Durante laetapade [oo o Costo incluido en
invadan areas de trabajo y areas de facil produccion de sedimentacion. contratista construccién proy el proyecto
Suelo Afectacion a la Calidad del suelo |Evitar la contaminacion del suelo
Verificar que dentro del area del
En el érea de construccion se deberd contar con recipientes debidamente identiicados| SACH, S royecto se cumpla con lal
g Durante la et I
para la colocacion de los desechos sélidos (tipo doméstico y de construccion). Los MIAMBIENTE, urante la etapa de | .y acign de recipientes con tapa COSiC incluido en
3 ¢ construccion el proyecto
mismos seran retirados diariamente del area para evitar la prolieracion de vectores. MINSA para disponer de los desechos|
solidos de forma temporal
Verificar que se cuente con el kits|
! para el manejo de derrames del
Contar con s para o mancio de dertames de acefes © hdocaruros. Capactar 8 saroco ambieme, | OWaMeletapade UG S TC® 1 LTS GO g 09
P & MINSA capacitacion al personal en el uso
Desmonte y desbroce del kit para derrames
ivelacion y adecuacion de Verificar  los  registros  de|
terreno HSA/ Durante Ia etapa de Costo incluido en
e on Dar mantenimiento preventivo a los equipos en el area destinadas para este fin i e e ummahr;(emmnenm de' lon  equipos i oroyects
Estructuras de Soporte
e e s aca Az Verificar que todo  material
s i B s Todo material particulado (cemento, arena, tierra, entre otros) debe encontrarse cubierto| SACH, SA/ Durante la etapa de par’mla o’ e s encuena] Costo inclido en
para evitar la dispersion del mismo. MIAMBIENTE construccion [PTIUA0 e o el proyecto
SACH, S.A/ Durante la etapa de | Registro de material uilzado para| Costo incluido en
R | T riado del
ealizar el acopio de material terreo cubierto y apartado del curso de agua i fotupon sl it i royects
Vertar que dento det drea del
de aguas a 6n del cuerpo de|En el drea de construccion se debera contar con recipientes debidamente identificados SACH, S.A/ Durane a et proyecto mpla con la ’
Agua o subterraneas agua para la colocacién de los desechos soldos (ipo doméstico y de construccion). Los MIAMBIENTE, urante la €1apa de | coiocacion G recipontes con tapa Costo nchido en
mismos seran retirados diariamente del rea para evitar la proliferacion de vectores. MINSA para disponer de los desechos proy
solidos de forma temporal
Verificar que se cuente con el kits|
H, SA. para el manejo de derrames del
Contar con Kis para o manejo e derames de acetes @ idrocarturos. Caacar 3l oo o Ambioe, | Denielaetapade \[5E SIES® € QGO Gl costo nctido en
" i MINSA capacitacion al personal en el uso pro:
del kit para derrames.
Verficar los registros _de]
Dar mantenimiento preventivo a los equipos en el érea destinadas para este fin SACH, S.A/ Durante la etapa de mantermieno de los equipos| SO0 '"°‘““’° en
contratista construccion | el el p
Vertcar i pementacién deT Pl
Contar con el Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora e implementarlo Sczf\:;“ss‘/:/ D“'?Eﬂe Ifus‘apa 9e |de Rescate y Reubicacion de C“Z‘f '"°‘““’° en
Fauna perdida de hébitat Evitar la perdida de habitad o especies| Fauna v Hlora
de fauna existentes en el area Veriicar  la__colocacion _de]
" . SACH, S.A/ Durante la etapa de Costo incluido en
Seftalizar las drea indicando la prohibicion de cazar en las dreas del proyecto i, o o 08| sefiaizaciones en las areas de| ©°%% MOUIe0
desarrollo del provecto. prov
E1 SACH, S.A. aseguraré que el contratista designado para la construccion, documenel
 implemente tanto el Estucio como los planes requeridos para el tipo de obra en el ! Verfcar que se apliquen Ias
Afectaciones a la sequridady | Cumplir lo_establecido en el Decreto| Decreto Ejecutivo N° 2 de 2008, Ministerio de Ambiente, | Durante laetapade [JHECA B1° % CRAUEN S incluido en el
salud de los trabajadores Ejectivo N° 2 de 2008, Se debera presentar la entrega de dicho estudios y planes al MITRADEL. MITRADEL constnuceion |05 O proyecto
Riesgos Profesionales Se deberan presentar los registros de implementacion del plan en la fase de MINSA
Concienciar a los trabajadores de los|
[ [ I : I Verificar | [
fesgos Que conen mieias feroon su| CCBACIY 8 1o tabsjadores sobre Iss medides de migacén de los ITBACIOS|  igigto o Ampienie, | OV lRctapa de | Verlcar a sta de asistenes alas|  (ncido enel
trabajo y sobre los impactos ambientales MINSA P proye
N L SAM
Utlizar dispositivos de sefalizacién vial, en lugares visibles y a distancias no menores de|  SACHh SAMinisteriode | b o 0 crapade  |Verificar que se cologuen las|  Incluido en el
Reducir el congestionamiento vehicular ) mbiente P
10 metros antes y después del proyecto. construccion | sefalizaciones proyecto
En la medida de Io posible, Ios equipos y vehiculos a utiizar en la obra permaneceran|  SACH, SAMinisteriode | o ncluido en el
dentro del terreno reduciendo asi la movilizacion de estos en la via piblica, ayudando a Ambiente oatccn € |Veriicar en campo royecio
Prevenir conflictos con las comunidades| minimizar efectos negativos en el trafico vehicular de la zona proy
Relaciones conla | Afectaciones a las entidades  [vecinas
comunidad vecinas al proyecto
- L SAM
Mantener las vias libres de escombros, lodo y todo tipo de desechos que puedan| SACH 5:/15::‘:‘5”" 9 | Durantelaetapade |Verificar que no se obstacuiice ef| Incluido en el
entorpecer y obstaculizar las vias y a calidad de circulacion vial construccion | tansito vehicular proyecto
; SACH, S.A Ministerio d Vertcar que s vis o ercuen
Reducir la obstruccién los  drenajes|Una vez terminadas las labores diarias los trabajadores limpiaran los restos de lodo en| Aiame 129 | Durante la etapa de | ieTCH AUe 185 S 58 BN  inciuido en el
pluviales las vias. Esto seré realizado con palas y una carretilla. construccion  [10es 9€ proyecto
OPERACION
1. Realizar mantenimiento preventivos a os vehiculos.
) Minimizar el impacto generado porla (2. Realizar monitoreo anuales de emisiones de vehiculos atendiendo lo establecido en el Monitoreo anuales de emisiones de
Generacion emisiones de gases |emision de gases de combustiony Decteo Eecutvo 38 e Jnio de 2003 fuentes fijas y moviles
Are de combustion de los vehiculos | emi de los vehiculos que 3. Realizar monitoreo de emisiones de fuentes fias no signitficativas atendiendo lo| SACH, S.A/ Ministeriode [Durante laetapade | fvoro oY mOvles . 2000]
quo ansporan los dosechos | wansportaran os desechos hospilarios [establecido e 6l Decreto Efecutd 5 do 2008 Ambiente operacion Teanados
hospitalarios a la planta; igualmente las emisiones de  [4. Tomar las acciones correctivas a los vehiculos que incumplan con dicha normativa,
la planta eléctrica instalada. como mantenimientos o cambios de piezas.
5. Se realizarén mantenimiento a la planta elécrica.
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Actividades

Factor ambiental

Identificacion de im pacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fiscal

Cronogram

Monitoreo

Costo (B1.)

Recepcion y descarga de desechos

hospitalarios
Trituracion y esteriizacion
Desecho esteriizado
Lavado de camion recolector y

contenedor

Operacion del sistema de manejo de

aguas residuales

Remocion de Estructuras y
desechos no reutilizables,
Limpieza final

Generaci6n de olores molestos si
no se almacenaran de forma

Evitar los malos olores que se puedan
generar por el almacenamiento temporal

1. Se habilitara un cuarto frio para mantener los desechos no procesados, para evitar
que los mismos generen olores molestos.

2. Se realizaran anualmente monitoreo de olores molestos en la areas proxima al
proyecto, atendiendo metodologia establecida para tal fin. Se utiizara como marco de}
referencia el Anteproyecto de normas para el control de olores molestos, 2006,

3. Cumplir con lo establecido en la Resolucién 560 del 19 de junio de 2017 respecto a la|

SACH, S.A/ Ministerio de

Durante la etapa de

Monitoreo de olores molestos

Aire correcta los desech e los desechos peligrosos n o G Sioma de o G desitos pckdones de ntueoens Ambiente/Municipio de Davidl | Urert® Registros de cumplimiento de las 500
huspualanos mgvesados ala procesados en el dia. Esta no seria una hzsm P MINSA P legislaciones aplicables
act 1, sol fortutit
practica usual, solo en caso fortutitos. | ;- Asegmav que los desechos hospitalarios que se reciban en la planta por parte de los|
usuarios,cumplan con las disposiciones de clasificacion del Decreto Ejecutivo 111 de
junio de 2009,
1. Una vez el proyecto enire en operacion, se realizara un monitoreo de ruido ambiental
Minmizar I fectacionporgeneracin |#1e1dendo 0 esabiecido en I reguiaciones vientes y se compararén s fesutados|
de uido en Ia fase de operacion, de liea base. H, SA/Ministerio de | b ante ja etapade | Monitoreo de ruido ambiental
Aire Generacion de ruido 2. De existir generacion de ruido por encima del ruido de fondo (SdBA en zona industrial Ammeme/mumcmm de David! P 650]
provenientes de la flota vehicular y de las ' A operacion
). se tomaran acciones deniro de la planta o las fuentes de generacion para cumplir con| MINSA
operaciones diarias
las nomativas.
3. Anualmente s realizaran monitoreos de ruido ambiental,
1. Se realizar un inventario de residuos que se generard una vez se entre en operacion.
2. Para los residuos no peligrosos, que se puedan reciclar, se implementara un
procedimiento de separacion, reciclaje y/o reutilizacion. Se mantendran registros de
implementacion.
Generacion de residuos 3. Para los residuos peligrosos ( no hospitalarios) como: envases de hidrocarburos,
peligrosos (no hospitalarios) y no | Minimizar 1a afectacion a la calidad de |5y otros; se sequiran las disposicones esableciiss en s Ley 6 d enero de 2009 SACH, SA/Ministerio de |1 oy g etapage | ReQiSUOS de manejo de residuos
Suelo suelo por disposici Ambiente/Municipio de David/ A peligros y no peligrosos 1000)
peligrosos en la etapa de o o y las fichas de datos de seguridad de los pro e operacion D S elos
operacion. peligros y no pelig 4 Los residuos que no se puedan recwlav seran llevados al Vertedero Municipal de|
o Sach, s eberd cumple con o esablecido sl Decret Efecutvo No. 2 de 14 de
enero de 2000 "Por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para
diversos usos”.
i Evitar la contaminacion de aguas . SACH, S.A/ Ministerio de
Aga Generacian d agus esidl de | cranens po generacon oo aguas | - U ez instalado el sistema de mancio de I aguas residuales, se cumpi con el b irucicpo de Davs |PUE BE8B0e rfome e monioreos e agua 650
residuales no tratadas 0l i IDAAN peraci
Pagos de concesion de agua de
Agua Uso de recurso natural | Minimizar 1a afectacion a la disponibiidad| 1. Se cumpli con lo dispuesto por Mi Ambiente en la Resolucion de Concesion de uso| SACH, S.A. Ministerio de [Durante la etapade |pozo y evidencia de cumplimiento | Inclido en el
de acuiferos subterraneos. e agua de pozo. Uiiizando solo el volumen de agua concesionado, Ambiente operacion de Io solicitado en el contrato de proyecto
concesion.
1. Cumplir con la norma DGNTI 35-2019 CIIU de lavado de autos.
2. Recircular hasta cumplir con lo limires si se descompansara la planta.
Cambio en las caracteristica del 5. Programr fecuencia de verido que permia nivacin vt acumulacion de
Suelo suelo por habilitacion de pozo de | MINMIZar impactos con medidas
preveniivas para este impacio
infilracion & Cumplccon programa de conirol de vectores en a parte externa de la planta
5. Adecuar terreno desarrollando pendientes que eviten que por escorrentias afecte
terrenos aledafios,
1 U vez 5o e o operaciin, of SACH, S desarolar o plmartar un lande
Prevencion y Gestion de Riesgos n el
Socioeconémico Afectacion a operarios por S::ﬂcz’:s':f‘ ":g:‘;"’fa";’:; Lridady | General de Prevencion de Riesgos Profesionales y G ‘Seguridad e mglene del Trabaio| o 11 ¢ A /CSSIMINGA Durante la etapade  |Evidencias de mPIEMEAACIOn e 1y, en el
accidentes profesionales 9undad Y publicado en la Resolucion N° 45,588 — 2011 — J.D. Caja de Seguro Social; dentro del g operacion proyecto

Salud Ocupacional.

dicho plan debera incluir todo Io relativo medidas de bioseguridad respecto al COVID-19,
atendiendo las regulaciones vigentes al inicio de sus operaciones.

Plan,

Mitigar los efectos causados por el ruido| Mantener el equipo en optimas condiciones mecanicas para evitar aumento de niveles ACH, S.A/ Durante la etapade |Verificar los  resultados de 1000.00
generados por el abandono del proyecto |sonoros por desperfectos mecanicos de la maquinaria empleada en esta ef MIAMBIENTE mediciones de ruido ambiental.
Ruido Aumento en los niveles de ruido
Verificar que los trabajos solo se
Witigar los efectos causados por el ruido|Los horarios de trabajo deben planificarse tomando en consideracion los periodos del SACH, S.A/ Durante la etapa de | realicen en horarios diumos paral Costo incluido en
generados por el abandono del proyecto |descanso, disminuyendo el ruido durante la noche. MIAMBIENTE abandono evitar molestar a los residentes del| el proyecto
drea
Recoleccion completa de desechos y restos, producto del abandono y demolicion de la| Durante lnctapade |Veriicar la  recolecci6n
obra, los mismos seran trasladados hacia un sitio de disposicion final aprobado por| SACH, S.A. MIAMBIENTE 3 Yl 150000
disposicion final de los residuos
. . entidad pertinente
Suelo Generacion de desechosy |Evitar la contaminacion de suelo por el
contaminacion de suelos manejo inadecuado de los desechos
. " Verificar informe de caracterizacion|
Reall I i I del del de D la etz
cazor in andlsis de a caldad de suso artes del abandono del drea dorde Se| sacyy s wiawienTe | CUAmelempade (o TG IS G EENEIN oo o

realizard el proyecto

mismos

Remoci6n de material excedente
Limpieza final

Relaciones con la
comunidad

Afectaciones a la Comunidad

Establecer  comunicacion
comunidad aledafia al proyecto.

con lal

Confimar la existencia de un
encargado de recibir y manejar las|
comunicaciones con los vecinos

Notificar a la comunidad en caso de que las actividades del proyecto, puedan afectarlos. SACH, S.A/ Durante etapa de dl proyeio y ue 5o le enien Costo incluido en
MIAMBIENTE aban el proyecto
tas de por cualquier]
Siuacion qus pueda alectaios po|
el desarrollo del proyecto
Uilizar ftreros de acvertencia para los ransedins eutan por el lugar SACH, SA/ Durante etapa de | Verificar Ia existencia de letreros de| Costo incluido en
ar letreros de advertencia para los transedntes que circulan por el lugar Ity ol o !

Evitar
stlidos

la acumulacion de desechos|

Limpieza completa del 4rea después de retirados todos los equipos. Compensar o
mitigar cualquier efecto negativo ocasionado al medio agua, suelos, aire, flora o faunal
durante esta actividad

ACH, S.A/
MIAMBIENTE

Durante etapa de
abandono

inspeccion de|

Verificacion ~ con
campo de que las areas

encuentren limpias.

Costo incluido en
el proyecto

Verificar que la vias se encuentren|

Evitar la acumulacion de sedimentos en|Una vez terminada las labores diarias los trabajadores limpiarén los restos de lodo en las| ACH, S.A/ Durante etapade | oo 91 12 Y35 ¢ EIUONIEN) Costo inclido en
las calles vias, esto con palas y una carretila. MIAMBIENTE abandono e s el proyecto
E1 SACH, S.A. asequraré que el contratista designado para la construccion, documente
; & implemente tanio el Estudio como los planes requeridos para el tipo de obra en el CH,S
'zi’;‘;‘h‘zg :: 'E::::fz‘:;‘a:sy Sequridad obrera | Alectaciones a la seguridady | Cumpii lo es(ablecmo en el Decreto| Decreto Ejecutivo N° 2 de 2008. Ministerio de Ambiente, Durante la etapa de ;ee"‘}:;:; e e aven 28] Incluido en el
(A 9 salud de los rabajadores | Ejecutivo N° 2 de Se debera presentar la entrega de dicho estudios y planes al MITRADEL. MITRADEL construccion | Te00%S 4 ¢! Y proyecto
plezaiing Se deberan presentar los registros de implementacion del plan en la fase de MINSA P
Costo B/ 1080000
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Informacion de sociologa

Pagina 34



UOIDUNS U SBWS)SIS SOJ3SaNU 3p ejuaA3sod OIDIAISS
2Jew ua e3sand ‘uoide|elsul el UIquiel OulS ‘BJUDA g|
ou 311W1ad SOU UQIdNGIIISIP 9P PaJ BSUIXS BJISANN

ler ‘es1uawy ap sopiun sopels3 ‘edoun3 opuaAnjoul
Ud uolsa.d e S310psU33U0D Sp uoldedliqes e| eded
5inbaJ A sa|geaijde sew.ou ‘Sauoide|Nga. s93uUa4a4Ip Se|
UB}SD UQI2E}.10dXa 9P SEJUSA 3P %08 UN UOD) ‘SOIDIAISS
}Sanu eJed enujjuod el1ofdw ap eaN3dNJ}Ss eun eydiew
Jad sou TO06 OS| UQIdEdYII9d eJlSanpN “eldue.l
uoldedluge) sp sejue|d seaissanu us sjuswWes39a)u]
S S0}oNpo.d soJ43sanu ‘soue Qg dp sew ajueind

TVNOIDVNYALNI
VIONJS3dd

JLINIIGWY Olaaw 13
NOD T19VSNOJSTY

35

agina

P

'SOYJasap so| ap
0J3ud? |9p eJnjesadwia) e ap |043U0D)

sonpisaJ so| ap
USWN[OA 3P 9% 08 UN U3 B}SEY UQIDINPaY

Zesya uolde
a3iwaad ejasud

S$9|(EZ||13N3J UOS OU SONPISaJ SO

JA'IEE

sonpisau
SO| ap elpaw.ajul uoe|ndiuew uig
012edWOd A OpE.IaD 0JUIDB
OWSIW UN U3 UQIDEZI|143}S3 A UQIDeIN}LI]

pepln3as ap
944312 9p ewalsis uod opedinb3j

318vid

3]dwis ojuaIWIUSIUBW B BWIISIS
opezijewo)ne ajuswe}a|dwod 0sad0.d

an3uli3nw Jojod e«|13oe} ejjejued»

BJp UN U3 sopew.oy salopelado Jod

dvZIiLn 3a 11ovA4

SVIVLN3A



( VOUV)

)

vouvdosaa )

JAVAN
=G

"0|21 |ap ope||e}ap

SWJIoJul UN BJ3Ud3 ._.<<._.w

9S ‘ojualwelea) ap
osa%0.d |ap |euy |y <

“Z ®)
U 414N

[ el = g

(34epuelsson)
esnu (uedef MTHIAN) esauoder *( (3D) eadouna
‘(3STIN) eulyd ‘(JINSY) euedliawe :sew.ou Se| uod
opJande sp 0pedyl3sad e1se SyyaODd ewsalsis |3

T006 OS| ew.ou e ofeq epedsyi3sd

£]S9 Sep0d7 SewWa]s!s SO| ap pepl|ed e| ap uollsad e
NUSIqUY

OIP3IA [9p OLISISIUIIA |3 A PEpIUES 9P OLISISIUIA [9P
uolsIAJIadns e| ofeq ‘edued sp edl|gnd peplues sp
Jopiadng ofasuo)) |9 Jod ope3ojowoy e3sa A unajsed
onyisu| 9 Jod opegoid opis ey SO ewaisis |3

‘S9|eIuaPYU0D

SOJUSWINJ0P 3P UQIDINJISIP €] OWOD Jse ‘sojuandouse A
sowijlew sojJand ‘sosapelew ‘ugidejuswijeo.Se :S210309s
$9juaINgIs O] e sauolded]|de SNS BJYISISAIP SYAODT ‘B40yy
% 08 un ua

92NpaJ 35 [eRIUl USWN[OA s anb odwal} owssiw |e ‘solJeu
-|pJO soueqgJn SoNpISaJ OWOod UgideUlwIR Ns eJed soungas
SOpeZ|[1J9)S3 SOYIaSaP UOS SOpeje] Ssjeuy. Sonpisal o7
"OpEe.JISI BWIS)SIS UN US OO}

‘0123.1p opezLnsaid juaijed JodeA |9 A eiAa4d ugpe.niig e|
BUIQUIOD SO 9P 9|qIUa3S0S ojudluieleJ} ap 0sad0.d |3
"opeJnies

Joden queipaw (AMIAY) SOpen3ay SodIPIIA SONpISayY
©Z|[1493$9 039N| A eanili} anb opezijewolne ajuaw|ejo} A
Jopeaouul ‘opejualed ewalsis un opejjoliesap ey SYAOD3

0LdION®D

OY1S3NN

4

agina

P



- Capacidad en volumen
del proceso 350 L por ciclo

Los residuos contaminados se cargan en la cdmara
superior donde una trituradora industrial reduce los
desechos en trozos pequeios. Usando la gravedad, el
material procesado cae en la cdmara de tratamiento
inferior.

Después de la trituracion, los residuos y todas las
partes interiores de la maquina se calientan por vapor
a138°Cy se presurizan a 3,5 bar.

La esterilizacién se consigue manteniendo una tempe-
ratura de 138 ° C en el nucleo de los residuos durante
10 minutos.

Después del proceso de enfriamiento, el producto final
es seguro para reciclar o para eliminar como desecho
ordinario. Los residuos se esterilizan (inactivacion
microbiana = 108) y se reducen en volumen hasta en
un 80%.

Con unaduracion de 30 minutos de promedio por ciclo,
el proceso esta totalmente automatizado y controlado.
Un sistema de control informatizado escanea el
proceso e imprime y graba automaticamente en una
tarjetade memoria uninforme de lotes al final de cada
ciclo, con los parametros esenciales de esterilizacion
para un mantenimiento preciso de los registros.

Homologado por el Consejo Superior de
Salud Publica de Francia bajo la direccion del
Ministerio de Salud y del Ministerio de Medio
Ambiente.
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- Capacidad en volumen
del proceso 350 L por ciclo

Especificaciones técnicas

Caracteristicas generales
Tamaro (Lx P x A)
Peso total en vacio

Peso maximo,lleno de agua para examen

hidraulico decenal
Tension kg/cm?

Presion del vapor

Flujo del vapor

Aire comprimido
Voltaje 380 V / Trifasico

Caracteristicas funcionales
Duracién media del ciclo

Volumen tratado

Densidad media del residuo

Peso medio tratado

Esterilizacién. (Reduccion)

Reduccion del volumen de los residuos

Consumo / ciclo
Vapor

Electricidad

Agua

Gréfico del Ciclo de Esterilizacidn

270x210x330cm

2000 kg
3100 kg

2 kg/cm?
8 bar
170 kg/h
6 bar

14 kW

30 minutos

350 litros

100 - 150 kg/m?
35 -53 kg/ciclo
108

80%

15kg
1,7 kWh
25 litros

an e e 2.7m

- [9.81] &
23 =
\ \ A

28 rue Sébastopol
59100 ROUBAIX - FRANCE

Tél. +333 20 70 98 65
Fax +333 20 36 28 05

contact@ecodas.com
www.ecodas.com

CUANDO SALUD SE CONJUGA CON ME
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Anexo 9
Memoria Planta de Aguas
Residuales ajustada
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MEMORIA TECNICA:
Disefo de Nueva Planta de Tratamiento (P.T.A.R.)

Nombre del Proyecto:
Tratamiento de Desechos Hospitalarios por Calor humedo RPBI (residuo

patoldgico, bioldgico e infeccioso). Agua de lavado de auto recolector.

Localizacion:
Corregimiento de David, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, Republica
de Panama.

Propietario: ]
SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI, S.A.

Presentado por:
Ing. Ramiro A. Serrano O. e Ing. José R. Serrano G. Msc.

1- Descripcidn del Proyecto:

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
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Servicios Ambientales de Chiriqui, S.A. propone mejorar la forma actual de manejo de los desechos
hospitalarios que se colocan en la bolsa a fin de adherirse a las regulaciones establecidas en el
Resolucién 560 del 19 de junio de 2017 por medio del cual se reglamentan los sistemas de tratamiento
de residuos peligrosos generados por establecimientos de salud publicos y privados a nivel nacional.

Para ello se invertira en un autoclave con trituracién y esterilizacién integrada que somete los
desechos a calor humedo y alta presidn dejandolos inocuos e irreconocibles segun lo establece dicho
Decreto. Cada generador sera responsable de manejar las bolsas que no cumplan con la forma de
segregacion establecida en el Decreto Ejecutivo 111 del 23 de junio de 1999.

Este proyecto se pretende desarrollar en un lote 1,200 metros cuadrados y consiste en:

e Construccion de una galera dentro de la cual se ubicara la autoclave, la caldera, el compresor, el
cuarto frio, y la zona de lavado de equipo. Ver layout adjunto.

* Habilitacién de un contenedor que albergara la oficina, sanitarios, vestidores y almacén para
insumos. Para esto se construira un tanque séptico.

e Construccion de una zona descarga de los desechos hospitalarios debidamente identificados y
clasificados.

» Construccidn de estacionamientos que en el futuro se pretende usar como zona de lavado de
camiones recolectores de desecho domeéstico en un futuro.

e Instalacién y operacion de una autoclave. La autoclave propuesta es un sistema cerrado y
automatizado cuyo proceso de tratamiento inicia con la trituracion del material que posteriormente
pasa directamente a una cdmara de esterilizaciéon en donde se somete a alta presion y vapor humedo.
El producto final es un desecho esterilizado y seguro para su eliminacidén como residuo urbano
ordinario, cuyo volumen se ha reducido en un 80%.

o Instalacion y operacidn de una caldera eléctrica cuya capacidad sera menor a 3 MW y que generara el vapor
necesario para el proceso.

® Los equipos y areas comunes se lavaran con una nebulizadora, una espumadora y una hidrolavadora.
Estos tres dispositivos permiten limpiar y desinfectar de forma eficiente ya que controlany
estandarizan la cantidad de agua e insumos necesarios para realizar la tarea sin sacrificar la eficacia de
la misma.

e El sistema de tratamiento de aguas residuales se dividira en dos fases:

- Enla primera fase se propone la construccidén y operacién de un sistema de manejo de aguas
provenientes del lavado de las dareas comunes, el vehiculo que transportaran los desechos
hospitalarios y los contenedores que los transportaran. Ver diagrama adjunto.

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
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La segunda fase consiste en integrar al proyecto las actividades de
lavado de los autos recolectores de desecho comun, lo que conlleva un incremento en el
volumen de agua residual. En ese momento se ampliard el sistema de tratamiento a fin de
cumplir con la norma aplicable. Aun no se tiene caracterizacion de las aguas la lavado de los
autos recolectores, por ende, no es posible hacer un disefo acorde. Por lo tanto, los sistemas
requeridos para el disefio de la segunda fase no estén definidos.
- El disefio que se presenta en éste momento es sélo para la primera fase. Cuando se desee

implementar el lavado de autos recolectores de desecho doméstico se haran las gestiones
necesarias para obtener muestras pertinentes en otras empresas del pais.

El Proyecto est4 disefiado, para un caudal diario total de: 9.5 M?/DIA de agua residuales.

2- Objetivos del sistema de tratamiento de las aguas residuales:

Remocidn de los contaminantes de un efluente de aguas residuales provenientes del lavado de las
areas comunes y del vehiculo que trasportara los desechos hospitalarios, utilizando un sistema de
tratamiento que incluye operaciones unitarias y procesos unitarios.

Operaciones unitarias: es la parte del tratamiento en los que predominan los métodos fisicos.
Procesos unitarios: son los métodos de eliminacion de los contaminantes, que se realizan en base
a fendmenos quimicos o biolégicos.

Estas operaciones unitarias y procesos unitarios constituyen las tres etapas (primarios,
secundarios y terciarios) de la gestion de aguas residuales utilizadas en el tratamiento de las
mismas.

3- Tipo de Gestion de las Aguas Residuales establecidas, para el Proyecto:

El sistema de tratamiento de agua residuales producto del lavado de camiones tendra la siguiente
secuencia:

Origen de gua residuales: Se generaran aguas residuales durante el lavado de auto recolector de
desechos hospitalarios y areas comunes. No se espera que la carga organica del afluente de la planta
sea alta ya que las bolsas rojas seran trasladadas en contenedores de basura con ruedas, tal y como se
muestra en el video adjunto y, sin sacarlas del auto seran descargadas en la autoclave, por ende,
cualquier derrame en el auto o el piso sera una eventualidad que ya fue contemplada en el plan de
contingencia.

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
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El autoclave genera un vapor de agua producto del enfriamiento que, no toca
el residuo y por ende se puede reutilizar en actividades de limpieza de la empresa sin tratamiento

previo.

Recogida de aguas residuales: Estas aguas seran llevadas por gravedad a la planta de tratamiento a
través de un sistema de tuberias.

Trampa de sélidos: En esta cdmara se separan los sélidos del agua por medio de una rejilla y son
retirados posteriormente.

Trampa de grasa: El objetivo de esta operacion es promover condiciones de reposo, para que los
solidos cuya densidad es menor que la del agua asciendan a la superficie de la unidad de donde son
retirados por desnatado.

En esta cdmara se separan las grasas y el agua continua hacia el tratamiento.

Ecualizador: En esta cdmara se recibe el agua de forma intermitente segun las actividades de la
empresa y se asegura que de ella salga el caudal constante y necesario para que el tratamiento
bioldgico sea lo mas eficiente posible.

Fosa séptica: Aqui se degrada la materia organica por medio de microorganismos suspendidos en el
agua.

Filtro percolador: El agua entra por debajo de la camara y fluye hacia arriba. Durante este trayecto
ocurre un segundo proceso bioldgico en el cual, microorganismos adheridos al medio fijo degradan la
materia orgdnica no digerida en la fosa séptica.

Filtro de carbdn activado: Aqui se elimina el color, olor y sabor del agua residual.
Cloracion: Elimina los patégenos que hayan sobrevivido al sistema de y tratamiento a través de cloro.

Zanjas de infiltracidn y sumidero: Vertido a tierra a través de un area de infiltracion y sumidero
asignado por el calculo presentado por el laboratorio asignado para tal fin (anexo).

4- Disenos y Calculos:
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- Ecualizador (operacién unitaria #3-tratamiento primario):

Ecualizador:
(ancho)1.50m x (largo) 4.50m x (altura 1.80 — 0.30
para gases) 1.50m =10.12 m?3

&

1.50 m x4.50m

- Fosa Séptica para un volumen combinado total de 9.5m? diarios.

9.94m%dia >9.5 m*/dia
CUMPLE.

- Para 9.5 m®/dia.

TANQUE 1:
(anch0)1.80m x (largo) 2.30m x (altura 1.50 — 0.30

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacion Santa Rita, Chitré, Herrera
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para gases) 1.20m =4.97 m3

0.30m

gases

1.20m

1.80mx2.30m
TANQUE 2:
(ancho)1.80m x (largo) 2.30m x (altura 1.50 — 0.30
para gases) 1.20m = 4.97 m3
£
gases Q
S

1.20 m

1.80mx2.30m

TOTAL = Tanque #1+tanque #2 = 9.94 m3/dia es mayor que 9.5m3/dia
CUMPLE.

Volumen de lodos (solidos):

- 4.75 m3 x afo (50% del volumen total) / 2 compartimientos (tanque #1,
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tanque #2) = 2.37 m3 x afio x cada compartimiento.
- Diseflando una programacion de limpieza de lodos cada 6 meses =
1.18 m3 x 6 meses x cada compartimiento.

V =(bxhy)xh,
2

V = (2.30 x 0.58) x 1.80

2
V = 1.20 m3 x compartimiento, mayor que 1.18 m3 x compartimiento

CUMPLE.

0.30m

gases

1.20m

0.58 m

- Filtro Percolador Ascendente:

Filtro percolador ascendente:
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(ancho) 3.60m x (largo) 2.20m x (altura

1.50 — 0.30 para gases) 1.20m = 9.5 m?

gases

0.30m

1.20m

3.60mx2.20m
- Eiltro de Carbon Activado:

Se utilizara éste o uno similar

- Descripcion Camara de Cloracion:

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacion Santa Rita, Chitré, Herrera
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En esta fase se le agrega cloro al efluente; visto que la cloracion es el proceso
guimico mas extensamente usado para la desinfeccion. Siendo la desinfeccion
la destruccion de los organismos patdgenos.

El principal objetivo de la desinfeccion es prevenir la propagacion de
enfermedades de origen hidrico.

Area requerida:

Volumen de tanque cloraciéon: Q / 48
Volumen de tanque de cloracion: 9.5m348

Volumen de tanque de cloracién: 0.20m3

Dimensiones de tanque de cloracion: 1.00m ancho x 0.50m largo x 0.50m
altura = 0.25m?

0.25m?3 0.20m3

Preparar una solucion de cloro al 1% de concentracion:
Tanque de 0.25m3= 66.05 galones = 250.03 litros

1 kg de cloro ----------------- 100 It de agua

2.5 kg de cloro --------------- 250.03 It de agua

65 kg de cloro -----------=-------- 100 kg de hipoclorito de calcio
2.5 kg de cloro ---------------- 3.85 kg de hipoclorito de calcio

5- Clasificacion del Efluente (permitido).

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
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- Se caracteriza como descarga de efluentes liquidos,
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, la
NORMA DGNTI-COPANIT 35-2019. define los parametros de
cumplimiento, o sea, los valores maximos permitidos de la descarga de

efluentes.
PARAMETROQO--------------------=---- LIMITE MAXIMO PERMITIDO.
- Coliformes Totales------------------- 1,000coli/200ml.
- Solidos Suspendidos---------------- 35mg/l.
- Solidos Totales-----------=--=-=------- 550maq/l.
- Turbidez------------------m-mmmemme - 30ntu.
S B =10 L e 50 ma/l
- DQO----m--mm e 100mgoz/I.
- PH. - 5.5-8.5
-  Temperatura--------------------------- (+,-) 3°cdelaT.N.
6- Elujograma:

- El flujograma a continuacion muestra una descripcion grafica de los
procesos y operaciones unitarias de la P.T.A.R.:

RECOGE SOLIDOS
MAYORES

TRAMPA DE SOLIDO

>
>
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Anexo 10
Shapefile de coordenadas
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