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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

2.1  Datos Generales del Promotor, que Incluya: a) Persona a Contactar, b) Numeros
de Teléfonos, ¢) Correo Electronico, d) Pagina Web, e) Nombre y Registro del
Consultor

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria I, correspondiente al Proyecto Residencial
Acacias Las Veraneras, es presentado al Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) por la empresa
promotora Acacias Veraneras, S.A. Este EsIA fue elaborado por un equipo de Consultores
multidisciplinario y registrado en MiAmbiente, siguiendo los lineamientos establecidos por el
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del
Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental y el Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011, que modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:

Promotor: Acacias Veraneras, S.A.

Tipo de Empresa: Privada

Ubicacion: via Brasil y via Israel, PH Street Mall, Oficina 522,
Ciudad de Panama

Representante Legal: Alexis Ricardo Williams Arosemena

No. de Cédula: 4-733-1700

Pagina Web: www.urbania.com.pa

Persona de Contacto: Michael Pifieros

Teléfono/Celular: +507 213-0000

Fax: +507 213-0000

Correo Electronico: y.williams@urbania.com.pa

m.pineros@urbania.com.pa

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:

Nombre de Consultor: Eduardo A. Cedefio Q.

No. del Registro: IRC-057-2020

Nombre de Consultor: Joel Castillo

No. del Registro: IRC-042-2001

Correo Electroénico: e.cedeno@environ-social.com

operaciones@environ-social.com

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 5 Acacias Veraneras, S.A.
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2.2 Breve Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad; Area a Desarrollar,
Presupuesto Aproximado

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.3 Sintesis de Caracteristicas del Area de Influencia del Proyecto, Obra o Actividad

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.4 Informacién mas Relevante sobre los Problemas Ambientales Criticos Generados
por el Proyecto, Obra o Actividad

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.5  Descripcion de los Impactos Positivos y Negativos Generados por el Proyecto,
Obra o Actividad

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.6 Descripcién de las Medidas de Mitigacion, Seguimiento, Vigilancia y Control
Previstas para Cada Tipo de Impacto Ambiental Identificado

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.7  Descripcién del Plan de Participacion Publica

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.8 Las Fuentes de Informacién Utilizadas

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
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3.0 INTRODUCCION
3.1 Indicar el Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio Presentado
3.1.1 Alcance

Este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) presenta una descripcion del Proyecto, una linea base
del area de estudio que describe los aspectos del ambiente fisico, biolégico, socioeconémico e
historico-cultural del area, la identificacion sistematica de los probables impactos negativos y
positivos de la obra, asi como el andlisis matricial respectivo que permite valorar adecuadamente
tales impactos. Adicionalmente, se presentan los planes contenidos en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que le permite al Promotor la gestion adecuada de los mismos y a las
autoridades la supervision, control y fiscalizacion de la obra. Todo esto, le permitird al lector
revisar y entender el alcance de la obra, sus componentes y los impactos de este.

El EslA esta enmarcado en los contenidos exigidos por la norma vigente, es decir, el Decreto
Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, el cual reglamenta lo relativo al proceso de evaluacion
de estudios de impacto ambiental en Panama, como asi también el Decreto Ejecutivo N°155 de 05
de agosto de 2011, el cual modifica el Decreto Ejecutivo antes mencionado. A su vez, el EsIA se
basa en la memoria descriptiva de disefio de la obra suministrada por el Promotor. Este
documento esté estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1: indice. Esta seccion presenta una lista ordenada de los capitulos contenidos en el ESIA
e indica la pagina en la cual comienzan cada uno de ellos.

Capitulo 2: Resumen Ejecutivo. En esta seccion se presenta una vision global del EsIA, basado en
informacion sobre los datos generales de la empresa.

Capitulo 3: Introduccion. En esta seccion se describe el alcance, asi como los objetivos,
metodologia y categorizacion del EsIA.

Capitulo 4: Informacion General. En esta seccion se incluye informacion sobre el Promotor (natural
0 juridica), tipo de empresa, ubicacién, representante legal, etc.

Capitulo 5: Descripcion del Proyecto. En esta seccion se describen los distintos aspectos o
componentes de la obra, los cuales incluyen los procesos, la logistica y las demandas ambientales
del Proyecto en sus diferentes etapas de planificacion, construccion, operacion y abandono.

Capitulos 6, 7 y 8: Descripcion del Ambiente Fisico, Biologico y Socioecondmico. En esta seccion se
presentan los diferentes componentes ambientales de relevancia para el Proyecto, es decir, los
parametros ambientales que representen los impactos ambientales positivos y los negativos
asociados a la Obra; segun los requisitos del reglamento y los términos de referencia.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 7 Acacias Veraneras, S.A.
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Capitulo 9: Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos. En esta seccion se
identifican, caracterizan y evallan aquellos impactos positivos y negativos de caracter
significativamente adversos derivados de la construccion, operacion y abandono del Proyecto.

Capitulo 10: Plan de Manejo Ambiental (PMA). En esta seccidén se identifican los impactos
ambientales positivos y negativos del Proyecto.

Capitulo 11: Ajuste Econdémico. Esta seccion no aplica para los EslA Categoria I.

Capitulo 12: Lista de Profesionales que Participaron en el ESIA. Se presenta en esta seccion al
equipo interdisciplinario de profesionales calificados encargados de la elaboracion del EsIA. Se
incluye el nombre, profesion y cargo desempefiado por cada uno de dichos profesionales, como
asi también la firma debidamente notariada y el nimero del registro de consultores del Ministerio
de Ambiente.

Capitulo 13: Conclusiones y Recomendaciones. En esta seccion se incluye un resumen de los
resultados obtenidos del EsIA y se determina la viabilidad ambiental del Proyecto.

Capitulo 14: Bibliografia. En esta seccion se presentan las referencias bibliogréaficas que fueron
utilizadas como informacion secundaria para sustentar la caracterizacion fisica, bioldgica, social y
cultural del &rea del Proyecto.

Capitulo 15: Anexos. Incluye informacion complementaria para el EsIA tal como; cuadros, figuras,
mapas, encuestas, volante informativo, documentacion legal del promotor, fotografias, etc. Las
fotografias han sido agrupadas en el Anexo 3.1.

3.1.2 Objetivos

El objetivo principal es cumplir con lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto
de 2009 asi como en lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de agosto de 2011,
criterios de proteccion ambiental, identificar posibles impactos negativos al ambiente, ser humano
y proponer las medidas de mitigacion idéneas para garantizar la no afectacion al ambiente y al ser
humano por el desarrollo del proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 8 Acacias Veraneras, S.A.
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3.1.3 Metodologia

El primer paso para el desarrollo de este EsIA fue el conformar un equipo consultor y redactor
multidisciplinario. Este debia contar con la presencia de profesionales relacionados con el
ambiente y la actividad misma, exigiendo de cada profesional objetividad e imparcialidad. Cada
uno de estos profesionales ha puesto ideas en comun y puntos de vista en reuniones conjuntas,
interviniendo en todas las etapas del estudio.

El método empleado para la elaboracion de este ESIA se baso inicialmente en la revision de
informacion secundaria existente, incluyendo mapas tematicos y fotografias aéreas del area de
influencia del Proyecto brindadas por el Promotor de la obra, la empresa ACACIAS
VERANERAS, S.A. Seguidamente, se realizé una gira de campo para corroborar la informacion
obtenida y generar nuevos datos. Durante las giras, se recopilé informacién tanto cualitativa como
cuantitativa a través de observaciones directas e indirectas, y aplicacién de encuestas a partes
interesadas, etc. De esta manera, se logro levantar la informacion necesaria para generar la
caracterizacion fisica, biolégica y social del area del Proyecto.

Una vez obtenida la caracterizacion ambiental del area de estudio y de disponer de la descripcion
del Proyecto, facilitada por el Promotor se procedié a la identificacion y evaluacién de los
probables impactos.

Ademas, se desarrollaron los puntos correspondientes al PMA, incluyendo el Plan de Monitoreo y
cronograma de ejecucion. Asimismo, mediante encuestas y entrega de volantes informativas a las
partes interesadas y colindantes al rea del Proyecto se obtuvo la percepcion que tienen los actores
claves identificados sobre el mismo, y con ello se generd la percepcion local del Proyecto en
funcién de las partes interesadas.

3.2  Categorizacion: Justificar la Categoria del EslA en Funcion de los Criterios de
Proteccion Ambiental

Para establecer la categoria del EslA, se consideré lo indicado en el Articulo 23 del Capitulo | del
Decreto Ejecutivo N.° 123, de 14 de agosto de 2009, (que reglamenta el proceso de evaluacion de
impacto ambiental); el cual define cinco criterios de proteccion ambiental para asignar la categoria
de los estudios de impacto ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto. Se concluy6
que el Proyecto Acacias Las Veraneras, no involucra ninguno de los cinco criterios incluidos en
el referido Articulo, a saber:
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e Criterio 1: Cuando se presenta riesgo a la salud, flora, fauna y al ambiente en general.

GRADO DE
CRITERIO | FACTOR NIVEL DE RIESGO AFECTACION
0|1]2|3|4]|5
Generacion X
Recoleccion X
Residuos Industriales Almacenamiento X
a) Transporte X
Reciclaje X
. Peligrosidad X
Materiales Inflamables, -
téxicos, corrosivos Canudad_ -~ X
Concentracion X
Efluentes liquidos Concentracién con X
b) Emisiones gaseosas relacion a limites méaximos | x
CRITERIO | Residuos sdlidos permisibles X
Riesgo para la Nivel
salud de la Ruido Frecuencia
pOb'aCién flora, Duracion X
faunay ambiente | ©) Nivel
vibraciones y/o radiaciones Frecuencia
Duracion X
Produccion X
d) Residuos Domésticos R?COIe(.:C.IFm X
Disposicion X
Reciclaje X
. " Composicién X
e) Emisiones fugitivas de Calidad X
gases Cantidad X
f) Proliferacion Pestes Proliferacién X

Nota: 0 = Ninguna, 1 = Muy Leve, 2 = Leve, 3 = Mediana, 4 = Fuerte y 5 = Muy Fuerte
Se espera que el proyecto presente los siguientes impactos

e Generacion de residuos de tipo domésticos, la fase de operacion que seran gestionados y
Ilevados a sitios de disposicion final autorizados.

e Generacion de particulas solidas y polvo no significativas, en la etapa de construccion de
manera temporal.

e Generacion de ruido no significativo, en la etapa de construccion de manera temporal.
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Criterio 2: Cuando se presentan alteraciones significativas sobre: el suelo fragil, agua, flora y

fauna vulnerables.

GRADO DE
CRITERIO I FACTOR NIVEL DE RIESGO AFECTACION
0O|1(2|3]|4
a) Suelos Alteracion X
b) Suelos Fragiles Alteracion X
. Generacion X
c) Procesos Erosivos
Incremento X
d) Fertilidad Pérdida X
Desertificacion X
e) Deterioro del suelo Dunas X
Acidificacion X
f) Acumulacién de Sales y/o Acumulacioén X
Vertidos Vertidos sobre el suelo X
. - Alteracion X
Especies endémicas o :
g) vulnerable Reemplazo especies X
CRITER!Q I Dafio afectacion X
Alteracién Alt 5 d tado d
significativa | h) Flora y Fauna eracion de estado de |
sobre la cantidad | — : conservac.lon
y calidad de los | 1) flora y fauna exotica Introduccion X
recursos Extraccion y/o Explotacion | x
naturales | Efecto adverso sobre la
especial atencion | j), biota X
a la afectacion de | k), Talade b " X
la diversidad [), | Manejo de Floray Fauna ala de bosque na '\_/O
biolégicacon | m), Remplazo'de_ especie X
valor ambiental y | n) endémica
patrimonial Alteracion de formaciones X
vegetales y ecosistemas
0) Belleza escénica Promomon'y/o X
Explotacion
p) Flora y Fauna nativa Extraccion y/o Explotacion
q) Biodiversidad Efectos negativos
- Alteracion de parametros
r Cuerpo agua superficial fisi L X
isico quimicos
S) Uso de agua Modificacion X
t) Caudal ecolégico Alteracion X
u) | Cuerpo agua subterranea Alteracion de cursos X
V) Agua contmente}l, maritima Alteracion de la Calidad | x
y subterranea

Nota: 0 = Ninguna, 1 = Muy Leve, 2 = Leve, 3 = Mediana, 4 = Fuerte y 5 = Muy Fuerte

Se espera que el proyecto presente los siguientes impactos

e Alteracion del suelo no significativa.
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Criterio 3: Cuando se genera alteraciones significativas sobre dreas protegidas o paisajisticas.

GRADO DE
CRITERIO Il FACTOR NIVEL DE RIESGO AFECTACION
0O(1|2|3|4]|5
Afectacion X
Recursos naturales de —
a) . . Intervencion X
areas protegidas —
Explotacion X
b) | Nuevas areas protegidas Generacion X
CRITERIO I c) | Antigua areas protegidas Modificacion X
Alteraciones Ambientes representativos .
sobre atributos Afectacion X
sobre &rea Int — <
protegida o con e) 2 erlvetzncllf)n
isaiisti 2 . xplotacion X
valor p,allsajIStICO, f), Zonas recreativas y/o b p sibilidad
estet,|cc_J ylo y turisticas Obstruccion Visibilida X
turistico 9) Modificacion en X
Composicién
Obstruccion Visible X
h areas con valor paisajistico | Fomento al desarrollo de
) . - X
y/o turistico declarado actividades

Nota: 0 = Ninguna, 1 = Muy Leve, 2 = Leve, 3 = Mediana, 4 = Fuerte y 5 = Muy Fuerte

Se espera que el proyecto no presente impactos sobre areas protegidas y recursos paisajisticos
porque la huella del proyecto esta fuera de sitios con algin nivel de proteccion o categoria de
manejo especial.
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Criterio 4: Cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de

grupos humanos.

GRADO DE
CRITERIO IV FACTOR NIVEL DE RIESGO AFECTACION
0|1|2|3|4]|5
Induccién X
) reasentarse X
Comunidades humanas en -

a) AID reubicarse temporalmente | x
reubicarse X

permanentemente
b) Grupos humanos Afectaciones X

protegidos
Transformaciones
CRITERIO IV Grupo o comunidad econdmicas sociales o

Reasentamientos | ©) humana local culturales con base X

desplazamiento y
reubicaciones de
comunidades
humanas.
Alteraciones
significativas

ambiental

Obstruccion del acceso a
recursos naturales como

d) | En comunidades aledafias base a actividades X
econdmicas o de
subsistencia
e) Rupturas de redes o Generacioén de procesos X
Alianzas sociales de ruptura
f) Demografia local Cambios de estructura X
) Grupos étnicos con alto Alteracion de sus X
9 valor cultural sistemas
h) Grupos o comunidades Generacién de nuevas X
humana condiciones

Nota: 0 = Ninguna, 1 = Muy Leve, 2 = Leve, 3 = Mediana, 4 = Fuerte y 5 = Muy Fuerte

No se daran reasentamientos o desplazamiento de comunidades u otros similares en el area del

Proyecto.
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Criterio 5: Cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre monumentos, sitios de
valor antropologico, arqueologico, historico y perteneciente al patrimonio cultural.

GRADO DE
CRITERIO V FACTOR NIVEL DE RIESGO AFECTACION
0O(1|2|3|4]|5
CRITERIO V Afectacion X
Sitios declarados
con valor Areas declaradas como: e
antropolégico, 8 Monumentos histérico, Modificacion X
arqueoldégico, ' | arquitectonico, Monumento
histérico. g) pUblico, Monumento Deterioro X
Patrimonio arqueologico, Zona Tipica
cultural y
monumentos Extraccién X

Nota: 0 = Ninguna, 1 = Muy Leve, 2 = Leve, 3 = Mediana, 4 = Fuerte y 5 = Muy Fuerte

La huella del proyecto no representa sitios declarados con valor historicos, cultural y/o
arqueoldgicos conocidos.

De acuerdo con los criterios antes evaluados, la influencia del proyecto sobre el ambiente
corresponde a una zona alterada por el ser humano, donde las edificaciones en los alrededores y
colindantes han modificado las condiciones naturales de la huella del proyecto, en donde la
actividad a realizar no presenta impactos ambientales negativos significativos y sin riesgo
ambiental, es por lo que se ha categorizado este Estudio de Impacto Ambiental como Categoria I.
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4.0

4.1

En

INFORMACION GENERAL

Informacién Sobre el Promotor (natural o juridica), Tipo de Empresa, Ubicacion,
Representante Legal

Nombre del Proyecto: Acacias Las Veraneras

Nombre de la Empresa Promotora: Acacias Veraneras, S.A.

Tipo de Empresa: Privada

Ubicacion: via Brasil y via Israel, PH Street Mall, Oficina 522, Ciudad de Panama
Ficha: 155696095 Documento: NA Rollo: NA Imagen: NA
Representante Legal: Alexis Ricardo Williams Arosemena

No. de Cédula: 4-733-1700

NuUmero de Teléfono: +507 213-0000 Fax: +507 213-0000

Correo Electronico: m.pineros@urbania.com.pa Pagina Web: NA

los Anexos 4.1 Documentos Legales, se incluye copias de los siguientes documentos

asociados al Promotor y al Duefio de las Fincas donde se desarrollara el Proyecto:

4.2

Solicitud de Evaluacion del EsIA

Declaracion Jurada del Promotor

Fotocopia de Cédula del Representante Legal del Promotor.

Certificado de Registro Publico de Existencia de la Empresa Promotora.
Certificados de Registros de las Propiedades o Fincas.

Certificado de Registro Publico de la Empresa Propietaria de la Finca.
Nota de Autorizacion de uso de las Fincas.

Paz y Salvo Emitido por MiAmbiente y Copia del Recibo de Pago por los
Tramites de la Evaluacion

El paz y salvo emitido por MiAmbiente de la sociedad ACACIAS VERANERAS, S.A.; vy el
recibo de pago por el tramite de la evaluacion del EsSIA se encuentran en las siguientes paginas.
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Pazy Salvo Emitido por MiAmbiente
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Recibo de Pago de Tramites de Evaluacion de EsIA
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Para la identificacion, evaluacién y cuantificacion de los impactos ambientales de un proyecto, se
requiere desarrollar una descripcién de este que contemple todas las actividades o la descripcion
de las obras que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, bioldégico, econdémico, social e
historico-cultural. La descripcion del proyecto Acacias Las Veraneras; se basa en los planos de
disefio de la obra, en informacion suministrada por el Promotor, datos levantados en campo e
informacion generada por los Consultores. Para cumplir con los objetivos de proyecto, asi como
con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, la descripcion del
proyecto deberd incluir todas aquellas acciones que pudieran ocasionar impactos ambientales
significativos.

En el capitulo que se presenta a continuacion se proporciona una vision integrada del Proyecto y
describe las principales actividades que seran llevadas a cabo durante las fases de disefio,
planificacién, construccion y operacion de este. También se incluye informacién relativa al marco
de normas y regulaciones que el Proyecto debe cumplir para demostrar su factibilidad ambiental,
los costos de las obras a realizar y el cronograma de ejecucion.

5.1  Objetivo del Proyecto, Obra o Actividad y su Justificacién

Objetivo del Proyecto

El objetivo general del proyecto es el desarrollo de un conjunto residencial que consiste en la
construccion de dos (2) edificios de apartamentos de tres niveles, que contara con 36 unidades de
vivienda, area de parque y piscina, estacionamientos, vialidad, areas verdes y area para equipos.
(cuarto de bombas, cuarto eléectrico, planta de tratamiento de aguas residuales, tinaqueras para
residuos domiciliarios); ubicado en calle los Caobos, corregimiento de Las Cumbres, distrito y
provincia de Panama. (Ver Anexo 5.1 Planos del Proyecto)

Para cumplir con este objetivo, la empresa promotora invertira en activos y servicios orientados al
logro de los siguientes objetivos especificos:

e Ofrecer un disefio exclusivo, elegante e innovador, buena conectividad debido a su
localizacion, seguridad y status, con los més altos estandares de sostenibilidad.

e Preparacion del terreno, construccion de fundaciones y estructuras.

e Generar nuevas fuentes de empleo directo e indirecto durante la fase de construccion del
Proyecto.

e Estimular la economia del area a través del gasto de consumo de materiales de
construccidn e insumos necesarios para las obras.

e Ejecutar el proyecto siguiendo la totalidad de las normativas ambientales vigentes y aplicar
todas las medidas de mitigacién apropiadas y establecidas en el PMA.
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e Promover un proyecto que enfatice todos los aspectos concernientes a la conservacion del
entorno.

Justificacion del Proyecto

El Proyecto Acacias Las Veraneras, se sustenta en la demanda creciente de soluciones
habitacionales que cumplan con las exigencias del mercado local derivado del crecimiento
poblacional del pais, por lo cual, se requiere la creacion de soluciones integrales, que ofrezcan a
los residentes las facilidades y servicios en un entorno cerca de la Ciudad de Panama y seguro. El
area territorial del corregimiento de Las Cumbres, en la Republica de Panam@, cuenta con 32,045
habitantes (Censo de 2010). Es el segundo corregimiento con mayor densidad de poblacién con
1,180.0 habitantes por Km? superado por el corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos. Segin
proyecciones del INEC de la Contraloria General de la Republica la poblacién para el afio 2020
del corregimiento de Las Cumbres alcanzara las 51,313 habitantes un 31.0% mayor a la de hace
diez afos. Esta dindmica de poblacion genera una demanda creciente de suelo urbanizable y por
ello que se ha desarrollado la propuesta urbanistica Alamedas de las Cumbres concebida en
optimizar el uso del suelo y ofrecer viviendas unifamiliares para un segmento de la poblacion de
medianos ingresos.

5.2  Ubicacién Geogréfica Incluyendo Mapa en Escala 1:50,000 y Coordenadas UTM
0 Geogréaficas del Poligono del Proyecto

El Proyecto esta ubicado en calle los Caobos, corregimiento de Las Cumbres, distrito y provincia
de Panama. (Ver Anexo 5.2 Mapa de Ubicacion Geogrifica). La huella del proyecto estd
constituida por tres fincas a saber: i) Finca N0.46845 con 971.60m? Finca N0.22180 con
954.00m? y Finca N0.85022 con 4,658.11m?, que totalizan un area de 6,583.71m?.

Las coordenadas UTM que delimitan el &rea donde se realizaran las obras se presentan en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 5.1
Ubicacion Geografica del Poligono de las Obras
Punto Coordenadas X | Coordenadas Y
1 661737.938 1005571.057
2 661748.683 1005543.895
3 661759.563 1005529.631
4 661769.083 1005522.325
5 661800.174 1005526.184
6 661849.738 1005516.505
7 661833.677 1005478.142
8 661797.044 1005489.213
9 661780.517 1005493.512
10 661749.583 1005501.704
11 661742.667 1005478.723
12 661728.455 1005482.402
13 661716.689 1005495.892
14 661697.599 1005516.234
15 661694.512 1005514.480
16 661692.653 1005523.374
17 661708.142 1005529.907
18 661703.958 1005544.602
19 661699.915 1005554.677
20 661724.283 1005564.835
1 661737.938 1005571.057

Fuente: SIG de EAMCO en base a informacion del Promotor.

El area del proyecto tiene como colindantes los siguientes puntos:

Rumbo

Colindante

Norte

CALLE LOS CAOBOS

Sur

FINCA:28125, TOMO:681, FOLIO 178 PROPIEDAD DE: ODELIA CHAVARRIA DE
WONG

RESTO DE FINCA:18976, TOMO:464, FOLIO 30 PROPIEDAD DE:
SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE S.

Este

FINCA:53158, TOMO:1230, FOLIO 450
FINCA:49022, TOMO:1147, FOLIO 376
PROPIEDAD DE: RICARDO PINILLA

Oeste

FINCA:22923, TOMO:541, FOLIO 428 PROPIEDAD DE: ROSA ISABEL
ALMANZA

FINCA:44730, TOMO:1060, FOLIO 150 PROPIEDAD DE: ANA ISABEL DE
ROBLES

FINCA:127295, ROLL0O:12300, DOC 1 PROPIEDAD DE: JULIO RAFAEL PINILLA

Fuente: SIG de EAMCO en base a informacion del Promotor.

El Anexo 5.2, muestra el mapa de localizacion geogréfica del poligono del proyecto en escala

1:50,000.
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Figura 5.1 Ubicacion Geogréfica
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5.3  Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con el proyecto obra o actividad

Las leyes y regulaciones ambientales aplicables al EsIA para el Proyecto, incluyen la legislaciéon y
reglamentacion de las agencias pertinentes del Estado Panamefio. A continuacion, se presenta una
descripcion de la normativa ambiental que sustenta la elaboracion de este EsIA.

Constitucién Politica de la Republica de Panama de 1972, reformada en 1978 y 1983. En el
Titulo 111, denominado Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VII, se consagra
adecuadamente el Régimen Ecoldgico, dandole al Estado y a todos sus habitantes del Territorio
Nacional funciones especificas de conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales.

El referido Capitulo consta de cuatro articulos, los cuales establecen lo siguiente: el Articulo 114
garantiza que es deber del Estado que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del
desarrollo adecuado de la vida humana. El Articulo 115 establece que el Estado y todos los
habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que
prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion
de los ecosistemas. EI Articulo 116 dispone que el Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre,
fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de
manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia. Y
por Gltimo, el Articulo 117 establece que mediante Ley se reglamentara el aprovechamiento de los
recursos naturales no renovables, a fin de evitar que del mismo se deriven perjuicios sociales,
econdémicos y ambientales.

Lo contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia ambiental,
contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos, siempre y cuando se garantice su
sostenibilidad y se evite su extincion.

Ley 8, de 25 de marzo de 2015, que Crea el Ministerio de Ambiente, Modifica Disposiciones
de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras Disposiciones. Reforma la Ley
41 de 1 de julio de 1998 en la forma como se describe a continuacion A) MODIFICA los articulos
2,3,4, 24,28, 30, 31, 36, 40, 43, 45, 49, 51, 52, 66, 68, 70, 71, 73, 74, 80, 85, 86, 87, 92, 93, 94,
112, 114, 116 y 117; B) ADICIONA un Capitulo al Titulo 1V, contentivo del articulo 21-A, para
que sea el Capitulo I y se corre la numeracién de capitulos; un parrafo final al articulo 23; el
articulo 66-A; un Capitulo al Titulo VIII, contentivo del articulo 115-A, para que sea el Capitulo
111y se corre la numeracion de capitulos; un Titulo, para que sea el XI y se corre la numeracion de
titulos, contentivo de los articulos 126-A, 126-B, 126-C, 126-D, 126-E, 126-F y 126-G; un Titulo,
para que sea el XII y se corre la numeracién de titulos, contentivo de los articulos 126-H, 126-1 y
126-J; y C) DEROGA el Titulo 111y los articulos 128, 129 y 130.

Ley 41, de 1 de junio de 1998 Ley General de Ambiente. Esta Ley define los principios basicos
de la politica ambiental en Panaméa y al mismo tiempo crea la Autoridad Nacional del Ambiente
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(ANAM), entidad rectora del Estado en materia de recursos naturales y del ambiente. En el
Capitulo Il del Titulo IV de esta ley, se sefiala todo lo correspondiente con el proceso de
evaluacion de impacto ambiental y establece que aquellas actividades, obras o proyectos, publicos
0 privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos puedan generar
riesgo ambiental, requerirdn de un Estudio de Impacto Ambiental previo al inicio de la obra o
proyecto. Ademas, indica las diferentes etapas que comprende el proceso de evaluacion.

Decreto Ejecutivo N.° 123, del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el Capitulo Il
del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panamd y se deroga el Decreto Ejecutivo No. 209 de 2000, del 5 de septiembre de 2006. Dicho
reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de
impacto ambiental de acuerdo con lo previsto en la Ley N° 41, de 1 de junio de 1998, Ley General
de Ambiente de la Republica de Panama. En dicho reglamento, se incluyen las funciones y
responsabilidades de la ANAM con respecto al proceso de evaluacion de impacto ambiental,
ademas hace mencion acerca de la responsabilidad de los promotores con respecto a los ESIA.

El Articulo 16 del Titulo II, presenta un listado de proyectos que deben ingresar al proceso de
evaluacion de impacto ambiental, tal como proyectos de desarrollo turistico en areas costeras;
ademas, el Capitulo | del Titulo Il sefiala en sus Articulos 22 y 23, aquellos criterios de
proteccion ambiental que deben ser tomados en cuenta para determinar la categoria del estudio de
impacto ambiental; y en el Articulo 24 del Capitulo Il, se describen las tres categorias de EsIA
determinadas por la ANAM. Los contenidos minimos y términos de referencia generales
requeridos para los ESIA se encuentran contemplados en los Articulos 25, 26 y 27 del referido
Reglamento, y los Articulos 28 al 37 se ocupan de lo relacionado a la participacion ciudadana.

Decreto Ejecutivo N.° 155, del 05 de agosto de 2009. Que modifica el Decreto Ejecutivo N° 123,
del 14 de agosto de 2009. Dicho reglamento modifica el ultimo péarrafo del articulo 18, el numeral
1 del articulo 29, los articulos 33, 34 y 35, el articulo 41, los parrafos segundo y tercero del
articulo 42, el primer parrafo del articulo 43 y los articulos 46 y 47, y adiciona un ultimo parrafo
al articulo 20 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009

Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008. Reglamento de Seguridad, Salud e Higiene
en la Industria de la Construccion. Este reglamento tiene por objeto regular y promover la
seguridad, salud e higienes en el trabajo de la construccion, a través de la aplicacion y desarrollo
de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores de riesgos en las obras de
construccion, tanto pablicas como privadas.

Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002 — Modificado por el Decreto N°1, de
15 de enero de 2004. Se establecen los limites maximos permisibles para ruido. Este Decreto, en
sus Articulos 1 y 2 prohibe la produccion de ruidos que por su naturaleza o inoportunidad
perturben la salud, el reposo o la tranquilidad de los miembros de las comunidades, o les causen
perjuicio material o psicoldgico. Por lo tanto, dicho Decreto considera que todo trabajo o
actividad debe realizarse de forma tal que se reduzcan los ruidos generados por ellos,
especialmente aquellos generados por maquinarias flojas, sueltas o excesivamente desgastadas,
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correas de transmision en mal estado y escapes de vapor o aire comprimido, asi como ruidos
innecesarios y susceptibles de evitarse.

Debido a que el Decreto 306 establecia una desigualdad o desproporcion entre los residentes de
una y otra area, ya que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud,
tranquilidad y reposo de los residentes de una comunidad, se establecié un nivel de ruido unico
tanto para areas industriales como residenciales: En horario diurno 60 dBA y en horario nocturno
50 dBA.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad. Condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. Dicho Reglamento
establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de exposicion sean
capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacion entre los niveles maximos
permisibles de ruido y los tiempos maximos permisibles de exposicion por jornada de trabajo.
Este Reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, puablica o privada que en cuyo
centro de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los trabajadores.

En su Seccion 3, se hace referencia a que los propietarios de los establecimientos deberan regirse
por las medidas fijadas por el Ministerio de Salud para evitar y corregir los efectos adversos y
molestias ocasionadas por la exposicion a ruidos. También hace mencidn que no se permitira, en
ningun periodo de tiempo, exposiciones a ruidos que excedan los 130 decibeles, si no cuentan con
equipo de proteccion. Por su parte, la Seccion 4 se refiere a los deberes que debe tener el
empleador con relacién a los dafios a la salud originados por ruido, a las caracteristicas del ruido y
sus componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a sus trabajadores los equipos de
proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado el expediente de registro de los
niveles sonoros para ser mostrado a las autoridades del Ministerio de Salud si asi lo requieren.

Resolucion AG-0712-2004. Que adopta el Pacto Etico entre la Autoridad Nacional del
Ambiente de la Republica de Panama y profesionales dedicados a la realizacion de Estudios de
Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales inscritos en el registro de consultores ambientales
de la Autoridad Nacional del Ambiente. E| objetivo principal del referido Pacto Etico es el de
garantizar la veracidad de la informacion que se entrega en los estudios de impacto ambiental,
auditorias ambientales y sus respectivos planes de manejo, tanto en su contenido como en el perfil
de los profesionales que los firman.

Decreto Ley No. 5 de 28 de enero de 2005. Que adiciona un Titulo, denominado Delitos contra
el Ambiente, al Libro II del Cédigo Penal, y dicta otras disposiciones. Este decreto lista los
delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en Delitos contra los Recursos Naturales,
Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de Tramitacion, Aprobacién y Cumplimiento de
Documentacion Ambiental.

Reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019: Medio Ambiente y Proteccion de la Salud.
Seguridad. Calidad de Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas
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Continentales y Marinas. El reglamento técnico tiene por objetivo prevenir la contaminacion de
cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas en la Republica de Panama, mediante el
control de los efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e
industriales que se descargan a cuerpos receptores manteniendo una condicion de aguas libres de
contaminacion, preservando de esta manera la salud de la poblacion. Ademas, se incluye en este
Reglamento algunos requisitos generales sobre las descargas de efluentes liquidos a cuerpos
receptores tales como; prohibir las descargas de liquidos explosivos o inflamables; sustancias
quimicas como plaguicidas; elementos radiactivos; residuos provenientes de establecimientos
médicos/salud que no posean el tratamiento adecuado; asimismo se prohibe el vertido de efluentes
liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales a cuerpos receptores,
si no se cumple con los valores maximos permisibles.

Reglamento DGNTI-COPANIT 39-2000. Descarga de efluentes liquidos directamente a sistemas
de recoleccion de aguas residuales.

Otras Instituciones y Regulaciones Involucradas

e Decreto 252 de 1971 de legislacion laboral, reglamenta los aspectos de seguridad
industrial e higiene del trabajo: Seguridad del personal que trabaje en el proyecto.

e Decreto Ejecutivo No.15 de 3 de julio de 2007. Por el cual se adoptan medidas de urgencia
en la industria de la construccion con el objeto de reducir la incidencia de accidentes de
trabajo. En las actividades de construccion de las infraestructuras del proyecto.

e Decreto N°. 160 de 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la Republica
de Panama. Aplica el Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados con filtros
para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones Articulo 13 J:
La circulacién de los vehiculos que emite gases, ruido o derrames de combustible o
sustancias toxicas que afecten el ambiente.

e Decreto Alcaldicio No 6 de 4 de mayo de 1970, “Por ¢l cual se ordena cubrir con lonas y
se dictan medidas preventivas de limpieza para los camiones dedicados al trasporte de
ciertos materiales”.

5.4  Descripcion de las Fases del Proyecto, Obra o Actividad

A continuacion, se detallan las caracteristicas de la obra denominada “Acacias Las Veraneras”.
El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan
incluidos los estudios preliminares, disefios de planta, estudios de suelo, topografia, estudios
técnicos y ambientales; posteriormente obteniendo todos los permisos emitidos por las autoridades
competentes. Una vez se haya logrado la obtencién de dichos permisos, se iniciara la etapa de
construccion y ejecucion, asi como luego de esto la operacién del Proyecto.

El Proyecto sera desarrollado en las etapas o fases que se describen a continuacion.
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5.4.1 Planificaciéon

En esta fase del Proyecto, el Promotor realizara una serie de actividades con el propdsito de lograr
una adecuada ejecucion de este, en las siguientes etapas: disefio de los planos de la obra, célculos
de materiales, contratistas, aprobaciones por las autoridades competentes, colocacion del letrero
del proyecto, movimiento de tierra y adecuacion del terreno, entre otras actividades relacionadas
con el alquiler o compra de materiales de construccion, equipos, mamparas.

En esta fase, se realizara un analisis técnico-ambiental y econémico, en la cual se determinaran los
posibles impactos que pudiera causar el Proyecto y asi, establecer las medidas de prevencion y
minimizacion, con el propdésito de prevenir los posibles efectos que generaria el desarrollo del
proyecto Acacias Las Veraneras.

Como parte de las actividades de planificacion, las cuales son necesarias realizarlas previo al
inicio de la etapa de construccion del Proyecto, se realizaron las siguientes:

e Estudio Técnico y Sondeo de Suelo.

e Estudio de Calculo de Alcantarillado Pluvial. (Ver Anexo 5.3)

Topografia del terreno, revision de la informacion existente y levantamiento de nuevos
datos.

Disefio y confeccion de planos preliminares.

Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Tramitacién y obtencién de permisos por parte de autoridades competentes.

Borrador de equipos y materiales necesarios para el Proyecto.

Algunas de las recomendaciones que se derivaran del presente EslIA, se incorporaran durante la
etapa de disefio del Proyecto, y otras seran incorporadas mas adelante. Se considerard como el
disefio final, la version que cuente con la aprobacion y sellos de las diferentes entidades
competentes.

5.4.2 Construccion / Ejecucion

En esta seccion se presenta la descripcidn de la Obra que se llevara a cabo y los componentes que
forman parte del Proyecto “Acacias Las Veraneras”. La edificacion proyectada contara con un
nivel de planta baja con lobby, estacionamientos, &reas sociales, vias de acceso, areas comunes,
areas técnicas; la Torre 100 contard con 24 apartamentos y la Torre 200 contard con 12
apartamentos con tamafio entre los 55.11 m? y 55.72 m? respectivamente para totalizar 36
unidades de apartamentos que representan 5,121.77 m? de construccion. (Ver Anexo 5.1 Planos
del Proyecto)

El edificio contara en la planta baja con tinaqueras para cada torre, una planta de tratamiento,
tanque agua, cuarto eléctrico y de bombas. El desglose de areas que tendra la edificacion se
presenta en el siguiente cuadro:
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) Cuadro 5.2
Desglose de Areas del Proyecto Acacias Las Veraneras

DESGLOSE GENERAL DE AREAS

DESCRIPCION TOTAL m?)
AREA CERRADA APTOS, TORRE 100 | 1239,2786
AREA ABIERTA APTOS. TORRE 100 90.70

AREA DE PASILLO Y CIRC. TORRE 100 98.51
AREA TOTAL NIVEL PB TORRE 100 792.86
AREA CERRADA APTOS, TORRE 200 619.64
AREA ABIERTA APTOS, TORRE 200 45,35
AREA DE PASILLO Y CIRC, TORRE 200 49,26
AREA TOTAL NIVEL PB TORRE 200 446,94

AREA DE USO PUBLICO (PARQUES) 594.87
VIALIDAD (RODADURA) 846.41
PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR) 90.26
BASURERO 8.81
GRAMA'Y ACERA 198.88
TOTALES 5121.77

Fuente: Promotor a partir de los Planos de la Obra.

En la fase de construccién y de ser necesario el abastecimiento de combustible diésel, para el
equipo se realizard mediante el uso de camion cisterna de diésel y engrase convencional, no
obstante, es importante destacar que no se prevé el almacenamiento de combustibles en el area del
proyecto.

Se construird una caseta de hojas de zinc y madera y/o contenedores, dentro del proyecto en un
area impactada, para el resguardo de herramientas y equipo de proteccion personal de los
trabajadores y oficina del Proyecto. La misma sera removida terminada la construccion y se
utilizaran sus partes en otras obras de construccion de la empresa constructora. Los materiales
seran abastecidos de acuerdo con las necesidades y requerimientos, mediante despachos
semanales.

Las obras civiles seran ejecutadas por personal idoneo (cumpliendo con la Ley No. 15 de 26 de
enero de 1959), contratado por parte de la empresa Promotora.

Por su parte los planos, el disefio estructural y las especificaciones de materiales para la
infraestructura del edificio, debe cumplir con el Reglamento de Disefio Estructural para la
Republica de Panamd, los mismos deberan ser evaluados y aprobados por las autoridades
competentes.

Para el buen funcionamiento de las actividades de construccion del Proyecto Acacias Las
Veraneras, se utilizardn las sefiales informativas y restrictivas que permitan un trafico con
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seguridad por la calle Los Caobos, con fluidez permanente y sin molestias a los transeuntes,
especificamente al momento de la salida y entrada de camiones con materiales de construccion o
concreto; por ejemplo: entrada y salida de camiones, hombres trabajando, conos fluorescentes,
cintas amarillas, etc.

5.4.3 Operacion

En la operacion del Proyecto “Acacias las Veraneras”, serd de uso residencial para las personas
interesas en vivir en el area norte de la provincia de Panama. EI mantenimiento de la edificacion
serd responsabilidad de la Junta Directiva del PH, y la misma debera garantizar el mantenimiento
periodico tanto interno como externo del edificio. ElI Edificio contard con un régimen de
propiedad horizontal, a través del cual los propietarios de los apartamentos estableceran una cuota
mensual de mantenimiento para cubrir los gastos operativos de la edificacion, entre los que
destacan tipicamente: la seguridad, mantenimiento de elevadores, electricidad de zonas comunes,
bombas, piscina, planta de tratamiento, reparaciones menores, contabilidad y administracion etc.

5.4.4 Abandono

No se prevé un abandono del edificio, ya que el mismo prestara el servicio proyectado y recibira
el mantenimiento permanente, por lo que, la obra tendrd una vida util mayor 50 afos. De
requerirse un abandono el Promotor debe notificar al Ministerio de Ambiente y presentar un Plan
de Abandono, segun las normas establecidas, para tal fin.

e Limpieza y entrega final: Una vez finalizada la construccién de la obra, se procedera a la
limpieza total del area, ademas, de los colindantes que hayan sido afectados por la
ejecucion del proyecto. La calle y colindantes, deben quedar libre de sedimentos y/o
escombros, esto incluye las cunetas y drenajes para el buen funcionamiento de estos.
Finalizada la limpieza se procedera a la entrega del proyecto, donde el propietario recibira
la obra conforme lo establecido en el Contrato.

5.4.5 Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase
No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
5.5  Infraestructura a Desarrollar y Equipo a Utilizar

La infraestructura que se desarrollard contara con un nivel de planta baja con lobby,
estacionamientos, areas sociales, vias de acceso, areas comunes, areas técnicas; la Torre 100
contard con 24 apartamentos y la Torre 200 contara con 12 apartamentos con tamafio entre los
55.11 m?y 55.72 m? respectivamente para totalizar 36 unidades de apartamentos que representan
5,121.77 m? de construccion. (Ver Anexo 5.1 Planos del Proyecto)
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Calles Internas:

El sistema vial propuesto ha sido caracterizado de la sigu

e “Calle A”, con una seccion de derecho de via 6

iente manera:

metros, con 2 carriles cada uno con una

superficie de rodadura de 2.40 metros, con un ancho de cuneta de 0.60 y pendiente de 2%.
(Ver Figura 5.2),y en el Anexo 5.2 Planos del Proyecto.
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El globo de terreno a desarrollar cuenta con los todos los servicios instalados (lote servido) como:
agua potable, energia eléctrica, sistema de alcantarillado urbano, sistema de comunicacion y calles
de acceso. En cuanto a los equipos a utilizar en el desarrollo de la obra, consiste en el siguiente:

e Fase de Planificacion: no se utilizara equipo pesado. S6lo se empleara equipo topogréfico
y maquinaria para estudio de suelos,

e Fase de Construccion: se utilizara pala mecanica, retroexcavadoras, motoniveladoras,
camiones volquete, camiones mezcladores, gruas moviles y/o telescépicas, martillos
neumaticos, montacargas, camiones de acarreo, compresores, bombas centrifugas, bombas
de limpieza, bombas de presién, allanadoras, y minicargadores. También se prevé el uso
de andamios, formaletas, equipo de sefializacion, equipos de seguridad, ademéas de la
disposicion de un area para oficinas, depdsito general, vestidores, y comedor.

e Fase de Operacion: el equipo dependerd de los trabajos de mantenimiento, pero seria de
tipo convencional.

e Fase de Abandono: no aplica.

5.6  Necesidades de Insumos Durante la Construccidon/Ejecucidén y Operacién

El proyecto requiere de insumos y materiales varios, en la fase de construccion como: hormigon
acero de refuerzo y estructural. Ademas, se prevé el uso de arena, material selecto, madera de
construccion, clavos, cemento, combustible (gasolina, diésel), pinturas, laminas de acero, alambre
de construccién, tornillos, entre otras. La obra requiere de herramientas de construccion en
general como: carretillas, martillo, palas, picos, coas, nivel, cinta métrica, palaustres, llanas, entre
otros. En la operacion los insumos son los tipicos de las actividades residenciales como: energia
eléctrica, agua potable, telefonia, equipos e insumos de limpieza, equipos e insumos para
mantenimiento de pintura, equipos técnicos como elevadores, bombas etc.

5.6.1 Necesidades de Servicios Basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

Actualmente, el globo de terreno a desarrollar cuenta con todos los servicios basicos como:
energia eléctrica, agua potable, sistema de zanjas pluviales, recoleccién de basura, estructura vial,
transporte urbano, centros comerciales proximos, bancos, restaurantes, viviendas, entre otros, ya
que el poligono del proyecto se encuentra en una zona residencial especial (R-E).

La construccion contard con los servicios béasicos necesarios como: agua potable, energia
eléctrica, recoleccion de basura, aguas servidas con su planta de tratamiento, calles de acceso, etc.
El transporte publico selectivo y colectivo frecuente en el area.

En el caso particular el agua potable, el poligono donde se desarrollara este Proyecto cuenta con el
suministro del IDAAN vy lo considera como un area bombeada. La evaluacion realizada a partir de
la curva de presion generada por el Departamento de Optimizacion del IDAAN muestra que el
comportamiento de la presion alcanza un maximo de 109.77psi, minimo de 94.84 psi y promedio
de 102.12psi. (Ver Anexo 5.4 Grdfica de Presion de Agua Potable)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 31 Acacias Veraneras, S.A.
“Acacias Las Veraneras”




Panama, junio de 2021

Por su parte, las Normas Técnicas para la Aprobacion de Planos de los Sistemas de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios del IDAAN (marzo 2006), sefialan que: “la presion minima de disefio
en cualquier punto de la red de acueducto debe ser de 20 psi. (14.0 metros) en los sistemas
urbanos y de 14 psi (10 metros) en los sistemas rurales.” De manera que, al comparar los
resultados de la curva de presion para el proyecto Acacias Las Veraneras con la Norma Técnica,
se concluye que la presion minima de 94.84psi es 4.7 veces mayor al requerimiento de 20psi para
los sistemas urbanos, lo cual permite garantizar el abastecimiento de agua al proyecto y residentes
del &rea.

5.6.2 Mano de Obra (durante la construccion y operacion), Empleos Directos e Indirectos
Generados

Etapa de Construccién

Durante la construccién del Proyecto se generaran aproximadamente 80 puestos de trabajos
directos, dirigidos a:

o Profesionales: Ingeniero civil, y mecanicos.

e Personal de apoyo: soldadores, electricistas, pintores, albafiiles, carpinteros, operadores de
equipo pesado, operadores de camiones, etc.

e Personal de oficina: secretarias, contadores, administradores, etc.

e Trabajadores manuales: ayudantes generales etc.

Igualmente, se estima la creacion de aproximadamente 15 empleos indirectos, dirigidos a:

e Dibujantes, mediante la realizacion de esquemas y diagramas

e Ayudantes de mecéanica, mediante trabajos de reparacion de llantas, trabajos de chapisteria,
etc.

e También en otros servicios como transporte, limpieza general, y alimentacion.

Etapa de Operacion

En la fase de operacion la mano de obra correspondera, por un lado, a aquellas personas
empleadas por la administracién del edificio que se dedicaran a las labores de limpieza y
mantenimiento del PH, cobro de la cuota de mantenimiento, pago de cuentas de los servicios
asociados a las areas comunes como: seguridad, mantenimiento de elevadores, bombas, planta de
tratamiento, generador eléctrico, pintura, recoleccion interna de desechos domiciliarios.
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5.7

Manejo y Disposicién de Desechos en Todas las Etapas

5.7.1 Sélidos

Etapa de Construccién

Durante la construccion se generardn desechos solidos, producto del movimiento de tierra, y
aquellos que son el resultado de las mermas del levantamiento de las obras o estructuras que se
construyen (restos de tubos PVC y otros, bloques, alambres, tornillos, clavos, tuercas, varillas de
hierro, latas de pintura, ladrillos, cemento, piedra, etc.).

El Plan de Manejo para este tipo de desechos en la etapa de construccion incluye:

Capacitar a los trabajadores en temas relacionados con el manejo adecuado de los desechos
solidos.

Capacitar a los trabajadores de la construccion en temas relacionados a la reduccion de la
cantidad de desechos a generarse durante el ejercicio de sus actividades. Esto induce a una
reduccion de costos de almacenamiento, menor tiempo empleado en el manejo de
desechos y reduccion del riesgo inherente de contaminacion por desechos.

Orientar el manejo de este tipo de desechos hacia diferentes tipos de tratamiento. Por la
naturaleza de la obra se buscara utilizar el reciclaje de aquellos desechos para los cuales
existen empresas que requieran los desechos generados en la obra, como por ejemplo
papel, madera, plastico, lata, hierro.

Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para la segregacion de
los desechos so6lidos de tipo domiciliario.

Sefializar las areas en donde se ubicaran los recipientes.

Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio de acopio previamente
seleccionado.

Disponer los desechos en sitios habilitados para tal fin y conducirlos posteriormente al
relleno sanitario de Cerro Patacon en la Ciudad de Panama.

Etapa de Operacién

El disefio prevé un area de 8.81m? en la que podra colocar un contenedor o recipientes para la
recoleccion de los desechos tipicos de origen domiciliario o residencial. Los desechos seran
transportados por camiones de la Autoridad de Aseo de Panama (ANA) o empresas que presten el
servicio en la zona norte de la provincia de Panama para su disposicion final en el relleno sanitario
de Cerro Patacon.
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5.7.2 Liquidos

Etapa de Construccién

No se prevé la construccién de talleres en el area del proyecto para el mantenimiento del equipo
pesado. Sin embargo, de generase residuos liquidos principalmente de los aceites y lubricante
usados de las maquinarias de construccién, éstos, seran almacenados temporalmente en un sitio
debidamente destinado para ello, hasta su recoleccion por un gestor autorizado. No se generaran
aguas servidas en esta etapa, dado que seran instalados sanitarios portatiles para el uso del
personal de construccidn, los cuales seran alquilados a una empresa privada externa, quien le dara
el mantenimiento adecuado. Este mantenimiento incluye la remocion de los desechos, limpieza,
desinfeccion, suministro de papel sanitario y papel desechable para la cubierta de la taza. El
mantenimiento debera realizarse al menos dos veces por semana.

Etapa de Operacién

Las aguas sanitarias que se generen en el edifico seran dirigidas a una planta de tratamiento. El
sistema consiste en una planta de tratamiento de agua residual con un sistema anaerobio de
tratamiento, los calculos técnicos y memoria de disefio se trazaron para cumplir con la normativa
COPANIT 35 -2019. (Ver Anexo 5.5 Diseiio de PTAR)

5.7.3 Gaseosos

Etapa de Construccidn

Las emisiones gaseosas que se pueden generar en la etapa de construccion seran producto de la
combustion interna de los motores, por el uso de maquinarias con emisiones de CO2, CO, NOXx,
puede ser disminuido con el uso de equipos y maquinarias en buen estado y mantenimiento
permanente para cumplir con la norma de emision de gases de fuentes mdviles (Decreto 38 de
2009). Por la cantidad de los equipos a utilizar en la construcciéon, las emisiones gaseosas en la
construccién del proyecto son minimas. Para minimizar el efecto de los gases, se prevé tener un
plan de mantenimiento para garantizar la combustion adecuada, y a su vez limitar el tiempo
ocioso de los equipos pesados o vehiculos livianos.

Por otro lado, con el proposito de minimizar el exceso de polvo y material particulado durante la
construccion se humectara frecuentemente el area con agua segun sea necesario.

Etapa de Operacién

No se prevé la generacidn de gases contaminantes en la fase de operacion.
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5.7.4 Peligrosos

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El proyecto Acacias Las Veraneras se desarrollara sobre una parcela con érea total de 6,583.71 m?
propiedad de la Sociedad Narbona Business, Inc. ubicadas en calle los Caobos, corregimiento de
Las Cumbres, distrito y provincia de Panama. El poligono del proyecto esta constituido por tres
fincas a saber: No. 46845, N0.22180 y N0.85022. De acuerdo con la resolucion No. 204-03 del 30
de septiembre de 2003 (Mosaico 6K y 7K) la zonificacion vigente de esta zona corresponde a RE
(Residencial de Mediana Densidad Especial — 500 personas/hectarea).

Los usos de suelo permitidos en este especio corresponden a: construccién, reconstruccion o
modificacion de edificios destinados a viviendas unifamiliares, bifamiliares una sobre otra,
bifamiliares adosadas una al lado de la otra de forma horizontal, viviendas en hileras y
apartamentos, se permitird la construccion de edificios docentes, religiosos, culturales,
filantropicos, asistenciales y oficinas de profesionales residentes, cuyo anexo o remodelacion no
debe sobrepasar el 10% el area de construccion cerrada existente. (Ver Anexo 5.6 Certificacion
de Usos de Suelo).

Finalmente, el uso del suelo proyectado con el Proyecto Acacias Las Veraneras concuerda con la
normativa vigente del MIVIOT para el de desarrollo, debido a su caracter de uso residencial.

5.9 Monto Global de la Inversion

La duracidn de la construccion de la obra se ha estimado en aproximadamente afio y medio (1.5)
afio. EI monto total estimado de la inversién se encuentra alrededor de los tres millones balboas
con 00/100 (B/.3,000,000.00).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El presenté capitulo muestra de manera integrada los diferentes factores que componen el
ambiente fisico del area del Proyecto. Para la caracterizacion de los componentes fisicos se utilizo
la revision de fuentes secundarias, giras de campo y entrevistas. Las giras de campo se llevaron a
cabo durante los meses de febrero y marzo 2021. El nivel de detalle presentado en este capitulo,
para cada uno de los elementos descritos, es acorde a la importancia que los mismos revisten en la
identificacion de los impactos (negativos y positivos) y a la necesidad de proponer las medidas de
mitigacion correspondientes.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.1.1 Unidades Geologicas Locales

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.1.2 Caracterizacion Geotécnica

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.2 Geomorfologia

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.3 Caracterizacion del Suelo

El area de construccion del Proyecto Buenavista Panama se encuentra dentro de la formacion
geoldgica de roca de origen volcanico (TO-PA) de la formacién Panama, grupo Panamé del
periodo Terciario, formado por rocas como: andesitas, basaltos, lutitas, calizas, aglomerados,
tobas de grano fino, conglomerado depositado por corrientes.

De acuerdo con los resultados de la Investigacion Geotécnica realizada por la empresa Estudio de
Suelos El Vicar, S.A. (2020) para el proyecto Acacias Las Veraneras, de 0.00 — 5.30/7.30 metros
se encontr6 un suelo constituido por un relleno de arena limosa (SM), compacidad suelta a
medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo a alto, color café grisaceo, de
espesor variable. Finalmente se detectd una arena limosa (SM), compacidad suelta a muy densa,
plasticidad baja, contenido de agua bajo a alto, color café claro a café grisaceo a gris. (Ver Anexo
6.1 Estudio de Suelo).
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6.3.1 Descripcion del Uso del Suelo

El area total de la finca donde se desarrollara el proyecto es de 6,583.71 m?, de los cuales seran
ocupados por las obras del proyecto un aproximado de 3,049.06 m? es decir el 46% de la
superficie, en la actualidad no se desarrolla ninguna actividad comercial y/o residencial que
permita caracterizar el uso actual del suelo. No obstante, por mas de 30 afios existe una
edificacion que fue utilizada como residencia de descanso o actividades de ocio y recreacién con
su salén de juegos cancha de tenis, piscina y area para fiestas. En la actualidad existen arboles en
su mayoria frutales mango y cacao, palma, marafion que fueron plantados por duefios de la
propiedad hace més de 20 afios. (Ver Anexo 3.1 Registro Fotogrdfico)

6.3.2 Deslinde de la Propiedad

La empresa ACACIAS VERANERAS, S.A., es la propietaria de las fincas a saber: i) Finca
N0.46845 con 971.60m?, Finca N0.22180 con 954.00m? y Finca No0.85022 con 4,658.11m?, que
totalizan 6,583.71 m? ubicadas en calle los Caobos, corregimiento de Las Cumbres, distrito y
provincia de Panama.

Tabla 6.1
Colindantes con en el Area del Proyecto (2021)

Rumbo Colindante
Norte CALLE LOS CAOBOS
FINCA:28125, TOMO:681, FOLIO 178 PROPIEDAD DE: ODELIA CHAVARRIA DE
WONG
RESTO DE FINCA:18976, TOMO:464, FOLIO 30 PROPIEDAD DE:
SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE S.
FINCA:53158, TOMO:1230, FOLIO 450
Este FINCA:49022, TOMO:1147, FOLIO 376
PROPIEDAD DE: RICARDO PINILLA
FINCA:22923, TOMO:541, FOLIO 428 PROPIEDAD DE: ROSA ISABEL
ALMANZA
Qeste FINCA:44730, TOMO:1060, FOLIO 150 PROPIEDAD DE: ANA ISABEL DE
ROBLES
FINCA:127295, ROLLO:12300, DOC 1 PROPIEDAD DE: JULIO RAFAEL PINILLA
Fuente: Elaborado en base a Informacién del Promotor.

Sur

6.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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6.4  Topografia

El lote donde se desarrollara el proyecto presenta una topografia ondulada con una pendiente
aproximada entre 10%, descendiendo en sentido norte sur desde una cota de 94 msnm a 79 msnm.
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Figura 6.1 Topografia

6.4.1 Mapa Topografico o Plano, Segin Area a Desarrollar a Escala 1:50,000
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
6.5 Clima

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.6  Hidrologia

El Proyecto se ubica al Este de la Cuenca Hidrografica No. 144, situado en la vertiente del
Pacifico dentro de la provincia de Panamaé entre las coordenadas 9° 00" y 9° 13' de latitud norte y
79°18'y 79° 34' de longitud oeste. Ocupa una superficie de 322 Km2, representando el 0.46% del
territorio nacional. Sus limites naturales son: Al norte, con la Cuenca Hidrografica del Canal; al
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sur, con la Bahia de Panama; al este, con la cuenca del Rio Pacora; y al oeste, con la cuenca del
Rio Matasnillo.

Figura 6.2 Cuenca Hidrogrdfica 144

Fuente: Cartografia Basica Digitalizada del Mapa 1:250,000 del IGN "Tommy Guardia

El rio principal de la cuenca es el rio Juan Diaz, con una longitud total de 22.5 Km., con caudal
medio de 5.7 m3/s; corre desde las montafias hasta la Bahia de Panama. Entre los principales rios
de la cuenca estan Rio Tapia, Rio Carafio y, casi llegando a su desembocadura, se unen los Rios
Cabra y Tocumen. El area de drenaje total de la cuenca es de 388 Km2 hasta la desembocadura al
mar. La superficie estd caracterizada por cerros con pendiente entre 30 a 45% y las llanuras con
pendiente de 10 a 30%. La elevacion media de la cuenca es de 90 msnm y el punto mas alto se
encuentra en la parte noreste de la cuenca a una elevacion maxima de 800 msnm, en el area
ubicada entre Cerro Azul y Cerro Jefe.

Posee dos tipos de clima, templado tropical de sabana y tropical himedo. La cuenca registra una
precipitacion media anual de 2,466 mm; la distribucion espacial de las lluvias es heterogénea,

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 39 Acacias Veraneras, S.A.
“Acacias Las Veraneras”



Panama, junio de 2021

presenta una disminucion gradual desde el interior de la cuenca (2,800 mm) hacia el litoral, con
valores de 2000 mm. EI 88 % de la lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre.

Se presentan ecosistemas diversos representados en tres zonas de vida: bosque humedo tropical,
bosque muy himedo premontano y bosque himedo premontano. La vegetacion esta representada
por tres comunidades ecoldgicas: area cubierta por bosques (bosque secundario poco intervenido
y bosque secundario muy intervenido), area de Rastrojo y humedales (manglares). De la superficie
total, 8% es utilizada para usos urbanos, como residenciales de baja densidad, comercio y
servicios, instituciones, industria, transporte y comunicacion, recreacion y areas verdes.

Fuera del poligono a desarrollar y a unos 1.1 Km de distancia se encuentra el rio Juan Diaz, en la
huella del proyecto no se encuentran fuentes de agua naturales.

6.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

No existen cuerpos de agua superficiales en el area del proyecto ni en sus colindantes cercanos
por lo que no se espera que el proyecto genere impactos sobre el recurso hidrico.

6.6.1.1 Caudales (méximo, minimo y promedio anual)

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.6.1.2 Corrientes, Mareas y Oleajes
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.6.2 Aguas Subterréneas

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
6.6.2.1 Identificacion de Acuifero

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.7 Calidad del Aire

La degradacion de la calidad de aire en Panama es dificil de determinar debido a las limitadas
estaciones de monitoreo existentes; en la revision bibliogréfica realizada sobre el tema no se logro
identificar la existencia de estudios detallados que cuantifiquen sistematicamente la calidad de
aire en el area del Proyecto. Los estudios realizados para otras areas del pais, en términos
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generales, atribuyen los niveles de contaminacion existentes en gran parte a las emisiones del
trafico vehicular, verificandose el “aumento en las concentraciones promedio de contaminantes
en los sitios de mayor trafico vehicular, como es el caso de la Ciudad de Panama, y su
disminucion en las areas rurales del interior’.

Por ejemplo; segun los monitoreos de PM10 (24 horas) realizado por el Laboratorio Evaluacion y
Monitoreo Ambiental en Junio 2011, en la interseccion de la via Brasil con la Via Ricardo J.
Alfaro, para el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Plan Maestro para el Reordenamiento
Vial de la Ciudad de Panama: Estudios, Disefios, Construccion y Financiamiento de Obras para el
Corredor Via Brasil — Tramo I, se obtuvo un resultado promedio de 56.2 pg/m3, comparando los
resultados obtenidos en el muestreo con el valor guia establecido por el Banco Mundial v. 2007
Environmental, Health, and Safety General Guidelines, se determind que el punto monitoreado se
encuentra por debajo del valor promedio de referencia para 24 horas (50 pg/m®) y de 150 pg/m®
como valor méximo para 24 horas del Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire, 2006.
Considerando que en el area del Proyecto Acacias Las Veraneras existe menor trafico que el punto
de medicion empleado en el estudio de referencia, es de esperar que el proyecto durante su fase de
construccidn no presente alteraciones significativas de la calidad del aire de la zona.

Por otro lado, el mismo desarrollador inmobiliario que este proyecto (Urbania Developer) en
2019, en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il para el Proyecto Alamedas de Villa
Grecia, localizado a 4.6 kilometros del Proyecto Acacias Las Veraneras, con el fin de conocer la
calidad de aire presente en area, realiz6 una medicién de material particulado (PMuo), dioxido de
azufre (SO2) y didxido de nitrégeno (NOz) por un periodo de 12 horas, siendo este ejecutado por
la empresa EnviroLAB. Los resultados obtenidos (PM1o = 41.1 pg/m®), (S02= 5.7 ug/m?) y (NO2
= 14.3 pg/m®) muestran un bajo nivel de contaminacion ambiental para el periodo muestreado. Si
bien, estos valores deben tomarse como una referencia, especifica Unicamente al momento en que
se tomd la muestra, no existen fuentes de emision en el area que pudieran alterar la calidad del
aire en la zona del proyecto.?

Adicionalmente, al comparar estos resultados de PMio (24hs) con el valor guia establecido por el
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines, se determino el
material particulado PMao en el sitio de monitoreo se encuentra por debajo del valor promedio de
referencia para 24 horas (50 pug/m®) y de 150 pg/m® como valor maximo para 24 horas del
Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire, 2006.

6.7.1 Ruido

Para determinar la linea base del ruido en el area del Proyecto, se tomd un punto de medicién
durante 8 horas, obteniendo un valor promedio de 59.5 dBA. Los valores de nivel sonoro
equivalente obtenidos fueron comparados con los limites maximos permisibles para ruido

1 URS Holdings Inc, 2006. Normas de Calidad de Aire. Informe Final. Tomo — 1.
2 Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama, 2006; para las concentraciones
en 24 horas.
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ambiental establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto
Ejecutivo No. 1 del 2004. Dichos limites son 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA para el
horario nocturno (ademas se permiten aumentos de 5 dBA sobre el ruido ambiental de fondo).
Segun el Articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 306, se permite un incremento de 5 dBA sobre el
ruido residual; y un aumento de 3 dBA para areas industriales y comerciales sin perjuicios de
residencias.

Segun los resultados obtenidos en el monitoreo diurno realizado (linea base) los valores medidos
se encuentran por debajo del limite maximo permisible establecido. La fuente de ruido principal
es el trafico vehicular que en la calle los Caobos frente a la huella del Proyecto. (4nexo 6.2
Informe de Ruido Ambiente).

6.7.2 Olores

El olor es definido como “una sensacion percibida al interactuar moléculas volatiles que estan
presentes en el aire, con las células receptoras de la nariz”. La existencia de olores molestos es
percibida por el sentido del olfato y transmitida a través de la membrana olfatoria a las células
olfatorias del sistema nervioso central. El olor puede convertirse en un elemento molesto o
perturbador, en la medida que interfiera con el bienestar fisico, mental y social del ser humano.

Los olores pueden ser generados por varios tipos de fuentes, sean estas de origen natural,
generado por el hombre y sus actividades, generadas por actividades de tipo industrial, fijas o de
area, etc. Durante los recorridos realizados en el area de estudio no se percibid la presencia de
fuentes artificiales emisoras de malos olores. Entre los olores percibidos tenemos: olor a
vegetacion y tierra mojada; etc. los cuales predominan a todo lo largo del area de estudio del
proyecto. De igual forma, en las zonas donde se observa la presencia de viviendas los olores
percibidos se asocian a la realizacion de actividades cotidianas particularmente a la coccién de los
alimentos, principalmente en las horas de la mafana.

6.8 Antecedentes Sobre la Vulnerabilidad Frente a Amenazas Naturales en el Area

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.9 Identificacion de los Sitios Propensos a Inundaciones

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

6.10 Identificacion de los Sitios Propensos a Erosion y Deslizamientos

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
7.1  Caracteristicas de la Flora

Para caracterizar la flora del area del Proyecto se realizaron recorridos simples a lo interno del
area del Proyecto, donde se identificaron las especies herbaceas, arboreas y arbustivas presentes.
No se realiz6 inventario forestal dado que no hay una masa boscosa con arboles de DAP igual o
mayor de 20 centimetros, sin embargo, durante el recorrido se realizd un conteo de los arboles con
DAP igual o mayor de 20 centimetros.

Los edificios del proyecto Acacias Las Veraneras estan localizados en un area sin vegetacion
mayoritariamente, solo tocan vegetacion herbacea y algunos arboles dispersos de mango y cacao,
esta vegetacion estd formada por especies herbaceas que se mantienen de porte bajo como:
escobilla (Wissadula excelsior), ratana (Ischaemum indica), faragua (Hyparrehenia rufa),
dormidera (Mimosa pudica). Por otro lado, se identificaron arboles jévenes de guarumo (Cecropia
peltata), mango (M. indica L.), cacao (T. cacao L.) jobo (Spondias monbin), y capuri (Mitingia
calabura); al igual que otras especies herbaceas como bledo (Amaranthus spinosus), pica pica

(Mucuna sp), y tuquito (Manisuris sp).

El listado con las especies identificadas en el area del Proyecto se presenta en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1
Riqueza de Especies de Plantas en el Area del Proyecto
Nombre Comin Nombre cientifico Familia

Mango M. indica L. Anacardiaceae
Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae
Sigua Cinnamomum triplinerve Lauraceae
Cacao T.cacao L. Sterculiaceae
Meloncillo Cochlospermum vitifolium Cochlospermaceae
Chichica Heliconia latispatha Heliconiaceae
Faragua Hyparrehenia rufa Poaceae
Ratana Ischaemum indicum Poaceae
Raspa Licania arborea Chrysobalanaceae
Tuquito Manisusris sp Poaceae
Laso Mataiba scrobiculata Sapindaceae
Dormidera Mimosa pudica Fabaceae
Capuri Mitingia calabura Tiliaceae
Pega pega Mucuna sp Fabaceae
Hinojo Piper hispidum Piperaceae
Candelo Pittoniotis trichantha Rubiaceae
Jobo Spondias Bombin Anacardiaceae
Escobilla Wissadula excelsior Malvaceae

Fuente: Elaborado con datos del muestreo de campo. (2021)
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7.1.1 Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal (Aplicar Técnicas Forestales
Reconocidas por ANAM)

No se realizo inventario forestal dado que la vegetacion boscosa existente consiste en arboles
dispersos de mango y cacao. En el caso de los arboles de mango se identificaron 12 individuos
con DAP igual o menor de 20 centimetros, en toda el area de la huellad del Proyecto. Ademas, es
importante destacar que al menos 4 de éstos de mantendran en la zona proyectada para el area
social.

7.1.2 Inventario de Especies Exoticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincion
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
7.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en una Escala 1:20,000

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
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Figura 7.1 Fotos del Area del Proyecto

Fuente: Elaborado con datos del muestreo de campo. (2021)
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7.2 Caracteristicas de la Fauna

Anfibios y reptiles

Para realizar el inventario de las especies de vertebrados terrestres se aplicaron diferentes
métodos orientados a cada clase taxonémica (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). El registro
de las especies de anfibios y reptiles consistio en la busqueda generalizada, el cual se baso en
recorridos a pie diurnos y nocturnos a través de caminos y estanques temporales. Durante los
recorridos se reviso la hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles y cualquier lugar que se
considero apropiado para encontrar anfibios y/o reptiles.

Las actividades se iniciaron durante la mafiana aproximadamente a las 11:00 horas, horario en
que los reptiles comienzan sus actividades de regulacion térmica y salen de sus madrigueras
para asolearse y se prolongaron hasta aproximadamente las 16:00 horas, para luego iniciar
nuevamente en horario nocturno (19:00 — 22:00 horas). Para la identificacion de los anfibios y
reptiles se utilizaron claves dicotdmicas y guias de campo como: Ibafiez et al, (1999), Savage,
(2002); Kdhler, (2008); Kohler, (2011).

Aves

En cuanto al componente de aves se utilizd el método de busqueda intensiva por medio de
recorridos a pie a través de caminos en el area del proyecto. Las observaciones se hicieron con
el uso de binoculares Olympus 8 x 42. Ademas, se emplearon métodos indirectos como:
cantos, presencia de nidos, huevos, plumas, egagropilas (hueso, piel, pelo, ufias),
regurgitaciones, etc. (Bibby et al. 2000).

Las actividades sobre este grupo se desarrollaron entre aproximadamente las 8:00 horas y las
18:00 horas. En funcion de las caracteristicas del terreno, se realizaron tanto observaciones
puntuales como recorridos por transeptos. Las primeras se llevaron a cabo a través de puntos
de vigilancia y de escucha en areas de mayor actividad y se mantuvieron por diez minutos,
con una distancia de separacion de aproximadamente 50 m y un minimo de dos puntos de
muestreo (Ralph et al. 1995).

Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de Panama
de (Ridgely & Gwynne, 1993) The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010).
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Mamiferos

En la busqueda de mamiferos se aplicaron: i) recorridos: se realizaron recorridos a pie diurnos
y nocturnos a través del area de influencia del proyecto, durante los recorridos se registré las
especies observadas directamente y por medio de sus rastros (huellas excretas y restos 6seos).
Para la identificacion de las especies se utilizé la guia de campo: A Field Guide to the
Mammals of Central America and Southeast Mexico (Reid, 2009)

Resultados

En éarea del proyecto ha sido utilizada con anterioridad como pastoreo de animales y quemas
accidentales o provocadas de gramineas en los afios 60 al 80, por lo cual se ha perdido su
cobertura boscosa de origen, también presenta algunos pequefios parches de arboles en
recuperacion frutales, algunos arboles aislados y gramineas principalmente, lo cual ha
reducido y minimizado los habitad adecuados para la fauna silvestre. Ademas, se caracteriza
por el uso residencial de descanso.

La creciente expansion de la poblacion hacia el norte de la provincia de Panam4, la
construccion de residenciales, carreteras, etc ha colaborado a la perdida de la vegetacién del
area 'y a la riqueza de especies de vertebrados terrestres la cual se conoce muy poco.

Este estudio tiene como objetivos el de identificar y caracterizar los habitats presentes en el
area de estudio donde se realizaran el Proyecto, asi como determinar la riqueza de especies de
vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios) presente en el sitio, identificar
aquellas especies focales (endémicas, migratorias, claves, etc.) y amenazadas segun el
Ministerio de Ambiente ANAM, UICN y CITES, que puedan estar presentes en el area de
estudio. Con el fin de lograr los objetivos antes mencionados, las revisiones y muestreos
fueron realizados en el espacio definido anteriormente como area de estudio, la cual abarca
una superficie terrestre de 4,000 metros cuadrados aproximadamente.

Anfibios y reptiles

Para el area de lote, los anfibios y reptiles estuvieron representados por 6 especies (1 ranas y
sapos; 3 lagartijas y 2 serpientes) pertenecientes a 3 ordenes y 5 familias. Los anfibios fueron
observados principalmente en zonas himedas temporales durante las lluvias y en la poca
vegetacion existente, esto se debe a que estos sitios proveen el microhabitat apropiado para la
reproduccion de los anfibios. La especie de anfibio que se observo durante las busquedas fue
el sapo comun (Rhinella marina).

Por otra parte, la lagartija (Ameiva festiva) fue la mas comdn en las zonas abiertas; mientras
que las serpientes fueron observadas una sola vez cada especie. Es importante mencionar que
se observaron serpientes no venenosas inofensivas para el hombre en el rea del proyecto: la
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serpiente cazadora (Spillotes pullatus), y la coral falsa (Erythrolamprus mimus). (Ver Tabla 7-
1y Tabla 7-2)

Tabla 7-1
Lista de Anfibios Registrados en el Area de Estudio
Taxén Nombre Comudn

CLASE AMPHIBIA
ORDEN ANURA
Familia Bufonidae
Rhinella marina Sapo comin
TOTAL 1 Especies

Fuente: Elaborado a partir de datos de campo (2021)

Tabla 7-2 )
Lista de Reptiles Registrados en el Area de Estudio

CLASE REPTILIA Nombre Comun

ORDEN SQUAMATA

Familia Teiidae

Ameiva festiva Borriguero comin
Ameiva ameiva Borriguero gigante
Familia Gymnophthalmidae

Leposoma sp. lagartija

ORDEN SERPENTES

Familia Colubridae

Spilotes pullatus Cazadora
Familia Dipsadidae

Erythrolamprus mimus Coral falsa
TOTAL 5 Especies

Fuente: Elaborado a partir de datos de campo (2021)

Aves

Para el area de lote se reportaron 6 especies todas migratorias, 6 familias y 3 drdenes, siendo
el orden Passeriformes fue el que registr6 mas especies (4 spp.). La especie que se observé
con mas frecuencia en el area fue la tortolita rojiza (Columbina talpacoti).
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Tarea7-3
Lista de Aves Registrados en el Area de Estudio

CLASE AVES Nombre Comun

ORDEN COLUMBIFORME

Familia columbidae

Columbina talpacoti Tortolita rojiza

ORDEN PASSERIFORMES

Familia Tyrannidae

Elaenia chiriquensis Elaenia menor
Familia Thraupidae

Thraupis episcopus Tangara azuleja
Familia Icteridae

Cassidix mexicanus Tilingo
Familia Furnariidae

Hyloctistes subulatus Trepa musgo listado

ORDEN CATHARTIFORMES

Familia Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo negro

TOTAL 6 Especies

Fuente: Elaborado a partir de datos de campo (2021)

Mamiferos

En el area de lote sélo se registré un mamifero representado por la Ardilla comdn (Sciurus
granatensis).

7.2.1 Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de
Extincion

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
7.3  Ecosistemas Fragiles

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

7.3.1 Representatividad de los Ecosistemas

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El “Proyecto Residencial Acacias Las Veraneras”, se ubica dentro de los limites territoriales
del corregimiento de Las Cumbres, distrito y provincia de Panama4, especificamente dentro de
la zona poblada identificada como Urbanizacion Luis Martin, cuyo acceso directo es a través
de la avenida Los Caobos. Dicha area presenta un desarrollo estructural moderado y no
planificado, con viviendas construidas conforme se encuentra la topografia del area y disefios
estructurales muy particulares de costos muy elevados que pueden clasificar a las familias
dentro del estatus economico de clase media y/o clase alta. No obstante, la avenida principal y
calles internas no fueron construidas con las dimensiones adecuadas para la circulacion de
vehiculos, con sus respectivos hombros y aceras peatonales.

Otros datos sociodemograficos importantes del area en estudio se destacan a continuacion.

e Lugar Poblado (area de estudio): Urbanizacion Luis Martin, Calle los Caobos,
ubicado en el corregimiento Las Cumbres, distrito y provincia de Panamé

e Poblacion Total: 32,604 en todo el corregimiento (CENSO - 2010)

e Tipo de Poblacion: Mixta (latinos blancos y negros, ademas de otras ascendencias
foraneas)

e Poblacion Analfabeta: 1.8%

e Principales Infraestructuras: Residencias individuales construidas y/o modificadas
con disefios arquitecténicos particulares, establecidas dentro de un entorno de
desarrollo urbano planificado.

e Suministro de agua: Acueducto de Agua Potable proveniente de pozo el cual es
administrado por el IDAAN.

e Viade Acceso Principal: Calle Los Caobos

e Actividad Economica: El area de influenciada del proyecto constituye un area
residencial tipo dormitorio, donde las actividades existentes provienen de un comercio
de venta al por menor, popularmente conocidas como Abarroterias, Kioscos o
MinisUper, la mayoria de ellos administrados por residentes asiticos (conocidos
chinos).

La presente seccion describe aspectos generales del proceso de participacion ciudadana
desarrollado en el marco de la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental. Tal
como se sugiere al disefar y determinar la viabilidad de un proyecto como el del presente
EslA, en apego al Decreto Ejecutivo No. 123 de agosto de 2009 y a su modificacion, el
Decreto Ejecutivo No. 155 de agosto de 2011, es importante contar con informacion de base,
pertinente y oportuna que fundamente la toma de decisiones.

Por otro lado, existe la posibilidad que se generen impactos que podrian incidir sobre el trafico
vehicular en la zona y que pudiesen generar molestias sino se realiza un manejo adecuado del
transito de equipo pesado. Para la recoleccién de informacién atinente al punto 8.3 de este
Capitulo (Percepcion Local Sobre el Proyecto Obra o Actividad), se aplicaron encuestas y se
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distribuyeron volantes informativos de las caracteristicas de las obras y actividades previstas a
ejecutarse para el desarrollo de esta. Ademas, se explicaron los posibles impactos ambientales
y sociales negativos y/o positivos, que generaria el proyecto entre los que destacan molestias
de caracter temporal de ruido, generacion de desechos, y afectacion de transito vehicular. (Ver
Capitulo 9. Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos)

8.1 Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes

Tanto el area en estudio como las colindancias al mismo constituye una zona de expansion y
crecimiento mixto, es decir, entre los desarrollos de proyectos residenciales, comerciales y
estructurales de servicios. Siendo este un fendbmeno social que se replica en cada uno de los
corregimientos periféricos de la Ciudad de Panama. Todo este dindmico movimiento
sociodemogréafico ha propiciado a través de los afios cambios irreversibles en el uso de suelo,
tendencia que se mantiene con el transcurrir de los afos, independientemente que este
desplazamiento poblacional se lleve a cabo de manera planificada (por medio de proyectos
inmobiliarios) o aleatoriamente (construcciones individuales).

8.2  Caracterizacion de la Poblacion (Nivel Cultural y Educativo)

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

8.2.1 indices Demograficos, Sociales y Econémicos

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

8.2.2 indice de Mortalidad y Morbilidad
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

8.2.3 Indice de Ocupacion Laboral y Otros Similares

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

8.2.4 Equipamiento, Servicios, Obras de Infraestructuras y Actividades Econémicas
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

8.3  Percepcién Local Sobre el Proyecto, Obra o Actividad (a través del Plan de
Participacion Ciudadana)

El Plan de Participacion Ciudadana, se aplica conforme lo establece el Decreto Ejecutivo
N°123 del 14 de agosto de 2009, con la finalidad de que la ciudadania tenga participacion
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voluntaria en el proceso de consulta, especificamente mediante el aporte de sus opiniones,
sobre el cual se lleva a cabo el anélisis pertinente para determinar nivel de percepcion a favor
0 en contra del proyecto objeto de esta investigacion.

El instrumento metodologico utilizado para captar las opiniones de los participantes fue la
Encuesta, la cual fue aplicada de forma aleatoria entre la poblacion mayor de 18 afios y de
ambos sexos, que residen en el area de influencia directa del proyecto en estudio, y que
decidieron participar de este proceso de consulta.

Importante sefialar que, este proceso de consulta es voluntario, por lo que las personas deciden
participar o no del mismo, decision que es respetada, sobre todo ahora en este periodo en que
la pandemia del Covid-19 (enfermedad viral altamente contagiosa), ha obligado al pais a
establecer normas de confinamiento, y distanciamiento social, por ello, muchos residentes
evitan interactuar con personas que llegan a sus viviendas u otro lugar donde éste se
encuentre, en otras palabras, viven mas confinados en sus viviendas. Situacion que limita la
ejecucion en campo de este proceso participativo, implicando hacer mayor inversion de
tiempo en el &rea hasta obtener la informacién esperada.

A través del método del Observador-Participante se logro interactuar y transferir informacion
importante sobre el proyecto para que los actores identificados pudiesen conocer y brindar sus
opiniones al respecto de manera clara y precisa, principalmente de las personas que residen en
las viviendas mas cercanas al sitio del proyecto, aquellas que trabajan o circulan diariamente
por esta &rea, que para los efectos de descripcion de este proceso participativo, éste seria el
universo de investigacion y analisis de los resultados obtenidos, el cual se presentan en los
subpuntos siguientes.

8.3.1 Aspectos Metodoldgicos

La Metodologia constituye un proceso dindmico y debidamente coordinado de las
herramientas utilizadas en el proceso de investigacion de campo, para recopilar la informacion
deseada por el consultor. En el contexto de este trabajo socioldgico, las herramientas
utilizadas fueron:

e La Encuesta: La cual utiliza un cuestionario de preguntas abiertas y cerradas, de tal
forma que la persona consultada pueda opinar de forma clara y precisa a cada una de
las preguntas. Con la informacién obtenida se logra levantar un perfil de la persona,
datos generales que son incorporados al diagndstico socioeconémico, y su percepcion
a favor o en contra del proyecto.

o Volante Informativa: La cual describe los aspectos relevantes del proyecto. Previo al
proceso de consulta, es entregada y explicada a la persona, de tal forma que, tenga la
informacién base para que pueda brindar su opinion de forma clara y objetiva. Al
culminar este proceso de consulta se hiso una distribucion de 24 unidades entre los
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participantes y las que se colocaron en las viviendas visitadas donde las personas no
estaban o decidieron no participar.

e La Observacion Directa: ES una herramienta generalmente utilizada por el consultor
para obtener informacion de lo observado en campo durante el recorrido realizado y la
interaccion con las personas consultadas, los datos recopilados sirven para
complementar la informacién generada de las otras herramientas metodoldgicas
implementadas.

Seleccion de la Muestra

El levantamiento de la informacion de campo se hizo utilizando el Método de Muestreo
Aleatorio Simple, el cual consiste en extraer un tamafio de la poblacion proporcional a la
poblacion total establecida dentro del area de influencia directa que se haya podido estimar en
funcién de los impactos directos que pueda generar el proyecto (por ejemplo: ruido, vibracion,
dispersion de polvo, obstruccion temporal de la via de acceso, entre otro), con el propoésito de
hacer una estimacion de los resultados la investigacion generada, no obstante, estos resultados
pueden entenderse como un reflejo del comportamiento similar si se analizara en la totalidad
de la poblacion. Este pardmetro metodoldgico también se le conoce como Error Muestral. A
través de este método se logra establecer mayor precision en los resultados, para el anlisis
objetivo del estudio que posteriormente se hace, en otras palabras, entre mas pequefia sea la
muestra mayor precision se obtendré en la estimacion realizada.

Luego de lo antes sefialado es importante sefialar que los resultados expresados en este
informe se hicieron sobre la base de 14 Encuestas aplicadas aleatoriamente entre los
residentes, personas que trabajan y/o transita diariamente por el area.

8.3.2 Formasy Mecanismos de Informacién y Participacion

a. Formas de Participacion de la Ciudadania.

La principal forma de participacion de la mayor parte de la poblacion consultada fue a través
de La Encuesta, donde los participantes expresaron sus opiniones sobre la condicion
comunitaria y ambiental del area de su sector. Generalmente dentro de las consultas se destaca
la participacion del jefe o jefa de familia, en ausencia de éstos, es consultada la persona
responsable, en ese momento, de la vivienda.

b. Mecanismo de Informacion a la Ciudadania.

El mecanismo implementado para la transferencia de la informacion fue a través de la
conversacion directa con los participantes, la distribucién de la volante informativa y las
respuestas brindadas a las preguntas e inquietudes de estos, proceso ejecutado durante el
recorrido a pie que se hizo en el area de influencia directa del proyecto en estudio.
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8.3.3 Resultados del Proceso de Consulta Publica (a través de las Encuestas).

En este subpunto se describe la informacion obtenida del sondeo de opiniones brindada por las
diferentes personas consultadas, durante el trabajo de investigacion en campo.

a) Perfil de Encuestado.

Segun el total de la muestra seleccionada, el 50%o correspondio al sexo Masculino, el 50%o al
Femenino. Con edades distribuidas en los siguientes grupos; De 18 a 30 afios (29%); De 31 a
40 afios (14%); De 41 a 50 afios (14%); De 51 afios y mas (43%).

Grafica 8-1
Distribucion de la Participacion por Sexo y Edad
50% - 509 50% 43%
45% -
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Masculino Femenino 18a30 31a40 41a50 51 afos y
OSexo afios EEdagbs afios mas

Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)

Es importante resaltar que para muchos consultados existe cierta aprehensién por ofrecer
datos personales y sacar fotos. Caso similar paso en el presente estudio, ya que algunas
personas condicionaban su participacién a que sin ofrecer algunos datos personales (nombre,
cédula o direccidn). En este sentido las condiciones eran aceptadas, ya que lo que se busca en
términos especificos es obtener la percepcién del ciudadano comdn respecto al proyecto en
estudio.
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b) Nivel de Escolaridad

En lo que respecta grado de escolaridad, los resultados generados indican que el 71% alcanzo
su preparacion académica hasta el nivel Secundario, en tanto que el 29%o hizo lo propio hasta
el nivel Universitario. La mayoria de las actividades que realizan los consultados son de
carécter independiente, posiblemente en calidad propietario de alguna empresa o colaborador
de esta.

Grafica 8-2
Nivel de Escolaridad Alcanzado por los Encuestados

Universitaria 29%

Secundaria 71%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)
¢) Tiempo de Residencia en el Area.

Se considera el tiempo de residencia como un aspecto que ayuda a definir el sentido de
pertenencia que han adoptado del lugar donde viven, ya sea por motivos de seguridad,
tranquilidad, accesibilidad entre otros elementos que hayan podido identificar. En ese sentido
los resultados a esta pregunta indican que el 29% lleva entre 1 a 5 afios de residir en el area; el
29% entre 11 a 15 afios; el 21% entre los 6 a los 10 afios; el 14% entre los 16 a 20 afios y con
el 7% los que tienen mas de 40 afios.

Grafica 8-3
Tiempo de Residencia en el Area
29% 29%
21%
14%

7%

|
la5afos 6al0afios 11al5aifos 16a20afos 40aiosy

mas

Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)
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d) Principales Problemas o Molestias que se presentan Actualmente

En el contexto de la vida cotidiano que existe dentro de la zona poblada se generan algunos
problemas de indole social y ambiental que inciden de manera directa como indirectamente
sobre el desenvolvimiento de los comunitarios, entre los mas mencionados se destacan:

Problemas Comunitarios:

e Deficiencia en el suministro de agua potable debido a que la produccién de agua que
genera el pozo y el tanque de reserva no satisface la demanda constante de este
servicio. También se le suman los dafios constantes de la red de tuberias debido a lo
vieja que se encuentra la misma, provocando pérdidas importantes de agua.

e Inseguridad por los robos que se han registrado en algunas viviendas. La falta de una
mayor iluminacion de las calles aumenta el tipo problema.

e La construccion de un canal abierto de desague el cual se mantiene obstruido por
basura y monte. Dicha construccion quité la acera de peatones haciendo mas
complicado caminar por estar muy transitada calle, poniendo en riesgo la seguridad de
los transeuntes.

e Constantes apagones o bajones de electricidad debido a que los transformadores no
tienen la capacidad para suministrar la capacidad de energia que demanda esta
poblacion local.

Problemas Ambientales:

e Ruidos constantes debido al transito continuo de vehiculos sobre todo los camiones y
buses colectivos.
e Aumento de calor por la poca vegetacion que existe en el area.

e) ;Conoce Usted algo sobre el Proyecto Residencial Acacias Las Veraneras?

Los resultados obtenidos indican que al momento de realizado el proceso de consulta el 64%
de los consultados desconocian del proyecto en estudio, en tanto que el 36% sefald
conocerlo, siendo el grupo de vecinos vigilantes la principal fuente de informacion, siendo
éste el medio por la cual se mantiene informado de cualquier actividad o situacién que se
presente en esta localidad urbana.

f) Considera Usted que la Ejecucion del Proyecto Traera Beneficios o Perjuicios a la
Familia, la Comunidad y el Ambiente.

Los resultados obtenidos de esta pregunta de seleccion multiple generaron una frecuencia de
42 opiniones de las cuales el 5% estuvo dirigida a la existencia de algin Impacto Positivo o
Beneficio, el 59% relacionado a algin Impacto Negativo o Perjuicio, en tanto que el 17%
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considero que de este proyecto le genera Ningun Impacto y por ultimo, el 19% No Sabe o0 No
Respondio a esta interrogante. En la gréafica siguiente se describen los resultados de esta
primera variable.

Graéfica 8-4
Beneficios o Perjuicios que puede Generar el Proyecto
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Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)

De este resultado global se desglosan las respuestas en funcion de las categorias y variables
establecidas para hacer una distribucion méas precisa de la informacion generada al respecto.
Tal y como se describe a continuacion.

CATEGORIA #1: Usted y su Familia: El 43% de las opiniones se centraron en decir que el
desarrollo del proyecto le genera Perjuicio, el 50% sefialé Ninguna de las anteriores, es decir
que Ni le Beneficia Ni le Perjudica; y el 7% No Sabe o No Respondio

CATEGORIA #2: EI Ambiente del Area: El 71% de las opiniones indican que el proyecto
genera Perjuicios en el ambiente del area, y el 29% No Sabe 0 No Respondid

CATEGORIA #3: La _Comunidad: El 2% opin6é que el proyecto puede traer algun
Beneficio, el 64% indicd que traera Perjuicios, y el 22% No Sabe o No Respondio.

Seguidamente se presenta el cuadro y gréfica con la descripcion estadistica de los resultados
expresados en los parrafos anteriores.
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Tabla 8-1
Resultado Porcentual de los Beneficios y Perjuicios que puede Generar el Proyecto
Beneficio | Perjuicios
CATEGORIA (Impacto | (Impacto | Ninguna No Sabe / _I\Jo Total
L . Respondio
Positivo) | Negativo)
Usted y Su Familia 43% 50% 7% 100%
El Ambiente del Area 71% 29% 100%
Esta Comunidad 14% 64% 22% 100%
Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)
Grafica 8-5
Beneficios o Perjuicios
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Fuente: Elaborado por los Consultores, a partir de la encuesta. (2021)

Entre los Perjuicios y Beneficios que se destacan en las opiniones brindadas, segun la
categoria mencionada, estan.

Usted y Su Familia:

Perjuicios:
e Se afectara ain mas el suministro de agua potable
e La zonificacidn de esta area esta solo para la construccion de residencias unifamiliares
no para edificios residenciales.
e Afectaran la tranquilidad.
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Ninguno:
¢ No espero nada de ese proyecto porque tengo mi trabajo y mi casa.
e Yo solo paso al frente del proyecto.
e En lo que me puedo beneficiar es con un empleo, pero a mi edad no creo que lo hagan.

El Ambiente del Area:

Perjuicio:
e Van a destruir la poca vegetacion que hay
e Siquitan los arboles, también la sobre y aumentara el calor.
e Es mejor que dejen todo como ésta.
e El proyecto se ve bien, pero afectard mucho la vegetacion.

Esta Comunidad:

Beneficio:
e Con el proyecto el area puede estar mas iluminada
e Mejoraréa la estética, la iluminacion de la calle y la seguridad

Perjuicios:

e Ademas de afectar el suministro de agua potable, también va a afectar la electricidad
porque los transformadores ya no aguantan la sobrecarga que hay actualmente por eso
se producen los constantes apagones.

e El agua potable lo recibimos de un pozo el cual es almacenado en un tanque de reserva
que no tiene la capacidad para abastecer a la poblacion local, aunado a esto, las
tuberias son muy viejas, por ello, constantemente estan reventadas, inclusive cuando se
va la luz afecta las turbinas que suministran el agua las viviendas.

e Desmejorara el valor de las propiedades porque hay propiedades que superan los 200
mil balboas.

e Con el proyecto se aumenta la cantidad de vehiculos, ruidos sobre una calle que es
muy angosta.

g) De ejecutarse el proyecto, Qué sugiere que deberia hacerse para mitigar los
impactos negativos y potencializar los positivos.

e Trabajar con las instituciones competentes para mejorar la calidad de los servicios
basicos (agua potable, electricidad principalmente)

e Hacer un estudio sobre el consumo de agua potable para colocar mas tanque de
reserva.

e Hacer un proyecto acorde con el uso de suelo solo para residencias unifamiliares.
e Evitar la afectacion de Lago artificial que esta cercano al area del proyecto.
e Proteger en la medida de lo posible todos los arboles que hay en el area.
e No se debe desarrollar este proyecto porque es muy grande para esta area.
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8.3.4 Resumen Analitico.

El area en estudio constituye una zona residencial con un desarrollo estructural asimétrico en
cuanto a las dimensiones angostas sin hombros ni aceras de las calles y los disefios de las
residencias. Segun el tipo de viviendas construidas las familias que residen en este lugar
pueden tener estatus econdmico que los ubica dentro de las Clase Media y Clase Alta, dichas
residencias cuentan con muros y/o cercas, ademas de sistemas de vigilancia para garantizar la
seguridad de sus familias, siendo éste un factor que dificulto temporalmente la ejecucion del
proceso participativo, a esto se le suma el hecho que algunos no mostraron la anuencia a
participar, que en parte puede ser también, por las medidas de distanciamiento que han puesto
para evitar el contagio del covid-19.

En términos generales se puede sefialar que de acuerdo a los resultados obtenidos del sondeo
realizado se muestra una poblacion que no acepta el desarrollo de este proyecto residencial
porque, segun ellos, genera mas perjuicios que beneficios, los cuales se pueden resumir en los
siguientes aspectos: Afectacion del ya deficiente suministro de agua potable y energia
eléctrica; construcciéon que no se ajusta a la zonificacion de uso de suelo que es solo para
residencias unifamiliares; afectacion del ambiente por la eliminacién de la vegetacion
existente.
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Las siguientes imagenes describen algunos de los momentos del proceso de consulta
publica y distribucién de la volante informativa.
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8.4  Sitios Historicos, Arqueoldgicos y Culturales Declarados

Debido a que el proyecto se desarrollard dentro del &rea donde actualmente existe una
vivienda unifamiliar, cerca perimetral que seran demolidas, lo que deje en evidencia la no
existencia de elementos arqueoldgicos o historicas culturales que requieran llevar a cabo una
prospeccion del area, por lo tanto, este item no aplica para el presente estudio.

En las imagenes siguientes se puede apreciar la estructura existente dentro del drea en
estudio la cual serd demolida para darle paso a este nuevo proyecto de edificios
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8.5  Descripcion del Paisaje

El paisaje que circunda el area del proyecto lo componen tanto elementos naturales como
antropicos, éstos Ultimos constituidos por aquellas actividades desarrolladas por las personas.
Los elementos antropicos predominantes del area circundante al proyecto estan definidos por
las actividades y uso diversos de los lotes de terreno que van desde lotes baldios, hasta
multifamiliares, comercios, calles y drenajes pluviales como toda &rea urbanizada.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

9.1 Analisis de la Situacion Ambiental Previa (linea de base) en Comparacion
con las Transformaciones del Ambiente Esperadas

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

9.2 Identificacion de los Impactos Ambientales Especificos, Mediante los
Criterios de: Caracter, Grado de Perturbacion, Duracion, Extension del Area,
Riesgo de Ocurrencia, Reversibilidad e Importancia Ambiental

El proyecto Acacias Las Veraneras, genera impactos ambientales y sociales no significativos,
sin perturbaciones ecoldgicas debido a la falta de habitad naturales en la huella de proyecto y
el entorno residencial existente en los alrededores de la huella del proyecto. La aplicacion de
una matriz interactiva simple se utilizo para la identificacion de los impactos temporales y no
significativos para el desarrollo del Proyecto que nos ocupa, el cual se basa en la
confrontacion de las diferentes acciones que genera el Proyecto con los elementos ambientales
existentes en el &rea, para obtener un punto de interseccion, que describe en términos de
prediccion las medidas de mitigacion sencillas y generales especificas, que pudiesen aplicar a
cada uno de los impactos temporales que se den en el desarrollo de las diferentes etapas del
Proyecto.

Los impactos ambientales no significativos identificados, resultaron en la siguiente matriz
utilizada. (Ver Cuadro 9.1), clasificandolos en las siguientes categorias:

e Caracter (Positivo — Negativo)
e Grado de perturbacion (Poco, Moderado, Mucho)
e Duracion (Temporal - Permanente)
e Extension del area (Local — Regional - Nacional)
e Riesgo de Ocurrencia (Bajo — Moderado - Alta)
e Reversibilidad (Reversible — Irreversible)
e Importancia Ambiental (Poca — Media — Alta)
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Cuadro 9.1 Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos en la Fase de Construccion

Impactos Ambientales Carécter Grado d_e, Duracion Extension Riesgo d? Reversibilidad Importancia
Perturbacion del Area Ocurrencia Ambiental

Sc,ﬁ?;c:guon de desechos Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
Incremento del Ruido Negativo Poco Temporal Local Moderado Reversible Poca
Generacion cEIe Polvo, Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
Gases y Particulas

Aumento del Riesgo de Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
accidentes

I?;Sgggon de desechos Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
Generacion de empleos Positivo Poco Permanente | Regional Alta Reversible Mucha
Fuente: Evaluacion del equipo consultor.
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9.3  Metodologias utilizadas en funcién de: La naturaleza de la accion emprendida,
variables ambientales afectadas y caracteristicas ambientales del &rea de
influencia involucrada.

No aplica para Estudios de Impactos Ambientales categoria .

9.4  Analisis de los Impactos Sociales y Economicos a la Comunidad Producidos por
el Proyecto

El area donde se desarrollara el Proyecto se encuentra desarrollada por edificaciones de baja, y
media densidad de uso residencial y comercial. Se prevé que el proyecto genere perturbaciones
temporales asociadas a la generacion de ruido durante la fase de construccién producto del
movimiento de tierra, conformacién del suelo y desarrollo de las fundaciones de la estructura.

De menare que se prevé que el desarrollo de las obras genere los siguientes impactos sociales y
econdmicos:

Por el desarrollo del proyecto se prevén los siguientes impactos sociales

Generacion de ruido.

Mejora en la calidad de vida de los trabajadores y pobladores.

Aumento en la oferta residencial del area.

Implementacion de tecnologias apropiadas.

Participacion ciudadana en la elaboracién y evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria l.

Los impactos econémicos seran:

e Generacion de empleo en la construccion y operacion del proyecto.
e Pago de impuestos al Municipio de Panama, por la construccion del proyecto.
e Aumento de la economia en el distrito de San Miguelito y Panama.
¢ Incremento de las inversiones en la region.
e Coherencia con las politicas econdmicas de desarrollo del pais y el uso del suelo existente
de la zona.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental propuesto, para el proyecto titulado “Acacias Las Veraneras”,
detallada las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos y potenciar los impactos positivos, en la
construccidn y operacion del proyecto, también incluye el plan de monitoreo, el cronograma de
ejecucion entre otros, segun el contenido establecido en el Decreto Ejecutivo N° 123 De 14 de
agosto de 2009 "Por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio
de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
de 5 de septiembre 2006”.

Objetivos

El proposito fundamental del PMA es organizar sistematicamente la administracion del conjunto
de medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar, compensar y controlar los riesgos e impactos
ambientales negativos no significativos ocasionados por las actividades correspondientes a las
distintas etapas secuenciales del proyecto.

Componentes del PMA
El PMA se ha basado en tres componentes, los cuales se describen a continuacion:

1) Plan de Mitigacion con los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a evitar o
minimizar los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos positivos;

2) Plan de Monitoreo que incluye los mecanismos de ejecucion de los sistemas de
seguimiento, vigilancia y control ambiental y la asignacion de responsabilidades
especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos.

3) Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora con sus mecanismos de ejecucion, si
fuese necesario;

El PMA describe los programas que deben ser ejecutados o cumplidos por el Promotor para
prevenir, minimizar o compensar los impactos ambientales no significativos durante las
actividades de construccién y operacion del Proyecto.

10.1 Descripcion de las Medidas de Mitigacion Especificas

El Plan de Mitigacién, para la ejecucion de la obra Alamedas Las Veraneras, incluye los
mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a prevenir los impactos ambientales negativos
y potenciar los positivos sobre el ambiente durante la fase de construccion y operacion del
proyecto. Esto sera realizado mediante el disefio y elaboracion de programas conformados por
acciones y medidas que lograran alcanzar el objetivo antes mencionado.
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Programa de control de la calidad del aire y ruido;
Programa socioeconémico.

Los programas especificos del Plan de Mitigacion se describen en detalle a continuacion, pero
ademés las medidas de mitigacion del PMA se presentan en el Cuadro 10.1 (Medidas de
Mitigacion, Supervision y Fiscalizacion Ambiental) presentada al final de esta seccion.

10.1.1 Programa de Control de la Calidad del Aire y Ruido

Medidas para el Control a la Alteracion de la Calidad del Aire

Para minimizar y prevenir los posibles impactos a la calidad del aire durante la etapa de
construccién del proyecto, que resultan de la generacion de material particulado en suspension,
polvo, gases de combustion interna y ruido, asociado al movimiento de equipo rodante en la etapa
de construccidn, se recomiendan las siguientes medidas:

Proveer al personal del equipo de proteccion personal: mascarillas, tapones, botas,
orejeras, etc.

Los equipos deben tener los silenciadores en el sistema de escape.

De requerirse se debera rociar con agua, minimo dos veces al dia durante la época seca o
durante largos periodos sin lluvia en la estacién lluviosa.

Los camiones que circulen fuera del area del proyecto y transporten material, cuya
manipulacion pueda generar polvo o derrame de particulas al ambiente, deben portar la
lona reglamentaria.

Ubicar en lugares adecuados para almacenaje, mezcla y carga de los materiales de
construccion y operacion (cemento, arena, combustible, lubricante, etc.).

Realizar de forma periddica mantenimientos preventivos y/o reparaciones, a camiones y
vehiculos, de forma tal que reduzcan en lo posible emisiones de gases por combustion
incompleta y particulas de polvo.

Apagar el equipo que no esté en uso.

Limpieza permanente de sedimentos en calles y drenajes colindantes.

Colocar las protecciones necesarias contra caida de desperdicios de construccion y pantalla
perimetral de ser necesario.

Medidas para el Control de la Generacién de Ruido

Para controlar la emision de ruido generado por las actividades del proyecto (personal laborando,
vehiculos, equipos y maquinaria), las medidas de mitigacion seran, principalmente, de tipo
preventivo y estaran basicamente relacionadas al mantenimiento y uso adecuado de los equipos y
vehiculos. A continuacion, se indican:

Limitar el tiempo de exposicion del personal que se vea afectado por actividades
considerablemente ruidosas.
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e Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirena y/o cualquier forma considerablemente
ruidosa de comunicacion.

e Mantener todo el equipo rodante en buenas condiciones mecanicas y funcionando
correctamente.

e Realizar de preferencia los trabajos de construccion en horarios diurnos.

e Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales en referencia a
control de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo relativo al contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002, Decreto Ejecutivo #1 de 15 de enero de 2004 vy el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.

e De requerirse, cumplir con las aprobaciones necesarias del MICI para excavacion y retiro
de material no metalico de la huella del proyecto.

e Proveer a los trabajadores de equipo personal de proteccion auditiva (tapones y orejeras
contra ruido).

e Todos los trabajadores deben estar capacitados en el uso del equipo de proteccién
personal.

e Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones y
monitoreos de los niveles de ruido, en la etapa de construccion.

10.1.2 Programa Socioeconémico

Medidas para Potenciar la Generacion de Empleos

Es recomendable que de este impacto se beneficie, en la medida de lo posible, a la poblacion
cercana al area del proyecto. Las medidas propuestas para lograr lo anterior son las siguientes:

e Divulgar previo al inicio de la etapa de construccion informacion en la cual se sefiale
claramente la preferencia en la contratacion de mano de obra del corregimiento de Las
Cumbres o el Distrito de Panama.

e Prohibir que en el area del proyecto se mantenga personal que no ha sido contratado
directamente para trabajar en la obra.

e Promover la contratacion de mano de obra local, cumpliendo con los requisitos de
reclutamiento y con las politicas generales sobre trabajo y condiciones laborales.

Medidas para el Control de la Generacion de Desperdicios Organicos e Inorganicos
Producido por los Trabajadores

Para el control de los desperdicios generados por el grupo de trabajadores, se han determinado las
siguientes medidas de mitigacion.

e Colocar recipientes debidamente identificados y en lugares comunes dentro del proyecto
para que el trabajador, segun el tipo de desperdicio organico o inorganico, los deposite
adecuadamente.

e Colocar letrinas portatiles en el area de trabajo, se recomienda 1 por cada 10 empleados.
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e Brindar capacitacion al personal una vez inicia sus funciones con la empresa, sobre temas
relacionados con el manejo y control de la basura y los desechos.

e Los desperdicios recolectados deben ser traslados hacia el vertedero de Cerro Patacon,
para evitar que éstos se conviertan en vectores de enfermedades.

e Tener areas especificas y adecuadas donde el personal pueda ingerir sus alimentos en su
tiempo de descanso.

e Tener personal disponible para las labores de limpieza en todo el perimetro del proyecto,
sobre todo en las areas comunes de los trabajadores.

Medidas para Minimizar Riesgo de Accidente

e Colocar letreros de advertencia y seguridad ocupacional en el proyecto.

e Cumplir con las medidas de seguridad laboral, en cuanto al uso de equipo de proteccion
personal: cascos, guantes, lentes, chalecos refractivos, botas, y capacitacion, etc.

e Colocar letreros informativos y restrictivos como: entrada y salida de camiones, peligro,
no entrar, colocar cerca perimetral con laminas de metal.

e No obstruir las calles o acceso al proyecto.

e Uso de controladores de trafico, al momento del vaciado de concreto de ser necesario.

e Elaborar e Implementar el Plan de Salud, Seguridad e Higiene de la Obra, alineado con los
requisitos del Decreto Ejecutivo No 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se Reglamenta
la Seguridad Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
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Cuadro 10.1 Medidas de Mitigacion, Supervision y Fiscalizacion Ambiental

Programa

Impacto /
Aspecto
Ambiental

Medida de mitigacion

Ejecutor

Supervision

Fiscalizacion

Costo BY/.
Estimado

Programa
de Control
dela
Calidad del
Aire Ruido

Contaminacion
Atmosférica

Medidas para el Control a la Alteracion de la Calidad del

Aire

Proveer al personal del equipo de proteccion personal:
mascarillas, tapones, botas, orejeras, etc.

Los equipos deben tener los silenciadores en el
sistema de escape.

De requerirse se deberd rociar con agua, minimo dos
veces al dia durante la época seca o durante largos
periodos sin lluvia en la estacion lluviosa.

Los camiones que circulen fuera del area del proyecto
y transporten material, cuya manipulacién pueda
generar polvo o derrame de particulas al ambiente,
deben portar la lona reglamentaria.

Ubicar en lugares adecuados para almacenaje, mezcla
y carga de los materiales de construccidn y operacion
(cemento, arena, combustible, lubricante, etc.).
Realizar de forma periddica mantenimientos
preventivos y/o reparaciones, a camiones y vehiculos,
de forma tal que reduzcan en lo posible emisiones de
gases por combustion incompleta y particulas de
polvo.

Apagar el equipo que no esté en uso.

Limpieza permanente de sedimentos en calles y
drenajes colindantes.

Colocar las protecciones necesarias contra caida de
desperdicios de construccidn y pantalla perimetral de
Ser necesario.

Contratista

Ministerio
de Ambiente
/Contratista/

Promotor

Promotor

10,000

Medidas para el Control de la Generacion de Ruido

Limitar el tiempo de exposicion del personal que se
vea afectado por actividades considerablemente
ruidosas.

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirena y/o

cualquier forma considerablemente ruidosa de
comunicacion.
Mantener todo el equipo rodante en buenas

Contratista

Ministerio
de Ambiente
/Contratista/

Promotor

Promotor

15,000
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Programa

Impacto /
Aspecto
Ambiental

Medida de mitigacion

Ejecutor

Supervisién

Fiscalizacion

Costo B/.
Estimado

condiciones mecénicas y funcionando correctamente.
Realizar de preferencia los trabajos de construccion en
horarios diurnos.

Cumplir con todas las normas, regulaciones y
ordenanzas gubernamentales en referencia a control
de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo
relativo al contrato, incluyendo el Decreto Ejecutivo
No. 306 del 2002, Decreto Ejecutivo #1 de 15 de
enero de 2004 y el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

De requerirse, cumplir con las aprobaciones
necesarias del MICI para excavacion y retiro de
material no metélico de la huella del proyecto.

Proveer a los trabajadores de equipo personal de
proteccidn auditiva (tapones y orejeras contra ruido).
Todos los trabajadores deben estar capacitados en el
uso del equipo de proteccion personal.

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control
tales como inspecciones y monitoreos de los niveles
de ruido, en la etapa de construccion.

Programa
Socioecon6
mico

Generacion de
Empleo

Medidas para Potenciar la Generacion de Empleos

Divulgar previo al inicio de la etapa de construccién
informacion en la cual se sefiale claramente la
preferencia en la contratacion de mano de obra del
corregimiento de Las Cumbres o el Distrito de
Panama.

Prohibir que en el area del proyecto se mantenga
personal que no ha sido contratado directamente para
trabajar en la obra.

Promover la contratacion de mano de obra local,
cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y con
las politicas generales sobre trabajo y condiciones
laborales.

Contratista

Promotor

Ministerio de
Ambiente
/Contratista/P
romotor

5,000

Generacion de
Residuos
Solidos

Medidas para el Control de la Generacién de Desperdicios
Organicos e Inorganicos Producido por los Trabajadores

Colocar recipientes debidamente identificados y en

Contratista

Promotor

Ministerio de
Ambiente
/Contratista/P

15,000
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Programa

Impacto /
Aspecto
Ambiental

Medida de mitigacion

Ejecutor

Supervisién

Fiscalizacion

Costo B/.
Estimado

lugares comunes dentro del proyecto para que el
trabajador, segun el tipo de desperdicio orgénico o
inorganico, los deposite adecuadamente.

Colocar letrinas portatiles en el area de trabajo, se
recomienda 1 por cada 10 empleados.

Brindar capacitacion al personal una vez inicia sus
funciones con la empresa, sobre temas relacionados
con el manejo y control de la basura y los desechos.
Los desperdicios recolectados deben ser traslados
hacia el vertedero de Cerro Patacdn, para evitar que
éstos se conviertan en vectores de enfermedades.
Tener areas especificas y adecuadas donde el personal
pueda ingerir sus alimentos en su tiempo de descanso.
Tener personal disponible para las labores de limpieza
en todo el perimetro del proyecto, sobre todo en las
areas comunes de los trabajadores.

romotor

Accidentes
Laborales

Medidas para Minimizar Riesgo de Accidente

Colocar letreros de advertencia vy
ocupacional en el proyecto.

Cumplir con las medidas de seguridad laboral, en
cuanto al uso de equipo de proteccion personal:
cascos, guantes, lentes, chalecos refractivos, botas, y
capacitacion, etc.

Colocar letreros informativos y restrictivos como:
entrada y salida de camiones, peligro, no entrar,
colocar cerca perimetral con laminas de metal.

No obstruir las calles o acceso al proyecto.

Uso de controladores de trafico, al momento del
vaciado de concreto de ser necesario.

Elaborar e Implementar el Plan de Salud, Seguridad e
Higiene de la Obra, alineado con los requisitos del
Decreto Ejecutivo No 2 de 15 de febrero de 2008, por
el cual se Reglamenta la Seguridad Salud e Higiene en
la Industria de la Construccion.

seguridad

Contratista

Ministerio
de Ambiente
/Contratista/

Promotor

Ministerio de
Ambiente
/Contratista/P
romotor

14,500

Fuente: Elaborado por Equipo de Consultores. (2021)
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10.2 Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

La ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, sera responsabilidad
del Promotor. Para ello, la empresa promotora o el contratista deberé contar entre su personal con
un Encargado Ambiental, quien sera el responsable de lograr el cumplimiento a cabalidad de los
programas. Las responsabilidades especificas del Encargado Ambiental del Proyecto de parte del
Promotor seran:

e Asegurar el cumplimiento de los requisitos ambientales establecidos en los Programas del
PMA,;

e Garantizar que el PMA del Proyecto sea apropiadamente implementado y monitoreado;

e Preparar informes periédicos durante la construccion y operacion sobre el cumplimiento
de disposiciones ambientales; y

e Proporcionar informacion al Ministerio de Ambiente, MIVIOT, Municipio y demas
instituciones del Estado involucradas en el proceso de supervision, control y fiscalizacion
ambiental del proyecto.

10.3 Plan de Monitoreo Ambiental

Objetivo

Este Plan de Monitoreo tiene por objetivo el que se garantice el cumplimiento de las medidas
correctoras (prevencion, mitigacion y compensacion), comprendiendo el monitoreo de éstas y su
evaluacion. El Plan de Monitoreo se compone de un conjunto de criterios de caracter técnico que,
en base a las predicciones efectuadas sobre los impactos ambientales del Proyecto, permiten
realizar un monitoreo y seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo establecido
en el EsIA como del estado actual de las variables ambientales empleadas como indicadores o de
aquellas otras alteraciones de dificil prevision que pudieran aparecer.

En la Cuadro 10.2 se presenta el Plan de Monitoreo y Seguimiento el cual seré responsabilidad
del Promotor implementarlo y sera fiscalizado por el Ministerio de Ambiente y demas Unidades
Ambientales Sectoriales de las instituciones relacionadas con el proyecto. EIl Cuadro 10.2 se
encuentra al final de esta seccion.

Funciones

Al Promotor o al contratista le corresponde llevar a cabo el monitoreo ambiental, a través del
Encargado Ambiental. Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor del Proyecto, a través
del Encargado Ambiental, deberd dar seguimiento a las especificaciones ambientales técnicas
establecidas en el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar todas las actividades
durante la etapa de construccion del Proyecto con relacion a los Programas de Mitigacion
presentados en las secciones precedentes. El contratista debe facilitar el contacto del Encargado
Ambiental con su personal, para asegurar que las actividades del trabajo cumplan con los
requisitos del PMA.
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El Encargado Ambiental, ya sea en forma directa o a través del contratista, debera cumplir con las
siguientes responsabilidades:

e Realizara actividades periddicas de monitoreo;

e Establecera las prioridades globales del plan de monitoreo;

e Mantendra una base de datos del Proyecto referido a los aspectos de licencia o
cumplimiento;

e Preparara todos los informes de monitoreo;

e Brindara seguimiento de las acciones de cumplimiento;

e Recopilara los datos de campo;

e Comunicara cualquier incumplimiento dentro de las 24 horas de haberse producido.

Informes

El Promotor deberd preparar informes periddicos de cumplimiento y ademas, informes
extraordinarios cuando ocurra algin evento imprevisto. La frecuencia de elaboracion y entrega de
informes serd semestral durante la etapa de construccion. Estos informes, compilarén los resultados
obtenidos a traves de los informes internos que elaboren el Encargado Ambiental y los Contratistas.
Estos informes deberan ser remitidos al Ministerio de Ambiente, dentro de los 15 dias calendarios
que siguen al periodo correspondiente del informe. Los mismos incluiran toda la informacién
recolectada respecto a la ejecucion de la actividad y los resultados de las actividades de
monitoreo, poniendo énfasis en las medidas de manejo ambiental realizadas, los logros y las
dificultades encontradas. Los informes serén realizados por un consultor ambiental debidamente
registrado en el Ministerio de Ambiente.

Eventos imprevistos como accidentes que ocasionen derrames de hidrocarburos, programas
especiales y/o extraordinarios de reparaciones y mantenimiento, accidentes laborales, siempre
requeriran de informes especiales para documentar la magnitud de los impactos y la efectividad de
la respuesta, estos informes seran elaborados por el Encargado Ambiental del Proyecto.

Aspectos de Monitoreo

La presente seccion resume las principales variables y factores ambientales que seran
monitoreadas durante la construccion del Proyecto, con el fin de recopilar suficiente informacion
para evaluar la afectacion ambiental debido al desarrollo de este.
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Cuadro 10.2
Plan de Monitoreo y Seguimiento
Tipo de monitoreo Accibn Cronogra_rpa Criterio legal Responsable Costo
de ejecucion B/. Anual
Revision del
. . cumplimiento .
Megédjsgzrr?gggté"as sobre practicas, | ¢~ | DGNTI COPANIT El Cor;tra“Sta 5 000.00
L medidas 44-2000, 45-2000 T
Higiene Laboral . Promotor
preventivas, e
higiene laboral.
Crear un archivo
de todos los
Documentacion _datos Semanal Politica del El Contratista 3,000.00
monitoreados, e Promotor y Promotor
informes de
seguimiento.
Mantener las
areas colindantes
al proyecto, libre
Limpieza de de_des_echos y . .
drenai limpios los Politica del El Contratista
renajes, desechos y d . Semanal p t P tor 7,000.00
residuos renajes romotor y Promo
colindantes.
Ademas, del area
interna del
proyecto.
Cumplimiento de
las précticas y Segun las
medidas de especificaciones del
Mantenimiento de manteni_miento equipqy
10S eqUinoS preventivo del ,Ho_ras recomend_amones del El Contratista
quip
equipo y llevar | maéquina de fabricante, y Promotor 12,000.00
los registros de trabajo cumplimiento de la
cada equipo, norma de emision de
segln las gases de fuentes fijas
recomendaciones y mdviles.
del fabricante.
Reglamento
DGNTI-COPANIT
Cumplimiento 35-2019: Descarga .
Aguas Residuales con Norma Anual de Zfluentes liquidos | EI Contratista 800.00
Técnica irectamente a y Promotor

cuerpos y masas de
aguas superficiales y
subterraneas

Fuente: Elaborado por el Equipo de Consultores. (2021)
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10.4 Cronograma de Ejecucion

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades propuesto.

Cuadro 10.3
Cronograma de las Actividades del PMA
Actividad Etapade | Etapade | Etapade Periodo
Planificacion | Construccién | Operacion
Programa de Control de . Hasta culminar la construccion de
Calidad del Aire y Ruido la obra
. - Hasta culminar la construccidn de
Programa Socioeconémico . .
la obra
Monitoreo de Aguas L
Residuales . Durante la Etapa de Operacion
Hasta haber transcurrido seis meses
Informes . .

de operacion.

Fuente: Elaborado por el Equipo de Consultores. (2021)

10.5 Plan de Participacion Ciudadana

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

10.6 Plan de Prevencién de Riesgo

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre

Debido a que en el area del proyecto se registro la presencia de especies de vertebrados, es posible
que, durante la fase de construccién del Proyecto, principalmente durante la limpieza y
desarraigue de la vegetacion y con el movimiento de tierra, la vida de algunos animales podria
verse amenazada. Para evitar o atenuar el sacrificio de los animales o su perturbacion, se debe
realizar una operacion de rescate y reubicacion de las especies de fauna, especialmente de las
especies arboreas. Los nidos y madrigueras que pudieran estar localizados en el area de influencia
directa del proyecto seran probablemente destruidos, pero la operacion de rescate estard dirigida
precisamente al salvamento de aquellos animales que se encuentren en estos sitios.

Para evitar o minimizar las muertes de animales silvestres durante la construccion, se debera
ejecutar una operacion de rescate de fauna.
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Objetivos

Entre los objetivos contenidos en este Plan esta el de capturar la mayoria de los animales de la
fauna de vertebrados que pudieran ser eliminados, perturbados o perder su habitat durante la fase
de construccion y trasladar los individuos capturados a sitios adecuados que aseguren su
sobrevivencia.

Meétodo

El programa de rescate se debe realizar antes del inicio de la etapa de limpieza y desarraigue de la
cubierta vegetal y debera tener una duracion de por lo menos 8 dias, para asi asegurar la captura
de la mayor cantidad de animales. También se recomienda que, el personal de rescate se mantenga
en el &rea al menos unos cinco (5) dias después de iniciada la actividad de desmonte. Los grupos
de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos terrestres y arboreos,
(b) ciertas aves y los nidos con pichones, (c) reptiles y (d) anfibios.

Captura de mamiferos

Debido a que sélo de identifico la ardilla comun, se espera que ésta especie se desplace hacia otras
zonas cercanas al proyecto.

Captura de aves

Las aves que por alguna razon no puedan volar o movilizarse hacia sitios mas seguros, seran
rescatadas manualmente o con la ayuda de redes. De igual manera también, los nidos con
pichones que hayan sido abandonados por sus progenitores seran rescatados y conducidos a sitios
dentro de las fincas colindantes.

Captura de reptiles y anfibios

Las especies de la herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de noche. Los individuos de
reptiles y anfibios se localizaran visualmente durante la bldsqueda generalizada o al revisar los
microhabitats de estas especies. Cuando se encuentre un individuo, este serd capturado
manualmente o con redes. En el caso de las serpientes venenosas de encontrase, éstas seran
capturadas con la ayuda de ganchos de presion y guantes de cuero, para ser luego colocadas en
sacos.

Traslado y liberacion de los individuos rescatados

Posteriormente a su captura, los animales seran trasladados a un area que les brinde un hébitat
adecuado y seguro, el cual podria estar localizado en &reas naturales con caracteristicas
ambientales similares 0 mejores a las presentes en el sitio de estudio. Esta area debera reunir las
condiciones necesarias para brindar los requerimientos de habitat de cada una de las especies
rescatadas.

El programa de salvamento y traslado de los animales se deberd desarrollar en completa
coordinacion con el Ministerio de Ambiente. Durante el programa participara personal del
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Ministerio de Ambiente quien indicard los lugares de liberacion. Se mantendra informado al
Ministerio de Ambiente de las capturas, las especies capturadas y las cantidades de individuos
rescatados. Durante la fase de operacion se espera haber rescatado la mayor cantidad de
ejemplares de animales posibles y que por lo tanto las probabilidades de muertes habran
disminuido casi totalmente.

10.8 Plan de Educacién Ambiental
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria .

10.9 Plan de Contingencia
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria .

10.11 Costo de Gestion Ambiental

El Cuadro 10.4, presenta los costos estimados de los planes de manejo ambiental, monitoreo y de
contingencias y otras gestiones ambientales para la ejecucion del proyecto.
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Cuadro 10.4
Costos Estimados de las Medidas Correctoras
S Costo B/.
Plan de Mitigacion Estimado
Programa de Control de la Calidad | Medidas para el Control a la Alteracién de la Calidad del 10,000
del Aire, Olores y de Ruido Aire
Medidas para el Control de la Generacién de Ruido 15,000
Programa Socioeconémico Medidas para Potenciar la Generacion de Empleos 5,000

Medidas para el Control de la Generacion de 15,000

Desperdicios Organicos e Inorganicos Producido por los

Trabajadores

Medidas para Minimizar Riesgo de Accidentes Laborales 14,500
Subtotal Plan de Mitigacion 59,500

Plan de Monitoreo

Revision del cumplimiento sobre practicas, medidas preventivas, e higiene laboral 5,000
Crear un archivo de todos los datos monitoreados, e informes de seguimiento 3,000
Mantener las areas colindantes al proyecto, libre de desechos y limpios los drenajes 7000
colindantes. Ademas, del area interna del proyecto ‘
Cumplimiento de las practicas y medidas de mantenimiento preventivo del equipo y llevar los 12,000
registros de cada equipo, segun las recomendaciones del fabricante ‘
Monitoreo de Aguas Residuales 800
Subtotal Plan de Monitoreo 27,800
Gran Total 87,300
Fuente: Elaborado por el Equipo de Consultores. (2021)
Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto 81 Acacias Veraneras, S.A.

“Acacias Las Veraneras”



Panama, junio de 2021

11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL

11.1 Valoracién Monetaria del Impacto Ambiental

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

11.2 Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

11.3 Calculos del VAN

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.
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12.2  Numero de Registro de los Consultor(es)

El Cuadro 12.2, muestra los nombres de los consultores ambientales que participaron en la
elaboracion del presente estudio con sus respectivos registros de consultores ambientales.

Cuadro 12.2 Consultores Ambientales y su Niumero de Registro de Consultor

Registro Responsabilidades

Nombre Consultor

Director del Proyecto,
Gestion Ambiental — Control de Calidad,
Eduardo Cedefio IRC-057-2020 Evaluacion de Impactos, PMA, Plan de
Monitoreo, Revision y Edicién del
Documento Final.
Ambiente Socioeconémico, Evaluacion de
Impactos y Plan de Manejo Ambiental

Joel Castillo. IRC-042-2001
Fuente: Elaborado por el Consultor (2021)

El equipo de consultores también contd con la colaboracion de grupo de apoyo enunciado en el
Cuadro 12.3 mas abajo.

Cuadro 12.3 Personal de Apoyo del EsIA

Nombre Funcion

Erick Donoso Caracterizacion de Fauna Silvestre

Licdo. Rodolfo Flores
(Biologo)

Caracterizacion Forestal y Flora

Aspectos fisicos y Sistema de Informacién Geografica, Medio

Fisico e Impactos Sobre el Medio Fisico
Fuente: Fuente: Elaborado por el Consultor (2021)

José Miguel Guevara
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El EsIA Categoria I, correspondiente al Proyecto Residencial “Acacias Las Veraneras”, es
presentado a la Autoridad Nacional del Ambiente por la empresa promotora ACACIAS
VERANERAS, S.A. Este EsIA fue elaborado por un Grupo de Consultores y Especialistas
Ambientales siguiendo los lineamientos establecidos por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 05 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo antes citado.

Las condiciones naturales del area del Proyecto en los Gltimos 25 afios han sido alteradas, por el
crecimiento urbano y desarrollo residencial de urbanizaciones, vias, alcantarillado, y aceras.
Previo al inicio de las actividades de construccion sera necesario implementar el rescate de fauna
silvestre y el pago de la indemnizacion ecoldgica por algunos arboles frutales dispersos que
existen en la huella del proyecto.

Por otra parte, cabe mencionar que el Proyecto generard una serie de impactos positivos de tipo
social y econdmico que redundaran en beneficio del corregimiento de Las Cumbres y el distrito de
Panama y extensivamente al distrito de San Miguelito. Se prevé que el desarrollo de las obras
genere los siguientes impactos sociales y econémicos:

Por el desarrollo del proyecto se preven los siguientes impactos sociales y econémicos:

Generacion de empleo en la construccion y operacion del proyecto.

Mejora en la calidad de vida de los trabajadores y pobladores.
Implementacion de tecnologias apropiadas.

Pago de impuestos al Municipio de Panama, por la construccién del proyecto.
Aumento de la economia en el distrito de Panama y el de San Miguelito.
Incremento de las inversiones en la region.

Por lo antes expuesto y considerando que:

o el area del Proyecto no representa habitat, flora y fauna en peligro,

e el Proyecto es consistente con el uso de suelo determinado por la normativa de uso de
suelo para la ciudad de Panama, establecida por el MIVIOT,

e a través de la consulta comunitaria realizada se determind que no existe oposicion al
proyecto, no obstante, existe una opinion general de que el proyecto perturbara
temporalmente la tranquilidad del area.

e los impactos positivos seran de gran beneficio social y econdmico.

El Proyecto Residencial “Acacias Las Veraneras”, es viable en relacién con el ambiente natural,
social y econdmico. Finalmente, se recomienda que el Promotor, cumpla con lo establecido en el
disefio de la obra, desarrollando las actividades de tal manera que resulten amigables con la
comunidad e implementando las medidas de seguridad consideradas en la planificacién y disefio
del proyecto. Ademas, mantener una politica de trabajo seguro para minimizar los riesgos de
accidentes laborales en la obra.
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15.0 ANEXOS
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Anexo 3.1
Registro Fotografico
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Anexo 5.2
Mapa de Ubicacion Geografica
Escala 1:50,000
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Anexo 5.3
Estudio de Calculo de
Alcantarillado Pluvial
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Anexo 5.4
Graficas de Presion de
Agua Potable
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Anexo 5.5
Diseno de la PTAR
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Anexo 5.6
Certificacidn de Usos del Suelo
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’ i MINISTERIO DE VIVIENDA
#”REPUBLIC PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

GOBIERNO NACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

CERTIFICACION DE USO DE SUELO
CERTIFICACION N°: 372-2020 FECHA: 19/ RE/ 2020
ATENDIDO POR:
FIRMA:
PROVINCIA: PANAMA. DISTRITO: PANAMA
CORREGIMIENTO;LAS CUMBRES UBICACION: CALLE L

MARTINZ -LAS CUMBRES
FOLIO REAL N°85022

1. NOMBRE DEL INTERESADO:

2. USO DE SUELO / ZONIFICACION VIGENTE: RE- (RESIDEN DE MEDIANA
DENSIDAD ESPECIAL - 500 PER/HA.). ------=-----

3. USOS PERMITIDOS:

R-E F

REI IRINQNA CLITIHRA EQ Fi ANTRAPICNR AQIQTENCIAI vV NFININAQ DF
CION NO DEBE SOBREPASAR

EL 10 % EL AREA DE CONSTRUCCION CE EXISTENTE. ------

4. RESTRICCIONES, LIMITACIONES O CONDICIONES AL USO: LAS ESTABLECIDAS POR LA
NORMA VIGE E

OBSERVACIONES GENERALES: SE CERTI EN BASE AL DOCUMENTO GRAFICO DE
ZONIFICAGION APRORANO MENIANTE RFSOI CION N° 204-02 DFI 3N NF & PTIEFMRRFE NF

O CATASTRAL N° 80816-86128 Y SOBRE LA BASE DE TODOS
LOS DOCUMENTOS Y GRAFICOS PRESENTADOS ANTE ESTA DIRECCION R LA PARTE
INTERESADA. PARA DEBIDA TRAMITACION

T A Y ORDENAMIETO TERRITORIAL
DIRECTORA NACIONAL DE ¢ o A
ORIENTACION DEL DESARRO
BdeT/R DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARRGLLO

CONTROL N°375-2020

NOTA:
Esta certificacién no tiene validez si no lleva adjunta la Localizacién Regional refrendada por este Ministerio.
. De proporcionar informacién falsa, esta certificacién se considerara nula.
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MINISTERIO DE VIVIENDA

EPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
GOBIERNO NACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

CERTIFICACION DE USO DE SUELO
CERTIFICACION N°: 274-2020 FECHA: 17/ AGOSTO/ 2020
ATENDIDO POR: ARQ.ITZA ROSAS
FIRMA:
PROVINCIA: PANAMA., DISTRITO: PANAMA
CORREGIMIENTO: LAS CUMBRES UBICACION: CALLE L
MARTINZ -LAS CUMBRES
FOLIO REAL N°46845
1. NOMBRE DEL INTERESADO: MARIA CAROLINA LOPEZ

2. USO DE SUELO / ZONIFICACION VIGENTE:
DENSIDAD ESPECIAL - 500 PER/HA.). ===-=-==un-n

3. USOS PERMITIDOS:

R-E: ’ ’ MODIFICACION DE EDIFICIOS DESTINADOS A
S

RFEI ININQNQ Il TIHIRAI FQ Fll ANTRNOP NQ AQIQTENNIAI EQ \'% NEICINAQ neE

PROFESIONALES RESIDENTE CION NO DEBE SOBREPASAR

EL 10 % EL AREA DE CONSTRUCCION CE DA EXISTENTE.

4. RESTRICCIONES, LIMITACIONES O CONDICIONES AL USO: LAS ESTABLECIDAS POR LA
NORMA VIGENTE

OBSERVACIONES GENERALES: SE CERTIFICA EN BASE AL DOCUMENTO GRAFICO DE
ZONIEICACIAN APROBADO MFENIANTE RESOI HCIAN RO 2n4.n2 NEI 2n NE QFEPTIFMRRE NE

O CATASTRAL N° 80816-103922 Y SOBRE LA BASE DE TODOS
LOS bOCU
PARA S

ARQ. LOURDES E LORE
DIRECTORA NACIONAL DE CONTROL Y
ORIENTACION DEL DESARROLLO

Ldel//IR

CONTROL N°374-2020 Y@lhimﬁuﬁl
NOTA:

Esta certificacion no tiene validez si no lleva adjunta la Localizacién Regi

De proporcionar informacion falsa, esta certificacion se considerara DlRECClON DE CONTROLY OR|ENTAC|6N DEL

8 &
<

MHedn o
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Anexo 6.1
Estudio de Suelo
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INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

LAS VERANERAS

ALTOS DE LAS CUMBRES, VIiA LOS CAOBOS, CASA 599

PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA

NARBONA BUSINESS INC.

Diciembre del 2020



q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

Proyecto: Las Veraneras
Cliente: Narbona Business Inc.
Fecha: 10 de febrero del 2020 / Actualizado 17 de diciembre del 2020

1. OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue determinar las condiciones
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria para
el disefio de la cimentacion de la estructura proyectada de conformidad con los

ensayos, practicas, guias y normativas vigentes en la Republica de Panama.

2. LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en el proyecto Las Veraneras,
ubicado Altos de Las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama,

Republica de Panama. (véase Figura 1y 2).

-

Figura 1 — Localizacion regional del proyecto.

3. EXPLORACION Y MUESTREO: La investigacion consistio en trece (13)

perforaciones en los sitios designados por el cliente, realizadas con equipo a

percusion (Acker Lightweigh Motorized Hoist and Portable Aluminium Derrick) y cinco

(5) perforaciones incluyeron corte de roca realizadas con una perforadora portatil

Minuteman Acker, con motor a gasolina Briggs & Stratton de 8 HP mediante rotacion,

con broca tipo tricono (74,6 mm (2 '%/16 in) y diamante 42,6 mm (1 °/s in)) de diametro
1
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q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

interno. Se utilizé tuberia de perforacion EW y AW (46,0 mm (1 %3/16) y 57,1 mm (2
Y4 in)) y tuberia de forro NW 88,9 mm (3 /2 in) de diametro interno. La posicion
geografica de las perforaciones, referida a las coordenadas UTM?, se indican en la

Tabla 1y la Figura 2 indica la ubicacion de dichas perforaciones.

Hoyo Coordenadas
Este (m) Norte (m) Elevacion (m)
P-1 661835,295 1005498,538 79,18
P-2 661817,792 1005490,812 80,14
P-3 661801,646 1005507,954 81,39
P-4 661781,548 1005500,922 83,00
P-5 661765,568 1005517,927 84,99
P-6 661738,348 1005532,941 89,01
P-7 661744,202 1005549,645 89,29
P-8 661726,472 1005560,177 92,38
P-9 661715,231 1005511,967 91,35
P-10 661734,892 1005507,954 88,74
P-11 661735,647 1005488,459 90,30
CentroT-A| 661729,011 1005542,801 -
Centro T-B 661747,093 1005514,900 -
Tabla 1 - Coordenadas de las perforaciones realizadas. / WGS-84

Figura 2 — Ubicacidn de las perforaciones.

! Cuadricula Universal Transversal de Mercator.
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Para cada perforacion, se efectuaron ensayos de penetracion estandar mediante
penetrémetro 3,49cm (1 3/sin) de diametro interior, martillo de 63,5kg (140Ib) y con
una caida libre de 0,76m (30in). Estos ensayos se realizaron cada metro y se
ajustaron a la norma ASTM D1586. Durante la ejecucion de la SPT se anot6 el
namero de golpes por cada 0,15m (6in.) de hincado. Adicional se anotd el material
recobrado (% sobre la base de longitud penetrada). A las muestras de suelo y roca
obtenidas se les determiné el contenido natural de agua y se clasificaron
visualmente. EIl contenido de agua fue determinado de acuerdo a la norma ASTM

D4643 vy la clasificacion de los suelos se hizo, segun la norma ASTM D2488.

La prueba estandar de penetracion (SPT), que es de uso generalizado en nuestro
medio, a menudo proporciona guias para cuantificar pardmetros de resistencia y de
rigidez de los suelos investigados. En esta investigacion se han utilizado los
resultados de la SPT para estimar la clasificacion sismica del sitio; los métodos
convencionales (Skempton, Terzaghi, Vésic, Meyerhof y Prandtl entre otros),
utilizando los pardmetros de resistencia (cohesion y angulo de friccion interna)
obtenidos en las pruebas de corte directo, para estimar la capacidad de soporte
admisible (ga) de los suelos encontrados y la resistencia a la compresion simple de

la roca sana para estimar la capacidad de soporte admisible de la roca.

Se hicieron mediciones, después de terminadas las perforaciones, para ubicar la
profundidad del nivel freético del sitio. En la Tabla 2 se muestran las profundidades

encontradas.

Hoyo | -1 | P2 | P3| P-4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10] P11 CeT"X°
NF (m) | 5,00 - 7,00 7,00 | 6,00 | 7,00 | 8,80 - 7,00 | 6,00 | 6,00 | 7,80
Tabla 2 - Nivel Freatico

Las investigaciones geotécnicas para este estudio fueron realizadas de conformidad

con las Practicas, Guias y Métodos de Ensayo que se indican en la Tabla 3.
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Descripcion ASTM
Caracterizacidn del sitio para ingenieria y construccién D420
Perforacidn a percusion D5783
Perforacidn a rotacidn con broca diamante y muestreo de nucleos de roca D2113
Muestreo inalterado D1587
Prueba estandar de penetracidn (SPT) y muestreo alterado D1586
Descripcidn e identificacion visual manual de los suelos D2488
Conservacién y transporte de muestras de suelos D4220
Conservacion y transporte de muestras de roca D5079
Resistencia a compresion simple con penetrémetro de bolsillo D1558
Designacién de la calidad de la roca (RQD) D6032
Registro de campo de las perforaciones en suelo y roca D5434
Tabla 3 - Descripcidn de las Practicas, Guias y Métodos de Ensayo.

Para efectos de la compacidad relativa o consistencia se han descritos los suelos,
segun la Tabla 4. Este criterio estd basado en el nimero de golpes/0,30m, no
corregidos, N, obtenidos con la prueba estandar de penetracion (ASTM D1586) de

acuerdo a Terzaghi y Peck.

. . Numero de
Tipo basico de . . )
suelo Compacidad/Consistencia golpes no
corregidos, N
° muy suelta <4
No cohesivos: | © [suelta 4310
(8]
8 |medianamente densa 10a 30
IP < 20% % densa 30a50
© muy densa >50
muy suave <2
Cohesivos: 2 |suave 2a4
:6:3 medianamente firme 4a8
(%]
‘@ |firme 8a1l5
IP>20% S -
O |muy firme 15a 30
dura >30
Tabla 4 - Compacidad relativa o consistencia

Para la descripcion de los suelos se ha utilizado la Tabla 5, la cual describe el
Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos, SUCS, (ASTM D2487) propuesto por
Casagrande; y el criterio de plasticidad utilizado se basa en el indice plastico (ASTM

D4318) segun Atterberg, que se muestra en la Tabla 6.
4
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L . Simbolo de .
Division principal Trama Nombre Tipico
grupo
’8“ oW Gravas bien graduadas, mezcla de gravas y arenas con
N muy poco o ningun contenido de finos
[e]
z Gravas (Mas del 50% | GP Gravas mal graduadas, mezcla de gravas y arenas con muy
€ de la fraccién gruesa | poco o ningun contenido de finos.
© .
o = es mayor que el Tamiz ' .
2 © No.4) GM Gravas limosas, mezcla de gravas, arenas y limo
- ®© 0.
o 3
o . .
% o GC Gravas arcillosas, mezcla de gravas, arena y arcilla.
c
m = 1. . ... . . s
© g N SW Arenas bien graduadas, arenas gravosas con poco o ningun
= R contenido de finos.
o £ . -
T 5 Arenas (Més del 50% sp Arenas mal graduadas, arenas gravosas con poco 0 ningun
A '\2 de la fraccién gruesa contenido de finos.
=)
Q es menor que el Tamiz . .
0 q SM Arenas limosas , mezcla de arenas y limos.
] No.4)
kel
\U’ . .
g SC Arenas arcillosas, mezcla de arenas y arcillas.
_ ML Limo inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, arenas
g finas arcillosas o limosas, limos arcillosos.
@ H H . . . « . . . .
e S Limos y arcillas cL Arcillas inorganicas de plasticidad media a baja, arcillas
E ® (limite Liquido < 50) gravosas, arenosas o limosas, arcillas poco plésticas.
O * O . . . . . .
g % Q oL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja
S € g plasticidad.
U o . . . . .
- 3 g MH Limos inorganicos, suelos limosos y arenosos, limos
88 = elasticos.
3 % Limos y arcillas CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad,arcillas francas
? s (Limite Liquido > 50) g P !
~(© . . .. . .
[Cona o T T T
£ RAAAA OH ArC|,IIa_s organicas de plasticidad media a alta, limos
] organicos.
Suelos muy organicos m Pt Suelos con materia organica fibrosa,turba

Tabla 5 - Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS).

indice plastico Plasticidad
0a3 no plastico
4a15 plasticidad baja
16a 30 plasticidad media
>30 plasticidad alta
Tabla 6 - Criterio de plasticidad de Atterberg

La Tabla 7 presenta un resumen de los resultados de los ensayos de campo (SPT)

y su correspondiente contenido natural de agua.
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Hoyo Prof. (m) Muestra N W, (%)

0,55-1,00 1A 6 46,6

1,00- 1,45 2A 11 50,8

2,00 - 2,45 3A 10 48,6

P-1 3,00 - 3,45 4A 11 50,2
4,00 - 4,45 5A 21 37,9

5,00 - 5,45 6A 45 37,7

6,00 - 6,45 7A 100 29,1

0,55-1,00 1A 10 38,6

1,00 - 1,45 2A 10 39,7

P2 2,00 - 2,45 3A 50 23,6
3,00 - 3,45 4A 100 21,9

3,45 -3,60 5A 100 19,4

4,00 - 4,45 6A 100 24,9

0,55 - 1,00 1A 6 46,5

1,00- 1,45 2A 6 44,9

2,00-2,45 3A 4 54,7

3,00 - 3,45 4A 4 57,0

P3 4,00 - 4,45 5A 5 55,6
5,00 - 5,45 6A 5 56,8

6,00 - 6,45 7A 25 48,0

7,00 - 7,45 8A 45 31,5

8,00 - 8,45 9A 100 27,1

9,00 - 9,05 10A 100 26,3

0,55-1,00 1A 11 20,1

1,00- 1,45 2A 13 20,7

2,00 -2,45 3A 9 50,7

3,00 - 3,45 4A 13 52,9

P4 4,00 - 4,45 5A 5 53,6
5,00 - 5,45 6A 6 55,3

6,00 - 6,45 7A 9 58,6

7,00-7,45 8A 10 57,4

8,00 - 8,45 9A 100 34,6

8,45 - 8,60 10A 100 27,4

0,55-1,00 1A 5 32,7

1,00 - 1,45 2A 5 46,0

2,00 - 2,45 3A 5 49,5

3,00 - 3,45 4A 7 414

4,00 - 4,45 5A 15 26,1

P.5 5,00 - 5,45 6A 16 34,2
6,00 - 6,45 7A 14 38,0

7,00 - 7,45 8A 10 29,1

8,00 - 8,45 9A 2 43,5

9,00 - 9,45 10A 2 444

10,00 - 10,45 11A 2 44,6

10,55- 11,00 12A 100 27,4

Tabla 7 - Resultados de los ensayos SPT (Continua)...
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q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

Hoyo Prof. (m) Muestra N w, (%)
0,55-1,00 1A 6 26,9
1,00- 1,45 2A 10 17,4
2,00-2,45 3A 8 21,4
3,00 - 3,45 4A 12 29,2
P-6 4,00 - 445 5A 16 26,4
5,00 - 5,45 6A 20 34,3
6,00 - 6,45 7A 8 43,7
7,00 - 7,45 8A 8 44,5
8,00 - 8,45 9A 70 30,1
9,00-9,10 10A 100 19,6
0,55-1,00 1A 9 30,5
1,00- 1,45 2A 8 35,5
2,00-2,45 3A 8 39,4
3,00 - 3,45 4A 16 24,5
4,00 - 445 5A 37 29,7
P-7 5,00 - 5,45 6A 100 26,3
6,00 - 6,45 7A 100 25,3
7,00 - 7,45 8A 100 25,3
8,00 - 8,45 9A 65 29,6
9,00 - 9,45 10A 83 30,9
9,55 - 10,00 11A 100 22,0
0,55-1,00 1A 7 7,5
1,00- 1,45 2A 5 18,6
2,00-2,45 3A 6 43,9
P-8 3,00 - 3,45 4A 6 40,9
4,00 - 445 5A 70 24,7
5,00 - 5,45 6A 100 18,3
6,00 - 6,05 7A 100 19,1
0,55-1,00 1A 10 20,3
1,00 - 1,45 2A 20 19,5
2,00-2,45 3A 22 14,7
3,00 - 3,45 4A 16 24,8
4,00 - 445 5A 17 19,3
P-9 5,00-5,45 6A 21 21,3
6,00 - 6,45 7A 18 24,5
7,00- 7,45 8A 18 22,2
8,00 - 8,45 9A 7 33,9
9,00 - 9,45 10A 6 28,1
9,55-10,00 11A 10 45,1
Tabla 7 - Resultados de los ensayos SPT (Continua)...




q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

Hoyo Prof. (m) Muestra N w, (%)
0,55-1,00 1A 11 37,9
1,00-1,45 2A 13 23,0
2,00-245 3A 15 28,1
3,00 - 3,45 4A 17 26,6
4,00 - 4,45 5A 7 29,0
P-10 5,00 - 5,45 6A 17 27,4
6,00 - 6,45 7A 25 33,8
7,00 - 7,45 8A 20 24,3
8,00 - 8,45 9A 40 32,5
9,00 - 9,45 10A 53 29,6
9,55 - 10,00 11A 71 25,8
0,55-1,00 1A 8 19,1
1,00 - 1,45 2A 19 21,7
2,00-2,45 3A 8 23,9
3,00 - 3,45 4A 19 26,5
4,00 - 4,45 5A 14 19,0
P-11 5,00 - 5,45 6A 26 21,3
6,00 - 6,45 7A 11 47,0
7,00 - 7,45 8A 11 54,2
8,00 - 8,45 9A 17 37,2
9,00 - 9,45 10A 100 40,3
9,55-9,70 11A 100 20,4
1,00-1,45 1A 7 19,5
3,00 - 3,45 2A 9 34,5
Centro T-A 4,00 - 4,45 3A 22 25,2
5,55 - 6,00 4A 55 27,3
7,00 - 7,45 5A 100 30,1
8,00 - 8,45 6A 100 18,9
1,00 - 1,45 1A 5 28,6
3,00 - 3,45 2A 9 35,3
4,00 - 4,45 3A 15 31,7
Centro T-B 5,55-6,00 4A 18 36,2
7,00 - 7,45 5A 8 41,0
8,55 - 9,00 6A 66 23,5
9,95 - 10,00 7A 100 21,6
Tabla 7 - Resultados de los ensayos SPT

Donde:
Prof. (m) = profundidad del ensayo SPT

Muestras A = muestras alteradas obtenidas con el sacamuestras partido
N = namero de golpes por pie (valor no corregido)
Wh (%) = contenido natural de agua en porcentaje
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-1
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/22
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 79,18 m
COORDENADAS: ESTE: 661835,295 m NORTE: 1005498,538 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION B ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
PRE PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
i S
m LITOLOGIA Z 2 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
[S) 2 2| g 9 a
0,00 s 25 50 /5 Golpes | cm | kg/cm % % 8
3 15 1,25
] 1A 1{| 3 15 | 1,50
3 15 2,50 56 46,6
100 _ ] 5 | 15 | 125
RELLENO DE LIMO ELASTICO 2A 5 15 | 1,25
_|ARENOSO, 6 15 | 1,25 | 67 | 508
CONSISTENCIA
2,00 __[MEDIANAMENTE FIRME A I 3 15 -
FIRME, = 3A 5 15 -
PLASTICIDAD MEDIA, 5 15 - 56 | 48,6
| CONTENIDO DE AGUA ALTO,
300 |COLOR CAFE ROJIZO.
B 5 15 -
4A 5 15 -
_ 6 15 - 67 | 502 |gyp
4,00 6 | s | . SPT
7 15 -
_ 14 | 15 - 67 | 379
500 __|ARENA LIMOSA, 2 | 15 | 150
COMPACIDAD MEDIANAMENTE 20 | 15 | 150
_ |DENSA A MUY DENSA, % 25 15 _ 56 37,7
PLASTICIDAD BAJA,
6,00 |CONTENIDO DE AGUA MEDIO, | 21 | 15 | 175
~|COLOR CAFE GRISACEO. W 30 | 15 | 250
a 50 | 15 - 56 | 201 | g5
TF
7,00 BTC
JF 7,00
ROCA METEORIZADA, , - 100 - 80 | 71 | .
—|COLOR CAFE GRISACEO A ' D
goo  |ORS
8,00
_ FIN DE SONDEO
900 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel fredtico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracion

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperd

Nivel de agua: 5,00 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

sucs

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q,: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

- Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

DT - Doble Tubo

BD - Broca de Diamante
TF - Tubos de Forro
BTC - BrocaTricono

Martillo de seguridad #1




q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-2
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/22
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 80,14 m
COORDENADAS: ESTE: 661817,792 m NORTE: 1005490,812 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION m  ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
s < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
T L
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
[S) 2 2| g 9 a
0,00 = 25 50 g5 COPes| om kgem') % | % | &
_|RELLENO DE ARENA LIMOSA, 4 15 -
COMPACIDAD SUELTA, s 5 15 -
1,00 |PLASTICIDAD BAJA, 7} 5 15 - 44 | 386
" |CONTENIDO DE AGUA ALTO, 5 15 | 1,00
1 50| COLOR CAFE CLARO A CAFE 6 | 15 | 225
~— GRISACEO. 4 15 - 56 | 39,7
2,00 __ \ 20 15 | 2,75
25 15 -
_ 25 15 - 44 | 236
300 |ARENA LIMOSA, gg'Fr)
" —|COMPACIDAD DENSA A MUY = 28 15 | 225
DENSA, 7] 35 15 -
—|PLASTICIDAD BAJA, 50 15 - 56 | 21,9
CONTENIDO DE AGUA BAJO, 50 15 - 100 | 19,4
4,00 |COLOR CAFE CLARO A CAFE
GRISACEO. 36 15 | 250
| 42 15 | 350
50 15 | 575 | 67 | 249
5,00
M’ 5,00
ROCA METEORIZADA, - | 100 - 20 | 158
— COLOR CAFE GRISACEO A ; BDI'DF
600 |CRIS:
6,00
n FIN DE SONDEO
7,00 |
8,00 |
9,00
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75

NF - Nivel freédtico

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

® CONTENIDO DE AGUA

SPT - Prueba estandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos
DT - Doble Tubo

BD - Brocade Diamante

TF - Tubos de Forro

BTC - BrocaTricono

OBSERVACIONES:
Nivel de agua: No se detect6 después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-3
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/23
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 81,39 m
COORDENADAS: ESTE: 661801,646 m NORTE: 1005507,954 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
5 < g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) S
PROF gal= | g S
i o
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 9 A
0,00 s /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
3 15 1,00
] 1A 3 15 1,25
3 15 1,50 67 | 46,5
100 __ ) 3 15 | 1,00
RELLENO DE LIMO ELASTICO 2A 3 15 1,25
__|ARENOSO, 3 15 1,25 56 | 44,9
CONSISTENCIA
2,00 _ |MEDIANAMENTE FIRME A T 2 15 0,75
SUAVE, = 3A 2 15 | 0,75
PLASTICIDAD MEDIA, 2 15 1,00 67 | 54,7
""|CONTENIDO DE AGUA ALTO,
3,00 COLOR CAFE ROJIZO.
] 2 15 0,50
4A 2 15 0,50
_ 2 15 0,50 67 | 57,0
4,00 3 15 | 050
3 15 0,50
] 2 15 0,75 67 55,6
RELLENO DE ARENA LIMOSA,
5,00 COMPACIDAD SUELTA, = SMP
—PLASTICIDAD BAJA, ] 2 15 0,25 SPT
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 6A 3 15 0,25
—|COLOR CAFE CLARO. 2 15 0,50 56 56,8
6,00 8 15 -
7A 10 15 -
| 15 15 - 89 48,0
7,00
__|ARENA LIMOSA, 19 15 225
COMPACIDAD MEDIANAMENTE 8A 20 15 275
__|DENSA A MUY DENSA, s 5 | 15 | 395 | 67 | 315
PLASTICIDAD BAJA, %) ' ’
8,00 CONTENIDO DE AGUA ALTO A 25 15 )
MEDIO, . . 9A 35 | 15 | -
COLOR CAFE GRISACEO. 50 15 ; 56 | 27.1
9,00
95| 10A 50 5 - 100 | 26,3
9,05
— FIN DE SONDEO
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SucCs

- Sistema Unificado de Clasificacion Suelos

Nivel de agua: 7,00 m después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-4
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/23
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 83,00 m
COORDENADAS: ESTE: 661781,548 m NORTE: 1005500,922 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
PRE PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
1 Q
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 1) A
0,00 = 5 50 75 Golpes | cm | kglem® | % | % | &
RELLENO DE ARENA LIMOSA 6 | 15 -
— ' 5 15 -
COMPACIDAD MEDIANAMENTE
6 15 - 67 | 201
1,00 __ [DENSA, 6 = | 150
PLASTICIDAD BAJA, 7 = | 200
CONTENIDO DE AGUA BAJO, 6 = | 5% | s | 207
~COLOR CAFE GRISACEO. : '
2,00 4 15 | 1,25
4 15 | 1,50
—|RELLENO DE LIMO ELASTICO S S e B
ARENOSO,
3,00 _ [CONSISTENCIA FIRME,
PLASTICIDAD MEDIA, O e L
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 7 = | 100 | & |29
—|COLOR CAFE ROJIZO. ' '
4,00 3 15 -
2 15 -
N 3 15 - 67 | 536
5,00 SMP
— H 3 15 0,25 SPT
RELLENO DE ARENA LIMOSA, 3 15 | 050
—COMPACIDAD SUELTA, 3 15 [ 050 | 44 | 553
600 |PLASTICIDAD BAJA,
"~ —|CONTENIDO DE AGUA ALTO, i s |15 -
COLOR CAFE CLARO A CAFE m 4 11 -
_|GRISACEO. 5 15 - 56 | 586
7,00
— ]I[ 5 15 -
5 15 -
— 5 15 - 67 | 57,4
8,00 18 15 -
I 25 | 15 -
ARENA LIMOSA, 50 15 _ 67 34,6
—|COMPACIDAD MUY DENSA,
900 |PLASTICIDAD BAJA, 50 | 15 | 2,75 | 100 | 27,4
"~ —|CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR CAFE GRISACEO.
1000 | FIN DE SONDEO 10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

Nivel de agua: 7,00 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-5
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/20
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panamé, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 84,99 m
COORDENADAS: ESTE: 661765,568 m NORTE: 1005517,927 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION 0 ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO [
AUGER BORINGS O0 HOJA No. 1 DE 2
s < g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) %
PROF FRIERE g
i S
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
[S) 2 2| g 9 a
0,00 s 25 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
2 1 1,2
—{RELLENO DE ARENA LIMOSA, 1A 2 12 1’72
COMPACIDAD SUELTA, 3 5| 295 | 67 | 327
100 |pLASTICIDAD BAJA, | 5 5 | 100 '
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 2A 2 15 1’00
__|COLOR CAFE OSCURO. 3 15 1:25 67 46,0
200 | 2 15 | 025
RELLENO DE LIMO ELASTICO 3 % ig 8’?2 56 | 495
—|ARENOSO, z ' '
CONSISTENCIA
3,00 __|MEDIANAMENTE FIRME, I 4 | 15 | o050
PLASTICIDAD MEDIA, A 3 5 | 100
__|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 1 15 | 125 | 78 | 414
COLOR CAFE ROJIZO.
4,00 I 6 15 -
7 15 -
] 8 15 - 67 26,1
5,00 SMP
— 7 15 - SPT
6A m 7 15 -
RELLENO DE ARENA LIMOSA,
—|COMPACIDAD MEDIANAMENTE O | B - | 89342
oo _[PEISAASLELT ; s s | -
) n 7A 8 15 -
CONTENIDO DE AGUA MEDIO A 6 = 67 | 380
—|ALTO SEGUN PROFUNDIZA, il ’ '
s0o  |COLOR CAFE GRISACEO.
T — I 5 15 2,50
8A 4 15 3,25
—] 6 15 - 67 29,1
8,00 % 1 15 -
9A 1 15 -
) 1 15 - 22 | 435
—|LIMO ELASTICO ARENOSO,
900 |CONSISTENCIA SUAVE, -
" —|PLASTICIDAD MEDIA, s 1 15 -
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 10A 1 15 -
—|COLOR GRIS OSCURO. 1 15 - 22 | 444
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75

NF - Nivel freédtico

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

® CONTENIDO DE AGUA

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SucCs

- Sistema Unificado de Clasificacion Suelos

OBSERVACIONES:
Nivel de agua: 6,00 m después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Nivel de agua: 6,00 m después de 24 horas de

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No.
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/20
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provinciade Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 84,99 m
COORDENADAS: ESTE: 661765,568 m NORTE: 1005517,927 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION 0 ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O HOJA No. 2 DE 2
5 S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 6
PROF g8a s g S
i 2
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu |Rec| w | 2
= L
O 2 2 0 0 A
10,00 21 3 50 s Golpes | em | kglem® | % | % | &
) T i 1 15 -
10,50|LIMO ELASTICO ARENOSO, = 1AM 1 15 - SMP
CONSISTENCIA SUAVE, s 1 15 - 22 44,6 [spT
1100 |PLASTICIDAD MEDIA, o 12A] 50 15 - 100 | 27.4
: CONTENIDO DE AGUA MEDIO, - T
COLOR GRIS OSCURO. '
1200 |ARENA LIMOSA,
"“__|COMPACIDAD MUY DENSA,
PLASTICIDAD BAJA,
_|CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR CAFE GRISACEO.
13,00 |
FIN DE SONDEO
14,00
15,00_
16,00
17,00 |
18,00 |
19,00
20,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-6
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/25
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 89,01 m
COORDENADAS: ESTE: 661738,348 m NORTE: 1005532,941 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACIONO ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
s < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
1 Q
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 1) A
0,00 s 25 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
2 15 1,00
] 1A 3 15 1,75
3 15 2,00 | 67 | 269
1,00 o = :
2A ¥ 5 15 -
] 5 15 - 67 | 17,4
2,00 | 4 15 1,00
3A 3 15 1,50
RELLENO DE ARENA LIMOSA, '
_|COMPACIDAD SUELTA A 5 | 15| 175 89 | 214
MEDIANAMENTE DENSA,
3,00 __|PLASTICIDAD BAJA, = 5 15 .
CONTENIDO DE AGUA BAJO A n A 6 1s i
MEDIO, 6 | 15 | - | 56 | 292
"|COLOR CAFE CLARO A CAFE '
4,00 GRISACEO. 7 15 2,00
5A 8 15 2,00
| 8 15 275 | 67 | 264
500 SMP
i 9 15 | 1,50 SPT
6A 10 15 2,25
] 10 15 250 | 56 | 343
6,00 3 15 0,75
7A 4 15 1,00
_|LIMO ELASTICO ARENOSO, 4 | 15 | 100 | 67 | 437
CONSISTENCIA SUAVE,
7,00 _ |PLASTICIDAD MEDIA, T |
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, | = 5 15 1 025
COLOR GRIS OSCURO. 8A || 4 15 | 025
| 4 15 025 | 89 | 445
8,00 ':Hi 17 15 1,50
ARENA LIMOSA, 9A In! 22 15 1,75
__|cOMPACIDAD MUY DENSA, 48 15 2,00 | 67 | 301
PLASTICIDAD BAJA,
9,00 [CONTENIDO DE AGUA MEDIO A | s
—|BAJO, & 10A| 50 10 3,00 | 50 | 196
COLOR CAFE GRISACEO.
1000 f FIN DE SONDEO 10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos
P - Penetracién

q, - Comp

resion axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra
NR - No recuperé

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Nivel de agua: 7,00 m después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-7
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/18
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 89,29 m
COORDENADAS: ESTE: 661744,202 m NORTE: 1005549,645 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS OO HOJA No. 1 DE 1
s | < s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
i S
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 9 A
0,00 s 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
10 15 -
- 1A 4 15 -
1,00 5 15 - 67 | 305
|RELLENO DE ARENA LIMOSA, 3 15 -
COMPACIDAD SUELTA, 2A 2 15 -
—|PLASTICIDAD BAJA, s 6 ] 15 - 78 | 355
CONTENIDO DE AGUA MEDIO A | ©
2,00 3 15 -
—|ALTO,
COLOR CAFE GRISACEO. 3A 5 15 -
| 3 15 - 89 39,4
3,00
| 7 15 -
3,20 4 5 15 -
_ 11 15 - 89 | 245
400 | 10 | 15 -
ARENA LIMOSA, 5A 18 | 15 )
COMPACIDAD MEDIANAMENTE 19 15 _ 67 29,7
—|DENSA A MUY DENSA, s
PLASTICIDAD BAJA, 0
500 _|conTENDO DE AGUA BAJO, w59 | g5 } SMp
COLOR CAFE GRISACEO. 6A 5 | 15 ] SPT
] 50 15 - 78 26,3
6,00 20 15 | 175
7A B 48 15 | 3,00
| 50 15 - 78 25,3
7,00
] 38 15 -
ARENA LIMOSA, 8A W 47 15 -
__|COMPACIDAD MUY DENSA, 50 15 . 67 | 253
PLASTICIDAD BAJA,
8,00 _ |CONTENIDO DE AGUA BAJO A s 20 15 1,00
MEDIO, ] ) n 9A 25 | 15 | 1,25
COLOR CAFE CLARO A CAFE 40 15 | 225 | 67 | 296
—|GRISACEO.
9,00 30 15 0,50
— 10A] 37 15 | 075
46 15 0,75 56 30,9
— 39 15 | 5,00
11A] 36 15 | 5,00
1000 f FIN DE SONDEO 50 | 15 - 56 | 22,0 | 1000
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada
N - Nimero de golpes no corregidos
P - Penetracién

q, - Comp

resion axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra
NR - No recuperé

Nivel de agua: 8,80 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-8
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/18
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 92,38 m
COORDENADAS: ESTE: 661726,472 m NORTE: 1005560,177 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION B ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
s < g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
i S
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
[S) 2 2| g 9 a
0,00 s 25 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
2 15 -
N 1A 4 15 ;
3 15 - 67 7.5
1,00 N 5 15 i
24 | 2 15 -
_|RELLENO DE ARENA LIMOSA, 3 15 - 78 | 186
COMPACIDAD SUELTA,
2,00 _ |PLASTICIDAD BAJA, s 2 | 15 -
CONTENIDO DE AGUA BAJO A n 3A 3 15 -
ALTO, ] ) 3 | 15 - 78 | 439
" |COLOR CAFE GRISACEO.
3,00
— m 2 | 15 -
4A | (sl 2 15 -
| i 4 15 - 67 | 409 |gup
4,00 A 22 15 ) SPT
5A | 28 15 -
] 42 15 - 67 24,7
500 _|ARENA LIMOSA,
COMPACIDAD MUY DENSA, 6A l'}{. 50 | 10 ; 100 | 183
__|PLASTICIDAD BAJA, % '
CONTENIDO DE AGUA BAJO,
6,00 COLOR CAFE GRISACEO A
GRIS. 7A 50 5 - 100 | 191
_ 6,50
TF
7,00 BTC
Iﬁ 7,00
ROCA METEORIZADA, \ - | 100 - 80 | 168 | o
—|COLOR CAFE GRISACEO A g BD
8,00 GRIS.
8,00
. FIN DE SONDEO
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SucCs

- Sistema Unificado de Clasificacion Suelos

DT - Doble Tubo

BD - Brocade Diamante
TF - Tubos de Forro
BTC - BrocaTricono

Nivel de agua: No se detect6 después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-9
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/25
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provinciade Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 91,35 m
COORDENADAS: ESTE: 661715,231 m NORTE: 1005511,967 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
s |<|2 PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF ggl= |8 S
i S
m LITOLOGIA :_‘7& 2 é E EGOLPES /30 cm DE CAIDA N P G Rec | w E
O 2 2| o 9 a
0,00 S 75 Golpes | cm | kg/lcm % % ol
4 15 -
N 1A 4 15 ;
6 15 - 89 20,3
1 ¥
,00 | 6 15 )
2A 10 15 -
] 10 15 - 56 19,5
2,00 __ 11 15 -
3A 13 15 -
—|RELLENO DE ARENA LIMOSA, ° 15 ) 67 | 147
COMPACIDAD SUELTA A
3,00 __|MEDIANAMENTE DENSA, =
PLASTICIDAD BAJA, i 4A g ig i'gg
CONTENIDO DE AGUA BAJO, 7 15 1’25 78 248
| COLOR CAFE GRISACEO. ' '
400 | 1 | 15 | 2,00
5A 11 15 | 2,25
) 6 15 2,25 67 19,3
5,00
— 11 15 | 1,50 g'ﬁ
6A 10 15 2,50
| 11 15 | 325 | 78 | 213
6,00 7 15 2,00
7A 9 15 | 2,50
| 9 15 | 275 | 67 | 245
7,00
— 9 15 -
ARENA LIMOSA, 8A 9 15 -
_|COMPACIDAD MEDIANAMENTE 9 15 - 67 | 22,2
DENSA A SUELTA,
8,00 _ |PLASTICIDAD BAJA, s 4 15 B
CONTENIDO DE AGUA BAJO A 2 9A 4 15 -
ALTO, ) ) 3 15 - 67 | 339
~|COLOR CAFE GRISACEO.
9,00 3 | 15 -
- 1CA| 3 15 -
3 15 - 56 28,1
— 4 15 0,50
11A 5 15 0,75
10,00 FIN DE SONDEO 5 15 | 250 [ 44 | 451 |00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestra inalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracion

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperd

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

sucs

- Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Nivel de agua: 7,00 m después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q,: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. P-10
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020/01/24
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provincia de Panama, SECCION: m
Republica de Panama. ELEVACION: 88,74 m
COORDENADAS: ESTE: 661734,892 m NORTE: 1005507,954 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACIONO ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS OO HOJA No. 1 DE 1
s | < s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 8
PROF gal= | g S
i S
m LITOLOGIA Z 23 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 1) A
0,00 s 25 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % g
RELLENO DE ARENA LIMOSA, 8 15 | 175
—|COMPACIDAD MEDIANAMENTE 1A 4 15 | 2,00
100 |DENSA, s 7 15 | 275 | 56 | 37.9
™" —|PLASTICIDAD BAJA, 5 7 15 -
CONTENIDO DE AGUA ALTO A 2A 6 15 -
—|BAJO, 7 15 - 67 | 23,0
COLOR CAFE GRISACEO.
2,00 9 15 | 1,75
3A 7 15 | 2,00
. 8 15 | 300 | 67 | 281
3,00
— 8 15 | 2,00
aA 8 15 | 2,00
__|ARENA LIMOSA, 9 15 | 225 | 67 | 266
COMPACIDAD SUELTA A
4,00 |MEDIANAMENTE DENSA, s | 5 15 | 1,25
PLASTICIDAD BAJA, 0 5A 3 15 | 225
__|CONTENIDO DE AGUA BAJO, 4 15 | 250 | 67 | 29,0
COLOR CAFE CLARO.
5,00
— 6 15 | 1,25 2'\;.'?
6A 7 15 | 1,75
| 10 15 | 250 | 56 | 274
6,00 7 15 0,25
7A 13 15 | 0,50
| 12 15 | 1,00 | 33 | 338
700 |
ARENA LIMOSA, 121 15 -
COMPACIDAD MEDIANAMENTE 8A 10 | 15 -
—|DENSA A MUY DENSA, 10 | 15 - 44 | 243
800 |PLASTICIDAD BAJA, s 1 15
""" — CONTENIDO DE AGUA MEDIO A | & -
BAJO, 9A 15 15 -
_|COLOR CAFE GRISACEO A 2% |15 - 40 | 325
9,00 GRIS. 19 15 2,00
— 10A] 24 15 | 225
29 15 | 275 | 40 | 296
— 28 15 | 325
11A] m 31 15 | 325
1000 f FIN DE SONDEO . 40 | 15 | 350 | 40 | 258 | 1m0
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos
P - Penetracién

SPT - Prueba estandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos
q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador

W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

Nivel de agua: 6,00 m después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PROYECTO: Las Veraneras

CLIENTE: Narbona Business Inc.
LOCALIZACION: Altos de las Cumbres, Via Los Caobos, casa 599, provinciade Panama, SECCION: m

Republica de Panama.

COORDENADAS:  ESTE: 661735,647
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION 0 ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O

AUGER BORINGS O

PERFIL DE PERFORACION

m NORTE: 1005488,459 m

HOYO No. P-11
FECHA: 2020/01/24-2¢

ELEVACION: 90,30 m
PERFORADOR: AA

HOJA No. 1 DE 1

s < g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) %
PROF gal= | g S
I Q
m LITOLOGIA Z 3 é E mGOLPES /30 cm DE CADA | P G | Rec| w | 2
i) i1}
(6] 2 2 [y 0 (ﬁ
0,00 s 50 /5 Golpes | cm | kg/icm % % o
7 15 -
N 1A 4 15 ;
4 15 - 56 | 19,1
100 _ 5 15 | 350
2A 9 15 | 5,00
_| 10 | 15 | 525 | 67 | 21,7
2,00 7 15 | 2,50
3A 4 15 | 2,50
__|RELLENO DE ARENA LIMOSA, 4 15 | 250 | 67 | 239
COMPACIDAD SUELTA A
3,00 _ [MEDIANAMENTE DENSA, s
PLASTICIDAD BAJA, 2 A g ig é'gg
CONTENIDO DE AGUA BAJO, o | 121375 | s | 25
—|COLOR CAFE GRISACEO. ' ,
400 | 6 15 -
5A 7 15 -
N 7 15 - 78 | 190
5,00 SMP
— 10 | 15 | 275 SPT
6A 14 | 15 | 3,00
_| 12 | 15 - 67 | 213
6,00 4 15 .
- 7A 5 15 -
RELLENO DE LIMO ELASTICO 6 15 - 33 | 470
—ARENOSO,
700 |CONSISTENCIA FIRME, T
—PLASTICIDAD MEDIA, = 6 15 | 1,00
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 8A 5 15 | 1,25
—|COLOR CAFE ROJIZO. 6 15 | 1,25 | 56 | 54,2
8,00 8 15 -
ARENA LIMOSA, 8 15 -
COMPACIDAD MEDIANAMENTE 9 15 . 67 | 372
—|DENSA MUY DENSA,
900 |PLASTICIDAD BAJA, 14 | 15 ;
" —|CONTENIDO DE AGUA ALTOA | 2 104 ™ 28 | 15 -
BAJO, ) 50 | 15 - 56 | 403
—|COLOR CAFE CLARO.
114 50 | 15 | 325 | 100 | 204
1000 f FIN DE SONDEO 10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freético ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos
P - Penetracién

q, - Comp

resion axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra
NR - No recuperé

Nivel de agua: 6,00 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Martillo de seguridad #1
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q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. Centro T-A
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020-11-23a30
LOCALIZACION: Altos de Las Cumbre, provincia de Panama, Republicade Panamé. SECCION: m
ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 661729,011 m NORTE: 1005542,801 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION m  ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 2
£ < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) &
S = < (_.)
PROF . s<| 2 |2 <
m LITOLOGIA Z Q2 é > | mGOLPES /30 cm DE cAiDA N P G Rec | w &
& F Y 2
2 ) 0 m
0,00 s 55 50 75 Golpes | cm kg/cm % % 2
1,00 _ |
3 15 1,00
_| 1A 3 15 1,25
RELLENO DE ARENA LIMOSA, 4 15 0,75 70 | 195
2,00 __|COMPACIDAD SUELTA A
MEDIANAMENTE DENSA,
__|PLASTICIDAD BAJA, =
CONTENIDO DE AGUA BAJO A i
3,00 MEDIO, 4 15 0,75
T |COLOR CAFE CLARO A CAFE 2A 4 15 | 075
GRISACEO. 5 15 1,00 67 34,5
4,00 TE
11 15 - SMP
| 3A 12 15 - SPT
10 15 - 67 | 252 [BTC
5,00
15 15 1,00
6,00 | 4A wlil 20 | 15 | 1,50
ARENA LIMOSA, 35 15 2,25 78 | 273
__|COMPACIDAD MUY DENSA,
PLASTICIDAD BAJA, s
7,00 __|CONTENIDO DE AGUA MEDIO, n il
COLOR CAFE CLARO A CAFE 29 15 )
_|GRrIsAcEO. - el ;
7,80 v 50 15 NF. - 67 | 301
800 | <
8,50 6A 50 15 - 56 | 18,9 | 44
9,00 |
ARENA LIMOSA, s TF
| COLOR CAFE GRISACEO. n BTC
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestra inalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracion

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperd

SPT - Pruebaestandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos
BTC - Broca Tricono

TF - Tubo Forro

DT - Doble tubo

BD - Brocade Diamante

Nivel de agua: Se detecto a 7,80 m después de 24 horas d

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q,: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. Centro T-A
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020-11-23a30
LOCALIZACION: Altos de Las Cumbre, provincia de Panamé, Reptiblicade Panama. SECCION: m
ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 661729,011 m NORTE: 1005542,801 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION B ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 2 DE 2
: " . z
S < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) \8
S <
PROF . g3 2 | <
m LITOLOGIA 2 E:( > | mGoLPES /30 cm DE cADA N P A Rec | w z
E>1F |8 i
2
10,00 = 5 50 75 Golpes | em | kglem® | % | % | &
1R 100 10
" |RocA METEORIZADA
11,00__|(AGLOMERADO), 100 35
COLOR CAFE GRISACEO.
_ |RQD=10-35% DT
BD
12,00
ROCA SANA (AGLOMERADO), o 4174 33
—| DE DUREZA MODERADAMENTE 100 80
DURA A DURA (RH-3 A RH-4), ° 6403 a1
13,00 | COLOR GRIS. ’ '
RQD = 80% 13,00
] FIN DE SONDEO
14,00
15,00_
16,00
17,00 |
18,00 |
19,00 |
20,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

SPT - Prueba estandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos
BTC - Broca Tricono

TF - Tubo Forro

DT - Doble tubo

BD - Brocade Diamante

Nivel de agua: Se detecto a 7,80 m después de 24 horas d

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1

« Compresion no confinada en roca.
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PROYECTO: Las Veraneras

PERFIL DE PERFORACION

CLIENTE: Narbona Business Inc.

LOCALIZACION: Altos de Las Cumbre, provincia de Panamé, Reptiblicade Panamé.

COORDENADAS: ESTE: 661747,093 m NORTE: 1005514,900 m
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION B ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O

HOYO No. Centro T-B

FECHA: 2020-12-14
SECCION: m
ELEVACION: - m

PERFORADOR: AA

HOJA No. 1 DE 2

£ < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 5
S = < (_.)
PROF , §S| 2 |z S
m LITOLOGIA Z Q2 é > | mGOLPES /30 cm DE cAiDA N P G Rec | w &
S>1F 8 2
2 ) 0 m
0,00 S 55 50 75 Golpes | cm | kg/lcm % % ol
1,00 _ |
2 15 1,00
| 1A 2 15 1,25
3 15 1,00 | 68 | 286
2,00 _|
RELLENO DE ARENA LIMOSA,
COMPACIDAD SUELTA A
—|DENSA,
300 |PLASTICIDAD BAJA, = 5 15 1,00
""" —|CONTENIDO DE AGUA BAJO A 5 2A H 4 15 1,00
MEDIO, 5 15 050 | 67 | 353
—|COLOR CAFE CLARO A CAFE
GRISACEO CON PINTAS
400 |RoJAS.
6 15 -
n 3A 8 15 -
7 15 - 89 | 3L7 | ¢
5,00 SMP
SPT
| N BTC
8 15 -
6,00 9 15 -
R~ 9 15 - 67 | 362
i
z ey
~|LIMO ELASTICO ARENOSO, ]
700 |CONSISTENCIA SUAVE, -
—PLASTICIDAD MEDIA, s
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 3 15 0,25
—|COLOR GRIS. 5A (M| 4 15 0,50
8,00 % 4 15 | 050 | 89 | 41,0
_|ARENA LIMOSA,
COMPACIDAD MUY DENSA, N
9.00 _ |PLASTICIDAD BAJA, = ;g ig i'gg
(BZAOJI\éTENIDO DE AGUA MEDIO A 6 1 175 | 56 | 235
T |COLOR CAFE GRISACEO.
10,00

ABREVIATURAS:

NF - Nivel freatico

A - muestra alterada

| - muestra inalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracion

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperd

25 50 75
® CONTENIDO DE AGUA

ﬂ 50 5 - 50 21,6

OBSERVACIONES:

SPT - Pruebaestandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién Suelos
BTC - Broca Tricono

TF - Tubo Forro

DT - Doble tubo

BD - Brocade Diamante

Nivel de agua: No se detecto después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q,: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Las Veraneras HOYO No. Centro T-B
CLIENTE: Narbona Business Inc. FECHA: 2020-12-14
LOCALIZACION: Altos de Las Cumbre, provincia de Panamé, Reptiblicade Panama. SECCION: m
ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 661747,093 m NORTE: 1005514,900 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION B ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 2 DE 2
RPRE PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 5
S o < (_)
PROF . g3 2 | <
m LITOLOGIA 2 E:( > | mGoLPES /30 cm DE cADA N P A Rec | w z
B>\ F |8 i
2
10,00 = 5 50 75 Golpes | em | kglem® | % | % | &
— ROCA METEORIZADA ' 100 35
(AGLOMERADO),
1100 | cOLOR MORADO GRISACEO. DT
RQD =35% BD
] , 2R 100 |e 343,3( 80 4,2
12,00 | ROCA SANA (AGLOMERADO),
DE DUREZA MODERADAMENTE 12,00
DURA (RH-3),
—|\COLOR GRIS.
13,00 | RQD=80%
_ FIN DE SONDEO
14,00
15,00_
16,00
17,00_|
18,00 |
19,00
20,00
ABREVIATURAS: 25 50 75

NF - Nivel freédtico

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Nimero de golpes no corregidos

P - Penetracién

q, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacién del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - No recuperé

® CONTENIDO DE AGUA

SPT - Prueba estandar de penetracion

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos
BTC - Broca Tricono

TF - Tubo Forro

DT - Doble tubo

BD - Brocade Diamante

OBSERVACIONES:
Nivel de agua: No se detecto después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

g, valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1

« Compresion no confinada en roca.
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4. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES:

4.1 Entorno geoldgico del sitio: El area del proyecto estd representada por la
formacion Panama (TO-PA) con materiales como areniscas tobacea, lutita tobacea,
lutita arenosa, caliza algacea, y foraminifera. En cuanto al tiempo geoldgico,

pertenece al Periodo Terciario época Oligoceno?.

TO-PA K
PROYECTO

Figura 3 — Entorno geolodgico del sitio.

4.2 Descripcion del perfil geotécnico:

Hoyo P-1: Primeramente, se encontr6 un relleno de limo elastico arenoso (MH),
consistencia medianamente firme a firme, plasticidad media, contenido de agua alto,
color café rojizo, de espesor medio de 4,00 m. Seguidamente se detecté una arena
limosa (SM), compacidad medianamente densa a muy densa, plasticidad baja,
contenido de agua medio, color café grisaceo, de espesor medio de 3,00 m.

Finalmente se encontré una roca meteorizada, color café grisaceo a gris.

2 Mapa Geoldgico, Republica de Panama. Ministerio de Comercio e Industria. Recursos Minerales. Impreso
por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia. 1991.
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Hoyos P-2; P-8: Primeramente, se encontr6 un relleno de arena limosa (SM),
compacidad suelta, plasticidad baja, contenido de agua bajo a alto, color café claro
a café grisaceo, de espesor variable de 1,50 m a 4,00 m. Seguidamente se detectd
una arena limosa (SM), compacidad densa a muy densa, plasticidad baja, contenido
de agua bajo, color café claro a café grisaceo a gris, de espesor variable de 3,00 m

a 3,50 m. Finalmente se encontrd una roca meteorizada, color café grisaceo a gris.

Hoyo P-3: Primeramente, se encontré un relleno de limo elastico arenoso (MH),
consistencia medianamente firme a suave, plasticidad media, contenido de agua
alto, color café rojizo, de espesor medio de 4,00 m. Seguidamente se detect6 un
relleno de arena limosa (SM), compacidad suelta, plasticidad baja, contenido de agua
alto, color café claro, de espesor medio de 2,00 m. Finalmente se encontré una arena
limosa (SM), compacidad medianamente densa a muy densa, plasticidad baja,
contenido de agua alto a medio, color café grisaceo.

Hoyo P-4: Primeramente, se encontrd un relleno de arena limosa (SM), compacidad
medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo, color café grisaceo,
de espesor medio de 2,00 m. Seguidamente se detectdé un relleno de limo elastico
arenoso (MH), consistencia firme, plasticidad media, contenido de agua alto, color
café rojizo, de espesor medio de 2,00 m. Luego se encontré un relleno de arena
limosa (SM), compacidad suelta, plasticidad baja, contenido de agua alto, color café
claro a café grisaceo, de espesor medio de 4,00 m. Finalmente se detectd una arena
limosa (SM), compacidad muy densa, plasticidad baja, contenido de agua medio,

color café grisaceo.

Hoyo P-5: Primeramente, se encontro un relleno de arena limosa (SM), compacidad
suelta, plasticidad baja, contenido de agua medio, color café oscuro, de espesor
medio de 1,00 m. Seguidamente se detect6 un relleno de limo elastico arenoso (MH),
consistencia medianamente firme, plasticidad media, contenido de agua alto, color

café rojizo, de espesor medio de 3,00 m. Luego se encontré un relleno de arena
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limosa (SM), compacidad medianamente densa a suelta, plasticidad baja, contenido
de agua medio a alto segun profundiza, color café grisadceo, de espesor medio de
4,00 m. Seguidamente se detecto un limo elastico arenoso (MH), consistencia suave,
plasticidad media, contenido de agua medio, color gris oscuro, de espesor medio de
2,50 m. Finalmente se encontré una arena limosa (SM), compacidad muy densa,
plasticidad baja, contenido de agua medio, color café grisaceo.

Hoyo P-6: Primeramente, se encontro un relleno de arena limosa (SM), compacidad
suelta a medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo a medio,
color café claro a café grisaceo, de espesor medio de 6,00 m. Seguidamente se
detecté un limo elastico arenoso (MH), consistencia suave, plasticidad media,
contenido de agua medio, color gris oscuro, de espesor medio de 2,00 m. Finalmente
se encontr6 una arena limosa (SM), compacidad muy densa, plasticidad baja,
contenido de agua medio a bajo, color café grisaceo.

Hoyos P-7; P-9; P-10: Primeramente, se encontr6 un relleno de arena limosa (SM),
compacidad suelta a medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo
a alto, color café grisaceo, de espesor variable de 2,00 m a 6,00 m. Finalmente se
detectd una arena limosa (SM), compacidad suelta a muy densa, plasticidad baja,

contenido de agua bajo a alto, color café claro a café grisaceo a gris.

Hoyo P-11: Primeramente, se encontr6 un relleno de arena limosa (SM),
compacidad suelta a medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo,
color café grisaceo, de espesor medio de 6,00 m. Seguidamente se detecté un
relleno de limo elastico arenoso (MH), consistencia firme, plasticidad media,
contenido de agua alto, color café rojizo, de espesor medio de 2,00 m. Finalmente
se encontré una arena limosa (SM), compacidad medianamente densa a muy densa,

plasticidad baja, contenido de agua alto a bajo, color café claro.
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Hoyo Centro T-A: Primeramente, se encontré un relleno de arena limosa (SM),
compacidad suelta a medianamente densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo
a medio, color café claro a café grisaceo, de espesor medio de 5,00 m.
Seguidamente se detectdé una arena limosa (SM), compacidad muy densa,
plasticidad baja, contenido de agua medio, color café claro a café grisaceo, de
espesor medio de 5,00 m. Luego se encontrd una roca meteorizada (aglomerado),
color café grisaceo, con RQD de 10% a 35%. Finalmente se encontré la roca sana
(aglomerado), de dureza moderadamente dura a dura (RH-3 a RH-4), color gris, con
RQD de 80%.

Hoyo Centro T-B: Primeramente, se encontré un relleno de arena limosa (SM),
compacidad suelta a densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo a medio, color
café claro a café grisaceo con pintas rojas, de espesor medio de 6,00 m.
Seguidamente se detectdé un limo elastico arenoso (MH), consistencia suave,
plasticidad media, contenido de agua medio, color gris, de espesor medio de 2,00 m.
Luego se encontrd una arena limosa (SM), compacidad muy densa, plasticidad baja,
contenido de agua medio a bajo, color café grisaceo, de espesor medio de 2,00 m.
Luego se encontré una roca meteorizada (aglomerado), color morado grisaceo, con
RQD de 35%. Finalmente se encontré la roca sana (aglomerado), de dureza

moderadamente dura (RH-3), color gris, con RQD de 80%.

Se utilizé el médulo “Estratigrafia” del software GEO5 2020 para la modelacion de

las secciones geoldgicas y estratigraficas.
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62

Figura 4 — Secciones transversales de los perfiles estratigraficos

Figura 5a — Perfil geoldgico (Seccion 1-1)
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Figura 5b — Perfil estratigrafico (Seccién 1-1)

Figura 5c — Perfil geolégico (Seccién 2-2)
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Figura 5d — Perfil estratigrafico (Seccion 2-2)

Las muestras obtenidas en las perforaciones fueron agrupadas visualmente, segun
la norma ASTM D2488, obteniéndose cuatro (4) muestras representativas de los

suelos del area en estudio. Los ensayos de caracterizacion, antes mencionados,

fueron realizados de conformidad con las normativas indicadas en la Tabla 8.

Descripcion Normativa
Contenido de agua en una muestra de suelo ASTM D4643
Limite liquido BS 1377
Limite pldstico e indice de plasticidad ASTM D4318

Andlisis granulométrico por tamizado

ASTM C136 / D6913

Lavado con el tamiz No. 200

ASTM C117 / AASHTO T11

Clasificacion de suelos SUCS/AASHTO

ASTM D2487/ AASHTO M145

Corte directo consolidado no drenado (CU) ASTM D6528
Consolidacion Unidimensional ASTM D2435 / DA546
Compresidn axial no confinada en roca ASTM D7012
Cifras significativas en geotecnia ASTM D6026

Tabla 8 - Descripcidn de las Pruebas y Practicas de laboratorio y su normativa.

4.3 Resultados de pruebas de laboratorio: Para la determinacion de propiedades
indice y de resistencia, se procedié a seleccionar cuatro (4) muestras representativas
de los suelos del area en estudio. Se realizaron ensayos de clasificacion

(granulometria por tamizado y limites de consistencia),

consolidacion unidimensional y compresion axial no confinada en roca.

corte directo CU,
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4.3.1 Resultados de pruebas de laboratorio para suelo:

Enlas Tablas 9, 10 y 11, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en estos
ensayos, en el Apéndice “A”, Pruebas de Laboratorio, se presenta los resultados
de las pruebas indice y de resistencia de los suelos caracteristicos del area en
estudio, y en la tabla 12 se muestra el criterio para identificar suelos expansivos o
colapsable y el Potencial de expansion.

m % % Limites de Consistencia, %
Grupo SUCS AASHTO
Prof. R, T W Wp IP
M-1 0,55 - 8,00 0,0 52,2 61,5 37,5 24,0 MH A-7-5 (11)
M-2 0,55 - 8,00 8,4 30,9 43,8 32,2 11,6 SM A-2-7
M-3 6,00 - 10,50 0,2 58,8 51,7 32,2 19,6 MH A-7-6 (12)
M-4 1,50 - 11,00 5,7 33,1 46,3 33,7 12,6 SM A-2-7
Tabla 9 - Resultados de pruebas indice.

Grupo N° N° SUCS % kN/m? kN/m? kN/m? °
Hoyo Muestra w Y s c ¢
M-1 P-3 2A MH 44,0 17,26 12,00 17,6 29,6
M-2 P-6 4A SM 31,0 18,17 13,86 7,9 36,0
M-3 P-6 7A MH 42,0 17,70 12,50 11,8 24,6
M-4 P-10 9A SM 31,0 18,20 13,84 4,5 37,6

Tabla 10 - Resultados de pruebas de corte directo.

Densidad Contenid tural Grado d P Indice de Coef(ijciente Esf;erzo Rel.de
de Relacion de vacios on an 0 natura rado " /e es’o. recom- e L. Presion e precon- | Clasificacion
R e agua saturacion volumétrico v compresion N preconso- Pt
solidos presion i vertical lidacion solidacion
Hoyo 9 efectiva
prof. inicial
Inicial Final Inicial Final Inicial Final e
Ss e e wi Wi Gi G Y Ysat (of Cc o’ o’; OCR sucs
m % % % % KN/m® | KN/m® KPa KPa
(2%3 7(3225) 2,70 1,44 1,12 53,3 52,5 | 100,0 | 100,0 | 16,64 | 16,84 0,04 0,23 40,77 81,20 2 MH
(8%(? _(%Ais) 2,70 1,46 1,09 54,1 48,2 100,0 | 100,0 | 16,58 | 16,80 0,05 0,29 124,46 89,90 1 MH
Tabla 11. Resultado de prueba de consolidacion
. Grado de expansion
Gruno w Vs Wi | Criterio del Bureau of——
p % KN/m® % s e Crlterlc.). de thzzaly y
Vijayvergiya

M-1 44,0 12,00 61,5 0,72 Estable Baja

M-2 30,0 13,86 43,8 0,68 Estable Baja

M-3 42,0 12,50 51,7 0,81 Estable Baja

M-4 31,0 13,84 46,3 0,67 Estable Baja

Tabla 12 - Criterio para identificar suelos expansivos o colapsable y el Potencial expansion
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Donde:

M-1 = Limo elastico arenoso (MH), color café rojizo

M-2 = Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo

M-3 = Limo elastico arenoso (MH), color gris oscuro

M-4 = Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo

R4 = Porcentaje retenido acumulado en la malla No.4 (4,21 mm)
T200 = Porcentaje que pasa la malla No.200 (0,074 mm)

WL = Limite liquido, (%)

Wp = Limite plastico, (%)

IP = indice de plasticidad, (%)

SUCS = Sistema Unificado de Clasificacidon de Suelos

AASHTO = American Association of State Highway and Transportation Officials
w = Contenido de agua de la prueba, (%)

Y = Peso volumétrico hiumedo, (kN/m?3)

Vs = Peso volumétrico seco, (kN/m?3)

c = Cohesidn, (kN/m?)

) = Angulo de friccion interna, (°)

S = Grado de saturacion de la muestra, (%)

Cc = coeficiente de compresibilidad,

Cr = coeficiente de recompresion,

€o = relacion de vacios inicial,

OCR =relacion de sobreconsolidacion,

Is = Indice de Expansion (Is = w /wi)

En las figuras 6 y 7 se observa que los suelos caracteristicos del area en estudio

para los suelos ensayados son estables con un grado de expansion bajo.
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Figura 6 - Criterio del Bureau of Reclamation para identificacion
de suelos expansivos o colapsables

Figura 7 - Grado de expansion
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Probable
Is Presion de Expansion Expansion probable
(kg/em?)
>0,5 <0,33 <1,0
0,4-0,5 0,33-1,38 1-4
0,3-0,4 1,38-3,30 4-10
<0,3 >3,30 >10
Tabla 13 - Metodo de Ghazzaly y Vijayvergiya para verificar la presion de
expansion probable de suelos expansivos.

En la tabla 13, la probable presion de expansion para los estratos encontrados es
menor a 0,33 kg/cm? ((<3,3 t/m?); estos valores son estimados mediante
propiedades indice utilizando los criterios del Bureau of Reclamation y de Ghazzaly
y Vijayvergiya. Los resultados obtenidos para determinar las propiedades mecanicas
expansivas del suelo a partir de estas pruebas indice (métodos indirectos) difieren
en ciertos casos de los métodos directos. Las propiedades indice son el primer
acercamiento a la caracteristicas de los suelos y deben servir como una orientacién
0 guia para estimar el potencial de expansion, para luego profundizar el estudio a
través de pruebas especificas con muestras inalteradas considerando un estado

inicial y final del suelo.

4.3.2 Resultados de pruebas de laboratorio para roca:

De las muestras de rocas (Aglomerado) obtenidas se realizaron ensayos de
compresion axial no confinada (ASTM D7012). La Tabla 14 contiene el resumen de
la caracterizacion. Para calcular la velocidad de onda de corte, usando la teoria

elastica, se asumioé el valor de la relacion de Poison, v = 0,25.

Hoyo Muestra Material Profl;;()jidad (kN}ms) (;AA: ) (N?P”a) (k;c”mz) (Mila) (r:/ss)
Centro T-A 3R-1 Aglomerado 12,00 - 13,00 24,78 3,3 40,9 417,39 9224 1209
Centro T-A 3R-2 Aglomerado 12,00 - 13,00 25,04 4,1 62,8 640,23 14031 1483
Centro T-B 2R Aglomerado 11,00 - 12,00 25,03 4,2 33,7 343,32 7375 1075

Tabla 14 - Resultados de los ensayos de compresién axial no confinada a nucleos de roca
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Donde:

Y = Peso volumétrico hiumedo, (kN/m?3)

w = Contenido de agua del nucleo de roca, (%)

Qu = compresion axial no confinada del nucleo de roca, (MPa)
qu = compresion axial no confinada del nicleo de roca, (kg/cm?)
Et = Modulo elastico tangencial, (MPa)

Vs = velocidad de onda cortante, (m/s)

La Figura 8 muestra la variabilidad de los resultados de los ensayos de compresion
axial no confinada (qu), la Tabla 15 contiene los datos ordenados de mayor a menor,
y en la Figura 9 se define el valor de disefio de la compresion axial no confinada (de
laboratorio) para un 85 percentil (Pss). El percentil 85 es el valor debajo del cual se

encuentran el 85 por ciento de las observaciones.

qu (kg/cm?) Cantidad igual o mayor Porcentaje igual o mayor
640,23 1 1/3= 33,3
417,39 2 2/3 = 66,7
343,32 3 3/3=100,0
Tabla 15 - Definicion del valor de disefio de compresiéon no confinada (q,)

Figura 8 — Resultados de los ensayos de compresion axial no confinada (qu).
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Valor de diseiio de la compresién axial no confinada de laboratorio,
Qu-nicleo = 365,54 kg/cm? para un 85% de los valores iguales o mayores.

Figura 9 — Definicion del valor de disefio (qu-nicieo) al 85 percentil.

El valor de disefio de la compresién axial no confinada en roca (de laboratorio) para
un 85 percentil (Pss), se definié con los valores de los tres (3) ensayos realizados;

con el cual se obtiene un valor de:
Qu-nicleo = 365,54 kg/cm2 — Qu-nacleo = 35,85 MPa.

5. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE: Los cimientos superficiales
deben ser disefiados para que las cargas transmitidas al suelo no causen fallas de
capacidad de soporte, ni asentamientos excesivos que ocasionen dafios a la

estructura soportada.

5.1 CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA Y ASENTAMIENTO:

Para obtener la capacidad de soporte admisible de disefio de conformidad con la
Figura 6.3.3 Capacidad de Soporte de Cimientos Superficiales y lineamientos
establecidos en el Capitulo 6 Geotecnia del Reglamento Estructural de Panama

(REP-14).
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5.1.1 MODELACION DE UNA FUNDACION SUPERFICIAL AISLADA: Se asume
que los cimientos superficiales seran zapatas cuadras (BxB) con una profundidad de
desplante (D) estimada de 2,00 m (para edificios). Las cargas verticales Ultimas de
compresion (Pu) fueron estimadas y las cargas de servicio (Ps) fueron determinadas

con un factor de 1,4.

Para restringir el A méximo al permitido por el REP14
(esto gobierna la capacidad de soporte )

Py Ps D B A Qe Quie d |FS= A Oo~0a Py Py

(®) (kN) O | &N) | m) | m [(mm)]| (kPa) | (kPa) [ (Pa)| 30 | (mm) (kPa) (kN) ®
13,0 | 127,0 9,3 90,7 | 2,00 | 0,50 | 62,4 | 508,0 | 1579,1 | 522,9 | 3,0 88,9 835,0 208,8 21
48,8 | 479,0 | 34,9 | 342,1 | 2,00 | 1,00 |109,1| 479,0 | 1543,5|5145| 3,0 88,9 374,0 374,0 38
114,2 | 1120,0 | 81,6 | 800,0 | 2,00 | 1,50 |166,3 | 497,8 | 1620,4 | 536,6 | 3,0 88,9 2445 550,1 56
221,8 | 2175,0 | 158,4 | 1553,6 | 2,00 | 2,00 | 222,6 | 543,8 | 1750,9 | 583,6 | 3,0 88,9 180,5 722,0 74
364,0 | 3570,0 | 260,0 [2550,0 | 2,00 | 2,50 | 273,5| 571,2 | 1843,2 | 612,4 | 3,0 88,9 147,7 923,1 94
542,5 | 5320,0 | 387,53800,0| 2,00 | 3,00 |322,4| 591,1 | 1911,9 | 631,0 | 3,0 88,9 126,1 1134,9 116
767,8 | 7530,0 | 548,5|5378,6 | 2,00 | 3,50 | 372,6 | 614,7 | 1967,3 | 655,8 | 3,0 88,9 109,4 1340,2 137
943,2 | 9250,0 | 673,7 |6607,1| 2,00 | 4,00 |394,5| 578,1 | 1857,6 | 619,2 | 3,0 88,9 100,0 1600,0 163

Tabla 16 - Capacidad de soporte y asentamiento estimado

donde:
P = carga vertical de compresion (Determinada)
B =dimension de zapata (Asignada)

Dt = Profundidad de desplante (Asignada = 2,00 metros)

A =asentamiento estimado (Determinado con Settle 3, exclusivamente para
el hoyo mas adverso P-5)

e
Quit
ga = capacidad de soporte admisible (Estado limite de servicio FS = 3)

Presion de contacto de la fundacion al suelo

capacidad de soporte ultima a compresion

FS =factor de seguridad de la falla por capacidad de soporte (= a 3).

Se utilizd el médulo “zapatas” del software GEO5 2020 y el modulo “Settle3” del

software Rocscience para la modelacion del entorno geotécnico, considerando el
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perfil de perforacibn mas adverso encontrado en el sitio (Hoyo P-5) como nuestro
perfil de disefio en el analisis de capacidad de soporte y asentamiento a una
profundidad de desplante de cimentaciéon de 2,00 m. La tabla 16 contiene los
resultados del modelo analizado y las Figuras 10 y 11 ilustran graficamente la
relacion entre el tamafio de la zapata cuadrada, la capacidad de soporte admisible y

las cargas determinadas para estos tamafos de zapatas.
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3,50 =
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3,00 ”~

£ 250
faa] /

2,00 ~~

1,50 e
1,00 -/
/

0,50
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P (kN)

Figura 10 — Dimensionamiento de una zapata cuadrada.

Figura 11 — Capacidad de soporte admisible.
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Notas — Para Zapatas aisladas:

El asentamiento total deberé limitarse a 88,9mm (3,5in) (figura 6.3.6.4, Capitulo
6 — Geotecnia del REP-14) — Para suelos finos.

El asentamiento diferencial debera limitarse a 44,5mm (1,75in) (figura 6.3.6.4,
Capitulo 6 — Geotecnia del REP-14) — Para suelos finos.

TOTF
1N N PR
ol20b AN ) SO Q=Y ; ; 1,00 (83.94)
1R I H] R R N G
oo L 00 1! { as |
R T e e e R %2 Ry 200 (82,94
I R R e
1 i 1 1 1 1 1 1 i
R e R i T
i i | i i i A e |
[~ 400 (80,54)
R S S S s | [~ 5,00 (79,94)
(T S S U VRO M QU O 1 ) AP
S Rt s ELERL EERRI SRRRRCES - R SRR R - 7,00 (77,94)
A A R Fa N R
IR
I T S R B 7 IR [~ 9,00 (75,94)
IR
I e e N R | WA - 10,00 (74,94)
bbb o
T T T - 11.00(73.94)
L nndnnndananpnnnheaninaginnasnd L 12007204
BN e
Loddhob e L 13,00 71,94

Figura 12 - Modelacién de una zapata aislada — “Sobre el perfil de disefio P-5”
Para que el suelo no falle por asentamientos excesivos, se debe limitar la presion de

contacto, obteniéndose para diferentes tamafos de zapata la capacidad de soporte

admisible recomendada segun la siguiente Figura 13:
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Figura 13 — Capacidad de soporte admisible recomendada para diferentes tamafos de
zapatas

Por ende para cimientos superficiales tipo zapatas aisladas desplantadas a 2,00 m
recomendamos seleccionar la capacidad de soporte admisible del suelo
correspondiente a cada tamano de zapata que se vaya a implementar para las
diferentes estructuras de su proyecto, esto con el objetivo de que el suelo cumpla
tanto para capacidad de soporte admisible (con el criterio de falla - resistencia) como

para asentamiento maximo permitido por el REP-2014.

5.1.2 MODELACION DE UNA FUNDACION SUPERFICIAL - LOSA: Se analiza los
cimientos superficiales tipo losa de cimentacion MAT con dimensiones tomadas del
plano suministrado por el cliente (aproximadamente B= 15,03 m x L= 36,04 m) con
una profundidad de desplante (Dr) estimada de 0,40 m. La presion de contacto de la

losa MAT sobre el suelo de apoyo se restringié a un valor de 6,2 t/m? — 60,5 kPa

41




q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

para que no sobrepasara el asentamiento maximo permitido por el REP-2014 para
esta tipo de cimentaciones. Se utilizé el médulo “zapatas” del software GEO5 2020
y el modulo “Settle3” del software Rocscience para la modelacion del entorno
geotécnico, considerando el perfil de perforacion mas adverso encontrado en el sitio

(Hoyo P-5) como nuestro perfil de disefio para dicho andlisis.

Figura 14 — Presion de contacto determinada q. = 60,5 kPa — 6,2 t/m?; para un
asentamiento maximo permitido de A= 127,0 mm

NOTA:
El asentamiento total en losas sobre suelos finos debera limitarse a 127 mm

(5,0in) (figura 6.3.6.4, Capitulo 6 — Geotecnia del REP-14).

Por ende para cimientos superficiales tipo losa de cimentacion MAT recomendamos
que la presion de contacto transmitida de la estructura al suelo no sea mayor
a 6,2 t/m?, esto con el objetivo de que el suelo cumpla tanto para capacidad de
soporte admisible (con el criterio de falla - resistencia) como para asentamiento

maximo permitido por el REP-2014.
42




q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

5.2 CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE EN BASE A LA SPT:

La capacidad de soporte admisible de un suelo puede estimarse a partir de pruebas
de campo. Los valores de resistencia (nimero de golpes/0,30m) obtenidos de la SPT
estan relacionados directamente con la capacidad de soporte de un suelo, sin
embargo deben emplearse con cautela ya que, en ciertas ocasiones pueden

conducir a errores sustanciales.

Peck, Hanson & Thornburn (1974) proponen la siguiente ecuacion semi-empirica

para estimar la capacidad de soporte admisible (ga) de un suelo:

q,(kPa)=C, (0,41)NA
Donde:
q. = esfuerzo de compresion vertical que ocasiona un asentamiento AH en mm
N = numero de golpes/0,30m
A = asentamiento total admisible en mm (normalmente 25,4mm)

¢,, = factor de correccion por la presencia de nivel freatico

siendo:
D
c,=0,5+0,5—"
D, +B
donde:
05<Cy<1,0

p,, = profundidad del nivel freatico medida desde la superficie del terreno
D; = profundidad desde la base de la zapata hasta la superficie del terreno

B = ancho de la zapata
La cual en este informe se ha utilizado la siguiente expresion:
qq.(kPa) = 1,0(0,41)N(25,4) = 10,41N

t
da (W) = 1,04-N = 1,0N
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La Tabla 17 presenta un resumen de los resultados de las SPT (valores no

corregidos) realizadas en funcion de la profundidad.

Tabla 17 - Resumen de las SPT en valores no corregidos de N.

Los colores resaltados en la Tabla 17 corresponden a los suelos encontrados:

- Limo elastico arenoso (MH), color café rojizo
- Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo
- Limo elastico arenoso (MH), color gris oscuro

Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo

Cuando se excede la capacidad maxima de los pardmetros geotécnicos, localmente
se ocasionan pérdidas de resistencia y ocurre una redistribucién de esfuerzos que
produce pérdidas de resistencia generales, las cuales eventualmente conducen a

fallas.

Con el objetivo de prevenir dichas fallas, se establece el procedimiento de definicién
de valores caracteristicos de los parametros geotécnicos a partir de los resultados
de laboratorio y/o observaciones de campo con la aplicacion de métodos
estadisticos.
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El valor caracteristico se define como el valor seleccionado que afecta la ocurrencia

del estado limite.

El uso de métodos estadisticos implica la disponibilidad de un nimero suficiente de
resultados de ensayos. Las técnicas estadisticas tienen el objetivo de calcular el
valor caracteristico a partir de los parametros estadisticos de las muestras (valor
promedio, desviacién estandar, coeficiente de variacién). El valor caracteristico
seleccionado es aquel con poca probabilidad (menor al 5%) de que el valor

gobernante del estado limite sea menos favorable que el valor caracteristico.

Para la adecuada estimacion del valor caracteristico, se estima el valor promedio del
parametro gobernante del estado limite con nivel de confiabilidad del 95% que dicho

valor sea mas favorable que el valor caracteristico.

Para determinar los valores caracteristicos (x,) de los resultados de los SPT

realizados por estrato, se utilizaran las siguientes ecuaciones:

]
n

x, =x(1-k.v,)

Siendo la cantidad de ensayos realizados (n), el promedio aritmético de los
resultados de los ensayos (x ), la desviacién estandar muestral (s, ), el coeficiente de

variacion (v, ), el coeficiente estadistico de Student (k, ), y el valor caracteristico x, .

45



q ‘ ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
| Arraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular; 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

La Tabla 18 resume el célculo de los valores caracteristicos correspondientes a los
estratos encontrados:

Esrato | wapn | wesw | wsomn | waem |

Profundidad 0,55 - 8,00 0,55 - 8,00 6,00 - 10,50 1,50 - 11,00
NuUmero de ensayos 15 42 5 26
Valor mdximo 13 26 8 83
Valor minimo 4 5 2 6
Valor promedio 8 12 4 33
Desviacion estandar 3,0 5,5 33 23,3
Coeficiente de variacién 0,38 0,47 0,75 0,70
Coeficiente estadistico 0,42 0,25 0,73 0,32
Valor caracteristico 7 10 2 26
Tabla 18 -Valores caracteristicos de los SPT.

Es importante advertir que las capacidades de soporte indicadas en la Tabla 19 son
capacidades obtenidas, con los valores caracteristicos de los SPT, para condiciones
de desplante de cimentaciones alejadas de taludes, sin presencia de nivel freatico y
el médulo (k%) de reaccion vertical del suelo o mddulo de balasto o médulo de Winkler
es determinado en base a estas capacidades de soporte.

ESTRATO PROF. (m) da (t/m?) d. (kPa) K (MN/m®)

Limo elastico arenoso (MH), color café rojizo

0,55 - 8,00 6,6 65,20 15,7
Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo

0,55 - 8,00 10,3 100,60 22,1
Limo elastico arenoso (MH), color gris oscuro

6,00 - 10,50 2,0 19,51 5,1
Arena limosa (SM), color café claro a café grisaceo

1,50 - 11,00 25,9 253,75 50,7

Tabla 19 - Capacidad de soporte admisible estimada / médulo de Winkler.

3 Fuente: Nelson Morrison, “Interaccion Suelo-Estructuras: Semi-espacio de Winkler”, Tesis de Maestria 1993,
Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.
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5.3 CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE DE LA ROCA SANA PARA
CIMIENTO PROFUNDO*:

Para el disefio de cimientos profundos, el REP-14 estima la capacidad de carga

mediante el uso de una guia empirica en base a la resistencia a compresion axial no

confinada de un testigo representativo de la roca debajo del cimiento como se

muestra en la Tabla 20:

qa = Ksp*e*(qu—mucleo)

Limitante
Material Quncleo G é Ds B ) Ksp Ya Ja del ZEP'M
(kg/cm?) (cm) (cm) (cm) in mm (kg/em?) (MPa) (kg/camz)
24 609,6 1,33 0,25 121,42 11,91
30 762,0 1,26 0,24 112,08 10,99
36 914,4 1,22 0,24 106,04 10,40
42 1066,8 1,19 0,23 101,82 9,99
Aglomerado 365,54 31 0,1 50,0 48 1219,2 1,16 0,23 98,71 9,68 < 65,0
54 1371,6 1,15 0,23 96,32 9,45
60 1524,0 1,13 0,23 94,43 9,26
66 1676,4 1,12 0,23 92,90 9,11
72 1828,8 1,11 0,23 91,63 8,99
24 609,6 1,66 0,25 151,42 14,85
30 762,0 1,52 0,24 135,38 13,28
36 914,4 1,44 0,24 125,07 12,27
42 1066,8 1,37 0,23 117,90 11,56
Aglomerado 365,54 31 0,1 100 48 1219,2 1,33 0,23 112,62 11,04 < 65,0
54 1371,6 1,29 0,23 108,58 10,65
60 1524,0 1,26 0,23 105,39 10,33
66 1676,4 1,24 0,23 102,80 10,08
72 1828,8 1,22 0,23 100,66 9,87
Tabla No.20 Valores de capacidad de soporte admisible en roca (cimiento profundo)
Donde:

ga = capacidad de soporte admisible; (kg/cm?) y (Mpa)

(No mayor a 65,0 kg/cm? en ninglin caso — Seguln el REP-2014)

Ju-nucleo = resistencia a compresion axial no confinada de la roca (Aglomerado

tobasico). Esta relacién es valida para roca no meteorizada.

Ky =

3+ ¢/B

104/1 + 30058 /c

< 0,40

4 REP-14, Capitulo 6 Geotecnia, A6.4 Disefio de Cimientos Profundos.
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0=1+04(Ds/B) <34

Ds = profundidad del encastre (“socket”); (cm)

B = diametro del pilote (in; mm)

c
)

Esta ecuacion sola es valida para 0,05 < ¢/B < 2,00; 0,0 < 6§/c<0,02yc>0,30m

FRICCION LATERAL UNITARIA ENTRE EL CONCRETO Y LA ROCA SANA: En
el caso que se utilicen cimientos profundos del tipo pilotes vaciados en sitio con
“socket” en roca, el valor de la friccion lateral entre el concreto y la roca se estimara
en funciéon de la resistencia a compresion no confinada del concreto o de la roca® (la

que sea menor). Se utilizé la ecuacion de O’Neill & Reese (1999), para determinar

espaciado vertical entre juntas horizontales (cm)

espesor de las discontinuidades (cm)

la resistencia lateral unitaria de la roca:

Para determinar la capacidad a friccion en roca hacemos las siguientes consideraciones:

Au
Pa
Pa

Qe

=| 359767 |t/m’

Qu-nicleo

=| 365,554 |ke/cm’

Qu-nicleo

35281,08 [kN/m’
1,00 atm
101,33 [knN/m?
0,85 (Factor de madificacién por tipo de juntas) - Elegimos 0,85

El valor de resistencia lateral unitaria para la roca de nuestro Proyecto en fuste sera:

foo=| 10446  [kN/m?
f, = 10,65 kg/cm?
fon = 1,04 Mpa

5 Strength of bond between concrete and rock for piers with radii greater than 200 mm (Horvath and Kenney

1979).
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6. CLASIFICACION SiSMICA DEL SITIO: Se ha clasificado el sitio de acuerdo con
el criterio establecido en el Reglamento Estructural de Panama REP-14. La Tabla 21
muestra la definicion del tipo de perfil de suelo para el area de estudio, la Tabla 22

presenta un resumen de los términos descritos.

d; Tipo de

Hoyo Z d; Z N; N N perfil de

suelos
P-1 10,00 0,55 18
P-2 10,00 0,27 37
P-3 10,00 1,28 8
P-4 10,00 0,94 11
P-5 11,00 2,40 5
P-6 10,00 0,85 12

P-7 10,00 0,48 21 15 D
P-8 10,00 0,70 14
P-9 10,00 0,78 13
P-10 10,00 0,62 16
P-11 10,00 0,71 14
Centro T-A 12,00 0,63 19
Centro T-B 12,00 1,03 12
Tabla 21 - Clasificacion sismica del sitio

Donde:

N
&

=
Il

=&

|

[l
™M
=2
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Tipo de perfil de Velocidad de onda | Numero de Golpes | Resistencia cortante no
suelo cortante, v, N drenada, S,
A
>1500 m/s No es aplicable No es aplicable
Roca dura
B
760 a 1500 m/s No es aplicable No es aplicable
Roca
C
Suelo muy denso y 370a 760 m/s >50 >100 kPa
roca suave
D
180 a 370 m/s 15a50 50 a 100 kPa
Suelo duro
E
<180 m/s <15 <50 kPa
Suelo
F 1. Suelos vulnerables a falla potencial o colapso
Suelo que requiere |2. Arcillas altamente orgdnicas
evaluacién especifica |3. Arcillas de plasticidad muy alta
del sitio 4. Arcillas suaves de gran espesor
Tabla 22 - Clasificacion del tipo de perfil de suelo

Para las perforaciones realizadas, la Clasificacion Sismica del sitio es Tipo D (suelo

duro).
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ESTIMACION DE PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO (SEGUN REP 2014)
Tabla 11.4-1 Coeficiente del Sitio, Fa

Parametro de aceleracion de periodo corto considerando el
Clase de espectro de respuesta sismico maximo

Sitio Ss<0.25 | Ss=0.50 | Ss=0.75 | Ss=1.0 | Ss>1.25

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0

D 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9

F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de Ss.

Tabla 11.4-2 Coeficiente del Sitio, Fv

Parametro de aceleracion de periodo de 1 segundo
Clase de considerando el espectro de respuesta sismico maximo
Sitio S, 0.1 S, =02 S,=0.3 S, =04 S, 20.5
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3
D 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5
E 3,5 3,2 2,8 2,4 2,4
F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de S ;.

Tabla 11.8-1 Coeficiente del Sitio, Fpga

Parametro de aceleracion de Aceleracion Pico considerando
Clase de el espectro de respuesta sismico maximo

Sitio PGA<0.1 | PGA=0.2 | PGA=0.3 | PGA=0.4 | PGA 0.5

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0

D 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9

F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de PGA.

Proyecto Las Vernaneras - Altos de las Cumbres.

(Valores segun la Tabla 5.12, del REP 2014 y el Cuadro A6.5.5.4.1 referencia 35 del REP 2014)
S, = 0,980 |(Para clase de Sitio "B")
S;=| 0,390 |(Para clase de Sitio "B")

PGA =| 0,420 |(Para clase de Sitio "B")
Perfil del Sitio (del proyecto) = D
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Ecuaciones necesarias para determinacién de valores sismicos

Sms = Fa * S Sps = ;*SMS
PGAy = Fpga * PGA
Sw1 = B Sy Sp1 = 3 * Sy
c':isgode A B c D E
Fa 0,800 1,000 1,008 1,108 0,924
F. 0,800 1,000 1,410 1,620 2,440
Fpca 0,800 1,000 1,000 1,080 0,900
Swuis 0,784 0,980 0,988 1,086 0,906
Sw1 0,312 0,390 0,550 0,632 0,952
Sbos 0,523 0,653 0,659 0,724 0,604
Sp1 0,208 0,260 0,367 0,421 0,634
PGAy 0,336 0,420 0,420 0,454 0,378
Valores para la clase del sitio del Proyecto: D
Sps=| 0,724
Spi=| 0,421
PGA,=| 0,454

En caso de analisis de estabilidad de taludes, muros: Presentamos Sugerencias

para estimar ky, y k,, segun el cuadro A6.5.5.4.1 del Rep 2014

K (Ref. 35)[ 0,21 0,26 0,26 0,29 0,24
K (Ref. 08)| 0,24 0,25 0,25 0,26 0,25
Kn (Ref. 25)| 0,17 0,21 0,21 0,23 0,19
K, (Ref. 25)[ 0,11 0,14 0,14 0,15 0,12

Valores de los coeficientes sismicos horizontal y vertical para la clase del sitio del

Proyecto:

Clase de sitio asignada al lugar del proyecto = D
k,=| 0,23
k,=| 0,15
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Espectro de disefio de respuesta sismica (Segun Rep 2014)

Condiciones y cosideraciones:

To =02 * T Ty :seg
T, = 10 seg T, =seg

Condicién1. 0<T <Ty~ S, = Sps (0.4 +0,6—)
0

Condicion 2. To <T<Ts—> S, =Sps

Condicién3. T, <T<T,- S, =%

_ Sp1*Ty

Condicion4. T, <T - S, = p
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Espectro de disefio de respuesta sismica (Segin Rep 2014)

Puntos T (seg) S, (g) Condicion
1 0,000 0,290 1
2 (To) 0,116 0,724
3(Ts) 0,582 0,724 2
4 0,708 0,595
5 0,835 0,504
6 0,962 0,438
7 1,088 0,387
8 1,215 0,347
9 1,341 0,314
10 1,468 0,287
11 1,595 0,264
12 1,721 0,245
13 1,848 0,228
14 1,974 0,213
15 2,101 0,200
16 2,228 0,189
17 2,354 0,179 3
18 2,481 0,170
19 2,607 0,162
20 2,734 0,154
21 2,861 0,147
22 2,987 0,141
23 3,114 0,135
24 3,240 0,130
25 3,367 0,125
26 3,494 0,121
27 3,620 0,116
28 3,747 0,112
29 4,000 0,105

Espectro de disefo de respuesta sismica del sitio

pl ———
\

0,30 «

Aceleracion de respuesta espectral, Sa (g)

i i
] ]
l l
l l
T T ‘
| |
! ! \\

0,20 1 1 o

’ ] ] t—_—

1 1 [t
l l

0,10 T T
| |
l l

0,00 —; t,

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Periodo fundamental, T (seg)

*Nota: En cuanto a las estimaciones y recomendaciones de los parametros
sismicos y espectro de respuesta sismica del sitio presentado en este informe,
el ingeniero estructural debe revisar y validar los Factores de modificacion de

respuesta “R” y el Factor de importancia por ocupacién “I”.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Segun se presenta en la Tabla 16 — “Capacidad de soporte y asentamiento
estimado”. Para cargas puntuales estimadas que varian de (13,0 toneladas a 943,2
toneladas); con fundaciones superficiales tipo zapatas aisladas que varian de (0,50
m x 0,50 m @ 4,00 m x 4,00 m), con profundidad de desplante de 2,00 m; La
capacidad de soporte admisible del suelo “mediante el criterio de falla -
resistencia” (determinado con un factor de seguridad FS= 3 varia de 514,5 kPa @
655,8 kPa). Se estimo que el asentamiento que se puede producir bajo este rango
de cargas y estas condiciones de fundaciones varia de 62,4 mm @ 394,5 mm (lo
cual en ciertas condiciones excede a 88,9 mm maximo permitido por el REP-14).

Por lo anterior se recomienda que la capacidad de soporte admisible del suelo en
cimientos superficiales para que no se ocasionen fallas por el “criterio de falla -
resistencia”, ni por asentamiento excesivo (en fundaciones superficiales tipo
zapatas aisladas) se tome de lo que se presenta en la Figura 13 para cada tamafio

de zapata que se vaya a implementar en las diferentes estructuras de su proyecto:

Figura 13 — Capacidad de soporte admisible recomendada para diferentes tamafos de zapatas
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Cuando el tipo de fundaciones que se vaya a ejecutar en el proyecto sea de zapatas
aisladas recomendamos se aplique lo mencionado por el ASCE 7-05 Vigas de
fundacién “amarre” (sismicas) incluso en sitios de proyectos con Categorias
de Disefio Sismico C y D: “Zapatas separadas aisladas deberan estar
interconectadas por amarres en dos direcciones (longitudinal y transversal). Todos
los amarres deben tener una resistencia de disefio en tension o compresion que por
lo menos sea igual a una fuerza equivalente del 10 por ciento del Sps multiplicado
por la carga muerta factorizada mas la carga viva factorizada de la columna con
mayor carga dentro del sistema de fundaciones (concretamente — 10%Sps*Pcolumna-
factorizada mas cargada); @ MENOS que se pueda demostrar que se proporcionara una
fijacion-empotramiento equivalente mediante vigas de hormigon armado dentro
de las losas de piso colocadas sobre el nivel de rasante del suelo o mediante losas
de hormigdn armado sobre el nivel de rasante del suelo o por confinamiento de roca
competente, suelos duros cohesivos, suelos granulares muy densos u otros medios
aprobados”. Especificamente informamos que para el sitio de estudio de este
proyecto no se proporciona la “fijacion-empotramiento equivalente” por los medios

de confinamiento de suelos duros cohesivos ni suelos granulares muy densos.

Para cimientos superficiales tipo losa de cimentacion MAT recomendamos que la
presion de contacto transmitida de la estructura al suelo no sea mayor a 6,2
t/m?, esto con el objetivo de que el suelo cumpla tanto para capacidad de soporte
admisible (con el criterio de falla - resistencia) como para asentamiento maximo
permitido por el REP-2014.

Si se opta por pilotes vaciados en sitio (empotrados en roca); Segun se presenta en
el punto 5.3 - “Capacidad de soporte admisible de la roca sana para cimiento
profundo”. La tabla 20 muestra los valores de capacidad de soporte admisible en
roca con socket de 0,50 y 1,00 m y para diferentes diametros de pilotes.
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Limitante
Material Qu-nacleo c ) Ds B 0 Ksp Ja Ja del R;EP_JA
(kg/cm?) (cm) (cm) (cm) in mm (kg/cm?) (MPa) (kglca\mz)
24 609,6 1,33 0,25 121,42 11,91
30 762,0 1,26 0,24 112,08 10,99
36 914,4 1,22 0,24 106,04 10,40
42 1066,8 1,19 0,23 101,82 9,99
Aglomerado 365,54 31 0,1 50,0 48 1219,2 1,16 0,23 98,71 9,68 <65,0
54 1371,6 1,15 0,23 96,32 9,45
60 1524,0 1,13 0,23 94,43 9,26
66 1676,4 1,12 0,23 92,90 9,11
72 1828,8 1,11 0,23 91,63 8,99
24 609,6 1,66 0,25 151,42 14,85
30 762,0 1,52 0,24 135,38 13,28
36 914,4 1,44 0,24 125,07 12,27
42 1066,8 1,37 0,23 117,90 11,56
Aglomerado 365,54 31 0,1 100 48 1219,2 1,33 0,23 112,62 11,04 < 65,0
54 1371,6 1,29 0,23 108,58 10,65
60 1524,0 1,26 0,23 105,39 10,33
66 1676,4 1,24 0,23 102,80 10,08
72 1828,8 1,22 0,23 100,66 9,87
Tabla No.20 Valores de capacidad de soporte admisible en roca (cimiento profundo)

Nota: capacidad de soporte admisible de la roca sana No mayor a 65,0 kg/cm? en

ningln caso — Segun el REP-2014.

Si se opta por pilotes hincados, las capacidades minimas de trabajo a ser utilizadas

seran:

Pilotes redondos

10” de diametro 50 toneladas métricas

12” de diametro 90 toneladas métricas
Pilotes cuadrados

12" de lado 100 toneladas métricas

14” de lado 145 toneladas métricas

16” de lado 175 toneladas métricas

Hincados al rechazo. Las energias minimas de hincado para los pilotes seran,
10” de diametro 15000 Ib - ft

12” de diametro 22000 Ib - ft
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10” de lado 18000 Ib - ft
12” de lado 28000 Ib - ft
16” de lado 53000 Ib — ft

Lo anterior constituye una guia tentativa, ya que depende del tipo de martillo y el
peso del piston, para los pilotes hincados.

Esta informacion, en conjunto con la informacion adicional incluida en el resto del
Informe Geotécnico constituye elementos de referencia para el disefio conceptual
del sistema de fundaciones del proyecto, los cuales seran utilizados por el Ingeniero

Estructural.

Es nuestra politica suministrar esta informacién e informar que se deja a decision del
Ingeniero Estructural la seleccién del tipo de fundacién, profundidad de desplante, o
cualquier otra decision de disefio de las fundaciones, las cuales involucran una
evaluacion sistematica de la magnitud y naturaleza de los esfuerzos que controlan

el disefo.

Indicamos que el analisis de carga junto con la estimacion de la magnitud de los
asentamientos diferenciales y la estabilidad del conjunto del sistema estructural, es
un proceso iterativo posterior al informe geotécnico el cual se realiza en conjunto
entre el Ingeniero Estructural y el Ingeniero Geotécnico ya que dentro de este
proceso iterativo se evallan las distintas condiciones de carga de disefio (cargas
permanentes ya factoradas que llegan a las fundaciones), las distintas
configuraciones en cuanto a la geometria, el tamafio y la posicion en planta del
sistema de fundacién seleccionado, los asentamientos diferenciales entre las
zapatas adyacentes, los limites permisibles de las distorsiones angulares que se
pueden generar entre las fundaciones adyacentes. Este proceso iterativo no esta

dentro del alcance del informe geotécnico.
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8. APENDICE: Se adjunta el siguiente apéndice:
Apéndice “A”: Pruebas de Laboratorio (40 hojas),

Atentamente,

M.l. Carlos Mario Mesa J.

Consultor en Geotecnia
Lic. No. 96-006-062
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Acacias Veraneras, S.A.

Actividad principal Residencial

Ubicacion Calle los Caobos, corregimiento Las Cumbres, distrito y provincia de Panama
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Eduardo Cedefio

Seccién 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales € industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacidn, asi como en ambientes laborales

Método

1S01996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacidn del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacién de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicién

Diurno

- Instrumentos utilizados y ubicacion
L del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie BKQ030001.

Calibrador acUstico marca 3M modelo AC300, serie AC300001167.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sonometro utilizando un calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie
AC300001167 antes y después de cada sesion de medicién. La desviacibn maxima
tolerada fue de +0,5 dB

Limites méximos

1. Segln Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
07 Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
1 Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, 0 cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
[1 Para éareas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
[1 Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
) Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5 dB,
en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Répida
Tiempo de integracién 8 horas

Descriptor de ruido utilizado en las
mediciones

Lec= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Loo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo (calculado
por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccidn 3: Resultado de la medicion?

Punto No.1
Ubicacion: Entrada al proyecto, Acacias Las Veraneras
Zona 17P Coordenadas UTM (WGS84) 661722mE 1005565 m N

Condiciones atmosféricas durante la medicion

L o Cielo nublado. El instrumento se situd a 15 m de la fuente. Superficie cubierta de tierra, con hojas secas y hieva.
Descripcion cualitativa: ] o ) ) ]
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracioén Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
o | Velocidad Presion Condiciones que pudieron afectar la medicion
Inicio Final HumEda? Relativa del viento Barométrica Tempceratura aeep Leg Lmax Lmin Lgo
(%) (°C)
(m/s) (mm de Hg)
7:30 a.m. 8:30 a.m. >05,0 2,5 758,9 24,5 ) ) 59,7 93,0 36,8 46,0
flujo vehicular, canto de aves
8:30 a.m. 9:30 a.m. >95,0 <0,4 759,4 24,9 59,4 93,0 36,8 45,5
9:30 a.m. 10:30 a.m. >05,0 1,2 759,7 26,3 59.0 93,0 36,8 46,0
10:30 a.m. 11:30 a.m. 76,8 2,1 759,7 27,5 59,5 93,0 36,8 46,9
11:30 a.m. 12:30 p.m. 74,3 <0,4 758,9 28,5 ) ) 59,5 93,0 36,8 47,3
Flujo vehicular

12:30 p.m. 1:30 p.m. 82,9 1,1 758,6 28,3 59,4 93,0 36,8 47,2
1:30 p.m. 2:30 p.m. 82,5 0,4 758,6 27,9 59,6 93,0 36,8 47,2
2:30 p.m. 3:30 p.m. 84,7 0,7 758,9 28,0 59,5 93,0 36,8 47,1

Observaciones: durante el monitoreo no se registré actividad de construccion en el area.

INOTA:
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de 8 horas en un (1) Punto, para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acUstica sobre
las comunidades vecinas.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA.

3. Elresultado obtenido para el monitoreo en 8 horas, fue:

Niveles de ruido obtenidos

Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 59,5
4. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) obtenido, se encuentra por debajo del limite maximo
normado.
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

J102:x2 .52, 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X =incertidumbre operativa

Y =incertidumbre por condiciones ambientales
Z =incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Ndmero de medicién Nivel medido

I 60,2
Il | 60,0
1l 60,0
W 60,1
V 60,2
PROMEDIO _ 60,1

X= 2. Z (\" .......... i T)J
X= 0,01

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y
condiciones ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0dBA. Dehido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

|
|
— 2 2 2 2 |
GT ’\I]. +X°+Y“+Z A %/m.wds i R <10km
|
or =1,81dBA
B R <10 km
Oex = 3,61 dBA (k=95%) on=20B
[
25 50 100 200 400
d.m
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 284-20-066 v.1

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido 28-oct-20
Direccion: Urb. Chanis ,Via Principal. Edificio J3, No.145 Panama. Fecha de Emitido: 4-nov-20
Equipo: Sonémetro SoundPro DL-1-1/1 Préoxima Calibracion: 4-nov-21
Fabricante: 3M.

Namero de

BKQO030001
Serie:

Condiciones de Prueba

Temperatura: 225°C a 233°C
Humedad: 616% a 575%
Presion

. 1011 mbar a 1011 mbar
Barométrica:

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PTO2

Incertidumbre de la Medicién: 0,2735 dB

Numero de Identificacion

Dispositivo

Condiciones del Equipo

Antes de calibracién: No cumple

Después de calibracion: Si cumple

Estandar(es) de Referencia

Ultima Calibracién

KZF070001 Quest Cal 27-mar-20
2512956 Sistema B & K 21-may-20
BDI0O60002 Sonémetro O 27-mar-20
39034 Generador de Funciones 9-may-19

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B,

Fecha de Expiracion
27-mar-21
21-may-22
27-mar-21

9-may-21

Fecha: 4-nov-20

Nombre

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R

Firma del Técnico de Calibracion

Fecha: 4-nov-20

Nombre

Firma del Supervisor Técnico de Laboratorio

Este reporte certf ca que todos bs equipos de calibracion usados en l prueba son trazables al NST, y aplcan solamente para el equipo identf kado arriba

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente si la aprobacion escrita de Grupo TS

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel. (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones @grupo-its.com

PT-02-02 v.14
2021-002-A361

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No:

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen
Superior
1kHz 90,0 89,5 90,5
1 kHz 100,0 99,5 100,5
1 kHz 110,0 109,5 110,5
1KHz 1140 1338 114.2
1 kHz 120,0 1195 1205

Frecuencia Nominal Margen Inferior S'V";'gle;
125 Hz 97,9 96,9 98,9
250 Hz 105,4 104,4 106,4
500 Hz 110,8 109,8 1118

1kHz 1140 1138 114,2
2 kHz 1152 1142 116,2
Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior S"’['J:'egne;
16 Hz 1140 1138 114,2
31,5 Hz 114,0 113,8 114,2
63 Hz 114,0 1138 114,2
125 Hz 114,0 113,8 114,2
250 Hz 1140 1138 114,2
500 Hz 1140 1138 114,2
1 kHz 114,0 113,8 1142
2 kHz 1140 1138 114,2
4 kHz 114,0 113,8 114,2
8 kHz 1140 1138 114,2
16 kHz 1140 1138 1142

284-20-066-v.0

Recibido
90,9

100,8
110,7

114,7

120,7

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

Recibido

98,1

106

111,5

1148

115,1

Recibido

105,9

111,3

1133

113,9

114,0

114,0

114,0

113,8

113,2

111,0

105,4

Entregado
90,4

100,3
110,2

114,1

120,1

Entregado
97,9
105,4
110,9
114,1

1146

Entregado
113,8
114,0
114,0
114,0
114,0
114,0
114,0
114,0
113,9
113,9

113,8

Fin del Certificado

Este reporte certica que todos s equipos de calbracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplcan solmente para el equipo dentf icado arrba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parciaimente sn la aprobacion escrita de Grupo ITS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja

Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones @grupo-its.com

Error

0,4

0,3

Error

0,0

Unidad

dB
dB
dB

dB

dB

Unidad

dB

dB

dB

dB

dB

Unidad

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Datos de referencia

Condiciones de Prueba

Baromeétrica:

Requisito Aplicable:

Procedimiento de Calibracién:

Namero de Identificacion
KZF070001
2512956

BDI060002

Namero de Serie:  AC300001167

Temperatura: 221°C a 221°C
Humedad: 57% a 57%
Presion

Certificado No: 284-20-067 v.0

Cliente: EnviroLAB
Direccion: Utb. Charis, Via Principal - Edificio 33, No. 145 Panama
Equipo: Calibrador AC300

Fabricante: 3m

1014 mbar a 1014 mbar

ANSI S1.40-1984

SGLC-PT09

Fecha de Recibido: 11-sep-20
Fecha de Calibracion: ~ 25-sep-20

Préxima Calibracién: 25-sep-21

Condiciones del Equipo

Antes de calibracion: Si cumple

Después de calibracion: Si cumple

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo
Quest-Cal
Sistema B & K

Sonometro 0

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B.

Ultima Calibracién Fecha de Expiraci6n

27-mar-20 27-mar-21
21-may-20 21-may-22
27-mar-20 27-mar-21

Fecha: 25-sep-20

Nombre Firma del Técnico de Calibracion

Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R.

Fecha: 28-sep-20

Nombre Firma del Supervisor Técnico de Calibraciones

Este reporte certita que 10dos bs equipos de calibracion usados en la prueba son razables al NST, y aplican solamente para of equipo dentificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin k aprobacion escréa de Grupo TS,

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones @grupo-its.com

PT-02-02 v.14

2021-002-A361

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-067 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC

Frecuencia

1kHz

Prueba Acustica

Frecuencia

1 KHz

Prueba de Frecuencia

Frecuencia

1000

Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error
1000 990 1010 N/A N/A. N/A.
N | R Ents El
ominal Margen Inferior  Margen Superior ecibido niregado ror
1140 1140 1145 1140 1140 0,0
Nominal Recibido Entregado Error

Margen Inferior

1000 975 1025 N/A. N/A N/A

Margen Superior

Fin del Certificado

Este reporte certiica que todos bs equipos de calbracion Usados en la pruebason trazables al NST, y apican solamente para el equipo ienti cado arriba.
Este reporte m debe ser reproducido en su (otalidad o parcialmente sn & aprobacion escritade Grupo TS
Urbanizacion Reparto de Chanis , Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 084301133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Unidad
\

Unidad

dB

Unidad

H.

PT-02-02 v.14
2021-002-A361
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

-- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Panama, junio de 2021

Anexo 8.1
Encuestas

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto Acacias Veraneras, S.A.
“Acacias Las Veraneras”













































Panama, junio de 2021

Anexo 8.2
Volante Informativo

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto Acacias Veraneras, S.A.
“Acacias Las Veraneras”



Plan de Participacion Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |

Volante Informativa

Proyecto:
ESTIUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO RESIDENCIAL ACACIAS LAS
VERANERAS

Promotor:
ACACIAS VERANERAS, S.A.

Direccion:
CALLE LOS CAOBOS, CORREGIMIENTO DE
LAS CUMBRES, DISTRITO Y PROVINCIA DE
PANAMA

Conceptualizacion del Proyecto:

El Proyecto Residencial “Acacias Las Veraneras” a
desarrollarse en las Fincas No. 46845, Finca No.
22180y Finca No. 85022, consiste en la
construccion de dos (2) edificios de apartamentos
de tres niveles, que contara con 36 unidades de
vivienda, area de parque Y piscina,
estacionamientos, vialidad, &reas verdes y area de
equipos. (cuarto de bombas, cuarto eléctrico, planta
de tratamiento de aguas residuales, tinaqueras para
residuos domiciliarios)

Entre los objetivos especificos del Proyecto se
encuentran:

e Atender la demanda de vivienda del area norte
de la Provincia de Panama.

e Generar nuevas fuentes de empleo directo e
indirecto durante la fase de construccién del
Proyecto.

e Estimular la economia del area a traves del
gasto de consumo de materiales de
construccion e insumos necesarios para las
obras. Estos tienen un efecto cascada positivos
en el comercio y compafias dedicadas a
brindar servicios asociados al sector
construccion.

e Ejecutar el proyecto siguiendo la totalidad de
las normativas ambientales vigentes y aplicar

http://www.eamco.com

todas las medidas de mitigacion apropiadas y
establecidas en el PMA.

e Promover un proyecto que enfatice todos los
aspectos concernientes a la conservacion del
entorno.

Impactos del Proyecto: El proyecto se realizara

en terrenos propiedad del Promotor, en una zona
urbana y desarralloda, que carece de habitat
natural.

Principales Beneficios

No afecta directamente a propiedades

aledafas ni a comunidades cercanas.

e Generara empleos.

e Pago de impuestos y tasas municipales.

e Aumento de actividad comercial y servicios
asociados al sector construccion.

e Ofrecer un disefio exclusivo, elegante e

innovador, buena conectividad debido a su

localizacion, seguridad y status, con los mas

altos estandares de sostenibilidad.

Principales Inconvenientes Temporales
e Aumento de ruido y particulas.
¢ Presencia de trabajadores y movimiento

vehicular en la zona.

Para Mayor Informacion:

Michael Pifieros | m.pineros@urbania.com.pa |
Eduardo Cedefio | operaciones@environ-social.com |
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