Panama 9 de Diciembre de 2010.

Licenciado

JAVIER ARIAS

Administrador Ejecutivo
Autoridad Nacional del Ambiente
En Su Despacho

Estimado sefior Administrador:

Por este conducto me dirijo a Usted, a fin remitirle el Estudio de Impacto Ambiental
(categoria II) del proyecto BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN - SEGUNDA ETAPA; a
desarrollarse en el corregimiento Juan Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panama.

Nuestra empresa Brisas del Golf Arraijan, S.A.; esta ubicada en la ciudad de Panama,,
Marbella, Distrito de Panama; Edificio Marbella Tower II, planta baja, oficina No.4;
Teléfono 269-5111, Fax: 223-6449. Para cualquier informacion referente a la empresa,
contenido e informacion referente al proyecto o al Estudio de Impacto Ambiental,
contactar al Ing. Fernando Sosa, al teléfono, fax precitado o la direccion electronica
fernando@gruporesidencial.com

Le solicito la evaluacion técnica ambiental del Estudio, de acuerdo a los procedimientos
establecidos por la Autoridad Nacional del Ambiente en el Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto de 2009.

Los hechos fundamentales de la solicitud son: tipo de proyecto-sector de la construccion,
actividad objeto del estudio-construccion de la II etapa de la Urbanizacion Brisas del Golf
Arraijan, categoria del EsIA-basados en los Criterios de Proteccion Ambiental, (Decreto
Ejecutivo No.123 de 14 agosto de 2009) categoria II. Las partes que conforman el
Estudio de Impacto Ambiental (categoria II), responden al Capitulo III (Contenidos
Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental) del
Decreto Ejecutivo precitado; y se presenta en 172 fojas de texto mas anexos.

El fundamento de derecho: Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2010-Ministerio de
Economia y Finanzas, Republica de Panama. Los documentos que acompafian la
solicitud: estudio (1) documento impreso original, una (1) copia en formato digital mas
los anexos complementarios-Fotocopia de la Cedula del Representante Legal (Notariada),
Certificacion del Registro Publico de la Empresa, Certificacion del Registro Publico de la
Propiedad de los Terrenos, Paz y Salvo de ANAM, Comprobante de Pago por la
Evaluacion Técnica y otros documentos técnicos complementarios al EsIA.

El equipo de consultor responsable estuvo conformado por: Dr. Marcial F. Mendoza Z.;
Ing. Luis Castafieda, Ing. Omar Fernandez y Lic. Simén Garcia; especialistas ambientales
inscritos y habilitados en el Registro de Consultores de la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM).

Agradeciendo su atencion a la presente, me despido de Usted con muestras de
consideracion y respeto.

Yo Jaime Eduardo Guillén Anguizola Notario Publico cuarto

del Circuito de Panama con Cédula N°. 8-352-375.
CERTIFICO:
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Jaime E’duardo Gu&&én Anguizola
NOTARIO PUBLICO CUARTO




0
e
<t
fit)
i}
il
(]
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JAIME ENUIADHO GUIIENL ANISTIZA A
Notario Poblico Cuarto
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8 CON VISTA A LA SOLICITUD 10 - 658483
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ZBRISAS DEL GOLF ARRAILJAN, S.A.

%SE ENCUENTRA REGISTRADA LA FICHA 673916 DOC. 1642105 DESDE EL
ZDOS DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL NUEVE

-~ QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

~ QUE SUS SUSCRIPTORES SON:
4 1 ) JOSE JAVIER RIVERA
( % ) IRENE ITZEL BOLIVAR CISNEROS

- QUE S80S DIRECTORES SON:
1 ) CARLOS MOSES ARIAS
Z ) JOSE ANTONIO SOSA ARANGO
3 ) FERNANDO 808SA ARANGO
4 ) ROGELIO ARANGO CHIARI

3~ QQUE 8US DIGNATARIOE SON:

PRESIDENTE : CARLOE MOSES ARIAS
VICE-PRESIDENTE : JOSE ANTONIO SOSA ARANGO
TESORERO : FERNANDO SOSA ARANGO
SECRETARTIO 1 ROGELIO ARANGO CHIARI

i

QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EJERCIDA POR EL
VICE-PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD. EN SU AUSENCIA, POR CUALQUIERA OTRO DE
LOS DIGNATARIOES, ACTUANDO INDIVILUALMENTE.

QUE SU AGENTE RESIDENTE ES: RIVERA. BOLIVAR Y CASTANEDAS

i

QUE 8U CAPITAL ES DE *xxxx%%x%10,000.00 DOLARES AMERICANOL.
QUE SU DURACION ES PERPETUA
QUE sU DOMICILIO ES PANAMA

[

i

i

EXPEDIDG ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE PANAMA , EL CUATRO DE OCTUBRE

AL

DEL DOS MIL DIEZ A LAS 04:33:59,P.M.

H¥SI93H VWYNVd3A0D118Nd0HLSIDIY VINVNYIA0IIT8Nd0HLSIDIY YIWYNVYJIA0DITENdOHLSIDIY YIWYNYH3A0I1I1aNdOHLSIDIH YINWYNYIIA0DITaNdOHLSIDIH YWYNYdIA0IIT8NdOHLSID:

WOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS
POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NOQ. 10 — 658483
NO. CERTIFICADO: 8. ANONIMA -~ 1085359 JOHEL ANTONIO C@CCIO
FECHA: Lunes (04, Octubre DE 2010 CERTIFICADOR
/7 AWAME 4
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824,05 /2010 CERTIVFICA

CON VISTA A LA SOLICITUD 10 - NO. 619550
TRAMITE :LO SOLICITADO
QUE JOHE ANTONIO S0BA ARANGO, CON CEDULA 8-4<4-579. ES PROPIETARIO DE LA-
FINCA 3065 INSCRITA AL TOMO 200 R.A., FOLIO 472, ACTUALIZADA CON CODIGO-
DE UBICACION NUMERC 8002 A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERC B475350. DE LA —
SECCION DE PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA SUMA

DE US$150,426.57, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO

1790129, DE LA MISMA SECCION. e e
UBICACION:LOTE DE TERRENO NUMERO 58 SEGUN PLANO NUMERCO B0O-3665. CORREGI-

MIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA,. DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE -~

PANAMA | =

SUPERFICIE: 6HECT- 709M2-~ ZEDCHM2

/T

EGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICQD)

£ UBRE

>

{PEDIDCO ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA, -EL-PRIMERQ--DE-O

—-DEL-DOS MIL. DIEZ, A LAS O7:fl3:E0}\PM
SNOTA:  ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS
FOR UN VALOR DE B/. 30.00 AT T T e s
COMPROBANTE NQ. 10 — 619550 E JOHNSON
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 2010 CEWTIFICADOR
/7 TUJO e
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4/09/2010 CERTITFTICA
CON VISTA A LA SOLICITUD 10 - NO. 6196492
TRAMITE:LO SOLICITADO

QUE JOSE ANTONIO SO0SA ARANGO. CON CEDULA 8-444-579, ES PROPIETARIA DE LA
FINCA 7302, INSCRITA AL TOMO 238, FOLIO 418, ACTUALIZADA CON CODIGO DE -
UBICACION NUMERO 8001 A ROLLO 24671 DOCUMENTO 1, DE LA SECCION DE PROPIE
DAD, PROVINCIA DE PANAMA. QUIEN LA ADQUIRIO AL DOCUMENTO DIGITALIZADO --
NUMERO 1679904, DE LA MISMA SECCION, POR LA SUMA DE US$238,336.75.-—————

UBICACION:LOTE DE TERRENO UBICADO EN EL CORREGIMIENTO CABECERA, DISTRITO

DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.
SUPERFICIE:QUE EL RESTO LIBRE DE ESTA FINCA QUEDA CON UNA SUPERFICIE ———

ACTUAL DE 3 HECTAREAS CON 6667 METROS CUADRADOS Y 19 DECIMETROS CUADRA--—

DOSs.
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NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS
POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 — 619649
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 2

/7 TUJO V4
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4/09/2010 CERTITVFTICA
CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 619453
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO SOSA ARANGO, CON CEDULA 8-444-579, ES PROPIETARIO DE LA
FINCA 222565, INSCRITA AL DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO 446737, DE LA -—-
SECCION DE PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA -——-

SUMA DE US#$831,854.09, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO ---

NUMERC 1679904, DE LA MISMA SECCION.
UBICACION:TERRENO SEGUN PLANO NUMERO B0O102-95300, CORREGIMIENTO JUAN —-—-—
DEMOSTENES AROSEMENA. DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.-———-—-—-——

SUPERFICIE:12 HECTAREAS CON 7977 METROS CUADRADOS Y 55 DECIMETROS CUADRA
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OTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS
POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 — 619453
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 2010
/7 TUJO Va4
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4/09/2010 CERTIFICA

CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 619454
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO S0SA ARANGO, CON CEDULA B8-444-579, ES PROPIETARIO DE LA
FINCA 129259, INSCRITA AL ROLLO 12951 DOCUMENTQ 7, DE LA SECCION DE -——-—-
PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA SUMA DE ~—-—————-

Ugs$l, 743, 159, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO -—-——-

1679904, DE LA MIBMA SECCION.

UBICACION: TERRENO SEGUN PLANO NUMERO B0103-68064 CORREGIMIENTO NUEVO ——-

EMPERADOR, DISTRITO DE ARRAIJAN., PROVINCIA DE PANAMA.

SUPERFICIE: 26 HECTAREAS CON 8178 METROS CUADRADOS Y 36 DECIMETROS CUA-~-—

DRADOS.

/TT

EXPEDIDO Y FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,-EL-VEINTICUATRO-DE-SEPTIEMBRE
-~DEL-DOS MIL DIEZ, A LAS 08:07:17

POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 — 619454 TUARE\/JOHNSON
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 2010 CERTIFICADOR
/7 TUJO LS

H1SJ93Y YWVYNVYIA0DIENdOHLSIDIY YIWYNVYAIA0DIENdOHLSIDIY YIWYNVJIA0DITaNdOHLSIOIY VIWVYNYd3IA0211aNdOHLSIDIY YIWYNVYJIIA0DITENdOHLSIDIH YIWYNVYdIA0IIT8Nd0H1SIDT

H1193d YWYNV43IA0DI18Nd0OH1SIDIH YWYNYdIA0IITENdOULSIDIY YINYNYJIA0DI18NdOHLSIDIE YWVYNYdIA0DITaNdOHLSIDIY YINYNYIIA0DITENdOHLSIDIE YIWYNVAIA0IITENd0HLSIDIY YWYNYIIA00IT8NdOHLSIDIH YWYNYIIA0DITaNdOHLSIDIH VWYNYL3IA0DITaNdOHLSIDI
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SNOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS

& POR UN VALOR DE B/. 0,00 - T T L i e ) e poee e i e s 8

OREGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICOD

REPUBLICA DE PANAMA

REGISTRO PUBLICO DE PANAMA No.109164

EGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTR%
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7/09/2010 CERTIVFICA
CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 618831
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO S0SA ARANGO, CON CEDULA 8~444-57%9, ES PROPIETARIO DE LA
FINCA 280449 INSCRITA AL DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERC 1312153, DE LA -
SECCION DE PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA. QUIEN LA ADQUIRIO POR LA SUMA

DE US$79,851.30, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO -

1679904, DE LA MISMA SECCION.

UBICACION:LOTE DE TERRENO SEGUN PLANO NUMERO 80103-113228 CORREGIMIENTO-

CABECERA, DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.

SUPERFICIE: 1HAS 228B4M2 B1DM2

/TJ

XPEDIDO ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,-EL—~VEINTI

COMPROBANTE NO. 10 — 618831
FECHA: Lunes 27, Septiembre DE 2010 CERT\IFICADOR

7/ TUJO 4

HLSIDIY VWYNVYJIA0I11aNdOHLSIDIY VWVYNYIIA02ITSNdOHLSIDIY YIWYNYJIA0DITENdOHLSIDIY YWVNVIIA0IITaNdOYLSIDIH YWVNVIIA0IITENdOHLSIOIH VIWYNYJIA0II18NdOHLSIDI

HLI934 VWYNVd3Q02IMaNd0HLSIDIH YINYNVIIA0DIT8Nd0HLSIDIH YWYNYd3IA0DINaNdOHLSIDIE YWYNYIIA0IIT8NdOHLSIDIY YWYNYIIQ0DITENdOHLSIOIY YINYNYdIA0DITSNdOHLSIDIH YIWYNYdIA0DITaNdOHLSIDIY YNYNYdIA0DITENdOHLSIDIY YNYNYdIT0DI1aNd0HLSIDI
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ga7/09/2010 CERTIVFICA

OPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLI
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e-DEL—-DOS MIL DIEZ, A LAS 07:

OPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTHOPUELICODEPANQ’IA R

OREGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTRCPUBLICODEPANAMA REGISTR

CON VISTA A LA SOLICITUD 10 - NO. 6189520
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO S0SA ARANGO, CON CEDULA B—-444-579, ES PROPIETARIO DE LA
FINCA 219202, INSCRITA AL DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO 409566+ DE LA -——
SECCION DE PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIC POR LA SUMA

DE US$310,598.36, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO-

1679904, DE LA MISMA SECCION.

UBICACION:LOTE DE TERRENO SEGUN PLANO NUMERO 80-3681 CORREGIMIENTO CABE-—

CERA, DISTRITO DE ARRAILJAN, PROVINCIA DE PANAMA.

SUPERFICIE:4HAS. 7784MTS2.36DC2.

/TJT

XPEDIDO ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE~PANAMA,-EL-VEINTISIETE-DE-SEPTIEMBRE

OTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS
POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 - 618920
FECHA: Lunes 27, Septiembre DE 2010

s/ TUJO 7/

HISIDIH VIWYNYIIA0IITENdOHLSIDIH YINYNYAIA0DITENdOHLSIDIY YWVYNYIIA0DITENdOHLSIDIHY YWYNVAIA0I18NdOHLSIDIY YWYNVYJIA0IITENdOHLISIDIH YWYNYdIA0IIT8NdOHLSIDA

No.109159

EGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA HEGISTH%

H11934 YWYNYd3Q02118Nd0HLSIDIE YWYNYd3A02ITENdOYLSIDFYE YWYNVY4IA0IT8NdOULSIDIH YINYNYdIA0DITENdOHLSIDIY YIWYNYJIT0IITENdOYLSIOA YWYNYAIA00IT1ENdOHLSIOIH YIWYNYIIA00ITENdOU1SIDIAE YIWYNYIIA0DITENdOHLSIDIH YINYNYJIA02118Nd0YLSIOa
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CERTIFICA
CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 618918
TRAMITE: LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO SOSA ARANGO, CON CEDULA B-—-444-579, ES PROPIETARIO DE LA
FINCA 278041 INSCRITA AL DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERC 1266358, DE LA ——
SECCION DE PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA -———-

SUMA DE US8$69,030.21. SEGUN CONSTA INSCRITC A DOCUMENTO DIGITALIZADO NU-—

MERO 1679904, DE LA MISMA SECCION.
UBICACION: TERRENO SEGUN PLANO NUMERO B80103-11188%9 CORREGIMIENTC JUAN ———

DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.—-———--—-—

SUPERFICIE: 1HAS 620MZ 02DMZ.

/TT

EEXPEDIDO Y FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,-EL-VEINTIGIETE-DE—-SEPTIEMBRE
o-DEL~DOS MIL DIEZ. A LAS 08:01:5% PM

POR UN VALOR DE B/.  30.00 —— ALY _--_-L”_V‘ffil%)

COMPROBANTE NOQ. 10 — 618918 TUA JOHNSON
FECHA: Lunes 27, Septiembre DE 2010 CERTIFICADOR
// TUJO &4

3

Y1934 YWVYNVdIA0DITaNdOHLSIDIY YIWYNYIIA0DITENd0H1SIDIH YWYNYJIIA0DIT8NdOHLSIDIH YWYNYdIA0DIT8NdOYLSIDIH YWYNYIIA0DITENd0H1ISIDIE YWYNVAIIA0IITENdOHLSIDIE YWVYNYAIA0DITaNdoyLSIDIY VYINVYNYd3A02IT8Nd0HLSIDIY YIWYNVY43A0DIT8Nd0OHLSIDI

@



EGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGlSTROPUBLI&?DEPANAMA REGIT!

REPUBLICA DE PANAMA

REG‘ISTRO PUBLICO DE PANAMA o 150826

EEG]STROPUBL!CODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGISTROPUBLICODEPANAMA REGIST!

PAG. " B
/7 TUJO s/

4/09/2010 CERTITFTICA

CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 619650
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIQ SOSA ARANGO, CON CEDULA B-444-579, ES PROPIETARIA DE LA
FINCA 129260, INSCRITA AL ROLLO 12951 DOCUMENTO 7, DE LA SECCION DE -——-
PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA SUMA DE —————-—-—

US$178,495.19, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO ———

1679504, DE LA MISMA SECCION.

UBICACION: TERRENO SEGUN PLANO NUMERO 80103-67875 CORREGIMIENTO DE NUEVO-

EMPERADOR, DISTRITCO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.

SUPERFICIE:2 HECTAREAS CON 7640 METROS CUADRADOS ¥ 79 DECIMETROS CUADRA-

DOS.

/TJ

“EXPEDIDO Y FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,~EL~-VEINTICUATROTDE-SEPTIEMBRE
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POR UN VALOR DE B/. 30.00 5 e s o S ) o s ks e e

COMPROBANTE NO. 10 - 619650
FECHA: Viernes 24, Septiembre
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4/09/2010 CERTIVFICA
CON VISTA A LA SOLICITUD 10 — NO. 619548
TRAMITE::LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO SOSA ARANGO, CON CEDULA B—444-579, ES PROPIETARIA DE LA
FINCA 122811, INSCRITA AL ROLLO 10830 DOCUMENTO 6, DE LA SECCION DE ————
PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADQUIRIO POR LA SUMA DE ———————

US$102,131.44, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO ——-

1767370, DE LA MISMA SECCION.
UBICACION:PARCELA CON EL NUMERO 53 SEGUN PLANO NUMERO 80-02-8287, —————

CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVIN-—-—-

CIA DE PANAMA.

HSUPERFICIE:4 HECTAREAS CON 8680 METROS CUADRADOS Y 41 DECIMETROS CUADRA-—

DOGE.

/TJ

SEXPEDIDO ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,-EL-VEINT ATRO-DE-SEPTIEMERE

DEL~-DOS MIL DIEZ, A LAS 08;03:

OTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS

POR UN VALOR DE B/.  30.00 S ,______-,___V_‘C"EEOQJ
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IFICADOR

COMPROBANTE NO. 10 — 619548
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 2010 CE
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4/09/2010 CERTIFTICA

CON VISTA A LA SOLICITUD 10 - NO. 619549
TRAMITE:LO SOLICITADO
QUE JOSE ANTONIO SOSA ARANGO, CON CEDULA 8-—444-579, ES PROPIETARIA DE LA
FINCA 133198, INSCRITA AL ROLLO 14292 DOCUMENTO 9, DE LA SECCION DE ———-—
PROPIEDAD, PROVINCIA DE PANAMA, QUIEN LA ADGUIRIC POR LA SUMA DE ——————=

US$443,584.35, SEGUN CONSTA INSCRITO A DOCUMENTO DIGITALIZADO NUMERO ——-

1787370, DE LA MISMA SECCION.
UBICACION:LOTE DE TERRENO CON LOS NUMERO 54,55,56, SEGUN PLANQ ———————-——

NUMERO B80-03-9550, UBICADO EN EL CORREGIMIENTC JUAN DEMOSTENES AROSEMENA

DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA.

SUPERFICIE:12 HECTAREAS CON 6852 METROS CUADRADOS Y 67 DECIMETROS CUA——-—

DRADOS.
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IEXPEDIDO ¥ FIRMADO EN LA PROVINCIA DE-PANAMA,-EL-VEINTICUATRO-DE-SEPTIEMBRE

A LAS 07:51:03
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POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 - 619549
FECHA: Viernes 24, Septiembre DE 20
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CONTRATO DE PROMESA DE COMPRAVENTA

Entre los suscritos, a saber el sefior JOSE ANTONIO SOSA ARANGO, varén,
panamefio, mayor de edad, casado, vecino de esta ciudad, con cédula de identidad
personal nimero 8-444-579, quien actia en su propio nombre y quien en lo
sucesivo se denominara LA PROMITENTE VENDEDORA, por una parte, y por la
otra, el sefior ROGELIO ARANGO CHIARI, varon, panamefio, mayor de edad,
vecino de esta ciudad, con cédula de identidad personal nimero No.8-227-381,
actuando en nombre y representacién de BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN, S.A.,,
la cual consta debidamente inscrita a la Ficha No.673916, Documento 1642105 de
la Seccién de Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico, en su calidad de
Secretario, quien en lo sucesivo se denominara LA PROMITENTE
COMPRADORA, quienes han convenido en celebrar el presente Contrato de

Promesa de Compra Venta de conformidad con los términos y condiciones que se

expresan a continuacion:

PRIMERA: DECLARACION DE LA PROPIEDAD.

Declara LA PROMITENTE VENDEDORA, que es propietaria de las siguientes
fincas: #129259 inscrita al documento 1679904, #129260 inscrita al documento
16799904, #222565 inscrita al documento1679904, # 219202 inscrita al
documento 167904, #3065 inscrita al documento17901324, #133198 inscrita al
documento 1787370, #122811 inscrita al documento 1787370, #280449 inscrita al
documento 1679904, #278041 inscrita al documento 1679904, #7302 inscrita al
documento1679904.

Todas de la Seccion de Propiedad, Provincia de Panam4, del Registro Publico,
las cuales se encuentran en el Distrito de Arraijan, Provincia de Panama, cuyas

medidas, linderos, superficie y deméas detalles constan inscritas en el Registro

Publico.

SEGUNDA: PRECIO DE VENTA.
Declara LA PROMITENTE COMPRADORA que por medio del presente contrato

se obliga a comprar y LA PROMITENTE VENDEDORA, se ohliga a vender, a LA/Z



,ISRQMITENTE COMPRADORA o a la persona que ésta le indique, las fincas

“indicadas en la clausula primera, por la suma de US$15.00 por metro cuadrado.
Se hara una compraventa por cada finca a razén de los metros cuadrados que se

encuentren fisicamente en cada una multiplicados por el precio unitario antes

sefialado.

TERCERA: FORMA DE PAGO.
LA PROMITENTE COMPRADORA se compromete a cancelar el precio total de la
compraventa, a medida que se vayan midiendo y traspasando las fincas, todo lo

cual debe ocurrir en un plazo no mayor de 3 afios contados a partir de la firma de

este documento.

CUARTA: TRASPASO DE LAS FINCAS.
Una vez LA PROMITENTE VENDEDORA haya recibido el pago completo de cada

finca procedera a efectuar el traspaso de la finca cancelada.

QUINTA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES.

Las partes convienen en que seran de cargo de LA PROMITENTE
COMPRADORA los gastos notariales y de registro que cause el otorgamiento de
la Escritura Publica contentiva de la Compra-Venta definitiva. El impuesto a la
transferencia de bienes inmuebles y el impuesto sobre la renta de la transaccion
son por cuenta del LA PROMITENTE VENDEDORA.

Adicionalmente, LA PROMITENTE VENDEDORA se obliga a suministrar los paz
y salvo de inmueble e IDAAN de las fincas sefialadas en la clausula primera, asi
como el comprobante de pago del Impuesto de Transferencia de Bienes
Inmuebles, Impuesto de Ganancia de Capital y el formulario vigente de pago de
Tasa Unica de la sociedad.

LA PROMITENTE COMPRADORA, se obliga a suministrar el formulario vigente

de pago de Tasa Unica de la sociedad.

SEXTA: AUTORIZACIONES. /Z



LA PROMITENTE VENDEDORA autoriza desde este momento a LA
PROMITENTE COMPRADORA, para que haga todos los tramites que requiera
ante autoridades nacionales, con el propdsito de llevar a cabo su proyecto de
desarrollo inmobiliario en las fincas objeto de este contrato, particularmente los
tramites de aprobacién del estudio de impacto ambiental ante la Autoridad

Nacional del Ambiente, el plan de ordenamiento territorial ante el Ministerio de

Vivienda y Ordenamiento Territorial.

SEPTIMA: DESOCUPACION DEL INMUEBLE.

LA PROMITENTE VENDEDORA, declara que las fincas objeto del presente
contrato de Promesa de Compra-Venta se encuentran libre de gravamenes y se
compromete al saneamiento en caso de eviccion. También declara que los globos
de terrenos se encuentran desocupados comprometiéndose al desalojo de

cualquier persona que se encuentren alojadas en los mismos.

OCTAVA: VERIFICACION DE AREAS.

LA PROMITENTE VENDEDORA y LA PROMITENTE COMPRADORA acuerdan
que efectuaran de manera conjunta una medicion de todas las fincas sefaladas en
la clausula primera, a fin de verificar el area real de las mismas, y reiteran que el

precio final de compraventa se calculara en funcion del area real encontrada.

NOVENA: ACEPTACION.
Declaran las partes que aceptan ese contrato de Promesa de compraventa de
acuerdo a los términos aqui expuestos, EN FE DE LO CUAL se firma el presente

documento en la ciudad de Panama, Republica de Panama, a los diecisiete (17)

dias del mes de noviembre de 2010. /Z

Por LA PRO VENDEDORA  Por LA PROMITENTE COMPRADORA
%/
JOSE ANTONIO SOSA ARANGO ROGELIO ARANGO CH.
& 4-5 Céd.: 8-227-381
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Republica de Panama

&

Autoridad Nacional del Ambiente

4

anam Direccién de Administracién y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 32174
Fecha de Emisién: 08 12 2010 Fecha de Validez: 04 01 2011
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)
+ La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN
Representante Legal:
JOSE A. SOSA
Inscrita
Tomo Folio Asiento Rolio
Ficha Imagen Documento Finca
673916 1642105
¥ Se encuentra PAZ y SALVO, con la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), a la

fecha de expedicién de esta certificacion,

Cemfmajﬁvéhda por 30 dias
adl ¢ jyhore

o~

Jefe de I# Seccidon de Tesoreria.
Pedro Madero
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id Nombre de tarea Duracion [2011
o B %Egﬂﬂnaﬂmgagaoﬁa.%?qﬁﬂ?ﬂﬂ -3%3:29
1 ADQUISICION DE TIERRAS 0 dias 001
2 Contrato Compra-Venta e Inscripcion Esc 4 mss| L
3 DESARROLLO DE ANTEPROYECTO 0 dias $-18/06
4 Disefio de Infraestructura 12 mss
5| EIA 0 dias isios
6 Estudio Hidroldgico 2 mss 8 S
7 Estudio Tratamiento Sanitario 2 mss 1 apasEst
8 Consultas IDAAN 1ms i)
9 Estudio Arqueoldgico 2 mss [ S,
10 Inventario Forestal 2 mss G2
" Estudio Econémico 2 mss
12 Estudio Ambiental (con PAMA) 2 mss
13 Aprobacién EIA 2 mss
14 Resolucion EIA 0 dias
15 Permisos 1ms
18 INICIO PROYECTO 0 dias 0%::
17 Movimiento de Tierra 36 mss ﬁ
18 Infraestructura 36 mss
19 - Estabilizacién y Prot. Erosién
20 - Sistema Sanitario
21 - Drenajes Pluviales
22 - Acueducto
23 - Pavimentacion
24 - Utilidades
25 Mm Construccién Casas 48 mss H
2 - Fundaciones
27 - Pisos
28 - Paredes
| 28] - Techos
EN - Acabados y Ventanas
A - Muebles y Puertas
32 - Artefactos y Baquelitas
33 | TERMINACION PROYECTO 0 dias RPN
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En términos generales, este informe pretende determinar los efectos

producidos. .por el es_g:urrimig:rﬁ)to superficial sobre los terrenos del Proyecto

Urbanistico “Brisas de Arraijan”, el cual se' desarrollard sobre un globo de
~terreno de 102 Has. Estos terrenos, que estdn ubicados en el Corregimiento
de Nuevo Emperador,-Distrito de Arraijan, colindan al este con el cauce del

rio Copé.

El objeto primario del siguiente escrito es realizar un analisis hidroldgico
- hidrdulico referente a la cuenca con la cual limitan al oeste los predios del
proyecto Urbanistico “Brisas de Arraijan”.

Asi, iniciaremos los estudios que ‘nos permitan, definir las
caracteristicas del escurrimiento producido por el area tributaria influyente
en los terrenos sobre los cuales se desarrolla el proyecto residencial vy
visualizaremos el comportamiento del rio durante la maxima creciente que
retorna cada 50 afios, la cual llamaremos la creciente de disefio, y el
mecanismo de evacuacion del sistema de drenaje futuro consecuente. En
~este mismo orden de cosas, nos proponemos recomendar las acciones
tendientes garantizar que el nivel de las aguas pluviales producido por el
caudal de disefio, no represente peligro alguno para el proyecto en cuestion,
las comunidades existentes entre las cuales se pueden nombrar, Nuevo
Emperador, El llano, Sacramento, El Copé, el juncal, etc., que limitan segln
diferente puntos cardinales con los predios de nuestro interés, ni los futuros
desarrollos que se proyecten dentro de los predios de la cuenca en estudio.
También los predios localizados al sur sobre terrenos de menos elevacién
topografica tienen potencial para el desarrollo de asentamientos humanos de
cualquier tipo, por lo que su bienestar también se corresponde con el
objetivo de este informe.

La Figura Nol muestra la localizacién del proyecto de nuestro interés y

. * - fas.urbanizaciones existentes del entorno.

DA(T':H’\A‘



Como se puede apreciar de la figura anterior, los predios sobre los
cuales se desarrolla el proyecto de urbanizaciéon objeto principal de este
estudio, estan localizados sobre un area contigua a la ribera izquierda del
curso del rio.

La Figura No2 presenta la planta de la parcelacion del proyecto y la
topografia de los predios sobre los cuales se desarrollaré el proyecto. Se
aprecia que los niveles descienden cémodamente hacia el rio y observando
las calles alineadas racionalmente también hacia el rio podemos adelantar un
sistema de drenaje razonablemente eficiente; aun cuando en este punto no
podemos todavia asegurar la seguridad de desplante del drea contigua al rio;
para eso es este estudio.

El Ministerio de Obras Publicas recomienda realizar los célculos del gasto
producido por el drea tributaria, por el “Método racional” si esta resulta
menor o igual a 250 has, y por el “Analisis Regional de Crecidas Maximas” si
resulta mayor. En este caso la cuenca abarca 706 Has, algo superior al limite
critico; sin embargo, en vista de que por su tamafio total el drea puede ser
cubierta en su totalidad durante el tiempo de concentracion de cualquier
lluvia, maxime si esta es extraordinaria, ensayaremos los dos métodos y
elegiremos, finalmente, el mayor; pensamos que con este criterio no
pecamos de conservadores; la posibilidad asumida es razonable.

Los parametros de calculo, los analisis y procedimientos matemdticos
hidrolégicos e hidraulicos, y los correspondientes resultados, conclusiones,
recomendaciones conducentes, y demads informacién referente al tema
propuesto, son presentados adelante.
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I. UBICACION DE LA CUENCA DEL RIiO COPE EN EL TRAMO DE CAUCE

EN ESTUDIO.

Como mencionamos en la introduccién de este escrito, los predios
del proyecto en cuestién se encuentran colindando al suroeste con el
cauce del rio Copé y al sur este con una zanja menor.

El cauce en estudio inicia al sur de Nuevo Emperador, cerca del
cementerio y se extiende hacia el sur casi paralelamente a los
meridianos; la cuenca se comporta aproximadamente en forma
semejante.

Desde su nacimiento hasta el final del drea del proyecto, el cauce
principal mide unos 5.5Km aproximadamente y en el camino acepta
varios afluentes, algunos mayores que otros: Asi, apreciamos que el
terreno del proyecto estd localizado en el sentido Norte- Sur, entre dos
pequeiias quebradas que escurren desde noreste para descargar en el rio
Copé.

La cuenca, que esta situada entre Nuevo Emperador y Chapala, en el
sentido norte-sur se enmarca entre las coordenadas UT.M., N
995538.12 — E639480.87; N995538.12— E642296.60; N990975.53 -
642296.60; N990975.53 ~ E639480.87. El &rea en estudio barre una*
superficie tributaria, aproximada, de, 706 Hectareas 6 7.10 Km?Z.

La Figura Nol presenta la ubicacion geogrifica de la cuenca
tributaria del rio Copé, desde su nacimiento hasta el sitio del proyecto.
La Figura No2, el plano general del drea de influenzia del proyecto
incluyendo la ubicacién relativa del tramo de cauce en estudio y la
topografia del entorno.










1. El clima.

El clima del drea en estudio estd influenciado por la  migracién
anual de la zona de convergencia intertropical (ZCI), la cual divide los
vientos alisios del noroeste y sureste de los hemisferios sur y norte,
respectivamente.

La Zona de Convergencia Intertropical se caracteriza por un area
nubosa debido a la convergencia de las corrientes opuestas de aire, la
cual genera mayor cantidad de lluvias.

Durante la ausencia de la banda nubosa, la cantidad de lluvia
disminuye, situacién que da a lugar una pronunciada estacion seca,
mads 0 menos intensa en la vertiente Pacifica, y ligera en la Atlantica.

Las lluvias en la vertiente Atlantica presentan un comportamiento
diferente al que ocurre en el sector Pacifico; en el Atlantico,
especialmente en las regiones central y del noroeste del pais, por lo
general llueve todo el ano debido al efecto de la actividad frontal. En
la vertiente pacifica se producen altas presiones durante la estacién
lluviosa y muy bajas durante la estacién seca.

De acuerdo a estudios realizados por el antiguo Instituto de
Recursos Hidraulicos Y Electrificacion, otras de las causas de las lluvias
en Panama la constituyen las tormentas que se forman en las costas
pacificas de Colombia, donde las masas de aire caliente que ascienden
por la costa pacifica desde Colombia hacia Panama concentran una
gran cantidad de humedad sobre la cordillera. Esta concentracién de
humedad produce las tormentas que ocurren en la vertiente del
pacifico panamefio las cuales se extienden hasta la cuenca objeto de
este estudio.

Segun la clasificacion de Koppen, el clima de la cuenca del rio
Cabras dentro de la cual se localiza el proyecto, se denomina tropical
de sabana la cual presenta una precipitacion anual menor de,
2,500mm, estacidon seca prolongada, temperatura media del mes
menos caluroso, mayor de 18°C y diferencia de temperatura entre los
meses mas y menos calido, menor de 5°C.

eeee—————————————————————eeeeeemee e
Ing. Daniel A. Vasquez J.
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2. La precipitacion.

Las precipitaciones en el drea de estudio generalmente son
convectivas y orograficas. Las corrientes marinas con altas
temperaturas favorecen el calentamiento y la evaporaciéon. A medida
que el aire cargado de humedad se desplaza hacia la tierra, las masas
de aire tropiezan con las barreras montafiosas dando origen a
precipitaciones con valores de hasta 3,200mm/afio en el d&rea
capitalina. En la cuenca en estudio la precipitacién promedio anual es
de, aproximadamente, 2,300mm en su parte alta y de 2,100 en la
baja.

El mes con mas baja precipitacion es febrero, con una
precipitacion promedio de 16.2mm y el mas Iluvioso es octubre con
610.1mm, lo cual representa una diferencia significativa. Como
referencia de las lluvias registradas en estas cuencas, el CUADRO
“A" presenta la distribucion mensual de lluvia para tres estaciones
dentro de la region en estudio.

Ing. Daniel A. Vasquez N
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CUADRO “A": Distribucién mensual de las lluvias en las estaciones, Cerro

" Azul, Las Cumbres y Tocumen.

Precipitacion media anual (mm) periodo: 1971-1995
MES
Cerro Azul Las Cumbres Tocumen

Enero 34.3 26.6 27.0
Febrero 16.2 7.3 10.3
Marzo 19.8 10.3 12.8
Abril 147.4 124.5 64.5
Mayo 421.,6 249.6 223.1
Junio 362.2 260.3 241.2
Julio 338.8 258.2 167.5
Agosto 356.2 266.9 241.9
Septiembre 499.0 292.1 245.0
Octubre 610.1 331.5 348.4
Noviembre 335.6 236.1 240.4
Diciembre 128.0 103.6 85.1
Total Anual 2,270.0 2,164.3 1831.0

3. Temperatura.

La temperatura en el drea de estudio se caracteriza por la poca
Como

variacién estacional, con una diferencia promedio de 2°C.

ilustracion se muestran en el

temperaturas de la estacion Tocumen durante el periodo, 1,991 -
1,993.

CUADRO

‘\B" Ios

registros de
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CUADRO”B": Temperaturas registradas en la estacion de Tocumen.

T°C Ene | Feb |Mar | Abr |May|Jun | Jul |Ago|Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Promedio |26.2(26.6|27.2|27.6(27.2(26.9|26.7|26.6|26.3|26.1|26.3|26.3|26.7

Minima 20.8120.9121.5|22.2123.2|23.2]22.8[22.6(22.8(22.6[22.5|21.3]|22.2

Maxima |31.8|32.4|33.0|32.9|31.3|30.5|30.7|30.6|30.0|29.7|30,2|31.3|31.2

Segin el CUADRO “B” la temperatura promedio mensual
maxima es de 27.6°C en el mes de abril, mientras que Ia
temperatura promedio mensual minima es de 26.1°C y se da en el
mes de octubre; lo que da como resultado una variacion de 1.5°C.

4. Los vientos.

Los registros disponibles de velocidad del viento para el
area en estudio sugieren el predominio de los vientos alisios en la
estacion seca, aun cuando también se presentan los vientos oeste
ecuatoriales. »

Durante la estacién seca, en la regidén en estudio, los
vientos alisios soplan en el sentido norte-sur a una velocidad
promedio de 2.4™/seq @ 10m de altura y de 1.0 ™/seg @ 2.0m del suelo.
Por otro lado, durante la estacion lluviosa, la velocidad del viento
disminuye; es de 1.6 ™/seg @ 10.0m de altura t de 0.6 ™/sega 2.0m de
la superficie del suelo.

EL CUADRO "C” presenta la velocidad promedio medida en a 1.0m y a
2.0m sobre la superficie del suelo.

,Altqraf Ene|Feb|Mar Abr May|Jun|Jul Ago;" Sep | Oct|Nov | Dic|Anual

1.0m | 2.2 24| 2.4| 2.2| 1.7| 1.6|1.6| 1.6| 1.6| 1.6| 1.6| 1.9 1.9

2.0m | 0.9| 1.0| 1.0| 1.0| 0.7| 0.6|0.6| 0.6| 0.6| 0.6| 0.6|0.7 0.7

5. Humedad relativa.

Los valores de humedad relativa son elevados en la regién, con
un promedio anual de 78.3% y valores maximo y minimo de 86.5%
y 71.6% respectivamente. El mes con mayor humedad relativa es
octubre.

Péginalz
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Generalidades.

Como dijimos anteriormente, el proyecto se encuentra en un
sitio situado entre dos pequenas quebradas en el sentido Norte-
sur. Al ceste colinda con el cauce del rio Copé, en estudio, y con el
camino hacia Nuevo Emperador al este. También dijimos, que, adn
cuando el area tributaria influyente en el proyecto, escurre a
distancia y niveles que no parecen peligrosos; sin embargo, el
hecho que tres de sus colindantes son corrientes de agua, una
mediana, el rio Copé y pequefias zanjas las restantes hace la
ubicaciéon de los predios ventajosa.

Funcionamiento de la cuenca.

Las caracteristicas del suelo y vegetacion dentro de la cuenca,
en todo este tramo, son similares y se extienden de igual forma
aguas abajo del proyecto aliin cuando la pendiente decrece.

Como se puede apreciar de las Figuras anteriores y también de
las préximas, el cauce, segln su escurrimiento presenta una
direccién norte sur muy bien definida, especialmente desde su
nacimiento hasta arribar a los predios del proyecto, donde, por la
incidencia de una quebrada con la cual los terrenos de nuestra
atencion limitan al norte el cauce produce una comba hacia el
oeste forzado por la carga del afluente mencionado que proviene
del este. Por esa maniobra, el tramo de cauce contiguo al proyecto
presenta una trayectoria inclinada, si se quiere, en sentido sureste.

Desde su nacimiento hasta el final de los predios del proyecto
el cauce troncal recibe los aportes de seis afluentes los cuales
enriquecen el gasto del cauce principal antes y después del
proyecto. De hecho existe un afluente paralelo al lindero norte con
el cual en realidad no colinda, empero escurre en su vecindad. El
lindero sur si colinda con otro afluente que es de trayectoria
paralela al primero.

El tramo de cauce paralelo al proyecto es encajonado con
laderas naturales profundas en ambos lados, mayores las del lado
contrario; los terrenos del proyecto son mas planos, no obstante
presenta niveles apreciablemente altos respecto al rio, lo cual es
positivo para la seguridad del desarrollo. También es positivo para
el proyecto que la pendiente promedio del cauce sea moderada;
excede ligeramente 1.00%.

Ing. Daniel A: Vasquez J.
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IV. HIDROLOGIA REFERENTE AL CAUCE.

En el acapite anterior se presentd toda la informacidn referente a
la cuenca tributaria para manejar el asunto hidroldgico e hidraulico de
la manera mas racional; no excede las 250Has en realidad son 706has
que sobrepasa el limite recomendado por el Ministerio de Obras
Publicas para la utilizacion del método racional; técnicamente hay que
apelar al Analisis Regional De Crecidas Maxima; Sin embargo, como ya
apuntamos atras, 706Has son cubierta por cualquier aguacero en
Panama durante el periodo de concentracién.

Dado que, en nuestro juicio los dos métodos de andlisis y célculo
son valederos, en este caso optamos por aplicar los dos para la
determinacion del caudal de disefio y utilizar el que arroje mayor
resultado. Para tal propésito explicaremos primero tales métodos.

1. Método Racional.

Ya mencionamos que el Departamento de Drenajes de la
Direccién de Estudios y Disefios del Ministerio De Obras Publicas,
recomienda la utilizacién del conocido “Método Racional”, para
aquellas cuencas cuyas areas de drenaje no excedan las 250 Has,
aun cuando también se puede utilizar el Método, “Andlisis Regional
de Crecidas Maximas”, incluyendo aquellas dreas que excedan las
250has. En este caso aln cuando el drea supera las 250 Has
utilizaremos los dos métodos por las razones que explicamos varias
veces atras. El orden no representa importancia alguna el
procedimiento es como sigue:

La forma de la expresion matematica utilizada en el célculo del
gasto producido por el drea tributaria es la siguiente:

C-I-A

(Ecuacién Nol)

Qr =
360

En donde,

Qr= Caudal racional en M’/seq. (Producido por la cuenca)

C = Coeficiente de escurrimiento S/D, 0.75 para nuestro caso.
I = Intensidad de la lluvia critica en ™" /ora.
A = Area de drenaje en Hectdreas (250has).

h_llg- Daniel A. Vasquez J.
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En parrafos Anteriores, también se mencioné que la
creciente de diseno adoptada por el Ministerio de Obras Publicas para
calcular el gasto producido por la cuenca, para casos como el que
nos ocupa, es aquella provocada por la maxima lluvia cuyo periodo
de retorno es 50 anos; asi es, que, para utilizar la grafica
Intensidad-Duracion- Frecuencia, correspondiente, o las
ecuaciones de las curvas contenidas en el mas reciente “Manual de
Aprobacién de Planos” expedido por el Ministerio de Obras Publicas,
procederemos a calcular, primero, el tiempo de concentracion,
utilizando para ello la expresion matemadtica presentada por el
Departamento de Caminos de California, en razén de que es parte
del procedimiento exigido; ademas.

Que, en Panama, la experiencia ha demostrado que su aplicacién
produce resultados satisfactorios; por lo que, normalmente es
utilizada por el Ministerio de Obras Publicas, para el disefio de sus
obras de drenaje, menores y mayores. Esta expresién mantiene la
siguiente forma:

Tiempo de concentracion.

0.8886 X L3 |[°3%°

Tc (Ecuacion No2)

H

Los parametros tienen los siguientes significados:

Tc = Tiempo de concentracién en horas.

L = Longitud de el area tributaria en kilémetros.

H= Diferencia de niveles del terreno de la cuenca, desde su
nacimiento hasta el proyecto.

Luego, con el tiempo de concentracién convertido a minutos
entramos a la expresion correspondiente a la curva de 50 anos; esta

es,

Ix-llg.‘ Daniel A.‘T'—vésquez J.
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Intensidad.

370
I= — (Ecuacion No3)
a3+

En la cual I estd dado en PUIg'/hora y Tc el significado definido.

Obtenido “I” de la forma descrita, sustituimos valores en la
expresién correspondiente al Método Racional (Ecuacién Nol), para
obtener el caudal racional, El que debemos comparar con la
capacidad de evacuacion de las secciones del cauce levantadas cada
20m.

El Cuadro "D” presenta el procedimiento de calculos segun el
Método Racional, los parametros utilizados y el resultado
correspondiente referente al gasto maximo producido por la cuenca
tributaria en estudio el cual se repite cada 50 anos.

T B e eSS P e .
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2. Analisis Regional De Crecidas.

En razén de que los términos técnicos que rigen en el Ministerio
de Obras Publicas exigen la utilizacion del método, Analisis
Regional de Crecidas (conocido también como método “Lavalin”),
para los efectos de andlisis de crecidas maximas referentes a las
cuencas que exceden las 250Has de superficie tributaria, lo cual es
precisamente el caso que nos ocupa, utilizamos este procedimiento
para definir el asunto.

El procedimiento mencionado tiene el propésito fundamental de
presentar una metodologia para estimar la frecuencia de crecidas
maximas que puedan ocurrir en un sitio determinado de un rio,
especialmente en aquellas cuencas no controladas, con solamente
conocer el area de drenaje de la cuenca tributaria en kildmetros
cuadrados, hasta el sitio en estudio, y su ubicacién en el pais. Esta
herramienta es muy Gtil en los estudios de aprovechamiento de
recursos hidraulicos, especialmente en la determinacién de niveles
de crecidas, para el disefio de estructuras hidrdulicas como lo es en
nuestro caso pero también, para determinar un nivel seguro del
terreno de cimentacién de las obras de los proyectos urbanisticos.

El estudio en cuestion es el producto del andlisis de la
informacién bdsica conocida, de cincuenta y cinco estaciones
limnigraficas o de registros continuos de nivel, de las cuales cuarenta
y nueve fueron operadas por el antiguo Instituto de Recursos
Hidraulicos y Electrificacion y seis por la Comisién del Canal de
Panama.

La expresién general indicada por la metodologia utilizada tiene
la forma siguiente:

(Ecuacion No4)
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En la cual los parametros tienen el significado siguiente:

Q max. (prom): Crecida media anual.
Q méx. / Q imax. prom): Indice de Caudales Maximos.

v' Crecida media anual. El cauce en estudio, segun

Lavalin se encuentran en la Zona N° 6 la cual comprende

las cuencas tributarias de los Rios, Chico, Coclé del Sur, La
Villa, Tonosi, Rio Grande, Zarati, Teribe, Quebrada Bonyic y
Calobre. Esto significa que la Qmax.prom. = 13A%%, (Ver
pagina No9 del Estudio Andlisis Regional de Crecidas,
Lavalin).

v' Usamos para el calculo un periodo de retorno de 1:50

anos para cumplir con las exigencias actuales del
Ministerio de Obras Publicas.

Indice de Caudales Maximos. Para un periodo de
retorno de 50 afos, como este caso, el Indice de
Caudales Méaximos es igual a 2.40 segun la tabla #1 del
Cuadro No 15 que aparece en la pagina No9 del estudio
con base al cual se realizé este analisis.

“A” es el drea de drenaje en km?, que, como se
mencioné anteriormente es, 7.06 para este caso.

Ver hoja #9, donde se muestran las tablas con los
valores de Qmax/Qmaxprom para diferentes periodos
de retorno y las expresiones matematicas para
determinar el valor de Qmax.prom para diferentes
zonas.

Como se puede observar, el Qmax, para diferentes Tr
(Periodo de retorno), se obtiene multiplicando el factor de
crecida media anual, por el indice de caudal maximo que,
para cada periodo de retorno Tr, se presentan en el
cuadro Nol5 segun cada zona.

Los calculos realizados sobre la base del andlisis regional

de crecidas Maximas se presentan seguidamente:

Ing. Daniel A. Vasquez J.
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IV. CAPACIDAD DE DESALOJO DEL TRAMO EN ESTUDIO; HIDRAULICA
DE LA SECCION.

Después de haber realizado los calculos requeridos, por los dos
procedimientos, tal como nos lo propusimos, se puede apreciar que el
método racional arroja un caudal de disefio mayor; asi es, que, es el que
adoptaremos para determinar los niveles de crecida segin cada seccion
del cauce levantada cada 20m

Obtenido el caudal producido por la cuenca tributaria del rio Copé y
sus afluentes hasta el tramo de cauce en estudio, (hasta el sitio del
proyecto), a través del procedimiento descrito anteriormente, de acuerdo
a las exigencias también descritas, se procede a determinar el nivel de
aguas maximas extraordinarias (N.A.M.E) producido por tal gasto.

Para los efectos de cédlculo nos basamos en la siguiente informacion:

v’ La topografia del entorno teniendo en cuenta el sentido
de la corriente.

v’ Las secciones del cauce son determinadas a partir de la
topografia levantada previamente cada 20m.

¥ Con base de secciones consecutivas se determina la
pendiente del tramo de cauce en estudio.

v Y con tales datos, como se mencioné al inicio, se
determiné el N.A.M.E. (nivel de aguas maxima
extraordinaria) aplicando la expresion de Manning para
cauces naturales, segin una metodologia de ensayo y
error; la expresion general utilizada es la siguiente:

Péginaz 1
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En la cual los parametros tienen el significado siguiente:

v

Qmax: Es el caudal maximo en metros cubicos por
segundos calculado para una lluvia con periodo de
retorno de 50 anos la cual se determindé a través del

Método racional; éste es, 118.81™3/seq.

AH: Es la seccién hidraulica del tramo de cause en
estudio, reconocida en metros cuadrados, limitada
superiormente por el N.A.M.E. (nivel de aguas maximas
extraordinarias), la cual debe presentar una capacidad
minima de descarga igual al Qmax.

RH: Se refiere al radio hidraulico el cual es igual a la
seccion hidraulica dividido entre el perimetro mojado de
la seccién.

S: Es la pendiente M/m del cause dentro del tramo en
estudio que para este caso varia entre secciones.

N: Se refiere al coeficiente de rugosidad del perimetro
mojado del cause durante la lluvia de diseno. En este
caso es igual a 0.04.

Como mencionamos al principio, el cauce en estudio
inicia en el Nuevo Emperador y escurre en direccién sur;
en la zona Montafnosa se caracteriza por presentar
corrientes con poca vegetacion en el cauce y margenes
cominmente empinadas, con pocos arboles y arbustos a
lo largo de las riberas las cuales aparecen sumergidas
durante las crecientes. En general presenta fondo de
grava, cantos rodados y pocos bloques erraticos.

Se determind la capacidad de evacuaciéon del cauce, sobre la

base de la pendiente longitudinal y de las secciones transversales del
tramo en estudio, levantadas cada 20m, las cuales se presentan,
graficamente, con la cota alcanzada por el pelo de agua cuando el
volumen descargado corresponde aproximadamente al producido por
la cuenca. Ver Cuadro D.

e ————————————————————————————————
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Como quiera que las secciones transversales son naturales también son
irregulares; los terrenos aledanos son apreciablemente mas altos que el
nivel de agua, principalmente del lado opuesto al terreno del proyecto.
Esta caracteristica es especialmente importante porque el tirante puede
crecer desde aguas abajo hacia arriba, influenciando los niveles del
tramo en estudio.

La Figura No3 muestra las secciones transversales naturales
correspondientes, incluyendo aquellas con bajos niveles, sumergidos
durante la maxima avenida que recurre cada 50 afios. La Figura No4
presenta la situacién descrita en planta; proyecta los limites del area
sumergida durante la maxima avenida contemplada.

El Cuadro "F” presenta los parametros de cdlculo a partir de los
cuales se obtuvo la capacidad hidrdulica de cada seccién del tramo de
cauce contiguo al sitio donde se proyecta la urbanizacion, que también se
muestra. En la Figura No3 se muestran la altura del pelo de agua sobre
el fondo del cauce y la cota correspondiente a tal superficie (NAME) segtn
cada seccion, tanto para las secciones naturales como para las
conformadas, tal como lo demandan los Términos de Referencia.

i e Ing. Daniel A. Vasquez J.
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Figura No.3: Presenta las secciones transversales del cauce en estudio y el nivel maximo alcanzado
por el agua en cada una bajo el caudal de diserio.

Escala: 1:500
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Figura No.3(b): Presenta las secciones transversales del cauce en estudio y el nivel maximo

alcanzado por el agua en cada una bajo el caudal de diserio.
Escala: 1:500




. [ ESTACION | ELEVACION DE FONDO (m) | N.A.M.E (m) | NIVEL (m) NIVEL DE CIMENTACION (m)
4. | 0K+020 90.75 96.42 1.50 97.92
' 0K+040 | 89.63 91.97 1.50 93.47
0K+060 89.62 96.60 1.50 98.10
0K+080 89.30 92.14 1.50 93.64
0K+100 87.81 89.13 1.50 90.63
0K+120 87.21 88.91 1.50 90.41
0K+140 86.92 89.49 1.50 90.99
0K+160 86.53 88.94 1.50 90.44
0K+180 86.08 88.35 1.50 89.85
0K+200 85.62 87.73 1.50 89.23
0K+220 85.63 90.38 1.50 91.88
0K+240 85.28 87.97 1.50 89.47
0K+260 8475 86.96 150 88.46
0K+280 84.57 86.71 1.50 88.21
0K+300 84.24 87.07 1.50 88.57
0K+320 8461 - 87.52 1.50 89.02
0K+340 8503 . 87.11 1.50 88.61
0K+360 84.92 87.28 1.50 88.78
0K+380 83.55 85.31 1.50 86.81
0K+400 83.11 85.23 1.50 86.73
0K+420 - 82.95 86.19 1.50 87.69
0K+440 83.52 85.64 1.50 87.14
0K+460 82.65 85.03 1.50 86.53
0K+480 82.44 84.88 1.50 86.38
0K+500 82.34 85.21 1.50 86.71
0K+520 82.18 85.04 1.50 86.54
0K+540 82.01 84.61 1.50 86.11
0K+560 81.64 84.15 1.50 85.65
0K+580 81.67 85.01 1.50 86.51
) 0K+600 81.23 83.39 1.50 84.89
0K+620 | 81.31 83.91 1.50 85.41
0K+640 81.32 83.91 1.50 85.41
0K+660 81.22 83.71 1.50 85.21
0K+680 81.26 83.29 1.50 . 84.79
0K+700 80.69 83.24 1.50 84.74
0K+720 80.73 84.59 1.50 . 86.09
0K+740 80.82 83.59 1.50 85.09
0K+760 80.51 83.77 1.50 85.27
0K+780 80.51 82.87 1.50 84.37
0K+800 80.00 83.33 1.50 84.83
0K+820 81.00 83.83 1.50 85.33
0K+840 80.00 83.19 1.50 84.69
0K+860 79.55 82.45 1.50 83.95
0K+880 80.29 83.15 1.50 84.85
0K+900 80.17 83.12 1.50 84.62
0K+920 79.74 82.77 1.50 84.27
0K+940 79.80 83.07 1.50 84.57
OK+960 79.82 82.77 © 150 84.27
OK*980 - 79.87 82.89 1.50 84.39
1K+000 79.63 82.77 1.50 84.27
1K+020 79.37 81.87 1.50 83.37
1K+040 79.39 82.30 1.50 83.80
1K+060 79.22 v 82.11 1.50 83.61
1K+080 79.33 82.68 1.50 84.18
1K+100 79.73 81.72 1.50 83.22
1K+120 79.12 81.39. 1.50 82.89
1K+140 7800 79.98 1.50 81.48
1K+143.65 78.43 79.30 1.50 80.80

Presenta las Secciones Naturales Existente mas los 1.50m que se debe sumar al N.A.M.E para buscar el nivel
seguro de cimentacién del proyecto.

" Ing: Daniel:A. Vasquez J.
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V. CONCLUSIONES.

Realizados las observaciones, analisis hidrolégico e hidraulico vy

calculos consecuentes presentados anteriormente, planteamos las
conclusiones siguientes:

A.

La cuenca tributaria del rio Copé proyecta 706Has 6 7.06Km?. Aun
cuando es mayor que el limite solicitado, para los efectos de
aplicacién del “Método Racional” (250Has) no soslayamos la
posibilidad de recurrir a éste también, para los propdsitos de calculo
y disefio de este escrito, considerando que en un momento dado,
durante el tiempo de concentracion, el drea de drenaje en referencia
puede ser cubierta plenamente por la maxima lluvia que retorna
cada 50 afos y asi, la magnitud del gasto resultante es tan factible
como el aportado por el procedimiento solicitado por el Ministerio de
Obras publicas, “Analisis Regional De Crecidas Maximas”.

Para los efectos de este estudio se realizaron los los dos
procedimientos; el método Racional arrojé un caudal Qmadx. =
118.81 m’/seg mientras el Anélisis Racional de Crecidas Méaximas un
resultado menor; 96.93 m*/seg.

Nota: Para los efectos de disefo se adoptd el caudal resultante con la
aplicacion del Método Racional ya que, como apuntamos atrds, por un
lado es factible y ademas, su gasto calculado asi resulté mayor, por
otro.

El rio Copé escurre encajonado; dificilmente desborda; asi es, que,
para evacuar el caudal producido por la maxima lluvia que retorna
cada 50 anos, debera hacerlo solamente a través del cause hacia
aguas abajo; Asi, dificilmente se producirian desbordamientos.

s & - Ing. Daniel A. Végauez J.
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IV. RECOMENDACIONES.

Tal como manifestamos a lo largo de este escrito, por parte de los

promotores de este proyecto no existe la intencién de modificar el cauce
del rio Copé, por lo que no consideramos importante recurrir a la
interpretacion de un comportamiento critico del flujo; sin embargo, por
posibilidad de construcciones futuras, de alguna manera lo tomamos en
cuenta adelante en estas recomendaciones:

A.

En este sentido se muestra nuestra primera recomendacion: la
Figura No3 proyecta las secciones transversales naturales,
existentes, cada 20m, con las elevaciones de los niveles de agua
maximos extraordinarios (N.A.M.E.), vy las elevaciones de
construccion correspondientes, las cuales, en cada caso alcanzan
1.50m sobre el N.A.M.E.

En caso que se den construcciones en el futuro las cuales requieran
de la modificacion del cauce, lo mas seguro es que se pretenda
conformar una seccién hidrdulica trapezoidal que conduzca el gasto
critico de disefio. Para tal caudal calculamos el tirante critico “Yc¢” que
es el tirante al que escurriria el caudal de disefio con la minima
energia especifica. '

El tirante critico, Yc que produce la minima energia especifica,
Emin. LOs valores del tirante critico y la minima energia especifica
correspondiente, y las expresiones utilizadas para lograr estos
resultados, son los siguientes:

El tirante critico se obtuvo asignando valores a los pardmetros de
la Ecuacion No5.

[bYc + ZY?c]? Q?

= Ecuacion No 5

b+ 2ZYc

| Donde, ™“b" = Es el ancho de la plantilla del canal.

*g"”-= La aceleracion de la gravedad.
“Q” = Caudal de disefio.

WZ" = Proyeccién horizontal del tatud.
“Yc"= Tirante critico.

- Ing. Daniel A. Vasquez J.

Pégina3 0



Donde “g” = Aceleracién de gravedad.
“V*”= Velocidad del escurrimiento.

Los demas parametros mantienen los simbolos antes mencionados.

Nota: Por razones de ajustar la plantilla del futuro cauce a las
condiciones topograficas del drea, ésta deberd proyectarse a través de
dos tramos con sus respectivas pendientes y ancho de plantillas
correspondientes. Los calculos y anchos de plantilla correspondientes a
cada tramo se presentan seguidamente; la proyeccién en perfil del
tramo de cauce conformado aparece en la Figura No5.

Pégina3 1
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Figura No.5: Presenta el plano-Perfil del tramo en estudio.
Escala: 1:3000




0K+020.00 161.700 0.00015 .
0K+040.00 27.860 0.02880 0.04 118.143 4.241
0K+060.00 184.640 44.890 4.1132 0.00010 0.04 118.500 0.642
0K+080.00 37.700 22.840 1.6506 0.00810 0.04 118.473 3.143
0K+100.00 17.040 16.520 1.0315 0.07425 0.04 118.503 6.954
0K+120.00 23.640 28.660 0.8248 0.05230 0.04 118.874 5.028
0K+140.00 34.700 28.690 1.2095 0.01450 0.04 118.582 3.417
0K+160.00 33:050 28.740 1.1500 0.01710 0.04 118.595 3.588
0K+180.00 26.070 19.650 1.3267 0.02250 0.04 118.039 4.528
0K+200.00 27.600 22.660 1.2180 0.02260 0.04 118.305 4.286
0K+220.00 121.640 53.010 2.2947 0.00050 0.04 118.299 0.973
0K+240.00 47.530 42.700 1.1131 0.00860 0.04 118.354 2.490
0K+260.00 29.040 29.070 0.9990 0.02650 0.04 118.103 4.067
0K+280.00 35.170 34.310 1.0251 0.01770 0.04 118.923 3.381
0K+300.00 35.850 34.300 1.0452 0.01650 0.04 118.568 3.307
0K+320.00 98.420 52.470 1.8757 0.00100 0.04 118.342 1.202
0K+340.00 31.530 29.730 1.0605 0.02100 0.04 118.794 3.768
0K+360.00 40.050 25.320 1.5818 0.00760 0.04 118.497 2.959
0K+380.00 17.690 17.110 1.0339 0.06850 0.04 118.349 6.690
0K+400.00 20.980 19.120 1.0973 0.04510 0.04 118.498 5.648
0K+420.00 - 42.790 31.120 1.3750 0.00800 0.04 118.312 2.765
0K+440.00 41.980 35.570 1.1802 0.01030 0.04 118.952 2.834
0K+460.00 23.040 23.640 0.9746 0.04350 0.04 118.093 5.126
0K+480.00 30.870 34.130 0.9045 0.02700 0.04 118.602 3.842
0K+500.00 57.070 44.970 1.2691 0.00500 0.04 118.256 2.072
0K+520.00 52.400 44.820 1.1691 0.00660 0.04 118.109 2.254
0K+540.00 50.540 49.370 1.0237 0.00850 0.04 118.322 2.341
0K+560.00 37.470 32.920 1.1382 0.01350 0.04 118.651 3.167
0K+580.00 87.670 53.220 1.6473 0.0015 0.04 118.401 1.351
0K+600.00 42.090 36.030 1.1682 0.01030 0.04 118.453 2.814
0K+620.00 70.130 63.770 1.0997 0.00400 0.04 118.140 1.685
| 0K+640.00 81.450 64.740 1.2581 0.00250 0.04 118.653 1.457
0K+660.00 ° 59.220 49.470 1.1971 0.00500 0.04 118.026 1.993
0K+680.00 42.530 49.200 0.8644 0.01510 0.04 118.562 2.788
0K+700.00 34.960 48.760 0.7170 0.02850 0.04 118.197 3.381
0K+720.00 139.470 50.860 2.7422 0.0003 0.04 118.318 0.848
0K+740.00 62.170 50.430 1.2328 0.0044 0.04 | 118.534 1.907
0K+760.00 55.620 45.290 1.2281 0.0055 0.04 118.260 2.126
0K+780.00 31.620 34.550 0.9152 0.0255 0.04 118.991 3.763
0K+800.00 52.110 54.890 0.9494 0.0088 0.04 118.047 2.265
0K+820.00 95.260 63.270 1.5056 0.0014 0.04 118.715 1.246
0K+840.00 70.060 63.150 1.1094 0.0040 0.04 118.715 1.694
0K+860.00 40.430 58.400 0.6923 0.0225 0.04 118.649 2.935
0K+880.00 47.550 37.710 1.2609 0.0073 0.04 118.544 2.493
0K+900.00 52.670 42.010 1.2537 0.0060 0.04 118.591 2.252
0K+920.00 47.370 58.760 0.8062 0.0134 0.04 118.744 2.507
0K+940.00 76.270 62.980 1.2110 0.0030 0.04 118.656 1.556
0K+960.00 86.400 63.330 1.3643 0.0020 0.04 118.824 1.375
0K+980.00 80.070 62.180 1.2877 0.0025 0.04 118.466 1.480
[ 1K+000.00 63.510 52.060 1.2199 0.0043 0.04 118.871 1.872
1K+020.00 45610 51.670 0.8827 0.0129 0.04 118.941 2.608
1K+040.00 57.320 51.770 1.1072 0.0060 0.04 118.797 2.073
1K+060.00 50.000 48.850 1.0235 0.0087 0.04 118.415 2.368
{ 1K+080.00 88.180 53.660 1.6433 0.0015 0.04 118.896 1.348
1K+100.00 40.090 52.410 0.7649 0.0199 0.04 118.106 2.946
1K+120.00 60.520 54.170 1.1172 0.0053 0.04 118.596 1.960
1K+140.00 17.180 15.130 1.1355 0.0642 0.04 118.400 6.892
1K+143.66 30.290 34.370 0.8813 0.0292 0.04 118.944 3.927

CUADRO F: Determinacion de la capacidad de evacuacién del tramo de cauce contiguo a los terrenos del proyecto

M

evaluado segun cada seccion.

Ing; DanieliA. Viasquez:J:




1. Manual de Requisitos Para Revisién de Planos. (Ministerio de

Obras Publicas).

2 Clrcular No.5 de . ngemerla Hldraullca.

3. Hidnélllica (Albert Schiag).

(Federal Higway

4. Hidrologia Moderna (Répale G. Kazmann).
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@entro de Investigaciones Quimicas, 3. A.

Waboratorio €. 3.0Q. 3. A.

Talle Andrés Mojica

San Fro. Panama
@el.: 226-5935

INFORME DE ANALISIS
Agua
[ 1AQ 579-2010
Usuario Dr. Marcial Mendoza
Proyecto | Brisas del Golf Arraijan Segunda Etapa
Fecha de Informe 4 de diciembre de 2010
Fecha de Muestreo 25 de noviembre de 2010
Muestra Una muestra de agua de Rio Copé
Procedimiento de Muestreo Utilizado --
Muestreo realizado por —
Lugar de Muestreo Arraijan , Provincia de Panama, Republica de Panama
Analistas Profesor Sergio Quintero
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=22,9°C I H=45,0%
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. Una m;ie:t(r:: :g agua
Lab# 1592-10
Coliformes Totales CHmL. 9222-B 28000
Coliformes Fecales LT 9222-D 11000
Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. Una mg:fta :; agua
Lab# 1592-10
pH 4500-H'B 7.3
Soélidos Disueltos mg/L 2540-C 49,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 12,0
Conductividad wS/cm 2510-B 73,0
Turbidez NTU 2130-B 25,6
Color o ' - ~ Ambar
Olor -- Inodoro
Dureza mg/L 2340-C 38,4
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5,6
Alcalinidad Total mg/L 2320-B 36,0
Hidroxidos N.D
Carbonatos N.D
Bicarbonatos 36,0
Cloruros mg/L 4500Cl1 5,0
Sulfatos mg/L 4500804~ -E <0,1
Fosfatos mg/L 4500 P <0,1
Nitratos mg/L 4500NO5;-B 0,2
Nitritos mg/L 4500NO, -B <0,001
Pariametros Organicos ﬂandard Method No. Una muestra de agua
Rio Copé
| Lab# 1592-10
Aceites y Grasas mg/l. || / 5220-B <0,1

ClQ-116-LAB

Pagina 1
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('Y @entro de Investigariones Quimicas, 3. A.
Waboratorio €. J.0Q. 3. A.

Talle Andrés Mojica

San Fro. Panama
@el.: 226-53936

INFORME DE ANALISIS
Agua

TAQ 579-2010

Usuario Dr. Marcial Mendoza

Proyecto . Brisas del Golf Arraijan Segunda Etapa
Fecha de Informe 4 de diciembre de 2010

Fecha de Muestreo 25 de noviembre de 2010

Muestra

Una muestra de agua de Rio Copé

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Muestreo realizado por

Lugar de Muestreo

Arraijan , Provincia de Panamé, Republica de Panama

Analistas Profesor Sergio Quintero
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=22,9°C | H=45,0%
Metales Standard Method No. Una muestra de agua
Rio Copé
Lab# 1592-10
Calcio mg/L 3500 Ca 10,2
Magnesio mg/L 3500 Mg 3.1
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro ™ mg/L 3500 Fe 0.3
Sodio mg/L 3500Na 3,2
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacién Satelital

Lab # 1592-10

Una muestra de agua de Rio Copé, Arraijan ,
Provincia de Panama, Republica de Panama

17P0640504
0991091

N.D. : No Detectable

Importante: Los resultados de este informe se refieren unicamente a las muestras
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio

ClQ-116-LAB

n periodo de 30 dias

| AGL S 1A

Profesor Ser

Pagina 2 de 2
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(entro de Investigariones Quimiras, 3. A. Qalle Andrés Moiica
T . - San Fro. Panama
Waboratorio €. 3.0Q. 3. A. T~ 2755835

Anexos a
Informe IAQ 579-2010
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(entro de Investigariones Quimiras, 3. A. @alle Andrés Mojica
Waboratorion €. J.Q. 3. A. San Fro. Panama

@el.: 226-5936

TTabla Coniparanva Agua
| TAQ 579-2010

Usuario Dr. Marcial Mendoza

Proyecto Brisas del Golf Arraijan Segunda Etapa

Fecha de Informe 4 de diciembre de 2010

Fecha de Muestreo 25 de noviembre de 2010

Muestra Una muestra de agua de Rio Copé

Procedimiento de Muestreo Utilizado -

Muestreo realizado por -—-

Lugar de Muestreo Arraijan , Provincia de Panamd, Republica de Panama
Analistas Profesor Sergio Quintero

Condiciones Ambientales del Laboratorio T™=229°C | H=45,0%

Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretaciéon

Lab#1592-10 |  ©hd

Coliformes Totales CFU/100mL 28000 - --
Coliformes Fecales CFU/100mL 11000 <250 Excede la Norma
pH 73 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 49,0 <500 Dentro de la Norma
Solidos Suspendidos mg/L 12,0 -- --
Conductividad uS/cm 73,0 -- --
Turbidez NTU 25,6 <100(¢época lluviosa) Dentro de 1a Norma
Color Ambar Virtualmente ausente Fuera de la Norma
Olor Inodoro Virtualmente ausente | Dentro de la Norma
Dureza mg/L 38,4 -- --
Oxigeno Disuelto mg/L 5,6 >6.0 Por debajo de la Norma
Alcalinidad Total mg/L 36,0 -- --
Cloruros mg/L 5,0 <250 Dentro de la Norma
‘Sulfatos mg/L <0,1 <250 Dentro de la Norma
Fosfatos mg/L <0,1 -- --
Nitratos mg/L 0,2 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L <0,001 <1.0 Dentro de la Norma
Aceites y Grasas mg/L <0,1 <10 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 10,2 -- --
Magnesio mg/L 3,1 -- --

Hierro ' mg/L <0,1 e -

Hierro ~ mg/L -- --

Sodio mg/L -- --

de Calidad Ambiental para aguas naturales. ANAM
http://www.anam.gob.pa/CALIDAD/Proyecto_de Norma agu

Aualisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Sueln, Control Ambiental e Industrial



TOMA DE LA MUESTRA DE AGUA DEL RIO COPE
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1. Resumen Ejecutivo

Se presenta en este documento el resultado de la prospeccion arqueolégica,
realizada el 7 y 13 de agosto de 2010 en el poligono localizado en Nuevo
Emperador, Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan,

Provincia de Panama.

Esta prospeccion se realiz6 con el objetivo de determinar el potencial arqueolégico
de 85Ha + 9667.48m? en las que se impactara el sitio por la construccion de la
Barriada Brisas del Golf Arraijan.

Para cumplir con dicho propésito, se realizé un recorrido e inspeccién superficial
por el area de impacto en la que se realizara el proyecto, asi como 72 sondeos
con palacoa, distribuidos en las 23 areas planas localizadas en el terreno. No se
realizaron sondeos en las areas que presentaron pendientes pronunciadas.

Durante el trabajo de campo se localizaron 28 fragmentos ceramicos, en 6 areas
superficiales y en 5 de los 72 sondeos realizados. Se recomienda realizar una
prospeccion intensiva en el sector de hallazgos, ya que en ella se encontrd
material in situ y el contexto parece estar bien preservado.
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2. Objetivos

Objetivos Generales

» Contribuir a la comprension de los procesos sociales y culturales, patrones
de asentamiento, patrones alimenticios e interrelacion con el medio de los
primeros pobladores de la region arqueologica denominada “Gran Darién” y
su cambio a través del tiempo.

Objetivos Especificos

e Determinar el potencial arqueoldgico del area de 85Ha + 96667,48m? en a
que se desarrollara el proyecto Brisas del Golf Arraijan.

e Definir la ubicacion, extension y caracteristicas de los sitios, artefactos o
ecofactos de importancia arqueolégica, que se lleguen a encontrar
presentes en el area de impacto directo del proyecto.

» Establecer las formas y grados en que afectara el proyecto a los recursos
arqueolodgicos.

» Formular medidas de mitigacion, cuando exista un impacto negativo sobre

los bienes arqueologicos del area afectada.
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3. Generalidades del area de estudio

3.1 Ubicacion general:

El proyecto urbanistico Brisas del Glof Arraijan de 85Ha + 9667,48m? de extension
se encuentra ubicado en el Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito
de Arraijan, Provincia de Panama. El acceso al area del proyecto se realiza a
través de la Carretera Arraijan-Chorrera con la via de conexion de la comunidad
de Nuevo Chorrillo hasta el cruce con la via que conduce a la comunidad de
Nuevo Emperador y a la Escuela de Chapala, recorrido que se realiza en poco
mas de cuarenta (40) minutos, si tomamos como referencia la ciudad capital, la

misma dista de aproximadamente 30 Km.

El globo de terreno en donde se construira el proyecto, esta compuesto por las
fincas siguientes:

POLIGONOS DEL TERRENO
N° Finca | Tomo | Folio Area (Has) Rollo Documénto
1 3065 | 200 | 472 6 Has + 709 m” - 1790129
2 | 7302 | 238 | 418 | > ::’667'19 2471 | 1679904
3 | 222565 - - 12Has + 7977 m* | - 1679904
4 | 129259 - - o H;i + 8178 12951 | 1679904
5 | 280449 - - 1 Has + 2284 m” - 1679904
6 |219202 - - 4 Has + 7784 m* - 1679904
7 | 278041 - - 1 Has + 620 m” - 1679904
8 | 129260 - - 2 Has + 7640 m” - 1679904
9 | 122811 - - 4 Has + 8680 m” - 1787370
10 | 133198 | - - 12 Has + 6852 m° - 1787370

Fuente. El Promotor



:QA3

arqueologia y antropologia
Las coordenadas geograficas UTM del poligono de terreno del proyecto son las

siguientes:

COORDENADAS GEOGRAFICAS EN UTM

Punto Coordenada Norte Coordenada Este
1 992676.526 642017.143
2 993009.4097 641723.3049
3 993275.6947 641657.2349
4 993659.4587 641330.7209
5 993642.8137 641298.5419
6 993369.0767 641380.7259
7 993081.6940 641293.3327
8 992804.0987 641400.3099
9 992840.0592 641086.0624
10 992653.5457 641021.3930
11 992537.8772 640900.5480
12 992271.5286 640782.5689
13 992268.9227 640672.1034
14 992402.679 641940.475

Fuente: El promotor

3.2 Caracteristicas de los terrenos:

Se trata de un sector con una topografia ligeramente quebrada, con alturas que
van de los 90 a los 165 m.sn.m. en donde se observan elevaciones y algunos
sectores bajos e inundables. La vegetacion varia de restrojo y pastizales altos a
arboles frutales esporadicos. La vegetacion es en general, joven, baja y

compuesta por enredaderas y maleza baja y densa.

Se detectaron cuatro cursos de agua. Es en general, un terreno comprendido por
un horizonte A (humus) de color café oscuro y contextura areno-arcillosa de entre
5cm y 15 cm, seguido por tierra roja areno arcillosa, que corresponde al Horizonte



caracteristicas en los suelos.

D

Plano 1. Ubicacion de las perturbaciones y las quebradas
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B. Se profundiz6 en promedio hasta 30cm y no se presenté otro cambio de

Se presentan alteraciones antropicas de tiempo atras en toda la finca como:

casas, calles, galeras, un tanque de agua, planchas de concreto para la cria de

pollos y una antena. Puede describirse como un espacio alterado parcial y

puntuaimente en el 80% de las areas planas que lo componen, y con tierras

erosionadas en algunos puntos por corte en algunas cimas, lo que propicia el

movimiento de los materiales arqueoldgicos con las lluvias.

UTM NAD 27 WGS 84
Sondeo # Este Norte Altura Este Norte
TANQUE DE AGUA | 641534 992962 177 641554 993169
GALERA 641505 992595 162 641525 992802
GRAVILLA 641453 992847 175 641473 993054
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PLANCHA 1 641609 992594 158 641629 992801
PLANCHA 2 641530 992829 176 641550 993036
PLANCHA 3 641549 992868 176 641569 993075
PLANCHA 4 641419 992828 175 641439 993035
QUEBRADA 1 641577 992316 119 641597 992523
QUEBRADA 2 641141 992584 126 641161 992791
QUEBRADA 3 640968 992084 87 640988 992291
QUEBRADA 4 640844 992089 87 640864 992296
CASA1 641469 992633 159 641489 992840
CASA2 641561 992805 171 641581 993012
CASA 3 640935 992098 94 640955 992305
CALLE 641525 992617 156 641545 992824
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4. Contexto Arqueologico del Gran Darién

Se definen dentro del amplio territorio nacional, cinco periodos arqueolégicos. El |
corresponde a la inmigracion de grupos de cazadores recolectores y se ubica
entre 14000 aP y 12000 aP. El segundo corresponde al inicio de la produccion de
alimentos, la diversificacion cultural y la expansién demografica (12000aP — 4500
aP). El tercero al inicio de la produccién ceramica (4500aP — 2500aP). El cuarto al
inicio de la vida aldeana y va desde hace 2500aP (6 400 a.C) hasta el 1250aP (u
800 d.C) y, el quinto, corresponde a la organizacién social compleja en cacicazgos
(1250aP — 450aP) (Cooke y Sanchez 2004).

Para el periodo cuarto, comprendido entre el 2500 y el 1250 aP cada uno de los
conjuntos de vasijas hallados por los arquedlogos retine caracteristicas propias de
forma, tecnologia y decoracion, las cuales seiialan la existencia de distintas

tradiciones alfareras.

Para este periodo entonces, se dice que Panama presenta tres areas culturales en
las que se agrupan sus restos arqueolégicos, denominas desde la década de 1970
como “Gran Chiriqui”, “Gran Coclé” y “Gran Darién” (Cooke y Sanchez 2002).

Estas particularidades regionales son mas evidentes en la ceramica y en la piedra
tallada, dos medios que transmitian informacién simbolica e ideolégica a través de
imagenes. Por medio de su analisis se han definido de este modo las areas
mencionadas.

Estas tres esferas de interaccion permiten percibir tanto caracteristicas socio
culturales comunes a lo interno de cada una, como procesos de intercambio de
materias primas, materiales culturales y, junto con ellos, estilos y preferencias
estéticas que nos hablan de influencia en la cultura misma (Cooke y Sanchez

2004). Sin embargo, los linderos de estas no son estaticos ni en espacio ni en
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tiempo y no presentaban obstaculos para la comunicacién y el intercambio tanto

de ideas, como de materiales (Cooke 2000).

El area en la que se planea realizar el proyecto hace parte de lo que se denomina
Gran Darién. Un amplio territorio que va desde el Distrito de Chame hasta el Golfo
de Uraba en el Mar Caribe y Cupica en el Pacifico (Mendizabal 2004).

Este territorio fue denominado por los primeros esparioles como la "provincia de
Cueva" y segun la informacién etnohistérica fue poblada por sociedades
moderadamente estratificadas, organizadas en pequefias aldeas, que algunas
veces pueden estar muy pobladas (Martin Rincon y Etayo 2006).

Se trata de una sociedad de agricultores, asentados en el area desde el 5.000-
4.000 A.P. Sin embargo, los hallazgos ceramicos solo han dado cuenta de
informacién sobre 2000 afios atras (ver Cooke 2004).

La ceramica prehispanica de la region es poco decorada con escaso uso de
pintura. Sin embargo existe reportada una ceradmica policroma negra, roja y
blanca. En algunos casos se hace uso de engobes rojos, y resulta mas frecuente
la decoracion modelada e incisa como alternativa de expresion plastica (Cooke
2004, Mendizabal 2004 y Martin-Rincén y Etayo 2006).

Se han hecho investigaciones en lugares como Bahia de Panama y Panama Viejo
(décadas de 1920 y 1960) (Linne 1929 y Biese 1964), Playa Far Fan, Playa
Venado y el Lago Madden en 1950, la costa pacifica del Darién en 1964, La
Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba de Colén y Cdpica, entre
otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell 1962; MacGimsey 1964;
Drolet todos en Mendizabal 2004).

En las excavaciones arqueolégicas de 1959, en Panama Viejo, Leo Biese (1964)

encontré6 una cantidad considerable de artefactos decorados plasticamente

10
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(modelado, incisién y pintura). Esta ceramica se caracteriza por sus modelados

zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de pintura (Biese 1964).

El grupo de ceramica predominante fue la denominada Roja Lisa. Es una ceramica
sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracion mas que el engobe, de pasta dura
y densa, y relacionada con pequerias ollas globulares con base redondeada, boca
amplia y huellas de coccién en su cara externa.

Se report6 también ceramica Incised Relief Brown Ware - IRBW caracterizada por
ser una ceramica café a rojo café, decorada mediante incisiones, punteado
mecanica y modelado. Presenta pasta de textura fina, con desengrasantes finos y
superficies pulidas (Biese 1964). Corresponde a la encontrada en Playa venado y
denominada alli Modelled Relief Brown Ware.(Mendizabal 2004)

La ceramica de Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté
mucho mas variada. En general se observé ceramica policroma, utilizando negro,
rojo y/o morado sobre engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente
del estilo Macaracas de la region central (900 a 100 de nuestra era), ceramica
modelada con figuras de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas
Ultimas similares a las encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica
modelada en relieve, combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con
frecuencia en Lago Madden, Playa Venado y Darién (/RBW- de Biese), ceramica
con decoracion incisa y excisa, que carece de modelado y, ceramica bicroma en
zonas, con decoracién zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el
disefo es pintado en negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke
1976).

En el area de Costa Arriba de Coldn, Drolet (1982) encontré un complejo cultural
que comparte las caracteristicas de otros sitios del Gran Darién. En éste, la
ceramica que se reporté fue mayormente utilitaria sin decoracién, de color rojo

ladrillo a marrén con engobe de esos mismos tonos y relacionado a formas como

11
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ollas y platos, a lo que se le denomindé Santa Isabel Undecorated (SIU) — que

relaciona con la Roja Lisa de Panama Viejo-. También se hallé ceramica decorada
y las agrup6 en dos conjuntos diferentes IRBW (descrita arriba) y Rio Cuango
Punctate (RCP) (Drolet 1982).

Finalmente, sobre el area a inspeccionar en Arraijan, se han realizado
previamente estudios de potencial arqueolégico, en los que se han localizado
fragmentos ceramicos sin decoracion en superficie, en las planicies altas (Zarate
2010 a y 2010b), sin embargo hasta ahora no se ha desarrollado una excavacion
ampliada que permita conocer mas sobre la distribucién espacial horizontal y

vertical de los hallazgos.

12
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5. Método y técnicas de investigacion

La metodologia de investigacion utilizada en las fases de: a) identificacion de la
presencia de recursos naturales y b) analisis de los datos obtenidos en campo,

consistio en:

1. Investigacién bibliografica sobre el area arqueoldgica del Gran Darién con
el fin de identificar las caracteristicas de los materiales hallados
previamente en la region y en general de los habitantes del area durante las
épocas prehispanica y colonial.

2. Trabajo de campo:

Duracién: 3 dias de campo

Personal: 1 ayudantes de campo, 1 guia y 1 profesional.

Herramientas: Palacoa, palaustre, brijula, GPS Garmin map76, camara digital

Panasonic Lumix de 7.2MP y, demas herramientas para medir, tomar notas vy,

guardar y marcar los artefactos en caso de que sean encontrados.

e Evaluacion del paisaje (geomorfologia, recursos hidricos, usos
actuales y previos del suelo, estado general del suelo, caracteristicas
de la vegetacion, niveles y tipos de alteracion).

e Prospeccion superficial mediante un recorrido sistematico de 85Ha +
9667,48m?, en los que se realizara la construcciéon de la barriada
Brisas del Golf Arraijan.

e Prospeccion sub-superficial mediante un muestreo sistematico, en la
que se realizaron 72 sondeos en las 23 areas planas localizadas en
todo el terreno que se impactara.

Estos sondeos se realizaron con palacoa.
Ubicacién mediante GPS de cada sondeo de prueba realizado con
palacoa, en coordenadas UTM (Datum NAD27 Canal Zone).

e Medicion vertical de cada sondeo de prueba realizado.

e Tomas fotograficas de cada sondeo de prueba que permitio la
comprension de la estratigrafia general de forma clara.

13
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3. Evaluacién del impacto que el proyecto podria tener sobre los bienes

culturales y arqueoldgicos y, observaciones sobre el area.

14
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6. Resultados de la investigacion

Resultados del trabajo en campo:
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Plano 2. Areas de hallazgo de material ceramico prehispanico

Se realizé un recorrido por toda el area de impacto directo y se llevaron a cabo 72

sondeos en 23 areas planas detectadas y en zonas en las que la presencia de

material superficial permiti6 suponer un mayor potencial de aparicion de restos

arqueolégicos contextualizados.

15
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Se localizaron 28 fragmentos ceramicos, de los cuales 18 corresponden a

hallazgos superficiales, en contextos erosionados y previamente alterados por
efectos naturales, asi como por movimientos de tierra. Se encontraron sub-
superficialmente 10 fragmentos ceramicos de cuerpo, sin rasgos caracteristicos

como asas, bordes o decoracion.

Se localizaron 4 areas con potencial arqueolégico, sin embargo el contexto de tres
de ellas esta perturbado (en circulos azules en el plano), por lo que se considera
que tienen potencial bajo. Existe un area con potencial alto, el area de hallazgo 4
(marcado con amarillo en el plano), en la que se llevaron a cabo los sondeos 70,
71 y 72, asi como el hallazgo superficial 6, que arrojaron el 30% del material
recolectado. Se considera que en el AREA DE HALLAZGO 4 debe llevarse a cabo

una prospeccion intensiva que investigue y caracterice la cima en la que fueron

encontrados los artefactos prehispanicos recuperados.

Areas de

hallazgo Coordenadas de los hallazgos Ceramica in situ sond_eo # Ceramica superficial Catidad
. 2 .
. 3 1
3 0640945E, 992174N 57 1
4 0641585E, 992373N 70 3
0641596E, 992372N 71 2
0641603E, 992374N 72 2
0641601E, 992376N 6 : |
Tabla 1. Tabla de ubicacién de los sondeos realizados.
NAD 27 Canal Zone WGS 84
Sondeo # Este Norte |Altura| Este | Norte Perturbacion Topografia
1 641004 |992485| 138 |641024 992692 Area inundable @rea plana
S2 641016 992449 | 130 [641036 992656 Area inundable Area plana
S3 641388 |992616| 153 |641408|992823| Corte por maquinaria Ci[na de loma
S4 641375 992617 | 151 |641395)|992824 ninguna Area plana

16
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S5 641370 |992676| 143 [641390 992883 ninguna Cima de loma
S6 641349 992697 | 145 |641369 |992904 ninguna Cima de loma
S7 641325 |992749| 150 |641345 (992956 | Corte por maquinaria Pequeiia terraza
S8 641343 |992805| 167 |641363 993012 Corte por maquinaria Cima de loma
S9 641574 992896 | 169 [641594 (993103 | Corte por maquinaria Cima de loma
S10 641587 992886 | 168 |641607 | 993093 Corte por maquinaria Cima de loma
Corte por maquinaria Cima de loma
(donde esta ubicado el
S11 641556 992938 178 |641576 993145 tanque)
S12 641558 992991 | 168 |641578|993198 ninguna Pequeia terraza
S$13 641567 |993010| 169 |641587 993217 ninguna Pequefia terraza
S14 641466 | 993076 143 |641486 993283 ninguna Area plana
815 641405 993047 | 139 |641425 993254 ninguna Area plana
S16 641497 |993111| 140 [641517 993318 ninguna Area plana
S17 641507 |993125| 140 [641527 | 993332 ninguna terraza
S18 641518 |993139| 140 |641538|993346 ninguna terraza
S19 641527 |993143| 139 |641547 | 993350 ninguna terraza
S20 641450 [993232| 139 [641470[993439| Corte con maquinaria terraza
S21 641445 [993230| 139 |641465 (993437 | Corte con maquinaria terraza
S22 641393 993263 | 138 |641413]993470 Corte con maquinaria terraza
S23 641405 993205 149 |641425]993412 maquinaria Cima de loma
S24 641376 993190 | 147 |641396 993397 magquinaria Cima de loma
S25 641392 1993292 | 134 |641412|993499 maquinaria Area plana
S26 641358 993321| 134 |641378 993528 maquinaria Area plana
S27 641330 [993357 | 133 |641350 |993564 magquinaria Area plana
S28 641318 993378 | 132 |641338 993585 magquinaria Area plana
S29 641292 |993388| 133 |641312|993595 maquinaria Area plana
S30 641281 993373 | 134 |641301 993580 maquinaria Area plana
S31 641268 993424 | 133 |641288 |993631 maquinaria Area plana
S32 641277 |993437| 131 |641297 | 993644 maquinaria Area plana
S33 641246  |993469 | 132 |641266 | 993676 magquinaria Area plana
S34 641577 |992794| 170 |[641597 |993001 ninguna Cima de loma
S35 641487 [992712| 158 |[641507 |992919 ninguna Cima de loma
S36 641554 992758 | 165 |641574 |992965 ninguna Cima de loma
837 641550 [992534| 160 |641570 992741 ninguna Cima de loma
S38 641566 |992490| 154 |641586 | 992697 ninguna Cima de loma
S39 640995 (991987 | 114 [641015]992194 ninguna Cima de loma
S40 641052 |991993| 115 [641072 992200 ninguna Cima de loma
S41 641119 992051 | 108 |641139|992258 ninguna Area plana
S42 641115 992072 | 107 [641135|992279 ninguna Area plana
S43 641089 [992082| 109 |641109 992289 ninguna Area plana
S44 641096 |992080| 109 |641116|992287 ninguna Area plana
S$45 641075 1992106 110 |641095 992313 ninguna terraza
S46 640938 |992098| 94 |640958 |992305| Casa del antiguo duefio Area plana
$47 640891 [992086| 92 [640911|992293| Casa del antiguo duefio Area plana
S48 640897 [992193| 109 |640917 992400 ninguna Cima de loma
S49 640916 992246 | 115 [640936 | 992453 ninguna Cima de loma
S50 640937 [992245| 116 |640957 | 992452 ninguna Cima de loma
S51 640998 992286 116 [641018 992493 ninguna terraza

17
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S52 641041 992293 | 125 [641061 [ 992500 ninguna Cima de loma
S53 641078 [992319| 125 641098 | 992526 ninguna Area plana

S54 641119 |992276| 120 [641139 992483 ninguna Area plana

S55 641140 992350 127 |641160 | 992557 ninguna Cima de loma
S56 640966 | 992155| 97 [640986 | 992362 ninguna Cima de loma
S57 640925 991967 | 108 |640945 |992174 ninguna Cima de loma
S58 640921 |991974| 110 |640941 |992181 ninguna Cima de loma
S59 640868 991986 | 102 |640888 992193 ninguna Cima de loma
S60 641172 992016 | 124 |641192|992223 ninguna Cima de loma
S61 641183 |992021| 123 |641203 992228 ninguna Cima de loma
S62 641206 [992022| 123 |641226 | 992229 ninguna Cima de loma
S63 641232 1992014 | 122 [641252 | 992221 ninguna Cima de loma
S64 641284 992018 | 128 [641304 |992225 ninguna Cima de loma
S65 641342 [992065| 126 |641362|992272 ninguna Area plana

S66 641360 |992116| 126 |641380)992323 ninguna Area plana

S67 641387 992202 | 115 [641407 | 992409 ninguna Cima de loma
S68 641491 992193 | 135 [641511 992400 ninguna Cima de loma
S68 641569 992173 | 138 |641589 | 992380 ninguna Cima de loma
S70 641565 |992166| 139 |641585|992373 ninguna Cima de loma
S71 641576 | 992165| 140 |641596 |992372 ninguna Cima de loma
S72 641583 992167 | 140 [641603 |992374 ninguna Cima de loma

Analisis de los materiales

HALLAZGOS CERAMICA
CS1 1 |1 fragmento de cuello
CS2 1 |1 fragmento de cuerpo
CS3 1__ |1 fragmento de cuerpo
1 fragmento de cuello, 1 fragmento de cuerpo y 2

CS4 4 | fragmentos de borde
CS5 10 |5 fragmentos de cuerpo, 1 asa y 4 fragmentos de borde
CS6 1 |1 fragmento de borde

Sondeo 18 1 |1 fragmento de cuerpo

Sondeo 57 1 |1 fragmento de cuerpo

Sondeo 70 3 |3 fragmentos de cuerpo

Sondeo 71 2 |2 fragmentos de cuerpo

Sondeo 72 3 |3 fragmentos de cuerpo
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El material ceramico localizado es el tipico de la region Este de Panama, con
pasta rojiza (de salmén a café), coccion incompleta, arena como antiplastico y
ausencia de decoracion. Se localizaron fragmentos cuyas paredes presentan
grosores entre 6mm y 1.6cm y bordes evertidos e invertidos.

De acuerdo a las caracteristicas es posible que se trate de material cultural de tipo
doméstico, con tamafos medianos, la coccidn, transporte y almacenamiento de
alimentos. Sin embargo no ha sido posible definir las formas de los recipientes
localizados, pues el tamafno de los bordes no es suficiente para calcular los

diametros de las vasijas.

19



:A3

arqueologia y antropologia
La ceramica recuperada en este trabajo presenta alta erosién superficial, y no se

han localizado vasijas enteras, sin embargo ello no significa que el area de
ocupacién macro no deba ser investigada, muy por el contrario, es necesario
realizar esfuerzos adicionales desde la Direccion Nacional del Patrimonio Historico
por recuperar la informacion contextualizada que aun reposa en el sector del
corregimiento Juan D. Arosemena, articulando las investigaciones sobre potencial
arqueoldgico que se realicen en el area y, de ser necesario, mediante un proyecto

de investigacion regional de este sector.
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7. Conclusiones

Con la finalidad de aportar al conocimiento de las comunidades que habitaron la
zona de Nuevo Emperador hasta Nuevo Chorrillo, en la zona arqueolégica
conocida como Gran Darien, es necesario llevar a cabo investigaciones a nivel
regional, pues es un area que en varios proyectos ha arrojado material cultural en
cimas de colinas y terrazas y, por tanto, presenta potencial arqueolégico que debe
ser reconocido y estudiado a mayor profundidad.

Durante el trabajo de campo realizado en las 85Ha + 9667.48m? aproximadamente
en las que se realizara la construccion del proyecto residencial Brisas del Golf
Arraijan, y cuyo poligono se encuentra localizado en el Corregimiento Juan
Demoéstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama, se localizaron
28 fragmentos ceramicos, con lo que se puede asumir que el sector tuvo una

ocupacion prehispanica.

Sin embargo, la perturbaciéon que han sufrido tres de las areas de hallazgo las
hace estar clasificadas como de potencial arqueolégico bajo, mientras que en el
area 4, ubicada en las coordenadas 0641585E, 992373N DATUM NAD 27 Canal
Zone, el contexto aun no ha sido alterado y, ademas, se han localizado 9
fragmentos ceramicos, de los cuales 8 fueron encontrado en los sondeos
subsuperficiales realizados en dicha area plana, por lo que se considera un area
con potencial arqueoldgico alto y debe procederse a la realizacion de una
prospeccion intensiva y caracterizacion de la cima de colina en la que se sucedi6

esta ocupacion.
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8. Recomendaciones y Medidas de mitigacion
Se considera que el proyecto Brisas del Golf Arraijan, debe realizar una
prospeccion intensiva para caracterizar el posible sitio, en la denominada area de
hallazgo 4, localizada en las coordenadas 0641585E, 992373N DATUM NAD 27
Canal Zone y marcadas en el Plano 2 dentro de un circulo amarillo, pues se

considera dicha area 4 con alto potencial arqueolégico.

La prospeccion debe llevarse a cabo en los —aproximadamente- 1500m? que
componen la cima de colina, mediante una limpieza manual y supervisada por un
arquedlogo de la vegetacion que cubre la cima, asi como por una cuadricula
sistematica de sondeos con palacoa y un sondeo de 1m x 1m hasta 50cm de
profundidad’ ubicado en la zona que arroje mayor material durante los sondeos

con palacoa.

Para el resto del proyecto no es necesario llevar a cabo mas investigaciones
arqueoldgicas, sin embargo es necesario recordar que de ser encontrados
materiales de valor patrimonial en el sector, que no pudieron ser detectados
durante la prospeccion inicial se informe a la Direccion Nacional del Patrimonio
Histérico para que se realicen los estudios antes de continuar con cualquier
movimiento de tierra o alteracion del area, tal como se encuentra consignado en la
Ley No. 14 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de agosto
de 2003, que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacioén y protegen los recursos

arqueologicos.

! Que de ser necesario debe ser profundizado hasta nivel estéril de hallarse éste bajo los 50cm de profundidad.
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10. Anexos
10.1 Imagenes

VISTAS GENERALES: FLORA Y TOPOGRAFIA
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10.3 Descripcion ceramica

sonden | ceramica | Fragmentn .. | Manchasde | Tipade -
Coordenadas 3 apurficiel P Parte | Grosor Calor Acabado | Decoracidn o Coccién Tipo de antipldstices
Feldespata, cuarza,
OGAEZ3. | | cuello | D9mm | chocolate alisado no tiene & lacars incompleta hematita,
992800 interna .
magnetita.hornblenda
DBALZTR Feldespato, cuarzo,
3 2 2 Cuerpo | 0.7mm |  chocolate alisado no tiene no incompleta hematita,
0992738 .
magnetita.hornblenda
Feldespato, cuarzo,
ggg?ﬂgﬁﬁﬁ 3 3 cuerpo | 1.Zcm chuczlsazzr::arn alisado no tiene no incompleta hematita,
y magnetita,hornblenda
Feldespato, cuarzo,
l[]]gggag:l 4 1 Cuerpo | LZcm Ehucﬂx:{:ﬁm alisado no tiene no incompleta hematita,
Y magnetita.harnblenda
UBAIS24 Feldespatg, cuarzo,
: 4 3 borde | 16cm | chocolate claro | erosionads | no tiene no incompleta hematita,
199334t g
magnetita,hornblenda
Feldespato, cuarza,
BBAG2A 4 B cuello | Llem rojo alisado na tiene no incompleta hematita,
1993341 .
magnetita harnblenda
OBAIS24, Feldespato, cuarzo,
|]99334i 4 7 borde | lcm rojo alisado no tiene no incompleta hematita,
magnetitahornblenda
0GAI4G4 Feldespato, cuarzo,
4 3 8 borde | 0.7mm rojo erosionado | no tiene no incompleta hematita,
0993437 )
magnetita.hornblenda
0641454 Feldespato, cuarzo,
095343'} 3 g borde | 0.8mm rojo erosionado | no tiene no incompleta hematita,
magnetita.hornblenda
UB4I4G4 Feldespato, cuarzo,
059343'} H] i borde | 0.7mm rojo erosionado | no tiene no incompleta hematita,
magnetita hornblenda
OGAMBA Feldespato, cuarzo,
: 3 il borde | 0.7mm rojo erosionado |  no tiene ] incompleta hematita,
0993437 .
magnetita.hornblenda
0BAIE4 Feldespato, cuarzo,
|]98343'} ] 12 asa lem rojo erosionado | no tiene no completa hematita,
magnetita hornblenda
UBAI4E4 Feldespato, cuarzo,
u99343'i 3 13 cuerpn { Llem | rojoynegro | erosionado | o tiene ng incompleta hematita,
magnetita harnblenda
Feldespato, cuarzo,
D644, ] 14 cuerpa | ldcm chocolate y erosionado |  no tiene no incompleta hematita,
0993437 negro .
magnetita hornblenda
OBAB4 Feldespato, cuarzo,
; 3 15 Cuerpo | 0.7mm rojo erosionado | no tiene no incompleta hematita,
0993437 )
magnetita.hornblenda
641484, Feldespats, cuarzo,
: H] 1] cueps | lem chocolate | erosionado | no tiene no incompleta hematita,
0993437 .
magnetita hornblenda
OBAI4E4, Feldespato, cuarzo,
; 3 17 cuerpo | 0.8em | rojoynegro | erosionado | notiene ng incompleta hematita,
0993437 .
magnetita,hornblenda
UBAIS38 Feldespato, cuarzo,
. 18 18 cuerpo | 0.8mm | rojoynegro | ecosionads | no tiene no incompleta hematita,
0993346 ;
magnetita hornblenda
06ADSAS Feldespata, cuarzo,
[1992{74‘ a7 19 cuerpo | D9mm | rojoynegro | erosionado | notiene B?"i::: incompleto hgmaﬁta,
magnetita,hornblenda
OBAISES, Feldespato, cuarzo,
1992373 T0 pil} cuerpo | LBcm | rojoynegro | erosionado | o tiene notiene | incompleto hematita,
magnetitahornblenda
ggglzs{??:} 70 Vil cuerpo | 12em | rojoynegro | erosionado | o tiene enﬂ::;hsas incompleto Felde;s:::t,nc:arzu,
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magnetita hornblenda
Feldespato, cuarzo,
OBALSES, T y/4 cuerpa | 0.6mm chocolste y erosionado | o tiene o la cara incompleto hematita,
099237 negro interna .
magnetitahornblenda
gg;'zsg% 7 3 cuerpo | lem negro erosionado | no tiene notiene | incompleto ::ﬂ:f&#&:;:::;;
064/536 Feldespato, cuarzo,
; n 24 cuerpo | 0.7mm rojo erosionado |  no tiene notiene | incompleto hematita,
0992372 i
magnetita hornblenda
Feldespato, cuarzo,
OGAIGE3, T2 75 cuerpg | 0.9mm choculatsy erosionado | no tiene o lacara incompleta hematita,
0992374 negro interna .
magnetita,hornblenda
OGAIBO3 Feldespato, cuarzo,
: 7 i coerpo | 0.9mm |  chocolate | erosionado |  no tiene notiene | incompleto hematita,
11592374 )
magnetita.hornblenda
Feldespato, cuarzo,
UGAIGD3, 7 7 cuerpo | Llem chocalata y erosionado | no tiene &n b core incompleto hematita,
0992374 negro interna .
magnetita hornblenda
Feldespato, cuarzo,
OBAIGD B 78 borde | 0.8mm chocolate y alisada no tiene on omks incompleto hematita,
0992376 neqgro caras .
magnetita hornblenda
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NOTAS DEL PROYECTO:
1-Lagunas Aereadas con capacidad total de 800,000 GPD. Las Lagunas sera
construidas como sigue:
Primera Etapa: 400,000 GPD
Segunda Etapa (Futuro):400,000 GPD
2- La Laguna fue disefiada para que el agua tratada final cumpla con las
caracteristicas requeridas en la norma DGNTI COPANIT 35-2000 para
descarga de efluentes a cuerpo receptor y los lodos producto del tratamiento

cumplirédn con la norma DGNTI COPANIT 47-2000.

3-Retiro minimo de 20.86 mts. desde la residencia mas cercana.

4-Punto de descarga: Rio u B " opre

5-Disposicion de lodos secos: los lodos secos seran desechados en rellenos
sanitarios .

6- Plan de contingencia:

a- EL disefio de esta laguna permite el flujo por gravedad del agua a través
de todos los tanques; por lo tanto, durante los periodos de falta de energia
eléctrica, las lagunas aereadas se comportara como un gran tanque
sedimentador con un tiempo de retencion hidrdulica de aproximadamente
3.24 dias; por lo cual, la calidad del efluente no se afectara durante este
periodo. La desinfeccién del efluente tampoco serd afectada, ya que la
misma no depende de la energia eléctrica para su funcionamiento.

b- En caso de requerir reparaciones, cada equipo se puede retirar del sistema
sin detener los demas y sin la necesidad de vaciar los tanques para esta
operacion.
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FORMATO DE ENCUESTA
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PROYECTO
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN SEGUNDA ETAPA

Conoce usted el proyecto de “Brisas del Golf Arraijan Segunda Etapa™?
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¢En que aspectos considera usted que la realizacion del proyecto lo afecta o lo
beneficia?
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