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1. INTRODUCCION.
1.1. Objetivo.

El objetivo de este analisis hidroldgico es el determinar los niveles méximos de agua del
cauce natural del Rio Perequetecito y Quebrada Espavesal, con el fin de determinar los
caudales méximos para los cauces en estudio. Realizar analasis hidraulico de la
secciones naturales de los cauces, para determinar los niveles maximos de agua y asi
establecer los nivels de terraceria segura para el proyecto en mencion..

1.2. Alcance

Se analisa los efectos de las luvias maximas para un periodo de reterono de 50 afios.
Seterminara el nivel de aguas maxima del cauce natural de la quebrada Sin Nombre.
Establece niveles seguros de terracerias.

1.3. Definiciones.

Precipitacion: Se entiende por precipitacién la caida de particulas liquidas o
solidas de agua. La precipitacion es la fase del ciclo hidrolégico
que da origen a todas las corrientes superficiales y profundas,
debido a lo cual su evaluacién y el conocimiento de su
distribucién, tanto en el tiempo como en el espacio, son problemas
basicos en hidrologia

Escurrimiento: El escurrimiento es la parte de la precipitacién que aparece en las
corrientes fluviales superficiales, perennes, intermitentes o
efimeras, y que regresa al mar o a los cuerpos de agua interiores.

1.4.Normas.

Para el disefio del canal pluvial se seguiran los lineamientos establecidos en el “Manual
de Requisitos y Normas Generales” del Ministerio de Obras Publicas (M.0.P.).
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2. RIO PEREQUETECITO.

El Rio Perequetecito se encuentra en ia vertiente del Pacifico, Provincia de Panama,
Distrito de La Chorrera.

Se encuentra dentro de la Zona hidrolégicamente homogénea #6 (ver cuadro 1).

El 4rea de drenaje de la cuenca es de 2312 Has hasta el punto de interés.

2.1. Andlisis Hidrolégico.

Los caudales se determinaran mediante el Andalisis de Crecidas Maximas de ETESA,
también conocido como Método LAVALIN.

2.1.1 Aéreade Drenaje.

Para determinar el rea de drenaje utilizamos como referencia planos cartograficos del
instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”. (Ver Figura_2}.
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Figura2. Area Drenaje Rio Perequetecito y La Quebrada Espavesal
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2.1.2 Zona Hidrolégicamente Homogénea.
2.1.3 Area de Drenaje de la cuenca: 2312 has.
2.1.4 Zona a la que pertenece: Zona 6.

Referencia: PDF Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-
2006. Fig. 73, pag. 94.
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Fuente: Analisis de crecidas maximas de Panama4, Periodo 1971 - 2006

2.1.5 Caudal Promedio Maximo.
Qma.x = 14 AD‘59

Omax = 14(23.12km?)059
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Referencia: PDF Analisis Regional de Crecidas Méximas de Panamd Periodo 1971-
2006. Tabla 7, pag. 93.

i Qmax= 344"* Tabla # 1

1 Qmax = 34A°%% Tabla £ 3

3 2 Qmix = 25A°® Tabla # 1

3) Qmix = 254 %% Tabla # 4

5 3 Qmsx = 14A** Tabla # 1

3 Qmax = 14A°% Tabla # 2

Py 4 Qmax = 94°® Tabla & 3
5 Qmax = 454" Tabla# 3

2 Quix = 254 °% Tabla # 3

Tabla 1. Ecuaciones por zona.

2.1.6 Caudal Miximo Instantianeo.

FELIPE CHEN Y.

Qmaxinse = Omax * F

Qumaxyy,, = 89.31™ /5 + 232 CUZ// %
Qmasiy, = 207.20™/ e / 4

F= factor para diferentes periodos de retorno en afios.

Referencia: PDF Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-
2006. Tabla 6, pag. 93.

Facrores Omadx./ @Gprom.max para distintos Ir.

Ir, anos Tabla # 1 Tabla # 2 Tabla # 3 Tabla #4

028

1.05 043 044 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 092 0.93 092 0.93

5 1.36 135 132 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 194 188 1.78
50 237 232 2.24 2,10
100 268 2.64 253 2.33
1,000 3.81 in 353 314
10,000 5.05 548 46 4.00

Tabla 2. Factores para diferentes periodos de retortfo. FELIPE CHEN Y,
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2.2 Diseiio Hidrdulico Rio Perequetecito.

El analisis hidraulico se a realizo utilizando el programa Hec-Ras, el mismo ha
sido desarrollado por el Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of
Engineers, de los Estados Unidos, siendo unc de los modelos hidraulicos mas
utilizados en la modelizacién hidraulica de cauces.

2.2.1.Geometria
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE CANALES - RiO PEREQUETECITO
Proyecto: RIO PEREQUETECITO

Ubicacion: PLAYA LEONA
Disefiado por: Ing.F.chen

Calculado por: Ing.F.chen

Fecha: JUNIO 2019

Analisis Hidrolégico

Datos de la

Cuenca -

Area de drenaje Ad 2312 ha >250 ha

Longitud de la cuenca Lcuenca 7.80 km T
Punto més alejado Elev 100.00 m :

Punto de interés Elev 28.00 m C\

Diferencia de elevacion AH 72 m / L/;/dj //@?

Anélisis Regional de Crecidas Maximas

Zona 6.00 Ecuacion 3
Caudal Promedio Méaximo 75.00
Distribucién de frecuencia tabla #2
Periodo de retorno Tr 50.00 afios Factor 2.32
Caudal Maximo Instantineo  q 207.20 m3/s
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4.0 QUEBRADA ESPAVESAL

La Quebrada Espavesal se encuentra en la vertiente del Pacifico, Provincia de Panama
Oeste, Distrito de La Chorrera.

El drea de drenaje de la cuenca es de 156.86 HAS hasta el punto de interés, ubicada en
el sector de la finca del proyecto que se desarrollara
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Figura 1. Quebrada Espavesal

4.1 Anélisis Hidrolégico de la Quebrada Espavesal / /

El Ministerio de Qbras Publicas MOP establece que para determinar el caudal en
cuencas menores que 250 has se realizard mediante el método Racional. Este método

depende del tipo de suelo encontrado, de la intensidad de la lluvia y del drea de la
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4.1.1 Area de Drenaje.

Para determinar el drea de drenaje utilizamos como referencia planos cartograficos del
Instituto Geogrifico Nacional “Tommy Guardia”. (Ver Figura 2).
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Area de drenaje de la Quebrada Espavesal al punto de interés.
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FELIPE CHEN Y.

e AT

4.1.2 Método Racional.

Donde: Q: caudal (m3/s)
I: Intensidad de luvia (mm/hr)
Ad = Area de la cuenca (hectireas)
C: Coeficiente de Escorrentia
4.1.3 Intensidad de Lluvia.

Los canales pluviales son disefiados para que las aguas no causen dafio a las
propiedades adyacentes por motivo de inundacién cuando ocurra la peor lluvia de un
periodo de 1:50 afios

La intensidad de lluvia sera calculada para un perfodo de retorno de uno en cincuenta
anos,

370
T 334 tc FELIPE CHEN Y.

Donde: i : intensidad de lluvia (plg/hr). C
tc : tiempo de concentracién (min). / UZ///@’/?

i

4.1.4 Tiempo de Concentraci6n.

Dado que el MOP no tiene ecuaciones para estimar el tiempo de concentracion,
utilizaremos la ecuacién de desarrollada por Kirpich que se encuentran en la literatura
especializada y que considera el 4rea de la cuenca, longitud ¥ pendiente del curso de
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Donde: tc: Tiempo de concentracién (hrs)
L: Longitud del canal en Km extrapolando al extremo superior de la cuenca.
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H : Diferencia de elevacién entre el punto mas lejano de la cuenca y el punto
de interés.

4.1.5 Calculos Qda Espavesal.

Datos
L=5.67Km A =156.86 has
AH =45m C = 0.90 (Areas urbana)

Calculo del Tiempo de Concentraciéon

0.888613\ "%
tc(horas) = { ————
H
_ (08886(567)*\ o 60min. oo
c= 45 o r( 1hr ) = 98.244 minutos

Célculo de la Intensidad
370

=3B rrec

=10 CUZ// O/:?
33+ 98.244 — / 7

pulg 25.4mm)

FELIPE CHEN Y.

i = 2819~ (e
[ = 71,607
2N FELIPE CHEN T,
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Célculo del Caudal de Crecida
CiA sk
2=350 o8 s End g v
Chica de i
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360

Q = 28.081 m3/seg
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4.2 ANALISIS HIDRAULICO QDA ESPAVESAL

El anélisis hidraulico se a realizo utilizando el programa Hec-Ras, el mismo ha
sido desarrollado por e! Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of
Engineers, de los Estados Unidos, siendo uno de los modelos hidraulicos mas utilizados
en la modelizacién hidréulica de cauces.

42.1 Geometrfa
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42.2 Perfil
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4.2.3 Tablade Resultados
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RiverSta |QTotal  [MinChEl |W.S.Elev [Critw.s. [EG.Elev JEG.Slope [VelChnl  [FlowArea [TopWidth [Froude # Chi[NST TIRANTE
(m3fs)  j{m) () (m) (m) (mfm)  |(m/s} (m2) [}

0 2808 P 531 531 IR Y &8 795 101 2681 131
) 8.8 438 5.7 57 #2 | ooorsy | 3% 8.59 78 1 272 12
0 808 2.7 26.1 2.1 666 | ooomos | 33 851 7.68 1 176 134
0 28.08 5.4 26.48 5648 am | ooomm | 3n 8.49 7.68 101 798 134
Y 2808 552 685 26.85 r4 | ooomes | 3m 8.55 1.8 1 2835 133
00 2808 2591 7724 7.4 an | owns | 3w 8.52 i3 1 BTA 13
0 2808 529 1762 762 B8 | ooomes | an 349 768 101 FoXY) 133
140 108 %667 B B B85 | oons | 3¥ 853 .7 1 85 133
160 8.08 .05 B9 B B85 | o077 | 33 8.49 7.68 101 2.8 13
180 808 743 877 BT 23 | ooomw | 331 848 7.68 Lol 30.27 134
0 08 27768 6.02 202 258 | oon | 33 B48 7.68 101 30,52 134
0 3808 27.89 023 0.3 N7 | oo | 328 8.55 .76 1 0.73 134
%0 B8 81 1.8 8.4  joewnnl an 849 X L0 30.94 13
260 R08 831 264 864 302 | ooo7ie | 33 8.52 7.7 1 3114 133
30 2808 853 28 IR 3035 | 0oomos | 326 861 803 101 3132 19
20 2808 874 30.13 049 | ooose2 | 267 1053 9.17 0.1 3163 139
320 2808 895 0.9 30.29 084 | oo | 33 848 7.68 101 3179 134
340 8.8 815 3097 3049 314 | ooomm | 331 8.48 7.68 10t 258 10
%0 2808 B35 ILT6 0.6 i Jowmm | am 8.48 168 10 FEEY) 2.81
380 B8 073 Y 3107 6z | aoores [ 3: .49 768 101 Fere) 2%
3059 | 2808 0 05 LR stes | ooorss [ 33 8.52 7.6 1 325 25
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