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2. RESUMEN EJECUTIVO:

La empresa TEPESA DOS S.A., sociedad anénima registrada en el Folio No 155637451 de
la seccién mercantil del Registro Publico de Panama, presenta a continuacion el documento
denominado “MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT Il DEL
PROYECTO RESIDENCIAL VISTA VERDE” aprobado mediante la Resolucion No DIEORA-
IA 047-2018 de 27 de abril de 2018.

Mediante el presente documento se somete a la evaluacion y aprobacién del Ministerio de
Ambiente un nuevo componente de obras en el proyecto en mencidn, se trata de una segunda
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Ecoldgica y Sostenible (PTARE).

Esta nueva PTARE No 2 se requiere para garantizar que las descargas de las aguas residuales
de la mayor cantidad de viviendas de la segunda etapa de este proyecto residencial sean
tratadas exclusivamente en una planta con capacidad para estos componentes de obras, ya
gue la planta de tratamiento que se construyd para la primera etapa tiene capacidad de
depuracion del caudal generado para 115 viviendas (575 habitantes), que comprenden 46

residencias de la primera etapa + 69 de la segunda etapa.

En relacion a la primera etapa del proyecto, y en base a lo establecido en el Articulo 5 de la
Resolucién que aprobo el Estudio de Impacto Ambiental se pone en conocimiento al Ministerio
de Ambiente que la empresa promotora decidié reemplazar la tecnologia de la PTAR No 1 que
se aprob6 en el estudio, que inicialmente era del tipo aerdbica, de lodos activados de aireacion
extendida, cuya capacidad hidraulica era de 70,000 galones por dia, por una PTARE Ecolégica
y Sostenible, debido a las ventajas que ofrece este sistema de tratamiento de aguas
residuales vs el anterior, que incluye entre otros beneficios la utilizacion de filtros verdes
flotantes en base a plantas macrdfitas emergentes llamadas espadafias (Género Thypha),
eliminaciébn de consumos energético ya que no se usan elementos electromecanicos o
equipos, eliminaciéon de emisiones de CO2, eliminacién de residuos y fangos (a excepcion del
pre tratamiento); adicionalmente disminuye los olores significativos, y debido a la calidad de
agua gue se obtendra permite la reutilizacion de la misma, asi como mejora la calidad de agua
de los cuerpos hidricos en donde se vierten sus descargas, entre otros beneficios.

En otros apartados del contenido de este documento modificatorio se expondra la informacion

técnica y descriptiva de la PTARE No 1y de la No 2.



3. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA:

a-Persona Natural o juridica: TEPESA DOS, S.A. es una Persona Juridica.

b-Tipo de empresa. Es una empresa dedicada a inversiones inmobiliarias.

c-Ubicacién: Corregimiento de Juan Diaz, Parque Industrial de Costa del Este, Edificio |
Storage, Piso 5.

e- Representacion legal de la empresa: La representacion legal la ostenta el Sr. Juan Radl
Humbert Cabarcos, portador de la cédula de identidad personal N° 8-835-546, copia de su
cédula de identidad personal se aporta autenticada en la carpeta que acompafia a este
documento.

g-Contrato y otros: No aplica

h-Persona a contactar: Licda. Rita Changmarin (Apoderada especial)

i-Numeros de teléfonos: 6671-69-00 6 236-49-61

j-Correo electronico: rita@aeconsultpanama.com 0 ritachangmarin@yahoo.es

k-Pagina web: www.gpaloverde.com

[-Nombre y registro del consultor: Ing. René Changmarin R. IRC-075-2001 y Licda. Rita
Changmarin IRC-005-2019.

4. METODOLOGIA DE EVALUACION:

Para el desarrollo del presente documento se ha procedido a la incorporacion de la informacion
relacionada a la PTARE No 1 (actualmente en utilizacion en el proyecto), asi como a la futura
PTARE No 2 (préxima a construir en los predios del proyecto), de igual forma se utilizo la
Resolucién que aprobd el EslA Categoria 1l del Residencial Vista Verde vigente, para
identificar el alcance de la propuesta inicial que ahora se ajustara segun las actualizaciones
gue han ocurrido en el proyecto, por la necesidad de sistemas eficientes y sostenibles para el

tratamiento de las aguas residuales.

El propésito principal de este documento es el de identificar el estado actual y la caracterizacion
ambiental de la porcion de terreno involucrada en el proyecto inicialmente aprobado,
correlacionandola con la nueva propuesta incluida en esta modificacion, que incluye
Unicamente la construccion de una segunda Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Ecologica y Sostenible, a fin de determinar la manera como las futuras obras van a incidir
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sobre los ecosistemas, y los procesos constructivos, con el propésito de proponer aquellos
ajustes y las medidas de mitigacion que sean viables y pertinentes.

Valga sefalar que dichos cambios no generan transformaciones del entorno ambiental
significativas del proyecto originalmente aprobado, dado que el terreno ain mantiene su
cobertura vegetal caracterizada por gramineas bajas, pastos mejorados y escasos arbustos
dispersos.

Para la preparacion del presente documento, se han utilizado diversos recursos bibliograficos
y cartograficos existentes, entre otros tales como:

e Visitas de campo al sitio del proyecto y al punto de descarga en el rio Hondo.

e Anteproyecto del Residencial Vista Verde en donde se introduce la PTARE No 2.

e Memoria Técnica Descriptiva y planos aprobados por el MINSA de la PTARE No 1.

e Memoria Técnica Descriptiva de la PTARE No 2 a construirse.

e Plano topografico y de los linderos de la propiedad.

e Plano esquematico arquitecténico del estudio de impacto ambiental aprobado.

e Fotografias e imagenes Google del area a intervenir.

e Diversos mapas tematicos del Atlas de Panama.

e Consultas a documentos generados por la empresa tales como el Estudio Impacto
Ambiental aprobado Cat Il aprobado y vigente, Esquema de Ordenamiento Territorial
aprobado por MIVIOT, evaluaciones y estudios urbanisticos de los terrenos a
desarrollar, llevados a cabo por la empresa promotora.

Para el desarrollo de la evaluacion de los impactos ambientales y sociales, se utilizé el
contenido de las matrices de evaluacién de impacto del estudio previamente aprobado, se ha
cotejado y correlacionado la informacion con los probables impactos que ha de generar las
nuevas obras y el nuevo concepto arquitecténico, que es importante sefialar que no son
distintos a los impactos previstos en los disefios previos, aunque pueden verse levemente

incrementados.



5. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR COMPARANDOLA CON EL
ALCANCE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO:

Como sabemos previamente se aprobd por el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto
Ambiental Cat Il del proyecto RESIDENCIAL VISTA VERDE (objeto de la presente
Modificacion) en afio 2018, el cual incluia dos (2) etapas para la construccion de 211 viviendas
en total, mas todas las facilidades e infraestructura basicas que este tipo de proyectos
residenciales deben contener, incluyendo una (1) sola Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del tipo aerdbica, de lodos activados de aireacion extendida, cuya capacidad era
de 70,000 galones por dia para tratar las descargas de las dos etapas del proyecto, segun las
estimaciones realizadas en ese momento por el grupo promotor y su equipo disefiador. Estas
obras también incluian lotes para comercio y parvulario disponibles para la venta por parte de
la empresa promotora, y sus compradores tendran la responsabilidad de aprobar sus
respectivos planos de edificaciones y sus estudios de impacto ambiental correspondientes.

Pasamos a citar la descripcidn de las obras en el estudio a saber:

Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar:
El proyecto consiste en la construccion de 211 casas en total a construirse en dos (2) etapas,

en la primera etapa se edificaran 46 viviendas sobre la finca No 30222933 y en la segunda
etapa 165 sobre la Finca No 30222923, adicionalmente el proyecto contara con un area
comercial, un parvulario, un parque recreativo, area verde para reforestacion, servidumbre de
quebrada, obras de mejoramiento del cauce del segmento del rio Hondo que pasa por el
terreno (803 mts lineales a ejecutarse en la primera etapa) y calles internas.

Todas con infraestructura de sistema pluvial soterrado, electricidad aérea, sistema sanitario
con Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) con capacidad para depurar 70,000
GPD de las aguas residuales de las dos (2) etapas, pozos para abastecimiento de agua y
tanque de recoleccion. Todo en una superficie total de 9 Has + 8,184.52 m2 que incluye

infraestructura y areas verdes?.

1 “Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Residencial Vista Verde”, Tepesa Dos, S.A., enero 2017. Pp 70.



Tal como hemos mencionado, se reemplazd la tecnologia de tratamiento de las aguas
residuales aprobada para este proyecto (PTAR No 1) por los grandes beneficios ecologicos y
econdémicos que brinda las nuevas Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Ecolégicas
y Sostenibles (PTARE) para las 2 etapas del proyecto. La PTARE No 1 existente est4 ubicada
en una superficie de 942.36 m2 (esta superficie incluye retiros y las areas para la circulacién)
en las siguientes coordenadas DATUM WGS 84, también se enuncia el punto de descarga a

continuacion:

TABLA DE COORDENADAS

VERTICE NORTE ESTE

1 253974471 | 574496.50

3974425 | 574488.93

2
3 §39736.31 | 574484.98
939730.57 | 574478.91

N

5 939715.09 | 574472.70
& 339704.753 | 574465.29
7 939703.59 | 574476.32
8 939702.07 | 574486.01
g 939698.77 | 574495.05
10 39691.19 | 574503.48

1 9389693.29 | 574502.43

12 939706.01 | 574493.03
13 93974017 | 574497.01
DESCARGA| 939723 574499

Esta PTARE No 1 cuenta con las respectivas aprobaciones de IDAAN y del Ministerio de Salud
(MINSA), tanto el plano como la Memoria Técnica Descriptiva aprobados se aportan en los

anexos para su verificacion.

La PTARE No 2 abarcara una superficie de 1,211.42 m2, y tratara las aguas servidas de las
96 viviendas restantes de la etapa 2 del proyecto residencial, y estard ubicada en las
coordenadas DATUM WGS 84 que se enuncian en la siguiente pagina, en donde también se

adjuntan las coordenadas del punto de descarga:



COORDENADAS DE UBICACION DE LA PTARE No 2 DEL PROYECTO RESIDENCIAL

VISTA VERDE:
TABLA DE COORDENADAS
VERTICE NORTE ESTE
1 939535.78 574521.38
2 939536.08 574515.50
3 938548.72 574511.44
4 930558.32 574505.27
5 939564.90 574492.89
] 93857370 574504.38
7 939589.28 574518.97
8 939611.10 574527.86
g 939621.37 574529.89
10 939629.53 574530.22
" 930638.80 574527.68
12 930646.96 574522.49
13 939652.18 574516.28
14 939653.45 57451418
15 930656.96 574508.39
16 930657.45 574507.02
17 939662.40 574508.29
18 939671.46 574509.32
18 939681.08 574508.54
20 939652.14 574522.99
2 939642.37 574537.38
22 939639.37 574540.29
23 939619.25 574541.48
24 939618.62 574530.88
25 939610.60 574529.31
26 938587.02 574523.76
27 930588.45 574520.25
28 939586.45 574518.38

Coordenadas del punto de descarga en el rio Hondo:

UTM-WGS84-ZONA 17N
Descarga en el Rio Hondo
Este Norte
574493.868 | 939540.307

Ambas PTARES, (PTARE No 1 existente) y la PTARE No 2 por construir se ubicaran en los
terrenos de la Finca No 30222933 que forma parte del poligono total aprobado por el Estudio
Cat Il que consta de 9 has + 8,184.52 m2.



A continuacion se presenta plano del Residencial Vista Verde actualizado (que incluye la
primera y la segunda etapa) en donde se puede apreciar la ubicacion de la PTARE No 1y la
futura ubicacion de la PTARE No 2.

Posteriormente se incluyen por separado esquemas actualizados de la Etapa 1 y de la Etapa
2 del proyecto Residencial Vista Verde, en donde se puede apreciar la ubicacion de las
PTARES con sus coordenadas DATUM WGS 84 y los modulos que las componen.
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5.1 Registro fotografico del sitio de ubicacion de las PTARES:
PTARE No 1 (primera etapa):

Fotos actuales de la PTARE No 1:
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PTARE No 2 (segunda etapa) y su punto de descarga:

Ubicacion del moédulo No 1 de la
nueva PTARE

15
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Ubicaciéon del mdédulo No 2 de la nueva PTARE

Ubicaciéon del mdédulo No 3 de la nueva PTARE

Es importante recordar que como parte de las obras que se haran en esta
zona amparadas en el Estudio Cat Il aprobado, se incluyen la limpieza y
erradicacion de la vegetacion del sitio (exceptuando la servidumbre
hidrologica del rio Hondo), acondicionamiento de terreno, y construccion de
la lotificacion que va en este segmento de la propiedad, asi como la
construccion de las calles internas hacia la PTARE.
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Vistas del entorno del sitio y de la vegetacion
existente en el sector.
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Toma de muestra de agua del rio Hondo.
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6. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL SITIO DEL PROYECTO:
El sitio donde se ejecutara el proyecto de construccion de esta nueva

PTARE No 2, pertenece a los terrenos del Residencial Vista Verde, Finca
No 30222933 especificamente ubicados en el extremo sur de dicha
propiedad, y el sitio especifico donde se establecera esta nueva planta, se
encuentra entre el borde de la franja de servidumbre del Rio Hondo, y las
areas urbanizadas de este proyecto. A continuacion se describen los

principales elementos biofisicos del lugar.

6.1 Descripcion del ambiente fisico:

El proyecto Residencial Vista Verde se ubica en la comunidad de Aguas
Blancas, corregimiento del ElI Coco, distrito de Penonomé, provincia de
Coclé. El terreno para este proyecto se encuentra actualmente
intervenido producto de las obras de construccién de la primera etapa
del residencial asi como también por algunas labores de limpieza inicial,
y conformacion del terreno que forman parte del sector destinado para la
segunda etapa del proyecto.

Los terrenos en este sector son planos, con pendiente que no superan el
2.5% aproximadamente, y estan conformados por capa de arcilla y un
substrato de tobas volcanicas de composicién carbonacea-arenosa

caracteristica de la geologia de esta zona.
6.1.1 Formaciones geoldgicas regionales:

Estas llanuras de Penonomé presentan rocas volcanicas y
sedimentadas, pertenecientes a las formaciones La Yeguada, Cerro
El Encanto, El Valle, Tucué y la formacion Rio Hato del grupo

Aguadulce, ésta Ultima de caracter sedimentario?.

2ZAtlas de Panama,
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6.1.2 Unidades geoldgicas locales:

La zonificacién petrologica de las rocas presenta una distribucion
mas acentuada de rocas igneas compuestas por basaltos, andesitas,
dacitas/riodacitas, ignimbritas, sub-intrusivos (algunos de grano fino),
tobas, lavas en el sector norte del distrito que corresponde al sector
en donde se ubicara nuestro proyecto y predominantemente de rocas
sedimentarias a base de conglomerados, lutitas, tobas, areniscas no
consolidada y piedra pdmez con algunas intrusiones o bolsones de

basaltos y andesitas. Fuente: Atlas de Panama.
6.2 Caracterizacion del Suelo:

Los suelos del sector son generalmente acidos, debido a la lixiviacion de los
materiales derivados del vulcanismo del Valle de Antén. Se estima que el
pH de los mismos oscila entre 4.5y 5.1, dentro de los suelos clases VI, que
significa que son arables con algunas limitaciones que pueden reducir el
namero de cultivo que se pueden utilizar y requieren practicas moderadas
de conservacion. Son suelos muy fértiles, caracteristicos para actividades

de labranza, y ademas responden bien a la fertilizacion.
6.2.1 La descripcion del uso del suelo:

Los suelos de esta propiedad y su entorno cercano, muestran que
han estado bajo uso agropecuario por mas de un siglo y medio,
principalmente en la actividad ganadera extensiva, o el cultivo del

arroz de manera mecanizada.

Antes de la puesta en marcha de este proyecto urbanistico estos
terrenos permanecian con la actividad de ceba de ganado, como
sabemos en la actualidad, se ha modificado este patron de uso de
las tierras del sector de Aguas Blancas por el urbanismo, ya que se
han desarrollado algunos proyectos con varios centenares de

residencias, lo que indica una tendencia a la instalacion de este tipo

20



de desarrollo urbano, aprovechando su proximidad a la via
Panamericana y por consiguiente a la ciudad de Penonomé, como

cabecera de la provincia de Coclé.
6.2.2 Deslinde de la propiedad:
Estos limites corresponden a la ubicacion de la nueva PTARE No 2.

El espacio fisico donde se ejecutaran las obras de esta nueva
PTARE, como se ha indicado esta totalmente dentro de la propiedad
del promotor, en la Finca N° 30222933, objeto del proyecto que
posee los siguientes colindantes:

-Al norte con la Finca 30222933,
-Al sur con la servidumbre hidroldgica del rio Hondo.
-Al este con fincas ganaderas propiedad del Sr. Bartolomé Aguilar.

-Al oeste con la servidumbre hidrologica del rio Hondo.

6.2.3-Capacidad de uso y aptitud:

Desde el punto de vista agroldgico, son suelos de clase VI, arables
pero con serias limitaciones para sostener actividades econémicas,
principalmente por factores de riesgo por la erosion, que se ve
favorecida por la presencia de un grueso manto de sedimentos
arenosos, de igual forma son suelos que tienden a perder su
humedad con mucha rapidez por lo cual, en ausencia de sistemas de
riegos complementarios, cualquier actividad agricola se veria en

riesgo si no cuenta con este recurso.

21



6.3-Topografia:

Como se ha sefnalado el terreno es bastante plano, presenta una pendiente
no mayor del 2.5%, no hay hondonadas en medio del mismo, y la Unica
diferencia topografica lo constituye el cauce fluvial del rio Hondo, que cruza

por el oeste y sur del proyecto.
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6.3.1-Mapa topografico o plano a escala 1:50,000:
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6.4 Clima:

El sitio cuenta con un clima tropical de sabana (Awi), segun la taxonomia
de Képpen, sujeto a sistemas atmosféricos predominantes para la vertiente
central de Panama y las condiciones climaticas regionales que moldean los
regimenes pluviales de la zona. Las temperaturas oscilan entre los 25 a 27
°C, establece un régimen de precipitacion anual menor de 2,000 mm. Este
tipo de clima presenta una estacion seca prolongada (meses de lluvia menor
gue 60 mm), en el invierno de hemisferio norte, la temperatura media del

mes mas fresco es mayor a 18°C.La humedad relativa anual es de 80-85%.

-Precipitacion: Los datos de la precipitacién han sido registrado en la
estacién meteorologica de la localidad de Sonadora, ubicada a 5.5km del
sitio del proyecto, e indican que en promedio en esta region precipitan entre
1,350 y 1,750 a mm anuales, teniendo un comportamiento de lluvias un
tanto mas intensas entre septiembre y noviembre, para entrar de lleno en la
estacion seca que puede proyectarse desde fines de diciembre hasta mayo

de cada afio.

-Temperatura: La temperatura promedio es de 26°C teniendo meses con
promedios de 23° (diciembre-enero), meses mas calurosos con promedio
de 28°C y maximas en marzo de 29°C a 30°C. Los vientos dominantes son
del noreste (alisios) que mueven mucha precipitacion. Los vientos del
suroeste reducen los niveles de precipitacion al alejarse de las costas, las

masas cargadas de humedad.

-Vientos: Los vientos dominantes son del noreste (alisios) que promueven
las sequias, mientras que las lluvias mas intensas son provocadas por

vientos del suroeste que mueven mucha precipitacion.

-Zonas de vida: De acuerdo con el mapa de clasificacion de zonas de vida

de Panama, el sector comprendido entre Penonomé y sus alrededores
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hacia el lado sur y oeste, esté incluido dentro de la franja del bosque seco

tropical.
6.5-Hidrologia:

El sector que comprende gran parte del distrito de Penonomé
especialmente el Corregimiento de ElI Coco se encuentra incluido en la
cuenca del rio grande N°134 de acuerdo con el mapa de cuencas de la
Republica de Panama. Especificamente el curso fluvial del rio Hondo,
discurre hacia tierras bajas costeras proximas a la desembocadura del rio

Grande.

Foto actual del rio Hondo para la presente modificacion del estudio.

A continuacion se presentan los resultados de los analisis a la muestra de
agua tomada en el rio Hondo con motivo de la presente modificacion del
estudio.
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\ Centro de Inbvestigaciones Quimicas, S. 4.

.,@:, @el.: 226-5936

& Calle ndreés Mojica

San 0. Panama

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
| TAQ 24-2021
Usuario TEPESA DOS, S.A.
Proyecto Modificacion de EIA Categoria II Residencial Vista
Verde
Fecha de Informe 25 de febrero de 2021
Fecha de Muestreo 18 de febrero de 2021
Muestra Una muestra de agua de Rio Hondo
Procedimiento de Muestreo Utilizado =
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé, Repiiblica de Panamé
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,5°C H=47%
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. | Un# "'"“"‘L‘:;#'g';jz‘:' Rio Hondo
Coliformes Totales CFU/T00mL 9222-B 10500
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 900
Pardmetros Fisico Quimicos Standard Method No. | Ums ""‘""{:;g;f;}‘ Rio Hondo
pH 4500-H'B 7.0
Solidos Disueltos mg/L 2540-C 220,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 10,0
Conductividad uS/cim 2510-B 366,50
Turbidez NTU 2130-B 6,9
Color - Incoloro
Olor -- No perceptible
Dureza mg/L 2340-C 66,0
Cxigens Disucito mgl 4500 C-G 3.5
S
Carbonatos 220D N.D
Bicarbonatos 152,0
Cloruros mg/L 4500-CI'B 28.5
Sulfatos mg/L 4500-S0.5 E <01
Fosfatos mg/L 4500-P C 1,5
Nitratos mg/L 4500 NOs™-B 1,0
Nitritos mg/L 4500 NO>-B < 0,001

G

Licenciado Enzo D¢/ Gracia
Quimico-Idoneidad No. 0540

ClQ-146-LAB.

Rev.01

Pagina-1de2

Analisis de Hlimentog, Brogas, Tauas, Suelo, Control mbiental ¢ Fndustrial
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) Centro de Inbestigaciones Quimicas, S. 4.

&/ Y ahoratorio €.3.0.5 4.

Calle Endres Mojica

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
[ 1AQ24-2021
Usuario TEPESA DOS, S.A.
Proyecto Modificacion de EIA Categoria II Residencial Vista
Verde

Fecha de Informe 25 de febrero de 2021

Fecha de Muestreo 18 de febrero de 2021

Muestra Una muestra de agua de Rio Hondo

Procedimiento de Muestreo Utilizado -

Muesireo realizado por --

Lugar de Muestreo Corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé,

Provincia de Coclé, Repiblica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,5°C | H=47%

Metales Standard Method No. Una "““""lj;“'gf;z‘:‘ Rio Hoado

Calcio mg/L 3500 Ca 20.8
[Magnesio mglL 3500 Mg 34

Hierro*? mg/L 3500 Fe <0,1

Hierro™ mg/L 3500 Fe 1,3

Sodio mg/L 3500 Na 18,5

No. de Laboratorio Identificacién Ubicacion Satelital

Lab # 39-21

Una muestra de agua de Rio Hondo. Corregimiento de El Coco,
Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, Repiiblica de Panamé

N.D. : No Detectable
Importante: Los resultados de este informe se refieren tinicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dfas

CIQ-116-1AB

Pagina2 de2

Rev.01.06/10/2008

@Analisis de Alimentog, Brogas, Aquas, Suelo, Control Fmbiental ¢ Industrial
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Centro de Investigaciones Quimicas, . F.  Calle Hmveés Rlojica
: San Jfro. Banama
Laboratorio €.3.8.5 4. Tel.: 226-3936

Anexos a
Informe TAQ 24-2021

Analigis de Alimentos, Drogag, Tguag, Suelo, Control mbiental e Fndustrial
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)

@» Centro de Inbestigaciones Quimitas, S. 4.
&Y Y aboratorio €.3.80.5.4.

Tabla Comparativa Agua Natural

| IAQ 24-2021
Usuario TEPESA DOS, S.A.
Proyecto Modificacién de EIA Categoria II Residencial Vista Verde
Fecha de Informe 25 de febrero de 2021
Fecha de Muestreo 18 de febrero de 2021
Mouestra Una muestra de agua de Rio Hondo
Procedimiento de Muestreo Utilizado o=
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé, Provincia
de Coclé, Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,8°C | H=45%
Parametros Unidades Resultado Reguisitos de Interpretacion
Lab# 39-21 CARIaE:
Coliformes Totales CFU/100mL 10500 - --
Coliformes Fecales CFU/100mL 900 <250 Excede la Norma
pH 7,0 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 220,0 <500 Dentro de la Norma
Sélidos Suspendidos mg/ L 10,0 - -
Conductividad uS/em 3660 e -
Turbidez NTU 6,9 <30(época sccs) Dentro de la Norma
Color Incoloro Virtualmente ausente | Dentro de la Norma
Olor No perceptible | Virtuaimenteausente | Dentro de la Norma
Dureza mg/L 66,0 - --

' Oxigeno Disuelto mg/l, 35 >6.0 Por debajo de la Norma
Alcalinidad Total mg/L 152,0 - --
Cloruros mg/L 28,5 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/L <(,1 <250 Deniro de la Norma
Fosfatos mg/ L 1.5 - -

Nitratos mg/T, 1.0 <10 Dentro de 1a Norma
Nitritos ‘ mg/L <0,001 <1.0 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 20.8 -- -~
Magnesio m, 3.4 -

T—li—cgrro*z mg//LL <0,1
Hierro™ mg/L 1,3 0,3 Excede la Norma
Sodio B mg/L 18,5 - -

* Fuente: Capitulo I'V. Estdndares de Calidad de Agua. T thnddres de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas

de Calidad Ambicntsl pars aguas

d6 Enzo D¢ Gracia
Quimico-ldone{!a){ No. 0540

nalisis de Alimentos, Brogas, Dauas, Suelo, Control mbiental e Fndustrial
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7-DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO:

A continuacién se presentan las principales caracteristicas bidticas del
terreno involucrado para la construccion de la PTARE No 2, que es el
componente de obras nuevo que se incluye en la presente modificacion.
El entorno ecoldgico para la construccion de esta segunda planta de
tratamiento es similar a aquel donde se ubica la PTARE No 1 vya
construida y que esta en operacion, es decir forma parte de los potreros
ganaderos Yy terrenos agricolas que se ubican en el extremo sur de la
Finca N° 30222933, que presentan gramineas y malezas rastreras
leflosas, y algunos arbustos dispersos. Los uUnicos arboles de mayor
diametro y altura que aparecen en las proximidades, forman parte de la
servidumbre hidrologica del Rio Hondo que no sera intervenida.

Esta informacién servird de base para identificar y valorar los impactos
directos e indirectos que la introduccion de la misma pueda generar en el

sitio.

7.1 Caracteristicas de la Flora:

La flora de este sector de la propiedad en la que se ejecutara este proyecto
esta caracterizada por pertenecer a un agroecosistema, que ha involucrado
la actividad ganadera como también agricola, por lo cual hay una
predominancia casi total de gramineas bajas, malezas no lefiosas, y
escasos arbustos pertenecientes a la sucesion pionera.

Dentro de las especies de gramineas se puede mencionar la Faragua,
Swasii, e indiana. se observé la presencia de algunos arbustos de Niguito
(Mutingia, sp), como también guarumo (Cecropia peltata) y Guacimo

(Guazuma ulmilfolia).
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En la porcion de terreno donde se llevara a cabo la construccion de estas
obras, no se detectd la presencia de ningun tipo de especie caracterizada

por ser amenazada, vulnerable o en Via de extincion.

7.2 Caracteristicas de la fauna:

En cuanto a los componentes de la fauna silvestre, no se observé
ejemplares de mamiferos o reptiles en los sectores evaluados, y tan solo se
vio el avistamiento de algunas aves en vuelo de paso.

tampoco en el bajadero hacia el Rio Hondo se observo ejemplares de fauna
silvestre, y en el curso fluvial de este rio s6lo se aprecié algunas sardinas y

moralejos o basiliscos.

En la porcion de terreno donde se llevara a cabo la construccion de estas
obras, no se detectd la presencia de ningun tipo de especie de fauna
silvestre caracterizada por ser amenazada, vulnerable o en via de extincion.
En el terreno de las obras o en la servidumbre hidrologica habitat de
reproduccion, madrigueras, sitios de alimentacion o descanso de

especimenes de fauna silvestre.
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8. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR LA
MODIFICACION PROPUESTA RESPECTO A LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO:

Impacto Identificado: se tomd como referencia el cuadro del punto 9.2 (Identificacion
de los impactos ambientales especificos, su carécter, grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y
reversibilidad) presentado como parte de la informacion solicitada en ampliacion
mediante el oficio DIEORA-AEIA-AC-0048-0803-18, cuyo documento de respuestas

fue presentado el 26 de marzo de 2018.

Se muestran en negro los impactos generados por las obras actualmente aprobadas
en el estudio Residencial Vista Verde y en rojo los impactos que se generaran
producto de las obras de la PTARE No 2 que se someten a evaluacion y aprobacion

en este documento de modificacion.
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VALORIZACION Y JERARQUERIZACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS FASE DE CONSTRUCCION

Fase

Factor
Ambiente

Impactos

Tipo

Caracter

Grado de

Perturbacion

Importancia
Ambiental

Riesgos de
ocurrencia

Extension

Duracidn

Reversible

CONSTRUCCION

FLORA

Pérdida de capa
vegetal

Directo

Negativo

Regular

Media

Muy probable

Puntual

Permanente

Irreversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Muy probable

Puntual

Permanente

Irreversible

Pérdida del
potencial forestal
de bosque
galeria

Directo

Negativo

Importante

Alta

Seguro

Puntual

Permanente

Irreversible

Por la nueva
PTARE No 2

Nota: no
interviene el
Bosque de
Galeria.

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

CONSTRUCCION

FAUNA

Afectacién ala
fauna silvestre
terrestrey
acuatica

Directo

Negativo

Escasa

Media

Muy probable

Puntual

Temporal

Reversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Fugaz

Reversible

CONSTRUCCION

AIRE

Disminucion de
la calidad del
aire por gases de
combustiony
olores molestos.

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Fugaz

Reversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Fugaz

Reversible
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Disminucién de
la calidad del
aire por
particulas en
suspension
(polvo).

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Fugaz

Reversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Fugaz

Reversible

Disminucion de
la calidad
acustica del
entorno debido a
la generacion de
ruidos

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

Mitigable

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

Mitigable

CONSTRUCCION

SUELO

Erosién de los
suelos

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Incremento de la
Sedimentacién

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI
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Compactacion
de
suelos/disminuci
6 ndela
capacidad de
infiltracion

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Permanente

Mitigable

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Permanente

Mitigable

Contaminacion
de suelos por
desechos
sélidos y/o
liquidos.

Directo

Negativo

Escasa

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Puntual

Temporal

EICI

CONSTRUCCION

AGUA

Afectacion de la
calidad de agua
como producto
de los procesos
de erosiény
sedimentacion
del suelo.

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI

Contaminacion
de las aguas
superficiales por
desechos
solidos y/o
liquidos.

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI
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Por la nueva

PTARE No 2 Directo | Negativo Regular Media Probable Parcial Temporal EICI
Molestias por
?ueir&(ce)rsagzllon de Directo | Negativo Escasa Alta Probable Puntual Temporal Reversible
vibraciones.
Por la nueva . . .
PTARE No 2 Directo | Negativo Regular Alta Probable Puntual Temporal Reversible
Contaminacion
por desechos Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal EICI
solidos.
Por la nueva . . .
PTARE No 2 Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal EICI
i soclo Contaminacién
CONSTRUCCION A por desechos Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal EICI
ECONOMICA ||~ .
liquidos.
Por la nueva . . .
PTARE No 2 Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal EICI
Generacion de MU
fuentes de Directo | Positivo N/A N/A Y Parcial Temporal N/A
probable
empleos.
Por lanueva Directo | Positivo N/A N/A Muy Parcial Temporal N/A
PTARE No 2 probable P
Modificacion del . . . .
Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal | Irreversible

paisaje
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Por la nueva

OPERACION

AIRE

PTARE No 2

Disminucién de
la calidad del
aire por
emisiones de
polvo y de gases
contaminantes.

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Poco
probable

Puntual

PTARE No 2 Directo | Negativo Regular Media Probable Puntual Temporal | Irreversible
Incremento de la Directo Positivo N/A N/A Muy Parcial Temporal N/A
economia local probable P
Por la nueva . - Muy .
PTARE No 2 Directo Positivo N/A N/A probable Parcial Temporal N/A
Afectacion del
Patrimonio Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal Mitigable
cultural.
< | PATRIMONIO

CONSTRUCCION HISTORICO

Por lanueva Directo | Negativo Escasa Baja Probable Puntual Temporal Mitigable

Fugaz

Reversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Poco
probable

Puntual

Fugaz

Reversible

OPERACION

AGUA

Contaminacion
por desechos
sélidos o
liquidos en
canales pluviales
o drenajes.

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI
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Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI

OPERACION

SOCIO
ECONOMICO

Molestias por
generacion de
ruidos y
vibraciones.

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Temporal

Reversible

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Baja

Probable

Puntual

Temporal

Reversible

Contaminacioén
por generacion
de desechos
sélidos.

Directo

Negativo

Regular

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Contaminacion
por generacion
de desechos
liquidos.

Directo

Negativo

Regular

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Aumento de la
demanda de
servicios
publicos por
incremento de
las actividades
en el sector.

Directo

Negativo

Escasa

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI
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Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Media

Probable

Parcial

Temporal

EICI

OPERACION

soclo
ECONOMICO

Aumento de la
demandade
servicio de
transporte
publico.

Directo

Negativo

Escasa

Media

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Media

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Aumento de la
demanda de
agua potable.

Directo

Negativo

Escasa

Alta

Muy
probable

Parcial

Permanente

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Alta

Muy
probable

Parcial

Permanente

EICI

Aumento en la
demanda del
servicio
eléctrico.

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A

Aumento en la
demanda de
servicios
telefénicos.

Directo

Positivo

N/A

Alta

Probable

Parcial

Permanente

N/A

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Positivo

N/A

Alta

Probable

Parcial

Permanente

N/A

Incremento del
valor de la tierra.

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A
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Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A

Incremento del
comercio local.

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Positivo

N/A

Alta

Muy probable

Parcial

Permanente

N/A

Cambio en el uso
de los suelos.

Directo

Negativo

Regular

Medio

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Regular

Medio

Muy probable

Parcial

Permanente

EICI

Incremento de la
economiay la
empleomania.

Directo

Positivo

N/A

Medio

Probable

Parcial

Permanente

N/A

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Positivo

N/A

Medio

Probable

Parcial

Permanente

N/A

OPERACION

ABANDONO

Disminucién de
la calidad del
aire por
generacion de
ruido y polvo.

Directo

Negativo

Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Contaminacioén
de suelos 'y
aguas por
manejo de
escombros.

Directo

Negativo

Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva
PTARE No 2

Directo

Negativo

Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI
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Impacto visual
por depésito de
escombros en el
area.

Directo | Negativo |Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Por la nueva

PTARE No 2 Directo | Negativo |Escasa

Bajo

Probable

Puntual

Temporal

EICI

Leyenda:

Tipo (Directo, indirecto, sinérgico, acumulativo).
Caracter (positivo, negativo, neutro).

Grado de perturbacion (Importante, regular, escasa).
Importancia Ambiental (alta, media, baja).

Riesgo de Ocurrencia (muy probable, probable, poco probable).

Extension del Area (Total, parcial, puntual).
Duracion (permanente, temporal, fugas).
Reversibilidad (Irreversibilidad, reversible, mitigable.
EICI (Exige Intervencion Correctiva Idénea).
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9. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION MITIGACION O COMPENSACION
DE LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION PROPUESTA PARA LA OBRA DE
LA NUEVA PTARE No 2, VS LAS MEDIDAS DE PREVENCION MITIGACION O COMPENSACION DE
LOS IMPACTOS CONTEMPLADOS EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO.
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No

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

MBIENTAL ESPECIFICAS

Pérdida de la
capa vegetal.

En el caso de que, por fuerza
mayor, debido al cumplimiento
del programa arquitectonico, sea
necesario eliminar algun arbol,
se plantaran cinco (5) por cada
uno que fue eliminado. Se
preferird especies que preserven
su follaje durante todo el afio.

Tramitar permisos de
indemnizacién ecolégica y de
tala previo al desmonte de la
cobertura vegetal.

El desmonte se debera realizar
en los sitios previamente
demarcados como areas de
trabajo.

Presentar plan de re-vegetacion
y de reforestacion (si es
necesario) de sitios en
alrededores donde se
desarrollara el proyecto, en el
cual se contemple la
compensacion.

MEDIDAS
MITIGACION
PROPUESTAS
MOTIVO DE LA
MODIFICACION

-Se mantienen las
mismas medidas de
mitigacion  para las
nuevas obras.

-Capacitar al personal
operario de la
maquinaria que serd
empleada en el proyecto,
para que la misma cause
el minimo afectacion a la|
\vegetacion circundante
gque no sera afectadal
como producto de estal
actividad, especialmente)
lo concerniente a Ia
servidumbre hidrolégical
que deben respetar.

- Los restos vegetales o
biomasa resultante de
las labores de limpiezal
no deben ser arrojados
al rio para evitar Ia
obstruccion y el arrastre
de éstos a través del
mismo.

LE DE LA

CONEJECUCION

DE LAS
MEDIDAS

Empresa
Promotora
Contratista

DERESPONSAB MONITOREO

Tomar registro

de vegetacion.

el pago de la
Indemnizaciéon

limpiezas

dure la limpieza.

fotogréfico previo al
inicio de las tareas
de tala y remocion

Nota: asegurar que
se ha cumplido con

Ecoldgica respectiva
previo al inicio de las

Semanal mientras

CRONOGRAM
ADE
EJECUCION

Durante toda la
Fase de
Construccién

COSTO
ESTIMADO
DE LAS
MEDIDAS EN
BALBOAS (B/)

Afectacion a
la Fauna
Silvestre

Las especies que se ubiquen
dentro de las areas de trabajos
seran rescatadas y reubicadas
en sitios aprobados por la
Autoridad Competente en
coordinacion con la misma.

Aplicar las técnicas sugeridas de
ahuyentamiento y rescate de
fauna previamente a la
intervencion de maquinarias en

-Se mantienen las
mismas medidas de
mitigacion  para las
nuevas obras.

- Realizar las labores de
acondicionamiento de
los terrenos,
preferiblemente en
horario diurno.

-Evitar ruidos
innecesarios de bocinas,

Empresa
Promotora
Contratista

pitos, sirenas, motores

Permanente

Durante toda la
fase de
construccion.
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los sitios de trabajos de ser
necesario.

En casos de especies de lenta
movilizacion reubicar del area en
coordinacion con la autoridad
competente.

encendidos, etc.

-Mantener los
silenciadores de los
equipos y maquinarias
utilizadas en el proyecto
en buenas condiciones
mecanicas para evitar
la alteracién de la fauna
existente durante las
obras.

Generacion
de particulas
de polvo en
suspension y
gases

Aplicar medidas de contencién
de polvo, como riego con carro
cisterna (preferiblemente con
agua no potable), durante la fase
de movimiento de tierra.
Previamente debera contar con
la aprobacion de la Direccién
Regional de Coclé de
Miambiente.

Rociar constantemente con
agua, en temporada seca, las
areas de trabajo, con mayor
énfasis en calles o via de acceso
y salida, estacionamiento, que
estén desprovistas de
vegetacion.

Verificar que se cumpla el riego
con carros cisterna con agua no
potable en los dias més secos.

Verificar que todos los camiones
gue se desplacen con tierra
cuenten con su lona protectora.

Prohibido realizar quemas de
cualquier tipo de material en el
area del futuro proyecto.

-Se mantienen las
mismas medidas de
mitigacion  para las
nuevas obras.

-Mantener en buenas
condiciones mecanicas
los motores de los
equipos de combustién y
magquinaria del proyecto,
con el fin de reducir o
minimizar las emisiones
de gases contaminantes,
mediante un programal
de mantenimiento
preventivo de los
mismos.

-Llevar  registro  de
mantenimiento de los
equipos por parte del
proveedor y los
subcontratistas de |a
obra.

-Aquellos equipos 0
magquinaria que no estén
en uso, deberan estar
apagados, para evitar
emisiones innecesarias
de gases contaminantes.

Empresa
Promotora
Contratista

Registro fotogréafico
semanales de la
medida aplicada para
aportarla a los
informes de
seguimiento.

-Registro fotografico
semanales de la
medida aplicada para
aportarla a los
informes de
seguimiento.

Durante toda la
Fase de
Construccion
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Generacion
de ruidos y
vibraciones

b)

c)

d)

e)

9)

h)

)

k)

Mantener un horario de trabajo
entre las 8:00 a.m. y 4:00 p.m.
de lunes a sabado.

Usar maquinaria y equipo en
6ptimas condiciones mecanicas.

Darle mantenimiento preventivo
y frecuente al equipoy
maquinaria utilizada
preferiblemente fuera del area
del proyecto, en talleres
debidamente certificados.

Apagar el equipo de trabajo que
no se esté utilizando.

Suministrar a los trabajadores de
equipo de proteccion auditiva.

Prohibir el uso de equipos de
sonido, bocinas, pitos, sirenas,
dentro del area del proyecto
siempre y cuando no sea
necesario.

Se debe mantener registros de
mantenimiento.

Prohibir el uso de troneras en los
vehiculos utilizados.

Se instalaran controles de
velocidad en varios lugares
estratégicamente (vias de
acceso y salida).

El promotor y contratista deberan
ser solidariamente responsable
del cumplimiento de estas
medidas.

Realizar las correspondientes
capacitaciones del personal,
principalmente a los operadores
de los equipos 0 maquinarias

-Se mantienen

mismas
mitigacion
nuevas obras.

medidas

para

las
de
las

Empresa

Promotora
Contratista

Semanal

Durante toda la
Fase de
Construccion

La ejecucion
del conjunto de
actividades
contempladas
en este caso,
se estima por
un monto de B/
1,700.
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que generen ruidos y vibraciones
en el area del futuro proyecto.

Por la caracteristica del suelo no
se contempla utilizar ningin
equipo que afecte este punto de
manera significativa.

Agua, Erosion

y
sedimentacion

Es una prioridad del promotor y
contratista identificar dentro del
poligono del futuro proyecto,
cualquier zona o area
generadora de sedimentos a fin
de poder estabilizar y controlar el
mismo.

Realizar la preparacion del
terreno principalmente en
periodos de baja intensidad
lluviosa para evitar el arrastre de
sedimentos.

En caso de ser necesario,
colocar barreras mixtas fardos
de paja, pacas, o también una
malla plastica que retenga los
sedimentos en caso de existir en
el area del proyecto, a fin de que
estos no se desplacen hacia la
via 0 a los drenajes pluviales.

Construir las obras de proteccién
de suelos como: zampeados,
cunetas pavimentadas, muros,
disipadores de energia con
rocas, otros métodos.

Mantener a un personal de
campo encargado o responsable
de inspeccionar las zonas de
trabajo a fin de tener un control

-Se mantienen las
mismas medidas de
mitigacion  para las
nuevas obras.

-En caso de ser
necesario, colocar
barreras mixtas fardos
de paja, pacas, O
también una  malla
plastica que retenga los
sedimentos en el area de
construccién de lal
PTARE No 2, afin de que
estos no se desplacen
hacia el rio Hondo.

-Revegetar el entorno de
la PTARE para evitar
erosion en las areas
circundantes.

Empresa
Promotora

Permanente

Durante toda la
Fase de
Construcciéon y
la Fase de
Operacion

La ejecucion
del conjunto de
actividades
contempladas
en este caso,
se estima por
un monto de B/
2,000.




9)

h)

)

k)

periédico para identificar de
manera temprana cualquier
riesgo de sedimentacion.

El movimiento y corte de tierra
se realizard de manera
controlada, de manera periddica,
a fin de reducir el riesgo de
erosion y sedimentacion.

Realizar inmediatamente la
estabilizacion del terreno con
grama y otras especies
vegetales, a medida que
avanzan los trabajos en las
zonas donde se requiera o
donde se establezcan.

Mantener las calles limpias, por
lo que se hard inspecciones y
barridos diarios, para evitar la
presencia de sedimentos en el
area.

Capacitar al personal encargado
de operar el equipo 0 maquinaria
de corte o remocion de tierra con
la finalidad de lograr realizar un
trabajo 6ptimo en busca de
reducir la afectacion del suelo.

Previo inicio de actividades de
canalizacion del rio Hondo
contar con el permiso de Obra
en Cauce.

Efectuar una evaluacién en cada
tramo del cauce del rio para
determinar las existencias de
arboles y arbustos, como
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m)

n)

también los sectores sin
vegetacion, para procurar
proteger el bosque de galeria.

Efectuar un censo detallado de
arboles que estan en los recodos
del rio, que presentan graves
procesos de erosion en sus
raices y estan a punto de caer,
para tramitar los permisos de
tala y extraccién de escombros.

Demarcar en plano del cauce del
rio, los bancos de arena y grava
y diques de roca o escombros
gue se encuentran en las curvas
de los meandros, en vista que
deberan ser totalmente
removidos y extraidos dichos
sedimentos, en el proceso de
dragado, estimando los
volimenes de suelo a extraer

Verificar la berma de los taludes,
a fin de demarcar los puntos que
presentan derrumbes y erosion
que debera ser corregidos en su
pendiente.

Generacion
de desechos
sélidos y
liquidos tanto
en la fase de
construccion
como de
operacion.

a)

b)

Implementar un plan de
recoleccion y retiro de los
desechos que se generen en la
obra de forma eficiente para su
traslado hacia el vertedero
municipal, para evitar su
acumulacion.

Colocar recipientes adecuados
(tanques de 55 galones con
bolsas negras para desechos
comunes) para el depdsito de

-Se mantienen las
mismas medidas de
mitigacion  para las
nuevas obras.

-Vigilar constantemente
que no se desplacen
desechos soélidos
durante la fase de obras
hacia el rio.

Empresa
Promotora

Contratista

Revisar diariamente
la ejecucion de las
tareas de recoleccién
y disposicion de
desechos.

-Monitoreo y registro
fotografico de las
actividades de
reciclaje. Semanal

Durante toda la
Fase de
Construccion y
la Fase de
Operacion

La ejecucion
del conjunto de
actividades
contempladas
en este caso,
se estima por
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c)

d)

e)

estos residuos y asi evitar que
se dispersen.

Procurar la implementacion de
un plan de reciclaje, de ser
posible en la obra

Suscribir un contrato de
recoleccién de desechos con el
Municipio o con alguna empresa
privada dedicada a estos
menesteres.

Vigilar que estos recipientes se
encuentren instalados.

Verificar la ejecucion del Plan de
Reciclaje y su eficaz
cumplimiento.

-Colocar barreras mixtas
fardos de paja, pacas, o
también una malla
plastica que retenga los
sedimentos y los
desechos en caso de
existir en el area de la
construccién de la
PTARE No 2 afin de
gue estos no se
desplacen hacia el rio
Hondo.

9)

h)

)

Instalar letrinas portétiles en el
sitio del proyecto para uso de los
trabajadores durante la fase de
Construccion.

Contratar a una empresa
responsable del manejo,
transporte y disposicion final del
desecho liquido.

Llevar un registro adecuado de
cada letrina portatil.

Se construira una planta de
tratamiento para el tratamiento
de las aguas residuales en la
etapa operativa.

Reutilizar adecuadamente las
aguas residuales tratadas en la
planta de tratamiento para fines
de riego de la jardineria del
proyecto, segun lo establecido
en la normativa que lo regula
DGNTI COPANIT 24-1999, asi

49



como darle mantenimiento
periddico a este sistema para
garantizar la calidad de las
aguas tratadas.

k) No se debe lavar o verter ningin
tipo de recipiente o envases con
desechos liquidos (fisioldgicos)
en el area del futuro proyecto.
[) Ladisposicion de residuos se
hara en lugares seleccionados
para tal fin, escogidos
previamente.
m) No se permitira la limpieza y
lavado de letrinas en el &rea de
proyecto ni en zonas aledafias o
en areas no autorizadas
_ a) Dotar a los trabajadores del -Se  mantienen  las
Ocurrencia equipo de proteccion personal, mismas medidas  de
de . . mitigacion  para las
accidentes equo. y herramlenta§ nuevas obras.
laborales requeridas o necesarias para
este tipo de obras de -Impartir charlas de
construccion, como botas con salud ocupacional a los ) o
punta de acero, cascos, guantes, trabajadores de las Registro fotografico
gafas, protectores auditivos, obra para semanal del
: ] . concienciarlos sobre la cumplimiento de las
andamios, asi como también importancia del medidas de seguridad
durante la etapa operativa, cuidado personal en la y Aportar en los
llamese, batas, lentes guantes ejecucion de  sus Informes de
de latex, equipos de funciones. seguimiento ambiental
bioseguridad, entre otros. post construccion. .
-Aportar constancia de Etlegel?rlijcli%?j -
b) Vigilar permanentemente el ;:)C;(e)\r/‘;rcig?]n un Plan gg E;gﬁ:ﬁfgra exgstenci_a del plan :zuézggedtgda personal, se
uso del equipo de proteccion Accidentes en la obra y/Contratist ggr%ilr?]?elrr:tfgrmes de | construccien  EStima un
personal por parte de los ejecutarlo en caso de? 9 : costo de B/
trabajadores. necesitarlo. 1.800.
¢) Como medida de seguridad el

promotor y contratista deberan
exigir la correspondiente
induccion y capacitacion a los
trabajadores de primer ingreso,
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d)

e)

9)

igualmente la prueba antidoping
(uso de drogas), previo ingreso y
cada 12 meses de manera
sorpresiva en caso de ser
necesario.

Prohibir la entrada de personal
con signos de haber consumido
alcohol o drogas.

Prohibir el uso de equipos
portatiles durante las tareas
diarias tales como audifonos de
musica, celulares entre otros.

Construir una cerca perimetral
para controlar el acceso al &rea
de construccién del futuro
proyecto, principalmente en la
parte frontal del proyecto, con el
letrero donde se prohiba la
entrada de terceras personas.

Mantener en el area de trabajo
un botiquin de primeros auxilios,
en caso de cualquier accidente
laboral poder controlar una
emergencia a fin de estabilizar la
condicion.

Ocurre
ncia de
accide
ntes de
transito
y
Afectac
ion del
trafico
vehicul
ar

a)

b)

Contratar solamente a personal
idéneo o capacitado para el
manejo de la maquinaria y
equipo pesado del proyecto.

Colocar un letrero de ALTO y
PRECAUCION a la salida y
entrada del area del futuro
proyecto.

-Se mantienen
mismas medidas
mitigacién  para
nuevas obras.

las
de
las

-Colocar sefializacion

en el area
construcciéon  de
PTARE No 2.

de
la

-Utilizar vehiculos 'y

Empresa
Promotora
Contratis
ta

Solicitar a los
contratistas que todos
los permisos de
traslado de
maquinaria y equipo
pesado sean
entregados a la
gerencia de obra para
incluirlos en los
informes de
seguimiento.

Durante toda
la Fase de
Construccién

B/ 1,500
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d)

e)

9)

Colocar un letrero de peligro a
ambos extremos de la
propiedad con la siguiente
leyenda: “PELIGRO, ENTRADA
Y SALIDA DE EQUIPO
PESADOQ”. Coordinar con la
ATTT.

El equipo pesado que transporta
material, debe contar con la
correspondiente lona de
seguridad, a fin de evitar
cualquier accidente en la via,
producto de materiales o
desechos que puedan salirse del
vagon del camion.

Contar con un personal con una
bandera roja, el cual cada vez
que entre y salga un equipo
pesado del area del proyecto le
sefiale a los conductores la
indicacion de alto o de avanzar

Retirar los lodos de las llantas de
los camiones antes de salir del
area de proyecto, de forma
manual con un dispositivo
habilitado para ello, o en otro
caso dejar la capa de hormigén
existente.

Colocar letreros con limites de
velocidad permitida a lo interno
del proyecto asi como también
previo a la entrada y salida del
area del futuro proyecto, ademas
indicativos de precaucion.

equipos pesados
segln cronograma
para evitar el
desplazamiento de
tantos vehiculos en el
trayecto  hacia el
poligono de la PTARE
No 2

Exigir al contratista,
copias de las planillas
de mantenimiento del
equipo pesado segun
los kilometrajes.

/Aportar constancia en
los informes de
seguimiento
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h)

Los conductores no podran
hablar por celular mientras
conducen los vehiculos.

Conta
minaci
6n de
suelos
con
hidroca
rburos

a)

b)

c)

d)

Usar maquinaria y equipo en
6ptimas condiciones mecanicas.

Darle mantenimiento al equipo y
maquinaria de manera
preventiva y periédicamente,
preferiblemente fuera del
proyecto, en talleres
debidamente certificados. En
caso de realizarse
mantenimiento en el area del
proyecto, el profesional
mecénico debera colocar los
aceites usados en recipientes
cerrados para ser llevados a
sitios de reciclaje.

Apagar el equipo de trabajo que
no se esté utilizando.

Mantener material absorbente en
el sitio del proyecto, como pafios
absorbentes, aserrin, arena.
Igualmente, se debera contar
con palas y recipientes plasticos
con tapa de seguridad para
colocar el material contaminado
en caso de derrames
accidentales en el suelo.

Recoger el material
contaminado y colocarlo los
tanques plasticos de seguridad.
El material debera ser llevado a
una empresa encargada del
tratamiento final y disposicion de

mismas
mitigacion
nuevas obras.

-Se mantienen
medidas

para

las
de
las

Empresa
Promotora

Contratista

Semanal

Durante toda la
Fase de
Construccion

El
mantenimiento
de maquinaria
estaria dentro
de los costos
operativos del
Contratista y
se estima por
un monto de
B/. 2,200
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9)

h)

)

estos desechos. Asignar un area
especifica para el
estacionamiento periddico de las
maquinarias y equipos utilizados
en el area del proyecto.

Llevar un control periédico o
registro del mantenimiento de
cada equipo utilizado a fin de
evitar cualquier fallo mecénico
gue genere contaminacion por
falta de mantenimiento.

Asignar un é&rea fija para el
estacionamiento de los equipos y
maquinaria utilizada para el

desarrollo del futuro proyecto.

Remediar cualquier derrame de
combustible en el suelo en caso
de darse.

Se evitara cualquier tipo de
contaminacion de suelo,
estableciendo zonas especificas
o fijas para el estacionamiento
de la maquinaria a utilizar, se
mantendran pafios absorbentes
en los equipos pesados a utilizar
e igualmente se mantendra en el
area del futuro proyecto, tanques
con arena a fin de controlar
cualquier tipo de derrame
accidental dentro del poligono
del futuro proyecto.

El promotor deber& en caso de
un derrame accidental de
cualquier liquido contaminante
de suelo, delimitar el area o
superficie de suelo contaminado
para poder removerlo y darle el
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tratamiento correspondiente a
través de una empresa
responsable del mismo.

Comunicar de manera rapida y
eficiente, en caso de darse, al
Ministerio de Ambiente,
Bomberos o Sinaproc, sobre
cualquier contaminacion de
suelo que se de en el area del
futuro proyecto.

Mantener en el area del
proyecto, un letrero con los
nameros de teléfono de las
instituciones responsables de
velar por la adecuada operacion
del futuro proyecto.
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10. CONCLUSIONES:

Como se ha reiterado previamente, la modificacion planteada sélo introduce un cambio en el
concepto que originalmente formé parte del proyecto aprobado mediante un Estudio Cat Il,
referente al sistema de tratamiento de aguas residuales, de una planta de tipo aerdbica, de
lodos activados de aireacion extendida, por una PTARE Ecologica y Sostenible, debido a las
ventajas que ofrece este sistema de tratamiento de aguas residuales vs el anterior, con el fin
de mejorar las condiciones de salubridad del proyecto y sus residentes, asi como las del
ecosistema circundante, y la introduccién de una segunda PTARE para tratar las aguas de 96
viviendas de los futuros propietarios de la segunda etapa. Todos los demas componentes de

obras aprobados en este proyecto se mantienen igual.

Luego de realizado el diagnostico ambiental en el sitio donde se llevaran a cabo las obras de
esta nueva PTARE No 2, es evidente que los terrenos permanecen en la misma condicion
inicial cuando se aprobo el estudio de impacto ambiental, es decir, una cobertura vegetal tipica
de terrenos dedicados a la ganaderia que incluye gramineas, bejucos y rastreras algunas
lefiosas, y arbustos caracteristicos de la sucesion pionera, por lo cual no ocurriran impactos
sobre ningun tipo de arboledas y menos, en el bosque de galeria adyacente al cauce del rio

Hondo, el cual pasa por el borde Sur de los limites del proyecto.

En la verificacién sobre el estatus de la fauna silvestre en el sitio, incluso desde las primeras
incursiones cuando se elaboro el estudio de impacto ambiental, la presencia de animales
terrestres y arboreos y del cauce fluvial del rio Hondo han sido minimas; esto se corrobora con

recientes recorridos efectuados en el sitio.

En cuanto al potencial de erosion y los riesgos de arrastre de sedimentos hacia el rio Hondo,
estos también son minimos, dado que el terreno es muy plano, y que no habra obras en los
taludes del rio, el grupo promotor y sus contratistas deberan implementar las medidas de

mitigacion mas viables para evitar el desplazamiento de sedimentos al curso fluvial.

Respecto a otros impactos ambientales como ruidos, movilizacion de equipo pesado, estos

serdn minimos, porque segun la experiencia constructiva de este tipo de plantas de
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tratamiento, sélo se utiliza una retroexcavadora, una pala mecanica, un par de camiones para
acarreo de materiales, y no hay la utilizacion de ningun tipo equipo de perforacion, voladuras,
o actividades similares, y por estar confinado el sitio de obras en el extremo sur de la propiedad
donde en la actualidad no hay casas construidas ni calles de acceso publicas, las
probabilidades de accidentes viales son casi nulas.

En relacion con malos olores, durante la etapa de construccion la cuadrilla de trabajadores que
se utiliza no alcanza méas de 10 personas, y en la fase de obras se instalara una letrina portatil
para el uso de los mismos, cuyo mantenimiento por razones de controles sanitarios no se
realiza en el lugar, y en la etapa de operacion se ha podido percibir hasta la fecha, que la
PTARE No 1 que ya esta en uso en el residencial no emite malos olores, ni ha generado quejas

con motivo de la operacion de la misma.

En cuanto al factor socioeconémico por el desarrollo de esta obra, aunque la misma no alcanza
una gran envergadura, si habra oportunidad contratacion temporal de trabajadores, personal
técnico y administrativo, ingenieros y especialistas, lo cual de alguna manera contribuye a
movilizar la economia en este sector del distrito de Penonomé, profundamente afectado la

pandemia de Covid-19.
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12. ANEXOS
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Anexo No 1.
Resolucion aprobada Residencial Vista Verde
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DIEORA- /A-(¢7-2018

9

De 27 de_ (b de 2018

Por la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, correspondiente al proyecto
denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE, cuyo promotor es la empresa TEPESA DOS,
S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, ¥

Que la empresa TEPESA DOS, S.A., inscrita a Folio 155637451, de la Seccién de Micropelicula
(Mercantil) del Registro Piblico, cuya representacion legal la cjerce el sefior JUAN RAUL
HUMBERT CABARGOS, portador de la cédula de identidad personal No.8-835-546, se
propone realizar el proyecto denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE (fs.1-2);

Que en virtud de lo anterior, el dia 31 de enero de 2018, la sociedad TEPESA DOS S.A, a través
de su Apoderado General el sefior ENRIQUE MANUEL REAL PRECIADO, portador de la
cédula 8-759-458, presentd ante el Ministerio de Ambiente, un Estudio de Impacto Ambiental
(EsIA), Categoria II. denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE elaborado bajo la
responsabilidad de los consultores RENE CHANGMARIN, MONICA FUENTES, Y
FERNANDO CARDENAS, personas naturales inscritas en el Registro de Consultores
Ambientales, para elaborar ESIA que lleva el Ministerio de Ambiente, mediante las Resoluciones
IRC-075-01, IRC-098-09 y IRC-005-06, respectivamente;

Que de acuerdo al EslA, el proyecto consiste en la construccién en dos (2) etapas de 211
viviendas en total, que se ejecutaran de forma consecutiva, finalizada la primera etapa, se iniciara
la segunda. En la primera etapa se edificaran 46 viviendas sobre la finca No 30222933 y en la
segunda etapa 165 sobre la Finca No 30222923, adicionalmente ¢l proyecto contard con un area
comercial, un parvulario, un parque recreativo, rea verde para reforestacion y calles internas;

Que la misma se cjecutara en la Finca 30222923, con Coédigo de Ubicacién 2505, con una
superficie de 3 ha+9873.84m’ y en la Finca 30222933, con Cédigo de Ubicacién 2505, con una
superficie de 3 hat 8310.68m”, sumando un total de 9 ha +8184.52m? para el referido proyecto;
dichas fincas se encuentran localizadas en el corregimiento del Coco, distrito Penonomée,
Provincia de Coclé. sobre la siguientes coordenadas de ubicacién UTM Datum NAD 27

COORDENADAS —
Punto | Este | Norte
1 574423.589 1939855.406

2 574443.855 939847.685

3 574560.69 939821.14

4 574603.699 939825.607

5 574610.53 939715.808

31 574364.845 939735.762

32 574390.508 939754.844

33 574386.77 939792.356

34 | 574420.298 939821.573

35 | 574408.171 | 939849.018
COORDENADAS DE LA PTAR ]
1 574459.815 1939707.656

2 [ 574466.384 939716.284

3 574469.628 939713.826

4 [ 574463.032 939705.140

TF,I rosto de las coordenadas se encuentran en las paginas 38 y 39 del
Estudio de Impacto Ambicntal)

G ] - / ) l“ A
b | aupno I

M
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Que mediante PROVEIDO DIEORA 020-0602-18 del 06 de febrero de 2018 |, la Direccion de
Evaluacién y Ordenamiento Ambiental (DIEORA) del Ministerio de Ambiente, admiti6 y ordend el
inicio de la fase de evaluacion y andlisis del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11, del
proyecto denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE,. En virtud de lo anterior, y con
fundamento en lo establecido para tales efectos, en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, se surtié el
proceso de evaluacion del referido EsIA (£.126);

Que como parte del proceso de evaluacidn, se remiti6 el referido estudio, a la Direccion Regional de
Coclé y a la Direccion de Sistema de Informacién Ambiental (DASIAM), ambas dependencias del
Ministerio de Ambiente, y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del: Ministerio de Obras
Piiblicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto Nacional de Cultura (INAC), ¢l Instituto
de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Sistema Nacional Proteccion Civil
(SINAPROC) y al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) (fs. 127-134);

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-0179-18, recibido ¢l 27 de febrero del 2018, la
Direccion de Sistema de Informacién Ambiental, informa que de acuerdo a los datos
proporcionados, el poligono del proyecto posee una superficie verificable de aproximadamente 9
Has+8,187.15m’; se define fuera del sistema nacional de 4reas protegidas, en la cuenca
hidrogrifica No. 134. En relacion a las coordenadas de ubicacién (4), manifiestan que estas
representan un poligono con una superficie verificable de 44.34 m?, se define fuera del sistema
nacional de 4reas protegidas y dentro de la superficie del proyecto. Adicional informan que el
punto de descarga se define dentro del poligono del proyecto (fs. 136-138);

Que mediante Nota DRCC-0312-18, recibida el 28 de febrero de 2018, la Direccion Regional
del Ministerio de Ambiente de Coclé, remite Informe Técnico de Inspeccion DRCC-110-062-
2018 calendado 23 de febrero de 2018, en el cual concluye que lo observado en campo,
concuerda con la descripcién de la linea base presentada en el EsIA del proyecto categoria II,
denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE; de igual forma sefiala que se debe tomar en
cuenta que la primera fase del proyecto, aprobada mediante Resolucion DRCC-IA-090-17 del 28
de diciembre de 2017, en su acapite “h” indica que, de requerir realizar obra en cauce natural
sobre el drenaje natural, el promotor debera cumplir con lo establecido en la Resolucion AG-
0342-2005, que establece los requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales” y el
acépite “s”: proteger y mantener los bosques de galeria y/o servidumbre del rio Hondo y del
drenaje natural, tal como fue determinado y aclarado por el promotor en ¢l mapa presentado. Que
comprende dejar una franja no menor de 10 metros cumpliendo con la Resolucion JD-05-98 de
22 de enero de 1998 que reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 19947, por lo que debe
tomarse en cuenta para esta fase el respeto a la servidumbre forestal que ya se le habia
establecido al promotor; el promotor debera cumplir con las normativas ambientales en lo
concerniente a los recursos hidricos (Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966 y de ser
necesario al final del ramal, la Resolucion AG-0342-2005 y debe cumplir con la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994 (f5.139-151);

Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, el promotor entregd mediante nota calendada 28 de febrero de 2018, recibida el 1 de marzo
de 2018, la constancia del extracto del aviso publicado en la seccion de Clasificados del El Siglo
del 27 y 28 de febrero de 2018 (fs. 152-154);

Que las UAS del IDAAN, MINSA, INAC, MIVIOT, emiten sus comentarios fuera de tiempo
oportuno, mientras que las UAS del SINAPROC Y MOP no hacen ningiin comentario, por lo
tanto, se entiende que no tienen objecién al desarrollo del proyecto conforme a lo normado en el
articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009;

Que mediante Informe Técnico de inspeccién de campo, fechado 6 de marzo de 2018, DIEORA,
concluye que las coordenadas aportadas por el promotor, ubican el proyecto en el drea propuesta a

Ministerio de Ambiente i
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desarrollar, por lo que lo verificado en campo concuerda con lo descrito en el EslA. En cuanto al
ambiente fisico v biologico, el poligono donde se pretende desarrellar el proyecto ya se encuentra
impactado por diferentes actividades que se realizan, debido a que este cuenta con un Es[A
aprobado, categoria [ (fs. 160-165);

Que a través de nota calendada 9 de marzo, y recibida en la misma fecha, la empresa promotora
hace entrega de los documentes de fijado y desfijado del Aviso de Consulta Publica del Estudio de
Impacto Ambiental en el municipio de Penonomé de manera correcta (fs.166-167):

Que con fundamento en ¢l articulo 43 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009,
mediante nota No. DIEORA-DEIA-AC-0048-0803-18 del ocho (8) de marzo de 2018 y notificada
el 14 de marzo de 2018, se solicita al promotor la primera solicitud de informacion aclaratoria
con respecto al EsIA Categoria II, titulado RESIDENCIAL VISTA VERDE (fs. 168-170);

Que mediante nota s/n, recibida el 26 de marzo de 2018, el promotor da respuesta a la primera
aclaracion del FsIA, solicitada a través de la nota DIEORA-DEIA-AC-0048-0803-18 (fs.177-
286);

Que como parte del proceso de evaluacién del EsIA, se envié la primera informacién presentada
por el promotor, a la Direccién Regional de Coclé mediante MEMORANDO-DEIA-0240-
0504-2018 de 5 de abril de 2018, a las UAS del MINSA, INAC, MOP, SINAPROC, IDAAN
Y MIVI mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-0088-0504-18 del 5 de abril de 2018 (f5.287-
293);

Que mediante Nota No. 404-18 DNPH, recibida el 12 de abril de 2018, INAC. remite sus
observaciones de la primera informacién complementaria, indicando que en la misma no aparceen
datos de su competencia, (f. 294):

Que la Direccion Regional de Coclé y las UAS del INAC, emitieron sus comentarios fuera de
tiempo oportuno, mientras que las UAS del IDAAN, MIVI, MINSA, SINAPROC Y MOF no
hacen ningin comentario, por lo tanto, se entiende que no tienen objecién al desarrolle del
proyecto conforme a lo normado en el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009;

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambicntal,
Categoria 1I, correspondiente al proyecto denominade RESIDENCIAL VISTA VERDE,
DIEORA mediante Informe Técnico, fechado de 20 de abril de 2018, recomienda su aprobacién
fundamenténdose en que el mencionado estudio cumple los requisitos dispuestos para tales efectos
por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y atiende adecuadamente los impactos
producidos por la construceion del proyecto, consideriandolo viable;

Que mediante la Ley No.§ de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacién, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que la Ley 41 de 1 de julio de 1998 establece el proceso de evaluacion de impacto ambiental
para todas las actividades, obras o proyectos, pablicos o privados. que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos. ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental, incluyendo
aquellas realizadas en las comarcas indigenas; y dispone que el Ministeric de Ambiente
coordinara con las autoridades tradicionales de las comarcas y pueblos indigenas;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 establece las disposiciones por las
cuales se regird ¢l proceso de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente;

Que, dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Ministra de Ambiente;

Ministerio de Ambiente —_—
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RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, correspondiente al proyecto
RESIDENCIAL VISTA VERDE cuyo promotor es la empresa TEPESA DOS, S.A., con todas las
medidas contempladas en el referido Estudio, con la informacion complementaria aceptada mediante
el proceso de evaluacion y el informe técnico respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta
resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que deberd incluir en todos los contratos
y/o acuerdos que suscriba para su ejecucién o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion y
de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que esta resolucion no constituye una
excepcion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR a TEPESA DOS, S.A., en adicion a los compromisos adquiridos en el
Estudio de Impacto Ambiental v en Informe Téenico de aprobacion , tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Provecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecolégica, de conformidad con la
Resolucién No. AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003; para lo que contara con treinta (30)
dias habiles, una vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé establezca
el monto.

c. Contar con el Plan de Rescate y Reubicacion de flora y un Plan de Reforestacion sin lines
de aprovechamiento, aprobado por la Direccibn Regional del Ministerio de Ambiente de
Coclé, en donde debera por cada drbol talado, plantarse 10 (diez) plantones, con un minimo
de 70% rendimiento por un periodo de cinco (3) afios.

d. Cumplir con Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal).

e. Solicitar los permisos de uso de agua ante DIGICH y cumplir con la Ley de Uso de Agua
N° 35 de 22 de septicmbre de 1966.

f. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99, “Agua. Agua
potable. Definiciones y requisitos generales™.

g. Cumplir con ¢l Reglamento Tecnico DGNTI-COPANIT 22-394-99, “Agua. Calidad de
agua. Toma de muestra para analisis biologico™.

h. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-393-99, “Agua. Calidad de
apua. Toma de muestra”™.

i Presentar ante la Dircccién Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé, cada seis (6)
meses durante la construccion v cada seis (6) meses durante la operacién por un periodo
de tres (3) afios, contados a partir de la notificacion de la presente resolucidn
administrativa, un informe sobre la implementacion de las medidas de prevencion y
mitigacion, de acuerdo a lo sefialado en el EsIA, en las respuestas a las Ampliaciones, en
el informe técnico de decisioén y en esta Resolucién; en un (1) ejemplar original impreso
y tres (3) copias en formato digital (Cd). Este informe deberda ser elaborado por un
profesional idoneo ¢ independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.

j. Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueolégico para realizar el respectivo rescate.
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k. Cumplir con lo establecido en los reglamentos técnicos DGNTI-COPANIT 47-2000
sobre “Usos v disposicion final de lodos”.

1. Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 24-99. Agua.
Calidad de Agua. Reutilizacion de las Aguas Residuales Tratadas.

m. Contar con la aprobacion por la Dircccion de Arcas Protegidas y Vida Silvestre, del Plan de
Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucion AG-
0292- 2008 "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre" (G. O. 26063).

1. Mantener medidas efectivas de proteccion y de seguridad para los transelntes y  vecinos
que colindan con el proyecto, mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos
a ejecutar, sefializar el 4rea de manera continua hasta la culminacion de los trabajos, con
letreros informativos y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

o. En caso tal de afectar los bienes propios del estado y de terceros, el promotor debera
hacer las reparaciones, sustituciones o indemnizaciones respecto a los dafios que hubiera
causado.

p. Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentra en el drea de
influencia directa del proyecto.

g. Remediar y subsanar conflictos y afectaciones durante las diferentes ctapas del proyecto
en lo que respecta a la poblacion afectada con el desarrollo del mismo.

r. Contar con la aprobacién de los planos de la obra por parte del Departamento de Estudios y
Disefios del MOP el Estudio Hidrolégico, (especificando la servidumbre de las calles y
cuerpos), antes de iniciar la obra, para la construccion de las calles internas, obras de drenaje
pluvial, etc.

s. Reparar las vias afectadas que utilice la empresa en la ejecucion de su proyecto (regirse por
las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacién de Carreteras
y Puentes del MOP).

t. Cumplir con el manejo integral de los desechos solidos que se produciran en el drea del
proyecto, con su respectiva ubicacién para la disposicién final, durante las fases de
construccion, operacion y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley N° 66 de
10 de noviembre de 1946 — Cédigo Sanitario.

u. Solicitar los permisos de obra en cauce ante la Direccion de Gestiéon Integrada de Cuenca
Hidrografica del Ministerio de Ambiente y cumplir con la Resolucién AG-0342-2005 de 20
de julio de 2005, que establece para la autorizacion de obras en cauces Naturales y se dictan
otras disposiciones. Debera presentar en su primer informe las evidencias, que certifiquen el
cumplimiento de esta normativa de Seguimiento, Control y Fiscalizacion de las medidas
planteadas en el EsIA.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR que deberd presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacion, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén contempladas
en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion
de Jas normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por los Decretos Ejecutivos 155 de 5 de agosto de 2011 y 975 de 23 de agosto
de 2012.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR que, si infringe la presente resolucién o, de otra
forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigacién y sancién que
corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y
normas complementarias.

Ministerio de Ambiente
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Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR que, si decide desistir de manera definitiva del
proyecto, obra o actividad, debera comunicar por escrito al Ministerio de Ambiente, en un plazo no
menor de treinta (30) dias habiles antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacién de su
Plan de Recuperaciéon Ambiental y de Abandono.

Articulo 8. ADVERTIR al promotor TEPESA DOS, S.A., que la presente resolucién empezard a
regir a partir de su ejecutoria y tendrd una vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del
proyecto, contados a partir de la notificacion de la misma.

Articulo 9. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucién a la empresa TEPESA DOS, S.A.
0 a su representante legal.

Articulo 10. ADVERTIR que contra la presente resolucién, TEPESA DOS, S.A., podrd
interponer el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles, contados a partir
de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25
de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, Decreto Ejecutivo No. 155
de 5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012; y demés normas
concordantes y complementarias.

Dada
V¢ )

n la ciudad de Panami, a los 1,!5'1“,7:,,& 2 (27 ) dias, del mes de
Z.\' ___. del afio dos mil diecisiete (2018).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

AT B AMBIEN =

I Direccion de Evaluacic
|\ Ordenamiento Ambiciia

EMILIO SEMPRIS
Ministro De Ambiente

Directora De Evaluacién Y Ordenamiento
Ambiental

§FARFDITRITE

\i4 PIEDTE
Hoyod ¥ e QbAA e 2918
Siendo | 3¢ e 1 aainane)
j;[{nﬁ‘% mavin. .

fucl:

Notificador
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ADJUNTO

Formato para el letrero

Que deberd colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el drea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes pardmetros:

1. Utilizara lémina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberén ser de mayor tamario.

2 La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguicnte manera:

PSR b

Primer Plano: ~ PROYECTO: “RESIDENCIAL VISTA VERDE *.

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: TEPESA DOS, S.A

Cuarto Plano: ~ AREA: Total de desarrollo 9 ha +8184.52m>

Quinto Plano: ~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION  No. /A-(04¢7-20/5 DE 22+ DE
bl DE2018.

Recibido por: ‘2’*”\ @Z’ana'//’h —%\QXKW

Nombre y apellidos Firma
(en letra de molde)

bR 2>/ ¢/ >0/%
Cédula Fecha '

Ministerio de Ambiente

Resolucién No. IA-CY 1-2C /é‘

Fecha: 22 7104 [ 204 %
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Anexo No 2.

Resolucién del MIVIOT que aprobo el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del
proyecto Residencial Vista Verde y planos finales.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. FY5 2018
(De _#5 de 9{@/4{.4_‘@2018)

“Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacién y se da concepto favorable al
plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESIDENCIAL VISTA VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE /
PENONOME), ubicado en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia de
Panama Coclé”

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de conformidad con
cl articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y velar por
el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y
de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de organismos y
entidades competentes en materia, asi como las normas y los procedimientos
técnicos respectivos .

Que es funcién de esta institucién por conducto de la Direccién de Ordenamiento Territorial,
proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda y aplicar las medidas
necesarias.para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccién de Ordenamiento Territorial de este ministerio,
para su revisién y aprobacion, la propuesta de uso de suelo, zonificacién y plan vial, contenidos
en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE
(VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE / PENONOME), ubicado en el corregimiento
de El Coco, distrito de Penonomé, provincia de Panama Coclg;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE
(VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE / PENONOME), se desarrollard sobre los
siguicntes folios reales:

FOLIO 2 ;
; CODIGO DE )
REAL | oiGACION SUPERFICIE PROPIETARIO
30222923 2505 5 ha + 9873 m2 + 84 dm?2 TEPESA DOS, S. A.
30222933 2505 3 ha + 8310 m2 + 68 dm2 TEPESA DOS, S. A.

/ l
1
Que a fin de cumplir con el proceso de arficipacién ciudadana, de conformidad a lo dispuesto
cn la Ley 6 del 22 de enero del 2002, la Lley 6 de 1 de febrero de 2006, el Decreto Ejecutivo No.

23 de 16 de mayo de 2007 y el Decref Ejecutivo No. 782 de 22 de diciembre de 2010, se
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Resolucion Nn.ig 2018
T (DedB de gmu de 2018)
" Pigina No. 2

procedi a realizar los avisos de convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término
para este fin establecido se recibiera objecicn alguna por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESIDENCIAL VISTA VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE /
PENONOME), en el que se pudo verificar que cumple con todos los requisitos exigidos en la
Resolucion No. 732-2015 del 13 de noviembre del 2015, y el mismo contiene el Informe
Técnico No. 75-18 de 4 de junio def 2018, el cual considera viable la aprobacién de la solicitud
presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar la propuesta de uso de suelo y zonificacién y dar concepto favorable a la
vialidad contenida en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL
VISTA VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE / PENONOME), ubicado en
el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia de Coclé, que comprende los
siguientes folios reales: .

FOLIO o
2 CODIGO DE
REAL UBICACION SUPERFICIE PRQPIETARIO
30222923 2505 5 ha+9873 m2 + 84 dm2 TEPESA DOS, S. A.
| 30222933 2505 3 ha+ 8310 m2 + 68 dm2 TEPESA DOS, S. A.

SEGUNDO: Aprobar la propuesta de cédigo de zona y uso de suelo para el Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL VISTA VERDE (VISTA VERDE
RESIDENCES & VILLAGE / PENONOME), de acuerdo al documento y plano adjunto, asf:

USO DE SUELO FUNDAMENTO LEGAL

R-E (Residencial Especial) Resolucion No. 89-94 de | de junio de 1994

C-1 (Comercial Vecinal o de Barrio) Resolucion No. 89-94 de 1 de junio de 1994

Py (Parque Vecinal) Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del
2002

Esv (Equipamiento de Servicio Bdsico | Resolucién No.160-2002 del 22 de julio del

Vecinal) 2002

Pnd (Area Verde No Desarrollable) Resolucién No.160-2002 del 22 de julio del
2002

Siv 1 (Servicio Institucional Vecinal) Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del
2002

Paragrafo:

 Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resoluci6n, requerird la autorizacion previa de
la direccion de Ordenamiento territorial del Ministerio de Vivienda y Ordenamienio
Territorial.

e El Esquema de Ordenamiento [Territorial denominado RESIDENCIAL VISTA
VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE / PENONOME), deberd
cumplir con lo establecido en el |Capitulo 11, del Decreto Ejecutivo No.36 del 31 de
agosto de 1998, “Por ¢l cual se apryeba el reglamento Nacional de Urbanizaciones”.
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Resolucion No. 358 -2018

(De 25 de ;im@” o de2018)
Pigina No. 3

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lincas de
construccién  propuestas  en el  Esquema de Ordenamiento  Territorial  denominado
RESIDENCIAL VISTA VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE /
PENONOME), asf:

|
NOMBREDELA | SERVIDUMBRE LINEA DE CONSTRUCCION
BUI&%‘;‘;}ES}“OS. 20.00 metros . 2.50 metros a partir de la linea de propiedad
CALLE LOS . .
. o ~ s i i = il : i |
ROBLES 12.80 nléfroa 2.50 metros a partir de la linea de propiedad 1
CALLES INTERNAS 12.80 metros 2.50 metros a partir de la linea de propiedad
CALLE DE
INTERCONEXION . 2.50 metros a partir de la linea de propiedad
15.00 metros
VIAL
Paragrafo:

* Las interconexiones viales deberin tener una servidumbre minima de 15.00 metros,

* Deberd cumplir con la dotacién del acueducto de agua potable,

* Deberd cumplir con la dotacién de sistema de tratamiento de aguas servidas.

* Deberi contar con el porcentaje de dreas verdes y recreativas de acuerdo al articulo 42,
capitulo 11T del Decreto Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998,

¢ La linea de construccion serd medida a partir de la linea de propiedad y en dreas comerciales
serdn de 5.00 m. a partir de la linea de propiedad.

¢ Lus servidumbres viales y lineas de construccién descritas anteriormente. estdn sujetas a la
revision de la direccién Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda v
Ordenamiento Territorial y al cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta
malterna.

¢ Cuda macrolote deberd contar con una jerarquizacién vial.
Cualquier cambio, modificacién, adicién a lo aprobado en esta resolucién, requerird la
autorizacién de la Direccién de Ordenamiento Territorial.

CUARTO: El desarrollo del FEsquema de Ordenamiento Territorial  denominado
RESIDENCIAL VISTA VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE /
PENONOME), deberi continuar con las aprobaciones de las entidades que conforman la
Direccién Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial,
en sus diferentes etapas, a saber: anteproyecto, construccién e inscripeion de lotes. Deberd
cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998, “Por el cual
se aprueba el Reglamento Nacional de Urbanizaciones™.

QUINTO: Deberd contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto plblicas como
privadas que facilitan los servicios bisicos de infracstructura requeridos para este desarrollo,
ademds de las que tengan competencia en temas urbanos,

SEXTO: El documento y los planos del Es ul':ma de Ordenamiento Territorial denominado
RESIDENCI:&L VISTA VERDE (VISTA |[VERDE RESIDENCES & VILLAGE /
PENONOME), cuya propuesta ha sido aprobatda en el articulo primero de este instrumento
legal, servirdn de consulta y referencia en laj&jecucion del proyecto y formard parte de esta
Resolucidn.
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Resolucion No. M 2018

(De 25 de Wde 2018)
Péigina No. 4

SEPTIMO: Deberi cumplir con la dotacién de acueducto (agua potable) y el sistema de
recoleccion de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los requerimientos técnicos del
Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de Salud.

OCTAVO: El proyecto deberd incorporar medidas y/o mecanismos para la recoleccion y
canalizacién de las aguas de lluvias y cualquier curso de agua que naturalmente cruce el
poligono del proyecto; estos mecanismos deberdn tener una capacidad de manejo y/o desalojo de
agua suficiente de manera que no afecte las dreas circundantes.

NOVENO: El proyecto deberd contar con el equipamiento comunitario necesario para la
convivencia de la comunidad que se estd creando, entre estos: educativos, religiosos, de salud y
deportivos (articulo 18 del Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998).

DECIMO: Enviar copia de esta Resolucién a la Direccién Nacional de Ventanilla Unica de este
ministerio, al municipio correspondiente, a la Direcci6n de Estudios y Disciios del Ministerio de
Obras Prublicas.

DECIMO PRIMERO: Esta aprobacion estard sujeta al fiel cumplimiento y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental, debidamente aprobado por el Ministerio de Ambiente.

DECIMO SEGUNDO: Esta aprobacién se da sobre aquellos folios reales que son propiedad del
solicitante y no sobre derechos posesorios.

DECIMO TERCERO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el solicitante.

DECIMO CUARTO: Esta Resolucion no otorga permisos para movimientos de tierras ni de
construccién al Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL VISTA
VERDE (VISTA VERDE RESIDENCES & VILLAGE/ PENONOME).

DECIMO QUINTO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracién, ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias habiles
a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero del 2006: Ley 61 del 23 de octubre del 2009,
Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998: Resolucién No. 89-94 de | de junio de
1994: Resolucién No. 160-2002 del 22 de julio del 2002; Resolucion No. 393-14 de 16 de
diciembre del 2014; Resolucién No. 732-2015 del 13 de noviembre del 2015.

ministro de Ordenamiento
itorial

ORIGINAL

IVIENDA ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Ak Lo -to- D0 I1E
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Anexo No 3

Memoria Técnica Descriptiva y hoja de plano aprobada por MINSA de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Ecologica y Sostenible No 1.
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SNOWMAN

AGUAINC

GLOBAL DEVELOPMENT GROUP

MEMORIA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA

PROYECTO

RESIDENCIAL VISTA VERDE
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SNOWMAN

1.1. INTRODUCCION

El cbjetivo de esla propuesta es el disefio de una Planta de Tralamiento de Aguas Residuales
Ecoldgica, situada en Penonomé, Panam3, para of cumplimiento de los parémetros de verlido fjacos
por las leyes locales. Suponemos que no existen Instalaciones previas de depuracién, Nuestras
depuradorss permiten su completa inlegracidn en parques, jardines o zonas verdes wrbanas,
consiguiendo de este modo un impacto ambiental y paisajistico positive.

Para ello se proponen s Instalaciin de tecnologias- 100 % ecoldgicas como son los Fillros Verdes
Flotantes en base a plantas macrofitas emergentes (mediante el Sistema Agua Matrix, AGM), siendo
nulos tanto los consumes energéticos, emisiones de COz, como en generacién de residucs y fangos (a

axcepcion del pretratamiento),

Ls propuesta que le adjuntamos pretends ofrecer unos Procesos de depuracidn de aguas residuales
ecolbgica y econdmicamente sostenibles, de forma que sean un ejemplo de éplime funcicnamiento
técnico y de méximo aprovechamdento de los recwrsos energdticos disponibles. Ente las ventajsa
medivamblentales y sociales ¢e esta propuesta caben destacar las sigulentes:

- Oplimizacion de la relacion funcionamiento técnicolfinversion inicialleconomia de

ecologia.

- Gran margen de seguridad de funcionamiento y adaptabilidad de diferentes vectidos y

de cargas y caudales, por lo que la depuradora podra admitir sumentos elevados de ada
contaminante y caudal (debido & aumento de poblacidn frente a datos de disefio) sin dejar

de funcionar ni colapsarse.

- Ausencia de olores significativos.

- Nulo coste energético.

- Nula generacion y gestion de fangos.

- Balance de CO; positiva (alta capacidad de captacién de COz po
- Impacto amblental positivo.

- Facilidad y bajo coste de gestion y explotacion,

- Facilidad para aumentar Ia capacidad de tratamiento futura y leyes de vertido mas estrictas.

- La calidad del efluente que se oblendrd podrd hacer apta el uso de las aguas residusies
depuradas para una posterior reutiiizacion.

- Mejora de la caldad del los rios y cauces de agua donde se vierten las aguas
actualmente, mejorando a su vez la calidad de os ecosisternas que engloban,

- Eliminacion de los polenciales riesgos del mal funcionamiento de las
convencionales en caso de mal funcionamiento (olores, emision de gases contami
de mosquilos y enfermedades contaglosas y potenciaimente mortales, colmatacidn y
de las instalaciones, abandono por complejidad de gestion y elevados costes).

2
JULIA ELENA GUAKDIA GERBAUD ]
INGENIERA 15

Iin'a Téenies de Inveniorts ¢ Avquitectara
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SNOWMAN

VALORES

575
0.3 m3/dia.Me
173.0 m3/dia
2200 mg/
400.0 me/!
220.0 mg/t
300 meht
7.0 mgh
6-9
« 2.000 us/om
46.000.0 gDBO/dia

DBOS (< 35 mg/) , DQO (< 100 mg/) SST (< 30 mg/l), NT (< 10
mg/l), PT (< S mg/l) Aceites/grasas (< 20 mg/fi), Coliformes

Totales (< 1.000 NMP/100ml) , Conductividad {<3,000 us/em),
Ph (5.5-9.0), Tomperatura (+ 3 #C de ks TN), Turbidez (30 NTU)

1.3. INSTALACION EXISTENTES

En la actualidad no existen instalaciones de depuracion, por lo que se propone k construccion de una
nuava estacione depurador de aguas residusles.

Pretratamiento:

P ESTA

- Consislirh en un proceso manual de tamizedo y desangrasado disefiado para el tratamiento de

aguas residuales

JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD
INGENIERA CIVIL

O“'LB:ZN 96-000-088

FIRMA
Ley It aui 26 de Baere de 1959
v Tirmees < Ve~enioria y Arquitectura
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SNOWMAN
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Lagunas + Flltro verdes fotuntes:
- Se propone la implantacion de un fllro verde flotante mediante el Sistema de implantacion AGUA
MATRIX an toda la superficie de la lamina de agua, con plantas macrofitas Typha dominguensis para

aumentar ta capecided de degradacién de materia organica, aprovechando la capacidad de inyectar

oxigeno al agua, asi como ka absorcidn de nutrientes que realizan nuestras plantas.

imagen de plantas macrofitas, Typha Domnguensis, imagen de core
60 o

carales do imnsferoncia de cxgeno del 0 ol agus.
JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD
INGENIERA CIVIL
Licencia No, 96-006-088
oy =
RMA
Ley 16 gel 36 de Encro de 1969
A ' s Téoniea 06 Ingenleria § Arg
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‘AGUAINCN

Global Development Growp

AGM e1 un soparte slaborade con
potpropllene Nexible de baja ¢ensidad,
fabricato madiantes una colags de
Inyeccldn y en yna sola pleza, de las
medidas y formas que cescribe asle =
documentc. Sl ensambiaje secuencial de MATERIALES
NUMSrosas unidades (leseias) de AGM . e
permite '3 Instalacién de grandes
Idminas sohre 12 supecficle del agua, en

AGUA MATRIX (AGM)

a que orev @@ han 0
gl dep macrofitas. Ceier Negra/AnsRojoVerse
&l polietilenc de 03ja dessidad es un Poso ecog
nm'm‘ : de la ".xl‘lgml :o los .:L'lforoa Oersidad 0,9 glemd
olefinicos; e trata de un mere
tarmoplastice mfoma.eo:efbunnm tasidas T2emx60enx 10em
repatitivas te etilenc. S designa como Reslstancs
o In Doy Toapett s swel | oo

) ne a den s
un pollmera con -::‘ estructura de Siodegradabiided No thadegradable
cadenas muy ramificadas, jo que hace Conductvidas elcrea No ecnoucor

que 1enga una densidad mas baja que la
gel PEAD (Q,92-0.94 glem3) y de esta
forma le permite flotar en ol agua

Adnite su tefiido en masa y 1a elataracion de plezas de gran detalle

L3 teselacidn ael Sistema AGM ganera un sistema de i 160 para conversion de
plantas macrofitas emergentes en flotantes para formacidn de flitros verdes (humedales)
flotantes con objeto de degurdcion de aguas

JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD
INGENIERA CIVIL

scencia No, 96-006-088
et B
7 e

Lay 1b get 26 de Enerp do 1956
Yo Wermes 0 heenferias ¢ Arguitecturg

L
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Filtros verdes de grava mediante Sistema DHF

Se propone la instalacién de un filtro de grava con Is slembra de plantas macrofitas tipo Iris
Pseudocorum, (mediante el Sistema DHF) para aumentar la capacidad de clarificacion y de
degradacion de materia orgdnica, aprovechando la capacidad de inyectar oxigeno al agua, asi como la
absorcion de nutrientes que realizan nuestras plantas.

-

JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD
INGENIERA CIVIL

Liconeis No,, 96-006-088
- k»

Loy 16 aet 23 de Enero de 1060
* = Térniea de Ingemieria y Arquitecturn
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1 NEA DE AGUA

Byoieic
&

PRETRATAMIENTO

ﬁ Gestion Residuos

LAGUNA DI MADURACION »

FIETRO VERDE FLOTANTE

JULIA ELENA GUARDIA GEKBAUD
INGENTERA cCivit,
~ Lisencia No, 96-006.088

uf/a,h 4 Q%

Lay 18 ae) 28 3 E
. nero de &
Jun‘n Téenien ge Ingenierin ¢ Am?:n:wn

VERTIDO A CAUCE
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1.6 PROCESO DEPU
PRETRATAMIENTO:

Consistira en una arquela y tamizade mecénico automético, que realizard las funclones de desbaste
Namizado/desarenadaidesengrasado, el cual permitrd la separacidn de sdlidos de gran tamafo,
desengrasado en ol que se separan por diferencla de densidad y flotabilidad la mayor parte de las
grasas y aceiles asi como la separacion por decantacion de la mayor parte de las arenas existentes en
ol agua resiiusl existentes en ol agua residunl. Los residuos generados serdn tratados como residuo
solido urbano. .

LAGUNA ANAEROBIA+ FILTRO VERDE FLOTANTE

ElaguaMnuummwmm.mm.nmmm(s,Ommumma
agus) distribuida de forma uniforme para un correcio reparto del caudal (flujo tipo pistén). La laguna
anaerobla tendra una profundidad media de 4,0 m y se implantard sobre la superficie de la ldming de
agua un filtro verde fiotante,

Estd laguna lendrd dispondrd de una zona aercbia fija del 14 % del volumen (Volumen que ocupa el
Filtro verde flotante), una zona anaorobia que ocupard en tomo al 57 % del volumen y zona facultativa
que ocupard en lomo al 29 % del volumen iotal disponible).

En esté parte oe la depuradora de Bevardn a cabo la mayor parte de los procesos anaeroblos llevados
& cabo por bacterias anaerobias (1,5 - 4,5 m de profundidad sobre la Iamina de agua):

« Hidrolisis de protelnas.

- Fermentacion acda,
~ Formacién de metano.

En menor medida se levaran a cabo una parie de los procesos aeroblos llevados a cabo por bactenas
serobias (zona radicular plantss, 0 - 0,5 m de profundidad ).

- Folosintesis.

« Nitrificacion.

- Sintesis de nueva materis,
- Oxidacion de gases.

- Respiracion enddgena,

Se producidn @ su vez un parte importante de la degradeciddn de la matena solida organica e
inorgdinica (zona radicular plantas, 0 - 0,5 m de profundidad):

Fillracién, f§acion, retencidn y degradacién materia sdlids organica e inorgdnica (fitro verde
flotante),
- Absorcion y fijacion de nulrientes (filtro verde flotante).

- Oxidacién materia Wﬁl heterotroficas)
UARDIA GEKBAUD

0 lmano.
L

I.a lbmuzma 1968
dun o Téemien o Inwonterin ¢ Arquitseturs
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- También se Bevardn & cabo procesos llevados a cabo por bactenas facultetivas (0.5 - 1.5 m
de profundidad sobre la Iamina de agua).

- Desnitrificacion.
LAGUNA FACULTATIVA+ FILTRO VERDE FLOTANTE

El agua procedente de la laguna anaerobia entrard @ esta laguna por rebose distribuida de forma
uniforme para un comecio reparto del caudal (flujo tipo piston). La laguna facullativa tendré una
profundidad media de 2,5 m y se implantara sobre la superficie de la lamina de agua un fltro verde
flotante,

Estd laguna tendré dispondra de una zona aerobia fija del 25 % del volumen (Volumen que ocupa of
Fitro verde fotante), una zona anaerobia que ocupard en tomo al 25 % del volumen y zona facultativa
que ocupard en 1omo al 50% del volumen total disponible).

En ostd parte de s depuradora de llevardn una parte de los procesos anaerobios lievados a cabo por
bacterias anaeroblas (1,5 - 3,0 m de profundidad sobre |a Idming de agua):

- Hidrolisis de proteinas.
- Fermentacion acida,
- Formacién de metano,

En mayor medida se llevardn a cabo una parte importante de los procescs aerobios llevados acabo por
bacterias serobias (zona radicular plantas, 0 - 0.5 m de profundidad):

- Folosintesis.

- Nitrificacion.

- Sintesés de nueva matena,
- Oxidacion de gases.

- Raspiracion endogena.

Se producirdn @ su vez un parle impodante de la degradacion de la matera solida orgénica e
inorgénica (zona radicular plantas, 0 - 0,5 m de profundidad):

- Fileacion, filacian, retencion y degradaciin materia sdlida organica e inorgénica (fitro verde
flotante),

- Absorcidn y fijacion de nutrlentes (filiro verde flotante).

- Oxidacién materia orgdnica e inorgdnica (fMro verde flotante+ bactenas
heterotréficas).

Se producirén & su vez la mayor parte de los procesos llevados a cabo por bactenas facultativas (0.5 -
1,5 m de profundidad sobre ka lamina de agua).

- Desnitrificacion, ERBAUD
ELENA GUARDIA G
JULIA -

a Téeriea

mn 9
de Energ de 1908 l
l/ Ley 18 lll: |..--q5—4|| y i
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LAGUNA MADURACION+ FILTRO VERDE FLOTANTE

El agua procedente de la laguna facultativa entrard & esta laguna por rebose distnbuida de forma
uniforme para un comecto reparto del caudal (fiujo tipe piston). La laguna de maduracidn tendra una
profundidad media de 1,5 m y se implantard sobre la superficie de I dmina de agua un filtro verde
flotante.

Estd laguna lendré dispondra de una zona aerobia fija del 50 % del volumen (Volumen que ocupa el
Filtro verde flotante), una zona anaercbia que ocupard en torno al 25% del volumen y zona facultativa
que ocupard en tomo al 25% del volumen totad disponible ).,

En esté parte de la depuradora de llevaran una pequefia parte de los procesos anaerobios llevados a
cabo por bacterias anserobias (1.0 - 2.5 m de profundidad sobre la lémina de agua).

« Hidrolisis de proteinas.
= Fermentaciin dcida.
- Formacién de metano.

En mayor medida se levarén a cabo una pane importanie de los procesos aerobios realizados por
bacierias aercbias (zona radicular plantas, 0 - 0.5 m de profundidad):

- Fotosinesis.

= Nitrificacion.

- Sintesis de nueva mataria.
- Oxidacidn de gases.

Se producirén a su vez un pare imporiante de la degradacion de la matenia solida orgénica e
inorganica (zona radicutar plantss, 0,5~ 0,1 m de prefundidad),

- Filtracion, fijacion, retencion y degradacion materia sélida crgénica e inorgdnica (filtro verde
flotante).

- Absorcidn y fijacién de nutrientes (filtro verde flotante).

- Oxidacion  materia  orgénica e inorgdnica  (Rtro  verde flotante +  bacterias
heterotrdficas).

Se producicdn a su vez una pequefia parte de los procesos llevados a cabo por bacteries facultativas
(0,5 - 0,75 m'de prolundidad sobre [a ldmina de agua).

- Dasnitrificacién.

Los procesos fisicos principales que se producen en estas lagunas (anaerobia, facultativa y de
maduracién) son los siguientes (por orden decreciente de mponancia):

- Filtracion
- Flotacidn. JULIA ELENA Gil sKDIA GEKBAUD
« Floculacidn. INGENIERA CIVIL
- Corrientes de convencion. : A Ko,
FIRMWA 5
Ley 15 ue) ¥6 de Enero de 1959 10
Y/ = Térmirg o | heria v Arguit
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- Decantacion JULIA ELENA GUKDI
fasmnsrny L Hig c:¢1 lf;l-:nﬂ.lml)
. Sed 50, Liscacia No, 9o-inin088

. Procipitacsdn, ( ‘) - :
- Descrcion (Stripping). [ — 2%_@
FIRMA
FILTRO VERDES DE GRAVA J]' 16 del 26 de Enero de 1960

"> Thenies de Ingenieria y Arquitecturs

7
El agua procedente de la laguna de maduracian se distribuird por & Filtro Verde de Grava (mediante el

Sistema DHF y plantas macrofitas tipo Iris Pseudocorum) para aumentar la capacidad de clarificacion y
de degradacion de materia orgénica, aprovechando la capacidad de inyectar oxigeno al agua, asl
como la absorcén de nutnientes que realizan nuestras plantas.

e o)

Esquema funcionamiento Filtres Verdes Flotantes

Esquema funcicnamento Fitros Vecdes Flotantes

11
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VALORES

0.2 m3/dia. He
173.0 m3/dia
2200 mg/!

DBOS5 (< 35 mg/), DQO (< 100 mg/) SST (< 40 mg/l) , NT (<10
mg/l), PT (<5 mg/l) Aceltes/grasas (<20 mg/l), Coliformes
Totakes (< 1.000 NMP/100ml) , Conductividad (<3,000 usfem),
Ph {5.5-5.0), Temperatura [+ 3 #C de k2 TN), Turbigertsonroy

N
A

FIRMA
et |

Ley 16 cel‘é dr Enero s 1059

Jow'a Toenwen * 1=

. b

INGENIERA CIVIL

Licencia No, 96.000.088

WAL

190.0 150.0 1800 300

JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD

()

1.200,0 6,6
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6.045,0 39.300,0 1.350,0 47.695,0

‘La capacidad de dapuracion sacd mayor que of verido medio dlano por K gue e PTARE dispondrd de un allo margen e

segueidad pard als Co corgas. les y de Que se pr alo
g0 del ao debico & b Hnanon y de las Gl eluerie.
Capacidad y rendimientos medios (Célculo basado en_eliminacién de DBO;s pero
extrapolable al resto de parametros):

"La COpaCaAd 00 DOPANRCION Maca 2ees mayor del 100 % reapecio al vartdo medio diano, por o que la depuradom dispondra
am*wthmoh“MﬁmMyw mwo

meawnmnmmmummmhmymwum
Procesos de b deguradorn,

JULIA ELENA GUA
mcmmnma GERBAUD

Liconvia No, 96-006.008

Pl / iRMA
'y uel 26 de Energ de |
/ "'a Teenics 30 Inwenisrip v s ’6.’

13
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1.8. DESCRIPCION GENERAL OBRA CIVIL

COLECTOR DE AGUA RESIDUAL

Se reslizard mediante Tuberia de PVC, desde puntos de generacion de agua residual hasta arquets de
desbaste/desaranado/desengrasado, Pendiente minima 0.5 %, pendiente maxima 2,5 %.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

El movimiento de tierras serd el necesario para solerrar las conducciones hasta la depuradora, asl
como pata conslrulr las arquetas y lagunas comrespondientes.

El acceso & las balsas se realizard dentro de k) propia parcela de su emplazamiento, y se recomienda
que su firme se salvaguarde con zahorras arificiales 2-1,

ARQUETA DE DESBASTE/OESARENADO/DESENGRASADO

La arqueta se realizerd en ladrillo enfoscado con monero 1:4 o pretabricada en hormigdn, sobre la
pubwwkxdelnuﬂumummwaa\ndaysdaynmmtwm
hasta rasante. La tapa serd metdlica con una resistencia de constard a su vez de una tapa abatible de
acero inaxidable que cubrira la zona de entrada del agua hasta el defiector de acero inoxidable.

De ella sale ol agua por gravedad a cads laguna anaerobia de cada depuradora.

EXCAVACION LAGUNAS PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES FLOTANTES

&Mllmmmﬁwmmagnuwlmam
pardmelros de diseho:

< Profundided minima de la ldmina de agua en laguna anaercbia: 4,0 m.

- Profundidad minima de la ksmina de agua en laguna facultativa: 2.5 m.

- Profundidad minima de |s lamina de agua en laguna de maduracion: 1,5 m.

«  Protundidad minima de la ldmina de agua en laguna para fillro verde grava: 1,0 m.

- Bmaomddnmdno.amdoumquSmmanm.EMAMSimm
Muarumwaumm-mmummmbwm
se rellenaré parciaimente con tierra. La berma o escaldn perimetral esta disefiada para que no
umnmmmﬂummwmymnum”
cierran el filtro verde folante. El escalon debe tener una pequefia pendients del 10%
mmmmphmmymmmm:umdommmﬂlmm
enraizadas.

«  Se naturalizard los taludes para tapar la impermesabiizacion

- mmmmm:wtmumomn\awam«mmmm
25-40 cm que servira pars anclar perimetraimente ia manta EPDM al terreno.

- Shwmammw(AGM)odoesduonolmﬁdopupendmtlaellnmdelocmm

corriente y myw

JULIA ELENA GUARDIA GERBAUD
INGENIERA CIVIL

l“n Nll-

g B .

uplsmna)gnmuwﬁ
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EXCAVACION LAGUNA PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES DE GRAVA (SISTEMA
DHF)

Se reallze 1 laguna de 1,2 m de profundided, rellena de grava.

IMPERMEABILIZACION LAGUNAS

Sa procederd @ la impermeabilizacion de las lagunas, taludes y zanjas perimetrales, mediante
geomembranas de PE o EPDM. -

Si se detectan muchas rocas sobre &l fondo, © rugosidades que pudiesen causar la rotura de la ldmina
con el empo, seria conveniente establlizar esos fondos con una capa de arena fina de rio o con algin
tipo de geotexti Para el dimensionamiento de esta balsa no seria necesaria una ldmina de mayor
espasor de 1 mm.

El solape de las laminas estard dimensionado para cubrir los taludes penmetrales a la excavacion que
vamos & reallzar con el material extraido, asi los prolegeremos de ser lavados por fas lluvias y
escorrentias. Da esta forma, el calculo de idmina de PE serd de mayor dimensionamiento.

Para Ia parte de interior de los taludes se recomienda proteger con geotextl por debajo del PE o EPDM
para proteger de posibles roturas, visto la granulometria y forma de los andos a trabajar.

LINEA DE FANGOS

Fangos inorgénicos: fundamentalmente arenas y pledras arrastradas por los colectores. Se procaderd
@ su exiraccidn de la arqueta de desbaste/desarenado/desengrasado una vez al afio.

Eangos orgdnicos: En las lagunas con filtres verdes flotantes los fangos son degradados mediante
digestiones anaerobias y respiracidn serobia siendo completamente degradados y mineralizados, por
lo que no es necesaria gestidn alguna a lo largo de toda Is vida Otil de ls instalacion,

CONDUCCIONES Y CONEXIONES ENTRE ARQUETAS Y LAGUNAS:

Constarén de los siguientes elementos con una pendiente minima del 0.5 % y maxima del
25%

Conduccion tubos de PVC, que une las arquetas do
desbaste/desarenado/desengrasadoftamizado.

- Tramo desde saida de la arqueta de tamizado mediante codos y tubos de PVC con la
laguna anaerobia con filtros verdes flotantes.

- Conduccidon desde el vierleaguas de saids a la arqueta de salida mediante codos y tubos
de PVC.

JULIA ELENA GUARDIA GEKBAUD
INGERIERA CIVIL
Licencia No, 96-000-088

'
Ley 1£ el i de Energ de 1969 15
T
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INSTALACION FILTROS VERDES FLOTANTES
Plantas

mm-mmmmommmmw.ymmrm
Mnguen&hh&dummhwnasmmwhw.m
mﬁwmnhduanh:»acbmmm.anuuauh>3an.8mdouodmmwmm
mhm.Mmh&Sm.mMpmduddasyMadaguawdu‘lmmdddo
mm.mﬁbﬁmmhcugﬂdd‘mmym

Densidad de plantacion

unmmmhimqmmhlommddﬁnomamounudomeado10
plantas/m® si ka supervivencis es del 95%. Para conseguir Ia comrecta formacion del Fitro Verde
FMm&thenth«mMmm&(mmhwﬂm
vertidos serdn mds contaminados) sera de 20 plantas/m?. Dichas densidades se especiiican para
plantaciones realizadas mediante el sistema AGUA MATRIX (AGM) en la época indicada mas
m.mmmmmwmummmom

Marco de plantacién

&rmmm«mmmmmmaMmMMymon
mmmmamwomuw.mmmm;

NmrM.Mad*mMmpmbmmomume
mmmwsym).mmmm‘bdmmmm.ow)ym
mw.mm;mmmuc.y

ACONDICIONAMIENTOS Y CERRAMIENTOS

Semdm;;mooonuncammimdei’mdoaluumvdhgawhadademuuono
similar. En el carramiento se colocaré una puerta de 3 m de anchura.

Scamuuinconnpocbaauwamudegnmkmyhgumlmmhszomsdcmoma
maquedunurmmahm.&mmmummmwdasom
cmuhnmmVWV«.erMmoerhmtSm:mmmdmluhoiu
sml.gu.ddgﬁaymkaqon&dohmyomdebswmmmmcuddm
mnmmammmydmunmpmwwudomndmwm.&m

MmmmmymmmmmwQMmmm.uMm
I alternativa més modemna y ecoldgica para este fin.

JULIA ELENA GUARDIA GERBA
INGENIERA CiviL »
Licoacia No, 46006088

Ll
Ley ltdelud:.;nm.ulug
! 3 Técnies de Ingenieria y Arquitectura

16



SNOWMAN
e e e L D e e e s i B R R A i s o

PLANO DE SITUACION, FORMA Y TAMARO TERRENO PARA PTARE Y MODIFICACIONES DE
CALLES CERCANAS

JULIA ELENA GUKDIA GEKBAUD
INGENIERA CIVIL
’ -1 Licansia No, 96-000-088

Vo / <

/ 9]
g T O

ltides & Do rtl
. PIAMA

/ )
/ Ley 16 cel 26 de Enero de 1960
Junta Técnica de’Ingenieria y Arquitecturs
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Anexo No 4
Memoria Técnica Descriptiva PTARE No 2.
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1.1. INTRODUCCION

El objetivo de esta propuesta es el disefio y construccion de un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Ecolagico y Sostenible para el Proyecto Vista Verde Etapa 2, situado en Penonomé, para el cumplimiento de
los parameiros de vertido fijados por las leyes panamenas. El proyecto comprende un total de 96 viviendas,
un parvulario y un drea comercial. Para este proyecto, no existen instalaciones previas de tratamiento de
aguas. Nuestras plantas de tratamiento permiten su completa integracion en parques, bosques y selvas,
consiguiendo de este modo un impacto ambiental y paisajistico positivo.

Para elio se propone la instalacion de planta de tratamiento con tecnologias 100% ecoldgicas, como son los
Filtros Verdes Flotantes en base a plantas macrdfitas emergentes, siendo nulos tanto los consumos
energéticos, emisiones de CO2, como en generacion de residuos y fangos (a excepcion del pretratamiento).

La propuesta que le adjuntamos ofrece un sislema de tratamiento de aguas residuales ecolégico y
economicamente sostenible, con un funcionamiento técnico optimizado para maximizar el aprovechamiento
de los recursos energéticos disponibles. Ente las ventajas medicambientales y sociales de esta propuesta
podemos mencionar:

» Optimizacion de la relacion funcionamiento técnicofinversion inicialleconomia de explotacién/ ecologia.

* Gran margen de seguridad de funcionamiento y adaptabilidad de diferentes vertidos y cambios de cargas
y/o caudales, por lo que la planta de tratamiento podra admitir aumentos elevados de carga contaminante
y caudal {por ejemplo, por posible aumento de poblacion frente a datos de disefio) sin dejar de funcionar
o colapsarse,

» Ausencia de olores significativos.

» Nulo coste energético.

¢ Nula generacidn y gestion de fangos.

« Balance de CO: positivo (alta capacidad de captacion de CO: por los Filtros Verdes).

* Impacto ambiental positivo.

« Facilidad y bajo costo de gestién y explotacion.

e [Facilidad para aumentar la capacidad de tratamiento futura y leyes de vertido mas estrictas.

e La calidad del efluente que se obtendra podra hacer apta el uso de las aguas residuales limpias para una
posterior reutilizacion.

* Mejora de la calidad del los rios y cauces de agua donde se vierlen las aguas residuales actualmente,
mejorando a su vez la calidad de los ecosistemas donde descargan.

e Eliminacién de los potenciales riesgos del mal funcionamiento de las plantas de tratamiento
convencionales en caso de mal funcionamiento (olores, emision de gases contaminantes, cultivo de
mosquitos y enfermedades contagiosas y potencialmente mortales, colmatacion y saturacion de las
instalaciones, abandono por complejidad de gestion y elevados costes).

* Ausencia de elementos electromecanicos, partes maviles y/i) 'éemplgzo dglqguipos;;' L.DIA GEKEAUD
] INGENIERA CIVIL
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1.2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Se resumen en el siguiente cuadro:

ITEM VALORES
NUMERQ DE VIVIENDAS 9%
NUMERO DE HABITANTES 432
CAUDAL MEDIO INFLUENTE 129.6 m3/dia
CONCENTRACION MEDIA DBOs INFLUENTE 220.0 mg/|
CONCENTRACION MEDIA DQO INFLUENTE 420.0 mg/!
CONCENTRACION MEDIA SST INFLUENTE 220.0 mg/l
CONCENTRACION MEDIA NT INFLUENTE 30.0mg/l
CONCENTRACION MEDIA PT INFLUENTE 7.0 mg/l
PH INFLUENTE 6-9
CONDUCTIVIDAD < 2,000 usfcm
MEDIA TOTAL DBOs 28,512.0 gDBO/dia
DBOS (< 50 mg/), DQO (< 100 mg/) SST (< 35 mg/l), NT (<15
PARAMETROS DE VERTIDO MAXIMOS PERMITIDOS T’:fa/::s : (: 01&':‘“;2 /'1‘;;':)‘/ ﬁzgiz:ﬂl’z’;‘;‘m"ﬁ)
Ph {5.5-8.5), Temperatura (+- 3 2C de la TN}, Turbiedad(30 NTU)

1.3. INSTALACIONES EXISTENTES
En este caso, no existen instalaciones de tratamiento de aguas serv E?Wimngﬁmwf "

construccion de un Sistema de Tratamiento nuevo. INGINIERA CIVIL
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1.4. SOLUCION TECNICA PROPUESTA

7/ 3 o
/ bkey 1§ e 28 4 2

&y Tarreeg T+

Pretratamiento:

-Consiste en un proceso manual de con rejillas para separacion de sdlidos y trampa de grasas al inicio del

tratamiento.
Lagunas + Filtro verde flotante:

Se propone |la implantacién de un filtro verde flotante en toda la superficie de la lamina de agua, con plantas

macrofitas seleccionadas, para aumentar la capacidad de degradacion de materia organica, aprovechando la
capacidad de inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcion de nutrientes que realizan las plantas.
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Laguna + Filtros verdes de grava

Se propone la instalacion de un filtro de grava con la siembra de plantas macréfitas seleccionadas para
aumentar la capacidad de clarificacién y de degradacién de materia organica, aprovechando la capacidad de
inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcién de nutrientes que realizan dichas plantas.

1.5. DISENO - ESQUEMA DE TRATAMIENTO - LINEA DE AGUA

e
i

m—) Gestion de Residuos
PRETRATAMIENTO

LAGUNA ANAEROBIA+ FILTRO
VERDE FLOTANTE

LAGUNA FACULTATIVA+
FILTRO VERDE FLOTANTE

LAGUNA DE MADURACION +
FILTRO VERDE FLOTANTE

L T——-
et

Y :“:\ Gi.‘l ."( l..". G

| ..-- L I "":.l -~
. i NES
EFLUENTE

L_‘z.._,..'..., : e e
VERTIDO A CAUCE
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Resumen diserio

LAGUNA ANAEROBIA + FILTRO VERDE FLOTANTE
LAGUNA + FILTRO
LAGUNA FACULTATIVA + FILTRO VERDE FLOTANTE VERDE GRAVA
LAGUNA MADURACION + FILTRO VERDE FLOTANTE (Superficie m?)
{Superficie m?)
390.0 40.0

El sistema de tratamiento dispondra de una superficie de lamina de agua de lagunas de 430 m2.

Rendimientos basados en Ila eliminacion de DBOs:

LA + FILTRO VERDE | LAGUNAS + FILTRO
| PRETRATAMIENTO GUNA; OTANTE VERDE GRAVA TOTAL
(g DBO;/dia) (& DBO./dia) (g DBOS/dia) (g DBOs/dia)
2,850.0 23,650.0 2,040.0 28,5400

*La capacidad de remocion serd mayor que el vertido media diario por lo que el sistama de tratamiento dispondra de un alto margen de
segundad para adaplarse a las cistintas variaciones de cargas, caudales y remacién que se preducen a lo largo del afto debido a factores
climatolégices y variaciones de las caracleristicas del efluente.

Capacidad y rendimientos promedio:

LAGUNAS +
PRETRATAMIENTO | LAGUNAS + FILTROVERDE || ‘oo | oo o
9% FLOTANTE (%
%) ) GRAVA (%)
10.00 82.95 7.15 100.10

*La capacidad de remodidn media serd mayor del 100 % respecto al vertido medio diario, por lo que el sistema de tratamiento dispondra
de un alto margen de seguridad para adaptarse a las distinias variacicnes de cargas, caudales y remociin que se producen a le largo del
afo debido a factores climatologicos y variaciones de las caracteristicas del efiuente, existiendo ademas un margen de seguridad
afadida y un alte graco de adaptabilidad mediante la gestion y explotacion de las distintos procesos del sistema de tratamiento.

97



1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA CIVIL
COLECTORA DE AGUA RESIDUAL

Se realizard mediante fuberia de PVYC de un minimo de 6%, desde puntos de generacidn de agua residual
hasta la cémara de inspeccidn de separacion de sdlidos/desarenadoritrampa de grasa segun la normativa
IDAAN vigente.

MOVIMIENTO DE TIERRA

El movimiento de tierra serd el necesaric para soterrar las lineas de conduccidn hasta el sistema de
fratamiento, asi como para construir las camaras de inspeccion v lagunas correspondientes.

El acceso a las balsas se realizara dentro de |la propia parcela de su emplazamiento, v se recomienda que su
firme se salvaguarde con zahorras artificiales.

REMOCION DE SOLIDOS/TRAMPA DE GRASA

Se construird con ladrllos cementados con mortero 1:4 o en hormigén.  En el fondo de la misma se
colocaran los tubos de enfrada y salida v se ajustars su nivel superior por encima de la rasante. En la parte
superor llevara una tapa metalics abatible, segin los estandares del IDAAN.,

EXCAVACION LAGUNAS PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDESFLOTANTES oo -
ULIA ELEN ., Dia GExBALD
Se realizan 3 lagunas interconectadas: INGENIERA CIVIL
]-=1.-il w Mo, doslide e L] i
= Laguna anaerobia.
+ Laguna facultativa d{"f’f""’“' z‘ ]bu—a-d)——/
. e FIR M
Liguna e madlraeh /—'E]' 1h aey 24 de .gnurn de 1988
. ) i a9 Béericy 4. Invaniaria v Arreriteetury
EXCAVACION LAGUNA PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES DE GREVE

Posteriormente se emplazara 1 laguna rellena de grava.

IMPERMEABILIZACION DE LAGUNAS

Se procederas a la impenmeabilizacion de las lagunas, taludes y =zanjas perimetrales, mediante

geomembranas.
LINEA DE LODOS

Lodos inorganicos: fundamentalmente arenas y piedras arrastradas por los colectores. Se procaderd a su
extraccidn de la cdmara de rejillas v trampa de grasas.
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Lodos orgdnicos: En las lagunas con filtros verdes flotantes los lodos son degradados mediante digestiones
anasrobias y respiracion aerobia, por lo que en general no se considera necesaria gestion alguna durante la

vida 1til de la instalacion.

CONDUCCIONES Y CONEXIONES ENTRE CAMARAS DE INSPECCION Y LAGUNAS:

« Conduccion twubos de PVC minimo de 68" de didmetro, que une las cdmaras de inspeccion de separacion
de sdlidos/desarenadorftrampa de grasa'rgjillas.

= Tramo desde szlida de la camara de inspeccian de rejillas mediante codos y tubos de PVC de minimo 67
de didmetro con la laguna anasrobla con filtros verdes flotantes,

« Conduccién desde el rebosadero de salida a la camara de inspeccion de salida, mediante codos v ubos
de FVC.

INSTALACION FILTROS VERDES FLOTANTES

Plantas

Las plantas a ufilizar seran macrofitas seleccionadas genéticamente, producidas y adaptadas al agua
residual, tratadas fitosanitariamente para la ausencia de bacterias, hongos v plagas.

Marco de plantacién

Se realizard en tipo de tejido de alfombra con una lamina flotante con entramado de material no
biodegradable vy resistente a traccidn.

ACONDICIONAMIENTOS ¥ CERRAMIENTOS

Se protegerd el conjunto con un carramiento de minimo 2 m de altura en malla galvanizada de simple torsidn
o similar. En el cerramiento se colocard una puerta de 3 m de ancho.

RECOLECCION DE AGUA A LA SALIDA DE LAS LAGUNAS

Para la recogida de las aguas ya tratadas en la salida de laguna de maduracidn, se procedera a la instalacion
de un rebosadero con varias salidas para |a colectar el agua de manera homogénea.

JULIA ELEN - b GEeBAUD |
INGENIERA CIVIL
Hpen:il Mo, so=lhs-UEE
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