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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

Este documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
“AMPLIACION DE S.E. LAS TABLAS?”, el cual es presentado al Ministerio de Ambiente
como parte de los estudios previos realizados por EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA METRO OESTE, S.A., para cumplir con lo establecido en el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 de 1998 (Ley General del Ambiente), y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
de 2006; y establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de

impacto ambiental de los proyectos publicos o privados.

En el Decreto de referencia, Titulo I, Capitulo Il, sobre el Alcance General del Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Articulo 3 se indica: Los proyectos de inversion, publicos
y privados, obras o actividades, de caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones,
que estén incluidas en la lista taxativa contenida en el Articulo 16 de este Reglamento,
deberan someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental antes de iniciar la
realizacion del respectivo Proyecto.
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2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR

Promotor:

Representante Legal:

Cédula: 8-442-715
Pagina Web: http://naturgy.com.pa/
Persona a Contactar: Rosa Montenegro

EMPRESA DE DISTRUBUCION
ELECTRICA METRO OESTE, S.A.

Cinthya Camargo Saavedra

NUumeros de Teléfono de la persona a 6593-1925

contactar:

Correo electrénico:

montenegroe@naturgy.com

Nombre y Registro del Consultor:
GRUPO MORPHO, S.A.

IRC-005-2015

Contacto: Ing. Alicia Villalobos

alicia.villalobos@grupomorpho.com / 6007-2336
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2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; &rea a desarrollar,

presupuesto aproximado

El proyecto “AMPLIACION DE LA S.E. LAS TABLAS”, consiste en incrementar la

capacidad de transmision de las condiciones de carga actuales de la Subestacion Eléctrica

(S.E.) Las Tablas, para lograr este incremento se realizara la instalacion de una nueva bahia

de transformacion en 34,5/13.8 kV, una caseta con interruptores de 13.8 kV y un patio

asociado en 13,8 kV con 2 alimentadores.

Otro de los componentes del proyecto consiste en disponer una nueva posicion de linea en
34.5 kV para la nueva linea de Media Tension 34.5 kV Las Tablas — Pedasi.

El monto de inversion aproximado del proyecto es de seiscientos mil balboas (B/600,000.00).

Tabla 1. Descripcion de las medidas de mitigacidn especificas frente a cada impacto

ambiental
ASp.eCtO Posibles Impactos Medidas de prevencién y mitigacion
Ambiental

Generacion de particulas de Utilizar equipos en buen estado para
polvo evitar la generacion de emisiones
_ contaminantes y generacion de ruidos

Emisiones de gases excesivos.
Aumento del nivel de ruido en el Se debera suministrar equipos de
srea proteccion  respiratoria  a I_os
trabajadores expuestos a material

Aire particulado.

Se cubriran y confinaran los materiales
almacenados para evitar el arrastre de
este por la accion del viento y la lluvia.
En el caso de utilizar camiones
volquetes para transportar residuos
solidos o materiales de construccion,
los mismos deberan mantener el vagén
cubierto con lonas, para evitar la
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Aspecto
Ambiental

Posibles Impactos

Medidas de prevencién y mitigacion

pérdida de material por accion del
viento.

Si se mantienen superficies de suelo
descubiertas que pudieran generar
material  particulado, se deberd
mantener humedas dichas &reas, en
especial si el proyecto se ejecuta en la
estacion seca.

Apagar la maquinaria cuando no este
en funcionamiento para evitar la
generacion innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo
de seguridad personal (EPP) apropiado
para las labores, dado el casco y
orejeras, segun sea el caso. Se debera
cumplir con los limites de exposicion
permisibles establecidos en el Decreto
No0.306 de 4 de septiembre de 2002.
Realizar las obras que generen ruido
dentro de un horario establecido entre
7:00 am. a 5:00 pm.

Erosién de los suelos

Manejar las aguas de escorrentia
mediante cunetas, zanjas, drenajes,
mallas de geotextiles, geomembranas,
etc., evitando el arrastre de sedimentos
hasta las fuentes de agua.

Compactar y estabilizar
inmediatamente  los  sitios  de
excavaciones, de no ser posible se debe
proteger con lona plastica el material
apilado para evitar escurrimiento de
sedimentos.

Contaminacion del suelo por
hidrocarburos de la maquinaria a

utilizarse.

Almacenar cualquier producto quimico
(de necesitarse) en un sitio seguro y
controlado.

Mantener el equipo en buen estado para
evitar derrames de combustibles vy
aceites.

Para posibles fugas y filtraciones
accidentales (de presentarse), se estara
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Aspecto
Ambiental

Posibles Impactos

Medidas de prevencién y mitigacion

preparado con los materiales (arena,
recipientes, etc.), equipo y personal
entrenado.

Los  mantenimientos  vehiculares
deberan ser realizados en talleres
autorizados, por la naturaleza del
proyecto no estd permitido hacer
cambios de aceites en los sitios de
trabajo.

Agua

Generacion de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en

la construccion

Mantener las areas de drenajes
pluviales  existentes  libres  de
sedimentos y/o obstaculos como
residuos sélidos o materiales de
construccion.

Generacion de aguas residuales

domésticas

Se dispondréa de una (1) letrina portétil
por cada 15 trabajadores o como lo
dispongan las autoridades
competentes, para ello se contratara a
una empresa especializada, la cual
limpiara el contenido de estos segln la
frecuencia que sea requerida para
mantenerlos en condiciones sanitarias
aceptables. La empresa especializada
debe cumplir con las regulaciones
establecidas por el Ministerio de Salud
y el Ministerio de Ambiente para el
tratamiento y la disposicion final del
efluente y lodos acumulados en estos

Residuos

Generacion de residuos de

diferentes tipos de materiales

Instalar letreros preventivos,
restrictivos e informativos, sobre donde
depositar la basura, y su tratamiento.
Se deben mantener las areas de trabajo
limpias y ordenadas.

Colocar recipientes con tapas para
recoger los residuos domeésticos (latas,
envases de comida, etc.), y retirarlos
del sitio periddicamente para llevarlos
hacia el sitio de disposicion final
autorizado.
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Aspecto
Ambiental

Posibles Impactos

Medidas de prevencién y mitigacion

Establecer zonas de acumulacion
temporal de residuos sélidos en areas
previamente designadas y protegidas
para facilitar su recoleccion vy
disposicion final.

Seguridad
Ocupacional

Accidentes a trabajadores a
causa de las actividades

Capacitar al personal en atencién de
emergencias, medidas de seguridad y de
primeros auxilios.

Contar con un listado de los ndmeros de
atencion a emergencias colocado en un
sitio de facil acceso y que todos los
colaboradores sepan de su existencia.
Contar con extintores ABC, para el control
de incendios en lugares accesibles del
proyecto.

Contar con botiquin de primeros auxilios,
en caso de darse alguna emergencia leve.
Proporcionar a los trabajadores los equipos
y vestimentas de proteccién personal
adecuada a cada actividad y exigir su
utilizacion.
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Aspecto
Ambiental

Posibles Impactos

Medidas de prevencién y mitigacion

Socioecono
micoy

Cultural

Molestias a los vecinos

Se colocaran  sefializaciones vy
dispositivos de advertencia para
prevenir accidentes en transelntes o
Vecinos.

Garantizar la debida reparacion de
cualquier dafio causado en las vias de
acceso por parte de los camiones,
equipo pesado y maquinarias utilizadas
en el proyecto.

Coordinar con la Autoridad de Transito
y Transporte Terrestre cualquier cierre
temporal de calle que tenga que darse.
Mantener personal de control de trafico
en las &reas de servidumbre vial,
cuando se requiera hacer el montaje de
las estructuras metalicas del proyecto.
Se controlard el estacionamiento de los
vehiculos relacionados con el proyecto,
evitando que se estacionen en
servidumbres y calles, obstruyendo la
vialidad normal de la zona.

Para mitigar las molestias a los vecinos,
se considera fundamental tener un buen
mantenimiento de los equipos y las
lineas, con el fin de evitar arcos
eléctricos y la generacién de ruidos de
tipo explosion.

Impactos positivos

Generacion de empleo

Refuerzo de la red eléctrica
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2.3 Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o actividad

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

2.4 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados

por el proyecto, obra o actividad

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o

actividad

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas

para cada tipo de impacto ambiental identificado

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

2.7 Descripcién del plan de participacion publica realizado

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

2.8 Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
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3.0 INTRODUCCION

La Empresa de Distribucion Metro Oeste, S.A., planifica realizar la ampliacion de la
Subestacion (S.E.) Las Tablas, dentro de espacio disponible en las instalaciones existentes
de la Subestacidn, aprovechando el espacio y caracteristicas de dicha area. Esto se realizara
con el objetivo de incrementar la capacidad de transmision de carga de la Subestacion

existente.

Con la presente evaluacion ambiental, la empresa promotora aspira a cumplir con la Ley N°
41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del Ambiente), Que el articulo 1, sefiala que la
administracion del ambiente es una obligacién del Estado, y establece los principios y normas
basicos para la proteccidn, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales, ordenando igualmente la gestion ambiental, integrandola
a los objetivos sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en

el pais.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se desarroll6 cumpliendo con los requisitos
establecidos en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, Capitulo IlI, articulo 26, para los
estudios de Categoria I. El objetivo principal de dicho documento consiste en recopilar toda
la informacion técnica y ambiental relacionada con el area y las actividades del proyecto para
presentarla al Ministerio de Ambiente y a la poblacion en general que de una manera u otra
son o podrian ser usuarios de las facilidades que se plantean desarrollar en este proyecto. La
informacién que fue recolectada ha servido para presentar el Plan de Manejo Ambiental en
el Capitulo 10 cuyo contenido esta enfocado en las medidas de mitigacion que disminuiran
las afectaciones del proyecto hacia el medio ambiente y la comunidad.

El proyecto ha sido categorizado tipo I; los proyectos de este tipo indican que la ejecucion

de estos no ocasiona impactos ambientales negativos de caracter significativo que afectan el
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ambiente, y que pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil
aplicacion.

El proyecto es una obra promovida por la Empresa de Distribucion Eléctrica Metro Oeste,
S.A.

En este capitulo se definira el alcance, los objetivos, la metodologia y la categorizacién del

estudio.

3.1 ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO PRESENTADO

3.1.1 Alcance

El alcance de este estudio abarca las actividades que deben realizarse para la ejecucion del
proyecto, tales como estudios previos, disefios, analisis de costos, construccion, operacién y

posible abandono.

El estudio contiene una descripcién de las condiciones actuales del sitio, tanto fisicas como
bioldgicas, un estudio de percepcién del proyecto por los vecinos del area, un analisis de los
posibles impactos al ambiente y a la comunidad que puedan darse durante las diferentes fases
del proyecto y las medidas de mitigacion para estos impactos.

3.1.2 Objetivos

e Realizar la evaluacion de impacto ambiental y presentar un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria | que cumpla con las exigencias establecidas en los articulos
15,22,23,24 y 39 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 y su
modificacion segun Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, y con las

especificaciones ambientales y compendio de Leyes y Decretos para la proteccion del
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3.1.3

medio ambiente y otras disposiciones aplicables a la construccion y operacion de este
tipo de proyectos.

Justificar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, basado en el Decreto
Ejecutivo No. 123.

Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto.

Delimitar el area de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.
Describir el entorno existente en el area del proyecto, factores fisico - quimicos,
bioldgicos - ecoldgicos y socioecondmicos - culturales.

Identificar los impactos ambientales del proyecto por factor ambiental.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental conciso, manejable y ejecutable.

Establecer las conclusiones y recomendaciones ambientales del proyecto.

Metodologia

Para el desarrollo del estudio, se basé en los lineamientos del Decreto Ejecutivo N° 123 de

14 de agosto de 2009 y su modificacion segin Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de

2011, con el acompafiamiento de las normas ambientales, laborales, seguridad de trabajo y

normas técnicas del area.

La metodologia implementada para desarrollar el contenido de este EslIA Categoria | ha sido

la siguiente:

a)
b)

c)

d)

Verificacion del plan de proyecto realizado.

Inspecciones de campo para determinar el alcance del proyecto, su ubicacion exacta,
su area de influencia y condiciones actuales del area.

Inspecciones de campo para levantar la linea base del sitio donde se llevara a cabo el
proyecto.

Monitoreo de ruido ambiental y particulas, cuyos resultados dan idea de las

condiciones ambientales existentes previas al desarrollo del proyecto.

Fecha: noviembre 2020
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e) Larealizacion de encuestas a las personas del sector con la respectiva explicacion del

proyecto.

f) Andlisis de los posibles impactos que se puedan generar, descripcion de las medidas

de mitigacion necesarias.

3.2 CATEG,ORIZACIC’)N: JUSTIFICAR LA CATEGORI'A DEL EslA EN
FUNCION DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Analizando los cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental, podemos establecer cuél es la

categoria para el proyecto propuesto.

Tabla 2. Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

Criterios Descripcion Fases
PIC|O| A
Criterio | Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la
1. salud de la poblacidn, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para
determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores:
a. | La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte

o disposicion de residuos industriales asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente
en el caso de materias inflamables, toxicas, corrosivas, y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la

accion propuesta.
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Criterios

Descripcion

Fases

La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites maximos
permisibles establecidos en las normas de calidad

ambiental.

Los niveles, frecuenciay duracién de ruidos, vibraciones

y/o radiaciones.

La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la

poblacion.

La composicion, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las

diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores

sanitarios.

Criterio
2.

Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con
especial atencion a la afectacion de la diversidad biologica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado

de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los

siguientes factores:

La alteracién del estado de conservacion de suelos.

La alteracién de suelos fragiles.
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Criterios

Descripcion

Fases

La generacion o incremento de procesos erosivos al

corto, mediano y largo plazo;

La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion

propuesta;

La induccién del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o avance de dunas o

acidificacion;

La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes

sobre el suelo;

La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en

peligro de extincion;

La alteracion del estado de conservacion de especies de

flora 'y fauna;

La introduccion de especies de flora'y fauna exéticas que

no existen previamente en el territorio involucrado;

La promocién de actividades extractivas, de explotacion

0 manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales;

La presentacion o generacion de algun efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica;

La induccién a la tala de bosques nativos;

El reemplazo de especies endémicas;

La alteracion de la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o

nacional;
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Criterios Descripcion Fases
C|O| A
0. | La promocion de la explotacion de la belleza escénica
declarada;
p. | La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora
nativa;
g. | Los efectos sobre la diversidad bioldgica;
r. | La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua;
s. | La modificacion de los usos actuales del agua;
t. | La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial,
por sobre caudales ecolégicos;
u. | Laalteracion de cursos o cuerpos de aguas subterréneas;
y
v. | La alteracién de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o maritima, y subterranea.
Criterio | Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
3 significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada
como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una
zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre
estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:
a. | La afectacion, intervencion o explotacion de recursos
naturales que se encuentran en areas protegidas;
b. | La generacién de nuevas areas protegidas;
c. | La modificacion de antiguas areas protegidas;
d. | La pérdida de ambientes representativos y protegidos;
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Criterios

Descripcion

Fases

La afectacion, intervencion o explotacion de territorios

con valor paisajistico y/o turistico declarado;

La obstruccién de la visibilidad a zonas con valor

paisajistico declarado;

La modificacion en la composicién del paisaje; y

El fomento al desarrollo de actividades en zonas

recreativas y/o turisticas.

Criterio
4,

Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este criterio si

se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

La induccion a comunidades humanas gque se encuentren
en el area de influencia directa del proyecto a reasentarse

0 reubicarse, temporal o permanentemente

La afectacion de grupos humanos protegidos por

disposiciones especiales.

La transformacion de las actividades econdémicas,
sociales o culturales con base ambiental del grupo o

comunidad humana local.

La obstruccidn del acceso a recursos naturales que sirvan
de base para alguna actividad econémica o de

subsistencia de comunidades humanas aledafias.

La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas
sociales.
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Criterios

Descripcion

Fases

Los cambios en la estructura demogréafica local.

La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con

alto valor cultural.

La generacion de nuevas condiciones para los grupos o

comunidades humanas.

Criterio
5.

Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropoldgico, arqueolégico, historico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto
de evaluar si se generan alteraciones significativas en

este ambito, se consideraran los siguientes factores:

La afectacion, modificacion, y deterioro de algun
monumento histérico, arquitectonico, monumento
publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi

declarado.

La extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o0 construcciones con valor histérico,

arquitectonico o arqueoldgico declarados;

La afectacion de recursos arqueologicos, antropologicos

en cualquiera de sus formas.

Fases P: Planificacion C: Construccion O: Operacion A: Abandono

v': Afecta; [1: No Afecta

Se considera este proyecto dentro de la lista taxativa del Articulo 16 del Decreto Ejecutivo

123 (De 14 de agosto de 2009) como parte del sector Industria Energética.
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Segun este andlisis, el estudio de impacto ambiental debe ser Categoria I, debido a que sus
impactos son de caracter no significativo, que afecta parcialmente el ambiente, donde todos

los impactos pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion.
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4.0 INFORMACION GENERAL

A continuacion, se presentara la informacion general del promotor del proyecto.

4.1 INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR

Promotor: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Tipo de Empresa: Sociedad Andnima

RUC: 57983-002-340436 DV 10

Ubicacién de la empresa: Avenida Didgenes De La Rosa, Ciudad de Panama, edificio 812,
de Albrook, corregimiento de Ancon, Distrito y Provincia de Panama

Representante Legal: Cinthya Camargo Saavedra

Los certificados de registro, copias de cédula y demas documentos, se han entregado con los

documentos legales. Ver copias en los adjuntos.

42 PAZY SALVO DE ANAM Y COPIA DE RECIBO DE PAGO POR TRAMITE
DE EVALUACION

Original entregado con los documentos legales. Ver copias en los adjuntos.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto “AMPLIACION S.E. LAS TABLAS” consiste en incrementar la capacidad de
transmision de las condiciones de carga actuales de la Subestacion Las Tablas; para lograr
este incremento se realizara la instalacion de una nueva bahia de transformacion en 34,5/13.8
KV, una caseta con interruptores de 13.8 kV y un patio asociado en 13,8 kV con 2

alimentadores.

Otro de los componentes del proyecto consiste en disponer una nueva posicién de linea en
34.5 kV para la nueva linea de Media Tension 34.5 kV Las Tablas — Pedasi.

La subestacion eléctrica Las Tablas esta ubicada en el corregimiento de Las Tablas, distrito
de Las Tablas, provincia de Los Santos; la ampliacion requerida se desarrollaré totalmente

dentro de los terrenos de la Subestacion existente y en operacion.

Actualmente la Subestacién Las Tablas tiene una configuracion de simple barra en 34,5 kV

y 13.8kV con equipamiento aislado al aire (AIS).

En el voltaje de 34.5 kV, se proyectan dos salidas de linea; para un transformador T-11 34.5
/13.8 kV, 16 MVA ONAF, tipo subestacién con patio convencional, con equipos asociados
en AlS.

En el voltaje de 13.8 kV se proyectan tres salidas de linea en media tension, acople de las
barras de 13.8kV existentes con las nuevas barras a instalar y una nueva caseta para las salidas

asociadas al nuevo T-11.

La disposicion fisica de equipos del proyecto en estudio se realizo tomando en cuenta el area
disponible, la configuracion de los equipos instalados que son aislado en aire (AIS),

consideraciones del fabricante de los equipos AIS, cumplimiento de las distancias minimas
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en el aire y las distancias de seguridad, que determinaron las dimensiones entre otros de las
ubicaciones de los equipos y caseta de interruptores. Para el caso de instalaciones exteriores,
la determinacidn de los anchos de barra, los anchos de campo, la altura de campo y la longitud

de campo.

La disposicion fisica de los equipos se selecciona con base en los siguientes factores:

- Las caracteristicas y tamafios de los equipos a utilizar.

- Las distancias minimas y de seguridad de acuerdo con el nivel de aislamiento requerido.
- Facilidades para el mantenimiento, montaje y desmontaje.

- El &rea libre o disponible.

- La prevision de desarrollos futuros.

- Ademas, el disefio estara orientado a optimizar los diferentes recursos materiales.

- Optimizacidn de espacios y areas.

Se contard con una fosa de derrame de aceite que tendra dimensiones que cubran la
proyeccion en planta del contorno del Transformador, mas un 20% de la altura al tanque
conservador en todas las direcciones, el disefio debera asegurar que tanto el aceite como el
agua de lluvias, drenen por medio de tuberias no inflamables hacia el tanque colector y

separador de aceite.

Sobre la fosa de derrame se colocara una capa de 200 mm de piedra, cuya funcion sera la de
extinguir el fuego en caso que este caiga inflamado, la piedra sera uniforme de didmetros
entre 40 y 60 mm, esta capa se depositard sobre viguetas de concreto en forma de “T”
dispuestas en forma invertida y con una luz entre si de tal forma que permitan escurrir el
aceite o en parrilla metélica adosada a las paredes de la base del transformador, el sardinel
alrededor de la poza deberé tener una altura minima de 50 mm sobre el nivel superior de la

capa de piedra.
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Las tuberias que sean empleadas para drenar el aceite serdn de material no inflamable como
concreto, o metal galvanizado, el diametro de la tuberia de drenaje que conduce al tanque
colector y separador de aceite debera ser minimo de 200 mm, se prevera una rejilla en su

toma para evitar obstrucciones.

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION

Objetivo:

Este proyecto tiene como objetivo incrementar la capacidad de transmisién de las
condiciones de carga actuales de la Subestacion Las Tablas, para lograr este incremento se
realizara dentro de las instalaciones ya existentes de la Subestacion Las Tablas, la instalacion
de una nueva bahia de transformacion en 34,5/13.8 kV, una caseta con interruptores de 13.8

KV y un patio asociado en 13,8 kV con 2 alimentadores.

Otro de los componentes del proyecto consiste en disponer una nueva posicién de linea en
34.5 kV para la nueva linea de Media Tension 34.5 kV Las Tablas — Pedasi, con lo cual se

complementa el proyecto de la linea de transmisién Las Tablas - Pedasi.

Justificacion:

La justificacion del proyecto es brindar a los usuarios de la red eléctrica un mejor servicio,
debido a las altas demandas generadas en consecuencia del crecimiento econémico y

urbanistico del sector.

Asi mismo, al preparar la subestacion para la nueva linea Las Tablas — Pedasi, se
complementa la realizacion de ese proyecto que busca mejorar el suministro eléctrico de esa

zona de Azuero.
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52 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA ESCALA 1:50000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL

PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el corregimiento de Las Tablas, distrito de Las Tablas,

en la provincia de Los Santos, especificamente diagonal al SENADIS de Las Tablas. Ver

Mapa 1: Ubicacion geografica, escala 1:50,000.

A continuacion, en la tabla 3, se presentan las coordenadas UTM (Universal Transversal

Mercator) del proyecto, referenciadas en el datum WGS84.

Tabla 3. Coordenadas del poligono (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 580049.495 859306.094
2 580016.582 859328.442
3 580032.814 859353.285
4 580066.106 859331.028
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Mapa 1. Ubicacion geografica, escala 1 : 50.000
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5.3 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO

Para la elaboracion de este estudio se consultd y se sustentd la informacidn en las leyes,

decretos y normas:

Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. "Ley General del Ambiente".

Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuéaticos de Panamd y dicta otras
disposiciones.

Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de Agosto de 2009. "Por el cual se reglamenta el
Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente
de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de
septiembre de 2006.

Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo
N° 123 de 14 de agosto de 2009.

Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 "Que adiciona un Titulo, denominado delitos
contra el ambiente y ordenamiento Territorial, al Libro 1l del Cddigo Penal, y dicta
otras disposiciones".

Decreto Ejecutivo 1445 de 12 de diciembre de 2011 que Reglamenta la Ley 51 de 29
de septiembre de 2010, que crea la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario y adopta
disposiciones para la eficacia de su gestion.

Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008. "Por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccién”

Resolucion No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se sanciona a
aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades, obras o proyectos
publicos o privados sin EsIA.

Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971: Cddigo de Trabajo.
Higiene y Seguridad en el trabajo.
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Ley No. 6 de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.
Decreto No. 58 de 16 de marzo de 2000, por el cual se reglamentan las normas de
calidad ambiental y se establecen los limites permisibles.

Resolucion No. 506 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen ruidos, con el fin de
proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene
en los diferentes centros de trabajo.

Resolucion No. 505 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen o transmitan
vibraciones, con el fin de proteger la salud de los trabajadores y mejorar las
condiciones de seguridad e higiene en los diferentes centros de trabajo.

Resolucién No. 58 de 27 de junio de 2019, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019 AGUA. Medio Ambiente y Proteccién de la
Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y
Masas de Aguas Continentales y Marinas.

Resolucién No. 352 de 26 de julio de 2000, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-47-2000 AGUA. Usos y Disposicion Final de Lodos.
Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Ley N° 6 de 7 de febrero de 2006 que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones. Gaceta oficial N° 25478 de 3 de febrero
de 2006.

Fecha: noviembre 2020
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5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

En los siguientes subpuntos se analizara las fases del proyecto desde la etapa de planificacion
hasta la etapa de abandono; ademéas se describirdn los equipos a ser utilizados para su

realizacion.

5.4.1 Planificacion

La planificacion de este proyecto incluye:

e Laelaboracion del plan de proyecto, esto es el analisis de la factibilidad de la obra desde
el punto de vista financiero, obtencion de socios o financiamientos.

e Los estudios y disefios, que contempla dos fases, una de recoleccion de informacion
existente, ya sea de este proyecto o de proyectos cercanos que pueda ser util; y la
ejecucion de estudios de campo. Dentro de estos se encuentran los estudios topograficos,
de suelo, de impacto ambiental, entre otros.

o En los aspectos ambientales se describen los aspectos fisicos: cartografia,
bidticos: fauna y flora. Sociales: percepcién de la comunidad sobre el proyecto.
Se determinaron los posibles impactos a producirse en el proyecto y sus medidas
de mitigacion.

e La consecucion de permisos, que pueden ser municipales, ambientales, bomberos, entre
otros.

e La cotizacion y/o licitacion de las diferentes fases del proyecto. Se podra tener un Gnico
contratista o diferentes empresas por especialidades.

e Adicionalmente se inician conversaciones con posibles proveedores de bienes y

servicios, aliados estratégicos, inversionistas y usuarios potenciales.
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5.4.2 Construccién / Ejecucion

La

fase de Ejecucion es aquella que contempla todas las actividades necesarias para la

construccién del proyecto, se lleva a cabo una vez culminada la fase de planificacion y

aprobado el presente estudio de impacto ambiental. Las actividades que se desarrollaran en

esta etapa son:

Instalaciones temporales: Esta actividad incluye la construccién de todas las facilidades
temporales necesarias para un adecuado desarrollo del proyecto (vestidores, comedor,
oficinas).

Limpieza de la vegetacion existente

Excavaciones para cimentaciones

Vaciados de concreto

Armado de estructuras de concreto

Montaje o elevaciones de estructuras de acero

Montaje de equipos electromecénicos en las estructuras metalicas

Construccion de caseta (albafiileria, bloqueo, etc)

Transporte de Materiales y Equipos

Fase de cierre de construccion: Una vez finalizadas las obras se procedera con la
limpieza general del sitio, conformada por la disposicion final de desechos sélidos,
materiales; asimismo, se procedera con la desinstalacion y traslado de equipo

constructivo en general.

La construccion del proyecto tendra una duracion aproximada de 6 meses.

Pégina 37 de 206
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5.4.3 Operacion

Una vez terminada la etapa de construccion el proyecto entra en su fase de operacion,
incrementado la capacidad de transmision de las condiciones de carga de la Subestacion de

Las Tablas y logrando un refuerzo de la red eléctrica del pais.

La empresa promotora debe encargarse de brindar el mantenimiento peridédico de las

instalaciones y equipos y asi asegurar su adecuado funcionamiento,

5.4.4 Abandono

Este proyecto no tiene previsto una etapa de abandono; su propdsito es brindar un servicio
publico a la comunidad y una vez ejecutada la obra se efectuara el mantenimiento necesario
para que la existencia del proyecto sea permanente.

En el caso remoto que se dé el abandono del proyecto antes de finalizada la totalidad de la
obra, el promotor debera eliminar todas las instalaciones provisionales, limpiar en su
totalidad el area del proyecto y revegetar las zonas expuestas.

5.4.5 Cronogramay Tiempo de Ejecucion de cada Fase

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto. La etapa de

construccidn tiene un tiempo estimado de 6 meses.
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Tabla 4. Cronograma y tiempo de ejecucion

1

2

3

4

5

6

7

| - ETAPA DE PLANIFICACION

Il - ETAPA DE CONSTRUCCION

11I- ETAPA DE OPERACION

Tiempo en meses

5.5 INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLARY EQUIPO AUTILIZAR

En adicion a los componentes propios del proyecto, no se requiere desarrollar infraestructura

auxiliar.

El equipo que necesita el proyecto para su fase de construccion contempla:

Retroexcavadora

Camiones gruas

Camiones mezcladores de concreto

Equipos de soldadura
Placas compactadoras

Herramientas manuales

5.6 Necesidad de Insumos durante la Construccion/Ejecucion/Operacion

Los insumos empleados en la ejecucion del proyecto son los tipicos en este tipo de proyecto.

Entre ellos podemos indicar materiales y equipo de trabajo menor, tales como piedra, arena,

cemento, concreto premezclado, acero, insumos eléctricos, cableado eléctrico, componentes

electromecanicos, sefializacién, bahia de transformacion, grava, combustible, lubricantes,
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ademas de los equipos de proteccidn personal y primeros auxilios, capital monetario, entre

otros.

Durante la etapa de operacidon seran necesarios aquellos insumos relacionados con los

servicios basicos de mantenimiento de este tipo de proyectos.

5.6.1 Necesidades de Servicios Basicos (Agua, Energia, Aguas Servidas, Vias De

Acceso, Transporte Publico)

Agua: Para uso de los trabajadores del proyecto, sera suplida por el Contratista por medio
de tanques de agua para el lavado de manos y recipientes herméticos para el consumo de
agua potable. EIl agua requerida para la construccién del proyecto sera suministrada por el
IDAAN.

Energia: El suministro eléctrico durante la fase de construccion sera a traves de la empresa

local de servicios eléctricos, Naturgy.

Aguas Servidas: Durante la fase de construccion se utilizaran letrinas portétiles. Para la

recoleccion, manejo, tratamiento y disposicion final de dichas aguas servidas, seran

contratados los servicios de una empresa idonea especializada en dicha materia, que cumpla

con los requerimientos legales segun la normativa panamefia.
o [ S l—

Fuente: Archivo fotogréfico del equipo consultor
Figura 1. llustracion del sistema de letrinas portatiles que se pueden utilizar en la fase
de construccion.
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Vias de acceso:

El proyecto cuenta con vias de acceso de asfalto, por lo que no seré necesario construir nuevas

vias de acceso.

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Figura 2. Condiciones de las vias de acceso.

Transporte publico: de ser necesario se utilizara el transporte pablico del &rea.
/ \ il

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 3. Transporte publico
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5.6.2 Mano de Obra (Durante la Construccion y Operacion), Empleos Directos e
Indirectos Generados

Durante la etapa de construccion se utilizaran aproximadamente 25 trabajadores entre mano
de obra calificada y no calificada. De igual manera se estima la generacién de unos 10
empleos indirectos considerando proveedores, vendedores de comida, transportistas y

similares.

En la etapa de operacion, el mantenimiento del alumbrado publico lo realizara personal

técnico de la empresa Promotora o de sus empresas contratistas calificadas.

5.7 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES

A continuacion, se detalla el manejo que se dara a los desechos generados por el proyecto en

la fase de construccion, y en la de operacion del proyecto.

5.7.1 Solidos

Los residuos que se generaran en la etapa de construccion serdn basicamente inertes,
constituidos por: bolsas vacias, restos de alimentos, plasticos, latas, cartones, plastico,

vidrios, envases vacios, etc.

El contratista deberd separarlos en primera instancia, luego coordinara con empresas

recicladoras para que retiren todos aquellos materiales que puedan ser reusados o reciclados.

Los demés productos de desecho seran dispuestos en los vertederos autorizados por las

autoridades competentes.
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Fuente: Archivo fotografico del equipo consultor
Figura 4. Tanquetas para almacenaje de desechos.

Cualquier acopio temporal de desechos se haréa de forma que se evite el contacto con agua de
lluvia, los efectos del viento y la proliferacion de vectores. Deberén utilizarse recipientes

cerrados o techos temporales.

En la etapa de operacion no se generard desechos solidos, la generacion de desechos
solamente corresponderan a actividades de mantenimiento, y corresponderan a desechos

provenientes de partes eléctricas y/o luminarias.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos que puedan generarse en la etapa de construccion estan relacionados
con las aguas servidas producidas por las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Con
el fin de tener un manejo adecuado de las mismas, se utilizaran bafios portatiles contratados
a empresas autorizadas para el manejo y limpieza de estos.

5.7.3 (Gaseosos

Durante la fase de construccion la generacion de gases es no significativa. La posible
generacion de gases se daria en base a la utilizacion de maquinaria, la cual debe mantenerse

en buenas condiciones operativas.

No se generaran desechos gaseosos durante la etapa de operacion.
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5.7.4 Peligrosos
No aplica para Estudios de Impacto de Impacto Ambiental Categoria I.
5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

El proyecto en estudio es de servicio y utilidad publica, a desarrollarse sobre un area
intervenida previamente con el mismo uso de suelo del proyecto que se propone, puesto que
es una ampliacion de la Subestacion ya existente, por lo que dicho proyecto es acorde con el

uso de suelo actual de la zona.

59 MONTO TOTAL DE LA INVERSION

El monto global de inversidn para este proyecto se estima en aproximadamente un millén
veinte mil balboas (B/ 1,020,000.00).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

A continuacion, se describe el ambiente fisico del area de estudio:

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.1.1 Unidades geoldgicas locales

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.1.2 Unidades geoldgicas regionales

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

6.1.3 Caracterizacion geotécnica

No aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

6.2 Geomorfologia

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria |.

6.3 Caracterizacion del Suelo

Dentro del marco litoldgico, en el area de estudio se pueden encontrar rocas pertenecientes

al siguiente grupo y formacion:
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- Grupo Macaracas, Formacion Macaracas (TO-MAC), compuesto por Tobas y areniscas
tobaceas.

Se resalta que las descripciones de los materiales proporcionadas anteriormente se basan en
lo relacionado en el Mapa Geoldgico de Panama. Sin embargo, para conocer exactamente las
caracteristicas del lecho rocoso que se encuentra por debajo del suelo estudiado, se debe

realizar por lo menos un corte de roca en el mismo.

Con el objetivo de determinar las caracteristicas geotécnicas del area destinada a construir
estructuras complementarias para la Subestacion Las Tablas, definir los parametros
geotécnicos, determinar la estratificacion y constitucion litologica del subsuelo y dar
recomendaciones del tipo de fundacion a utilizar, se realizé en el mes de agosto de 2020 un

estudio geotécnico por parte de la empresa GEOLABS.

La exploracién de campo se realizo con el fin de conocer las caracteristicas del subsuelo y
estimar la capacidad portante del suelo en el area donde se planea construir las estructuras.
La empresa Geolabs fue la encargada de realizar los trabajos de perforacion, y culminé dos
(2) perforaciones con profundidades entre 1.95 y 3.45 m aproximadamente y una calicata con
profundidad de 1.50 m.

La perforacion se ejecuté a maquina con un equipo portatil, modelo Derrick empleando el
método de percusion. Se realizé la toma de muestras continua de los dos primeros metros y
luego cada metro y medio hasta llegar a condicion de rechazo, completandose asi la longitud

total de la perforacion y obteniéndose muestras de 36 mm de diametro.

Durante la ejecucion de las perforaciones, no se encontro el nivel freatico.
Con base en la clasificacion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio realizados
a las muestras recuperadas en las perforaciones, se observa que, en el area del proyecto, el

perfil del suelo esta constituido por dos estratos.
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A continuacién, en las tablas 5y 6, se muestra un resumen de la descripcion y los parametros
geotécnicos que caracterizan al material detectado en el area de estudio a corto y largo plazo,
respectivamente.

Tabla 5: Parametros del Suelo a Corto Plazo

Material Prof. Nspt | Densidad | Color |y $(°) | Su E v
(m) corr (t/m?3) (t/m?) | (t/m?)
Estrato | Limo elastico | 0.00-1.00 | 7 Suelta Marrén | 1.9 28 - 350 0.30
| (MH), Grava | 1.00-1.50 | 13 Media oscuro | 1.9 29 - 650 0.31
mal  gradada y negro

con limo vy
arena (GP-GM)

Estrato | Arcilla de baja | 1.00-3.45 | 23 Muy Marrén | 1.9 - 12.0 5000 | 0.49
I plasticidad Firme claro y
arenosa (CL) vetas
negro

Fuente: Estudio Geotécnico Subestacion Las Tablas

Tabla 6: Parametros del Suelo a Largo Plazo

Material Prof. Nspt | Densidad | Color |y $(°) | Su E v
(m) corr (t/m?3) (t/m?) | (t/m?)
Estrato | Limo eléstico | 0.00-1.00 | 7 Suelta Marrén | 1.9 28 - 350 0.30
I (MH), Grava | 1.00-1.50 | 13 Media oscuro | 1.9 29 - 650 0.31
mal  gradada y negro

con limo vy
arena (GP-GM)

Estrato | Arcilla de baja | 1.00-3.45 | 23 Muy Marrén | 1.9 31 - 5000 | 0.25
I plasticidad Firme claro y
arenosa (CL) vetas
negro

Fuente: Estudio Geotécnico Subestacion Las Tablas
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Nota: ¢ = Angulo de friccion, Su = Resistencia al corte no drenada, E = Mddulo de
Elasticidad del suelo, v = Modulo de Poisson

Para mayores detalles de la informacion geotécnica del area a desarrollar el proyecto ver
Anexo E: Estudio Geotécnico para Subestacion Las Tablas de donde se tomaron las
referencias para desarrollar este acépite.

De igual manera, a continuacion se ilustra, en el mapa N° 2, la geologia del area a desarrollar

segun referencias del Instituto Tommy Guardia.
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Mapa 2. Geologia, segun area a desarrollar a escala 1 : 100,000
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6.3.1 Descripcion del Uso de Suelo

Actualmente el area donde se pretende desarrollar el proyecto estda ocupada por las

instalaciones existentes de la Subestacion Las Tablas, finca 6475 y cddigo de ubicacion 7101

propiedad del promotor. En las areas adyacentes al &rea de futuro desarrollo del proyecto se

observo el uso residencial, el uso comercial y el uso institucional.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 5. Alrededores del proyecto.

6.3.2 Deslinde de la Propiedad

La propiedad de los terrenos en los cuales se ha de construir el proyecto tiene los siguientes

linderos:

Colinda al Norte con: Servi Taller Velasco, calle interna y la fonda Asados Don Kako

Colinda al Este con: Calle interna y Via Hacia Las Tablas Abajo
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Colinda al Sur con: Vivienda Sra. Benilda Pino y Via Hacia Las Tablas Abajo
Colinda al Oeste con: Servi Taller Velasco

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.4 TOPOGRAFIA

El &rea de influencia directa del proyecto ha sido intervenida en su totalidad por efectos de

la construccidn de la Subestacidn existente. La topografia del sector es plana.

Fuente. Equipo consultor del EslA.
Figura 6. Topografia

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000.

A continuacion, se presenta el mapa topogréfico.
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Mapa 3. Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1 : 50.000
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6.5 CLIMA

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.6 HIDROLOGIA

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrogréafica 126, entre los rios La Villa'y Tonosi,

tiene un area de 2,145.58 km? y una longitud de rio de 45 km, siendo el principal el rio Guararé.

Cabe mencionar que el desarrollo del proyecto no afecta ningin cuerpo de agua superficial, pues
no existen en el area de desarrollo. Ver mapa 4, Rios y Cuencas Hidrograficas en donde se ubica

el proyecto.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

No se afectaran cuerpos de agua con el desarrollo del proyecto puesto que no existen en el area

de influencia directa del proyecto.

6.6.1a Caudales (méaximo, minimo y promedio anual)
No aplica para Categoria I.

6.6.1b Corrientes, mareas y oleajes

No aplica para Categoria I.

6.6.2 Aguas subterraneas

No aplica para Categoria I.
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Mapa 4. Rios y Cuencas Hidrogréficas, segun area a desarrollar a escala 1 : 100,000
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6.6.2.a Identificacion del acuifero

No aplica en Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.7 CALIDAD DE AIRE

La calidad del aire del sitio donde se ejecutara el proyecto se encuentra influenciada por las
descargas de fuentes moviles que transitan en la via de acceso, no se observaron fuentes de

contaminacion atmosférica como lo son grandes fabricas o chimeneas.

En el sitio se hicieron pruebas de ruido ambiental y material particulado (PM-10) para verificar

las condiciones de linea base.

El dia 14 de octubre de 2020 se realizd un monitoreo de calidad del aire, en donde se hizo una

verificacion de Material Particulado (PM-10).

A continuacion, se detalla el monitoreo realizado:

Monitoreo 1: Realizado sobre la via a Las Tablas Abajo, en la entrada de la subestacion y se

obtuvo como resultado promedio en 1 hora un total de 32.91 pg/m?.

Las mediciones se realizaron con un equipo marca Extech, modelo VPC300, ademas, se utilizd
un GPS marca Garmin modelo GPSmap 60CSx para medir las coordenadas de ubicacion .
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Google Earth

Fuente: Equipo consultor del EslA tomado de Google Earth
Figura 7. Ubicacién de la Medicion de Calidad del Aire (Ruido Ambiental y PM10)

6.7.1 Ruido

Se realiz6 un monitoreo de ruido ambiental, el dia 14 de octubre de 2020 para verificar los

niveles de ruido con mas precision.

Las mediciones se realizaron con un sonémetro marca Quest, modelo SoundPro SP DL-1, se
utilizé una estacion meteoroldgica marca Ambient Weather, modelo WM-4 y un GPS marca
Garmin modelo GPSmap 60CSx.
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Tabla 7. Resultados medicidon de ruido ambiental

Tablas Abajo, en | 96.2 | 42.2
la entrada de la
subestacion

65.7

] Decreto
Promedio i i
Estacion i SIS & Observaciones
L max | L min | L eq | de 2004 Leq
dB(A)
Hay flujo constante de vehiculos sobre la
PM-01 via frente al proyecto. Hay trabajos en
Realizado sobre talleres adyacentes a la subestacion,
la viaa Las o _
60 principalmente con compresores de aire

y herramientas manuales. Hay paso de
peatones. Hay vecinos cortando grama

como moto guadaria.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto monitoreado el resultado se encuentra por encima de la norma para el horario diurno.

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 8. Muestreo de ruido y PM10.

En los anexos se presenta el informe completo.
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6.7.2 Olores
Durante las visitas de campo no se percibieron olores molestos que pudieran indicar el escape
0 emanacion de gases. En el proceso constructivo del proyecto no se utilizaran materiales que

puedan expeler olores molestos ni contaminantes al ambiente.

6.8 ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS
NATURALES EN EL AREA

No aplica en Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.9 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A INUNDACIONES

No aplica en Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.10 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS

No aplica en Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Para el desarrollo de este capitulo se realizd una gira de campo, con el objetivo de recopilar la
informacidn para desarrollar los aspectos concernientes a la flora y fauna que se encuentran en
el area de afectacion directa del proyecto. A continuacion, se presentan detalles de los resultados

de las inspecciones realizadas.

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

El 4rea donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra ubicada dentro de los terrenos en
donde ya existe actualmente instalaciones de la Subestacion Las Tablas, por lo cual es un &rea
intervenida previamente en donde no existe vegetacion arborea o arbustiva. La escasa
vegetacion identificada corresponde a especies gramineas sembradas y mantenidas tipo

jardineria de la subestacion.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 9: Vista del area del proyecto
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Fuente: Equipo consultor del EslA
Figura 10: Vista aérea del area del proyecto

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas

por el Ministerio de Ambiente)

La aplicacion de un inventario forestal en este proyecto no aplica debido a que no se identificd

vegetacion arbustiva o arbdrea. La poca vegetacion presente corresponde a especies gramineas.

7.1.2 Inventario de Especies Exéticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincidon

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso del suelo en una escala 1:20.000

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.
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7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

El area del proyecto se encuentra muy perturbada desde hace afios ya que opera como
subestacion eléctrica, por lo general las especies que forman la fauna estan intima y
multiplemente relacionadas entre si con el tipo de vegetacion presente, en este caso el area
carece de vegetacion representativa. Durante las inspecciones realizadas no se observé ningin

espécimen de fauna silvestre en el area del proyecto ni en sus alrededores.

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincién

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.3 ECOSISTEMAS FRAGILES

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El proyecto “AMPLIACION DE LA S.E. LAS TABLAS” se encuentra ubicado en la Via

Tablas Abajo, en el corregimiento las Tablas, distrito de las Tablas, provincia de Los Santos.

La poblacion del Distrito de Las Tablas es considerada uno de los centros econémicos de la
provincia de Los Santos debido a sus actividades de ganaderia, agricultura y el comercio; siendo
un punto donde converge un movimiento de personas procedentes principalmente del area
periférica como lo son: La Palma, Santo Domingo, Carate, Cocal, La Laja, Pedregoso, San Jose,
El Sesteadero, Vallerriquito, Canajagua, asi como el resto de la provincia.

Las Tablas cuenta con servicios bancarios estatales y de la banca privada, una zona comercial
que se extiende desde el Paseo Carlos L. Lépez y que continGa hacia la avenida Central o
Belisario Porras, donde encontramos tiendas por departamentos, supermercados, peluquerias,
casinos, boutiques, talleres de orfebreria, restaurantes y cafés. Segun las cifras del Instituto
Nacional de Estadistica y Censo (Censo de 2010) la poblacion del corregimiento de Las Tablas

ascendia a 8,939, de los cuales 4,282 eran hombres y 4,657 eran mujeres.

Fuente: Consultor EslIA

Figura 11. Parador Turistico Las Tablas
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8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

Actualmente el corregimiento de Las Tablas cuenta con urbanizaciones, residencias e
infraestructuras de diferentes instituciones u organizaciones del sector economico, social,
cultural, comercial y gubernamental, y se destaca por considerarse una comunidad en desarrollo.
Sus moradores se dedican a actividades de agricultura, venta de comida criolla, pequefios

comercios, ganaderia y artesanias.

Fuente: Equipo consultor del EslA

Figura 12. Centro de Las Tablas

T

Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 13 Alrededores del Proyecto




grupo

/4% morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Pégina 64 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Figura 14 . Fonda de Comida Criolla - Institucion SENADIS Colindante al Proyecto

Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 15 Alrededores del proyecto




grupo | . :
x"‘ morpho PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS Fecha: noviembre 2020

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | Pé4gina 65 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

I’ﬁz[nw |

Figura 17 Comercios (taller mecanico) alrededor del proyecto
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8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

8.2.1 Indices Demogréficos, Sociales y Econdémico

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

8.2.3 Indices de ocupacion laboral y similar que aporten informacion relevante sobre la
calidad de vida de las comunidades afectadas.

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades econémicas

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.

8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)

El Plan de Participacion Ciudadana consistio en un levantamiento de encuestas (el dia 15 de
octubre del 2020) a personas que residen y laboran en los alrededores del proyecto.

El dia 15 de octubre del 2020, el equipo social encargado de la divulgacion de informacion a la
comunidad sobre el proyecto de “Ampliacion de la S.E. Las Tablas” procedio a realizar un

reconocimiento del area de influencia socioeconémica. Con esta informacion se elabora la
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estrategia para que la muestra sea representativa y se cumpla con el objetivo de dar a conocer

informacion sobre el proyecto a las partes interesadas y obtener informacion sobre la percepcion

de la comunidad local sobre el proyecto.

Se realiz6 un recorrido por las residencias e instituciones colindantes al proyecto, realizando

encuestas a los interesados en las siguientes areas: Comunidad Via Las Tablas Abajo,

Corregimiento de las Tablas, Provincia de los Santos.

Los participantes entrevistados fueron:

1.

1.

© © N o g bk~ DN

e e o o o
aa h w N Bk O

Benilda Pino

Carlos Raul Cedefio Benavides

David Zamora

Evidelia Espino

Ilka Cordoba

Yamileth Cardenas

Lidia Dominguez
Asuncion Arturo Vasquez

Isaac Chen

. Maximiliano Vargas
. Librado Gonzalez

. Héctor A. Castillo

. Griselda Castillo

. Francisco Cedefio

. Toribio Estrada

Encuestas:

Las encuestas se aplicaron con el fin de conocer la percepcion del desarrollo del proyecto por

parte de los residentes de la zona y éreas aledafias del barrio Tablas Abajo, Los Angeles y Nuevo
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México y sus opiniones tanto positivas como negativas sobre el proyecto, las cuales fueron

incorporadas en el presente documento.

El equipo social encargado de la divulgacion de informacion a la comunidad amplio la

informacién al momento que entregd la volante y / o aplico la encuesta. Ver Anexo con las

encuestas aplicadas.

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Figura 18. Comerciantes durante la entrevista alrededor del proyecto
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Fuente: Equipo consultor del EslA

Figura 19 Residentes encuestados colindantes al proyecto
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Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 20. Residentes alrededor del proyecto durante las encuestas

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Figura 21. Personal de Institucion SENADIS durante la entrevista
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Los resultados estadisticos de las encuestas fueron los siguientes:
1. Distribucion segun sexo.
La distribucion de los encuestados segln el sexo da como resultado que se encuestaron mayor

cantidad de mujeres que de hombres, ya que el (60%) de los encuestados pertenecen al sexo

femenino y el (40%) al sexo masculino, como se describe en el siguiente Gréfico.

Femenino
40%

Masculino
60%

Grafico 1. Distribucion seguin sexo.
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

2. Distribucién segun edad del entrevistado

Las edades de las personas que fueron consultadas se distribuyen en los siguientes rangos: el
(6%) esta comprendido entre los 18 a los 35 afios, en tanto el (27%) tiene entre 35 a 50 afios,
un 67% corresponde a los encuestados mayores de 50 afios y no se abordd ningin menor de

18. Para mayor referencia ver Gréafico siguiente.
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Menor de 18 Entre 18y 35
0% 6%

Entre 35y 50
27%

Gréfico 2. Distribucion segun edad del entrevistado.
Fuente: Elaboracién propia del Equipo Consultor.
3. Distribucion segun sector de opinion.
Se aplicaron un total de 15 encuestas, de las cuales un 80 % corresponde a los residentes que
viven en la comunidad, el 13% corresponde a los comerciantes del sector de Tablas Abajo y
el 7% Institucional que corresponde al SENADIS que se encuentra colindante al proyecto de

Ampliacion de la Subestacion de Energia Eléctrica.

—= Institucional

e 7%

—

Comerciante
13%

Residente
80%

Graéfico 3. Distribucion segun sector de opinién.
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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4. Direccion de los encuestados

Todos los encuestados residen en la provincia de los Santos, y el 100% en el distrito de las
Tablas Abajo. Todos los encuestados residen en el corregimiento Tablas Abajo, Barrio el Via

Tablas Abajo, Nuevo México y Altos los Angeles.

Altos los Angeles
7%

Nuevo México
14%

Tablas Abajo
79%

Grafico 4. Distribucion por Barrio de residencia.
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

5. Distribucion segun nivel de educacion:

La poblacién encuestada, en su totalidad posee algun nivel de instruccion desde la educacion
primaria a la universitaria en las siguientes proporciones: el 20% logré estudios primarios, el
67% logro estudios secundarios y el 13% hizo estudios universitarios.




grupo |
\ morpho PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
7 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Pagina 74 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Primaria
20%

Técnico
0%

—

\_ Secundaria
67%

Gréfico 5. Distribucion segun nivel de educacion
.Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

6. Nivel de conocimiento de los encuestados acerca del proyecto:

Al agrupar las consideraciones emitidas por los entrevistados, se refleja que el 67% del total de

los entrevistados tiene un conocimiento suficiente acerca del proyecto luego de leer la volante

informativa, un 27% considera que posee un conocimiento regular, un 0% considera que es

poco y el 6% considera que no tenia conocimiento alguno. Quedaban aspectos que las personas

guerian conocer mas a fondo y se les aclararon las dudas en la medida de lo posible.
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Regular
27%

Suficiente
67%

Gréfico 6. Nivel de conocimiento del proyecto.
Fuente: Elaboracién propia del Equipo Consultor.

Es importante mencionar que el equipo social que aplicé la encuesta recibié una induccion sobre
el proyecto a través de un resumen detallado del promotor, indicando las caracteristicas del

proyecto y las mejoras a realizar.

Los temas indicados por los entrevistados y que debieron ser profundizados se detallan en la
siguiente tabla:
Tabla 8. Temas para profundizar.
Ampliacién de Informacion referente al proyecto que les gustaria obtener a los
encuestados. ¢Qué temas le gustaria conocer mejor?
Ubicacién y cuéles equipos utilizaran en el proyecto
Capacidad y ampliacion de la subestacion
Aumento de la luz
Afectaciones a la comunidad por la ampliacion de la subestacion eléctrica
Mayor capacidad del servicio eléctrico a la comunidad
Que mejoras se van a realizar y equipos a utilizar

Al llover se mejorara el sistema eléctrico

O N o g AW N

Se informe de las adecuaciones que realizaran
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Ampliacién de Informacion referente al proyecto que les gustaria obtener a los

encuestados. ¢ Qué temas le gustaria conocer mejor?

9. Se colocaran generadores eléctricos para cuando se vaya la luz

10. Disminuiran los apagones que dafios sus equipos

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor.

7. Para usted, ;Como seran los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad,

comunidad y el pais?

En el siguiente grafico se puede observar que de los 15 encuestados que respondieron esta

pregunta: el 73% considera que el proyecto traera efectos positivos sobre su comunidad o

propiedad, el 7% considera que tendra efectos negativos y el 20% opind que el proyecto

conllevara efectos tanto positivos como negativos. Un 0% no sabe o no respondio. En las

siguientes tablas se muestran tanto los Efectos Positivos del Proyecto y los Aspectos negativos

del proyecto con el detalle de los efectos que fueron descritos.

Negativos _/

7%

\
\_Positivos
73%

Gréfico 7. Percepcion del proyecto segun los encuestados.
Fuente: Elaboracidn propia del Equipo Consultor.
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PERCEPCION DE EFECTOS POSITIVOS
Esta percepcidn se midio bajo la interrogante: ¢Cuales son para usted los aspectos positivos del
proyecto? Con relacion a los efectos positivos asociados al desarrollo del proyecto, las personas

encuestadas consideran los que se enuncia en la siguiente tabla.

Tabla 9. Efectos Positivos del Proyecto

Aspectos positivos del Proyecto, segun los encuestados en general

Seguridad por los equipos

Accesibilidad y servicio para todos los usuarios.

Mayor capacidad del sistema eléctrico y disminucién de apagones.

No habran fluctuaciones en el sistema eléctrico.

ol eSO =

Mejor suministro de energia eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

PERCEPCION DE EFECTOS NEGATIVOS

Para conocer la percepcion de los efectos negativos del proyecto segun los encuestados se
realizo la siguiente interrogante: ¢ Cudles cree usted que serian los posibles aspectos negativos
del proyecto? Los efectos negativos expresados por los entrevistados se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 10. Aspectos negativos del proyecto.

Efectos Negativos del Proyecto Segun los Encuestados ‘

Seguridad por los equipos.

Efectos a la salud.

1
2
3. Arcos eléctricos, apagones y ruidos por explosion de los transformadores.
4

Tiempo de la instalacién de nuevos equipos.

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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De igual manera se pregunté a los encuestados, ¢Considera usted que los aspectos negativos del
proyecto pueden ser mitigados durante el proceso constructivo con algunas medidas técnicas?
El 54% considera que si pueden ser mitigados los efectos negativos, un 13% considera que no
y un 33% no contestd o dijo que no aplicaba porque no consideraba que tuviese efectos

negativos.

Grafico 8. Aspectos negativos mitigados segun los encuestados.
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

PERCEPCION DE LA CIUDADANIA:

En términos generales la opinion de las personas fue positiva, ya que el sitio donde se desea
realizar la Ampliacién de la Subestacion Eléctrica las Tablas ayudara a mejorar la capacidad del
sistema eléctrico de la comunidad.

Su mayor preocupacion esta concentrada en los apagones y las descargas eléctricas que genera

la sobrecarga de los transformadores.

Para la mayoria de las personas el impacto positivo serd que se generaran mejoras del sistema
eléctrico a la comunidad.
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8.4 SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES DECLARADOS

Durante la inspeccion en el sitio del proyecto en estudio no se evidenciaron hallazgos culturales
en el area de impacto directo. El lote donde se va a realizar la ampliacion de la subestacion
eléctrica ya ha sido intervenido para uso de conexién de energia eléctrica a la comunidad y sus
alrededores con anterioridad, esa es la razon principal por la que no se hicieron prospecciones

arqueoldgicas detalladas.

8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE

El paisaje en este proyecto es mixto, tiene gran variedad de arboles a sus alrededores, en el
trayecto hacia el proyecto se aprecian diversos comercios artesanales, como la pollera, cutarras,

hamacas y venta de joyeria para la pollera panamefia folclérica.

En el &rea donde se va a desarrollar el proyecto el paisaje se encuentra compuesto por elementos
antropicos entre los cuales predominan las construcciones de una planta, principalmente
residencias unifamiliares de concreto con techo de zinc y comercios de barrio como abarroterias,
algunos restaurantes de comida criolla; se observaron talleres de mecénica, una oficina de
SENADIS vy las instalaciones de la subestacion que ocupa el presente estudio, por otra parte
entre los elementos naturales observados destacan vegetacion compuesta por arboles frutales,

especies ornamentales y gramineas observadas en las construcciones vecinas.




,'.‘\ morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Pégina 80 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Figura 22 Via Principal (La Central) de las Tablas

-~ e
\f: 7 ,’i'

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Figura 23. Iglesia de Santa Librada de las Tablas
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Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 24 . Foto del lote y sus alrededores

Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 25 . Foto de los alrededores del lote
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

El método utilizado permite de forma directa la elaboracion de la matriz de impactos
ambientales del proyecto en la cual se pueden identificar los mas relevantes para darle su debida
atencion. Se hizo un cuidadoso analisis de la relacion que pudieran tener estas actividades con
los factores ambientales que se encuentran en el area de influencia del proyecto y a partir de
este andlisis se realiza una identificacion de los aspectos positivos y negativos que estan en

juego.

Para la identificacion y jerarquizacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto,
primero se realiz6 una breve descripcidn de las actividades que conformaran el proyecto. Luego
se realiz6 una sesion de intercambio de ideas, en donde los miembros del equipo consultor
expusieron sus puntos de vista y opiniones. Dichos puntos de vista fueron sustentados a través
de inspecciones en campo, consultas con el promotor y especialistas en la materia, asi como el
conocimiento previo de los aspectos ambientales mas relevantes del proyecto. De esta manera
se pudieron identificar las principales actividades del proyecto que influirian o pudieran influir
con el entorno (medio fisico y biolégico) y con la sociedad al momento de la ejecucion del

proyecto.
9.1 ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE

ESPERADAS

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria 1.
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9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL,
RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSION EL AREA, DURACION Y

REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS

Utilizaremos el criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado del autor Guillermo

Espinoza:

CLASIFICACION DE IMPACTOS:

C Positivo (+1) Negativo (-1) Neutro (0)

P Importante (3) Regular (2) Escasa (1)

I Alta (3) Media (2) Baja (1)

0 Muy Probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)

E Regional (3) Local (2) Puntual (1)

D Permanente (3) Media (2) Corta (1)

R Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6

Caracter (C): Positivo, Negativo y Neutro, considerando a estos ultimos como aquel que se

encuentra por debajo de los umbrales de aceptabilidad contenidos en las regulaciones

ambientales.

Grado de Perturbacion (P): Perturbacion en el medio ambiente (importante, regular y escaso).

Importancia (I): Desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental

(Clasificado como alto, medio, bajo)

Riesgo de Ocurrencia (O): Entendido como la probabilidad que los impactos estén presentes

(Clasificado como muy probable, probable y poco probable)
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Extension (E): Area o territorio involucrado (Clasificado como: Regional, local, puntual)

Duracion (D): A lo largo del tiempo (Clasificado como “permanente” o duradera en toda la
vida del proyecto, “media” o durante la operacion del proyecto y “corta” o durante la etapa de

construccion del proyecto).

Reversibilidad (R): Para volver a las condiciones iniciales (Clasificado como: “Reversible” si
no requiere ayuda humana, “Parcial” si requiere ayuda humana, e “Irreversible” si se debe

generar una nueva condicién ambiental.

VALORACION DE IMPACTOS
Impacto Total=C*(P+1+O+E+D +R)

Negativo (-

Moderado ()9 =  =()15

Positivo (+)
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Tabla 12. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS — ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION

Parametro de Calificacion
Componente I to Identificad Fase del Total |Val L
Socioambiental Mty JElEm e Proyecto! [ Caracter  Perturbacion f Importancia ( Ocurrencia | Extension | Duracion | Reversibilidad - Ll
C P I ) E D R
Generacion de particulas de C 1 1 9 1 7 | compatible
polvo
Aire Emisiones de gases C -1 1 1 2 1 1 1 -7 | Compatible
glégwento del nivel de ruidoen el C 1 1 2 5 1 1 1 8 | Compatible
Erosion de los suelos C -1 1 1 2 1 1 1 -7 | Compatible
Suelo Contaminacion del suelo por
hidrocarburos de lamaquinariaa| CyO -1 1 2 1 1 1 1 -7 | Compatible
utilizarse.
Generacion de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en C -1 1 1 1 1 1 1 Compatible
Agua la construccion -6
Generacion de aguas residuales C 1 1 1 9 1 9 1 Compatible
domesticas -8
Residuos G_eneracmn_ de re5|du_os de C -1 1 1 3 1 1 1 Compatible
diferentes tipos de materiales -8
Seguridad Accidentes a trabajadores a .
Ocupacional |causa de las actividades c -1 2 2 2 1 1 1 -9 ozl
Generacion de empleo CyO +1 3 3 3 2 1 1 13 ﬁ
Socioecondmico \(/Beecniﬁgasmon de molestias a los| 1 2 2 9 1 9 1 10 | Moderado
y Cultural
Refuerzo de la red eléctrica ) +1 3 3 3 3 3 1 +16 -

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor

1 C = construcciéon O = operacion
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Luego de la evaluacion general del proyecto, se ha determinado que el mismo generara
impactos negativos no significativos, para los cuales se realizaran los ajustes de ingenieria,
se tomaran las consideraciones y las medidas aqui propuestas y se respetara la legislacion
vigente; en base a lo anterior se ha considerado clasificar el presente proyecto como

Categoria .

9.3 METODOLOGIAS USADAS EN FUNCION DE: A) LA NATURALEZA DE
ACCION EMPRENDIDA, B) LAS VARIABLES AFECTADAS, Y C) LAS
CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA
INVOLUCRADA

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

En resumen, los impactos socioecondmicos son:

Generacion de Empleos:

e EI personal necesario para las actividades de construccion serd la fuente directa de
empleo.

¢ Indirectamente se considera que personas que trabajan en el suministro del alimento para
los trabajadores, transportistas, personal asociado a la logistica de compra de materiales,
consultores, seguridad, entre otros, se veran beneficiados con el desarrollo de este
proyecto.

e Activacion economica de la zona, mientras dure el proyecto.
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Refuerzo de la red eléctrica

e Actualmente se mantienen muchas quejas por apagones eléctricos en diversos sectores
del pais, por lo que el incrementar la capacidad de transmision de carga de esta
subestacion contribuye a reforzar la red eléctrica e ir subsanando debilidades

identificadas por la empresa Promotora del proyecto.

Generacion de molestias a los vecinos

¢ Debido a las actividades de construccidn se podrian generar incomodidades temporales a
los vecinos, como la presencia de personal, mayor afluencia de trafico vehicular,
incremento en los niveles de ruido, entre otros similares; no obstante, en el Plan de
Manejo Ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental se proponen medidas para
minimizar las afectaciones temporales de los residentes y trabajadores aledafios al
proyecto.

e Esimportante mencionar que esta afluencia de personas también puede generar beneficio
a pequefios comercios muy cercanos, Como una tienda o mini super que se encuentra a
una cuadra, o el pequefio restaurante adosado a la casa cruzando la calle, quienes
anteriormente le han dado servicio de restaurante a personas que han trabajado en la

subestacion eléctrica.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 123, Capitulo 111, de los Contenidos
Minimosy Términos de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental, articulo
26, se han determinado de forma cualitativa los impactos generados por el Proyecto para

valorar su importancia.

Después de catalogar y valorar los impactos ambientales negativos que se produciran durante
la duracion del proyecto, se confecciona el presente Plan de Manejo Ambiental, que tiene por
finalidad presentar las acciones necesarias para minimizar, mitigar, corregir, controlar y
compensar los impactos ambientales y socioecondmicos significativos que causara el

proyecto.

Objetivo general
Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible, que
no se generen impactos adversos al medio fisico, bioldgico, socioecondmico e histérico-

cultural, o atenuarlos de manera significativa si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar los impactos ambientales
negativos sobre los medios fisicos, biol6gicos socioeconémicos y culturales, que podria
ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas etapas secuenciales del
Proyecto (construccion, operacion, mantenimiento y abandono si aplicase).

e Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos en

el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas medidas.
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o Establecer medidas para asegurar que el proyecto, se desarrolle de conformidad con todas
las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de medio
ambiente que se encuentran vigente en Panama.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar
eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas de

construccidn y operacion del proyecto.

Con este Plan de Manejo Ambiental se pretenden prevenir, controlar, minimizar o compensar
los siguientes impactos negativos dentro del area del proyecto:

Tabla 13. Impactos Identificados.

Componente e Fase del
. . Impacto Identificado 1
Socioambiental Proyecto
Aire Generacion de particulas de polvo C
Emisiones de gases Cc
Aumento del nivel de ruido en el &rea C
Erosion de los suelos C
Suelo Contaminacion del suelo por hidrocarburos CvO
de la maquinaria a utilizarse. y
Generacion de sedimentos en los drenajes c
Agua por manejo de suelos en la construccion
Generacion de aguas residuales domésticas
. Generacion de residuos de diferentes tipos
Residuos .
de materiales
Seguridad Accidentes a trabajadores a causa de las c
Ocupacional actividades
) o Generacion de empleo CyO
Socioeconomico y Molestias a los vecinos C
Cultural .
Refuerzo a la red eléctrica @

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor

1 C = construccién O = operacion
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En la fase de operacién del proyecto, las actividades son enfocadas en poner en marcha la
nueva capacidad de transmision de carga y brindarle el mantenimiento requerido a las

instalaciones.

10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

En esta seccion se presentan una serie de medidas de mitigacion especificas para cada
impacto ambiental identificadas. Estas medidas se deberan implementar para efectos de
prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos identificados en el
Capitulo 9 del presente documento.

A continuacion, se detallan las medidas de mitigacion propuestas por cada impacto

ambiental identificado.

Medidas de Mitigacion Especificas para los Impactos Generacion de Particulas de
Polvo y Generacion de Gases:

1. Utilizar equipos en buen estado para evitar la generacion de emisiones
contaminantes y generacion de ruidos excesivos.

2. Se deberd suministrar equipos de proteccion respiratoria a los trabajadores
expuestos a material particulado.

3. Se cubriran y confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre de
este por la accion del viento y la lluvia.

4. En el caso de utilizar camiones volquetes para transportar residuos sélidos o
materiales de construccion, los mismos deberan mantener el vagén cubierto con
lonas, para evitar la pérdida de material por accion del viento.

5. Sise mantienen superficies de suelo descubiertas que pudieran generar material
particulado, se debera mantener himedas dichas areas, en especial si el

proyecto se ejecuta en la estacion seca.
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Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Aumento del Nivel de Ruido en el

Area:

6. Apagar la maquinaria cuando no esté en funcionamiento para evitar la

generacion innecesaria de ruido.

7. Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado

para las labores, dado el casco y orejeras, segun sea el caso. Se deberd cumplir

con los limites de exposicion permisibles establecidos en el Decreto No0.306 de

4 de septiembre de 2002.

8. Realizar las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7:00

am. a 5:00 pm.

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Erosion de los Suelos:

9. Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de

geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las

fuentes de agua.

10. Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de excavaciones, de no ser

posible se debe proteger con lona plastica el material apilado para evitar

escurrimiento de sedimentos.

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Contaminacion del suelo por

hidrocarburos de la maquinaria a utilizarse:

11. Almacenar cualquier producto quimico (de necesitarse) en un sitio seguro y

controlado.

12. Mantener el equipo en buen estado para evitar derrames de combustibles y

aceites.

13. Para posibles fugas y filtraciones accidentales (de presentarse), se estard

preparado con los materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal

entrenado.
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14. Los mantenimientos vehiculares deberan ser realizados en talleres autorizados,
por la naturaleza del proyecto no esta permitido hacer cambios de aceites en los

sitios de trabajo.

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Generacion de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en la construccion
15. Mantener las areas de drenajes pluviales existentes libres de sedimentos y/o

obstaculos como residuos sélidos o materiales de construccion.

Medidas de Mitigacién Especificas para el Impacto Generacion de Aguas Residuales
Domésticas

16. Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo

dispongan las autoridades competentes, para ello se contratara a una empresa

especializada, la cual limpiaré el contenido de estos segun la frecuencia que sea

requerida para mantenerlos en condiciones sanitarias aceptables. La empresa

especializada debe cumplir con las regulaciones establecidas por el Ministerio

de Salud y el Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la disposicion final

del efluente y lodos acumulados en estos

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Generacion de residuos de
diferentes tipos de materiales
17. Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar
la basura, y su tratamiento.
18. Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.
19. Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domesticos (latas,
envases de comida, etc.), y retirarlos del sitio periodicamente para llevarlos

hacia el sitio de disposicion final autorizado.
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20. Establecer zonas de acumulacion temporal de residuos solidos en éareas
previamente designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y disposicion

final.

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Accidentes za trabajadores a causa de
las actividades:
21. Capacitar al personal en atencion de emergencias, medidas de seguridad y de
primeros auxilios.
22. Contar con un listado de los nimeros de atencidn a emergencias colocado en
un sitio de facil acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.
23. Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles
del proyecto.
24. Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia
leve.
25. Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion

personal adecuada a cada actividad y exigir su utilizacion.

Medidas de Mitigacion Especificas para el Impacto Molestias a los Vecinos

26. Se colocaran sefializaciones y dispositivos de advertencia para prevenir
accidentes en transeuntes o vecinos.

27. Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso
por parte de los camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el
proyecto.

28. Coordinar con la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre cualquier cierre
temporal de calle que tenga que darse.

29. Mantener personal de control de trafico en las areas de servidumbre vial,

cuando se requiera hacer el montaje de las estructuras metalicas del proyecto.
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30. Se controlara el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto,
evitando que se estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la vialidad
normal de la zona.

31. Para mitigar las molestias a los vecinos, se considera fundamental tener un buen
mantenimiento de los equipos y las lineas, con el fin de evitar arcos eléctricos

y la generacion de ruidos de tipo explosion.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor es el encargado principal de cumplir e inspeccionar el cumplimiento y aplicacion
de las medidas de mitigacion. Las instituciones sectoriales se encargaran de dar el debido

seguimiento para verificar el cumplimiento de éstas.

Las medidas aqui planteadas, desean mitigar de forma directa los impactos, que pudiera
ocasionar el proyecto al ambiente. Las mismas han sido propuestas de acuerdo con la
descripcion del proyecto (dada por el promotor), linea base, datos histéricos, que aportaron

a la identificacion y elaboracion de dichas medidas.

El desarrollador del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna
manera pudieran ocasionar impactos diferentes a los ya se valoraron, y que fueron

identificados dadas las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

10.3 MONITOREO

Durante todas las etapas del proyecto se debe dar un monitoreo de la implementacion de las

medidas de acuerdo con el cronograma de ejecucion de estas.
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La gerencia del proyecto debe verificar el cumplimiento de las medidas y exigir su
implementacién en caso tal que no se ejecuten. La toma de datos se realizard mediante

inspecciones visuales periddicas en donde se observara la aplicacion de las medidas.

Con respecto a monitoreos mediante pruebas de laboratorio se recomienda lo siguiente:

Monitoreo de Ruido

Para el presente estudio se ha hecho una medicion que servird como linea base. Se
recomienda que minimo una (1) vez durante la fase de construccion se efectien pruebas de
ruido ambiental en los puntos donde se estan ejecutando labores para poder comparar con la

linea base y determinar cudl es el aporte del proyecto.

Monitoreo de Calidad de Aire

Para el presente estudio se ha hecho una medicion de particulas (PM-10) que servird como
linea base. Se recomienda que minimo una (1) vez durante la fase de construccion se
efecten pruebas similares en los puntos donde se estan ejecutando labores para poder

comparar con la linea base y determinar cudl es el aporte del proyecto.

La ubicacion de las pruebas se coordinara con el auditor ambiental de proyecto.
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104 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El presente cronograma indica las etapas del proyecto cuando se aplicaran las medidas

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 14. Cronograma de Aplicacion de Medidas.

Planificacion Construccion Operacion
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Medida

Planificacion \ Construccion

2 3 4 5 6 7 9

Fuente: elaboracion propia del equipo consultor

Todas las medidas aplican durante todo el tiempo de construccion.

10.5 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

No aplica para Categoria .

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

Operacion

10

10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA

En este proyecto el plan de rescate y reubicacién de fauna y flora no aplica debido a que en
el area a desarrollar no se encontraron especies de fauna o flora que rescatar o reubicar, sin
embargo, si durante la ejecucion del proyecto se encontrase algin animal que peligre su vida,
se procedera con la reubicacién en un sitio seguro en coordinacion con el Ministerio del
Ambiente para las acciones de captura y reubicacion.

10.8 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

10.9 PLAN DE CONTINGENCIA

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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10.10 PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y ABANDONO

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

10.11COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

A continuacion, se presenta un desglose de los costos de gestion ambiental del proyecto:

Tabla 15. Costo de la gestién ambiental.

Programa Relacionado Costo de Gestion Ambiental
Implementacion de los Programas de Medidas B/.3,500.00
Plan de Monitoreo B/.350.00
Plan de Prevencion de Riesgos B/.500.00
Plan de Recuperacién Ambiental B/.250.00
Total B/. 4,600.00

Fuente: Promotor del proyecto y equipo consultor del ESIA

Los costos enumerados en la tabla anterior son estimados preliminares, que pueden sufrir

variacion al inicio del proyecto. Los posibles cambios estaran sujetos a las variaciones del

mercado para los diferentes insumos.
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11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y

AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO - BENEFICIO FINAL

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.1 VALORACION MONETARIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.2 Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.3 Célculos del VAN

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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12.0LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS FIRMAS RESPONSABLES

12.1 FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS

Representante Legal de la Empresa Consultora

GRUPO MORPHO, S.A.

Yo, ANAYANSY mvp_‘mé_ CU’B;LLA -
; %, Notaria Pblica Tercera del Circuito dé 20a;\zm£l o k)
cédula de identidad personal No. 4-201-226.
CERTIFICO:
la identidad del(los) sugeto(s)

| . a ) ‘ \\ ’ ‘.
ﬁ?‘?ﬁ‘% IRC—05-2015 / Act. 2019 Y
. . el Que dada la certeza e resente documerito, su(s)
| g e s espon i !
S R o [ M
‘ ) i | Panama, 9]
* /&

;&@ Manrique Chavarria - Te“;é A il ;;tigo

JBILLA
i ANAYANSY JOVANE CUB
Notlz‘x?iznf’iaﬁica Tercéra del Circuito @e Panamé %

*
1

-

Ing” Seabell Pastor
IRC-098-2008 (Act.) IRC-060-2007 (Act.)

122 NUMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES Bsta autenticacion no implica
responsabilidad alguna de
nuesira parte, en cuanto al

) contenido del documento.
Consultores Ambientales

GRUPO MORPHO, S.A. IRC-005-2015
Alicia M. Villalobos E. IRC-098-2008 Ingeniera Civil
Seabell Pastor IRC-060-2007 Ingeniera Ambiental

&
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12.3 ESPECIALISTAS COLABORADORES EN EL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL
Alicia Villalobos Ing. Civil Coordinacién
Secciones 1 al 6
Seabell Pastor Ing. Ambiental Secciones 7,9 a 14

Ingeniera en
Michelle Méndez Prevencion de Riesgo,
Seguridad y Ambiente

Apoyo en la Seccion 8:
Participacion Ciudadana.
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la elaboracion de este Estudio, la evaluacion e identificacion de los posibles impactos
ambientales causados por el proyecto, se realizo la visita al sitio propuesto, de esta forma se
considero la posible afectacion a los sitios colindantes y a su vez al entorno del area. Se

identificaron impactos ambientales negativos compatibles y positivos altos y medianos.

De los impactos identificados, el mayor valor negativo esta en el rango de los “moderados”,
siendo el mayor asociado a la generacion de molestias a los vecinos, pero no se considera un

impacto significativo.

Para poder analizar con detalle las mejores formas de mitigar estos impactos, se realizaron
recorridos por el area de influencia del proyecto, con el objetivo de caracterizar los diferentes
aspectos ambientales, lo cual fue plasmado en los capitulos 6, 7 y 8 del presente documento.

Las mitigaciones necesarias, explicadas en el Plan de Manejo Ambiental en el Capitulo 10.

El promotor del proyecto es el responsable directo del cumplimiento y ejecucion de las
medidas propuestas en este estudio, asi como en su resolucién de aprobacion (cuando sea

aprobado).

El promotor del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna manera
pudieran ocasionar impactos diferentes a los que se valoraron, y que fueron identificados

dadas las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

Conclusiones:
e Al analizar los impactos generados por el proyecto se encuentra que los impactos
negativos son compatibles y moderados, mitigables por medidas conocidas y faciles

de aplicar.
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Las personas que residen y pernoctan en los alrededores del proyecto tienen en su
mayoria una opinion positiva sobre el mismo.

El proyecto es ambientalmente viable, pero cumplir las medidas propuestas sera la
clave para que el proyecto no llegue a causar molestias y no modifique la opinién de
la comunidad circundante.

El proyecto representa oportunidades de empleo para los moradores de las localidades

cercanas.

Recomendaciones:

Cumplir con todas las normas y leyes que rijan la actividad.

Las mitigaciones deben ser aplicadas a medida que empieza cada actividad, para que
cumplan su funcion.

Los contratistas y subcontratistas que desarrollen la construccién del proyecto deben
conocer este estudio y su resolucion de aprobacion para que se aplique el concepto
de “solidariamente responsable” de los compromisos aqui adquiridos.

El Promotor debe mantenerse informado y vigilante del correcto desarrollo del

proyecto.
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1. INTRODUCCION

El presente informe muestra los resultados correspondientes al “ESTUDIO
GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS, LAS TABLAS, PROV. DE LOS
SANTOS", que GEOLABS S.A realiz6 para la empresa NIP, S.A. La Figura 1 muestra
la ubicacion del proyecto.

Caribbean

Imagen tomada y modificada de Google Earth

Figura 1. Ubicacién del Area de estudio
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1.10BJETIVO

El objetivo de la investigacion fue determinar las caracteristicas geotécnicas del area
destinada a construir estructuras complementarias para la Subestaciéon Las Tablas,
definir los parametros geotécnicos, determinar la estratificacion y constitucion

litolégica del subsuelo y dar recomendaciones del tipo de fundacion a utilizar.

1.2ALCANCE

Para la evaluacién geotécnica del sitio de estudio se conté con los resultados de los
ensayos de campo Yy laboratorio reportados de muestras recuperadas en dos (2)

perforaciones y una (1) calicata, en el area de estudio. Estos analisis permitieron:

e Generar el perfil litolégico del area de estudio, sobre la base del material

detectado en la perforaciones y calicata ejecutadas,

« Estimar los parametros geotécnicos que caracterizan al material en sitio,

e Analizar los riesgos de licuefaccion de los materiales y proporcionar

recomendaciones para mitigar su efecto en caso de detectarse,

e Determinar la calidad de los materiales, para evaluarlos como materiales de

fundacion,

¢ Recomendar el tipo de fundacién mas adecuado.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

El proyecto consiste en la construccién de estructuras complementarias para la

Subestacion Las Tablas, ubicada en Las Tablas, Prov. de Los Santos.

Para la fecha del presente informe, se desconocen las cargas de las estructuras, por
lo que se realizaran los analisis para un rango de cargas estimado en funcién del

tamafio de las mismas.

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

Panama se encuentra ubicada en la zona de convergencia de las Placas de Cocos,
Suramericana, Nazca y Caribe, denominandose asi el Bloque o microplaca de
Panama como se observa en la Figura 2. En este bloque, los limites de placa estan
definidos por fallas amplias y activas, mientras que hacia el interior de la Republica,

las fallas son de longitud corta y suelen estar inactivas.

Debido a esta configuracion, la mayor parte de la historia sismica de Panama esta
relacionada a los elementos estructurales que se encuentran entre los limites de
placas adyacentes, tal y como se muestra en la Figura 3, donde se observan los
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sismos ocurridos en las cercanias de la Republica de Panama, y cuya magnitud ha
sido mayor a 6.0 en los Ultimos 100 afios.

Marco neotectdnico del Sur de Centro América. Leyenda: Lineas dentadas, son fallas inversas y las lineas con una flecha al lado indican fallas de
desplazamiento de rumbo con el movimiento relativo. mmumlnmmmdeduﬂamhnbmlddbﬂomumwmm

CDCCR, CDSP, CONP y CDEP, son i del centro de Costa Rica y sur, norte y este de Panama. ZFP, es
IafdawmdehmFSR.LF mmmmmhhmm-mmgma.dhnmhmdeﬁdmydmdem
Las lineas en forma de abanico maximo con lai

pofellevam-mamoddCoeu(deacuameoanmo 1994a). Tomado y modificado de la Revista Geolégica de América Central (2000)

Figura2. Representacién del Bloque de Panama

Imagen tomada de https:/iwww.usgs.gov/
Figura3. Sismos mayores a 6.0 detectados en las cercanias de Panama en
los Gltimos cien afos.

Tomando en cuenta el mapa geolégico de Panama, se destaca que localmente se han
documentado fallas interpretadas con imagenes LANDSAT, MSS, Radar y fotografias

aéreas en cercanias del proyecto.
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Dentro del marco litolégico, en el area de estudio se pueden encontrar rocas
pertenecientes a los siguientes grupos y formaciones:

- Grupo Macaracas, Formacion Macaracas (TO-MAC), compuesto por Tobas y
areniscas tobaceas.

- Grupo Playa Venado, Formaciéon Playa Venado (K-VE), compuesto por
Basaltos, pillow lavas.

- Formacién Valle Riquito (TEO-RIQ), compuesto por Cuarzodioritas, noritas y
gabros.

Se resalta que las descripciones de los materiales proporcionadas anteriormente se
basan en lo relacionado en el Mapa Geolégico de Panama. Sin embargo, para conocer
exactamente las caracteristicas del lecho rocoso que se encuentra por debajo del
suelo estudiado, se debe realizar por lo menos un corte de roca en el mismo.

En la Figura 4, se muestra un extracto del mapa geolégico con la ubicacion del
proyecto.

PROYECTO
©

TOMACPE. Grupo M ion M (ro-mac), BB F ormacion Valle Riguito (TEO-RIQ)
-Gmpo Playa Venado, Formacién Playa Venado (K-VE)
Figura 4. Fragmento del mapa geolégico de Panama.
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2.2ZONIFICACION SiSMICA

De acuerdo con el Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica de Panama
REP-2014, para un periodo de retorno de 2,500 afios, el area de estudio presenta los

siguientes valores espectrales de aceleracion sismica:

* aceleracion espectral (Ss) para un periodo de la estructura de 0.2s= 0.836g.

* aceleracion espectral (S1) para un periodo de la estructura de 1.0s= 0.390g.

Se resalta que estos valores estan relacionados con la Tabla 5.12 del REP-2014 para

la ciudad de Las Tablas, Prov. de Los Santos.

El perfil caracteristico del suelo para el momento en que se realizo el estudio es tipo

D.

3. INVESTIGACION GEOTECNICA

La exploracion de campo se realizé con el fin de conocer las caracteristicas del
subsuelo y estimar la capacidad portante del suelo en el area donde se planea

construir las estructuras.

La empresa Geolabs fue la encargada de realizar los trabajos de perforacion, y culminé
dos (2) perforaciones con profundidades entre 1.95 y 3.45 m aproximadamente y una

(1) calicata con profundidad de 1.50m.
3.1 PERFORACION GEOTECNICA

La perforacion se ejecuté a maquina con un equipo portatil, modelo Derrick empleando
el método de percusion. Se realizé la toma de muestras continua de los dos primeros
metros y luego cada metro y medio hasta llegar a condicion de rechazo,
completandose asi la longitud total de la perforacién y obteniéndose muestras de 36
mm de diametro. Las muestras se etiquetaron y sellaron debidamente con el objeto de

preservar las caracteristicas originales de las mismas.

Simultaneamente a la toma de muestras en suelo, se realizé el Ensayo Normal de
Penetracion (Standard Test Method for Standard Penetration Test, SPT, and Split-
Barrel Sampling of Soils) siguiendo las especificaciones establecidas en la norma
ASTM D-1586 (American Society for Testing and Materials). Esta prueba consiste en
hincar en el subsuelo un toma muestras de tipo cuchara partida de 36 mm de diametro
interno, mediante golpes de un martillo de 63,5 kg (140 libras) de peso en caida libre

de 76 cm.

El nimero de golpes (N) del martillo necesario para hincar los ultimos 30 cm (1 pie)
del total de 45 cm penetrados en el toma muestras se registra como la resistencia a la
penetracion normal del suelo (Nspt), la cual es una medida de la compacidad o

densidad relativa en suelos granulares y de la consistencia en suelos finos.
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La ubicacion de los sondeos en el area fue replanteada en campo por GEOLABS, S.A,
segun la informacién proporcionada por el Cliente.

En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de las perforaciones y la profundidad
alcanzada en cada una. En la Figura 5 se muestra la ubicacién de las perforaciones

dentro del terreno.

Tabla 1. Ubicacién de las Perforaciones

Coordenadas WGS84
Perforacién Prof. De la perforacion
Este Norte (m)
P-1 580,033 859,342 3.45
P-2 580,049 859,341 1.95

(*) Las coordenadas fueron tomadas con un GPS manual y puede tener un error entre 5y 10 mts.

Imagen tomada y modificada de Google Earth

Figura 5. Ubicacion de las perforaciones

Durante la ejecucion de las perforaciones, no se encontré el nivel freatico.
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En la Figura 6 se muestra un grafico con el resumen de los resultados de los ensayos
SPT, ejecutados en las perforaciones.

En las planillas litolégicas del anexo A se presenta el perfil del subsuelo detectado con
base en la descripcion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras recuperadas en las perforaciones, incluyendo los
resultados numéricos y graficos del ensayo SPT.

GRAFICA SPT Vs PROFUNDIDAD

N® golpesipie
0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100

—— -1
---P-2

Profundidad (m)

Figura 6. Gréfico Nser Vs. Profundidad

3.2 CALICATA

La calicata se excavé manualmente abriendo un hoyo de 1.0 m de ancho
aproximadamente hasta una profundidad de 1.50m por debajo del terreno natural.

Se tom6 muestra de material representativo para realizar un ensayo de compactacion
Proctor Normal y C.B.R para evaluar las propiedades del terreno.

En la Figura 7 se muestra la ubicacion de la calicata dentro del terreno.
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Adicionalmente, se realizé6 muestreo inalterado mediante el tallado de un cilindro
dentro de la calicata y se procedié a sellarlo con plastico para evitar la posible pérdida

de humedad.

En la Tabla 2 se presenta la coordenada de la calicata realizada en sistema WGS 84,

tomada con un GPS manual y profundidad alcanzada.

Imagen tomada y modificada de Google Earth
Figura 7. Ubicacion de la calicata

En la planilla litolégica del Anexo B se presenta el perfil del subsuelo detectado en la

calicata.
Tabla 2. Ubicacion de la calicata
Coordenadas (*
Calicata 0 Pr9f. de la
Este Norte calicata (m)
C-1 580,022 859,327 1.50

(*) Las coordenadas fueron tomadas con un GPS manual y puede tener un error entre 5y 10 mts.
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3.3TRABAJOS DE LABORATORIO

Todas las muestras recuperadas fueron identificadas y colocadas en bolsas plasticas
debidamente selladas para evitar en lo posible, la pérdida de humedad natural.
Posteriormente, todas las muestras fueron llevadas al laboratorio donde se realizaron
los siguientes ensayos para la clasificacién y determinacion de las caracteristicas

geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la Norma ASTM:

- Clasificacion visual

- Determinacion del porcentaje de humedad natural
- Granulometria por tamizado

- Peso Unitario

- Ensayo de Expansion

- Ensayos quimicos

- Ensayo Proctor

- Ensayo CBR

En la muestra recuperada dentro del cilindro se realizaron los siguientes ensayos:

- Ensayo de Consolidacion
- Ensayo de Corte Directo

En el anexo D se presentan los resultados de los ensayos del laboratorio.

3.3.1 Ensayos de Clasificacion

La clasificacion del suelo, con base en sus propiedades ingenieriles, se realizé de
conformidad con la norma ASTM D-2487-11 (sistema unificado de clasificacion de
suelos SUCS). Los ensayos de clasificacion incluyen el contenido de humedad, la
granulometria y los limites de Atterberg (realizados por lo general en los suelos

cohesivos) con el fin de determinar las propiedades fisicas de los suelos.

Los ensayos para determinar el contenido de humedad se realizaron en todas las
muestras de suelo recuperadas y de conformidad con la norma ASTM D-2216-10.

Los Limites de Atterberg se ejecutaron en las muestras de suelo con alto contenido de
finos y de conformidad a la norma ASTM D-4318-10. El limite plastico (LP) es el
contenido de humedad en el que el suelo cambia de un estado plastico, moldeable, a
un estado sélido y el limite liquido (LL) es el contenido de humedad en el que el suelo
cambia de un estado plastico a liquido. El indice de plasticidad (IP) es la diferencia

entre los limites liquido y plastico (LL-LP).

De acuerdo con los resultados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes
en el proyecto se agrupan como granulares y cohesivos. Los materiales granulares
estan representados por Limo elastico (MH) y Grava mal gradada con limo y arena
(GP-GM). Dentro de los materiales cohesivos se encuentra una Arcilla de baja
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plasticidad arenosa (CL). En la tabla 3 se resume el rango de los valores obtenidos de

los ensayos.

Tabla 3. Rango de valores para humedad, limites de Atterberg y
granulometria

% Finos
Rango de | Humedad | LL | LP | |p | Grava | Arena | (Pasante
Yipo Aateriet valores | (%) |(%)| (%) [(%)| (%) | (%) | detamiz
#200)
Minimo 33 - - - - - =
Limo elastico (MH)
GRANULAR Maximo 42 60 | 33 | 27 - 10 90
Grava mal gradada
con limo y arena Maximo 17 - - - 72 21 7
(GP-GM)
Arcilla de baja Minimo 20 - -] - - - -
COHESIVO | plasticidad arenosa
(CL) Maximo 36 37|21 |15 - 40 60

Los resultados de los ensayos de clasificacion se muestran en detalle en el Anexo D.
En la Figura 8 se muestran las variaciones de las propiedades indices con la
profundidad de cada perforacion.
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Figura 8. Propiedades indices Vs. Profundidad

En la Figura 9, se presenta un resumen de la clasificacion de los materiales mas finos
y la variacién del indice de liquidez (IL) con la profundidad. Este parametro esta
asociado a la resistencia al corte no drenada en suelos cohesivos y se define de la
siguiente manera:
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Figura 9. Clasificacion de materiales y Variacién de indice de Liquidez
3.3.2 Ensayos de Peso Unitario

Los ensayos de peso unitario se realizaron de conformidad con la norma ASTM D-
7263, y sirven para para calcular la masa de un suelo por unidad de volumen.

Los ensayos se realizaron sobre muestras reconstituidas, midiendo las dimensiones y
peso de la mismas dentro de un molde cilindrico.

El resumen obtenido de las muestras seleccionadas se presenta en la Tabla 4. Los
resultados se detallan en el Anexo D.

Tabla4. Resultados de los Ensayos de Peso Unitario

Perforacién Sret Peso Unitario seco (Kg/m?)
(m)
P-1 0.45-0.90 1391
P2 1.50 - 1.95 1526

3.3.3 Ensayos de Expansion

Los ensayos de expansion se realizaron de conformidad con la norma UNE 103600.
Esta norma describe un método para la identificacion rapida de suelos que puedan
presentar problemas de expansion, es decir de cambio de volumen, como
consecuencia de variaciones en su contenido de humedad.

El método consiste en la determinacion del Cambio Potencial del volumen (PVC) que
experimenta una probeta de suelo compactado, bajo una presion inicial, afiadiéndose
agua y midiéndose la presion de expansion. Obtenida la presiéon de expansion se
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determina el indice de hinchamiento, y de acuerdo con la Figura 10 propuesta por

Lambe (1960), se determina el PVC.

Para estos efectos, el cambio de volumen potencial de un suelo queda comprendido
dentro de uno de los cuatro grupos presentados en la Tabla 5.

Tabla 5. Cambio de Potencial de Volumen (PVC) Lambe, 1960

Grado del Cambio Potencial de Citedona
Volumen PVC g
<2 No critico
2-4 Marginal
4-6 Critico
>6 Muy Critico
Cambio de Potencial de Volumen
(No aritico| Marginal| Critico Mg critico
8000
7000 I
6000
z
= 5000 7
E 4000
4
¥ 3000 A
,§ 3
= 2000 /4
4 P
/ /]
1000 3 A
200 C,—--—-—‘
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10171 12

Figura 10. Cambio de Potencial de Volumen, Lambe (1960)

Para este proyecto se realizaron dos ensayos de expansion. Los resultados obtenidos
se presentan en el Anexo D y se resumen en la Tabla 6.
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Tabla 6. Resultados del Ensayo para Determinar el Potencial de Expansion

Presion de Cambio
Perforacion Proﬂ(n’l:)iidad Descripcion expansion | potencial | Categoria
(kPa) de volumen
P-1 0.45-0.90 Limo elastico (MH) 13.16 Marginal 29
P-2 1,50:- 4,05 | JMcHds bija plastiodad 6.58 No Critico 12
arenosa (CL)

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos, la presion de expansion varia
entre 7 y 13 kPa, por lo tanto, el Cambio Potencial de Volumen se encuentra en la
categoria No Critico a Marginal.

3.3.4 Ensayo de Consolidacién

Al someter una masa de suelo saturado a un incremento de carga, ésta es soportada
inicialmente por el agua contenida en los poros, ya que es incompresible en
comparacion con la estructura del suelo. La presién que resulta en el agua a causa del
incremento de la carga es llamada exceso de presion hidrostatica. A medida que el
agua drena de los poros del suelo, el incremento de carga es transmitido a la estructura
del suelo. La transferencia de carga es acompafiada por un cambio en el volumen del
suelo igual al volumen de agua drenada. Este proceso es conocido como
consolidacion.

Para determinar los parametros de compresibilidad y consolidacién del suelo se utiliza
un equipo llamado consolidémetro, que reproduce muy aproximadamente las
condiciones del estrato abierto, exceso no drenado inicial constante con la profundidad
y condiciones unidimensionales de deformacién y de flujo. La muestra de suelo a
ensayar debe ser delgada y estar saturada para garantizar que el esfuerzo vertical sea
constante con la profundidad y para acortar los tiempos de consolidacién. Esta prueba
se hace por incrementos en un procedimiento de carga controlada por medio del
bloque de carga, en donde cada incremento que se transmite a la muestra, se aplica
una vez haya terminado el proceso de consolidacion anterior. Se acostumbra utilizar
incrementos de carga iguales a la preexistente sobre la muestra, de tal forma que la
carga se vaya duplicando con cada incremento.

El propésito fundamental del ensayo de consolidacion es determinar ciertos
parametros que se utilizan para predecir la velocidad y la magnitud del asentamiento
de estructuras fundadas sobre suelos cohesivos. Ademas, el ensayo permite obtener
informacién acerca de la historia de presiones a que ha sido sometido el suelo.

Los parametros mas importantes que se obtienen del suelo al realizar el ensayo son:

« El coeficiente de consolidacion (Cv), que indica el grado de asentamiento del
suelo bajo un cierto incremento de carga y vinculado a la velocidad del mismo.
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e El indice de compresibilidad (Cc), que expresa la compresibilidad de una

muestra.

e La presion de preconsolidacion (Pc), que indica la maxima presion que ha

soportado el suelo en su historia geoldgica.

e Los valores de permeabilidad del suelo que pueden ser calculados para cada

incremento de carga.

Del ensayo realizado se obtuvieron los siguientes resultados:

- Indice de compresibilidad (Cc)= 0.196
- Presion de preconsolidacion (Pc)= 17 t/m2

En el anexo D se muestra el detalle del ensayo de Consolidacion.

3.3.5 Ensayo de Corte Directo

El ensayo de corte directo se realiz6 de conformidad con la norma ASTM D- 3080,
para estimar parametros geotécnicos del suelo como el angulo de friccion y la

cohesion.

El ensayo de corte directo consiste en hacer deslizar una porcion de suelo, respecto a
otra a lo largo de un plano de falla predeterminado mediante la accién de una fuerza
de corte horizontal incrementada, mientras se aplica una carga normal al plano del

movimiento.

El resultado obtenido en el ensayo de corte directo se presenta en el Anexo D y se

resume en la Tabla 7.

Tabla 7. Resultado de Ensayo de Corte Directo

¢ (o
Calicata Profundidad (m) © (TIm?)
C-1 0.80 27 3.9

3.3.6 Ensayos Quimicos

Los ensayos quimicos se realizaron con el objetivo de estimar el grado de agresividad
del terreno para estructuras enterradas. En la Figura 11, se muestran los rangos de
referencia para determinar el grado de afectacion tanto a estructuras de concreto como

de acero.

En la Tabla 8 se presenta un resumen de los resultados obtenidos de las muestras

recolectadas.
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Segln los resultados obtenidos, el terreno no muestra niveles de agresividad

significativos para las estructuras enterradas.

Concentraciéon ppm Grado de corrosividad
Cloruro
>5000 Severo
1500- 5000 Considerable
500- 1500 Corrosivo
<500 Leve
Sulfato
>10000 Severo
1500 - 10000 Considerable
150- 1500 Corrosivo
<150 Insignificante
pH
<5.5 Severo
55-6.5 Moderado
6.5-7.5 Neutral
9.0- 7.5 Insignificante

Figura 11. Rangos de referencia para determinar la agresividad del suelo por
concentracion de iones en estructuras metalicas enterradas. (Tomado de DIN

4030:1991)
Tabla 8. Resultados de ensayos quimicos realizados en muestras de Suelo
Farimetros Unidad | 'p 4 (rs?:trss) m | P2 (:..9?:‘?35) m
PH u 6.4 6.2
Cloruro mg/kg 87.1 45.9
Sulfato mg/kg 9.1 145
Carbonato de Calcio % 11 1.0

3.3.7 Ensayo de Compactacion Proctor Normal

El ensayo de Compactacion Proctor Normal se ejecuté de conformidad con la norma
ASTM D-698, para determinar la humedad 6ptima y densidad maxima seca del suelo,
utilizados como parametros de disefio para la compactacion del material en 6ptimas

condiciones.

Mediante el ensayo de compactacion se determinan los parametros geotécnicos que
caracterizan las condiciones de compactacion de una muestra de suelo, bajo distintas
condiciones de densidad y humedad; y se determinan parametros estandar de
capacidad de soporte que permiten evaluar las condiciones de la muestra ensayada
como material de subrasante. Mediante la curva de compactacion obtenida en el
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ensayo, el proyectista puede identificar la humedad bajo la cual necesitara trabajarse

el material, para obtener una densidad seca determinada.

El resultado de este ensayo se presenta en el Anexo D y se resume en la Tabla 9.

Tabla9. Resultado del ensayo de compactaciéon Proctor

Densidad
Calicata i Clasificacion Visual Maxima Seca OH e
(m) Kalm® ptima (%)
(Kg/m®)
C-1 0.00-1.50 Limo elastico, color marrén 1593.2 19.6

3.3.8 Ensayo de Relacion de Soporte (CBR)

El ensayo de California Bearing Ratio (CBR) se ejecuté de conformidad con la norma
ASTM D-1883, para medir la resistencia al corte (esfuerzo cortante) de un suelo bajo
condiciones de humedad y densidad controladas, permitiendo obtener un porcentaje

de la relacion de soporte.

El nimero CBR se obtiene como la relacion de la carga unitaria en Kg/cm2 (libras por
pulgadas cuadrada, (psi)) necesaria para lograr una cierta profundidad de penetracion
del pistén (con un area de 19.4 centimetros cuadrados) dentro de la muestra
compactada de suelo a un contenido de humedad y densidad dadas, con respecto a
la carga unitaria patrén requerida para obtener la misma profundidad de penetracion

en una muestra estandar de material triturado.

El indice de C.B.R se aplica para evaluacion de la calidad relativa de suelos para ser
utilizados como subrasante, sub-bases y bases granulares en pavimentos de
carreteras, aeropistas y estacionamientos. Los valores del indice de C.B.R oscilan
entre 0 y 100, cuanto mayor es su valor, mejor es la capacidad portante del suelo.
Valores por debajo de 6 deben descartarse como se muestra en las Tablas 10 y 11.

Tabla 10. Clasificacion del suelo de acuerdo con el C.B.R

CBR Clasificacion Cualitativa del Suelo Uso del Terreno
0-5 Muy Mala Subrasante
5-10 Mala Subrasante
10-20 Regular a Buena Subrasante
20-30 Muy Buena Subrasante
30-50 Buena Sub - base
50 - 80 Buena Base
80— 100 Muy Buena Base

Fuente: Assis A: 1988
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Tabla 11. Clasificacion de suelos para infraestructuras de pavimentos

o Clasificacién hos Sistema de Clasificacion
General Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH, CH, MH, OL A5, A6, A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH, CH, MH, OL Ad A5, A6, A7
OL, CL, ML, SC
7-20 Regular Sub-base SM. SP A2, A4, A6, A7
GM, GC, W, SM A1b, A2-5, A3
20-50 Bueno Base, Subbase SP.GP A2-6
> 50 Excelente Base GW, GM Al-a, A2-4, A3

El resultado del ensayo de CBR realizado se presenta en el Anexo D y se resume en
la Tabla 12.

Tabla 12. Resultado del ensayo de C.B.R

~ Prof. > - CBR
Calicata Clasificacion Visual
(m) (%)
C-1 0.00-1.50 Limo elastico, color marrén 19

En términos generales, de acuerdo con las Tablas 10 y 11, el suelo se clasifica como
Regular a Bueno y su uso principal corresponderia a material de Subrasante.

3.4RESISTIVIDAD ELECTRICA.

La medicion de Resistividad Eléctrica se realiz6 siguiendo el Método Wenner
(ASTM-G-57). Este método consiste en hincar en el terreno cuatro electrodos en linea
recta a separaciones constantes entre si. Entre el par de electrodos externos (C1 y
C2) se aplica una corriente “I”, induciendo un potencial “V” entre los electrodos intemos
(P1yP2).

La separacion entre electrodos, d, corresponde a la profundidad de prospeccion en el
subsuelo, dentro de la cual se esta evaluando la resistividad.

Una vez seleccionado el sitio de medicion, se procede a enterrar en el suelo en linea
recta cada uno de los electrodos (pines) considerando una distancia de separacion 'A’
igual entre cada uno de ellos, tal como se ilustra en la figura 12 y como se indicé en el
punto anterior.

Después de evaluadas todas las condiciones para la realizacién del ensayo, se aplica
un voltaje entre los electrodos de los extremos a fin de producir la circulacién de
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corriente a través de los electrodos del medio para tomar los valores de Resistencia

(voltaje/corriente).

En la Figura 13 se muestran los rangos de referencia para estimar el potencial de

corrosion del suelo en funcion de la resistividad eléctrica.

a 7 ae
?n© o
El E2 E3 E4
— -
7L
SUELO

b
7L

2 L. & L & |
(

b<<d

1 i
Figura 12. Configuracién del ensayo de Resistividad
pH Resistivity (Q.cm) Corrosion
<3.5 Any High
s <4500 High
> 4500 Medium - High
<4500 High
4.5-5.5 4500 - 5000 Medium - High
> 5000 Medium
<1000 High
1000 - 5000 Medium - High
5.5-6.0 g
5000 - 10 000 Medium
>10 000 Medium - Low
<1000 High
1000 - 3000 Medium - High
6.0-9.5 3000 - 10 000 Medium
10 000 - 20 000 Medium - Low
>20 000 Low

Figura 13. Rangos de referencia para determinar la agresividad del suelo por
en funcién de la resistividad eléctrica y el PH. (Tomado de EN 12501-2:2003)

Los resultados del perfil de la resistividad en funcién de la profundidad se muestran en

la figura 14.
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Para su obtencion se realizé un proceso de inversion en el cual se introducen los
valores obtenidos de campo (resistividad aparente) para las distintas separaciones de
electrodos y, posteriormente, a través de un procesamiento numérico que involucra la
definicion de un modelo de capas, se obtiene el perfil de resistividades que mas se
ajusta a las condiciones de campo.

p (ohm-m)

Profundidad (m)

Figura 14. Perfil interpretado de resistividad eléctrica del terreno.

Segun los resultados encontrados, el suelo presenta un potencial de corrosion alto
hasta una profundidad de 4m. Para profundidades entre 4 y 6 m, el suelo presenta un
potencial de corrosion bajo.

3.5POTENCIAL DE LICUEFACCION.

Para que un terreno se licue, las ondas sismicas deben tener suficiente energia para
producir el trabajo mecanico en el esqueleto mineral del suelo que genere un
incremento en la presion de poros para tal fin. La licuacién es propia de suelos de
comportamiento granular (arenas y limos no plasticos o poco plasticos) y se considera
un fenémeno no drenado. Resumiendo, para que un suelo sea potencialmente licuable
se debe presentar las siguientes condiciones:

e Material granular de gradacion uniforme a poca profundidad.
* Poco contenido de finos

* Material de densidad suelta

e Material saturado (presién de poros elevada)

¢ Ondas sismicas con suficiente energia

De acuerdo con los resultados de campo y laboratorio, no existe potencial de
licuacién en el area del proyecto.
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4. RESULTADO DE LA EXPLORACION GEOTECNICA

4.1LITOLOGIA DEL SUBSUELO Y PARAMETROS GEOTECNICOS

Con base en la clasificacion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras recuperadas en las perforaciones, se observa que, en el
area del proyecto, el perfil del suelo esta constituido por dos estratos. En la Tabla 13
y 14, se presentan el resumen de la descripcion y los parametros geotécnicos que
caracterizan al material detectado en el area de estudio a corto y largo plazo,
respectivamente.

Estos valores se obtuvieron de los ensayos de campo, laboratorio, de varias
correlaciones publicadas en la literatura internacional y del Reglamento Estructural de
Panama 2014.

En las perforaciones donde la litologia presenta variaciones locales, se considerd
tomar el perfil de suelo que representase los parametros mas desfavorables.

Tabla 13. Parametros Geotécnicos del Suelo a corto plazo

Prof. Nspt Y Su E
MATERIAL Densidad Color
(m) corr wmy | & | @) | @my | Y
Limo elastico | 0.00 - 1.00 7 SUELTA Marrén 1.9 28 - 350 | 0.30
gsTrRATO | | (MH), Grava mal oscuroy
gradada con limo o
y arena (GP-GM) | 1.00-1.50 | 13 MEDIA ogr0 1.9 29 - 650 | 0.31
Arcilla de baja MUY Marrén
ESTRATO Il plasticidad 1.00-345| 23 FIRME claro y 1.9 - 120 | 5000 | 0.49
arenosa (CL) vetas negro
Tabla 14. Parametros Geotécnicos del Suelo a largo plazo
Prof. Nspt Y Su E
MATERIAL (m) corr |Densidad | Color | 0, (f) wm?) | wmy | ¥
Limo elastico | 0.00-1.00 7 SUELTA | pMarrén 19 28 - 350 | 0.30
gSTRATO | | (MH), Grava mal oscuro y
gradada con limo
y arena (GP-GM) | 1.00-1.50 | 13 MEDIA negro 19 29 5 650 | 0.31
Arcilla de baja MUY Marrén
ESTRATO Il plasticidad 1.00-345 23 FIRME claroy 1.9 31 - 5000 | 0.25
arenosa (CL) velas negro

&= Angulo de friccién

Su = Resistencia al corte no drenada

E = Mddulo de Elasticidad del suelo
v= Médulo de Poisson

ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS

LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS. DLP-2036

waw.ingenieriageclabs.com
Telef +507 66775288/62234871




grupo L
"‘ mOrphO PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS |
" ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Péagina 132 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

26

Por debajo de estos estratos, se espera encontrar la roca meteorizada descrita en la
Geologia Regional.

5. RECOMENDACION DE FUNDACION

Dadas las condiciones del subsuelo en el area de estudio y a las especificaciones del
proyecto, se recomienda el uso de fundaciones directas tipo zapata desplantadas a
una profundidad (Df) de 1.50 m por debajo del nivel actual del terreno, tal como se
muestra en la Figura 15.

=~ Terreno Natural

A

t Df

Ny}

[1 A

- B

Figura 15. Esquema de fundacién recomendado
5.1 CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y ADMISIBLE

La capacidad ultima para fundaciones superficiales se evalué a partir de la teoria
general de capacidad de carga, utilizando la ecuacion de Meyerhof (1,963):

Gu=S,N.F,F,+yD,N,F,F, +1/2y BN, F,F,

c“ested oy Skl

donde:

FesFysy F»  factores de forma (De Beer).

FeaFgay Fu factores de empotramiento (Hansen).
N:N;y N,  factor adimensional de capacidad de carga.
Su resistencia al corte no drenada en t/m>.

Para el calculo de la capacidad de carga admisible qasm, S& tomo6 un factor de
seguridad de 3 contra la capacidad de carga ultima.

I
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La capacidad de carga sera limitada por el desarrollo de los asentamientos admisibles
por la estructura. Los resultados de los analisis de capacidad de carga realizados para
fundaciones superficiales de tipo zapata de fundacién se presentan en el Anexo E.

5.2 ANALISIS DE ASENTAMIENTO PARA FUNDACIONES SUPERFICIALES

Se realizaron los analisis de asentamiento, tomando en cuenta las dimensiones de la
fundacion, las diferentes cargas netas aplicadas, la profundidad de empotramiento y

el tipo de suelo por debajo de la cota de asiento de la fundacion.

Dadas las caracteristicas y tomando en cuenta su consistencia y contenido de

humedad, se calcularon solamente asentamientos elasticos

El

asentamiento inmediato se estimé con base en la teoria elastica a través de la

ecuacion, propuesta por la U.S. Navy (1982):
Donde:

1-v2
si=con(75)
Si asentamiento inmediato.
Cs factor de forma y rigidez de la fundacion.
g magnitud de la sobrecarga en t/m?,
B ancho de la fundacién en m.
E, Modulo de Young's
v relaciéon de Poisson's

Bajo esta consideracion y siguiendo la metodologia expuesta, en el Anexo E se
presentan los asentamientos inmediatos esperados para los distintos tamafios de

fundacion calculadas.

Con el fin de evitar la falla por corte y limitar los asentamientos diferenciales
para el caso estatico, a valores admisibles de 1” (2.5 cm) en el caso de zapatas

de fundacién apoyadas por debajo de una profundidad de 1.5m por debajo del

nivel del terreno, se deberan tomar como valores maximos de capacidad

portante admisible los mostrados en la Tabla 15.

Tabla 15. Capacidad Portante Admisible

Profundidad de
desplante ‘g‘fm";’ t”(’,';‘)’ Qadm (m?)
Df (m)

05 05 37.0

1.50 1.0 1.0 34.0

15 15 34.0
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6. RECOMENDACIONES GENERALES

6.1RECOMENDACIONES DE DISENO

- Las zapatas se disefiaran para cargas muertas y vivas netas, que no excedan,
para cada estructura en particular, la capacidad portante admisible del suelo.

— Para el dimensionamiento de las fundaciones, se tomaran en consideracion las
cargas axiales derivadas del analisis de las estructuras.

— Las zapatas seran de seccion uniforme y maciza. Para el dimensionamiento de
la zapata, se tomara en consideracion las cargas axiales y de momento,
derivadas del analisis de la estructura. Dependiendo del espesor de la zapata,
se considerara su flexibilidad en el disefio y calculo de los momentos flectores.

- Se recomienda que la distancia mas cercana del borde de la zapata a cualguier
talud sea al menos 3.0m. De no ser posible constructivamente, se recomienda

notificarnos para realizar los calculos nuevamente.

— Las excavaciones para la base de las fundaciones no deberan permanecer
abiertas por mas de 24 horas. Si por alguna razén la excavacion debe
permanecer abierta, entonces inmediatamente después de haber alcanzado 5
cm por debajo de la cota de apoyo de la fundacion, se debera colocar 5 cm de
concreto pobre, para evitar la variacion de humedad en el material de la
fundacion.

— Los materiales para emplear en el disefio y construccion de las fundaciones, se
recomienda que sean de resistencia no inferior a:

Concreto .............. f'c = 250 kg/cm? a los 28 dias
Fy = 4200 kg/cm?
Portland tipo 1

6.2RECOMENDACIONES PARA LA LOSA DE PISO

Para la construccion de losas de piso, se recomienda sustituir 0.5m, de material natural
por un suelo que clasifique como A-2-4 compactado en capas de maximo 25cm al 95%
de la densidad seca y con humedad en el rango de + 1 % de la 6ptima segun el
Ensayo Proctor Estandar ASTM D-1557.
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7. ACLARACION

Geolabs ha preparado este informe para uso exclusivo del Cliente como guia de los
aspectos geotécnicos envueltos en el disefio y construccion de la estructura. El estudio
se ha realizado siguiendo un estandar de calidad normalmente practicado por firmas
de ingenieria. Se espera que este informe esté disponible para los contratistas como
informacion de referencia mas no como garantia de las condiciones del subsuelo.
Geolabs no se hace responsable por condiciones del suelo variables en zonas no
exploradas durante este estudio ni por modificaciones en la topografia posteriores a
este estudio. En caso de realizar cortes o rellenos en el terreno, se recomienda
informarnos para verificar las hipétesis de calculo.
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ANEXO A:
PLANILLAS DE PERFORACION
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS
LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS

Sondeo No: P-1

3.0

Pag: 1of 1
CODIGO DE PROYECTO: DLP-2036 PROFUNDIDAD (m): 3.45
CLIENTE: NIPSA. NIVEL FREATICO (m): NSD
MUESTREADO POR: GEOLABS,SA. ELEVACION (m):
COORDENADAS E(m): 580033 N (m): 859342 FECHA: 7/30/2020
E g § Grafico SPT Granulometria Limites de Atterberg Propiedades Fisicas
2 EENE i 1 (golpes/pie) | =
3 Descripcion Litologica o3 g E£§| 25 |No.deGopes B oo [ o [l oo @ wov:dinod L3 tend ElE|z|e .
Rl -2 o S| e
3 3 ele |8 -8 3 2 8 2 8 & 5% & 8 & H3[3(3*
3 F L | T PR AT AT A AN NN RN A NN NN NN
[07] LIMO elastico (MH), color marron oscuro
|_No recuperd (De 0.00 a 0.45)m SUELTA| SS | 45 0 2-23 5
05 con fragmentos de grava (De 0.45a
0.90)m ss |45 | 21 | 467 [13 Y 100
1.0 MEDIA |
ss |45 | 24 589 [17] | ‘ [ | 1.4 |250
5} [ARCILLA de baja plasticidad arenosa |
(CL). color marrén claro SS | 45 | 45 |11-1411|25 \ 225
20
MUY
FIRME

24-50-501]

100

2.5+

5.5+

6.0

Notas:
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a S LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS
Pag: 1of 1
CODIGO DE PROYECTO: DLP-2036 PROFUNDIDAD (m): 1.95
CLIENTE: NIPSA. NIVEL FREATICO (m): NSD
MUESTREADO POR: GEOLABS,SA. ELEVACION (m):
COORDENADAS E(m): 580049 N (m): 859341 FECHA: 7/30/2020
% 5 § ) % 2 i Grafico SPT Granulometria Limites de Atterberg Propiedades Fisicas
5 K] s |8 100 (golpes/pie) W -
% % g Descripcion Litologica ; ? g %E‘ & § [No. de Golpes B cwn [ wmn [l es @ veo A v Do ,,g gle| - .
i s 8= o S| e
3|32 3 ele |8 -8 3 2 8 2 38 & 5% & 8 & 3333
& = [
@ L | | i1 lasalarilieg
05 [GRAVA mal gradada con limo y arena |
, 0 |(GP-GM), color gris oscuro ss | 45 | 20 242 | 6 ®
05 .° J_No recupers (De 0.45 2 0.90)m SUELTA
8s | 45 0 335 |8
o
1.0+ [ARCILLA de baja plasticidad arenosa I
(CL). color marrén claro y vetas gris MUY |[ss |45 | 30 | 6-7-11 [ 18 30.0
oscuro FIRME \\
15+ N
DURA | ss | a5 | 30 [222850/ 400 ™~ ° 15 [4s0
2.0-]
2.5+
1.0
3.5+
4.0+
4.5+
5.0-]
5.5~1
6.0
Notas:
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ANEXO B:
PLANILLA DE CALICATA
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LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS "
1 of

SIMBOL!
LITOLOGICO

CODIGO DE PROYECTO: DPC-2036
CLIENTE: NIP,SA.
MUESTREADO POR: GEOLABS, SA.

PROFUNDIDAD (m): 1.50
NIVEL FREATICO (m): NSD

ELEVACION (m):
ENADAS _E(m): 580022 N(m): 859327 FECHA: 713012020
g GRAMILOMETRIA MITES o Peregre | PROCTOR PROPIEDADES FISICAS
CLASIFICACION VISUAL §; (@~B=E~| Ow Aux (g | ,
®ex  [Ow | 22 H Ya c qu
Eons e S gyerafi [K]°] |dn|en|t |
Limo elastico (MH), color marrén 0.0 7
_capa vegetal (De 0.00 a 0.10)m 0.1 — 15932 | 196 | 19 200
_con arena y grava (De 0.00 a 0.50)m 0.2 -
03 -
04
05 —
0.6 —
] 75
07 4
_muestra inalterada a 0.80m 0.8
0.9 — 39 27
LIMO arenoso (ML), color marrén 1.0 3
1.1
1.2 <
] 175
1.3 -
14 -
15 -
FIN DEL APIQUE 1.50 m E

Note:
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ANEXO C:
PERFIL LITOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO
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SECCION P1 - P2
P-1 i . P-2
580033 Litologia 580049
859.342 . ARCILLA de baja plasticidad arenosa (CL) GRAVA mal gradada con limo y arena (GP-GM) . LIMO elastico (MH) 859.341
3.45 1.95

859345~

®—

> 1 —eo

P-1
859340 p-2
859335
s : : :

580030 580035 580040 580045 580050

e | -
LOCALIZACION REGIONAL

PLANTA
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ANEXO D:
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO
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G eo I a bS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE:  NIP,S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTREADO POR: GEOLABS, SA.
IMuestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N° / Calicata N° P-1 P-1 P-1
2 |Muestra N° 1 2 3
3 |Profundidad (m) 0.45-0.90 | 0.90-1.35 3.00 - 3.45
4 |Tara No. 21 29 1
5 |Peso de la Tara (g) 30.0 30.0 31.1
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 91.9 106.8 1111
7 |Tara + Suelo Seco (g) 73.6 87.7 97.9
8 |Peso del Agua (g) 18.3 19.1 13.2
9 |Peso del suelo seco (g) 43.6 57.7 66.8
10 |% de Humedad 42.0 33.1 19.8
IMueslra de laboratorio No. 7 8 9 10 1 12

Perforacion N° / Calicata N°
Muestra N°
Profundidad (m)

Tara No.

Tara + Suelo Himedo (g)

Tara + Suelo Seco (g)

Peso del Agua (g)

1
2
3
4
5 |Peso de la Tara (g)
6
7
8
9

Peso del suelo seco (g)

10|% de Humedad

Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-1
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G eo I a bS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE:  NIP,S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTREADO POR: GEOLABS, SA.
IMuestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N° / Calicata N° P-2 P-2
2 |Muestra N° 1 2
3 |Profundidad (m) 0.00-0.45 | 1.50-1.95
4 |Tara No. 11 22
5 |Peso de la Tara (g) 30.1 30.8
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 101.1 132.6
7 |Tara + Suelo Seco (g) 90.6 105.6
8 |Peso del Agua (g) 10.5 27.0
9 |Peso del suelo seco (g) 60.5 748
10 |% de Humedad 17.4 36.1
IMueslra de laboratorio No. 7 8 9 10 1 12

Perforacion N° / Calicata N°
Muestra N°
Profundidad (m)

Tara No.

Tara + Suelo Himedo (g)

Tara + Suelo Seco (g)

Peso del Agua (g)

1
2
3
4
5 |Peso de la Tara (g)
6
7
8
9

Peso del suelo seco (g)

10|% de Humedad

Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-1
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G e 0 I b ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
a S ASTM D 422, D 4318 AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNCIO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A. FECHA DE MUESTREO: 30/07/20 PROF: 090-135m
% Grava 0.0 LL 59.8 Clasificacion:  Limo elastico, color marrén oscuro
% Arena 10.0 LP. 333
% Finos 90.0 I.P. 26.5 Clasificacion SUCS MH Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 100.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
oz |NETENOO % % & % e - o
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA Do PASA 100 7
3 000 | 100.00 © =
2" 0.00 100.00 -
b 0.00 100.00 =
1 0.00 100.00 =
1 0.00 100.00 »
£ 0.00 100.00 &
10" 0.00 100.00 -
Uy 0.00 100.00 -
" 0.00 100.00 =
#10 1.05 110 98.90 .
00 » 1 a1 o ‘ot
#40 5.1 5.10 94.90
9200 10.01 10.00 90.00 cRnEL l — [ Lo
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [|EnsayoNo. 1 2 -
Tara N® 1 10 18 ||TaraN® 1 31 & 2 /
a ] 7
Peso Tara (g) 11.44 | 1181 [ 11.20 [[Peso Tara (g) 6.84 6.87 § »
Tara + Suelo Hum (g) 3548 | 3800 | 37.37 [[Tara + Suelo Hum (g) 19.66 19.75 3 » i3
Tara + Suelo Seco (g) 27.43 | 2811 | 26.98 [[Tara + SusloSeco(g) | 16.46 16.53 g » - s ; prog
Agua (g) 905 | 988 | 10.39 [[Agua(g) 320 32 g = —
Suelo Seco (g) 1599 | 1630 | 15.78 [|Suelo Seco(g) 9.62 0.66 =¥
L] w 2 % ® = e ™ = @ @ M
Cont. Humedad % 566 | 60.7 | 658 [[Cont Humedad % 333 333 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 14 [[Promedio 333
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G e 0 I b ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
a S ASTM D 422, D 4318 AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNCIO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A. FECHA DE MUESTREO: 30/07/20 PROF: 3.00-345m
% Grava 0.0 LL. 36.5 Clasificacion:  Arcilla de baja plasticidad arenosa, color marrén claro
% Arena 396 LP. 213
% Finos 60.4 ILP. 153 Clasificacion SUCS CL Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
RETENIDO % % % " -
TAMIZ DIAMETRO o
|ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100
g 0.00 100.00 w 3
2" 0.00 100.00 © b
b 0.00 100.00 =
1 0.00 100.00 =
1 0.00 100.00 -
" 0.00 100.00 w©
0" 0.00 100.00 -
Uy 0.00 100.00 -
" 0.00 100.00 =
#10 1.36 0.70 99.30 .
00 » 1 o ‘ot
#40 2.32 16.20 83.80
9200 79.10 39.60 60.40 cRnEL l — [ Lo
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [|EnsayoNo. 1 2 -
Tara N® 98 58 24 |[Taran® 67 41 & = v /
Peso Tara (g) 11.00 | 1089 [ 11.63 [[Peso Tara (g) 6.70 6.91 § » o
Tara + Suelo Hum (g) 3870 | 39.80 | 43.14 [|Tara+ SueloHum (g) | 20.51 2059 2 » 7 &
Tara + Suelo Seco (g) 3149 | 3202 | 3420 [[Tara + SusloSeco(g) | 18.09 18.19 g » - s ; prog
Agusa (g) 7.21 788 | B84 [lAgua(g) 242 240 g = o
Suelo Seco (g) 2049 | 2143 | 2257 [|Sueko Seco (g) 11.39 11.28 =¥
L] w 2 % ® = e ™ = @ @ M
Cont. Humedad % 352 | 373 | 395 [[Cont Humedad % 212 213 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 21 12 [[Promedio 213
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNCIO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-2
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A. FECHA DE MUESTREO: 30/07/20 PROF: 0.00-045m
% Grava 7.7 LL. - Clasificacion:  Grava mal gradada con limo y arena, color negro
% Arena 21.2 LP. -
% Finos 71 L.P. - Clasificacion SUCS GP-GM Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 350.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
oz |NETENOO % % & % e - o
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA Do PASA 100 \
g 0.00 100.00 w
2" 0.00 100.00 -
b 0.00 100.00 = \
1 0.00 100.00 ) \
1" 0.00 100.00 »
£ 34.80 0.84 90.06 w©
10" 142.89 4085 59.15 - | |
3y 208.00 59.43 40.57 - N
" 250.80 71.66 2834 = N
#10 27219 77.80 2220 .
00 » 1 a1 o ‘ot
#40 309.39 88.40 11.60
9200 325.16 92.90 7.10 cRnEL l — [ Lo
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [|EnsayoNo. 1 2 -
Tara N° Tara N* li £ v /
Peso Tara (g) Peso Tara (g) § - 4
Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g) 3 » .
g Aigo hart o gt
Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g) 8 20 — /
Agus (g) Agua (g) g = —
Suelo Seco (g) Suelo Seco (g) =8
o w 2 % ® = e ™ = @ @ M
Cont. Humedad % Cont. Humedad % LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes Promedio
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-2
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

PESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS
Geolabs
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08120
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR:  GEOLABS, SA. IFECHA MUESTREO: 30/07/20 PROF: 0.45-050m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1084.00 1085.00

Peso de anillo 917.00 917.00

Peso del suelo humedo 167.00 168.00

Volumen del anillo cm® 88.99 88.99

Densidad humeda glem® 1.88 1.89

Densidad seca glem® 1.39 1.40

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 23 21

Peso humedo + tara g 71.70 70.00

Peso seco + tara '] 57.90 56.60

Peso de agua g 13.80 13.40

Peso de tara g 18.80 18.60

Peso del suelo seco g 39.10 38.00

Porcentaje de humedad % 3529 35.26

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 1877 1888 1882
Peso Unitario Seco, kg/ m* 1387 1396 1391
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-001-4
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

PESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS
Geolabs
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08120
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P2
MUESTREADO POR:  GEOLABS, SA. IFECHA MUESTREO: 30/07/20 PROF: 1.50-1985m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1086.00 1087.00

Peso de anillo 917.00 917.00

Peso del suelo humedo 169.00 170.00

Volumen del anillo cm® 88.99 88.99

Densidad humeda glem® 1.90 191

Densidad seca glem® 1.52 1.53

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 10 26

Peso humedo + tara g 77.85 77.05

Peso seco + tara '] 66.30 65.70

Peso de agua g 11.55 11.35

Peso de tara g 19.70 20.10

Peso del suelo seco g 46.60 45.60

Porcentaje de humedad % 2479 2489

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 1899 1910 1905
Peso Unitario Seco, kg/ m* 1522 1530 1526
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-001-4
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
Geolabs

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION:  LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR:  GEOLABS, SA J FECHA MUESTREO: 30/07/20 PROF (m): 0.45-0.90
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO

Peso de anillo + suelo g 288.60

Peso de anillo g 161.90

Peso del suelo humedo g 126.70

Volumen del anillo cm3 57.70

Densidad humeda g/cm3 2.20

Densidad seca_g/cm® glem3 1.65

CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCION RESULTADO

TARA N° 9 20

Peso tara g 18.70 18.90
Peso humedo + tara g 50.70 48.90
Peso seco + tara g 42.70 41.50
Peso de agua g 8.00 7.40
Peso del suelo seco g 24.00 22.60
Porcentaje de humedad % 33.3 32.7

RESULTADOS DE EXPANSION

DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 1.91
ESFUERZO kg cm2 0.13
ESFUERZO kg /m2 1341.36
Presion de Expansion, kPa kPa 13.16
Cambio Potencial de Volumen 2.9 (Marginal)
|indice de Hinchamiento (Mpa) 0.013
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ

DG-F-001-6
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
Geolabs

(UNE 103600)

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS

CODIGO:

CLIENTE: NIP, S.A.

FECHA:

LOCALIZACION:  LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS

MUESTRA:

MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO:

30/07/20

PROF (m):

DLP-2036
24108120
P-1

0.45-0.90

0.4

INDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL

S. SOUKI

Cambio de Volumen Potencial
Nocritico 0a2
Marginal 2a4
Critico 4a6
Muy critico  +6
0.3
©
o
=
[ =
)
L2
[ =
2 02
£
2
2
I ’
g Seco o himedo
8
&
0.1
0.013 ¢
0.0
0.0 10 20 29 30 40 50 60 70 a0
No critico Marginal Critico Muy critico
Cambio de Volumen Potencial
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: Aprobado Por:

|. ORDONEZ

10.0
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G eola bS INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CcODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S A FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION:  LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P-2
MUESTREADO POR:  GEOLABS, SA J FECHA MUESTREO: 30/07/20 PROF (m): 1.50-1.95
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 286.50
Peso de anillo g 161.90
Peso del suelo humedo g 124.60
VVolumen del anillo cm3 57.70
Densidad humeda g/cm3 2.16
Densidad seca_g/cm® glem3 1.73
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° 8 17
Peso tara g 18.00 19.50
Peso humedo + tara g 52.50 52.80
Peso seco + tara g 45.60 46.20
Peso de agua g 6.90 6.60
Peso del suelo seco g 27.60 26.70
Porcentaje de humedad % 25.0 24.7
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 0.95
ESFUERZO kg cm2 0.07
ESFUERZO kg /m2 670.64
Presion de Expansion, kPa kPa 6.58
Cambio Potencial de Volumen 1.2 (No Critico)
|indice de Hinchamiento (Mpa) 0.007
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ

DG-F-001-6
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 24/08/20
LOCALIZACION:  LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: P2
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 30/07/20 PROF (m): 1.50-1.95

INDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL
0.4

Cambio de Volumen Potencial
Nocritico 0a2
Marginal 2a4
Critico 4a6
Muy critico  +6
0.3
@
o
=
c
(1)
L2
[ =
2 02
5
2
I ’
g Seco o himedo
8
-
0.1
0.007 @
0.0
0.0 10 12 20 30 40 50 60 70 80

A

No critico Marginal Critico Muy critico

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI

Cambio de Volumen Potencial

Aprobado Por:  |. ORDONEZ

10.0
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

INGENIERI| AW

Bamo Colon, Calle Larga, Residenclal Las Perdas, Casa 101. La
Chorrera, Panamd. Teldono: 2490786

de E yo de C Codigo de Documento:
ASTM D 2435-04
Focha de emisiéec Eddén: 1
15012020
Manual de Formato de Registro Rov.: Pirgnas Totles: Pagna:
o 4 w

Autorizada para ejercer en ol temitorio de la Repdblica, por & Junta Técrica de Ingenieria y

Amuitectra de Panama de conformidad con & Resolucién N*1120.

PROYECTO: Ensayos Geolabs FECHA: 30/06/2020 Ninforme: [E-CON-0005
uBICACION: [SubEstacion Las Tablas |M|m :Cliente  Geolabs 03/08/2020 CODIGO: P-145.2020
PERFORACION: Subestacion |ut£smtummuz« | Las Tablas PROFUNDIDAD(m): btm
DIMENSIONES DEL ANILLO
[antio v [ Dlameo | 50,7]mem [avea [ 0,19 [ o ot 20400  |mm
Datos Inicio de la Prucba Humedad do kibrado Humedad final de prucba
Peso anillo + mues¥a, g 162,07 Capsula N* PG-24 Tasa N* PG5
Peso del anilo, g 87.75 Capsula + susio himedo, g 1824 Tasa + Anilo + Suelo himeda 208,23
[Peso suelo humedo, Wt {g) 7432 (Capsula + suelo seco, g 146,53 Tasa + anllo + suelo 5eco, § 187,36
[Peso suelo seco al homo, Ws 54,70 Peso de &a capsula, g 46,65 Peso de la tasa, g 4584
Contenido de Humedad Inicial, Wi (%) 3586 Peso del agua, g sg Peso del agua, g 18,87
[Atra inicial del seio, H ey 2040 Peso suelo seco, g 99,88 Peso suelo seco, § 53,77
(Gravedad especifica {220 *C (Adam) an [Humedad inicial, % 35,86 Contenido Humedad final, WY, % 35,09
Resumen:
He= 9,962 mm Allura de los sélidos
Hy= 20400 mm Altura inicial de |a probeta
Hvo= 1,044 cm Altura inicial de vacios
v= 21,18 e Volumen de ks probeta
Wi= 35,86 % Contenido de humedad inicial
Wif= 35,09 % Contenido de humedad final
Sae 93,09 % Grado de saturacién inicial
&= 1,0479 Relacién de vacios inicial
Digitalizado por: Luis Alvarado 1 Aprobado por:
Fecha: [Rorbre: Caros Alberto Arplelies ek
*El presante informe solo incluye resultados exdusivaments de las muestras y
mélodos de ensayos normakizados indicados en el mismo, los cuales pueden
estar sujelos a verificaciones.
Usted podra verificar el alcance de los ensayos acreditados a través de
http-ilwww.cna.gob.pa
C.IN":99.006-053
**El presente informe es para uso exclusivo del clients. Fecha:

“Trabajamos bajo un Sistema de Gestion de la Calidad ISONEC 17025,

oo SA

ef,

S1LOS SELLOS EN ESTE DOCUMENTO DE FORMA IMPRESA NO ESTAN EN ORIGINAL, NO ES DOCUMENTO CONTROLADO

& sencio de nuestros chentes”
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Codigo de Documento:
mm Informe de Ensayo de Consolidacién AP
— ASTM D 2435-04 Focha de emision: Edicion: 1
= — 1600112020
NGEN ERIA : i "
Manual de Formato de Registro """ Plobae X 5 “'";
RUC:1641263-1-873756 DV95
Bamio Colén, Calle Larga, Residencial Las Perlas, Casa 101. La Chorrera,
3 Autorizada para ejercer en el territorio de la Repubin. por ka Junta Técnica de Ingenieria y
Panama. Teléfono: 2490785 de Panama de N*1120.
PROYECTO: Ensayos Geolabs FE ; N'Informe: IE-CON-0005
UBICACION: SubEstacion Las Tablas CODIGO P-145.2020
DESCRIPCION MUESTRA: Perforacion: s“"“}“‘”" L2 | pROFUNDIDAD(m): 0.80m
Ho= 20400 mm Hy= 9962 mm om 1,048
5
Informacion de Carga y Relacidn de Vacios Coeficiente de Consolidacion, C,
Presién e L do
Presion Vestical dy Deformacion SAH e TAn C. K
Vertical 3 S (Ho-tin) Corregido Hoo poeg| €2 taz )
K mm) | ZAuMm mm) | e= z
(kPa) plem comegida (mm) (mm) a (mm) {Hebs)Hs (mm) (mm) prs (mm?is) | (cmis)
Inicial 5,0000 0000 | 000 | 20400 1,048
25 0.25 4.5280 04720 | 231 | 19328 1,000
50 0.50 44790 05210 | 255 | 19.879 0.996 45315 [0.0685| 0,34 |20332| 1,041 480 | 1,70E-01 | 1,26E-08
100 1,00 44190 05810 | 285 | 19819 0,990 48280 [0.1720| 0,84 | 20228 1.031 1500 | 5.37E-02 | 3.99E-09
200 2.00 41510 08490 | 416 | 49551 0,963 45120 [0.4880| 2,30 |19,912| 0899 | 1200 | 6.51E-02 | 4.83E09
400 4,00 35900 14100 | 691 | 18900 0.906 3.9580 [1.0420| 511 |19.358) 0843 | 1500 | 482E-02 | 3.65E-09
200 8w 29840 20160 | 988 | 18384 | 0845 3.3965 |1.6035| 7.86 [18.707| ops7 | 7s0 | B.92E-02 | 6.63E09
400 4.00 3.0150 19850 | 9.73 | 18415 0.849
200 2.00 31200 18400 | 902 | 18560 0,863
100 1.00 3.0700 17540 | 860 | 48646 0,872
25 0.25 31270 16110 | 7.90 | 18789 0.886
Zaw(mm) Deformacién acumulada a través de cualquier incriemento de carga Cem 0,185 am 152602 emikg
£ ® Deformacin unitaria Css 0025 ma  TA3E03  emikg
H = Altura de vacios
El presente documento es propiadad de la empresa ingenieria Prego S.A, esta prohibida sy o SN previo de la empresa.
“Trabajamos bajo un Sistema de Gestion de Ia Calidad ISONEC 17025, comp conel continuo af serviclo de nuestros chientes”

SI1LOS SELLOS EN ESTE DOCUMENTO DE FORMA IMPRESA NO ESTAN EN ORIGINAL, NO ES DOCUMENTO CONTROLADO
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Codigo de Documento:

Informe de Ensayo de Consolidacion SGCPGFRO0

D=~ (ASTM D 3435.0 e

—1 — - 180172020
INGENIERI Av\/ Manual de Formato de Registro Revc Dot Totshe:

Pagina:
RUC:1841268-1.675756 DV95 1 2 o
Barmio Colén, Calle Larga, Residencial Las Perlas, Casa 101. La Chorrera, At da para ejercer en el t 1o de Ia Repiblica, por &8 Técrics do

Panama. Teléfono: 2420785

Ingenieria y Arquitectura de Panama de conformidad con la Resolucion N*1120.

DETERMINACION GRAFICA DE LA PRESION DE PRECONSOLIDACION (0,.")

Perforacion: Subestacion -Las Tablas

1,000

0950 -

0,300

Relacion de vacios
{e)

0,850

0800 -

0,10 1,00 v 10,00
Presion Vertical, ov (kg/em?)

100,00

El presente documento es propiadad de la empresa ingenieria Prego S.A, esta prohibida su o s pr

de la empresa.

“Trabajamos bajo un Sistema de Gestitn de Ia Calidad ISONIEC 17025, comp. con &l continuo &l serviclo de nuesros clientes™

SILOS SELLOS EN ESTE DOCUMENTO DE FORMA IMPRESA NO ESTAN EN ORIGINAL. NO ES DOCUMENTO CONTROLADO
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Informe de Ensayo de Consolidacién SGC-PGFR00

[ = =] = 7 4 ASTM D 2435-04
— —_———— Fecha do emisson: Edicion: 1
|NGENIERIAV\/ i

Manual de Formato de Registro 5

Rov.: Paginas Totales Pagina:
RUC: 6412631475756 DVSS. ° 4 we
Bartio Colén, Calle Larga, Residencial Las Perlas, Casa 101. La i o ) i i i
Chorrera, Panama. Teléfona: 2490786 Autorizada para ejercar en el tesritorio de |a Repdblica, por la Jurta Técnica de Ingenieria y Arquitectura de
Panams de conformidad con la Resolucion N*1120.
: ~
.~ Anexo2
LECTURA DEL DIAL 02,0001 v LOGARITMO LECTURA DEL DIAL 0,0001 vs LOGARITMO
DEL TIEMPO (METODO DE CASAGRANDE) DEL TIEMPO (METODO DE CASAGRANDE)
2 1 411
S
%
4
3
58 5
z 8 H
-3 2R
8 R
g% g i
< 2 < §
§ § i
Y4 %
”
B
a0
a1
&
8
as
8
LECTURA DEL DIAL 0,0001 vs LOGARITMO LECTURA DEL DIAL 0,0001 vs LOGARITMO LECTURA DEL DIAL 0,0001 vs LOGARITMO
DEL TIEMPO (METODO DE CASAGRANDE) DEL TIEMPO (METODO DE CASAGRANDE)
T 1
g a
30 1
i it
42 z ¥ 5
R H g i
L2 : S
13 H £
i H i
d s d [
LR e ‘m
= 5w = F |m
B ] 21
g s ] LR
i | i
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2 8
550 }m
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<
(Observaciones:
Método de Casagrande para determinar Cv
Perforacion: Subestacion -Las Tablas
1 presente documento es propledad de ka empresa Ingenierla Prego 5.4, esta prohibida su empresa.
“Trabajamos bajo un Sistama de Gestion de ks Calidad ISONEC 17025, idos can ef ionsrmi tinuo &l sarvicio de nuestros clientes™

SI LOS SELLOS EN ESTE DOCUMENTO DE FORMA IMPRESA NO ESTAN EN ORIGINAL, NO ES DOCUMENTO CONTROLADO
Fin de Informe
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

|Cediza de Documerta
ENSAYO DE mb‘:;:g? EN SUELOS RoD
|Techa de ermimon Bdicion : 1
1001212018
I — Manual de Formato de Registros """"'; "'-2"" "“"m
Banio Coldn, Calle Larga, Residenced Las Perlas, Casa 101. Auorzada para ejercer en o leriiono de la Ragdtica, por la Junta Téonica de Ingenieria y
La Chomera, Panamd. Telidono: 2400788 Argullectura de Panamad de conformidad con  Reschucidn N*1120.
PROYECTO: Ensayos GEOLABS - SubEstacién Las Tablas CODIGO no:_fg'_%m
A MUESTRA:
CLIENTE: GEOLABS AP T Py
PROCEDENCIA: Sondeos INFORME DE E'l‘?cg-om s
UBICACION:  Las Tablas FECHA DE
080m
DESCRIPCION: Suelo Arcilloso marron con vetas gris de alta plasticidad FECHA DE ENSAYO: 19/8/2020
AREA: 3167 Voleon: pojgg:: ||Setndodalabiincta: INALTERADA Himiedhud dela 34,41 %
(em®) Muestra:
Velocidad de equipo de corle (mmimin): 0,064
Lectura Carga: 0,47 Kglcm2 jCarga: 10Kgiem2 |Carga: 2,0 Kglem2
Horizontal (mem) . Esfuerzo Esfuerzo %)
‘werza de Corte Fuerza de Corte |  Cortante, T, Fuerza de Corte Cortante, T,
(0.01) mm Hosizontal, Kg Horizontal, Kg sgfom’ Harizontal, Kg Kglom®
0 0 0.00 [ 0 0 0 0
s 0.05 3.26 3.87 0.12 449 0.14 0.08
0 0.10 5.61 6.12 0.19 6,63 0.21 0.16
Gind 020 7.34 8.00 0.25 867 027 031
30 0.30 8.36 9.08 029 9.79 031 047
40 040 9.08 9.89 031 10.71 034 0.63
50 0.50 9.59 10.40 033 1.22 035 0.7
& 0.60 9.99 10,81 034 11,62 037 0.84
70 0.70 10,30 11,22 035 12,13 038 1.10
80 0.80 10,50 11,42 036 12,34 0.39 1.26
« 0.90 10.71 11,62 037 12,54 040 142
100 1.00 1091 11,83 037 12,75 040 157
150 1.50 11.73 12,54 0.40 13.36 042 236
200 2,00 12,03 12,80 0.40 13,56 043 3.15
250 2.50 12.24 13,00 041 13,77 043 3.94
300 3.00 12,64 13,36 042 14,07 044 4.72
400 4.00 12,85 041 13,56 043 14,28 045 6.30
500 5.00 12,85 0.41 13.77 043 14,68 046 7.87
800 6.00 12,85 0.41 13.92 0.44 14,99 047 945
700 7.00 1275 0.40 13,92 0.44 15,09 048 11.02
800 8.00 12,64 0.40 13,92 0.44 15,18 048 12,60
800 9.00 12,64 0.40 13.77 043 14,89 047 14,17
1000 10,00 12,64 0.40 13,66 043 14,68 046 15.75
Esfacrzo corute ( 1)= | 0.41 T 044 T 048 |
Esfuerzo noemal 4, )= | 0,5 1 10 | 2,0 1
Cobesién (¢ )= 039 Nota: PESO UNTARIO: 1.7%0 glem3
Angulo de friccion interna ( §) = 2.7




grupo

,{‘ morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Péagina 162 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

|Esiic Colén, Calle Largs, Resdencial Las Perias, Casa 101

fcadigo de Documento:
ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS SGC R00
ASTM D-3080-11 —
10/12/2018
Manual de Formato de Registros . Totales F‘m;
RUC:1641268-1.673756 DVS§ 0 2 212

Aulorizada para ejercer en el lerritorio de la Repablica, por ka Junta Técnica

La Chorrera, Panamd. Teléfono: 2490786 de y de Parama de
N"1120.
MUESTRA:
M-PG-0005-0620 GRAFICO N° 1
DEFORMACION VS. ESFUERZO DE CORTE
06
i3
)
-
§
g
t
00 10 20 30 4;0 50 60 7;0 80 90 100
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
— QAT s — —— i s
GRAFICO N° 2
ESFUERZO NORMAL VS. ESFUERZO DE CORTE
080 o y=0047x+03865
- _/'—
% 040 4
g 0,30
E
8
o 020
:
8 o010
0,00
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
ESFUERZO NORMAL, kg/em®

Fecha:20/08/2020

*El presente informe solo incluye resultados exclusivaments de las
muestras y métodos de ensayos normalizados indicados en el
mismo, los cuales pueden eslar sujetos a verificaciones.

Digitalizado por: Luis Alvarado

Aprobado por:

Nombre:Carlos Alberto Arguelles Mejia

**El presents informe es para uso exdusivo del cliente. C.IN°:99-006-053
Fecha:20/08/2020
El p es propi de la emp > Prego S.A, esta exp ibida su rep ion, din

modificacién sin previo consentimiento de la empresa.

*“Trabajamos bsjo un Sistema de Gestién de la Calidad ISOAEC 17025, P con el

S1LOS SELLOS EN ESTE DOCUMENTO DE FORMA IMPRESA NO ESTAN EN ORIGINAL, NO ES DOCUMENTO CONTROLADO

al servicio de nuestros clientes”

Fin de Informe de Ensaxn
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Laboratorio Autorizado por ANAM

Laboratorio de Analisis Industriales, S.A. En Diversas Matrices

CERTIFICADO 2 341-C.T/ MINISTERIO DE SALUD

Gaceta Oficial No.25, 039 del jueves 27 de Mayo de 2004

Andlisis Quimicos. Fisicos y Bacterioldgicos

Informe de Analisis Quimico Ne 204-2020

in

Muestra (s): Cuatro (4) muestras de suelo enviadas al laboratorio por el interesado y

rotuladas:
_Ne Identificacion de la muestra N Muestra
1 M4 P1 (1,50-1,95) m Las Tablas 684
2 M4 P1 (1,50-1,95) m El Coco 685
3 M3 P2 (0,90-1,35) m Las Tablas 686
4 M3 P2 (0,9-1,35) m El Coco 687
Solicitado por: GEOLABS
Fecha de entrada: 05 de agosto de 2020
Fecha de salida: 13 de agosto de 2020
Resultados:
Parametros Unidad 684 685 686 687
pH U 6,41 7,34 6,21 6,20
Cloruros ma/kg 87,13 96,16 459 92,12
Sulfatos malkg 9,10 10,15 14,54 9,26
Carbonato de Calcio % 1,08 0,42 0,98 L 0,33

Método: ASTM C-1524/ C-1580/

Liedo. Oriel A, Tejada Kl }{
donieldad N° 0660 Licdo. Oriel Téjada
Con.e-Aoe- 5t Director

_ APARTADO 0819-06749 EL DORADO, PANAMA R. DE PANAMA
TELEFONOS (507)2611610 TEL-FAX (507)2618457 e-mail = laisaC4@cwpanama nat
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G I ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
eO abS ASTM D 698 y ASTM D 1557
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S.A. FECHA: 25-8-20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: C-1
MUESTREADO POR: GEOLABS, SA. IFECHA MUESTREO: 30-7-20 PROF: 0.00 - 1.50
Ensayo: m Proctor Estandar (3 capas), Martillo 5,5 Ib D Proctor Modificado (5 capas), Martillo 10,0 Ib
Variante: A material Fino; cil 4" ; 25 golpes C material Fino; cil 4" ; 25 golpes
A material Grueso; cil 47 ; 25 golpes C material Grueso; cil 4™ ; 25 golpes
PESO DEL MOLDE: 3.013 kg Gs: 265 VOLUMEN DEL MOLDE: 0.0020806 m*
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Peso del Molde + Suelo Humedo (kg) 6.57 6.78 6.97 6.99 6.95
Peso del Suelo Humedo (kg) 3.56 3.77 3.96 3.98 3.94
Densidad Himeda rt=M/V (kg/m?) 1,710.6 1,810.5 1,901.9 19115 1,893.2
Densidad Seca rd=rt/(1+w) (kg/m?) 1,504.8 1,556.9 1,693.2 1,564.3 1,520.8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tara N° 43 29 1 3 19 10 7 6 22 8
Peso de la Tara (g) 509 | 511 513 | 50.1 529 | 459 | 520 | 521 53.0 | 55.3
Peso Tara + Suelo Humedo (g) 220.0| 217.8 | 224.8 | 221.3 | 223.1 | 2276 | 2255 | 221.6 | 238.1 | 234.1
Peso Tara + Suelo Seco (g) 199.3 | 198.1 | 200.3 | 197.5| 195.3 | 198.3 | 194.1 | 190.7 | 201.1 | 199.5
Peso del Agua (g) 207 197 245 238 278 293 314 309 37.0 346
Peso del Suelo (g) 1484 | 1470 | 1490 | 1474 | 1424 | 1524 | 1421 1386 | 148.1 | 1442
Contenido de Humedad (%) 139 134 164 16.1 195 19.2 221 223 25.0 240
Humedad Promedio (%) 137 16.3 194 222 245
1600
1590 — —
— 1580
el
§ 1570 R
‘5 1560 /., (o
& 1550
g 1540
2 1530
© 1520 Ny |
1510
w
1500
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (Ib/pie®) 994 DENSIDAD MAXIMA (kg/m?) 1,593.2 HUMEDAD OPTIMA % 196
Tecnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: 1. ORDONEZ Aprobado Por: S.SOUKI
DG-F-001-9




M

grupo

morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Pagina 165 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

CBR DE LABORATORIO ASTM D 1883

PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CcODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, SA. FECHA: 25/08/20
LOCALIZACION:  LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: c1
MUESTREADO POR: GEOLABS, SA. IFECHA DE MUESTREO: 30/07/20 PROF: 0.00-1.50 m
PESO VOLUMETRICO MAX. SECO: 1593.00  kg/m® % w OPTIMA 19.6

CONT. DE AGUA HIGROSCOPICA: 7.30 %

% Original | PesoS. | Cont. de | Peso Suelo Contenido de Peso de Agua | Peso de Agua en | Agua Agregada
Tamiz No. Secado al
Aire.g | Agua, % Seco, g Agua Optima, % | Requerida, g el Suelo, g g
7000.0 7.3 6523.8 19.6 1278.7 476.2 802.4
Sobregarga: 10 Ib
Molde No. 6
No. de Capas 3
No. de Golpes por Capa 56
Condici delaM a Pre-Mojado Pos-Mojado Pre-Mojado Pos-Mojado
Peso Suelo Himedo + Molde. g 8223.00 8321.00
Peso de Molde. g 4178.00 4178.00
Peso del Suelo Himedo. g 4045.00 4143.00
Volumen del Suelo, m* 0.00213 0.00213
Peso Volumetrico Himedo, kg/m:' 1902.6 1948.7
Contenido de Agua de Cilindro Cima |Fondo| 1" |Centro|Fondo| Cima | Fondo| 1" |Centro|Fondo
Tara No. 6 11 3 9 17
Peso Tara + Suelo Himedo, g 1457 | 1472 | 86.2 87.5 87.3
Peso Tara + Suelo Seco, g 1302 | 1315 ]| 756 78.2 76.9
Peso de la Agua, g 15.5 15.7 10.6 9.3 10.4
Peso de la Tara, g 50.2 51.1 33.9 34.5 34.0
Peso Suelo Seco, g 80.0 80.4 41.7 43.7 429
Cont. de Agua, % 19.4 19.5 25.4 21.3 24.2
Cont. de Agua Media, % 19.5 23.6
Peso Volumétrico Seco, k_qlm3 1592.8 1576.0
Porcentaje de Compactacion, % 100.0 98.9
Técnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

G eo l a bS CBR DE LABORATORIO ASTM D 1883
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS CcODIGO: DLP-2036
CLIENTE: NIP, S A FECHA: 25/08/20
LOCALIZACION: LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS MUESTRA: Cc-1
MUESTREADO POR: GEOLABS, SA. IFECHA DE MUESTREO: 30/07/20 PROF: 0.00-150m
Molde No.
Lect. | Hinchamiento
Fecha Hora Micr %
20/08/2020 | 08 h 00 | 0.00 0.00
24/08/2020 | 08h 00 | 4.00 0.08
Prueba No.1 Prueba No.1
P, plg Lect. En 2
28 Ibiplg
0.025 25.0 57.8 —
0.050 47.0 108.6
0.075 66.0 152.5 ey
; : : 350.0 ]
0.100 830 1917 =il
0.150 107.0 247.2 3 300.0 7
0.200 124.0 286.4 S 250.0
0.250 135.0 311.9 8 sosn /
0.300 15,0 335.0 2 /
o 150.0
0.350 152.0 351.1 /
0.400 159.0 367.3 da /
0.450 165.0 381.2 50.0
0.500 173.0 399.6 0.0
oiia2 % 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0.600
0.100 191.7 19.2 Corregido
i —a— Prusta ho.!
0.200 2864 | 19.1 Corregido Pengiecion Pl
Factor de conversion: 2.31
(Factor de Anillo de Carga)
Observaciones: CBR, a 100 % de compactacion =
Contenido de agua, % = 23.6
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-8
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

ANEXO E:
CAPACIDAD DE CARGA Y ANALISIS DE
ASENTAMIENTO DE ZAPATAS

ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS www.ingenieriageclabs.com
ABLAS, PROV. DE LOS SANTOS. DLP-2036 Telef +507 G5775288/62234871
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

Geolabs

CAPACIDAD DE CARGA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS

Estrato Factores de Capacidad de Carga
n= 180 tm* N.= 516
o= g:1.% Ng=  1.01
c= 120tm* N, = 0.01
D= 15m
BiL Factores de Forma | Factores de Empotramiento B L Quat Onet  |Qadm Fs=a
Fos | Fas | Fys | Fea | Faa | Fo | (m) | (m) [ (wm?) | (wm?) | (wm?)
1.500 | 1.004 | 1.000 | 0.50 | 0.50 | 113.8 | 111.1 | 37.0
1.393 | 1.003 | 1.000 | 1.00 | 1.00 | 106.0 | 103.3 | 34.4
11 1.19511.002 | 0.600 | 1.400 | 1.003 | 1.000 | 1.50 | 1.50 | 106.5 | 103.8 | 34.6
1.300 | 1.003 | 1.000 | 2.00 | 2.00 | 99.1 | 96.4 321
1.240 | 1.002 | 1.000 | 250 [ 250 | 946 | 919 30.6
ANALISIS DE ASENTAMIENTO
ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS
E(Ym*= 5,000 Bq b 2
u= 049 S = = (1- pus*)a
D, = 15m :
B L Asentamiento Elastico (cm)
B:L a
(m) (m) Qo=10t/m? | qo=15 Ym? | qo=20 Ym* | qo=30 t/m? | qo=37 /m?
0.50 0.50 1.000 0.08 0.11 0.15 0.23 0.28
1.00 1.00 1.041 0.16 0.24 0.32 0.47 0.59
1:1 1.50 1.50 1.063 0.24 0.36 0.48 0.73 0.90
2.00 2.00 1.076 0.33 0.49 0.65 0.98 1.21
2.50 2.50 1.084 0.41 0.62 0.82 1.24 1.52
ESTUDIO GEOTECNICO PARA SUBESTACION LAS TABLAS waw.ingenieriageclabs.com
LAS TABLAS, PROV. DE LOS SANTOS. DLP-2036 Telef +507 66775288/62234871
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PERFORACION;P LR
PROFA(0%45/0190)m ) e

'SUBESTACION m
PEREORACIONIP

{PROFY(0%0L1%35)m

SUBESTACI@NTABLAS e
PEREORACION|P:1

@ﬂ@ﬂa@ﬁm

SUBESTACION|IASITABIFAS I "=

R PEREORACIONIR I &
, PROF 3745 m
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SUBESTACION|LYASETABIPA'S
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SFROF1(0:008045)m

SUBESTACIONIUASSTABLASE
S PEREORACION -
P RROFE(0:90541:35) mE S

SUBESTACIONIL'ASITABLIAS
PERFEORACIONIP 2]
RROEN(1¥501:41%95) miESci
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

PROYECTO AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS

Documento: MCA-01
Edicién: 1

Fecha: Octubre 2020
Pégina 1 de 15

ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

Monitoreo de Calidad del Aire
(PM-10 y Ruido Ambiental)

Proyecto:

Organizacion:

Edicion:

Fecha:

“AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS”

(EDEMET), S.A.
1
14 de octubre 2020

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE
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PROYECTO AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS

Documento: MCA-01
Edicién: 1

Fecha: Octubre 2020
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

1. Introduccion

El trabajo consiste en la medicion de un (1) punto de ruido ambiental y un (1) punto de material

particulado — PM10 con el fin de ser utilizados como la linea base de un Estudio de Impacto

Ambiental.

2. Datos Generales

'PROYECTO: AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS
CLIENTE: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO
2 X 5 OESTE (EDEMET), S.A.

UBICACION: Sobre la via a Las Tablas Abajo

CONTRAPARTE TECNICA: | Lic. Rosa Montenegro

3. Métodos de Medicion

Material Particulado
pa Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety
Norma Aplicable: General Guidelines
Tiempo de Medicién: 1 hora
Limite Méximo: 150 pg/m* en 24 horas
Ruido Ambiental
Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo N°1 del 2004
Tiempo de Medicion: 1 hora
Limite Maximo: 60 dB (diurno)
4. Equipos
‘Equipo » Mare _ Modelo i Seri
Medidor de particulas | Extech VPC300 180428556
Sonometro Quest Soundpro SP DL-1 BJQO50001
Estacion Meteorologica | Ambient Weather WM-4 N/A
GPS Garmin GPSmap 60CSx 118821925
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PROYECTO AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS | Fecha: Octubre 2020
Pagina 4 de 15
ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.
5. Resultados
Material Particulado
| Material Particulado PM-01

| (PM-10)

| 14 de octubre de 2020

| Sobre la via a Las Tablas Abajo, en la entrada de la subestacion.

859316 |

| Hay flujo constante de vehiculos sobre la via frente al proyecto. Hay
trabajos en talleres adyacentes a la subestacion, principalmente con
compresores de aire y herramientas manuales. Hay paso de peatones.
| Hay vecinos cortando grama como moto guadafia.

Tabla de resultado de la medicion de material particulado PM-10.

i R E=al RN B AV D R

9 64.00 54.40
10 21.00 49.00
11 20.00 48.90
12 15.00 47.80
13 32.00 53.00
14 11.00 53.10
15 15.00 52.70
16 14.00 51.30
17 47.00 50.60
18 23.00 50.60
19 37.00 56.10
20 27.00 49.70

=]
—
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

Grifica de resultado de la medicién de material particulado PM-10.

[____t0um s AT o FH oS UF —o— WG |

Ruido Ambiental

Ruido Ambiental [ Pumte. [ PM-0I

| 14 de octubre de 2020

859316

Sobre la via a Las Tablas Abajo, en la entrada de la subestacion.

Hay flujo constante de vehiculos sobre la via frente al proyecto. Hay
trabajos en talleres adyacentes a la subestacion, principalmente con
compresores de aire y herramientas manuales. Hay paso de peatones.
Hay vecinos cortando grama como moto guadania.

Condiciones Ambientales

ALT 63.4 6.9 1.9 237° WSW
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Resumen de la medicion de ruido ambiental.

De_lg_lw ripciér Valor
Leq 65.7
Lmax 96.2
L min 422
L pk 108.8

Tabla de resultados de la medicion de ruido ambiental.

Timestamp Leg-1| Lmax-1 | Lpk-1 | Lpk-2
10/14/2020 8:38:32 62.80 76.40 88.70 88.70
10/14/2020 8:39:32 69.00 90.80 105.50 | 105.50
10/14/2020 8:40:32 60.00 71.80 83.30 83.20
10/14/2020 8:41:32 64.00 74.60 86.70 86.70
10/14/2020 8:42:32 61.80 71.40 83.20 83.10
10/14/2020 8:43:32 61.10 68.70 82.80 82.70
10/14/2020 8:44:32 61.20 71.00 83.10 83.00
10/14/2020 8:45:32 64.20 76.50 87.50 87.40
10/14/2020 8:46:32 60.00 69.60 84.40 84.30
10/14/2020 8:47:32 79.30 96.20 108.80 108.70
10/14/2020 8:48:32 62.20 71.00 86.20 86.20
10/14/2020 8:49:32 58.20 67.10 79.70 79.70
10/14/2020 8:50:32 62.50 72.00 85.10 85.00
10/14/2020 8:51:32 63.60 75.40 87.20 87.10
10/14/2020 8:52:32 64.30 77.40 92.00 92.00
10/14/2020 8:53:32 64.50 76.70 90.10 90.10
10/14/2020 8:54:32 57.80 72.00 87.30 87.30
10/14/2020 8:55:32 63.30 73.90 87.10 87.00
10/14/2020 8:56:32 61.40 71.50 83.10 83.00
10/14/2020 8:57:32 61.80 72.10 84.50 84.50
10/14/2020 8:58:32 63.80 80.00 93.70 93.70
10/14/2020 8:59:32 70.40 85.80 97.40 97.40
10/14/2020 9:00:32 61.70 73.90 86.00 85.90
10/14/2020 9:01:32 63.40 74.30 85.60 85.60
10/14/2020 9:02:32 67.80 77.60 89.80 89.80
10/14/2020 9:03:32 63.40 75.20 87.60 87.50
10/14/2020 9:04:32 66.90 80.50 91.50 91.50
10/14/2020 9:05:32 63.50 74.60 87.10 87.00
10/14/2020 9:06:32 64.70 77.80 92.70 92.60
10/14/2020 9:07:32 62.20 73.40 90.40 90.30
10/14/2020 9:08:32 62.80 70.80 82.30 82.30
10/14/2020 9:09:32 60.40 71.50 83.40 83.40
10/14/2020 9:10:32 64.70 72.30 85.90 85.90
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Timestamp [Leg-1| Lmax-1 | Lpk-1 | Lpk-2_
10/14/2020 9:11:32 61.40 73.80 86.00 86.00
10/14/2020 9:12:32 59.50 71.10 84.30 84.30
10/14/2020 9:13:32 64.80 79.00 91.80 91.80
10/14/2020 9:14:32 62.00 70.50 83.50 83.50
10/14/2020 9:15:32 64.10 76.40 89.10 89.10
10/14/2020 9:16:32 68.20 80.70 93.20 93.20
10/14/2020 9:17:32 57.00 67.80 86.80 86.70
10/14/2020 9:18:32 59.40 73.30 85.80 85.80
10/14/2020 9:19:32 60.30 73.40 89.70 89.70
10/14/2020 9:20:32 62.30 72.50 88.10 88.00
10/14/2020 9:21:32 63.70 75.20 87.50 87.50
10/14/2020 9:22:32 62.70 75.20 87.30 87.30
10/14/2020 9:23:32 56.50 73.70 92.20 92.20
10/14/2020 9:24:32 65.80 77.40 92.30 92.30
10/14/2020 9:25:32 60.70 74.90 103.80 | 103.70
10/14/2020 9:26:32 60.50 71.00 83.40 83.40
10/14/2020 9:27:32 50.90 65.50 81.70 81.70
10/14/2020 9:28:32 61.90 75.70 89.50 89.40
10/14/2020 9:29:32 63.20 75.00 93.80 93.70
10/14/2020 9:30:32 65.40 74.40 88.10 88.10
10/14/2020 9:31:32 63.00 75.00 88.80 88.70
10/14/2020 9:32:32 57.60 70.50 84.20 84.20
10/14/2020 9:33:32 56.60 71.80 83.10 83.10
10/14/2020 9:34:32 64.40 73.80 85.90 85.90
10/14/2020 9:35:32 64.30 74.30 87.20 87.10
10/14/2020 9:36:32 66.80 78.30 91.40 91.30
10/14/2020 9:37:32 63.60 78.80 90.20 90.20

Grifica de resultado de la medicion de ruido ambiental.

7 gt
~ Loet
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

6. Ubicacion de la medicién




grupo
¢ \ morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Pagina 183 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

grupo MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Doarenio: MCAOT
Edicién: 1
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8. Certificados de Calibracién

EXTECH

150 9001 Ce

tified FLIR Inc.* 9 d West « h NH 03063

Certificate of Calibration

Carthicate Number 20202118 - 114852 Page 1
Sssued To: GRUPO MORPHO SA Do Rocoved. 7152020
Date lssoed 7202020
Valig Unbil S 2021
Fquipment Manufactures EXTECH Test Conditions :
Model Nursber  VPC300 B i i HEC
SeriaNarber 181025207 AL ol
Baccemwin Prospire 828 mBor

&
As Faurd g

FULLY FUNCTIONAL AND IN TOLERANCE

As Returned:
FULLY FUNCTIONAL AND WITHIN TOLERANCE

Speclal Conditions:
NONE

Work Performed:
ALIGNED AND CALIBRATED PER CALIBRATION PROCEDURE PC-001

CALIBRATED 1O MANUFACTURERS SPECIFICATIONS
Device, Description, Report Number, Oate Due
Refarance Standards:
1008, CPCI00&, 02-1UM CONDENSATION PARTICLE COUNTER (CRC) 3750, 300272685, 64302021
1040, is0 12103-1 1SO 12103-1A1 ULTRAFINE TEST DUST < 20um DIA,, 101200301, 62472020
S071, 830642 6 CHANNEL G60nM 50MY OPTICAL PARTIGULATE COUNTER, 300256735-93061907011, 31772021
9106, 308200, SLBMICRON AEROSOL GENERATION SYSTEM 4726326-3062001913008, 3731,/2021

Reviewed by: M— 712072020

Authonzed Signature: Brian Stanhope
This report certifies that ab calforation equipment uSed i the tast & traceable Lo the Nationsal Ingttue of Standawds ( NIST) . and
Fppies only 10 1he unt iderbfied uncer “Equpment” above  This report must not be reprodaced axcept 1 ITs anticety without
«xpIss wilten Bpproval

For calibration service, https://customer.flir.com




grupo

N

morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Péagina 184 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

grupo

' \ morpho

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
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Documento: MCA-01
Edicién: 1

Fecha: Octubre 2020
Pagina 10 de 15

ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

ISO 9001 C

ertifiod

FLIR Inc.* 9 Tt

hua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate # 20202118-114892
Model: VPC 300 Date: 7/20/2020
Serial # 181023207
- Test Results As Received
0.3uM 50 +/- 20 34% PASS
0.5uM 100+/- 10% 107% PASS
00 m3 PASS
Tolerance Limits

[Coont efficiency baseing s cudarmenvd 41 0 3uM +-20%
and must s 100% M 0 Sum /- 10%

s
%RH 514 SRH 14 PASS
DEG F 726 DEGF 0.1 PASS
olerance Limits
jominal - 6% fow. +/- 3.0% M. +/- 0.8 deg F Temp
This report is vaid only as an to the C ion C: number indi above

For calibration service, https://customer.flir.com
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

ISO 9001 Certified

FLIR Sy Inc.*9To d West « N.

Certificate of Calibration

Certificate # 20202118-114892
Model: VPC 300 Date: 7/20/2020
Serial # 181023207
Test Results As Returned
~0.3u 50 +1- 20 a% PASS
0.5uM 100+/- 10% 101% PASS
00 m3 PASS
Tolerance Limits

JCount efMciency tasenng is Oetecmined at O JuM +/.20%
[and must ke 1005 8t 0 Sum o/ 10%

mmary ___Range =~~~ Obsorve

% SS
05 uM 90-110 % 101% PASS
1.0 uM 90-110 % 99% PASS
25 uM 90-110 % 102% PASS
50 um 90-110 % 97% PASS
10.0 uM 90-110 % 100% PASS

28300  cc 29560  ce 1260  4.45%  PASS

500 TRH 514 %RH T4 PASS |
7250 DEGF 726 DEGF 0.1 PASS

Tolerance Limits
[Nominal +/- 5% flow. +1- 3 0% RN, 4. 0 5 deg F Tomp

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

For calibration service, https://customer.flir.com

NH 03063
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

Gru% |

P CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cartificado No: 5372003040

Datos de referencia

Clierme: Grupo Maptn § A Fecha de Recibigo. 15 sep-20
Dirmccion. Ave RCado J Ataro. Chadat oa Panens Fecha de Calbracion: 2%.50p-20
Eautpo: Sonéemete SaundPro OL1

Fateicante M

Nimero de Serie: BJO050001

Congcaones de Pructa Condiciones del Equipo
Tengeratan 2T s Do Anes O Cobtracan St cumple
Humedas 417% & 420 Desputs de Galacin B Cumgle
Prasase x
e WY 101Imesr @ 301 evtoae
Requisno Aphcable BLBYTI-1-2000
Procesmonto de Caliteacon. SGLC-FTe2
Estandarles) de Referencla
Numero de Mentificacken Disgositheo Utma Cafbrac in Fecha de Expracon
251295 Sutirra 8 4 K M-y 21.may-22
BOKHI00Z Sondsneve O 20-mar-20 ot
KZFOT0001 Cuenst Col 27 mer 20 o2t
Calfibrado por: EzossseiCedetn B ./ s e 2haep 0
Marers _3 Fima dol Tocrico de Caltrackn
’ -
Revisado ) Agrobado por: Retwn R_Figs R Fecta 22-5ep-20
Mot Favfia del Supondsal 1 Catormens
o e e e .04 At § P 1 8 VA e s v

rbamiziinin Rupanss de Dvres. Cae
Tol () 2312289, 305 T

Locs 143 Prases ss
Apatas Pasks U4301133 Mep. de Manard

e

Pagea 1 oe2




grupo

4% morpho

PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: noviembre 2020

Péagina 187 de 206

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

4% morpho

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

PROYECTO AMPLIACION SUBESTACION LAS TABLAS

Documento: MCA-01
Edicién: 1

Fecha: Octubre 2020
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

—

Gru%

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,

Centificado No: 537-20:0384.0

1A) tedica qua e encusstrs fuara del margen de todemci

Prucdas reakizadas variands ls isterm kiad nenora

Fimncumncis Nomnal  Murgen inferier \“‘;";‘ Rechi: Entegacs Emar Unkdad
1ot 2.0 ©s %03 w2 04 04 @
1o w00 ws 1094 wa 1003 0s an
1o won 1085 104 100 102 az o
10 1ap 138 14z 1140 1140 00 ®
Veu 1200 1y P 1200 1200 00 ®

Proshas reaizadas varando a Irecuencis & uss intensidad soror @e 1140 68

Frecsenca Nominal  Marpen belrkor :":‘:: Rectico Envegaso Fon Uneted
128 M2 we %69 L% ] rn 980 o1 £
201z fen4 1044 1084 1683 1053 o1 =
500 He 1as 1058 "na 1107 108 o1 =
Tz 1140 s 1az 1140 140 =
202 ns2 1" "2 1hee 148 oe -
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ORGANIZACION: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO OESTE (EDEMET), S.A.

‘ Gru%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cartificado No: §37-20037.0 ‘
|
|

Oaten do retarencia

Chwrae Grup Morpho, S A Fecha de Recibido: 1556020
Direccion; Awe. Ricarso J. Allero, Cussort de Parama Fecha de Calbracion:  21-sep-20
Equipo: Catbrador AC-200

Fabeicance: w

Nimaro de Serle:  ACI000TE1E

Condiciones de Prosbe Congiciones del Equio
| Temperatura: 215°C & 218°C Antes de calivracion. S cumple
|
Mamecad 425% a Q% Despuds de calibracion S cumphe
Presita R
Bareméeica: 1011 mbar & 101 Imter

Requisito Apicable ANS! 51.40-1984

Procedimienio de Calbracibn:  SOLC-PTOR

Estindaeles) de Rafurmncie
Numero de IderancaCitn Dmpositive Uttima Calibracion Fecha de Expiracion
2512908 Sisherna A& % Fmaris 2o 20
BODE0002 Sendmera 0 Z7-mae-20 22!
o0sr4a7 AC300 CALL e "
—_—
Calbrado per: Ezequel Cedeio 8 = T Fecha 2146920
Noetre & 0ol Téonno oo Catwasdn
- .
Ruvisada ! Aprotedo por: Rutén R_Rios & Fachu 72-4p-70
Nomtre o 5 riadf 6e Caktraciones
o 1o 9 ot . 12t ot acuagin S0 SIUEACEE hbAin oL 1A i YT 3 ST ) A S e o AR A 1 €8
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Urtiarnzacdn fapatc @u Chures, Cofls A y Cobe H - Local 145 Pt bags
Tok: (007) 221.2253; 3237500 Fawc {507) 224.8067
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Gru%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALLI CION v.

Cersficado No:  537.20037.v.0

(A) I que 58 encuBti fuscd Osl Margen de hvanda

Prusta de VAC
Erncunccis Nominal WMangon inferier  Margen Superior Recbdo Entegato o Ursctad
1aHe 1000 850 1010 NA A N v

Pruste acdetice
Frocuoncia PNominal Marpen hlerior  Margen Superior Rediselo Ertngudo e Ukt

K 1140 140 145 1143 1140 00 -

Pructa s frecuoscis
Frecuenca Nominal Matgen lsfericr  Mirgen Supsrior Recitito Erirmgwin Emor Unisd

1000 1000 s WS NA A NA He

Fin del Certificado
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ANEXO C: PARTICIPACION CIUDADANA

A CONTINUACION, SE ADJUNTAN LAS ENCUESTAS REALIZADAS Y MODELO

UTILIZADO:

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre:

2. Sexo: Masculino |:| Femenino I:I
3. Edad: Enre18y35 || Entre35y50 | | Masdes0 | |

4. Sector: Residente I:l Comerciante I:’ Institucional De paso

5. Direccion: Provincia Distrito

Corregimiento Barrio

6. Educacion: Primaria |:| Secundaria Técnico | Universitario I:l

7. Conocimiento del proyecto: Suficiente I:I Regular I:I F'oool:l Ninguno l:l

¢ Queé aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Pasitivos CI Negativos I:I Ambos I:l NS/NR

9. ¢Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

10. ¢ Cuédles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

si | ] No [ ] Noaplca| |

Fecha | Firma:
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: ’Be\«l“’(& Trwo

2. Sexo: Masculino I_' — Femenino E

3. Edad: Entre 18y35 | | Entre35y50 | Més de 50 Lﬂ/

po” |
4. Sector: Residente [’:{ Comerciante D Institucional |

5. Direccion: Provincia do§ Jeute Distrito ~_L°"’_I\—L.(o\r
Corregimiento _@Z’*A { o Barrio /{/AL/Q y’m_f‘{f ¢o - (/(‘A 7‘;( @'44,

6. Educacion: Primaria E Secundaria | Técnico Universitariof

|
| )

7

7. Conocimiento del proyecto: Suficiente Regular Poco Ninguno F/

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?;

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

NS/NR |

Positivos | _J Negativos 7 f Ambos

9. ;Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Scswrtoy\‘ul por las C-G\AA/\'DQJ

10. ;Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

técnicas?

11. ;Considera usted que los aspec;o?ﬁvos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

si [7] No [ | nNoAplica [ |

1Fecha: /L/ ¢qﬁ Zozo | Firma:& Z‘f z. .
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ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
«AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: T gﬂul /]ec/zgz’o Ziﬁﬂé‘woé <

2. Sexo! Mascuno | /| Femenino [ |
3. Edad: Entre18y35 || Entre35y50 || Masdes0 /]
4. Sector: Residente LV | Comerciante || Institucional [ ] pepeso [
5. Direccion:  Provincia Las_..gééﬂés Distrito las_'@élg;
! Corregimiento AQS L—ééi Barrio W&M %J»f
| 6 Educacion.  Primaria | | Secundaria| /| Técnico [ | Universitario [
! 7. Conocimiento del proyecto: suficiente || Regutar || Poco[___| Ninguno [ ]

;Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

r?
7/;/1( K'MﬁC/)m'en'é /(306’ & ecea gm (gé'ar (W’ &{
bo o SE.

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad ylo comunidad seran?

posiivos || Negativos [__|  Ambos L7Lj NSNR| |

positivgs,del proyecto?
A

9. (Cuales son para usted los aspectos

7

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si [ | No |_7_ﬁ NoAplica | |

bfhar i+ /047//,@20 [ Firng ,44 V
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ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO

o A e e ——————————

“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente. 5
1. Nombre: M W
2. Sexo: Masculino RZ Femenino L;

3. Edad: Entre 18 y 35 E j Entre 35y 50 __‘ Més de 50 L{

] l ‘ De paso | |

4. Sector: Residente | Comerciante I ___] Institucional

5. Direccion: Provincia ,ﬁ_&% Distrito _ M R
Corregimiento ,d,Ztoa/ ‘&&0 Barrio M 5{[_ &7 & )1?5&‘/
6. Educacion: Primaria | Secundaria ,ik Técnico | Universitario ﬁ

7. Conocimiento del proyecto: Suficiente Regular | Poco _‘] Ninguno | |

£ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

A 5¢ %aawﬂzml'aoldw&)w/&[ug),

8. ¢Para usted los efectos quey’eﬂe proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Negativos | Ambos | NSINR|

9. ¢Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Dpat W/@é@/ WZW
| o b gt

10. ;Cudles son para usted los aspectos nega;ivos del proyecto?

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si [ ] No [ ] NoAplica [—E G/
;Fecha: - /fl//pl/g_o = Firma: g 1 ¢ Zre Z G

Positivos I_
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PROMOTOR:

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.
1. Nombre: é?:éd’l//ﬂ/ &M/
2. Sexo: Masculino '_7 Femenino / /

pes

3. Edad: Entre 18y35 | | Entre 35y 50 | | masdeso |

4. Sector: Residente L _] Comerciante _;_ Institucional | _ J De paso -

5. Direccion: Provincia AM Distrito __ <K@m
— e S .
Corregimiento _KM@W Barrio M_%ﬂﬂ

6. Educacion: Primaria ‘__ ] Secundaria \/ITécnico | Universitario | _J
7. Conocimiento del proyecto: Suficiente th Regular | Poool_ Ninguno '__

£ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?: 5

8. ¢Para usted los efectos que tendrg€ste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos |_ Negatvos | |  Ambos nsNR| |
9. ¢Cudles son para usted los aspecrs Zositivos del proyecto? " s
i 7 E

L

10. ;Cuéles son para usted los %wgativos del proyecto?

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si [ | No [ | NoAplica |V |

7 f10fp0 | e Bl & o |
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ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

o

2;

3.

4.

Nombre: ‘,// 9& ‘6491,;&&)

*

Sexo: Masculino | | Femenino ﬁ:,/
Edad: Entre18y35 | | Entre35y50 [_‘7( Masdes50 | |
Sector: Residente L] Comerciante Mlnstitucbnm [ | pepuss [
Direccion:  Provincia AP Sarttas) Distito _ s libes
Corregimiento M‘CZ&M Bamo el hawen Nas bbby Q/ﬂjd”

Educacién: Primaria L | Secundaria| | Técnico (:4} Universitario

Conocimiento del proyecto: Suficiente | | Regulart | Poco Ninguno E'

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conooelr mejor?: =
y .

¢ Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Posiivos || Negativos Ambos [V NSINR| |

;Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Wmém_ MMJ/M&L (ﬂ«[,ﬁfa&mm//ﬂ&l .

10. ¢Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

ML&_MM/&MM%

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

si ﬂJ/ No | | Noaplica [ |
‘;TFe;:ha: ///b/;@ ¥ Firma: jym JZ/K’
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participaciéon Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: W% é Mi La-d/‘

A
2. Sexo: Masculino | Femenino V|

3. Edad: Entre 18 y 35 Entre 35y 50 _‘/ Mas de 50 ___l}

4. Sector: Residente .,\A Comerciante ] Institucional |

5. Direccion: Provincia % S‘@ Distrito _ Z%7—4au i
Corregimiento Mﬂjﬂd) Barrio 7&&%&1/ W

6. Educacion: Primaria Secundariam Técnico | Al iversitario B

De paso ’_:|

7. Conocimiento del proyecto: Suficiente _J Regular Poco ‘__| Ninguno i_ J

;Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

W Lapacidad in bse crtpig 0 Lo cominidad

8. ¢Para usted los efectos que tendr& este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

NSNR| |

Negativos E] Ambos 1

9. Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Positivos

I p. Capacislod . G 20 Mdjm apagered)

on Lo pectais)

o

10. ¢Cuéles son para usted losﬂaspectos negativos del proyecto?

a La
6/ 7

11. ;Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
si No | /| NoAplica | |

LFecha’ =) /4‘// U/‘QO | Fma ‘.! ée R \“, J
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PROMOTOR:

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio del Ambienter | . P
1. Nombre: %ozw/ Dj WM/
2. Sexo: Masculino rj Femenino L_T_j/

3. Edad: Entre 18y 35 \ | , Entre 35y 50 J Masde 50 |

1
4, Sector: Residente Comerciante Institucional | De paso 3

5. Direccién: Provincia %\ﬂ_g\@nélﬂ Distrito ﬁ?@ﬂﬂ&;

Corregimiento M%{) Barrio MM

6. Educacion: Primaria Secundaria r]V)étnico '| Universitario
V]

7. Conocimiento del proyecto; Suficiente [

+Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

IE Regular | Pot:oI : Ninguno | |

WWW@%@M/

T Gepbrna” pleeliioss

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

NSINR| |

Negativos E‘ Ambos I—__]

9. ¢ Cuéles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Positivos

Wasy Copacidad 2 Lo ehmunclaol.
QLogsvws .

7@0/90

10. ;Cuéles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

4 [Z4

7

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
Si IU No l_»_ No Aplica l:]

@i_/jéﬂ/ 2 | -:imi“_@a)mgm; ]
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.
Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentaré ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: Wﬂ [{)‘l‘&!}w-’ A/I/ZQJW
2. Sexo: Masculino -1 { Femenino : '
| Més de 50 ° rQ ]

3. Edad: Entre 18y35 | | Entre35y50 |

. —

4. Sector: Residente L\A Comerciante f_] Institucional

5. Direccién:  Provincia %”’ Sonitss) Distrito _

Corregimiento _ 72&#?’0 Barrio wa

6. Educacién: Primaria E Secundaria ’___ Técnico | Universitario l_*}
7. Conocimiento del proyecto: Suficiente _; Regular Poco I Ninguno:l j

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:
© Clumentts b fo dg)
g %Co Y ) 2

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos l,_ Negativos | Ambos ’_T NS/NR

9. ;Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto? 4

c@fﬂm/ndcw Actornad siiativis

10. ¢ Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

Gftcagd

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si @ No | | NoAplica [—|
| Fecha: /71’{/’0_-/(4@ l Firma: ZZ 2 o i "{; ,*{&/m/w
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1.

2.

3.

4.

10.

1.

Nombre: J&M “@/LM?
Sexo: Masculino [\/il Femenino Z\
Edad: Entre18y35 | Entre35y50 7 mssceso [
Sector: Residente L\Zf Comerciante [_Z( Institucional L :| De paso \j
Direccién:  Provincia _)7&2&2161/ Distrito JQ; Jod s
Corregimiento ,,7_’@@ MBarﬁo _7_%_@&?0
Educacion: Primaria [__J SecundaﬁaZﬁ Técnico [:J Universitario L—:]
Conocimiento del proyecto: Suficiente lﬁRegular 1:‘1 Poco [—_1 Ninguno B

¢+ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:
Ay al Ylnh/ 41 g 4 [ep) o) Alurra

¢ Para usted los efectos que tendr§ este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos Negativos ] Ambos ' NS/NR

¢ Cudles son para usted log aspectos pgsitivos del proyecto? X

y

¢ Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?
/

Trmaia puucho 1 7D,

¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
= jé No ’__‘] No Aplica i -}
&ﬂéz Jﬂp /‘723 A l_ Finﬁax—_é'%_ SR

, dy odeewn
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1.

2.

3.

- VW ayimdiaing— 7/&2&444_

-

Sexo: Masculino '14—‘ Femenino -
Edad: Entre18y35 | | Entre35y50 | | Masde 50 x—\/
Sector: Residente _—]\/ Comerciante | j Institucional D De paso ‘:}
Direccién: Provincia 000 Ga/ﬂﬁa/ Distrito fw

Corregimiento / M#&MW Barrio M_@Tm Q&%’D
Educacion: Primaria CI SecundanaM Técnico I_] Universitario D
Conocimiento del proyecto: Suficiente [Vﬁaegular [ ] Poco| | Ninguno [:

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

y%dem adumamwawse

¢ Para usted Ios efectos que tendra€ste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos I Negativos | Ambos Sl NS/NR |

2l il doctision

¢ Cuales son p%ed s aspectos positivos del proyecto?

10. ;Cuales son para Zsted los aspectos negativos del proyecto?

ge;mwcm/t//ggégwﬂ@

técnicas?

11. ¢ Considera usted que los aspecto7ativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

No || Noaplica [ |
Fecha //0/;0 : Firrna:*ﬁv'ﬁo_] 7

si [V
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se

presentara ante el Ministerio de| A /bi}te.
< /
1. Nombre: 2 M
L= —
2. Sexo: Masculino /| Femenino his _]

3. Edad: Entre 18y35 | V| Entre3syso | | Masdeso | _
4. Sector: Residente D Comerciante L _l Institucional ‘( ‘7

SENADIS
5. Direccién: Provincia m Distrito W

De paso D

coregmions Ly Tt e 248 Dt B Crsill

6. Educacion: Primaria D Secundaria [__; Técnico | Universitario

7. Conocimiento del proyecto: Suficiente E_l Regular ; 7[ Poco

£ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

Positivos l:' Negativos I—J Ambos @

L |

. |
Ninguno

NSINR| |

‘ 9. ¢Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto? J
; ’ﬁ 4 i e

10. ¢Cudles son p

ara usted los aspectos negativos del proyecto?
4

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

si |:~/j No | | NoAplica | |

(w14 foer [aoce | rm Zpgrf>— |
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROMOTOR:

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.
Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentaré ante el Ministerio del Ambiente.

/
1. Nombre: m{’ g K /M%
2. Sexo: Masculino rﬁ Femenino LA_‘
~

3. Edad: Entre 18y 35 l Entre 35y 50 | Mas de 50

4, Sector: Residente L Comerciante \__-—] Institucional D De paso 1—_J
5. Direccion: Provincia M/N Distrito _W =3
Corregimiento MMM Barrio ZMM &)
6. Educacioén: Primaria @ Secundaria[j Técnico [_—_] Universitario _-‘
/
7. Conocimiento del proyecto: Suficiente m Regular l:l Poco D Ninguno ;

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

o equipr
/4 /
8. ¢Para usted los efectos que tendré este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Negativos | Ambos | | NsNR[

| ..

9. ¢Cudles son para uste pectos positivos del proyecto?

/

’ % Cd;t%béwaé/ o ploncb
//{[//ﬂ Aemdomiddol v

10. ¢Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

7/
LU

Positivos

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

st (/] No [ ] nNoaglica [ |
row 9770075 | rmag2isb A4 adlid
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del

| Ambiente.
1. Nombre: %JM)%@M
2. Sexo: Masculino r Femenino E\/
Mas de 50 r|J_7/|

3. Edad: Entre18y35 | | Entre35y50 ||

4. Sector: Gosiacie. ] Bomeidias T wemocion: T mwnes: [
5. Direccién:  Provincia _ Véﬁgﬂiﬂ/ | Distito jﬂ?ﬂﬂ*
Corregimiento MM /0 Barrio M Kl/ci/ &
i 6. Educaciéon:  Primaria | | s ] Tees [ ] universitario | |

‘ 7. Conocimiento del proyecto: Suﬁcientell: Regular | Poco[ | Ninguno -

£ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:
N . /

palt) Y
Q/)da

L4

8. ¢Para usted los efectos que te\n/d/rfeste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos T Negativos D Ambos _] NS/NR‘ﬁ ‘

9. ;Cudles son para pst%‘los tos positivos del proyecto? r '
a blese

10. ¢ Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?
Si L No | No Aplica | v |

o oo | o Hutd, Gl
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PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO
“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacién: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1

2,

10.

1.

e o . -
Nombre: 7 AONOILLD /@ﬁdl’ﬂ’w—'

- /
Sexo: Masculino l >§ Femenino |
Edad: Entre18y35 | | JEntre35y50 | /] Mésde 50

Sector: Residente L Comerciante ! Institucional ‘ De paso

Direccién: Provincia ﬁo___s_?’_ﬂ{&p Distrito ﬁ” : IZ%—
Conegimiento@jm. Bario /UL é()

Educacion: Primaria ﬂ Secundaria r\7/] Técnico I:J Universitario r_—]

Conocimiento del proyecto: Suficiente [Z_} Regular D Poco Lj Ninguno rj

¢Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?: .
?c

A jeutm a duwmumy L) cpaldrd:

¢ Para usted los efectos que tendy4 este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Positivos [

Negativos Ambos | | NSNR[ |
¢ Cuales son para usted los 0s positivos del proyectg? .
- uacapactidad  myn st sy
> albdod JU Seitt e Weakhuco® g Yo comupueladl
¢ Cudles son para usted los aspectos neggtivos del proyecto?

Y imor?

¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si [ ] No || NoAplica

X1
| Fecha: /[/// 6/20 7 l Firma: 42 ,ﬁ/ m}&_
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PROYECTO AMPLIACION S.E. LAS TABLAS Fecha: noviembre 2020

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA METRO-OESTE, S.A.

ENCUESTA
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 PROYECTO

“AMPLIACION SE LAS TABLAS”

Ubicacion: Corregimientos de Las Tablas, distrito de Las Tablas y provincia de Los Santos.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | que se
presentara ante el

1.

2.

3.

4.

Ministerio del Ambiente. 4
—— X A
Nombre: )

Sexo: Masculino |—_\_7 J Femenino D

Edad: Entre 18y 35 D Entre 35y 50 L—] Mas de 50 E‘/J

Sector: Residente IZ] Comerciante |7j Institucional ;’ De paso I_—_]

Direccién:  Provincia MM Distrito iﬁf M{ : 5
Corregimiento Qém Barrio J%Lm %; ;E% %ﬁ/

Educacion: Primaria : Secundaria W"\ Técnico |j Universitario :

Conocimiento del proyecto: Suﬁciente'L: Regular!: Pocolj Ninguno L—_\

+Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

¢ Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos ’j] Negativos | |  Ambos [ | NsNR| |

¢ Cuéles son para usted los agpectos positivos del p_royecto?
//’/ﬁl

10. ;Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

st [ ] No [_] NoAplica 7ﬁ
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