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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto consiste en el suministro, transporte y entrega de los materiales y
equipos para el disefio e instalacion de la distribucidon eléctrica, tapias,
transformadores, acometidas eléctricas, instalaciones internas y luminarias publicas
para las comunidades ubicadas entre La Culebra (final) y Los Bijaguales (inclusive),
corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos. El
proyecto lo conforman 5.889 km de linea eléctrica de media tension, voltaje primario
de 7.6 kv, 1.621 km de linea combinada, linea de media tensién con linea de baja
tension 120-240 volts y 0.406 km de linea eléctrica de baja tension (secundaria),
sumando una longitud total de 7.916 km y contara con una linea o ramal principal y 2
ramales secundarios y en el mismo se instalaran 112 postes de hormigéon de
diferentes dimensiones, cables conductores, 9 transformadores de 10 kVA 19.92
kVA/34.5 kVA 120/240 V (autoprotegidos), 12 luminarias y 7 pararrayos. Ademas, se
construiran 16 tapias para medidor y 24 instalaciones eléctricas para la distribucién

interna dentro de viviendas.

Los objetivos generales del proyecto son: Construir la linea de distribucion eléctrica a
las comunidades ubicadas entre el final de La Culebra y Los Bijaguales y ampliar la
red de distribucion eléctrica de la provincia de Los Santos y del pais en general.
Entre los objetivos especificos tenemos: Ejecutar una obra con alto grado de calidad
técnica y en base al Pliego de Cargos, imprimir mayor desarrollo socioeconémico a
la region, mejorar el nivel de vida de los moradores de las comunidades ubicadas en

su alineamiento y generar plazas de trabajo.

El proyecto inicia en el ultimo poste (P-E) de la linea de distribucion eléctrica de la

comunidad de La Culebra de donde se conectara al poste N° 1 (P-1) y concluye al
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final de la comunidad de Los Bijaguales (P-96), corregimiento de El Bebedero,

distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.

De acuerdo con el andlisis practicado a los criterios de proteccion ambiental
establecidos en el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123, este proyecto genera
impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales
significativos; en consecuencia, se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental
Categoria I. En el Plan de Manejo Ambiental (PMA), que describimos en el capitulo
10, anotamos medidas de mitigacién conocidas y de facil aplicacion, que se deberan

implementar, para evitar, reducir, corregir o compensar estos impactos.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya a) Persona a contactar; b)
Numeros de teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina Web; e) Nombre y

registro del consultor.

INGELMEC S.A., PERSONA JURIDICA constituida conforme a las leyes de la
Republica de Panama, registrada a Folio N° 95974 del Registro Publico, es la
promotora de este Estudio de Impacto Ambiental. Su Presidente y Representante
Legal es Roberto Richa F., varén, de nacionalidad panamefia, mayor de edad,
portador de la cédula de identidad personal N° 8-399-587.

a) Persona a contactar: Roberto Richa F., Nora Parks y Eric A. Vernaza Castillo.

b) Numero de teléfono: Roberto Richa F. y Nora Parks 226-4886/270-2500 y Eric A.
Vernaza Castillo 67614311.

c) Correo electrénico: Roberto Richa F. oficina@ingelmecsa.com Nora Parks

nparks.ingelmecsa@gmail.com y Eric A. Vernaza Castillo eavernazac@yahoo.com.
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d) Pagina Web: http://ingelmec.com.pa.

e) Nombre y registro del consultor: Coordiné la elaboracion de este Estudio de
Impacto Ambiental, Eric A. Vernaza Castillo, con la colaboracion de Abdiel G. Chiu
Vergara, inscritos en el Registro de Consultores Ambientales de la ANAM, mediante
Resoluciones DINEORA-IRC N° 027-2001 y N° 080-01, respectivamente.
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3.0 INTRODUCCION

Atendiendo lo dispuesto en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de
la Republica de Panama y en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009,
gue reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley anterior y deroga el Decreto
Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006, presentamos a consideracion del
Ministerio de Ambiente, Regional de Herrera este Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Categoria | del proyecto "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE
LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL DISENO E INSTALACION DE LA
LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS, TRANSFORMADORES,
ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINNARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA
DE HERRERA Y LOS SANTOS", a desarrollar en el corregimiento de El Bebedero,
distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance: Este EslA contiene un amplia gama de informacion, entre las que se
destacan: Las generales de la promotora y de su representante legal, nombre y
registro de los consultores que lo elaboraron, la justificacion de su categoria, la
descripcion del proyecto y de los componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos
existentes en su area de influencia, la percepcion local sobre el mismo;
seguidamente se identifican los impactos ambientales de posible generacion y se
detallan las medidas de mitigacién o compensacion para €stos, a través del Plan de
Manejo Ambiental, a fin de que el proyecto se desarrolle exitosamente, y finalmente
las conclusiones y recomendaciones a las que han llegado la promotora y el equipo

de consultores.
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Objetivos: El objetivo fundamental de este EsIA radica en elaborar un documento de
facil comprensién y aplicacion, utilizando diversas disciplinas y técnicas de
investigacion, que permitan describir las condiciones ambientales y sociales del area
de estudio, la identificacion de los potenciales impactos negativos al ambiente, con el
propoésito de conservarlo y protegerlo, mediante la aplicacion oportuna del Plan de
Manejo Ambiental (PMA), que contiene una serie de medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion ambiental, las cuales seran de rigurosa y oportuna
aplicacién por parte de los contratistas. El estudio se enmarca en lo establecido en la
Ley No. 41 de 1 de julio de 1998 y el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de septiembre
de 2009, que reglamenta su Capitulo Il del Titulo IV y en el Decreto Ejecutivo No.
155 de 5 de agosto de 2011, que lo modifica.

Metodologia: La metodologia utilizada para la elaboracion del estudio, incluyé el
levantamiento de toda la informacion requerida para desarrollar los diferentes
capitulos, mediante la utilizacion de la carta topogréfica a escala 1:50,000, Hoja 4038
Il Guaniquito, el plano del proyecto, consultas a los Atlas Nacional y Atlas Ambiental
de la Republica de Panama, revisibn de literatura relacionada con el area del
proyecto (Censos de Poblacién y Vivienda y Panama en Cifras, entre otros), de
estudios del mismo sector anteriormente elaborado por los consultores, documentos
cientificos y las normas legales y técnicas aplicables al proyecto; ademas, se
intercambiaron opiniones con representantes de la promotora para conocer los
detalles de las infraestructuras a desarrollar, asi como los aspectos constructivos y
operativos con el fin de que lo expresado en el EslA fuera cénsono con la realidad
del proyecto y que ellos conociesen del contenido de éste, toda vez, que una vez
aprobado, este instrumento ambiental, serd de obligatorio cumplimiento.
Paralelamente a las acciones anteriores, se hicieron giras de campo durante las
cuales se tomaron notas de las condiciones ambientales y sociales del recorrido de

la linea de distribucion eléctrica y de su entorno y se realizaron consultas y
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levantaron encuestas a los moradores mas cercanos a ésta para conocer su opinion
referente al proyecto. Finalmente, el equipo de consultores procedié a emprender los
trabajos de gabinete con el propdsito de organizar, analizar y redactar cada uno de

los capitulos que comprende el estudio.

3.2 Categorizacion: justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de

proteccién ambiental

El analisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental establecidos en el
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, por medio del
cual justificamos la categoria | de este EsIA, lo presentamos en el cuadro No. 1, que
consta de tres columnas; en la primera anotamos el criterio y sus diferentes factores,
en la segunda la concurrencia o no del mismo y en la Ultima exponemos nuestros
comentarios.

Cuadro No. 1
Andlisis de los criterios de proteccion ambiental

CRITERIO DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR Concurrencia

LA CATEGORIA DEL EslA. Si No

Criterio 1. Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta riesgos para la salud de la poblacién, flora y fauna y
sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia
del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos industriales, asi como sus procesos de
reciclaje, atendiendo su composicién, peligrosidad, cantidad y
concentracion; la  composicion, peligrosidad, cantidad vy X
concentracion, particularmente en el caso de materias inflamables,
toxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accion propuesta;

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus X
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos
permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o X
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radiaciones;

d. La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje,

de residuos domeésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas X
constituyan un peligro sanitario a la poblacion;

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de X
gases o particulas generadas en las diferentes etapas de la accion

propuesta;

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios; X

Comentarios: El proyecto se desarrollara sobre la servidumbre de los caminos que
conducen de La Culebra (final) a Los Bijaguales y a las viviendas y fincas ubicadas
en los ramales secundarios y no contempla el almacenamiento y/o disposicion de
residuos industriales, ni generacion de efluentes liquidos, gaseosos o cualquier tipo,
los trabajos se realizardn en periodos especificos con equipos apropiados que se
encuentren en Optimas condiciones mecanicas. Por desarrollarse en un area
especifica de la servidumbre publica ya intervenida, aunado al tipo de actividad a

desarrollar, consideramos que este acapite no aplica.

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion
de la diversidad biol6gica y territorios o recursos con valor
ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el impacto sobre
los recursos naturales, se deberan considerar los siguientes
factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos; X
b. La alteracion de suelos fragiles;

c. La generacién o incremento de procesos erosivos al corto,

mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad de suelos adyacentes a la accion X
propuesta.

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como X
Desertificacion, generacion o avances de dunas o acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertidos de contaminantes sobre el X
suelo;

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, X
amenazadas, endémicas, con datos insuficientes o en peligro de

extincion.

h. La alteracion de estado de conservacion de especies de flora 'y X

fauna;
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i. La introduccion de especies de flora y fauna exoticas que no
existen previamente en el territorio involucrado;

j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo
de fauna, flora u otros recursos naturales;

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la
biota, especialmente la endémica;

l. La induccidn a la tala de bosques nativos;

x

m. El reemplazo de especies endémicas o relictas;

x

n. La alteracibn de la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional;

0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada;

p. La extraccién, explotacion o manejo de fauna o flora nativa;

g. Los efectos sobre la diversidad biologica;

r. La alteracion de los parametros fisicos y biolégicos del agua,;

s. La modificacion de los usos actuales del agua;

t. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas superficiales, por
sobre caudales ecolégicos;

XX |[X]X|X[X]|X

u. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial,
continental o maritima, y subterranea.

X

Comentarios: La ejecucion del proyecto, no afectara de manera significativa el
estado actual de los atributos biologicos vy fisicos del area, ya que incidira en puntos
especificos donde se instalaran los postes (distancias entre 25 a 100 m), por lo que
no se perturbara el estado de conservacion y calidad de los recursos actuales.

Criterio 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre los atributos que
dieron origen a un area calificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto
de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre
estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes
factores:

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales
gue se encuentran en areas protegidas;

X

b. La generacion de nuevas areas protegidas;

c. La modificacién de antiguas areas protegidas;

d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos;

e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico declarados;

X | XXX

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico
declarado.

g. La modificacion en la composicion del paisaje;
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h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. | | x

Comentarios: El proyecto no se desarrollara en un area declarada como protegida
por el SINAP; ademas, no se incidird de manera significativa sobre los atributos
paisajisticos de su area de influencia.

Criterio 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre
este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias.

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentran en el X
area de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal
0 permanentemente;

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones X
especiales

c. La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o X
culturales con base ambiental del grupo o comunidad local.

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de X

base para alguna actividad econdmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledanas;

e. La generacion de procesos de rupturas de redes o alianzas X
sociales;

f. Los cambios en la estructura demografica local; X
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor X
cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o X

comunidades humanas;

Comentarios: El proyecto no promueve el desplazamiento o reasentamiento y
reubicaciones de comunidades humanas, al contrario, influye de manera positiva en
la incorporacion de un servicio publico basico, principalmente en temas de salud y
educacion.

Criterio 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre los sitios declarados con valor
antropologico, arqueolégico, histérico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como monumentos. A objeto de evaluar
Si se generan alteraciones significativas en este ambito, se
consideraran los siguientes factores.
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a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento X
histérico, arquitecténico, monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica, asi declarado;

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o X
construcciones con valor historico, arquitecténico o arqueoldgico
declarado; y

c. La afectacion de recursos arqueologicos, antropoldgicos en X
cualquiera de sus formas.

Comentarios: En el alineamiento del tendido eléctrico no existen o hasta el
momento no se han dado reportes sobre monumentos historicos, arquitecténicos,
monumentos publicos, monumentos arqueoldgicos o zonas tipicas declarados; no
obstante, de presentarse algun hallazgo fortuito, se procedera a informar a la
autoridad competente, en este caso al INAC.

El Decreto No. 123, en el Capitulo | "De los Criterios de Proteccion Ambiental para

Determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental” establece:

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entenderd que un proyecto
produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o presenta
algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de
los cinco criterios de proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este

reglamento.

En cuanto a las Categorias de Estudios de Impacto Ambiental, el mencionado

decreto, establece en el Articulo 24 del Capitulo II:

"Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de analisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
de este Reglamento, que pueden generar impactos ambientales negativos no

significativos y que no conllevan riesgos ambientales significativos......
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“Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de analisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades, incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
de este Reglamento, cuya ejecucion pueda ocasionar impactos ambientales
negativos de caracter significativo que puedan afectar parcialmente al ambiente; los
cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente
aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Se entendera, para los
efectos de este reglamento que habra afectacién parcial del ambiente cuando el
proyecto, obra o actividad, no genere impactos ambientales negativos de tipo
acumulativo o sinérgico™.

"Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill: Documento de andlisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades, incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
de este Reglamento, cuya ejecucidbn pueda ocasionar impactos ambientales
negativos de tipo indirecto, acumulativo y/o sinérgico de significacion cuantitativa y/o
cualitativa, que ameriten, por tanto, un analisis mas profundo para su evaluacion y la

identificacion y aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes’.

En base a las definiciones anteriores y al andlisis practicado en la tabla anterior y
segun lo dispone el Decreto No. 123, el promotor del proyecto y el equipo de
consultores ambientales, establecen, que este Estudio de Impacto Ambiental se
adscribe a la Categoria I, porque no toca un solo factor o circunstancia de los cinco

(5) criterios de protecciéon ambiental.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacion sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado

de registro de la propiedad, contrato y otros).

INGELMEC S.A., PERSONA JURIDICA constituida conforme a las leyes de la
Republica de Panama, registrada a Folio N° 95974 del Registro Publico, es la
promotora de este Estudio de Impacto Ambiental. Su Presidente y Representante
Legal es Roberto Richa F., varén, de nacionalidad panamefia, mayor de edad,

portador de la cédula de identidad personal N° 8-399-587

Tipo de empresa: Sociedad Anonima, que desde hace mas de 36 afios ofrece los
servicios siguientes:
= Direccion integral, asistencia técnica y control de calidad para proyectos de
desarrollo de infraestructura eléctrica.
= Disefio, construccion y mantenimiento de redes de distribucion de 13.2, 345y
44 kV y transmision de energia eléctrica, aéreas y subterraneas de 115y 230
kV.
= Mantenimiento de lineas de distribucion energizadas de 13.2 y 34.5 kV a
contacto directo (live line maintenance).
= Mantenimiento estructural de torres y postes metélicos en lineas de alta
tension.
= Disefio, construccion y mantenimiento de sistemas de alumbrado publico,
exteriores, industrial, comercial y residencial.
= Auditoria energética. Correccion de factor de potencia mediante instalacion de

banco de capacitores, estaticos y automaticos.
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» Estudio e instalacion de medicidn primaria, sistemas de aterrizaje y
pararrayos.

= Pruebas a transformadores: relacion de vueltas, nivel de aislamiento del
aceite; y a cables subterraneos de media tension: alto potencial y resistencia
de aislamiento.

» Pruebas de aislamiento a camiones tipo canasta. También ofrecemos el
servicio de mantenimiento y reparacion.

= Disefio, suministro y construccion de obras civiles, mecanicas, eléctricas y

electromecanicas.

Ubicacidn: Las oficinas centrales de la empresa estan ubicadas en la avenida 5ta B
Sur y Calle 78 Este, Local N° 18 (detrds del Centro de Convenciones Atlapa),

corregimiento de San Francisco, distrito de Panama, provincia de Panama.

Certificado de existencia y representacién legal de la empresa: En el anexo N° 1
presentamos la certificacion de existencia y representacion legal de la empresa
emitida por el Registro Publico y en el anexo N° 2, copia notariada de la cédula de su

representante legal.

Certificado de registro de la propiedad: El proyecto se desarrollara en las
servidumbres del camino que conduce de La Culebra a Los Bijaguales y a los
ramales secundarios, corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de
Los Santos, terrenos nacionales propiedad del Estado, que no estan inscritos en el
Registro Publico. En el anexo N° 3 presentamos la certificacion de servidumbre vial
expedida por el MIVIOT.

Contratos y otros: En el anexo N° 4 presentamos copia de la Resoluciéon N° 054 de

15 de marzo de 2018, por la cual se adjudica el Rengldn N° 1y se declara desierto el
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Renglon N° O del Acto Publico de Seleccion de Contratista N° 2018-0-03-0-99-LV-
029830 a INGELMEC, S.A., asi como del Contrato 002-OER-2018 suscrito entre
Alvaro Aleman, en su condicion de Ministro y Representante Legal del Ministerio de
la Presidencia y Roberto Richa F., Representante Legal de la sociedad INGELMEC,
S.A., Contratista del Proyecto e inscrita en la Direccion General de Ingresos con
RUC 9377-0024-095974 DV 83. El referido contrato fue refrendado por la Contraloria
General de la Republica el diez (10) de julio de 2018, y de la Orden de Proceder
emitida mediante Nota O.P./OER-03/2018 del trece (13) del mismo mes y afio.

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los

tramites de la evaluacion: Ver anexo N° 5.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

En este capitulo describiremos detalladamente el proyecto, indicando sus objetivos y
justificacion, su ubicacion geografica, la legislacion y normas técnicas aplicables, la
descripcion de sus diferentes fases, la infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar,
los insumos, servicios basicos, mano de obra y equipo requeridos para desarrollarlo,
el manejo y disposicion de los desechos generados en las diferentes fases y el

monto de la inversion, entre otros aspectos.

Como su nombre lo indica, el proyecto consiste en el suministro, transporte y entrega
de los materiales y equipos para el disefio e instalacion de la distribucion eléctrica,
tapias, transformadores, acometidas eléctricas, instalaciones internas y luminarias
publicas para las comunidades ubicadas entre La Culebra (final) y Los Bijaguales,
inclusive (La Corotua y Aguas Azules), corregimiento de El Bebedero, distrito de
Tonosi, provincia de Los Santos. El proyecto lo conforman 5.889 km de linea
eléctrica de media tension, voltaje primario de 7.6 kv, 1.621 km de linea combinada,
linea de media tension con linea de baja tension 120-240 volts y 0.406 km de linea
eléctrica de baja tensién (secundaria), sumando una longitud total de 7.916 km y
contara con una linea principal y 2 ramales secundarios y en el mismo se instalaran
112 postes de hormigdén de diferentes dimensiones, cables conductores, 9
transformadores de 10 kVA 19.92 kVA/34.5 kVA 120/240 V (autoprotegidos), 12
luminarias y 7 pararrayos. Ademas, se construiran 16 tapias para medidor y 24

instalaciones eléctricas para la distribucion interna dentro de viviendas.

5.10bjetivos del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivos generales

= Construir la linea de distribuciéon eléctrica a las comunidades ubicadas entre el
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final de La Culebra y Los Bijaguales, ubicadas en el corregimiento de El
Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.
= Ampliar la red de distribucién eléctrica de la provincia de Los Santos y del pais

en general.

Objetivos especificos

= Ejecutar una obra con alto grado de calidad técnica y en base al Pliego de
Cargos.

= Imprimir mayor desarrollo socioeconémico a la region.

= Mejorar el nivel de vida de los moradores de las comunidades ubicadas en el
alineamiento del proyecto.

= Generar plazas de trabajo.

El proyecto se justifica, porque a la fecha las comunidades ubicadas entre La
Culebra (final) y Los Bijaguales (La Corotua y Aguas Azules), no cuentan con el
servicio de energia eléctrica, que ha sido una aspiracion de vieja data de sus
moradores. La falta de electricidad dificulta y encarece las actividades productivas

del area, principalmente la lechera.

Por otra parte, la generacion de empleos, el impulso a la economia y las facilidades
gue brinda la disponibilidad de energia eléctrica para realizar actividades sociales,
culturales, religiosas y educativas, contribuiran al mejoramiento de las condiciones
de vida de los habitantes de las comunidades antes mencionada. El proyecto

beneficiara a 23 viviendas ubicadas en su alineamiento.
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5.2 Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas

UTM o geograficas del poligono del proyecto

El proyecto inicia en el ultimo poste (P-E) de la linea de distribucion eléctrica de la
comunidad de La Culebra donde se conectara al poste N° 1 (P-1) y concluye al final

de la comunidad de Los Bijaguales (P-96), corregimiento de El Bebedero, distrito de

Las coordenadas del inicio y final de la linea principal, de los ramales secundarios y
de ubicacién de algunos de los postes se presentan en el cuadro siguiente. En los
planos se pueden observar las coordenadas de cada poste.

Cuadro No. 2
Coordenadas del alineamiento del proyecto, UTM WGS84

Estacion Coordenadas Observaciones
Este Norte
Inicio P-E 555117.3430 818598.7670 | Sitio de conexion.

Poste 1 (P-1)

555098.3210

818635.3390

Poste 1 de la linea principal.

Poste 10 (P-10)

554635.2500

819241.0920

Poste 16 (P-16)

554327.9171

819646.8661

Inicio ramal secundario 1.

Poste 20 (P-20)

554125.9310

819896.1718

Poste 30 (P-30)

5563921.2310

820460.6910

Poste 40 (P-40)

553911.6250

820965.9060

Poste 50 (P-50)

553488.0065

821178.3103
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Poste 60 (P-60)

552823.1192

821505.0741

Poste 70 (P-70)

552106.9968

821636.9151

Poste 71 (P-71)

552034.2890

821621.9910

Inicio ramal secundario 2.

Poste 80 (P-80)

551534.1890

821930.8970

Poste 90 (P-90)

551170.8890

822275.9910

Poste 96 (P-96)

550925.5130

822238.9210

Fin del proyecto (linea principal).

Poste 97 (P-97)

554230.7240

819605.3560

Continuacién ramal secundario 1

Poste 99 (P-99)

554083.8800

819470.7610

Continuacién ramal secundario 1

Poste 100 (P-100)

554063.7350

819425.8550

Continuacién ramal secundario 1

Poste 102 (P-102)

553961.2420

819301.2600

Fin ramal secundario 1

Poste 103 (P-103)

552039.3110

821569.1530

Continuacién ramal secundario 2

Poste 104 (P-104)

552000.5370

821504.2170

Continuacién ramal secundario 2

Poste 105 (P-105)

551994.5440

821432.7940

Continuacién ramal secundario 2

Poste 106 (P-106)

552013.4960

821355.5380

Continuacién ramal secundario 2

Poste 107 (P-107)

551999.5440

821296.2670

Continuacién ramal secundario 2

Poste 108 (P-108)

551969.3190

821285.7320

Fin ramal secundario 2

T
—
Inicio LP

Fig. N° 1. Imagen en tiempo real del proyecto. Fuente: Google Earth
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En el anexo N° 6 se observa la ubicacion geografica del proyecto en mapa escala

1:50,000, Hoja 4038 Il Guaniquito del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia.

5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Decreto N° 123 de 14 de agosto
de 2009, el proyecto se incluye dentro del Sector Industria Energética,
especificamente en la actividad Redes de distribucion de energia eléctrica mayores
de 5 km. A continuacién, anotamos las normas legales y técnicas aplicables a este
sector y su relacion con el proyecto:
= Constitucion Politica de la Republica de Panama. Titulo Ill, Capitulos 6°
Salud, Seguridad Social y Asistencia Social (Articulos 109 a 117) y Capitulo 7°
Régimen Ecoldgico (Articulos 118 a 121).
= Ley N° 66 de 10 de noviembre de 1947 (G.O. N° 10,467 de 6 de diciembre
de 1947) "Por la cual se aprueba el Codigo Sanitario de la Republica”. Este
cédigo norma diversos aspectos sobre el manejo de desechos sdélidos,
liguidos y gaseosos y atribuye a las autoridades de salud la responsabilidad
de hacer cumplir estas normas y en su Capitulo Primero del Titulo Segundo,
norma lo referente a alimentos.
= Ley N° 15 de 28 de enero de 1958 (G.O. N° 13,465 de 17 de febrero de
1958) "Por medio de la cual se crea el Ministerio de la Presidencia de la
Republica’.
= Ley N° 9 de 25 de enero de 1973 (G.O. N° 17,276 de 2 de febrero de 1973)
“Por la cual se crea el Ministerio de Vivienda con la finalidad de establecer,
coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucion de la politica nacional de
vivienda; entidad a la que le corresponde, entre otras funciones, la adopcion

de medidas que permitan la realizacién de programas masivos de soluciones
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habitacionales de interés social, mediante la formulacion de politicas
crediticias especiales. Igualmente, esta Ley establece "que el Ministerio de
Vivienda deberd adoptar las medidas que se estimen adecuadas para el
mejoramiento de la situacién habitacional del pais™.

= Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada parcialmente por la Ley N° 58
de agosto de 2003 (G.O. N° 19,566 de 14 de mayo de 1982 y 24,864 de 12
de 2003) “Por la cual se dictan medidas sobre Custodia, Conservacion y
Administracion del Patrimonio Historico de la Nacion.”

= Ley N°1de 3 de febrero de 1994 (G.O. N° 22,470 de 7 de febrero de 1994),
“Por la cual se establece la Legislacién Forestal de la Republica de Panama y
se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo | especifica, que su finalidad es
la proteccion, conservacion, mejoramiento, acrecentamiento, educacion,
manejo y aprovechamiento de los recursos forestales del pais y en el Titulo
VII las infracciones, sanciones y procedimientos a seguir por efectos de las
faltas o violaciones a la norma legal que contienen.

= Ley N°24 de 7 dejunio de 1995 (G.O. N° 22,801 de 7 de junio de 1995) “Por
la cual se establece la Legislacién de Vida Silvestre en la Republica de
Panama y se dictan otras disposiciones.” Como objetivo general esta ley
plantea en el articulo 1: “La presente ley establece que la vida silvestre es
parte del patrimonio natural de Panama y declara de dominio publico su
proteccién, conservacién, restauracion, investigacion, manejo y desarrollo de
los recursos genéticos, asi como las especies, razas y variedades de la vida
silvestre, para beneficio y salvaguarda de los ecosistemas naturales,
incluyendo aquellas especies y variedades introducidas en el pais y que, en
su proceso de adaptacion, hayan sufrido cambios genéticos en los diferentes

ecosistemas”.
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Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 (G.O. N° 23,040 de 21 de mayo de 1996)

“Por la cual se establece los controles para evitar la Contaminacion Ambiental

ocasionada por Combustibles y Plomo™.

= Ley 33 de 13 de noviembre de 1996 (G.O. N° 23,419 de 17 de noviembre de
1997) “Por la cual se fijan normas para controlar los vectores trasmisores del
dengue’.

= Ley N° 6 de 3 de febrero de 1997 (G.O. N° 23,220 de 5 de febrero de 1997)
“Por la cual se dicta el Marco Regulatorio e Institucional para la Prestacion del
Servicio Publico de Electricidad™.

= Ley N°41del 1dejuliode 1998 (G.O. N° 23,578 del 03 de julio de 1998) Ley
General de Ambiente de la Republica de Panama. Entre otros aspectos, se
establece en el articulo 23: “Las actividades, obras o proyectos, publicos o
privados, que por su naturaleza, caracteristica, ubicacion o recurso pueden
generar riesgo ambiental, requeriran de un estudio de impacto ambiental
previo al inicio de la ejecucién, de acuerdo con la reglamentacion de la
presente Ley.” Estas actividades obras o proyectos deberan someterse a un
proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluso aquellos que se realicen
en la cuenca del Canal y comarcas indigenas.

= Ley N° 39 de 24 de noviembre de 2005 (G.O. N° 25,433 de 25 de noviembre
de 2005) “Que modifica y adiciona Articulos a la Ley 24 de 1995".

= Ley 22 de 27 de junio de 2006 (G.O. 25,576 de 28 de junio de 2006) "Que
regula la Contratacién Publica” con las reformas aprobadas por la Ley 35 de
2006, Ley 2 de 2007, Ley 21 de 2008, Ley 69 de 2009, Ley 80 de 2009, Ley
12 de 2010, Ley 66 de 2010 y Ley 48 de 2011.

» Ley N° 14 de 18 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,796 de 22 de mayo de 2007)

"Que adopta el Coddigo Penal de La Republica de Panama’, con las

modificaciones y adiciones introducidas por la Ley N° 26 de 21 de mayo de

2008 (G.0O. N° 26,045 de 22 de mayo de 2007). En el Articulo 395 del Capitulo
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| Delito contra los Recursos Naturales del Titulo XllII Delitos contra el Ambiente
y el Ordenamiento Territorial se establece "Quien infringiendo las normas de
proteccion del ambiente establecidas destruya, extraiga, contamine o degrade
los recursos naturales, sera sancionado con prision de tres a seis afios....."

= Ley N° 57 de 13 de octubre de 2009 (G.O. N° 26,387-B de 13 de octubre de
2009) "Que modifica Articulos de la Ley 6 de 1997, "Qué dicta el Marco
Regulatorio para la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad™.

= Ley N° 61 de 23 de octubre de 2009 (G.O. N° 26,395 de 23 de octubre de
2009) "Que reorganiza el Ministerio de Vivienda y establece el Viceministerio
de Ordenamiento Territorial”.

» Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015 (G.O. N° 27749-B de 27 de marzo de 2015
de 2009) "Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la

autoridad de los Recursos Acuaticos de Panamad y dicta otras disposiciones’.

= Decreto Ley N° 35 de 22 de septiembre de 1966 (G.O. N° 15,725 de 14 de
octubre de 1966) "Para reglamentar el uso de las aguas.” Entre otros
aspectos, este decreto sefiala en su articulo 54, que es prohibido arrojar a las
corrientes de agua de uso comun, sean 0 no permanentes, o al mar, los
despojos o residuos de empresas industriales, basuras, inmundicias u otras
materias que las puedan contaminar o las haga nocivas para la salud del

hombre, animales domésticos o peces.

= Decreto de Gabinete N° 1 de 15 de enero de 1969 (G.O. N° 16,292 de 4 de
febrero de 1969) "Por el cual se crea el Ministerio de Salud, se determiné su
estructura y funciones y se establecen las normas de integracién y
coordinacion de las instituciones del sector salud. © Establece que este
ministerio tendra a su cargo la determinacion y conduccion de la politica de
salud del estado.

= Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970 (G.O. N° 16,576 de 3

de abril de 1970) "Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la
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cobertura obligatoria de los Riesgos Profesionales para todos los trabajadores
del Estado y de las empresas particulares que operan en la Republica.”

= Decreto de Gabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971 (G.O. N° 17,040
de 18 de febrero de 1972) "Por el cual se aprueba el Codigo de Trabajo.”
Regula las relaciones obrero patronal en la Republica de Panama.

= Decreto Ejecutivo N° 22 de 19 de junio de 1998 (G.O. N° 23,572 de 25 de
junio de 1998) "Por el cual se reglamenta la Ley 6 de 3 de febrero de 1997,
gue dicta el Marco Regulatorio e Institucional para la prestacion del Servicio
Puablico de Electricidad".

= Decreto Ejecutivo N° 29 de 27 de agosto de 1998 (G.O. N° 23,624 de 7 de
septiembre de 1998) "Por el cual se crea la Oficina de Electrificacion Rural y
se reglamenta el Articulo 95 de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997".

= Decreto Ejecutivo N° 36 del 31 de agosto de 1998 (G.O. N° 23,627 de 10 de
septiembre de 1998) "Por el cual se aprueba y se regula la construccion en el
territorio de la Republica de Panama.

= Decreto Ejecutivo N° 32 de 5 de octubre de 1998 (G.O. N° 23,647 de 8 de
octubre de 1998) "Por el cual se modifica el Articulo 9 del Decreto Ejecutivo N°
29 de 27 de agosto de 1998, que crea la Oficina de Electrificacién Rural".

= Decreto Ejecutivo N° 255 de 18 de diciembre de 1998 (Emisiones
Vehiculares). (G.O. N° 23,697 de 22 de diciembre de 1998) "Por el cual se
reglamentan los articulos 7, 8 y 10 de la Ley 36 de 17 de mayo del996, y se
dictan otras disposiciones sobre la materia.”

= Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 (G.O. N° 24,635 de
10 de septiembre de 2002), modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15
de enero de 2004 (G.O. 24,970 de 20 de enero de 2004) "Que adopta el
reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales.”

= Decreto Ejecutivo N°43 de 7 de julio de 2004 (G.O. N° 25,091 de 12 de julio
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de 2004) "Que reglamenta la Ley 24 de 7 de junio de 1995 y dicta otras
disposiciones™.

= Decreto Ejecutivo N° 266 de 2 de diciembre de 2005 (G.O. N° 25,544 de 14
de diciembre de 2005) “Por el cual se adiciona un numeral al Articulo 2 del
Decreto Ejecutivo N° 29 de 27 de agosto de 1998 que crea la Oficina de
Electrificacion Rural y reglamenta el Articulo 95 de la Ley 6 de 1997".

= Decreto N° 640 de 27 de diciembre de 2006 (G.O. N° 25,701 de 29 de
diciembre de 2006) “Por el cual se expide el Reglamento Vehicular de la
Republica de Panamda’. Entre otros aspectos, regula la administracion y
operacion de las vias y accesos en todo el territorio de la Republica de
Panama y es aplicable a todos los vehiculos, propietarios, conductores,
peatones y personas que conduzcan animales.

= Decreto Ejecutivo N° 23 de 16 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,794 de 18 de
mayo de 2007). "Por el cual se reglamenta la ley 6 de 1 de febrero de 2006
gue reglamenta el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se
dictan otras disposiciones.”

= Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008 (G.O. N° 25,979 de 16 de
febrero de 2008) "Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en
la Industria de la Construccion™.

= Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 (G.O. N° 26,352-A de 24
de agosto de 2009), modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de
agosto de 2011 (G.O. N° 26,844-A de 5 de agosto de 2011) y por el Decreto
Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 (G.O. N° 27,106 de 24 de agosto
de 2012) "Por el cual se reglamenta el Capitulo Il sobre el Proceso de
Evaluacion Ambiental del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de julio de 1998
General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006".

= Decreto Ejecutivo N° 212 de 10 de marzo de 2015 (G.O. N° 27,736-B de 10
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de marzo de 2015) "Que adscribe la Oficina de Electrificacion Rural al
despacho del Ministro de la Presidencia™.

= Resolucion N° 229 de 9 de julio de 1987 (G.O. N° 20,908 de 16 de octubre
de 1987) "Por medio de la cual se adopta el Reglamento para Instalaciones
Eléctricas de la Republica de Panama y se nombra un Comité Consultivo
Permanente para el Estudio y Actualizacion del mismo™.

» Resolucion N° 05-98 de 22 de enero de 1998 (G.O. N° 23,495 de 6 de marzo
de 1998) "Por la cual el Instituto de Recursos Naturales Renovables,
reglamenta la Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, por medio de la cual se
establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama y se dictan otras
disposiciones™.

= Resolucion CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999 “Por la cual el Consejo
de Directores Zona de los Cuerpos de Bomberos aclara la Resolucion N°
CDZ-10/98 de 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para Instalaciones, Almacenamiento, Manejo, Distribucion y
Transporte de Productos Derivados del Petrdleo”.

= Resolucion N° 506 de 6 de octubre de 1999. (G.O. N° 24,163 de 18 de
octubre de 2000). Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-COPANIT-44-
2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se
Generen Ruidos.

= Resolucion N° 351 de 26 de julio de 2000 (G.O. N° 24,115 de 10 de agosto
de 2000) "Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2000. Agua Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y
Masas de Agua Superficiales y Subterraneas”.

= Resolucion N° 0333 de 23 de noviembre de 2000 (G.O. N° 24,227 de 25 de
enero de 2001) "Por la cual se establece la tarifa para el cobro de los servicios
técnicos prestados por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), durante el

Proceso de Evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental”.
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= Resolucion N° AG-0235-2003 (G.O. N° 24,833 de 30 de junio de 2003) "Por
la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion
ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones™.

» Resolucion AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008 (G.O. N° 26,013 de 22 de
enero de 2008) “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y
flora amenazadas y en peligro de extincidon, y se dictan otras disposiciones.”
Esta norma, en su Articulo 17 deroga la Resolucion DIR-002-80.

» Resolucion N° AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008 (G.O. N° 26,063 de 16
de julio de 2008) "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de
Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre™.

» Resolucion N° 054 de 15 de marzo de 2018 del Ministerio de la Presidencia
gue adjudica la ejecucién del proyecto a INGELMEC S.A.

= Contrato N° 002-OER-2018 de 9 de mayo de 2018 suscrito entre Alvaro
Aleman, Ministro y Representante Legal de El Ministerio de la Presidencia y
Roberto Richa Fabrega, Representante Legal de INGELMEC S.A., contratista
del proyecto.

= Orden de Proceder emitida mediante Nota O.P./OER-037/2018 de trece (13)
de julio de 2018.

= Nota No. 14-2100-175-2018 de 19 de febrero de 2018 de la Direccion de
Ordenamiento Territorial del Ministerio Vivienda y Ordenamiento Territorial,

gue establece la servidumbre de las vias donde se desarrollara el proyecto.
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5.4 Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad

5.4.1 Planificacion

Esta fase incluye la inclusion del proyecto en la partida correspondiente del
presupuesto general del Estado, la elaboracion del pliego de cargos, la ejecucion de
la licitacion, la adjudicacion, firma y refrendo del contrato y la emision de la orden de

proceder.

Una vez recibida la orden de proceder, el contratista ubica en campo los puntos
topogréficos donde se instalardn los postes dentro de la servidumbre publica,
determina el angulo de cada estructura con respecto a la estructura posterior y
anterior. Este angulo determina el tipo de estructura que se instalara. También se
ubican las retenidas, el perfil del terreno y la distancia entre postes. Con base en el
levantamiento topografico se elabora el plano con el disefio eléctrico de la linea.

Durante esta fase se elabora y presenta el Estudio de Impacto Ambiental Categoria |,
se cancela la tasa por su evaluacion y la indemnizacion ecolégica al Ministerio de

Ambiente, Regional de Los Santos.

La mayor parte de la fase de planificacion se ejecuta en oficina, por lo que no se
generan impactos ambientales negativo en el sitio del proyecto y se generan algunas
plazas de trabajo de indole técnico, en disciplinas como ingenieria eléctrica,
topografia, ambiental y ayudantes generales.

5.4.2 Construccién/ejecucion

Para construir el proyecto se requieren ejecutar las siguientes actividades en orden
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secuencial:

= Gestion del permiso de poda y tala de arboles en el Ministerio de Ambiente,
Regional de Los Santos.

= Alquiler en el area del proyecto de una vivienda para el depdsito temporal de
los materiales y equipos requeridos en la fase de construccion.

= Excavacion de los hoyos donde se instalaran los postes, actividad que se
ejecuta con herramientas manuales.

= Poda o tala de los arboles cercanos a la proyeccion del tendido eléctrico.

» [nstalacién de 112 postes de concreto para la distribucidn eléctrica. Esta
actividad se ejecutara con camiones gruas.

» Instalacién de retenidas.

» Tendido de los cables de media y baja tension.

» Instalacion de 9 transformadores de 10kva 19.92kv/34.5kv 120/240v
(autoprotegidos).

» |Instalacién de 12 luminarias de 100w Tipo Il HPS para el alumbrado publico.

= |nstalacién de 7 pararrayos de 27kv con anillo cerrado.

» Instalaciones eléctricas internas en 24 viviendas ubicadas dentro del &rea del
proyecto (incluye una escuela).

= Construccion de 24 tapias para medidor e interruptor principal, en las
viviendas que se encuentran a mas de 15 m de la linea.

» Instalacién del cable de acometida # 6 AWG de 4 hilos trenzados, desde las
tapias hasta las viviendas. El cable estara soportado por tubos galvanizados

de 2.5 plg de didmetro. La longitud total de acometidas es de 1.445 kms.

La fase de construccion se ejecutara en un periodo de 300 dias calendarios (10
meses) y una vez concluida y entregada la obra, se retiraran del area las
infraestructuras temporales, los equipos y los materiales sobrantes y se realizara una

limpieza general, recogiendo todos los desechos sélidos, que se trasladaran al
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vertedero municipal de Cafazas, previo acuerdo con las autoridades municipales.

Todos los sitios de trabajo deberan quedar en condiciones limpias y presentables.

5.4.3 Operacion

Una vez concluida la instalacién de la linea de distribucion, ésta se traspasara a la
empresa distribuidora Naturgy, quien sera la responsable de su operacion, fase que
contempla el monitoreo de los niveles de voltaje y corriente eléctrica desde la
subestacion alimentadora. En casos de dafios en la red, las cuadrillas de
mantenimiento realizaran su reparacion. Al inicio de esta fase y una vez construidas
las tapias y las instalaciones internas de las viviendas, los propietarios de estas
estableceran el contrato requerido con la empresa distribuidora para acceder al

servicio de energia.

5.4.4 Abandono

Por la naturaleza del proyecto, no se prevé una etapa de abandono en un tiempo
determinado, considerandose que su operacion sera permanente. En consecuencia,
la empresa distribuidora de la energia eléctrica le brindara un mantenimiento
adecuado a las infraestructuras y equipos, con el objeto de garantizar sus buenas
condiciones y durabilidad a través del tiempo, prestar un buen servicio de suministro

de energia eléctrica y evitar molestias a los usuarios de este.
5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
Las infraestructuras a desarrollar consisten basicamente en la linea de distribucion

eléctrica de 7.916 km de longitud, conformada por un ramal principal y 2 ramales

secundarios, que consta de los siguientes elementos:
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= 94 postes de 10.5 m de longitud de hormigon 300 daN para MT.

= 9 postes de 12 m de longitud de hormigon 500 daN para MT.

= 9 postes de 9 m de longitud de hormigén 300 daN para BT.

* 6,683 m de conductor 1/0 RAVEN ACSR primario.

* 6,683 m de conductor 1/0 RAVEN ACSR neutral.

= 1,997 m de conductor Triplex 1/0 AL.

= 9 transformadores de 10 kVA 19.92 kVA/34.5 kVA 120/240V (autoprotegidos).

» 12 luminarias de 100W Tipo Il para el alumbrado publico.

= 7 pararrayos de 27 kV con anillo cerrado.

» 24 instalaciones eléctricas para la distribucion interna dentro de viviendas
(incluye una escuela).

= 16 tapias para medidor e interruptor principal para las viviendas que se ubican

a mas de 15 m del alineamiento del tendido.

El equipo a utilizar varia segun la fase del proyecto; mayores detalles al respecto se

aprecian en el cuadro No. 3.

Cuadro No. 3
Equipos, maquinarias y herramientas

Fase Equipo

Computadora
Camara fotografica
Planificacion GPS

Estacion total
Plotter
Calculadora
Brujula

Impresora
Clinébmetro

Cintas métricas
Forcipula

Vara Vilmore
Vehiculos pick ups 4 x 4
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Vehiculos pick ups 4 x 4

Motosierra

Construccion/ejecucion | Camion gria

Camién porta poste

Camién cabezal con mesa

Herramientas de construccion (carretillas,
cintas métricas, escuadras niveles, llanas,
palaustres, etc.).

Herramientas de linieros (cinturén de
liniero, llave ajustable, destornilladores,
equipo de seguridad personal, malacate,
poleas de tendido, medidor de resistencia a
tierra, maquinas de compresion para
conectores).

Herramientas eléctricas

Multimetro

Generador eléctrico

Taladro eléctrico

Transformadores

Luminarias

Equipo de seguridad

Pick ups para supervisién y mantenimiento
Herramientas de liniero

Operacion Computadoras

Equipo de seguridad

Camion graa

Camion porta poste

Transformadores

Luminarias

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ejecuciéon y operacion

Fase de construccidon: En esta fase se utilizardn combustibles, lubricantes,

alambres, cables, tuberias, cintas aislantes, cajillas y otros elementos eléctricos de
diferentes especificaciones, materiales de construccion, agua, alimentos y bebidas
para el personal, entre otros insumos.

Fase de operacion: En esta fase se utilizaran insumos similares a la construccion,
aunque en cantidades muy inferiores, e incluyen: Combustibles, lubricantes,

alambres, cables, tuberias, cintas aislantes, cajillas y otros elementos eléctricos de
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diferentes especificaciones, agua, alimentos y bebidas para el personal.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros)

Agua potable: El volumen de agua que se requiere para desarrollar el proyecto no
sera significativo; solamente se utilizara para consumo del personal de campo que
residird en el area durante la fase de construccion y para los trabajos de albanileria
de la misma fase, los cuales seran de muy baja magnitud; ésta se captara de los
acueductos de las comunidades donde residiran el personal, que tienen la capacidad
para suplir este requerimiento sin afectar a la poblacion local. También existe la
posibilidad, que el agua requerida para los trabajos de albafiileria se capte de una
fuente superficial permanente ubicadas en el alineamiento del camino de acceso al
proyecto.

Energia: La energia eléctrica requerida durante la fase de construccion la
suministrard el servicio publico (viviendas que se alquilaran para el personal técnico
y para deposito) y un generador eléctrico portatil para las actividades constructivas.
No se requiere energia eléctrica en la fase de operacion.

Aguas servidas: Los colaboradores del proyecto que se contraten en el area
utilizaran las instalaciones sanitarias de sus residencias y los técnicos, las existentes
en las viviendas que se alquilaran para que residan y para deposito.

Vias de acceso: Desde la poblacién de Tonosi, la principal via de acceso al proyecto
es la carretera asfaltada que conduce a Bucaro (hasta la Policia Nacional, foto N° 4),
donde se dobla a la derecha (norte) a través del camino de material selecto que
conduce a Buenos Aires y al final de La Culebra (foto N° 5), continuando por un
camino de terraceria (foto N° 6) hasta el final de la comunidad de Los Bijaguales

donde finaliza el proyecto (después de la escuela).
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Foto N° 4 Foto N° 5 Foto N° 6

Transporte publico: No hay una ruta de transporte selectivo en el area del proyecto.
Los moradores caminan hasta la salida de Buenos Aires o a La Corocita para tomar

los buses de otras rutas o utilizan los taxis que operan en Tonosi.

otros

Centros educativos: En Los Bijaguales existe una escuela primaria, pero segin nos
manifestaron algunos moradores cerrd por falta de matricula. Los colaboradores de
la empresa que se contratardn en el area envian normalmente a sus hijos que
estudian el nivel primario a la Escuela Aquilino Dominguez ubicada en Buenos Aires.
Los estudiantes que desean estudiar bachilleratos lo hacen en el Instituto Profesional

y Técnico Agropecuario de Tonosi, donde imparten los bachilleratos agropecuarios y

comercio. Para estudiar una carrera universitaria se trasladan normalmente a Las
Tablas o Chitré.

Foto N° 7: Escuela Los Bijaguales
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Servicios de salud: No hay instalaciones de salud en el area donde se desarrollara.
Cuando sus habitantes requieren atencibn médica acuden al Hospital Rural de
Tonosi (foto N° 9). No se espera que los colaboradores del proyecto requieran

atencion de este centro médico, salvo en circunstancias imprevistas.

Foto N° 9

Servicios de comunicacién: No hay servicio de teléfono residencial ni teléfonos
publicos fijos en el area del proyecto. Hay cobertura de celular en algunas partes del

recorrido del futuro tendido eléctrico

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacién), empleos directos e

indirectos generados

El proyecto generara 25 empleos directos en la fase de construccion y 8 durante la
operacion. Se estima, que en ambas fases se generaran unos 30 empleos indirectos.
En la tabla siguiente se detalla la mano de obra requerida durante la construccion y
operacion del proyecto.
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Cuadro No. 4
Mano de obra

Fase Especialidad Cantidad

Ingeniero eléctrico 1
Capataz

Construccion | Operador de camion grua
Operador de camién porta poste
Operador de camién cabezal con
mesa

Operador de motosierra 1
Electricistas 3
Linieros 4
Albaiiiles 2
Ayudantes 12
Subtotal 27
Capataz 1
Electricistas 3
Operacién Ayudantes 4
Subtotal 8
Total 35

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

En la fase de planificacién, la generacion de desechos en el area del proyecto es
irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en gabinete u
oficina. Durante la construccion y operacion, se generaran desechos sélidos, liquidos
y gaseosos. Por otra parte, el proyecto operara permanentemente, por lo que no se
contempla una fase de abandono; en consecuencia, no se generaran desechos en

una fase que no se presentara.

5.7.1 Sdélidos

Fase de construccién: Los desechos sélidos mas comunes seran residuos de

vegetacion, que son biodegradables (hierbas, troncos, ramas y hojas de arbustos y

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS Pagina 38



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

arboles). Antes de la poda o tala de los arboles, se coordinara con los propietarios de
las fincas en cuyas cercas se encuentran los mismos, para que aprovechen los
troncos y ramas como postes de cerca, cercas vivas, lefia o para madera de aserrio
(los que califiquen para tales usos) y el resto se cortaran en trozos mas pequefos,
gue se depositardn en sectores alejados de drenajes naturales, donde se
descomponen. En esta fase, también se generardn desechos domésticos como
restos de comida y envases plasticos de carton y hojalata. Cabe destacar, que no se
contempla una alta tasa de generacion de estos, puesto, que los colaboradores
llevaran sus alimentos en recipientes reutilizables. Ademas, seran instruidos en el
manejo de éstos. Los restos de comida se colocaran en bolsas cerradas para evitar
gue animales domésticos hurguen en ellas, que posteriormente seran trasladadas,
con los otros desechos al vertedero municipal mas cercano. Los retazos de cables y
los carretes donde estos vienen de fabrica no constituyen un desecho, los primeros
se reciclaran y los otros se reutilizaran.

Fase de operacion: En esta fase la generacion de desechos soélidos sera
irrelevante. Cuando sea necesario cambiar un transformador, luminaria o cualquier
otro elemento eléctrico dafado, éstos se trasladaran al almacén de la empresa
distribuidora de la energia eléctrica o al de su subcontratista y de alli a recicladores
autorizados.

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (véase
punto 5.4.4.); en consecuencia, no se generaran desechos sélidos, en una fase que

no se presentara.

5.7.2 Liguidos

Fase de construccion: Las aguas residuales generadas por las necesidades
fisiologicas de los colaboradores, constituyen el principal desecho liquido que se
generara en esta fase. Los colaboradores del proyecto que se contraten en el area
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utilizaran las instalaciones sanitarias de sus residencias y los técnicos, en las
existentes en las viviendas que se alquilaran para que residan y para deposito.

Fase de operacién: En esta fase no se generara aguas residuales en el area del
proyecto, ya que no habra presencia humana, a excepcion de cuando se realicen
mantenimientos o reparaciones a la linea de distribucion, lo que ocurrira muy

esporadicamente.

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (véase
punto 5.4.4.); en consecuencia, no se generaran desechos liquidos, en una fase que

no se presentara.

5.7.3 Gaseosos

Fase de construccién: En esta fase se generaran desechos gaseosos por el
funcionamiento de los camiones (gria, porta poste y cabezal con mesa) y de los
vehiculos que transportaran al personal, o que ocurrird en durante cortos periodos
de tiempo en un mismo sitio; para minimizarlas, estos equipos operaran
eficientemente y en Optimas condiciones mecanicas, con un mantenimiento
adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y escape.

Fase de operacion: En esta fase la generacibn de desechos gaseosos sera
irrelevante; solamente se presentaran cuando se realicen mantenimientos o
reparaciones a la linea de distribucion, que requieren la utilizacion de vehiculos y

grua (lo que ocurrira muy esporadicamente).

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (véase
punto 5.4.4.); en consecuencia, no se generaran desechos gaseosos, en una fase

gue no se presentara.

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS Pagina 40



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

5.8 Concordancia con el plan de uso del suelo

La linea de distribucion eléctrica se ubicara en la servidumbre de los caminos que
conducen de La Culebra a Los Bijaguales y a las viviendas y fincas ubicadas en los
ramales secundarios, terrenos baldios, propiedad del Estado (ver la certificacion de
servidumbre vial expedida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial,
Regional de Los Santos en el anexo N° 3), por lo que no hay conflicto en cuanto al

uso actual del suelo y el propuesto por el proyecto.

5.9. Monto global de la inversion

Segun Contrato N. ° 002-OER-2018, la ejecucion de este proyecto, sumado a otros
similares que se ejecutaran en otros sectores de las provincias de Herrera y Los
Santos, requieren de una inversion de UN MILLON QUINIENTOS VEINTITRES
OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO BALBOAS CON 62/100 (B/.1,523,834.62),
de los cuales la suma de UN MILLON CUATROCIENTOS VEINTICUATRO MIL
CIENTO CUARENTA Y CUATRO BALBOAS CON 50/100 (B/.1,424,144.44),
corresponden a la obra fisica y la suma de NOVENTA Y NUEVE MIL
SETECIENTOS NOVENTA BALBOAS CON 12/100 (B/.99,690,12), corresponden al
7% de ITBM.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Para la caracterizacion fisica del area de influencia del proyecto nos apoyamos en
algunas fuentes, como las cartas topograficas a escala 1:50,000, Hoja 4038 I
Guaniquito del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, el plano e imagen de
Google del alineamiento del proyecto, la certificacion de servidumbre vial expedida
por el MIVIOT, asi como observaciones, fotografias, mediciones y apuntes realizados

durante las giras de trabajo.

6.3 Caracterizacion del suelo

Desde la perspectiva agroldgica, el suelo a lo largo del recorrido de la futura linea de
distribucion eléctrica es de textura franco-arenoso, de claro pardo en el horizonte
superior, torndndose mas claro hacia los horizontes inferiores, de regular

profundidad, buena fertilidad natural y abundante presencia de raices.

Foto N° 10: Perfil del suelo

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

Los sitios donde se desarrollara el proyecto forman parte de las servidumbres de los
caminos que conducen de La Culebra a Los Bijaguales y a las viviendas y fincas
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ubicadas en los ramales secundarios. Estas servidumbres estan cubiertas por
gramineas, mezcladas con especies semilefiosas de hoja ancha (malezas), arbustos
nativos de pequefio porte y arboles de especies nativas y exoéticas de mayores
dimensiones, plantados o que se han regenerado naturalmente y se han protegido
para que funcionen cercas vivas de las fincas, asi como como cultivos agricolas de
subsistencia y con fines comerciales y arboles frutales, palmas y plantas
ornamentales plantadas en los patios de las viviendas. Es importante destacar que
algunas de las fuentes hidricas observadas estan protegidas por angostas franjas de
bosques de galeria conformados por especies nativas de arbustos y arboles de

pequefio a mediano porte.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

Por tratarse de un proyecto de desarrollo longitudinal que se ubicara en las
servidumbres de los caminos que conducen de La Culebra a Los Bijaguales y a las
viviendas y fincas ubicadas en los ramales secundarios, son multiples sus
colindantes a ambos lados de su alineamiento, lo que resulta dificil determinar; sin
embargo, no se prevén problemas de tipo legal, porque no se afectaran las

propiedades colindantes.

6.4 Topografia

Como el proyecto se ubica en el valle de Tonosi, la topografia es plana a lo largo del

recorrido de la futura linea de distribucion eléctrica.

Las fotos N° 11 a la N° 13 ilustran sobre el uso del suelo, topografia, y

vegetacion
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Foto N° 11 Foto_N" 12 Foto N° 13

6.6 Hidrologia

A lo largo del recorrido de la futura linea de distribucion eléctrica se localizaron 10
fuentes de agua superficiales, 9 de flujo temporal (solamente tienen agua en la
estacion lluviosa y se secan en diferentes meses de la estacién seca) y una (Los
Bijaguales) de flujo permanente. Estas fuentes desembocan en rio Tonosi cerca del
proyecto y cuentan con vados en el alineamiento del camino, por lo que los vehiculos
gue transitan sobre las mismas no tienen contacto con sus aguas. En el siguiente

cuadro se presenta la ubicacion de estas y sus caracteristicas.

Cuadro No. 5
Fuentes de agua superficiales
Nombre Coordenadas UTM Direccion del Volumen del flujo
de la fuente WSG 84 flujo
Este Norte

La Corotla 514631 819170 Oeste — Este Regular
La Culebra 554556 819421 Oeste — Este Poco
La Sanjonosa 554047 820056 Oeste — Este Regular
Sin Nombre 553977 820326 Oeste — Este Poco
La Perra 553892 820577 Oeste — Este Seca
Sin Nombre 552610 821657 Oeste — Este Poco
Sin Nombre 552243 821650 Oeste — Este Seca
La Coneja 551991 821627 Oeste — Este Regular
Los Bijaguales 551430 821957 Sureste - Noroeste | Regular (permanente)
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Sin Nombre 551185 822252 Oeste — Este Seca

Las fotos N° 14 a la N° 19 ilustran sobre algunas fuentes de aguas superficiales

y sus bosques de galeria

Foto N°17 B Foto N°18 Foto N° 19

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Las aguas de las fuentes anotadas en la tabla anterior presentan una calidad
caracteristica de las aguas naturales, toda vez que no se observa en su cauce, ni
alrededores acumulaciones de basura doméstica o contaminantes industriales que
puedan alterar su calidad (no hay industrias en el area y la densidad de poblacion es
baja). Es importante destacar, que en la regién existen alagunas explotaciones

ganaderas y cultivos agricolas con fines comerciales, pero no contamos con
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evidencias de contaminacion en las fuentes de agua.

Destacamos, que las referidas fuentes agua no seran afectadas durante el desarrollo
del proyecto, debido a que los potenciales impactos, ademas que, no seran
significativos, se presentaran en los sitios puntuales donde se ubicaran los postes,
ademas, los vehiculos relacionados con el proyecto no transitaran sobre estas ya

gue todas cuentan con vados.

6.7 Calidad del aire

Para describir la calidad del aire en el area de influencia del proyecto y sus
alrededores inmediatos y en base a lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo N° 123 de

2009, tomamos en cuenta el ruido y los olores.

6.7.1 Ruido

En el &rea del proyecto no existen fuentes moviles o estacionarias generadoras de
ruidos, que en alguna medida afecten la calidad del aire, excepto los vehiculos de
algunos moradores, de personas que tienen fincas en el area que esporadicamente
transitan por el camino que conduce del cruce de La Culebra a Los Bijaguales, en

cuya servidumbre se construira la linea de distribucion eléctrica principal.

6.7.2 Olores

En las servidumbres de los caminos por donde se alineara el tendido eléctrico no se
perciben olores molestos, que afecten la calidad del aire, debido a que no se
presentan acumulaciones de basura doméstica u otro tipo de desechos y no existen

industrias que generen este efecto. Ademas, los olores caracteristicos de las
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explotaciones lecheras que se desarrollan en el area tampoco se perciben en el sitio

del proyecto y los cultivos de arroz y maiz ya fueron cosechados.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Para la evaluacion del componente biolégico se realizaron visitas al area del
proyecto, en la que se observaron, identificaron y anotaron los representantes de
flora y fauna existentes, complementando la informacion con consultas a literatura
como los Atlas Nacional y Ambiental de la Republica de Panama y otras fuentes
bibliograficas, que se presentan en la bibliografia. La informacién fue complementada

con consultas a moradores del area.

7.1 Caracteristicas de la flora

De forma general podemos mencionar, que la vegetacion predominante en la
servidumbre de los caminos donde se construira la linea de distribucion eléctrica y
sitios inmediatamente colindantes esta conformada por gramineas, mezcladas con
especies semilefiosas de hoja ancha (malezas), arbustos nativos de pequefio porte y
arboles de especies nativas y exoéticas de mayores dimensiones, plantados o que se
han regenerado naturalmente y se han protegido para que funcionen cercas vivas de
las fincas, asi como como cultivos agricolas de subsistencia y con fines comerciales
y arboles frutales, palmas y plantas ornamentales en los patios de las viviendas. Es
importante destacar que algunas de las fuentes hidricas observadas estan
protegidas por angostas franjas de bosques de galeria conformados por especies

nativas de arbustos y arboles de pequefio a mediano porte.
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Las fotos N° 2, 6, 11, 12, 13, 20, 21y 22 ilustran sobre el uso del suelo,

topografia y vegetacioén

Foto N° 20 Foto N° 21 Foto N° 22

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM)

Entre las especies de gramineas, malezas y -cultivos observadas podemos
mencionar: Manisuri/Rottboellia cochinchinensis, estrella/Cynodom plectostachyus
indiana/Panicum maximum, Brachiarias/Brachiarias spp., grama/Cynodon dactylon,
faragua/Hyparrenia ruffa, pata de gallina/Eleusine indica, abrojo/Cenchrus echinatus,
gallito o suspiro de monte/Hyptis capitata, escobilla Scoparia dulcis, hierba zorra
Lantana camara, cerbulaca/Baltimora recta, dormidera/Mimosa pudica, pega
pega/Desmodium spp., escobilla/Sida acula, friega platos/Solanum hayesii,
bijao/Calathea lutea, pino pato/ Mimosa spp., bejuco rabo de lagarto, otoe
lagarto/Xanthosoma spp., arroz/oriza sativa, maiz/Zea mays, guandu/Cajanus cajan,

cafia de azucar/Saccharum officinarum y especies de la familia Musaceae.

Las especies de arboles, arbustos y palmas observadas, son las siguientes:
Nance/Byrsonima crassifolia, guacimo/Guazuma ulmifolia, cedro amargo/Cedrela
odorata, espavé/Anacardium excelsum, madrofio/Calycophylum candidissium,
corotu/Enterolobium cyclocarpum, panama/Sterculia apetala, teca/Tectona grandis,
harino/Andira inermis, cedro espino/Pachira quinata, ficus /Ficus benjamina,
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barrigon/Pseudobombax  septenatum, caoba africana/Khaya senegalensis,
roble/Tabebuia rosea, caimito/Chrysophyllum cainito, guaba machete/Inga
spectabilis, achiote/Bixa orellana, calabazo/Crescentia cujete, ciruelo/Spondias
purpurea, guayaba/Psidium guajaba, marafidn curazao/Syzigium malaccensis,
macano/Dyphisa  robinioides, guabito/Inga  spp., jobo/Spondias mombin,
guarumo/Cecropia peltata, Eucalipto/Eucaliptus spp., mango/Mangifera indica,
aguacate/Persea americana, frijolillo/Pseudosamanea guachapele, achotillo/Vismia
baccifera, = alméacigo/Bursera  simaruba, arcabu/Xanthoxylum  panamense,
noni/Morinda citrifolia, naranjilla/Citrus spp., higo/Ficus spp., balo/Gliricidia sepium,
mamon/Meliccocus bijugatus, guanabana/Annona muricata, papaya/Carica papaya,
tamarindo/Tamarindus indica, jobo lagarto/Sciadodendron excelsum, peronil/Ormosia
spp., cachito/Acacia collinsii, ceibo/Ceiba pentandra, monca/Piper auritum,
coquillo/Jatropha curcas, pito Erythrina fusca, cafia brava/Bactris spp., palma de

coco/Cocos nucifera y palma real/Attalea butyraceae.

Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM)

La metodologia implementada para el inventario forestal consisti6 en medir el
diametro a la altura del pecho (DAP) y la altura comercial (AC) de los arboles, de 10
cms y mas de DAP existentes en las servidumbres de los caminos por donde se
construira la linea de distribucion eléctrica, los cuales pueden ser afectados por el
desarrollo del proyecto. Se utilizé una forcipula Haglof para la medicién del DAP y
una vara Vilmore para la medicion de la altura. La recopilacion de informacion de
campo fue realizada por los consultores ambientales y un ayudante, quien cuenta
con experiencia en este tipo de trabajo. Posteriormente, en la oficina se calculé el
volumen, presentado en el cuadro No. 6, utilizando la formula recomendada por la
por la antigua ANAM, hoy Ministerio de Ambiente (V=0.7854 x (DAP)?x AC xFF.
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Cuadro No. 6
Inventario Forestal (arboles de 10 y mas cms. de DAP)
ESPECIE No.de | DAP | AC VvC

Nombre comin | Nombre cientifico arboles | (cms) | (m) (m)

Achotillo Vismia baccifera 3 51.7 3.0/ 1.1261
Almacigo Bursera simaruba 9 35.9 1.9 1.2487
Arcabu Xanthoxylum panamense 2 42.0 3.0/ 0.6418
Barrigon Pseudobombax septenatum 4 945| 4.3 9.1094
Caoba africana Khaya senegalensis 35 42.0 25| 3.3885
Cedro amargo Cedrela odorata 73 41.3 2.9| 18.8416
Cedro espino Pachira quinata 11 94.5 3.8| 19.1912
Ceibo Ceiba pentandra 5 114.6 3.8| 14.3290
Corotu Enterolobium cyclocarpum 6 131.7 5.8| 26.4542
Espave Anacardium excelsum 19 70.8| 4.3 27.5409
Ficus Ficus benjamina 1 60.0| 4.0/ 0.5655
Frijolillo Pseudosamanea guachapale 15 71.9 3.7 15.1553
Guabito Inga spp. 3 47.0 2.7 0.8454
Guéacimo Guazuma ulmifolia 32 36.5| 1.3 2.5730
Guarumo Cecropia peltata 2 26.5 23| 0.1261
Guayaba Psidium guajaba 4 24.5 1.3| 0.1041
Harino Andira inermis 23 98.0 3.0 3.5425
Higo Ficus spp. 2 90.0 20| 1.2881
Jobo Spondias mombin 21 45.8 24| 6.1155
Jobo lagarto Sciadodemdron excelsum 1 44.0 1.0/ 0.0706
Macano Diphysa americana 1 36.0 2.0/ 0.1018
Madrofio Calycophyllum candidisium 19 36.3 2.0 0.0554
Mango Mangifera indica 9 64.9 24| 54794
Mamén Meliccocus bijugatus 2 27.01 25| 0.1433
Marafién Anacardium occidentale 1 34.0 1.0 0.0454
Marafién curazao | Syzygium malaccense 1 28.0 2.0/ 0.0616
Melina Gmelina arborea 2 27.0 25| 0.1433
Nance Byrsonima crassifolia 1 60.0 3.0 04271
Panama Sterculia apetala 5 100.0 6.6| 12.9512
Peronil Ormosia spp. 1 65.0 25| 0.4148
Pito Erythrina fusca 1 30.0 2.0/ 0.0707
Roble Tabebuia rosea 40 32.6 2.7 5.7207

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS

Pagina 50



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS

SANTOS".
Teca Tectona grandis 32 29.7 21| 3.3364
PROMEDIO 55.6| 2.8
TOTAL 386 181.2086

En el presente inventario se identificaron 33 especies forestales, pertenecientes a 32
géneros y 17 familias botanicas, se inventario un total de 386 arboles, de los que se
recomienda talar aproximadamente 50 y los 336 restantes someterlos a podas. Es
importante destacar que estos arboles se encuentran dentro de las servidumbres de
los caminos por donde se construird la linea de distribucion eléctrica y casi en su
totalidad son plantados o se regeneraron naturalmente y fueron cuidados por los
propietarios de las fincas para utilizarlos como cercas vivas y algunas especies de
valor comercial para la produccion de madera de aserrio. A destacar, que
normalmente las cercas vivas se podan anualmente como parte del mantenimiento
del cercado. Por otra parte, algunos de los arboles que se recomiendan talar

representan peligro de derrumbarse sobre la carretera o sobre futura linea eléctrica.

Destacamos, que, durante la construccién de la linea de distribucion eléctrica se
procurard afectar en lo minimo posible el arbolado existente, se trate de podas o
talas, por lo que las cifras antes sefaladas se pueden reducir. Asi mismo, en muchos
casos la poda se refiere solamente a la eliminacion de alguna (s) rama (s) que se
orienta (n) hacia el recorrido de la linea y no a la eliminacion del total de éstas. Asi
mismo, algunas de las especies que se pueden afectar tienen la capacidad de
producir rebrotes bajos luego del corte del tronco principal, reduciéndose de forma
significativa la afectacion de la vegetacion.
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Foto N° 23: Medicion del DAP
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con una forcipula Haglof.

7.2 Caracteristicas de la fauna

Para el analisis de este componente biotico se realizdé un recorrido de observacion y
exploracion para determinar las especies mas representativas del area de estudio,
un dialogo y entrevistas con algunos moradores del area con muchos afios de residir
quienes en muchos casos poseen informacién relevante de la fauna del lugar. De
igual manera, durante el proceso se dio una revision bibliografica de trabajos

realizados en el sector, principalmente a nivel de la peninsula de Azuero.

Durante el levantamiento de campo, se hicieron observaciones de la fauna presente,
de manera directa y con la ayuda de binoculares principalmente, de igual manera,
con procedimientos indirectos como huellas y canticos de las especies que fueron
descritas con la ayuda de moradores del sector. Por otra parte, trabajos realizados a
nivel local (Cedefio y colaboradores, 2006; Arauz y Gonzalez, 2010) fueron de gran
importancia para describir la fauna. Sin embargo, es evidente que los ambientes del
area de influencia directa del proyecto son pocos productivos en lo que a flujo de
energia y procesos ecolégicos se refiere, que segun lllueca (1985), es un resultado
de la ganaderia y la agricultura extensiva que se ha venido desarrollando en la

Peninsula de Azuero.
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Como resultado del muestreo, durante la gira de campo, se registré un total de 47
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios. El grupo de las aves resulté con
la mayor representatividad con 18 especies (38%) del total de las especies

presentes.

Mamiferos

Se describieron un total de 14 especies en este grupo; las especies avistadas en el
area de influencia directa del proyecto corresponde a animales domésticos, como el
perro domestico (Canis lupus), caballo (Equus ferus caballus) y ganado vacuno (Bos
primigenius); también, se not6 la presencia de la ardilla colorada (Sciurus
variegatoide) y una subespecie - la ardilla negra (S. v. melania). Por otra parte, se
escuchd el aullido de monos aulladores (Alouatta palliata) en las cercanias; las
demas especies fueron descritas con la ayuda de los moradores del area, se indica
la presencia de coyotes (Canis latrans), Oso hormiguero (Tamandua mexicana),
conejo muleto (Sivilagus braziliensis), ratbn de monte (Heteromys desmarestianus),
Aeque (Dasyprocta punctata), zarigieya o zorra (Didelphis marsupialis), armadillo

comun (Dasypus novemcinctus) y murciélagos (Chiroptera),

Aves

Fue el grupo mas representativo con 18 especies, la mayoria de las especies aqui
descritas fueron observadas en campo y la constituyen aves de diversos habitos,
como carrofieros buitres o gallotes, gallote cabecirojo (Cathartes aura), gallinzo rey
(Sarcoramphus papa). También, se avisto el gavilan sabanero (Buteogallus
meridionalis), gavilan caminero o pollero (Buteo magnirostris) en espacios abiertos
que corresponden a las fincas de uso agropecuario, en este mismo ambiente se
avisto la presencia un ave migratoria, el Avefrio Tero (Vanellus chilensis), ademas de

especies como tortolita o tierrerita (Columbina talapacoti), la tijereta de sabana
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(Tyrannus savana), talingo (Quiscalus mexicanus), perdiz de llano (Sturnella magna),
tirano tropical (Tyrannus melancholicus), paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi),
azulejo o tangara azulada (Thraupis episcopus), carpintero coronirojo (Melanerpes
rubricapillus), garza bueyera (Bubulcus ibis), perico frentirojo (Aratinga finschi),
tapacamino comun (Nyctidromus albicollis), bienteveo grande (Pitangus sulphuratus)

y el soterey comun o ruisefior (Troglodytes aedon).

Foto N° 24. Garzaueyera. Foto N° 25. Gavilan caminero

Anfibios y Reptiles

El primer grupo estuvo conformado por 4 especies, siendo el sapo comun (Chaunus
marinus) la especie reportada con mayor frecuencia, se reporta la presencia de
ranita de quebrada (Colostethus inguinalis), el sapito tingara (Physalemus
pustulosus) y ranas arboricolas de la familia Hylidae. Por otra parte, los reptiles
estuvieron conformados por 11 especies: Borriguero (Ameiva ameiva), lagartija
meracho (Anolis spp.), iguana verde (lguana iguana). En cuanto a ofidios, tenemos:
Culebra sapera (Leptodeira anulata), culebra borriguera (Mastigodrias spp.),
bejuquilla (Oxybelis aeneus), falsa coral (Erythrolamprus bizona), culebra perico
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(Leptophis ahaetulla), boa (Boa constrictor), equis (Bothrops asper) y coral (Micrurus

nigrocinctus).

Resulta conveniente indicar que ninguna de las especies aqui descritas cuenta con
un estatus especial de vulnerabilidad o en peligro segun lista de especies
amenazadas de Ministerio de Ambiente (RESOLUCION No. AG - 0051-2008). Sin
embargo, no son especies sésiles por lo que es comun que alguna especie en
particular no descrita en esta lista, pueda pasar por el area del proyecto durante la
construccion, por lo que se deberan tomar las debidas medidas en coordinacion con
la seccion de vida silvestre de la agencia Tonosi o regional de Los Santos, en caso

de darse alguna situacion de manejo especial.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La descripcion del ambiente socioeconémico del area de influencia del proyecto se
realizd considerando la informacion levantada durante el desarrollo del Plan de
Participacion Ciudadana, las observaciones visuales y apuntes de campo que se

obtuvieron durante las giras realizadas al area.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

En los sitios colindantes al futuro alineamiento del tendido eléctrico predomina el uso
agropecuario (cultivos comerciales de arroz, maiz y ganaderia), observandose,
ademas, el uso residencial (comunidades de La Culebra (final), La Corotia, Aguas
Azules y Los Bijaguales). En el patio de algunas viviendas se observan
ornamentales, musaceas y arboles frutales plantados por sus residentes. En las
fincas ubicadas a lo largo del referido alineamiento se observan arboles de especies
nativas y exoticas y de diferentes portes que fueron plantados por sus propietarios o
se regeneraron naturalmente y fueron cuidados por los propietarios de estas para
gue funcionen como cercas vivas y para la produccion de madera de aserrio. En las
fuentes superficiales de aguas superficiales presentes, existen angostas franjas de
bosques de galeria compuestos por especies nativas de arbustos y arboles de
pequefio a mediano porte. A destacar, que como el proyecto se desarrollara en la
servidumbre del camino que conduce del final de la comunidad de La Culebra a Los
Bijaguales y de los que conducen a las viviendas y fincas ubicadas en los ramales

secundarios, en los sitios colindantes se encuentra las referidas vias.

Las fotos N° 26 a la N° 29 ilustran sobre el uso de la tierra en sitios colindantes
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: Uso residencial.

Foto N° 28: Parcela de arroz recién cosechada

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana)

Acatando lo dispuesto en el Articulo 29 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Articulo 3 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de
agosto de 2011, para involucrar y conocer la percepcion de las comunidades mas
cercanas al proyecto, sobre el desarrollo de éste, se eligio el método de
comunicacion de contacto directo, mediante la formulacién de una encuesta directa e
individual.

Las encuestas se formularon los dias 11 y 12 de enero del presente afio; previo a la
aplicacién de éstas se dialogé con las personas a encuestar explicandoles a que
obedecia nuestra presencia y los detalles del proyecto; posteriormente se les
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introdujo en el tema ambiental, enfatizando la importancia de sus opiniones frente a

la consulta realizada.

Se aplicaron en total 21 encuestas (véase anexo No. 7), todas a personas mayores
de edad y residentes en el recorrido de la linea de distribucion eléctrica. A destacar,
gue algunas viviendas estaban cerradas al momento de formular las encuestas, por

lo que no pudimos conocer la opinidn de sus ocupantes.

Fotos de algunas de las encuestas realizadas

Foto N° 30 Foto N° 31

Foto N° 35

Foto N° 37

Foto N° 36
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La muestra se dividio en 3 grupos de edades, el primero comprendido entre los 20 y
49 anos (24% del total), el segundo entre los 50 y 69 afios (52% del total) y el ultimo
entre los 70 afios (24% del total). EI 67% de los encuestados (14 personas) son del

sexo masculino y el 33% restante (7 personas) del femenino.

% Graf. 1.Edad Graf. 2. Sexo
40
20 - “
o
20-49 50-69 70y mas

La muestra presento diferentes niveles de educacion: un 14% que representa a 3
encuestados, indicaron no haber asistido a la escuela; por otra parte, la mayoria de
los encuestados (81% del total) cuentan con niveles basicos de educacion (nivel
primario) y una de la encuestadas cuenta con estudios a nivel superior (universidad);
es de entenderse este tipo de tendencia, ya que, la muestra la componen moradores
gue durante afios se han dedicado al uso de la tierra para actividades agropecuarias
principalmente agricultura y ganaderia, estas actividades representaron en conjunto
un 38% de la ocupacion de los encuestados; por su parte, las mujeres encuestadas
indicaron dedicarse a las funciones del hogar (33% de la muestra) y un encuestado
indico estar jubilado.
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El proceso de andlisis de la informacion referente al proyecto arrojé los siguientes

resultados:

Todos los encuestados tenian conocimiento del proyecto, ya que, es un

proyecto anhelado desde hace décadas.

Todos los encuestados indicaron estar de acuerdo con la ejecucion del
proyecto, ya que representa beneficios para la comunidad, principalmente por
las actividades ganaderas (lecheria) y lo que a tema educativo se refiere.
Segun nos indican el publico encuestado, gran parte de la desercion de
algunas familias, se debe a la falta de servicios publicos en el sector.

Ninguno de los encuestados indico que el proyecto pueda ocasionar impactos
ambientales, ni riesgos a sus residencias, sino mas bien, estdn un poco
ansiosos por que se inicien los trabajos de construccion y espera que se
contrate mano de obra local.

En conclusién, se tiene una completa aceptacion por el proyecto, ya que, es
una necesidad y se espera que contraten a mano de obra local.
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8.4 Sitios histoéricos, arqueoldgicos y culturales declarados

De acuerdo con el mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales contenido en el Atlas
Nacional de la Republica de Panama, en el area del proyecto no se han identificados
elementos de valor arqueoldgico. Tampoco se presentan sitios historicos y culturales
declarados. Por otra parte, y como ya hemos observado, el tendido eléctrico se
alineara en las servidumbres de los caminos que conducen de La Culebra (final) a
Los Bijaguales y a las viviendas y fincas ubicadas en los ramales secundarios, sitios
gue han sido han sido alterados por actividades antropogénicas; sin embargo,
cualquier hallazgo fortuito de elementos arqueolégicos sera reportado
inmediatamente a las autoridades provinciales del INAC.

8.5 Descripcidn del paisaje

El area del proyecto se caracteriza por presentar un paisaje rural, donde sobresalen
llanuras en el recorrido de la futura linea de distribucion eléctrica y sus alrededores
inmediatos y arbustos y arboles en los bosques de galeria, a lo largo de las cercas
vivas y en los patios de las viviendas. Méas alejadas se observan colinas y cerros de
diferentes elevaciones algunas cubiertas de pastizales y rastrojos en diferentes
estados de desarrollo. Como elementos construidos sobresalen el camino con
rodadura de material selecto que conduce del final de la comunidad de La Culebra a
Los Bijaguales y los vados sobre las fuentes de aguas superficiales existentes en el

recorrido de esta via y viviendas unifamiliares.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En el proceso de identificacion de los impactos ambientales y sociales especificos, el
equipo de consultores ambientales ha considerado el concepto de evaluacion de
impacto ambiental, las conceptualizaciones de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama y del Decreto Ejecutivo N° 123 de
14 de agosto de 2009, que reglamenta el Capitulo Il de la Ley anterior,
considerandose la naturaleza del proyecto, su ubicacion, las acciones a ejecutarse,
los recursos involucrados, entre ellos: Mano de obra, equipo e insumos, asi como los
desechos que se generaran durante la implementacion de las diferentes actividades
y fases, que de una u otra manera pudiesen ejercer efectos negativos sobre el

entorno.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension de

area, duracion y reversibilidad, entre otros

De acuerdo con el analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental
establecidos en el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123, este proyecto genera
impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales

significativos.

Para clasificar y valorar los impactos ambientales especificos que detallamos en el
cuadro No. 8, adaptamos el método expuesto en el libro Fundamentos de la
Evaluacion Ambiental, cuyo autor es Guillermo Espinoza, considerando que recoge
con bastante precision los contenidos establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de
14 de agosto de 2009.
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Sustentandonos en este método se definieron y establecieron los siguientes criterios

para clasificar y valorar los impactos:

Caracter (C): Positivo o negativo.

Grado de perturbacion (P) en el medio (importante, regular y escasa).

Importancia ambiental (1) desde el punto de vista de los recursos naturales y la

calidad ambiental (clasificada como alta, media y baja).

Riesgo de ocurrencia (O) o sea la probabilidad que los impactos se presenten

(clasificado como muy probable, probable, poco probable).

Extensidn de area o territorio involucrado: (E) (regional, local o puntual).

Duracién alo largo del tiempo (D) (clasificado como permanente o duradera en
toda la vida del proyecto, media durante la fase de operacién del proyecto y corta
durante la fase de construccién del proyecto.

Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (R) (clasificada como
reversible si no requiere ayuda humana, parcial si requiere ayuda humana, e

irreversible si se debe generar una nueva condicién ambiental.

Cuadro No. 7
Clasificacion de los impactos
Criterio Valoracion
Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1)
Perturbacion (P) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6
Valoracion de impactos
Impacto Total=C X (P+1+O+E+D+R)
Impactos negativos (-)
Severo > (-) 15
Moderado (:)15>()9
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Compatible <()9
Impactos positivos (+)
Alto > (+) 15
Mediano (+)15>(+) 9
Bajo <(+)9
Cuadro No. 8
Clasificacion y valoraciéon de los impactos
Medio Impacto C|P|I1|O]|E|D| R| Total | Categoria
impactado identificado
Alteracion de la| -1 | 1| 3| 2| 1| 1| 1 -9 Compatible
Fisico calidad del aire.
Alteracion de la| -1 11311 1(1 -8 Compatible
calidad del agua.
Erosion yl -1 13| 11| 1]|1 -8 Compatible
contaminacion del
suelo
Pérdidadecobertura | -1 [ 1| 2| 3| 2| 1| 1 -10 Moderado
Bioldgico vegetal.
Perturbacion de la| -1 [ 1| 2| 2| 1] 1|1 -8 Compatible
fauna.
Accidentes laborales 1 (1)1 3(1]3|3]1 -12 Moderado
Socioecondmico | y de transito.
Molestias a los| -2 | 13|12 1]|1 -9 Compatible
conductores que
transitan por el
camino que conduce
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de La Culebra (final)
a Los Bijaguales y a
las viviendas y fincas
ubicadas en los
ramales secundarios.
Generacion de| 1 2] 3 3 3 3 3 17 Alto
empleos.
Incremento de la| 1 2] 3 3 3 3 3 17 Alto
economia.

Mejoramiento de las
condiciones de vida 1 21332 3] 3 16 Alto
de los habitantes de
las comunidades
beneficiadas con el

proyecto.

En la tabla anterior se puede observar que los impactos negativos generados por el
proyecto se ubican en las categorias compatible y moderada, mientras que los

impactos positivos se categorizan altos.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad producidos

por el proyecto

Para una mejor comprension los impactos sociales y econémicos a la comunidad

producidos por el proyecto, los hemos diferenciados en positivos y negativos.
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Impactos positivos

La ejecucion de este proyecto, ademas de representar un aporte al desarrollo del
desarrollo del distrito de Tonosi y de la provincia de Los Santos, impactara de

manera positiva a la comunidad, en los siguientes aspectos:

Generacion de empleos: Durante las fases de construccién y operacion del
proyecto se generaran 35 empleos directos y aproximadamente 30 indirectos.
Ademas, se espera, que durante la operacion de la linea de distribucion eléctrica se

fortalecera la economia local, con la consecuente generacién de fuentes de trabajo.

Incremento de la economia: La economia se incrementara por las plazas de trabajo
gue el proyecto generard, asimismo, la adquisicion de materiales y equipos eléctricos
y de construccion y otros insumos, la prestacion de servicios, provocaran un mayor
movimiento de capital y consecuentemente un incremento de la economia local,
regional y nacional. Este proyecto contribuira a fortalecer la cuenca lechera donde se
ubica y a la produccion de leche a nivel nacional, con la consecuente reduccion de la

importacion de productos lacteos.

Mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes de las comunidades
beneficiadas con el proyecto: La generacion de empleos, el impulso a la economia

y las facilidades que brinda la disponibilidad de energia eléctrica para realizar
actividades sociales, culturales, religiosas y educativas, contribuiran al mejoramiento
de las condiciones de vida de los habitantes de las comunidades beneficiadas con el

proyecto.
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Impactos negativos

Por otra parte, durante el desarrollo del proyecto se pueden presentar los siguientes

impactos sociales y economicos que pueden afectar a la comunidad.

Accidentes laborales y de transito: Durante la fase de construccion pueden
presentarse accidentes laborales debido a la presencia humana laboral y a los
riesgos propios de la industria energética. Por otra parte, para el transporte de los
materiales y equipos eléctricos, de construccién y otros insumos, se utilizaran
diversas vias publicas, donde pueden ocurrir accidentes de transito. Es poco
probable que este impacto se presente porque la poblacion laboral que estara
simultAneamente en un sitio especifico de trabajo no sera significativa y la obra no es
de gran magnitud, se contratard personal con experiencia en las actividades a
realizar y se seguirdn las medidas de seguridad, incluyendo lo estipulado en el
Reglamento de Transito.

Molestias a los conductores que transitan por el camino que conduce de La
Culebra (final) a Los Bijaguales a _las viviendas fincas ubicadas en _los

ramales secundarios: Durante la instalacion de algunos de los postes,
transformadores y luminarias, se interrumpira el transito de vehiculos en los caminos
antes mencionados, principalmente en sectores donde estos son mas angostos, lo
gue puede ocasionar molestias a sus conductores y otros ocupantes. Sin embrago,
las interrupciones ocurriran en sitios muy puntuales y durante cortos periodos de

tiempo.

Destacamos, que en el Plan de Manejo Ambiental que presentamos en el capitulo
siguiente se detallan las medidas de mitigacion para estos y los otros impactos

ambientales negativos identificados en este EsIA.

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS Pagina 67



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la formulacién de este Plan de Manejo Ambiental (PMA), se han atendido
cuidadosamente las leyes y normas ambientales nacionales, con especial interés a la
Ley 41 General de Ambiente y su reglamentacion a través del Decreto Ejecutivo N°
123 y el mismo contiene la descripcion de las medidas de mitigacion especificas para
cada impacto ambiental identificado en el capitulo anterior, el ente responsable de la
ejecucion de las medidas, las acciones de monitoreo, el cronograma de ejecucién, un
plan de rescate y reubicacion de flora y fauna y finalmente, el costo de la gestion

ambiental.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental

En este punto detallamos las medidas conocidas y de facil aplicacion que se deberan
implementar para evitar, reducir, corregir o compensar los impactos ambientales
negativos no significativos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto,

que se identificaron en el capitulo anterior.

Al disefiar las medidas de mitigacién es frecuente encontrar que éstas, son eficaces
para nulificar, reducir, corregir, atenuar, prevenir o compensar el efecto negativo de
no soélo un impacto ambiental, para ejemplarizar, observamos, que la implementacion
de las medidas de mitigacion “Implementacion de una adecuada recoleccion y
manejo de los desechos sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la
instruccion a los colaboradores, recoleccion, transporte y disposicion final de éstos
en el vertedero municipal mas cercano y las aguas residuales generadas por los
colaboradores en la fase de construccion se deben disponer en las instalaciones

sanitarias de sus residencias (aplica para los colaboradores que se contraten en el
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area) y en las existentes en las viviendas que se alquilen para que resida el personal
técnico y/o para depdsito”, mitigan los impactos alteracion de la calidad del aire y del
agua Yy la contaminacién del suelo. De manera similar, la medida "Los camiones
grda, porta poste y cabezal y vehiculos livianos operaran en oOptimas condiciones
mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de
combustion y escape’, ademas de contribuir a la reduccién de la posibilidad de
accidentes de transito, reduce la generacién de desechos gaseosos y ruido, que
pueden alterar la calidad del aire. Esta caracteristica, que se aprecia en este plan, se
relaciona con la naturaleza del impacto y de la accion mitigante y no por el interés de

los consultores de incurrir en reincidencias.

Impacto identificado: Alteracién de la calidad del aire
Medidas de mitigacion especificas:

» Implementacién de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el
vertedero municipal mas cercano.

= Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en las instalaciones sanitarias de sus
residencias (aplica para los colaboradores que se contraten en el area) y en
las existentes en las viviendas que se alquilen para que resida el personal
técnico y/o para deposito.

= Los camiones grua, porta poste, cabezal y vehiculos livianos operaran en
optimas condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustion y escape.

= Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible los camiones grla,
porta poste y cabezal y vehiculos livianos, de manera que se limiten al

maximo las fuentes de emisiones de gases, ruidos y polvo.
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Se evitara la utilizacion en el equipo de sefales audibles innecesarias y
reemplazarlas, en lo posible, con sefales visibles como luces intermitentes.
Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para
instalar los postes, con el fin de reducir la generacién de particulas de polvo.
Se cumplira con el Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen
Ruidos y con el Decreto Ejecutivo N° 306 de septiembre de 2002, modificado
por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 "Que adopta el
reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales™.

Se prohibira terminantemente la quema de residuos vegetales o cualquier otro

tipo de desecho solido en el area del proyecto.

Impacto identificado: Alteracion de la calidad del agua

Medidas de mitigacién especificas:

Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el
vertedero municipal mas cercano.

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en las instalaciones sanitarias de sus
residencias (aplica para los colaboradores que se contraten en el area) y en
las existentes en las viviendas que se alquilen para que resida el personal
técnico y/o para depdsito.

Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para
instalar los postes, con el fin de reducir el volumen de suelo removido, que
puede ser arrastrado por el agua de escorrentia a las cunetas de los caminos

y de alli a las fuentes de agua superficiales.
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= No verter residuos de vegetacion, sustancias peligrosas, desperdicios,
desechos organicos y domésticos, derivados del petroleo, suelo, residuos de
concreto o cualquier otro contaminante en los cursos de agua superficiales,
drenajes y canales de desagtie.

= Dentro del mantenimiento de los camiones grua, porta poste, cabezal y
vehiculos livianos se incluiran los sellos, mangueras, retenedoras y demas
elementos relacionados con las fugas de combustibles y lubricantes.

= El manejo de productos derivados del petroleo debe realizarse en base a la
Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del Cuerpo de
Bomberos de la Republica.

» Recolectar cualquier tipo de derrame o “liqueo” de derivados de hidrocarburos,
con materiales absorbentes (aserrin, virutas, etc.); no soterrar suelo
contaminado.

= No se deben lavar las herramientas, camiones grua, porta poste, cabezal,
vehiculos livianos o0 cualquier otro equipo en las fuentes de aguas

superficiales.

Impacto identificado: Erosién y contaminacion del suelo
Medidas de mitigacién especificas:
= Implementacion de una adecuada recoleccidbn y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el
vertedero municipal mas cercano.
= Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en las instalaciones sanitarias de sus
residencias (aplica para los colaboradores que se contraten en el area) y en
las existentes en las viviendas que se alquilen para que resida el personal

técnico y/o para depdsito.
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= Dentro del mantenimiento de los camiones grua, porta poste, cabezal y
vehiculos livianos se incluiran los sellos, mangueras, retenedoras y demas
elementos relacionados con las fugas de combustibles y lubricantes.

= El manejo de productos derivados del petroleo debe realizarse en base a la
Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del Cuerpo de
Bomberos de la Republica.

» Recolectar cualquier tipo de derrame o “liqueo” de derivados de hidrocarburos,
con materiales absorbentes (aserrin, virutas, etc.); no soterrar suelo
contaminado.

= Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto. En la medida de lo posible se evitara la tala de arboles y se
potenciara la poda, medida que se enfatizara en los bosques de galeria.

» Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para

evitar la erosion.

Impacto identificado: Pérdida de la cobertura vegetal
Medidas de mitigacion especificas:

*= Previo a la tala o poda de los arboles ubicados en el area de construccion se
debe gestionar el permiso respectivo en el Ministerio de Ambiente, Regional
de Los Santos y se coordinara con los propietarios de las fincas en cuyas
cercas éstos se ubican para que los utilicen para madera de aserrio, postes
de cercas o para lefia (los que califiquen para tales usos).

= Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto. En lo posible se evitara la tala de arboles y se potenciara la poda,
medida que se enfatizara en los bosques de galeria.

= Plantacion de arboles para compensar la tala, utilizar especies nativas
incluyendo frutales. El nimero de arboles y su ubicacion se coordinara con el

Ministerio de Ambiente, Regional de Los Santos.
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= Adoptar acciones para evitar los incendios forestales (instrucciones al

personal, prohibicion de la quema de desechos, entre otras).

Impacto identificado: Perturbacion de la fauna.
Medidas de mitigacion especificas:

= Se evitard la utilizaciébn en el equipo de sefales audibles innecesarias y
reemplazarlas, en lo posible, con sefales visibles como luces intermitentes.

= Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto. En lo posible se evitara la tala de arboles y se potenciara la poda,
medida que se enfatizara en los bosques de galeria.

» Plantacion de arboles para compensar la tala, utilizar especies nativas
incluyendo frutales. El nimero de arboles y su ubicacion se coordinara con el
Ministerio de Ambiente, Regional de Los Santos.

= Adoptar acciones para evitar los incendios forestales (instrucciones al
personal, prohibicion de quema de desechos, entre otras).

= Se concientizara a todos los colaboradores en la proteccion e importancia del
ambiente; se enfatizara en la prohibicién de la tala, caza y pesca.

= De presentarse situaciones de rescate de especies de fauna, éstas deben
rescatarse y reubicarse siguiendo los lineamientos del Plan de Rescate y

Reubicaciéon de Flora y Fauna.

Impacto identificado: Accidentes laborales y de transito.
Medidas de mitigacion especificas:
= Contratar personal con experiencia en los trabajos que ejecutaran.
= Dotar de equipo de proteccion personal a los colaboradores de acuerdo a la
actividad que ejecutan y exigir su uso.
= Evitar que personas ajenas al proyecto se acerquen a los sitios de trabajo que

representen peligro, principalmente donde operan los camiones gruas, porta
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poste y cabezal.

Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para trasladar el personal,
Insumos y equipos y para trasladar e instalar los postes deben contar con el
revisado actualizado y sus conductores con la licencia vigente y adecuada al
tipo de vehiculo.

Los camiones grua, porta poste, cabezal y vehiculos livianos operaran en
Optimas condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustidén y escape.

Se prohibird la utilizacion de equipos, maquinarias, vehiculos o cualquier
implemento del proyecto a personas que estén bajo el efecto de bebidas
alcohdlicas, psicotrépicas y/o medicamentos que afecten su condicion fisica.
La velocidad de los camiones y vehiculos livianos relacionados con el
proyecto, deben ajustarse a lo establecido por la ATTT, para las diferentes
vias por donde transiten.

Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m.). De ser necesario laborar de
noche se coordinard con las autoridades competentes y se tomaran las

medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes.

Se debe contar en los sitios de trabajo con los numeros telefénicos del centro
médico publico mas cercano (Hospital Rural de Tonosi) y del cuartel y sede

mas cercanas del Cuerpo de Bomberos y SINAPROC, respectivamente.

Impacto identificado: Molestias a los conductores que transitan por el camino

que conduce de La Culebra (final) a Los Bijaguales y a las viviendas y fincas

ubicadas en los ramales secundarios.

Medidas de mitigacion especificas:

Los trabajos que requieran la interrupcion del transito vehicular (por ejemplo,

la instalacion de postes, luminarias y transformadores, que requieren de la
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utilizacién de camiones gruas), se ejecutaran con la mayor rapidez posible e
implementando las medidas de seguridad requeridas.

= Cuando se requiera interrumpir el transito vehicular, se colocardn sefales
preventivas, visibles, legibles y a una distancia adecuada. Cuando las sefales
no proporcionen la proteccion necesaria, deben utilizarse bandereros,

provistos de banderas de color rojo o letreros.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

INGELMEC S.A., es el ente responsable de la ejecucion de las medidas de
mitigacion, asi como de las acciones de monitoreo contempladas en el acapite
siguiente, que correspondan a la fase de construccion. Durante la fase de operacion,
esta responsabilidad recaera en la compaiiia de distribucion eléctrica NATURGY. El
Ministerio de Ambiente, las Unidades Ambientales Sectoriales y las otras autoridades
competentes (Caja de Seguro Social, Ministerios de la Presidencia y de Trabajo y
Desarrollo Laboral, Municipio de Tonosi, Cuerpo de Bomberos, Autoridad de Transito

y Transporte Terrestre, etc.), supervisaran el cumplimiento de estas.

10.3 Monitoreo

El monitoreo ambiental tiene como objetivo fundamental, evaluar el grado de
cumplimiento en la ejecucion de las medidas de mitigacion y simultaneamente
verificar la eficiencia de estas medidas, en funcion de la eliminacion, reduccion,
correccibn o mitigacibn de los impactos nocivos a los componentes socio
ambientales. Como acotamos en el acapite anterior, es responsabilidad de
INGELMEC S.A. (fase de construccion) y de la compafiia de distribucion eléctrica

NARTURGY (fase de operacion) ejecutar las medidas y medir su eficiencia aplicando

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS Pagina 75



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

un programa de monitoreo, bajo la supervision de las instituciones también anotadas

en el punto anterior.

Al analizar las medidas de mitigacién especificas, se deduce que la eficiencia de
éstas se puede monitorear a través de mecanismos de instruccidon y supervision. De
manera ilustrativa, observamos que el impacto sobre la calidad del aire, agua y
suelo, serd mayor, si no se manejan adecuadamente los desechos sélidos y las
aguas residuales humanas, por lo que el cumplimento de las medidas de mitigacién
especificas “Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el vertedero
municipal mas cercano y las aguas residuales generadas por los colaboradores en la
fase de construccion se deben disponer en las instalaciones sanitarias de sus
residencias (aplica para los colaboradores que se contraten en el area) y en las
existentes en las viviendas que se alquilen para que resida el personal técnico y/o
para deposito”’, se monitorearan o aseguraran implementando mecanismos precisos
de instruccién y supervision del personal. Ademas, en el primer caso se debe
establecer el contrato con el ente responsable del manejo de dicho vertedero, y en el
segundo caso, verificando que las viviendas que se alquilen para el personal técnico

y/o para depdsito cuenten con instalaciones sanitarias adecuadas.

La eficiencia de la gran mayoria de las otras medidas de mitigacion especificas
detalladas en el punto 10.1 se puede monitorear a través de los mismos mecanismos

de instruccion y supervision.

Las medidas de mitigacion "Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para
trasladar el personal, insumos y equipos y para transportar e instalar los postes

deben contar con el revisado actualizado y sus conductores con la licencia vigente y

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS Pagina 76



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

adecuada al tipo de vehiculo y "Los camiones grua, porta poste, cabezal y vehiculos
livianos operardn en Optimas condiciones mecéanicas, con un mantenimiento
adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y escape”, se monitorearan,
verificando los revisados de los vehiculos y la licencia de sus conductores, en el
primer caso y los registros de mantenimiento del equipo antes de su traslado al

proyecto y periddicamente, en el segundo caso.

10.4 Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacibn que presentamos en el
cuadro No. 9, se ha formulado considerado que la totalidad de éstas se
implementaran en la fase de construccion del proyecto, que se ejecutara en un
periodo de 300 dias (10 meses) y otras durante las fases de construccion y

operacion; ésta ultima fase sera permanente.

Cuadro No. 9
Cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacion

Fase de ejecucion
Construccion Operacion
Medidas de mitigacion Mes

1(2|3|4(5|6(7]|8|9]| 10
Implementacibn de una adecuada Cuando se
recoleccién y manejo de los desechos realicen
sélidos domésticos que incluya, entre mantenimientos o
otros aspectos, la instruccion a los | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reparaciones a la
colaboradores, recoleccion, transporte linea de
y disposicion final de estos en el distribucion
vertedero municipal mas cercano. eléctrica.
Las aguas residuales generadas por Cuando se
los colaboradores en la fase de XXXXXXX XXX XXKXX XXX XXXX realicen
construccion se deben disponer en las mantenimientos o
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instalaciones sanitarias de sus reparaciones a la
residencias (aplica para los linea de
colaboradores que se contraten en el distribucion

area) y en las existentes en las eléctrica.
viviendas que se alquilen para que

resida el personal técnico y/o para

depésito.

Los camiones grua, porta poste, Cuando se
cabezal y vehiculos livianos operaran realicen

en Optimas condiciones mecanicas,

XXXXXXX XXX AKXXXXXXXXXX

mantenimientos o

con un mantenimiento adecuado, reparaciones a la

incluyendo sus sistemas de linea de

combustion y escape. distribucion
eléctrica.

Utilizar estrictamente y con la mayor Cuando se

eficiencia posible los camiones gria, realicen

porta poste, cabezal y vehiculos

livianos, de manera que se limiten al

1:9,9,9,9,.9.9,9.9,9,9.9,9.9.9.9,9,0.9,0,0,

mantenimientos o

reparaciones a la

méximo las fuentes de emisiones de linea de

gases, ruidos y polvo. distribucion
eléctrica.

Se evitara la utilizacién en el equipo Cuando se

de sefiales audibles innecesarias y realicen

reemplazarlas, en lo posible, con

sefales visibles como luces

intermitentes.

XXXXXXX XXX KXXXXXXKXXXX

mantenimientos o
reparaciones a la

linea de
distribucion

eléctrica.

Restringir los movimientos de tierra a
los sitios estrictamente necesarios
para instalar los postes, con el fin de
reducir la generacion de particulas de

polvo.

XXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXX
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Se cumplira con el Reglamento Cuando se
Técnico N° DGNTI-COPANIT-44- realicen
2000, Higiene y Seguridad Industrial mantenimientos o
en Ambientes de Trabajo donde se reparaciones a la
Generen Ruidos y con el Decreto linea de
Ejecutivo N° 306 de septiembre de distribucion
2002, modificado por el Decreto KKKKKKXXXXXXXXKKKKKKX eléctrica.
Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de
2004 "Que adopta el reglamento para
el control de ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes
laborales™.
Se prohibird terminantemente la Cuando se
quema de residuos vegetales o realicen

cualquier otro tipo de desecho sdlido

en el area del proyecto.

19,9,.9,9,9.9,9,.9.9,9.9,9,.9.9,9.9,0.9,9,0.4

mantenimientos o

reparaciones a la

linea de
distribucion
eléctrica.

Restringir los movimientos de tierra a

los sitios estrictamente necesarios

para instalar los postes, con el fin de

reducir el volumen de suelo removido, KXXXXXAKKRXKXXXKKKKKXXKX

gue puede ser arrastrado por el agua

de escorrentia a las cunetas de los

caminos y de alli a las fuentes de

agua superficiales.

No verter residuos de vegetacion, Cuando se

sustancias peligrosas, desperdicios, realicen

XXXXXXXXXXXXXX XXX XXXX

desechos organicos y domésticos,
derivados del petréleo, suelo o

cualquier otro contaminante.

mantenimientos o
reparaciones a la

linea de
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distribucion
eléctrica.

Dentro del mantenimiento de los Cuando se

camiones grla, cabeza y vehiculos realicen

livianos se incluirdn los sellos, N0 0000000000000 mantenimientos o

mangueras, retenedoras y demas reparaciones a la

elementos relacionados con las fugas linea de

de combustibles y lubricantes. distribucion
eléctrica.

El manejo de productos derivados del

petréleo debe realizarse en base a la

Resolucion CDZ-003/99 del Consejo | XXX XXX XXX OO XXX

de Directores de Zona del Cuerpo de

Bomberos de la Republica.

Recolectar cualquier tipo de derrame Cuando se

o ’liqgueo” de derivados de realicen

hidrocarburos, con materiales | XXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX mantenimientos o

absorbentes (aserrin, virutas, etc.); no reparaciones a la

soterrar suelo contaminado. linea de
distribucion
eléctrica.

No se deben lavar las herramientas, Cuando se

camiones grua, cabezal, vehiculos XXX realicen

livianos o cualquier otro equipo en las mantenimientos o

fuentes de aguas superficiales. reparaciones a la
linea de
distribucion
eléctrica.

Remover solamente la vegetacion

estrictamente necesaria para

desarrollar el proyecto. En la medida

de lo posible se evitara la tala de | XXXXXXXXXXXHXXX XXX XXX X

arboles y se potenciard la poda,

medida que se enfatizara en los
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bosques de galeria.

Restringir los movimientos de tierra a
los sitios estrictamente necesarios

para evitar la erosion.

XXXXXXXXXXXXXKXX

XXXXXX

Previo a la tala o poda de los arboles
ubicados en el area de construccion
se debe gestionar el permiso
respectivo en el Ministerio de
Ambiente, Regional de Los Santos y
se coordinara con los propietarios de
las fincas en cuyas cercas éstos se
ubican para que los utilicen para
madera de aserrio, postes de cercas o
para lefia (los que califiquen para tales

usos).

Plantacion de arboles para compensar
la tala, utilizar especies nativas
incluyendo frutales. El ndmero de
arboles y su ubicacién se coordinara
con el Ministerio de Ambiente,
Regional de Los Santos.

Adoptar acciones para evitar los
incendios forestales (instrucciones al
personal, prohibicion de la quema de

desechos, entre otras).

XXXX XXX XXXKXXXKXXXKXXX

Cuando se
realicen
mantenimientos o
reparaciones a la
linea de
distribucion

eléctrica.

Se concientizar& a todos los
colaboradores en la proteccion e
importancia  del  ambiente; se
enfatizara en la prohibicion de la tala y

caza.

XXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXX
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De presentarse situaciones de rescate
de especies de fauna, éstas deben
rescatarse y reubicarse siguiendo los
lineamientos del Plan de Rescate y

Reubicacién de Flora y Fauna.

XXXXXXX XXX XXXXXXXXXXX

Contratar personal con experiencia en

los trabajos que ejecutaran.

XXXXXXXXXXKXXXAKXXXKXX

Dotar de equipo de proteccién

personal a los colaboradores de
acuerdo con la actividad que ejecutan

y exigir su uso.

1:9,9,9,9,.9.9,9.9,9,9.9,9.9.9,.9,.9,0.9,0,0.

Cuando se
realicen
mantenimientos o

reparaciones a la

linea de
distribucion
eléctrica.
Evitar que personas ajenas al Cuando se
proyecto se acerquen a los sitios de realicen

XXXX XXX XXXKXXXKXXXKXXX

trabajo que representen peligro, mantenimientos o

principalmente donde operan los reparaciones a la

camiones gruas y cabezal. linea de
distribucion
eléctrica.

Los camiones y vehiculos livianos que Cuando se

se utilicen para trasladar el personal, realicen

insumos y equipos y para trasladar e

instalar los postes deben contar con el

19,9,.9,9,9.9,9,.9.9,9.9,9,.9.9,9.9,0.9,9,0.4

mantenimientos o

reparaciones a la

revisado actualizado y sus linea de
conductores con la licencia vigente y distribucion
adecuada al tipo de vehiculo. eléctrica.

Se prohibird la utilizacion de equipos, Cuando se
magquinarias, vehiculos o cualquier realicen

implemento del proyecto a personas

gue estén bajo el efecto de bebidas

XXXXXXXXXXKX XXX XXXXXX

mantenimientos o

reparaciones a la
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alcohdlicas, psicotrépicas y/o linea de
medicamentos que afecten su distribucion
condicién fisica. eléctrica.

La velocidad de los camiones vy Cuando se
vehiculos livianos relacionados con el realicen

proyecto, deben ajustarse a lo

establecido por la ATTT, para las

) 9,9,9,9.9,9,9,.9.9,9.9.9.9.9,0.9.9.9.0.0.

mantenimientos o

reparaciones a la

diferentes vias por donde transiten. linea de
distribucion
eléctrica.

Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a

6:00 p.m.). De ser necesario laborar

de noche se coordinard con las N0 00 0000000000000 0000%

autoridades competentes 'y se

tomaran las medidas de seguridad

necesarias para evitar accidentes.

Se debe contar en los sitios de trabajo Cuando s€
realicen

con los nimeros telefénicos del centro

mantenimientos o

médico  publico mas cercanos
(Hospital Rural de Tonosi) y del KX KKKKKKKXXXXXX XXX KKK reparaciones a la
. linea de
cuartel y sede mas cercana del
Cuerpo de Bomberos 'y SINAPROC, distribucion
. eléctrica.
respectivamente.
. . Cuando se
Los trabajos que requieran la
realicen

interrupcién del transito vehicular (por
ejemplo, la instalacion de postes,
luminarias y transformadores, que
requieren de la utilizacion de
camiones gruas) se ejecutaran con la
mayor rapidez posible e
implementando las medidas de

seguridad requeridas.

XXXXXXXXXXAKXXKXXXKXXX

mantenimientos o
reparaciones a la

linea de
distribucion

eléctrica.

XXXXXXXXXXAKXXXAXXXKXXXX
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. . . Cuando se
Cuando se requiera interrumpir el

L. . , realicen
transito  vehicular se colocaran

~ . - . mantenimientos o
sefiales preventivas, visibles, legibles

. . reparaciones a la
y a una distancia adecuada. Cuando P

~ . linea de
las sefiales no proporcionen la
L, . . distribucion
proteccion necesaria, deben utilizarse
eléctrica.

bandereros, provistos de banderas de

color rojo o letreros.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

Introduccién

Las especies de flora existentes en el recorrido de la futura linea de distribuciéon
eléctrica son comunes en la regién y se propagan rapidamente si no son afectadas
por las actividades humanas. Ademas, muchas de ellas han sido plantadas como
cercas vivas Yy/o para producir madera de aserrio. En consecuencia, la

implementacion de un plan de rescate y reubicacion de flora, No Aplica.

Por otra parte, se espera que las especies de fauna que puedan estar presente en
los sitios donde ubicaran las infraestructuras, emigraran a sitios aledafios, que
presentan las condiciones adecuadas para su alimentacion y refugio; no obstante, el
plan que presentamos a continuacion se implementara, si se presentan casos
fortuitos de rescate de fauna, para evitar o atenuar cualquier dafio a los animales

silvestres.

Objetivos generales y especificos

Objetivo general
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Cumplir con el Decreto N° 123 de 14 de agosto de 2009 y la Resolucion AG-
0292-2008.

Objetivos especificos

Proteger la fauna silvestre.

Rescatar y reintroducir en areas que presenten condiciones similares a las de
su habitat natural, ejemplares de fauna que se encuentren en los sitios donde
se ubicaran las infraestructuras del proyecto y que pueden ser afectadas
durante el desarrollo de éste.

Aplicar metodologia y técnicas eficaces de rescate, traslado y reubicacion.
Colaborar, en la medida de lo posible con las autoridades provinciales y
locales, con las politicas relacionadas con la proteccion de la flora y fauna del
area.

Concientizar a los colaboradores y a través de éstos a sus familiares y a la
comunidad, sobre los beneficios que genera la proteccién de la flora y fauna,
gue ademas de constituir un valioso patrimonio natural, representan fuentes
de alimentos para el hombre, al pertenecer a la cadena trofica que posibilita la
vida en nuestro planeta.

Llevar un registro de la fauna rescatada y/o salvada, de las actividades
planificadas y ejecutadas para tal fin, el que se hara del conocimiento del
Ministerio de Ambiente, regional de Los Santos.

Ubicacién geografica del sitio

Este plan se implementara en las servidumbres de los caminos por donde se

construira la linea de distribucion eléctrica. Esta region pertenece al corregimiento de

El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.
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Inventario de la fauna existente

En el area del proyecto, se reportaron 47 especies de vertebrados, de las cuales 14
corresponden a mamiferos, 18 son aves, 11 son reptiles, 4 son anfibios y 4

corresponden a fauna acuatica (véanse detalles en el punto 7.2).

Lugares de custodia temporal (de requerirse)
No se requieren.

Posibles sitios de reubicacion (zonas cuyas caracteristicas ecolégicas sean

similares al sitio de rescate)

Los ejemplares capturados se reubicaran en los terrenos ubicados alrededor de las
servidumbres de los caminos por donde se construird la linea de distribucion
eléctrica, cuyas caracteristicas ecoldgicas sean similares o mejores a las del sitio del

rescate y que no seran intervenidos por el proyecto.

Metodologia y equipo para utilizar

En los sitios donde se ubicaran las infraestructuras se procederd a la captura e
identificacion de los distintos tipos de taxones (mamiferos, aves, reptiles y anfibios).
Cabe destacar, que muchas especies tienen la posibilidad de huir hacia areas
adyacentes que les brindaran mayor seguridad. Légicamente, estos ejemplares
tendran menor relevancia en el rescate, salvo excepciones, como el hallazgo de
nidos, camadas o animales heridos. No se considera el rescate de especies

acuaticas, ya que las acciones del proyecto en su habitat seran minimas.

La metodologia, procedimientos y/o técnicas de captura para los diferentes tipos de

fauna silvestre, se detallan a continuacion:
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Mamiferos: Se realizaran las capturas manualmente o con el uso de redes y
trampas (éstas ultimas aplican en el caso de observar mamiferos grandes, en
el caso muy improbable que se lleguen a encontrar, ya que no se han
reportado). El equipo a utilizar para su custodial temporal son jaulas de malla
convencional o de cuadrito.

Aves: Se realizardn capturas manuales directamente (en especimenes
golpeados) o con la utilizacién de redes. El equipo a utilizar para su custodia
temporal son jaulas de malla convencional o de cuadrito.

Reptiles: EI método mas efectivo para la captura viva de reptiles es la manual
directa (con guantes de cuero, de ser necesario) para especies no venenosas.
Para especies venenosas (serpientes) se utilizara un gancho de presién
herpetoldgico y bolsas o sacos para su traslado de forma segura.

Anfibios: La captura de anfibios adultos puede realizarse de forma manual o
mediante el uso de redes tipo acuario. La manera de operar con esta técnica
consiste en realizar recorridos por los sitios donde es comldn que estas
especies estén presentes, revisando todos sus posibles habitats (vegetacion,
bajo piedras, etc.). La captura puede realizarse de forma manual y el equipo a
utilizar para su captura y custodia temporal son: guantes de cuero, redes tipo

acuario, peceras y envases semi-herméticos ventilados.

Otros equipos que se necesitardn para recabar las evidencias son: Camara

fotografica, GPS, binoculares, boligrafo y libreta.

Con el propésito de optimizar el esfuerzo de captura se considerara la ecologia de

las distintas especies descritas en este estudio o de alguna otra especie nueva que

se encuentre.

Luego de realizada la captura, las especies se liberaran, considerando previamente
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los siguientes aspectos:

e Se procurara utilizar elementos del area para la construccion de nuevos
nichos, por ejemplo, troncos y arboles huecos para la construccién de nidos
de aves.

e Se evitara el traslado de individuos con configuraciones genéticas particulares
a otros ambientes.

e Se procurara que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones ecoldgicas
similares o mejores a las del sitio de rescate.

e Se evitard que los individuos permanezcan capturados por un tiempo
prolongado. Estos se deben reubicar el mismo dia de la captura para evitar el
impacto o estrés que puedan sufrir dentro de la jaula o bolsa, especialmente a

las especies no tolerantes a las altas temperaturas, como reptiles y anfibios.

Finalmente se elaborara un informe de cada rescate y reubicacién, el cual debera
incluir el siguiente contenido minimo:

e Fechay hora de la colecta.

e Lugar o sitio de colecta del (los) individuo (s).

e Numero o cantidad de especies rescatadas (segun taxon).

e Lugar donde fueron reubicados (incluyendo una breve descripcién del sitio

con coordenadas geogréficas)
e Compendio fotografico de las especies rescatadas y/o salvadas

e Nombre del responsable de la colecta.

Detalle del personal — con experiencia demostrada —que elaboré y ejecutara el

plan de rescate y reubicacion

Este plan fue elaborado y sera ejecutado, de presentarse el caso por Abad Aizprua

Chavez, Licenciado en Biologia con especialidad en Zoologia y Consultor Ambiental,
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guien coordinara y mantendra informada a la Regional del Ministerio de Ambiente de
Los Santos de los rescates y reubicaciones realizados. En caso de encontrarse
individuos golpeados éstos seran atendidos por un Médico Veterinario contratado por

la empresa contratista.

10.11 Costos de la gestion ambiental

Muchas de las actividades relacionadas con la gestion ambiental, tales como el
mantenimiento del equipo, contratacion de personal con experiencia, dotacién del
equipo de proteccion al personal, entre otras, forman parte de los costos globales del
proyecto, pero mantienen eslabones con las medidas de mitigacion incluidas en el
Plan de Manejo Ambiental. En consecuencia, los costos de la gestion ambiental se
han calculado, de manera global a partir de la cuantificacion del manejo y tratamiento
de aspectos ambientales durante la construccion, como la recoleccion y disposicion
final los desechos sélidos, la plantacion de arboles, la capacitacion de los
colaboradores, la implementacion del plan de rescate y reubicacion de fauna y los
costos de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, su evaluacion por parte del
Ministerio de Ambiente y los seguimientos ambientales; este costo es de
aproximadamente Diez Mil Balboas (B/. 10,000.00).

Durante la operacion, los costos de la gestibn ambiental seran irrelevantes, porque a
excepcion de los mantenimientos y reparaciones esporadicas de la linea de

distribucion, no se ejecutaran actividades en el proyecto.
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12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS, RESPONSABILIDADES

Este Estudio de Impacto Ambiental fue elaborado bajo la coordinacién de Eric A.
Vernaza Castillo, con la colaboracion de Abdiel G. Chiu Vergara, profesionales
independientes de la empresa promotora del proyecto, como lo estipula la Ley N° 41

de 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.

12.1 Firmas debidamente notariadas

En el cuadro No. 10 se presentan los nombres de los consultores, sus niameros de

registro en la ANAM, hoy Ministerio de Ambiente y sus firmas debidamente

notariadas.
Cuadro No. 10
Profesionales que participaron en el EsIA
Nombre N“m‘?ro ge Funcion Firma
Registro

Descripcién de los ambientes fisico
Abdiel G. Chiu| IRC-080-01 |y socioeconémico, identificacion de
Vergara impactos, planes de manejo
ambiental y de rescate y reubicacién
de flora y fauna.

Resumen ejecutivo, introduccion,
Eric A. Vernaza| IRC-027-2001 |informacién general, descripcion del
Castillo proyecto y de los ambientes
biolégico y socioeconémico,
identificacién de impactos, plan de
manejo ambiental, conclusiones y
recomendaciones. Coordinador del
EslA.

12.2 Nimero de registros de los consultores

Los numeros de registros de los consultores se presentan en la tabla anterior.
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Este proyecto genera impactos ambientales negativos no significativos y no
conlleva riesgos ambientales significativos, de acuerdo con el analisis
practicado a los criterios de proteccion ambiental establecidos en el Articulo
23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No. 41 del de julio de 1998;
en consecuencia, se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria
l.

Las servidumbres de las vias por donde se construira la linea de distribucion
eléctrica han sido impactadas previamente por actividades antropogénicas,
por lo que los recursos naturales existentes presentan cierto grado de
degradacion.

El proyecto debera desarrollarse de acuerdo con las normas ambientales, al
EslA y a los disefos, criterios técnicos y planos finales, previamente
aprobados por las instituciones competentes y bajo la supervision de éstas.

El proyecto generard una serie de impactos, que en alguna medida afectaran
los componentes ambientales y sociales de la zona. Sin embargo,
considerando las condiciones actuales del area y dado que los impactos
negativos identificados no seran significativos o severos y que éstos se
mitigaran con la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas
en el Plan de Manejo Ambiental, se concluye que éste referido proyecto tiene
viabilidad ambiental.

El proyecto mejorara las posibilidades para desarrollar actividades sociales y
econdmicas, lo que elevara la calidad de vida de los moradores de las

comunidades donde se construira.
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= El proyecto incrementara el valor catastral de las propiedades adyacentes a su
alineamiento.

= Segun las opiniones vertidas por las personas encuestadas, el proyecto tiene
una aceptacion total, porque, ademas de llenar una necesidad que por
muchos afios han manifestado los moradores, consideran que generara

impactos sociales y econdémicos significativos a la comunidad.

Recomendaciones

» Es imprescindible ejecutar y monitorear las medidas de mitigacion formuladas
en este ESIA y mantener una estrecha coordinacion con las autoridades
competentes, a fin de no afectar los componentes ambientales y sociales.

= Es muy importante atender las opiniones vertidas por la comunidad en la
reunioén y encuestas realizadas, en los siguientes aspectos: "Que el trabajo se
ejecute lo mas rapido posible y de acuerdo con lo pactado™.

= Los colaboradores de la promotora deberan exhibir una conducta civilizada y
amigable con el medio ambiente y con las comunidades ubicadas en el
alineamiento del proyecto.

= Es recomendable construir lo antes posible la linea de distribucion eléctrica
hacia las comunidades del corregimiento de El Tijera, en cumplimiento de los

programas gubernamentales y viejas aspiraciones de los moradores.

Finalmente la promotora, conjuntamente con el equipo de consultores ambientales
gue participaron en la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental,
manifestamos, que este proyecto, ademas de su funcion socioeconémica y atender
las consideraciones juridicas y técnicas que lo rigen, cumple con los requisitos
minimos establecidos en el articulo 26 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto
de 2009, por lo que solicitamos al Ministerio de Ambiente, que una vez sometido este

documento al proceso correspondiente se emita su aprobacion.
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ANEXO N° 1

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION
LEGAL DE LA EMPRESA PROMOTORA
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ANEXO N° 2

COPIA NOTARIADA DE LA CEDULA DEL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA PROMOTORA

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS  Pagina 100



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
DISENO E INSTALACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, TAPIAS,
TRANSFORMADORES, ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACIONES INTERNAS Y LUMINARIAS
PUBLICAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES UBICADAS EN LAS PROVINCIA DE HERRERA Y LOS
SANTOS".

ANEXO N° 3
CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE VIAL
EXPEDIDA POR EL MIVIOT
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ANEXO N°4
COPIAS DEL CONTRATO N° 002-0ER-2018, DE LA
RESOLUCION N° 054 Y DE LA ORDEN DE PROCEDER
O.P./O.E.R. -03/2018
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ANEXO N°5

COPIAS DEL PAZ Y SALVO Y DEL RECIBO DE PAGO POR
LOS TRAMITES DE LA EVALUACION A MI AMBIENTE
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ANEXO N°6
MAPA'Y PLANOS

(MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA
Y PLANOS DEL PROYECTO)
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ANEXO N° 7

PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO
(ENCUESTAS)

CORREGIMIENTO DE EL BEBEDERO, DISTRITO DE TONOSI, PROVINCIA DE LOS SANTOS  Pagina 126



