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5.1. Introduccién

Los contaminantes del aire son sustancias que cuando estan presentes en la atmosfera, afectan
de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dafan

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999).

Las particulas totales en suspension (PTS) y las particulas menores a diez micrémetros
(PM1o), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual esta definido como todo
agente fisico, quimico o biologico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro
de trabajo, y que por su naturaleza, propiedades, concentracion y tiempo de exposicion,

pueden alterar la salud de los trabajadores.

Dichas condiciones del ambiente de trabajo pueden ser perturbadas por la generacion de
particulas, producto de la fragmentacion de sustancias solidas o liquidas; ya sea por procesos
fisicos 0 mecanicos, ademas de los polvos que son particulas solidas susceptibles a dispersarse
0 suspenderse en el aire, que son producto de la trituracion, corte, taladro, esmerilado,
impacto, pulverizado, cepillado, lijado, detonacion o desintegracion de materiales organicos e
inorganicos (MICI- DGNTI 2001).

Las particulas que permanecen suspendidas en la atmésfera durante prolongados periodos, se
encuentran predominantemente en la gama de tamanos comprendida entre 0.1 y 10 um. EIl
tamano de las particulas es un factor muy importante en la determinacion de los efectos sobre
la salud, ya que estas pueden quedar atrapadas en las vias respiratorias (Echeverri y Maya
2008).

En el presente informe, se establece el analisis del resultado obtenido en las mediciones de
Particulas Totales en Suspension (PTS), efectuadas para el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | del Proyecto “Expansion Subestacién Calzada Larga”, que consiste en la
colocacion de un segundo transformador con sus respectivos equipos de desconexion y sus
protecciones, en la Subestacion Eléctrica Calzada Larga, corregimiento de Chilibre, distrito y

provincia de Panama.
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5.2. Objetivo general

Evaluar la concentracion de Particulas Totales en Suspensién (PTS), en el area donde se
propone la construccién del Proyecto “Expansion Subestacion Calzada Larga”.

5.3. Objetivos especificos

e Medir la concentracion de PTS (Particulas Totales en Suspension), en la zona donde se
propone el proyecto “Expansién Subestacion Calzada Larga”.

e Analizar el resultado de la medicion realizada.

e Comparar el resultado de la medicion con el valor de referencia del indice de ORAQI -
ICAIRE.

5.4. Metodologia

Se evalud la zona de influencia del Proyecto “Expansion Subestacion Calzada Larga”, y se
establecio un (1) punto de medicién (anexo 5.4) para determinar la concentracion de

Particulas Totales en Suspension.

Para obtener la concentracién de PTS, en el area donde se desarrollara el proyecto, se realizd
lo siguiente:
e Establecimiento de un (1) punto de medicion: PTS 1 en la Parrillada Julitza (1013587
N/ 660372 E).
e Ubicacion del punto de medicidn con GPS (figura 5.1).
e Desarrollo de la medicion de PTS por un periodo de una (1) hora.

e Registro fotografico.

Para la medicion se utiliz6 el equipo Microdust Pro (Casella) que mide en tiempo real la

concentracion de Particulas Totales en Suspension.

Proyecto “Expansion Subestacion Calzada Larga” 5
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Figura 5.1. Ubicacion del punto de medicion vs la ubicacion del proyecto
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Fuente: Imagen satelital Google Earth. Adaptado por CODESA, 2020.
¢ Ubicacién de la medicién de PTS. Poligono a intervenir.

5.4.1. Especificaciones del equipo y datos de la medicién

En la tabla 5.1 se presenta la informacidn general del equipo que se utilizé y el dato de la
medicion efectuada.

Tabla 5.1. Informacion general del equipo y datos de la medicion

Equipo empleado Microdust Pro Casella
Serie 2411086
Fecha de la «ultima

. » 18 de octubre de 2018
calibracion
indice aplicado indice ORAQI - ICAIRE

Una (1) hora de medicion:
Punto 1: PTS 1- Parrillada Julitza
21 de febrero de 2020

Dia y hora de la
medicion

Proyecto “Expansion Subestacion Calzada Larga” 6
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COAPORRCION DE DESARACLLD AMBIENTAL, §.A,

9:47:40 a.m. a 10:47:40 a.m.

Nombre del Inspector |Jhoana De Alba

Nombre Javier Solis
Telefono 6550-8757

Correo jasolis@ensa.com.pa
Fecha de emision 16 de maro de 2020

Fuente: Especificaciones del equipo de medicion y el trabajo de campo. CODESA, 2020 (ver
Certificado de calibracion en el anexo 5.1).

5.5. Resultados

En la tabla 5.2 se presentan los datos meteorol6gicos tomados durante la ejecucion de la

inspeccion.

Tabla 5.2. Condiciones climaticas durante la medicion

Humedad relativa 62%
Velocidad del viento 5.5 km/h
Direccion del viento NE

Temperatura 304 °C

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2020.

En la tabla 5.3 se presenta el resultado de la medicién que se realizé en el area de influencia
directa del proyecto. La unidad en que se expresa el resultado por el equipo utilizado es en
mg/m?3; sin embargo, para poder compararlo con el indice de referencia de ORAQI — ICAIRE,

se hizo la conversion de unidades a pg/m?3.%.

L En el anexo 5.3, se presentan los datos generados por el equipo de medicidn.

Proyecto “Expansion Subestacion Calzada Larga” 7
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Tabla 5.3. Resultado de las mediciones de PTS

PTS 1
Parrillada Julitza

1013587 N/ 660372 E 0.019 19

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

EL resultado obtenido en la medicién indica que la concentracion especifica de PTS en la
zona, corresponde a un aire de extremada calidad; esto respecto a los valores registrados en el
indice ORAQI - ICAIRE (Oack Ridge Air Quality Index), que es un indice internacional que
proporciona un valor global de la calidad del aire e incorpora valores individuales de una serie
de parametros, y considera que un aire de extremada calidad, tendrd una concentracion de
Particulas Totales en Suspension menor a 25 ug /m® (<25 pg /m®) con porcentaje de 100 (ver

anexo 5.2.).

Las fuentes emisoras de particulas detectadas, corresponden al paso constante de vehiculos
(livianos y pesados) y a trabajos varios realizados en la Planta CEMEX donde se procesa

cemento, concreto y agregados.

5.6. Declaracién de conformidad

La concentracion de Particulas Totales en Suspension (PTS) en el punto donde se realizd la
medicion (area de influencia directa del Proyecto “Expansion Subestacién Calzada Larga”),
segun el indice ORAQI — ICAIRE, fue menor de 25 pg /m® para el dia en que se realizo la

medicion.

Es importante destacar que en Panama no existe una regulacion que establezca el limite
maximo permisible para PTS (Particulas Totales en Suspension) para calidad de aire
ambiental; por lo tanto, se adopta el indice ORAQI-ICAIRE para el seguimiento de la calidad

del aire en el Proyecto.
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5.7. Recomendaciones

e Se recomienda rociar agua, durante la construccion de la obra, en las areas que queden
desprovistas de vegetacion, principalmente durante la época seca; a fin de evitar el
levantamiento de particulas de polvo.

e Brindarle capacitaciones al personal en el uso adecuado de los equipos de proteccién
respiratoria, durante la etapa de construccion de la obra.

5.8. Bibliografia
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Anexo 5.1. Certificado de Calibracion del Equipo
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

-

7 g
Manufacturer: Casella Calibration Date; Ogtober 18, 2018
Madel Number: Microdust Pro Drate Dhe:
Serlal Number: 2411086 Temperature: T3.5°F
Service Chrder: 27367 Retntive Humidity: 45 %o
Reference Number:  27567-MicrodustPro-241 1086 Barometric Pressure: 30.05 inflp
Customer Name: CODESA, 5.A. Customer Address: Plaea Adventura M-23

AT, WL

A R

ITE

Calibradion Lab
Clar & 303500

Aerosol Monitor

Panama, Panama

Calibration Data
Lera Stability Mass Concentrathon Aerosol Concentratbon Calibration Facter 0.5
fvempe 000 mgim? Hiferenes Imstrmmeit Pereent of Standard
Adinimmume 0,000 mpfm® 124K mg'm* F2TH mgfm® 1.53%
Muximurm: Q000 mgm®
Flow Enter 1714 LPM
Dperating Range: A0 2.4 LIt
Final Fanciion Check Campleed
[ STANDARDS |
Radwape Analytical Balance ] b 10361510 AT
P11 150 12003-1 Dust |A2 Fine Test Dusl NAA MNIA NCE
Thl Ivinss Flow heter 4043F [ ApAI0E3RG0  PO0250 720000 TR L2019

Thiz report may not be reproduced exceps in fsll and shall not be used to claim endorsement of The American Association for
Laboratery Acereditation (AZLAY CLH Calibration Laboratory certifies that the metrument specifiesd above meets the manufacturer's
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy s fraceable to Mational
Institute of Standards and Technobogy (MNIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISCYIEC 17025:2005.
Drata presented in this report follows WE-0403H & WES-08030 or suitable replacement docwnent and only relates to instrument at

time of test,
The reported uncertainty of measurament is stated as the combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2. The

measured value and the associated expanded uncertainty represent the irerval (v£0F), which contains the valee of the mensured
quuntity with a probability of appresimately a 95% confidence interval. The uncertainty was estimated following the guidelines of the
IS0 7025 and the GUM. 1+ 1. (Gravimetric) & 2.4% (Flow).—

Technician: Dhate: 182018
alibration T Cian
1806 South Highldnd Ave » Cl ater, FL -1 762 @ LUSA @ PH: {727) 584-5063 @ FX: (T27) 581-5921
Toll Free: (8 }'mjﬁldﬁ Website: hitp:/faww.cibequipment.com Page 01 of 02
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-

AS FOUND DATA

-

ACCREDITED
Cabbration Lab

Aerosol Monitor e

Manufacturer: Casella Calibration Date: October 18, 2018
Model Number: Microdust Pro
Serial Number: 2411086 Temperature: 74.1 °F
Service Ornder: 27567 Relative Humidity: 45 U
Reference Number:  27567-MicrodustPro-241 1086 Barometric Pressure: 30.05 inHg
Customer Mames CODESA, 5.A. Customer Address: Plaza Adventura h-23
Panama, Panama
Calibration Data
Lero Stability Mass Concentration Aerosel Concentrathon Calibration Factor 100
Average; (L0010 gt Reference Imsirumeni Percent of Standard
Misdmium; 1000 g 2350 mp/m? 10610 myyten® 443 56%
Maxiisuin: {000 g/
Fhnw Rate: 1714 EPM
Opernting Range: 1.0 i 2.4 L
Final Fumcfion Chech Complitad
| STANDARDS
e i Serinl Number | Certificate Numbe) h e
Radwap Analytical Balance AS 6VCI2 30Ea15/10 AZ¥TT154 ;
PT1 150 121031 Dust [A2 Fine Test Dust) NA _NiA ;
TSl hass Flow Meter A43F | 40430838004  PO0250TI-000007609 Q22019

This report may not be reproduced except i full and shall not be used to claim endorsement of The American Association for
Laboratory Acereditation (A2 LA}, CIH Calibration Labaratory certifies that the imsfrument specified above meets the manufacturers
specifications and was calibeated vsing standards and instruments also listed below where the aceuracy s traceable to Mational
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to 1S0/EC 17025:2005.
Drata presented in this report follows WE-0403H & WS-0BI3D or suitable replacement docwment and only relates to instnament at
time of test.

The reported uneerainty of measmrement is stated as the combined standard uncertainty multiplied by o coverage factor k= 2. The
measired value and the associzted expanded uncertainty represent the interval (y£1U), which containg the value of the measured
wunntity with a probability of approximately o 95% confidence interval. ﬁW&étﬁnal&ﬂ fiollowing the guidelines of the
[0 17025 and the GUM. U 19mg/m (Gravimetric) & 2.4% ;

Technician: I2ate; 1182018

7 R
onfthiir Temry - Ealibration Teehiician
LB06 South Highland Ave e L FL13756-1762 » USA » PIL (727) 584-5063 » FX; (T27) 581-3921

Toll Free: (858) 873-2443 & Wehsite: hitpwww clheguipinent. corn Page 02 of 02
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Valores porcentuales y de concentracion de referencia para los calculos de los indices
ICAIRE y ORAQI
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1800 1800 0

1400 1400 10
1000 1000 20
600 750 30
400 500 40
250 300 50
200 200 60
150 150 70
100 100 80
50 50 90
<25 <25 100

Fuente: Canarina Algoritmo Numérico S.L., 2001.
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Anexo 5.3. Data Generada por el Equipo de Medicién
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Datos de la Medicién de PTS en el Punto 1 (PTS 1- Parrillada Julitza, Calzada Larga)

Datos de recultados MicroDust - 2411086 - 02/21 /2020 00:47:40 a.m.

[ emren 28]

| [
| Ndmero gere

! Fedha y hora inida 02212020 09:47:40 a.m.

| Duracitn HH:MM:SS 010212

| Motas

oot

i Méximo corregido {con hora) 0.253 mgfm? 02/21/2020 153:17:41 a.m.

. Minimao corregido {con hora) 0.000 mgfm? 02/21/2020 09:53:52 a.m.
Mo

2411088

icﬂr-emﬁnaphcada

Datoes de resultados MicroDust - 2411086 - 02/21/2020 09:47:40 a.m.

Resumnen || Perfi

s s 8% 00 QQEIMNINEZE »
Cursor:(21/02/2020 10:18:45)  Zonals) e Zona(s) induida
mﬁﬁﬁnmiregidu:u.un;:}m!ﬁmm[i "]:u.mwma F"rmtsc’iu.mmq&?mﬂ.ﬂl&wh3

ﬁ.unumg,fmsj

. ; II I — o
20 21/02/2020 21/02/2020 21/02/2020
0 10:00:00 10:15:00 10:30:00 10:45:00
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Anexo 5.4. Registro fotografico
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Imagenes 5.3 y 5.4. Fuentes emisoras de particulas (Planta CEMEX, paso de autos)
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Anexo 5.5. Hoja de Campo
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e

| HOJA DE CAMPO PARA LA INSPECCION DE PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION (PTS) | Re-39
D e
Mombre del proyecto t q'l.inwb A i , 4:; a4 D-EL(-{?” 1151& |J-I.'I"1.n \guﬁ -
Lugar Beillode. _Tdoon {‘Mwﬂtfecha 21 /5 Jpog®
Promotor NG By -| Personade Coptatto | Wa kgt | e Loan
Teléfona 2d0- Y3, e-mail | k.ﬁ'magzﬂ_rzﬁ' MEQ 4 B0
 Condiciones climaticas
3 __Farimetrns Estado del tiempo
| Humedad relativa 4%, | soleado 1 Epnca Seca £
Direccion del poca —
viento 1:5%, NuzigRe — Lluviasa
Velocidad del _ | . Coordenadas 0% 9 4] @'_
viento 0.5 \ouply Ueviose ~ | (NAD27 0 WS 84) j AT
Temperatura ﬂ?O.L} ot
Caracteristicas generales del monitoreo
A— Coordenadas de |la PV (R — Tiampa Mudjeln del
Monitorep | TMe generadara de Particulas ias | ana [ S | dikeane
(NAD2T o WGS 84) medicién medicién
1 (w00l R | ludo (swnling |4:47:40] 1093 1 bona | Mtdur)
o C = &Mﬂ
WOSW E | AuiS - | <
"F"fé i?ﬁﬁ N _,_,-""--ﬁ ":’: -F'::_:_.-""
_____,.-“' [ .-'"'f _,_,u-*“"-’
b
{‘(ﬁ;ﬁﬂf{:& M/éM}Eﬁ@GLL e (;.{:,,.f'}f-u_f s :lj"’.lltf,"‘rﬂr-' ﬁ"
/.-i //Jr';a m’?“;ﬁfe e €x a‘fm&é(;m.h ,a;éutq/q_,
Observaciones
e

| Elaborado por

Thasanc X Ao |vecha: g7 /5 /2020 |Fow: Grgf7 aor
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