i! INSTITUTO DE
: ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
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— GOBIERNO NACIONAL — p
L IDAA

Panama 28 de julio de 2021
Nota 842-2021-DNING-UP

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

En Su Despacho

Ref.: “Toma del rio Cueta para Reservorio de
la Toma de Agua de la PTAP de San Andrés,
San Francisco’.

Asunto: Entrega de Informacién Aclaratoria

Ingeniero Dominguez:

Sean nuestras primeras lineas portadoras de un respetuoso y cordial saludo.

Por medio de la presente, damos respuesta a la Nota DEIA-DEEIA-AC-0045-0203-
2020, correspondiente a la primera informacién aclaratoria, del proceso de
evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il titulado “TOMA DEL RiO
CUETA PARA RESERVORIO DE LA TOMA DE AGUA DE LA PTAP DE SAN
ANDRES, SAN FRANCISCO”, a desarrollarse en la provincia de Chiriqui.

Se adjunta la documentacion solicitada.

Sin otro particular, quedo de usted.

= ._. — -
Atent/ament/e\; REPUBLIC A-m nanAamMA r:yf:;i;:?éo -
/ ll{' DIRECCION DF EVALUACION DE
MSc. Juan Antonio Ducruet IMPACTO AMEIENTAL
Director Ejecutivo ECIBIDO
) .
ﬂmcmwn’ﬁ” Por: Ao

‘L Fecha: /?4? /90‘9 /

Hora: XC:/;}M




- r

EPOBL,C:,'E PANAMA ameienre. - DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
— GonggNaRRuovaL — i Departamento de Evaluacion dé Estudios de to Ambiental

Panama, 2 de marzo de 2020
DEIA-DEEIA-AC-0045-0203-2020

. - MINISTERIO
REPUBLICA DE PANAMA [ AMBIENTE BE

“— GOBIERNO NACIONA —

DIRECCION DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

NOTIFICADO POR ESC
Fechaz ﬂﬂ‘ - Hora .’ ‘_.“'.‘..

Ingeniero

Guillermo A. Torres Diaz

Representante Legal

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)
L S. D.

Ingeniero Torres:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 de agosto de 2011, le solicitamos
primera informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II,
titulado “TOMA DEL RiO CUETA PARA RESERVORIO DE LA TOMA DE AGUA
DE LA PTAP DE SAN ANDRES/SAN FRANCISCO”, a desarrollarse en el
Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui:

1. En la pagina 8 del EsIA, punto 2.2. Una breve descripcion del proyecto, obra o
actividad; se indica: “... dicha planta potabilizadora cuenta con Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I, aprobado mediante la Resolucion ARACH-IA-153-2014 del 8
de octubre de 2014. “Rehabilitacién, ampliacion y mejoramiento del Sistema de Agua
Potable de San Andrés — San Francisco™; sin embargo, en la pagina 62 del EsIA,
punto 6.6.2. Aguas Subterrimeas, se indica: “.. aunque habrd excavaciones
profundas para la fundacidn y anclaje de las columnas para la instalacion de la planta
potabilizadora y para la construccion e instalacién del tanque de almacenamiento de
agua potable.”. Por lo antes expuesto, se solicita:

a. Aclarar si el alcance del proyecto contempla la construccién de la planta y la
instalacién de tanque. En caso de ser afirmativa su respuesta, se solicita:

b. Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
el drea de la planta potabilizadora y el tanque de almacenamiento, en
formato Excel y/o en archivo digital en Shape File (SPH).

c. Presentar linea base, de los sitios donde estara ubicada a planta
potabilizadora y el tanque de almacenamiento, impactos y medidas de
mitigacién a implementar.

d. Registro Publico de propiedad, autorizacién para la utilizacién del terreno y
copia de cédula del propietario, ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el propietario sea una persona juridica, aportar Registro
Publico de la sociedad.

2. En la pagina 37 del EsIA, punto 5.0 Descripcién del proyecto, obra o actividad, se
mencionan los componentes del proyecto, sefialando la construccién de una nueva toma
en el Rio Cueta, la cual se realizara a través de un dique; ademas indica que la
instalacién de la linea de impulsién de 8” de diametro en PVC, la cual llevari el agua
desde la toma en el rio Cueta hasta la Planta Potabilizadora de San Francisco por
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gravedad; sin embargo, en la pagina 45 del EsIA, punto 5.4.1 Planificacién se indica
lo siguiente: “...replantear el trazado propuesto de las nuevas tuberias, valvulas a
instalar, localizacion de la nueva estacion de bombeo, nuevo tanque de
almacenamiento, asi como también las ubicaciones para las interconexiones de las
lineas proyectadas al sistema de red existente. El disefio comprende construccion de
nueva toma de agua en el rio Cueta, linea de impulsién y caseta para nueva estacion de
bombeo de acuerdo al esquema suministrado, interconexiones, vdlvulas, tanque de
succion, de almacenamiento, estructura de soporte del tanque de succion y de
almacenamiento, hidrantes, disefio electromecdnico de la estacion de bombeo, lineas
de distribucion proyectadas; y todo lo que se requiera para que se garantice una
correcta operacion y eficiencia del proyecto.”.

Aunado a lo anterior, mediante Informe Técnico de Evaluacién EsIA No. 005-01-2020,
Resultados de la inspeccion en el drea, sefiala lo siguiente: “... 4 momento de la
inspeccion, el personal de la empresa no estaba clara con la descripcién del proyecto y
su disefio, indicando que se realizaria algunos cambios en el disefio y contemplando
una adenda para el cambio de disefio en el dique y contemplando la utilizacién de
bombas hidrdulicas y un cuarto de bombeo”. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar las construcciones e instalaciones que se proponen para el desarrollo
del proyecto (caseta para nueva estacién de bombeo, interconexiones,
valvulas, tanque de succion, de almacenamiento, estructura de soporte del
tanque de succién y de almacenamiento, hidrantes, lineas de distribucién
proyectadas).

b. Presentar planos o grificos de manera legible de las actividades propuestas
(toma de agua, dique de toma de agua, la conexién de la tuberia con el
sistema actual de agua potable, entre otras).

c. Indicar en que consiste la actividad constructiva de la toma de agua.

d. Indicar el caudal ecoldgico que se estard respetando y las medidas de
mitigacién a implementar para evitar afectaciones del recurso acuatico.

e. Aportar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
cada una de las construcciones e instalaciones, en formato Excel y/o en
archivo digital en Shape File (SPH).

f. Presentar el levantamiento de la linea base de las construcciones e
instalaciones que no fueron identificadas en el estudio, impactos y medidas
de mitigacion a implementar.

g. Registro Pablico de propiedad, autorizacién para la utilizacién del terreno
para las instalaciones y construcciones y copia de cédula del propietario,
ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el propietario
sea una persona juridica, aportar Registro Publico de la sociedad.
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3. En la péagina 50 del EsIA, Cuadro 3. Cromograma de ejecucion, Fase II.
Construccion, se indica: “Sub fase Construccion e instalacion de obras transitorias o
estructuras temporales (instalaciones, oficina de campo del contratista, patio de
trabajo...”. Por lo cual se solicita:

a. Aclarar si el alcance del presente EsIA, abarca la instalacién de las obras
antes mencionadas. En caso de ser afirmativa su respuesta, se requiere:
b. Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen

los sitios de las instalaciones o estructuras temporales, en formato Excel y/o
en archivo digital en Shape File (SPH).

c. Presentar linea base, de los sitios donde estaran ubicadas las instalaciones
temporales, impactos y medidas de mitigacion a implementar.

d. Registro Publico de propiedad, autorizacién para la utilizacién del terreno
para los botaderos y copia de cédula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una persona
juridica, aportar Registro Ptblico de la sociedad.

4. En la pagina 54 del EsIA, punto 5.7.1 Sélidos, se indica: “Orgdnicos: “... Estos
desechos se pueden ubicar en las zonas de botaderos y de manera separada...”. Por lo
cual, se solicita:

a. Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen

los sitios de botaderos, en formato Excel y/o en archivo digital en Shape File
(SPH).

b. Presentar linea base, de los sitios donde estardn ubicados los botaderos,
impactos y medidas de mitigacion a implementar.

c. Registro Publico de propiedad, autorizacion para la utilizacién del terreno
para los botaderos y copia de cédula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una persona
Juridica, aportar Registro Publico de la sociedad.

5. En la pagina 56 del EsIA, punto 5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo, se
indica: “Parte de las tuberias enterradas pasardn por fincas privadas, previa
autorizacion de sus propietarios, y parte pasard por servidumbre un camino rural
hasta la potabilizadora de San Francisco.” Posteriormente, en la pagina 58 del EslA,
punto 6.3.2 Deslinde de la propiedad, se indica: “... los propietarios por donde pasa
la tuberia son los siguientes: Agustin Sdnchez Batista. Cedula 4-76-49; Clidella
Espinosa Jiménez. Cedula 4-100-2797; Bolivar Pitti Gonzdlez. Cedula 4-711-1385;
Cristian Arturo Samudio Pitty. Cedula 4-290-179; Emelito Samudio De Leén. Cedula
4-76-267; Victor Serracin de Ledn. Cedula 4-54-857; Eivar Geovany Coba Flores.
Cedula 4-276-474; Eusebia Mufioz Pitti. Cedula 4-242-111.7; sin embargo, las
autorizaciones no indican el nimero de finca de la cual son propietarios; ademas no se
presentan los registros publicos de las fincas que validen esta informacién. Por lo antes
descrito, se solicita:
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a. Presentar los Registros Publicos de propiedad, autorizacién para la

utilizacién de los terrenos y copia de cédula del propietario, ambos
documentos debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una
persona juridica, aportar Registro Publico de la sociedad.

b. Indicar las coordenadas con DATUM especifico que determinen el
alineamiento de la tuberia que atraviesa terrenos privados y servidumbre, en
formato Excel y/o en archivo digital en Shape File (SPH).

6. En la pagina 63 del EsIA, punto 6.9. Identificacion de los sitios propensos a
inundaciones, sefiala que “... no existen estadisticas que indiquen que el sitio del
proyecto alguna vez haya sufrido inundaciones”; sin embargo, el proyecto en
evaluacion conlleva la ejecucion de trabajos que podrian alterar el comportamiento del
rio. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar las acciones preventivas a implementar para evitar ocurrencia de
inundaciones aguas arriba por la ejecucion del proyecto.

7. En la pagina 67 del EsIA, punto 7.1.1 Caracterizacién vegetal, inventario forestal
(aplicar técnicas forestales reconocida por MiAmbiente), se indica: “Se hizo un
inventario forestal “pie a pie”, a ambos lados de la alineacion de la via a rehabilitar y
en sus ramales,...”. Seguido, en las paginas 68 a la 70 del EsIA, Cuadro 7 se
mencionan las Especies arbéreas existente en el 4rea del proyecto. Toma de agua,
Potrero 500 metros después de la toma, Bosque de galeria cercano que no sera afectado
por el proyecto. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar los sitios donde se realizo la caracterizacion vegetal.

b. Indicar si el alcance del proyecto abarca la rehabilitacion de vias. En caso de
ser afirmativa su respuesta, se solicita:

c. Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
la rehabilitacién de la via y ramal, en formato Excel y/o en archivo digital en
Shape File (SPH).

d. Presentar linea base, impactos y medidas de mitigacién a implementar.

e. Registro Publico de propiedad, autorizacion para la utilizacién del terreno y
copia de cédula del propietario, ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el propietario sea una persona juridica, aportar Registro
Publico de la sociedad.

8. En la pagina 74 del EsIA, Muestreo de la fauna terrestre, se indica: Anfibios y
Reptiles “.... Este método consintio en recorridos a pie revisando la hojarasca, debajo
de troncos, arbustos, drboles y una quebrada que atraviesa el drea del proyecto...” .
Posteriormente, en las péaginas 237 y 240 EsIA, Anexo 7 Planos del proyecto, se
observa que la linea de acueducto propuesta atraviesa tres fuentes hidricas: la quebrada
Guaba, Laguna, Zumbona. Por lo cual, se solicita:
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a. Indicar como se llevaran a cabo los trabajos para la instalacién de la linea de
acueducto, considerando las fuentes hidricas identificadas.

b. Indicar los impactos y las medidas de mitigacion a implementar.

c. Presentar andlisis de calidad de agua de las quebradas que atraviesan la linea
de acueducto del proyecto; elaborado por laboratorio acreditado (original o
copia autenticada), estudio hidrolégico e hidraulico.

9. En la pagina 88 del EsIA, Especies amenazadas, endémicas o de distribucién
restringida, se indica: “De las especies de fauna registradas, cuatro son consideradas
endémicas: el pez Brycon behreae es una especie endémica de la provincia Ictica
Chiriqui (Smith & Bermingham, 2005) ...”; por otra parte, la regional del Ministerio de
Ambiente de Chiriqui mediante Informe Técnico de Evaluacién EsIA No. 005-01-2020,
sefiala que durante la inspeccion realizada, se evidencié que el rio Cueta, cuenta con
especies de fauna acuitica como Chobecas (Tomocichla sieboldii), Sébalo (Brycon
behreae), Chupapiedra (Sicydium salvini), Poecilido (Poecililiopsis retropinna) y Lisa
(Agonostomus monticola), de las cuales, “El pez Lisa (Agonostomus monticola), es
considerado un pez que se desplaza de las partes baja de los rios, donde ovopositan y
pasan su vida adulta aguas arriba.”; sin embargo, el impacto Alejamiento temporal de
la fauna acuética se jerarquiza como importancia menor. Por lo cual se solicita:

a. Presentar las medidas de mitigacién a implementar para estas especies a fin
de no afectar el ciclo de vida de las mismas.

10. En las paginas 115 a la 123 del EsIA, cuadro N°23. Identificacién de los impactos
ambientales, se menciona como subfactores/aspectos, Piezas deportivas pequeiias; no
obstante, no queda claro el impacto que causaria este aspecto sobre el proyecto.
Ademds, se considera como impacto Neutro o Indiferente lo siguiente: las particulas
de polvo durante la preparacién del terreno, la vida acuatica y peces, crustaceos y aves
de agua durante la construccién de dique de toma y construccién de nueva toma en el
rio Cueta; y como impacto ligeramente perjudicial la perdida de vegetacion terrestre
natural y plantada en la construccién de nueva toma en el rio Cueta. Por lo cual, se
solicita:

a. Aclarar a que se refiere el término piezas deportivas

b. Indicar porqué se considera dichos aspectos en las categorias como neutro
toda vez que el proyecto conlleva la ejecucién de trabajos en la superficie
terrestre (movimiento de tierra) y acuéticos (construccién de dique, toma de
agua) y ligeramente perjudicial para la vegetacién terrestre y asi en el
recurso hidrico.

11. En la pagina 113 del EsIA, punto 9.1. Analisis de la situacién ambiental previa (linea
de base) en comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas, se¢
indica: “... Este proyecto conlleva movimiento de tierra al momento de hacer las
excavaciones para enterrar la tuberia.”. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar Planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca: el
volumen de movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE SALUD

DECRETO EJECUTIVO No.[ 40
De 3 de }YI de 2021

Que nombra al Director Ejecutivo del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
en uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Que la Ley 77 de 28 de diciembre de 2001, Que reorganiza y moderniza ¢l Instituto de Acueductos ¥
Alcantarillados Nacionales y dicta otras disposiciones, establece en su articulo 18 que esta entidad
auténoma del Estado tendrd un Director y un Subdirector Ejecutivo gue seran nombrados por el
Organe Ejecutivo para un periodo concurrente con el periodo presidencial, de una tena que para tal
efecto, le presentara la Junta Directiva de la institucién;

Que previo cumplimiento del procedimiento establecido, la Junta Directiva del Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, envié a consideracion del Organo Ejecutivo la Resolucién
No.018-2021 de 24 de febrero de 2021, mediante la cual se selecciond la terna para el cargo de
Director Ejecutivo del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales,

Que en virtud de lo anterior, se hace necesaro nombrar al Director Ejecutivo del Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales,

DECRETA:

Articulo 1. Némbrese a JUAN ANTONIO DUCRUET NUNEZ, con cédula de identidad personal
No.8-257-48, en el cargo de Director Ejecutivo del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales:

Posicién: 2341

Codigo: 11050

Salario Mensual: B/.3,500.00

Gastos de Representacion: B/.3,500.00
Partida Presupuestaria: 2.66.0.1.001.01.00.001
Partida Presupuestaria: 2.66.0.1.001.01.00.030

Articulo 2. Remitase la presente designacién a la Asamblea Nacional para su aprol?a_cién, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 4 del articulo 161 de la Constitucién Politica de la
Repiblica.

Articulo 3. Para los efectos fiscales este Decreto Ejecutivo entrard a regir a partir de la toma de
posesion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

-
Dado en la ciudad de Panamé, a los [l
veintiuno (2021).

(3 ) dias del mes ¢

%r de dos mil

=

‘{UIS FRANCISCO SUCRE
Ministro de Salud



RESOLUCION N236
De 22 de marzo de 2021
LA ASAMBLEA NACIONAL, EN USO DE SUS FACULTADES
CONSTITUCIONALES Y LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo que dispone la Ley 3 de 1987, que subroga el articulo 1
de la Ley 21 de 1984, corresponde a la Asamblea Nacional aprobar o improbar los
nombramientos de directores, gerentes o jefes de entidades publicas, auténomas,
semiauténomas y de empresas estatales, asi como la designacién de los miembros de las
juntas directivas de dichas instituciones que correspondan al Organo Ejecutivo, de

conformidad con la Constitucién Politica y la ley;

Que el Organo Ejecutivo ha sometido 2 la consideracién de la Asamblea Nacional,
para su aprobacién o improbacién, el nombramiento de Juan Antonio Ducruet Nufiez como
director ejecutive del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, efectuado por
el excelentisimo sefior presidente de la Republica, Laurentino Cortizo Cohen, mediante

Decreto Ejecutivo 120 de 3 de marzo de 2021;

Que la Asamblea Nacional, mediante Resolucién 28 de 26 de septiembre de 1990,
estableci6 el procedimiento para la aprobacién o improbacién de los nombramientos que

somete a su consideracién el Organo Ejecutivo;

Que la Comisién de Credenciales, Reglamento, Etica Parlamentaria y Asuntos
Judiciales de la Asamblea Nacional, en ejercicio de las facultades que le confiere el
numeral 2 del articulo 50 del Texto Unico del Reglamento Orgénico del Régimen Interno
de la Asamblea Nacional y conforme al procedimiento establecido en la Resolucién antes
citada, examiné la documentacién e informacién relacionadas con la vida profesional del
designado y concluyé que cumple con los requisitos exigidos por la Constitucion Politica y
la ley para ejercer el cargo de director ejecutivo del Instituto de Acueductos y

Alcantarillados Nacionales;

Que el Pleno de esta Camara decidi6, en la sesién celebrada el 22 de marzo de 2021,
acoger la recomendacién de la Comision de Credenciales, Reglamento, Ftica Parlamentaria
y Asuntos Judiciales para ratificar a Juan Antonio Ducruet Niifiez como director ejecutivo

del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.
RESUELVE:

1. Aprobar el nombramiento de Juan Antonio Ducruet Nuifiez como director ejecutivo

del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, efectuado por el




excelentisimo sefior presidente de la Repiiblica, Laurentino Cortizo Cohen,

mediante Decreto Ejecutivo 120 de 3 de marzo de 2021.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dada en el Palacio Justo Arosemena, ciudad de Panam4, a los veintidés dias del mes de
marzo del afio dos mil veintiuno.

El Presidente,

Quibidn T. Panay G.
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RESPUESTA A LA NOTA N° DEIA-DEEIA-AC-0203-2020

DEL PROYECTO TOMA DEL RIO CUETA PARA
RESERVORIO DE LA TOMA DE AGUA POTABLE DE LA
PTAP DE SAN ANDRES/SAN FRANCISCO

PROMOTOR:

INSTITUTO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES (IDAAN).



1. En la pagina 8 del EslA, PUNTO 2.2 Una breve descripcion del proyecto,
obra o actividad; se indica “...dicha planta potabilizadora cuenta con
Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, aprobado mediante la
resolucion ARACH-IA-153-2014 del 8 de octubre de 2014.
“Rehabilitacién, ampliacion y mejoramiento del Sistema de agua
potable San Andrés — San Francisco”; sin embargo, en la pagina 62 del
EslA, punto 6.6.2 Aguas Subterraneas, se indica: “...... aunque habra
excavaciones profundas para la fundacién y anclaje de las columnas
para la instalacién de la planta potabilizadora y para la construccion e
instalacion del tanque de almacenamiento de agua potable.

" Por lo antes expuesto se solicita:

a) Aclarar si el alcance del proyecto contempla la construccion de la
planta y la instalacion del tanque. En caso de ser afirmativa su
respuesta, se solicita:

b) Presentar superficie y coordenadas DATUM especifico que
determinen el area de la planta potabilizadora y el tanque de
almacenamiento, en formato Excel y/o archivo digital en SHAPE FILE
(SPH).

c) Presentar linea base, de los sitios donde estara ubicada la planta
potabilizadora y el tanque de almacenamiento, impactos y medidas de
mitigacién a implementar.

d) Registro Publico de propiedad, autorizacién para la utilizacion del
terreno y copia de cedula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una
persona juridica, aportar registro publico de sociedad.

RESPUESTA:

El alcance del proyecto, incluye la construccién de un dique, la toma e
instalacion de tuberias, para almacenamiento de agua y garantizar el
suministro durante la temporada seca, no incluye la construccién de la
planta y la instalacién del tanque. (ver anexo 1)

2. En la pagina 37 del EslA , punto 5.0 Descripcion del proyecto, obra o
actividad, se mencionan los componentes del proyecto, sefialando la
construccion de una nueva toma en el rio Cueta, la cual se realizara a
través de una zanja filtrante de 2.40 metros de ancho y 1.10m de alto, a
construir al al margen derecho del rio, ademas indica que la instalacion
de la linea de impulsion de 10” de diametro en PVC, la cual llevara el
agua desde la toma en el rio Cueta hasta la planta potabilizadora de San
Francisco por gravedad, sin embargo recorriendo 6.3km
aproximadamente, en la pagina 45 del EslA, PUNTO 5.4.1 planificacion
se indica lo siguiente: “. replantear el trazado propuesto de las nuevas



tuberias, valvulas a instalar, localizacion de la nueva estacion de
bombeo, nuevo tanque de almacenamiento, asi como también las
ubicaciones de las interconexiones para las lineas proyectadas al
sistema de red existente. El disefio comprende construcciéon de nueva
toma de agua en el rio Cueta, linea de impulsion y caseta para nueva
estacion de bombeo de acuerdo al esquema suministrado,
interconexiones, valvulas, tanque de succién, de almacenamiento,
hidrantes, disefio electromecanico de la estacién de bombeo, lineas de
distribucién proyectadas: y todo los que se requiera para que se
garantice una correcta operacion y eficiencia del proyecto.

Aunado a lo anterior, mediante informe técnico de evaluacion EslA N°005-01-
2020, resultados de la inspeccion del area, sefala lo siguientes: “... al
momento de la inspeccion, el personal de la empresa no estaba clara con la
descripcion del proyecto y su disefio, indicando que se realizara algunos
cambios en el disefio y contemplando una adenda para el cambio de disefio
en el dique y contemplado la utilizacion de bombas hidraulicas y un cuarto de
bombeo” por lo antes descrito se solicita:

a) Aclarar las construcciones e instalaciones que se proponen para el desarrollo
del proyecto (caseta para nueva estacion de bombeo, interconexiones,
valvulas, tanque de succion, de almacenamiento, hidrantes, linea de
distribucién proyectadas).

b) Presentar planos o graficos de manera legible de las actividades propuestas
(toma de agua, dique de toma de agua, la conexién de la tuberia con el
sistema actual de agua potable, entre otras.)

c¢) Indicar en que consiste la actividad constructiva de la toma de agua.

d) Indicar el caudal ecolégico que se esta respetando y las medidas de
mitigacién a implementar para evitar afectaciones del recurso acuatico.

e) Aportar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
cada una de las construcciones e instalaciones, en formato Excel y/o en
archivo digital en Shape fiel (SHP)

f) Presentar el levantamiento de la linea base de construcciones e instalaciones
que no fueron identificadas en el estudio, impactos y medidas de mitigacion
a implementar.

g) Registro publico de propiedad, autorizacion para la utilizacién del terreno
para las instalaciones y construcciones y copia de cedula del propietario,
ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el propietario
sea una persona juridica, aportar registro publico de la sociedad.

RESPUESTA:

El proyecto, a construir es por gravedad y no por bombeo, incluye la
instalacion de la linea de impulsion, construccion del dique y la toma de agua
cruda. (Ver anexo 1, Informe de viabilidad del Proyecto por Gravedad



aprobado para aclarar las interrogantes de la a hasta la f, en el anexo 2, ver
nota N° 072-21-GRCH del IDAAN para ANATI, donde se le solicita las
certificaciones de propiedad, una vez obtenida se les entregara.



3. En la pagina 50 del EslA, Cuadro 3. Cronograma de ejecucién, Fase Il.
Construccién, se indica: “sub fase construccién e instalacién de las obras
transitorias o estructuras temporales (instalaciones, oficina de campo del
contratista, patio de trabajo...”) por lo cual se solicita:

a) Aclarar si el alcance del presente EslA, abarca las instalaciones de las obras
antes mencionadas. En caso de ser afirmativa su respuesta se requiere:

b) Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
los sitios de las instalaciones o estructuras temporales, en formato Excel y/o
en archi digital Shape file (SPH).

c) Presentar linea base, de los sitios donde estan ubicadas las instalaciones o
estructuras temporales, impactos y medidas de mitigacion a implementar.

d) Registro plblico de propiedad, autorizacién para la utilizacién del terreno
para los botaderos y copia de cedula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una persona
juridica, aportar registro publico de la sociedad.

RESPUESTA:

El alcance del proyecto no incluye instalaciones, oficina de campo del
contratista, patio de trabajo, para mayor detalle ver pagina 37, punto 5.
Descripcion del Proyecto Obra o actividad.

4. En la pagina 54 del EslA, punto 5.7.1 solidos, se indica “organicos: “...estos
desechos se pueden ubicar en las zonas de botaderos y de manera separada.”
por lo cual se solicita:

a) Presentar superficie y coordenadas con DATUM especifico que determinen
los sitios de botaderos, en formato Excel y/o archivo digital en Shape File
(SHP).

b) Presentar linea base, de los sitios donde estaran ubicados los botaderos,
impactos y medidas de mitigacion a implementar.

c) Registro publico de propiedad, autorizacion para la utilizacion del terreno
para los botaderos y copia de cedula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una persona
juridica, aportar registro pUblico de la sociedad.

RESPUESTA:

No se utilizard zonas de botadero, debido a que la obra en sitio no genera
desperdicio, se excava y se reutiliza la tierra extraida para sellar la tuberia, de igual
forma en la construccion del dique. El personal de obra, no pernoctara en el sitio del
proyecto, el mismo sera contratado localmente, por lo que pueden consumir sus
alimentos en expendios del comercio del area.



5.En la pagina 56 del EslA, punto 5.8 concordancia con el plan de uso de suelo,
se indica “parte de las tuberias enterradas pasaran por fincas privadas, previa
autorizacion de sus propietarios, y parte pasara por servidumbre de un
camino rural hasta la planta potabilizadora de San Francisco.”
Posteriormente, en la pagina 58 del EslA, punto 6.3.2 Deslinde de propiedad,
se indica: “...los propietarios por donde pasa la tuberia son los siguientes:
Agustin Sanchez Batista. Cedula 4-76-49; Clidella Espinosa Jiménez. Cedula
4-100-2797; Bolivar Pitti Gonzalez. Cedula 4-711-1385; Cristian Arturo
Samudio Pitty. Cedula 4-290-179; Emelito Samudio De Leén. Cedula 4-76-267;
Victor Serracin de Leén. Cedula 4-54-857; Eivar Geovany Coba Flores. Cedula
4-276-474; Eusebia Munoz Pitti. Cedula 4-242-111.”; sin embargo, las
autorizaciones no indican el namero de finca de la cual son propietarios;
ademas no se presentan los registros publicos de las fincas a la cual son
propietarios; ademas no se presentan los registros publicos de las fincas que
validen esta informacion. Por lo antes descrito, se solicita.

a) Presentar los registros publicos de propiedad, autorizacion, para la utilizacion
de los terrenos y copia de cedula del propietario, ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el propietario sea una persona
juridica, aportar registro de propiedad.

b) Indicar las coordenadas con DATUM especifico que determinen el
alineamiento de la tuberia que atraviesa terrenos privados y servidumbre, en
formato Excel y/o en archivo digital Shape File (SPH).

Respuesta:

El recorrido se realizaria en su mayoria, en el borde de la servidumbre publica del
cauce del rio Cueta. En los cruces de lotes privados, se ha solicitado mediante nota del
IDAAN N° 072-21-GRCH fechada el 11 de mayo de 2021, a la Autoridad Nacional de Tierras
(ANATI), Ia certificacion de los registros de los propietarios. (Ver anexo 2)., por lo cual se
esta en espera de la respuesta solicitada.

La tuberia pasara por la servidumbre publica hidrica del rio Cueta, En ese caso,
se dispondria tuberia de 10" en una longitud de unos 6,300 ml aproximadamente,
a media ladera en la margen derecha del rio a unos 15m aproximadamente, de la
servidumbre publica del rio, , para su instalacion.

La conduccion sera por gravedad, desglosada de la siguiente manera: 5, 730
metros lineales desde la toma por la servidumbre publica del rio, continua en
recorrer 555 ml en lotes privados y ocupa 15 ml, hasta conectarse en la Planta de
Tratamiento de agua potable de San Andrés., completando asi los 6, 300ml.



En el Cuadro 1, se detalla el recorrido de la tuberia de 10”

Cuadro N° 1 detalle recorrido de tuberias instalada

TUBERIA ENTERRADA Distancia metros lineales
e En el lecho del rio 1,020.
o En cruces y quebradas 170
¢ En zonas a media ladera 1,520
e Bajo camino vecinales al rio 580
TUBERIA AEREA
e En cruces de quebradas importantes | 80
e En zonas medias ladera 2,360
Total en servidumbre piblica del rio Cueta 5,730
Bajo lotes privados 555
Emérito Caceres
Eduardo Caballero
Obdulia Espinosa
Bolivar Pitti
Emelito Samudio
Bajo lote de la PTAP del IDAAN 15
Total de recorrido por gravedad 6,300




A continuacion se presentan las coordenadas del alineamiento de la tuberia.

A confinuacion se resumen los framos en los que inicialmente se ha dividido la linea de aduccion y

Recomendaciones en el trayecto:
PUNTO DE INTERES COORDENADAS DESCRIPCION
NORTE ESTE
Est 0+000 al Est 0+200 960091.2962 310401.2835 |Cauce (enterrado)
Est 0+200 al Est 0+230 959922.8519 310275.6009 |Cruce bajo quebrada
Est 04230 al Est 1+050 959157.5828 310367.872 Cauce (enterrado)
Est 14050 al Est 1+080 959133.0151 310376.9267 |Cruce bajo quebrada
Est 14080 al Est 1+330 958909.8235 310450.4877 |Media ladera (enterrado)
Est 14330 al Est 14350 958886.4629 310454.8762  |Cruce bajo quebrada
Est 14350 al Est 14590 958703.8768 310588.6156 |Media ladera (enterrado)
Est 14590 al Est 1+610 958700.9836 310598.1879 |Cruce bajo quebrada
Est 14610 al Est 14830 958540.2278 310710.2505 |Media ladera (enterrado)
Est 14830 al Est 14850 958526.4565 310714.2508 [Cruce bajo quebrada
Est 14850 al Est 14950 958426.8084 310761.7042 |Media ladera (enterrado)
Est 14950 al Est 14970 958419.9355 310783.6496 [Cruce bajo quebrada
Est 14970 al Est 2+370 958205.5717 311033.8041 |Media ladera (enterrado)
Est 24370 al Est 2+630 958077.7859 310824.3096 |Media ladera (aéreo)
Est 24630 al Est 24655 958058.5839 310822.0911 |Cruce sobre quebrada
Est 24655 al Est 24970 957785.5487 310710.4485 |Media ladera (aéreo)
Est 24970 al Est 24995 957773.805 310716.429  |Cruce sobre quebrada
Est 2+995 al Est 3+600 957296.7123 310844.6963 |Media ladera (aéreo)
Est 34600 al Est 3+910 956993.0397 310884.5541 |Media ladera (enterrado)
Est 34910 al Est 44425 956700.9087 310483.3857 |Media ladera (aéreo)
Est 44425 al Est 44455 956690.2541 310475.3184 |Cruce sobre quebrada
Est 4+455 al Est 5+120 956149.2109 310216.6216 |Media ladera (aéreo)
Est 54120 al Est 54700 956352.5615 309767.3779 |Bajo camino
Est 5+400 al Est 5+920 956505.9254 3096417029  (Lotes privados
Est 5+920 al Est 5+935 956520.5847 309622.1241  [Cruce bajo quebrada
Est 54935 al Est 6+045 956551.7971 309528.9323  |Lotes privados
Est 64045 al Est 6+060 956558.3943 309494.4325 |Cruce bajo quebrada
Est 64060 al Est 6+285 956620.4056 309336.0178 |Lotes privados
Est 6+285 al Est 6+300 956644.5026 3092717457 |Lote PTAP

En atencién a lo solicitado:

1.

Se presenta nota del IDAAN N°072-21-GRCH, fechada el 11 de mayo de
2021, dirigida para ANATI, solicitando la certificacion del registro de los
propietarios de lotes privados, donde pasara la tuberia
aproximadamente 555 metros lineales, la misma se esta en espera de
respuesta de la institucion. (ver anexo Il).



2. Se presenta copia de nota autorizacién de paso, para que los trabajadores
entren en los predios de los terrenos, y trabajar en la servidumbre pablica
del rio Cueta, para colocar las tuberias. (ver anexo llI).

6. En la pagina 63 del EslA, punto 6.9 identificacion de sitios propensos a
inundaciones, sefialar que “.... No existen estadisticas que indiquen que el sitio del
proyecto alguna vez haya sufrido inundaciones”; sin embargo, el proyecto en
evaluacion conlleva la ejecucion de trabajos que podrian alterar el comportamiento
del rio. Por lo antes descrito se solicita:

a) Presentar las acciones preventivas a implementar para evitar ocurrencia de
inundaciones aguas arriba por la ejecucion del proyecto.

Respuesta:

Las medidas a aplicar sobre la infraestructura frente al riesgo de
inundaciones son:

v' Paralizar todas las actividades de construccion que se estén realizando
en ese momento.

v' Evitar realizar trabajos en dias muy lluviosos, preferiblemente hacerlo
en dias secos, cuando los niveles del rio estén secos.

v" Una vez pase la creciente, hacer una evaluacién de las infraestructuras
construidas y determinar si es necesario repararlas.

7. En la pagina 67 del EslA, punto 7.1.1 caracterizacion vegetal, inventario
forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por MIAMBIENTE), se indica:
“se hizo un inventario forestal “pie a pie”, a ambos lados del alineamiento de
la via a rehabilitar y sus ramales,” Seguido, en la pagina 68 a la 70 del EslA,
cuadro 7 se mencionan las especies arboreas existentes en el area del
proyecto. Toma de agua, potrero 500 metros después de la toma, bosque de
galeria cercano que no sera afectado por el proyecto. Por lo antes descrito se
solicita:

a) Aclarar los sitios donde se realiz6 la caracterizacion vegetal.

b) Indicar si el alcance del proyecto abarca la rehabilitacién de vias. En caso de
ser afirmativa su respuesta, se solicita:

c) Presentar linea base, impactos y medidas de mitigacion a implementar.

d) Registro publico de propiedad, autorizacion para la utilizaciéon del terreno y
copia de cedula del propietario, ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el propietario sea una persona juridica, aportar registro de
propiedad.



Respuesta:

a. Se corrige la informacién descrita en el EslA, aclarando que la
caracterizacion vegetal se realizé en el alineamiento de la tuberia a instalar,
toma y dique.

b. El alcance del proyecto no involucra la rehabilitacion de vias.

c) En el anexo 6 se presenta linea base, impactos y medidas de mitigacion a
implementar.

d) Se presenta nota del IDAAN N°072-21-GRCH, fechada el 11 de mayo de 2021,
dirigida para ANATI, solicitando la certificacion del registro de los propietarios
de lotes privados, donde pasara la tuberia aproximadamente 555 metros
lineales, la misma se esta en espera de respuesta de la institucion. (ver anexo

1),

8. En la pagina 74 del EslA, muestreo de la fauna terrestre, se indica: anfibios
y reptiles “.... Este método consistio en recorridos a pie revisando la
hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles y una quebrada que atraviesa
el area del proyecto...” posteriormente en la pagina 237 y 240 EslA, Anexo 7
planos del proyecto, se observa que la linea de acueducto propuesta atraviesa
tres (3) fuentes hidricas: la quebrada Guaba, Laguna, Zumbona. Por lo cual se
solicita:

a) Indicar como se llevaran a cabo los trabajos para la instalacion de la linea de
acueducto, considerando las fuentes hidricas identificadas.

b) Indicar los impactos y las medidas de mitigacién a implementar.

c) Presentar analisis de calidad de agua de las quebradas que atraviesan la
linea de acueducto del proyecto; elaborado por laboratorio acreditado
(original o copia autenticada), estudio hidrologico e hidraulico.

Respuesta:

A) Indicar como se llevaran a cabo los trabajos para la instalacién de la linea de
acueducto, considerando las fuentes hidricas identificadas.

La metodologia consiste, en trabajar durante el verano, y desviar el cauce del rio, si
se amerita, abrir la zanja y e ir colocando la tuberia y tapandola inmediatamente.

b) Indicar los impactos y las medidas de mitigaciéon a implementar.

Los impactos y las medidas para el alineamiento e instalacién de las tuberias se
presentan en el anexo VI.

c) Los analisis de calidad de agua de las quebradas que atraviesan la linea de
acueducto del proyecto (se encuentran en el anexo IV, realizada por un
laboratorio acreditado).



9. En la pagina 88 del EslA, especies amenazadas, endémicas o de
distribucion restringida, se indica: “de las especies de fauna registradas,
cuatro son consideradas endémicas: el pez Brycon Behreae es una especie
endémica de la provincia Ictica Chiriqui (Smith & Verminghem, 2005)...”; por
otra parte, la regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui mediante informe
técnico de evaluacion EslA N°005-01-2020, sefiala que durante la inspeccion
realizada, se evidencia que el rio Cueta, cuenta con especies de fauna acuatica
como Chobecas (Tomocichla seiboldi), sabalo (Brycon Behreae), Chupapiedra
(Sicydium salvini), poecilido (poecililiopsis retropinna) y lisa (agonostomus
monticula), de las cuales el pez lisa (agonostomus monticula), es considerado
un pez que se desplaza de las partes bajas de los rios, donde ovopositan y
pasan su vida adulta aguas arriba.”; sin embargo, el impacto Alejamiento
temporal de la fauna acuatica se jerarquiza como importancia menor. Por lo
cual se solicita:

a) Presentar las medidas de mitigacion a implementar para estas a fin de no
afectar el ciclo de vida de las mismas.

Respuesta:

La obra de toma es de baja altura y permite que el excedente de agua vierta por el
vertedero; con el flujo permite perfectamente que el pez lisa remonte aguas arriba y
aguas abajo; la conectividad del flujo no se interrumpe con la obra de toma.

La medida de mitigacidén esta en el disefio de la obra de toma que no interrumpe el
libre flujo de agua, solo aparta una cantidad del mismo, durante la construccion del
proyecto se debe verificar, que se cumpla con los disefos que permitan derivar el
agua a potabilizadora sin intervenir el libre flujo del agua, por lo tanto, la lisa puede
seguirse moviendo aguas arriba y aguas abajo. (ver anexo 6 medidas de
mitigacion).

10.En las paginas 115 a la 123 del EslA, Cuadro N° 23. Identificacion de los
impactos ambientales, se menciona como subfactores/aspectos, piezas
deportivas pequeinas; no obstante, no queda claro el impacto que causaria
este aspecto sobre el proyecto. Ademas, se considera como impacto neutro o
indiferente lo siguiente: las particulas de polvo durante la preparaciéon del
terreno, la vida acuatica y peces, crustaceos y aves de agua durante la
construccion de dique de toma y construccion de nueva toma en el rio Cueta;
y como impactos ligeramente perjudiciales la perdida de vegetacion terrestre
natural plantada en la construccion de nueva toma en el rio Cueta. Por lo cual,
se solicita:

a) Aclarar a que se refiere el termino piezas deportivas.



b) Indicar porque se considera dichos aspectos en las categorias como neutro

toda vez que el proyecto conlleva la ejecucién de trabajos en la superficie
terrestre (movimiento de tierra) y acuaticos (construccién de dique, toma de
agua) y ligeramente perjudicial para la vegetacidn terrestre y asi en el recurso
hidrico.

Respuesta:

a) Dejamos constancia que el sub factor “Piezas deportivas pequenas” se

refiere a la existencia o no de peces o animales pequefos para peceras
o para caceria deportiva que se encuentran en la micro fauna acuatica.
En la pagina 122, el sub-factor “piezas deportivas pequefias”, tiene un
total de valor en 0, lo que significa que no sera afectado por el desarrollo
del proyecto
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b) En la evaluacion realizada no se identificé peces o animales pequefos para

peceras o para caceria deportiva, por ello se considera neutro.

11. En la pagina 113 del EslA, punto 9.1 analisis de la situacion ambiental
previa (linea base) en comparacion con transformaciones del ambiente
esperadas, se indica: “.. este proyecto conlleva movimiento de tierra al
momento de hacer las excavaciones para enterrar la tuberia” por lo antes
descrito se solicita:

a)

b)

Presentar planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca: el
volumen de movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de
material de relleno. En caso de generar material excedente en el proyecto,
se requiere:

Presentar coordenadas de ubicacién con su respectivo DATUM, donde se va
a depositar el material producto de las excavaciones, en formato Excel y/o
en archivo digital shape file (SPH). En caso de que el duefio no sea el
promotor del proyecto, se solicita:



c) Presentar Registro publicos de las fincas, autorizaciones y copia de la cedula
del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el
duefio sea persona juridica, debera presentar registro publico de la sociedad.

d) Linea base del area donde se depositara el material excedente. En caso de
requerir material de relleno, se solicita:

e) Indicar de donde sera obtenido el material de relleno

f) Presentar linea base, impactos y medidas de mitigaciéon a implementar.

g) Registro publico de propiedad, autorizacién para la utilizacion del terreno y
copia de cedula del propietario, ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el propietario sea una persona juridica, aportar registro
publico de sociedad.

h) Aportar coordenadas UTM de ubicacion DATUM de referencia, en formato
Excel y/o en archivo digital shape file (SPH), e indicar si el mismo posee
instrumento de gestion ambiental aprobado para dicha actividad.

Respuesta:

Este proyecto conlleva movimiento de tierra al momento de hacer las excavaciones
para enterrar la tuberia. La tuberia de conexién a utilizar es de material PVC de 10
pulgadas de didmetro y sera enterrada mediante excavacién manual de 50 cm de
profundidad en un ancho de zanja de 1 metro, y se tapa inmediatamente, a lo
largo del alineamiento de la tuberia, la cual tendra una longitud de 6,300 metros
lineales.

a) En el anexo V, se presentan los planos de los perfiles de corte y relleno. El
material excedente se recicla, para sellar la zanja excavada.

b. No habra area de dep6sito. Durante la temporada de seca de verano, la
metodologia consiste, desviar el cauce del rio, cuando lo amerite, abrir la zanjay e
ir colocando la tuberia y tapandola inmediatamente

c. Se presenta nota del IDAAN N°072-21-GRCH, fechada el 11 de mayo de 2021,
dirigida para ANATI, solicitando la certificacion del registro de los propietarios de
lotes privados, donde pasara la tuberia aproximadamente 555 metros lineales, la
misma se esta en espera de respuesta de Ila institucion. (ver anexo II).

d) No aplica, dado que no habra dep6sito de almacenamiento. La metodologia
a utilizar consiste en abrir la zanja y e ir colocando la tuberia y tapandola
inmediatamente.

e) No aplica

f) No aplica.
o)) No aplica, se trabaja dentro de la servidumbre publica del rio Cueta y de las
quebradas.

h) No aplica.
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INFORME DE VIABILIDAD:

CAPTACION POR GRAVEDAD PARA SAN ANDRES/SAN FCO

1 ANTECEDENTES

La Republica de Panamé ha recibido un préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo para financiar
parcialmente el costo del Programa Multifase de Inversiones en Agua Potable y Saneamiento del IDAAN,
fase Il. Parte de los fondos de este préstamo se destinaran a efectuar los pagos bajo el Contrato
“Rehabilitacion de los Sistemas de Agua Potable de Jacu, Divala y San Andrés/San Francisco’—Contrato No.
PN-L1093

El Instituto de Acueductos de Alcantarillados Nacionales a través de la Unidad de Proyectos, licité el Proyecto
“Rehabilitacion de los Sistemas de Agua Potable de Jacu, Divala y San Andrés/San Francisco”, siendo
adjudicataria la empresa Viguecons Estévez.

El alcance del Proyecto, a grandes rasgos es el que sigue:
¢ Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable de Jacu

o Construccion de un nuevo pozo de bombeo con grupo generador propio (Nueva caseta y
equipos de bombeo para remplazar los existentes y sistema de cloracion)

o Tuberia de impulsién de 4" en PVC y una longitud de 355 metros desde el pozo de bombeo
hasta el nuevo tanque elevado de 35,000 galones elevado a 18 metros de altura.

o Construccion de nuevo tanque de almacenamiento y distribucién de 35,000 galones elevado
a 18 metros de altura donde hoy en dia se encuentra el existente de 10,000 galones.

o Tuberia de distribucién con una longitud aproximada de 915 metros desde la salida del
tanque de 4" en PVC.

o Interconexiones desde la tuberia de salida del tanque con las redes existentes (3
Interconexiones) e instalacion de hidrantes (2 unidades)

o Elcambio de las conexiones domiciliarias sobre la linea a sacar de servicio
o Instalacion de micro medidores en las conexiones domiciliarias (180 unidades).
e Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable de Divala

o La construccién de una nueva toma en el rio Divald y una nueva caseta para albergar los
nuevos equipos de bombeo.

o Lainstalacién de una linea de impulsion de 8” con una longitud aproximada de 135 metros
desde la estacion de bombeo de |a toma hasta la nueva planta de tratamiento.

o Laconstruccidn de una nueva planta potabilizadora de 0.5 MGD sin incluir en este el caudal
de operacion de la planta. Esta nueva planta se construira en el mismo predio de la existente.
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o La construccion de un tanque elevado de 35,000 galones sobre un tanque semienterrado
de 75,000 galones en el predio de la planta existente

o Lainstalacién de equipos de bombeo para elevar el agua desde el tanque semienterrado al
tanque elevado.

o La construccion de una nueva caseta para los tableros generales y de comando y para el
grupo generador

o La rehabilitacion del edificio de quimicos existente y la instalacion de nuevos equipos de
dosificacion

o La instalacion de una linea de 8” con una longitud aproximada de 538 metros desde el
tanque elevado hasta conectar con la red de distribucion

o Las interconexiones (5) de la linea de distribucion con la red y la instalacion de hidrantes (2)
y conexiones domiciliarias (20)

o Lainstalacion de 639 medidores de caudal domiciliario.
e Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable de San Andrés-San Francisco

o La construccion de una nueva toma en el Rio Cafiazas con una caseta para albergar los
nuevos equipos de bombeo y otra para el grupo generador.

o Lainstalacion de una linea de impulsion de 8" de diametro en PVC desde |a estacion de
bombeo de |a toma hasta la nueva planta de tratamiento.

o Laconstruccion de una nueva planta potabilizadora de 0.3 MGD. También se ha proyectado
un almacén para equipos de dosificacion y almacén, la rehabilitacion de laoficina y
laboratorio existente, y la construccion de una nueva caseta para el grupogenerador de la
PTAP

o Lainstalacién de una linea de conduccion de 6” desde la planta hasta el nuevo tanque de
almacenamiento.

o La construccion de un tanque de almacenamiento apoyado de 100.000 galones

o Lainstalacion de red matriz de 6” desde el nuevo tanque hasta su conexion con la red de
distribucion

o Lainstalacion de red matriz de 3"

o Interconexiones de la red matriz proyectada con la red existente

o Lainstalacion de conexiones domiciliarias (120), micromedidores (547) e hidrantes (8)

Durante la ejecucion del Proyecto se observa la necesidad de ampliar la capacidad de las captaciones de
agua potable asi como reestudiar la ubicacion y/o tipologia de las tomas.

En febrero de 2018, a peticion del IDAAN se presenta Disefio de alternaniva a la captacion actual para San
Andrés/San Francisco, en el rio Cueta, que incluria el Disefio, Construccidn e Instalacion de los elementos
que se detallan a continuacion:
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e Captacion de agua potable mediante galerias filtrantes, para una capacidad de 1,000,000 gal/dia, en
el rio Cueta, en punto de coordenadas

e Estacion de bombeo.
e Linea de impulsion conformada por dos lineas de 8" en PVC SDR17, hasta la PTAP existente

e Alimentacion eléctrica en MT a la zona de la Toma, desde poste existente en San Francisco, junto a
la via que une San Andrés con San Francisco.

e Alimentacion eléctrica en BT a la zona de la Toma, desde el centro de transformacion dispuesto junto
a la estacion de bombeo.

En 2020 se plantea por el IDAAN la posibilidad de sustituir la captacion disefiada en la adenda de 2018, la
cual requiere de bombeo y alimentacion eléctrica al mismo, por una captacion aguas arriba, que discurra por
gravedad hasta la PTAP.

Como consecuencia de lo anterior se redacta el presente Informe de Viabilidad:
“Captacion por gravedad para San Andrés / San Francisco”

Figuran®1.  Vistagoogle garth de captacion y aduccion para soluciones por bombeo y gravedad

2  ALCANCE DEL INFORME

El alcance de! presente Informe se describe a continuacion:
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e Establecimiento de los datos de partida de la captacion de agua para San Andrés/San Francisco
e Descripcion de la solucion propuesta en 2018, por bombeo

e Descripcion de la solucion propuesta en 2020, por gravedad

e Analisis comparativo de ambas soluciones

e Resumen y Conclusiones
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3 DATOS DE PARTIDA

El presente informe pretende ante todo analizar la viabilidad de realizar una toma por gravedad en el rio
Cueta, para abastecer la PTAP de San Andrés y comparar, en su caso, la solucion por gravedad (SG) con
la solucion por bombeo (SB) establecida inicialmente por el IDAAN.

Es por ello, que en la medida de lo posible se establecen parametros de partida comunes a ambas
soluciones, ajustandose en caso necesario en la etapa de Disefio.

A continuacion se indican los datos de partida mas significativos para la solucién por gravedad (SG):

e CAUDAL DE DISENO 48.20I/s

e COORDENADAS TOMA POR GRAVEDAD 310432/ 960164

e COORDENADAS PTAP 309260 / 956630

e TOPOGRAFIA DE BASE planos 1:25000 Instituto Tommy Guardia

3641_|_NW y 3642_[I_SW
e TOPOGRAFIA DE COMPROBACION levantamiento VIGUECONS 2018

» OTROS: A falta de mayor detalle y con objeto de facilitar el andlisis comparativo entre las dos

soluciones (gravedad y bombeo), la solucién por gravedad incluira:
o lgual tipologia que la solucién por bombeo; zanja filtrante

o Caja reguladora de las mismas dimensiones que la camara de bombas necesaria para la

solucién por bombeo.

o Punto de llegada a la PTAP igual en ambas soluciones (a este respecto es importante
indicar que tanto en el Disefio de Luis Berguer como en |la adenda de febrero de 2018 (SB),
el nivel a la llegada a la PTAP es cercano al +721.00. Sin embargo, tanto en el
levantamiento topografico realizado por Viguecons en 2018 como en el analisis topografico
efectuado a partir de los planos a escala 1:25000 del Instituto Tommy Guardia, el nivel en

la PTAP es aproximadamente +700.00.
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Se realizan calculos hidraulicos para la determinacion de los elementos que componen la captacion,
tratamiento y elevacion de agua gruda a la PTAP de San Andrés-San Francisco:

e Captacién de agua cruda
o Cauce natural
o Galerias filtrantes

e Bombeo de agua cruda

Se toman como valores de referencia a partir de Estudio Hidrologico realizado para captacion para Estacion
de bombeo los siguientes:

e Caudal maximo obtenido en el estudio hidroldgico del rio Cueta, para un periodo de retorno de 100
anos

Qmax=112.08 m3/s
e Caudal correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios
Qmax=99.24 m3/s

e Caudal de captacion; el correspondiente al consumo medio diario indicado de 1,000,000 gal/dia,
incrementado en un 10% para tener en cuenta posibles pérdidas en la PTAP durante operaciones
de limpieza y mantenimiento.

Qcap=48.20 I's

4 CAPTACION DE AGUA CRUDA

4.1. CAUCE NATURAL

Se realizan calculos hidraulicos en el cauce natural, aguas arriba de la toma y aguas abajo, considerando
las caracteristicas geométricas siguientes, estimadas a partir de la topografia facilitada y aproximando la
seccion a un canal trapecial, con talud 1h:1v:

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
DEL CAUCE NATURAL
TRAMO PENDIENTE | ANCHO INFERIOR | TALUD
DEL TRAMO | DEL CAUCE(m) | 1h:xv
Captacién rio Cueta 1.00 % 14.00 1

Considerando un valor de la rugosidad “n” de manning igual a 0.045 se obtiene la velocidad y el tirante de
agua para los caudales de disefio considerados (régimen uniforme)
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CALCULOS HIDRAULICOS
DEL CAUCE NATURAL
PERIODO CAUDAL DE | PENDIENTE “n” AREA | VELOCIDAD | TIRANTE
DE RETORNO | DISENO | DEL TRAMO | Manning | MOJADA “normal”
(m¥s) (m?) (mls)

100 afos 112.08 1.00 % 0.045 34.92 3.21 2.16
50 afios 99.24 1.00 % 0.045 32.18 3.08 2.01

A continuacion se adjunta el listado de calculo obtenido del programa informético “Hcanales”:

Datos: =

Ca s
Ancho de solera b): [j’ m
Toi 21 —
Pusdod:

| Pt wn

- Resultados: =
T rama o Pt o} o
Area hiréuica (A} m2 Radio hidr&ulico (R} m
Exvoodo sua 1) " Vebidad ) ws
: Numero de Froude (F) Enefg.laespeci'ﬁca[E]: . 2,8857[ -m-KglKg
Tipo de fluio: Cuidado velocidad erosiva
Datos:
Cautal @ st

Ancho de solera (b} |j| m
T —
At
Pedere 5 i

Resultadox e

| Titanle nomal [y} m Perimetro (p} m :
| Awea hidvduica A} m2 Radio hidvéulico (R} m '
J Espejo de agua (T} m Velocidad (v} m/s |
| Nimero de Frouds (F} Energia especifica (E} mKo/Kg

| Toode i Cuidado velocidad erosiva
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4.2. GALERIAFILTRANTE EN LA TOMA DE CAPTACION

Célculo de la longitud necesaria de los drenes

e Seccion tipo de la galeria

o Clase PN10 didametro exterior 15” y espesor de pared de 19mm

o Ancho de la zanja: 0.50m + 1.20m (3:D) + 0.50m = 2.20m

o Fondo de la zanja a 1.20 metros del lecho (0.30+0.45+0.35=1.10).
o Hipétesis de disefo:

o Caudal: 1,000,000 gal/dia = 43.8 I/seg

o El caudal a extraer se obtendra sélo con una tuberia, la segunda de refuerzo o seguridad,

y con una capacidad maxima del 50%.
o Permeabilidad del terreno: grava y bolos con matriz arenosa kr = 0.001 m/seg.
o Altura de Idmina de agua del rio sobre el lecho: a=0.10m
o Profundidad del dren (minima): z=0.30+0.45 = 0.75m
o Profundidad del estrato impermeable: 4 metros por debajo del lecho del rio, b=3.25 m

o Radio: 0.20m

Calculo, Hooghoudt:

— Fuente de Agua
N ”"\‘fvtzr —

i

\O__ |
1€ gL |

(b/z) < 10
Penneableb\ '1 b

LSS LS LSS LTSS LS LTSS AL ST,

q = 2*mn*ke*(z+a)/[Ln {2*z*(z+b))/(r*b)}]
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Teniendo en cuenta que con el tiempo disminuye la conductividad de la tuberia

ranurada se emplea la expresion mas desfavorable:

q = 2*m*ke *(z+a)/[4*Ln {(1.1 *z* (z+ b))/ (1 * b)}]

Resultando: g = 0.73 I/seg y metro de dren

Siendo necesarios: 43.8/0.73 =~ 60 metros de dren doble

Calculo, Moody-Ribbens mas preciso (del Ground Water Manual del USBC), con
porosidad del terreno S=30% y tiempo de explotacién minimo (p.e. t=100 seg, pues no
se produce descenso de la napa fredtica). T, transmisividad horizontal del acuifero igual
ke*4m

q = 2*k* pg/{A" *exp(-B)-2/n*In[exp(C)-exp(-C)]}

Donde:
A = 4KMU(THH?S)
B = *S/(4%T*1)
C = n*r/(2*H)

Futate do apoa

Nive! fredrice

Cos agm mperficial Com ague sbterrdnen

AR R A AR IR EERLE L E LS IR AL
Suwperticis epermeadls
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Resultando:
A =0.104
B = 0.00750
C =0.0766

g = 1.1 I/seg y metro, equivalente a 40 metros de dren. TOMAMOS 50m
Diseiio del tubo
Pendiente 0.004 m/m (10cm de desnivel en 25 metros)

Area de los orificios: velocidad de ingreso de 4 cm/seg y coeficiente de contraccion igual
a 0.55

Resultando: Aorificios = (0.0438/50) / (0.55*0.03) = 0.053 m%/m = 4% de huecos respecto

del area unitaria

Velocidad minima 0.60 m/seg y maxima de 1.00 m/seg. Tirante no superior al 50% del

disponible:

Datos: ——— —— - — —
Caudal Q) m3/s
Diametro (d} m
Rugesided
Pendirio 5} wn

Resultados: — - = b,
Tirante nommal [y} m Perimetro majado (p} f
Area hidréulica (A} m2 Radio hidrdubco (R} = |
Espiodo oa 1} - Vebckded 1 it
Numero de Froude (F} Energia especifica (E} mKo/Kg |
Tondeti |
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5 SOLUCION DE CAPTACION POR BOMBEO

En febrero de 2018 se presenta, a peticion del IDAAN, solucion de captacion por bombeo (SB)

ZANJA DE CAPTACICN
2xPV/C perforado D157
L=2xR0 m (123 m)

ver plano PL-CAP-X

ADUCCION
2xPVC SDRI17 2{mm
L=3,003m -
(ver pilana PL-AD-X) s - §

ALIMENTACION ELECTRICA MT
LINEA AEREA
(ver plano PL-MT-X)

Figuran®2.  Vista google earth de Planta General de actuaciones (solucion por bombeo)

INFORME: Captacioén por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 11
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La captacion en el rio Cueta se disefia mediante zanja filtrante, ubicada en la margen derecha del rio, bajo
el puente de la via que une San Francisco con La Esperanza, en punto de coordenadas 310273 / 955549

Se dispone tuberia doble perforada de PVC diametro 15" rodeada de grava y bajo colchoneta de gaviones,
en fa margen derecha del cauce del rio Cueta.

—
COLCHONETA GAViongs
Co,
oy,
1G4
S
- COLCHONETA GAVIONES . . 37
¥ — = = — = = r . e —lv
SRAVA LIMPTA |
3 _1 TAMANC MiNIMG >25men ) "
5l \
= I da e S | i
[ 5 . n4g
1 1 1 . %
Geolextil Tipo SIKA o similar | AR L : ;
(manto na tejido de poliester) ! i I
; |
Tubo perforado l [
HPVCRNS o s |

Figuran®3.  Esquema de zanja filtrante (solucion por bombeo)
Pasado el puente, ambas tuberias se unen en una Unica que conecta con |a estacion de bombeo, regulando
la entrada mediante una valvula de guiliotina.

La estacion de bombeo esta conformada por 2 camaras, una tranquilizadora de 7.70 m x 1.25 m que conecta
con la cdmara de bombeo de 7.70 m x 4.15 m, mediante una abertura en el muro de 1.50 m de largo y 0.50

m. de alto.
Sobre el foso de bombeo se ubican las bombas de succion. Se disponen 4 bombas verticales de caudal

unitario 12.05 I/s.

\
T
|
—
Todo %0 00F 1 15BPVE
~—N 955347 16
E 31020 45 _
|F 3
5 & [ N
o000~ / 5 .
BOMBEO (4 bombas) f 3 1
Qu=12.05 lis [ i & (
Hm=140m — TEEGSE N AV, | vV
Pu= 30 kW possrz | /

l |

Figuran®4.  Esquema de cdmara de bombeo (solucion por bombeo)

(ver plano PL-BOM-x)
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La altura manometrica de elevacion es de 150 metros, 135 metros de desnivel geométrico hasta el nivel de
suelo de la PTAP, 7.68 metros correspondientes a las pérdidas lineales, 1.50 m de pérdidas localizadas en
la linea de impulsion y 5 metros de resguardo y elevacion hasta la parte alta de la entrada a la PTAP

La linea de impulsion tiene 3,003 metros de longitud. Dada la diferencia entre la demanda actual (250,000
gal/dia) y la de disefio (1,000,000 gal/dia) se opta por disefiar doble tuberia de diametro 8" instaladas en la
misma zanja.

i r\*
8 3
=
(=]
=3
E
g
=

2
a3
4
0.10 1

| Tuberia PVC
208"

Figuran®5.  Esquema de seccién tipo de linea de impulsion (solucion por bombeo)

A lo largo del alinemiento de la tuberia se dispondran, por cada una de ellas, 8 vélvulas de admision y
expulsion de aire de 2" y 7 valvulas de compuerta para limpieza y vaciado de cada tuberia, de diametro 4”

Se dispondrén a su vez 4 valvulas de control, que compartiran camara con valvulas de admision y expulsion
de aire.

Es necesaria la alimentacion eléctrica a la zona de toma y bombeo de agua cruda. Se realizara en Media
Tension, conectando en poste existente en la via que une San Andrés y San Francisco y derivandose hacia
la toma a lo largo de 1190 metros, para lo que sera necesaria la colocacion de 34 postes.

En la toma se dispondra un centro de transformacion de 250 kVA, del cual se alimentara los diferentes
motores en Baja Tension.

Como medidas de proteccion y seguridad se dispone un grupo Diesel de respaldo y regulador de voltaje.

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 13
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6 SOLUCION DE CAPTACION POR GRAVEDAD

A modo de Disefio Conceptual, a continuacion se describe la solucién por gravedad para la captacién de
agua para San Francisco /San Andrés:

6.1 CAPTACION

Se analiza la solucién por gravedad considerando la captacion en el rio Cueta, en el punto de coordenadas
310432 / 960164, ubicada 6 km aguas arriba de la solucion por bombeo, siendo +758.00 el nivel del terreno
en el punto de toma por gravedad.

La tipologia de la captacion es diferente, a falta de estudios mas detallados, y con el objetivo de comparar
de manera sencilla ambas soluciones (bombeo y gravedad), se mantiene mediante zanjas filtrantes, tal cual
el Disefio de la solucidén por bombeo.

Es importante indicar que, al realizarse la toma por gravedad aguas arriba de la toma por bombeo, la
superficie de la cuenca de recogida se reduce notablemente (de 14.90 km?2 a 6.22 km2), por lo que se debe
tener el visto bueno del IDAAN, en ese sentido, para el establecimiento de la captacion en el nuevo punto
indicado y poder realizarla por gravedad, asegurando y manteniendo la condicion de que la fuente de agua
en ese punto tiene la capacidad para suministrar el caudal de 1 MGD establecido.

IOVA POR/GRAVEDAD

dPTAP
|
TOMA POR BOMBEO'J |

Figuran®6.  Vista de google earth. Cuencas vertientes para ambas soluciones (gravedad y bombeo)

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 14
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6.2 LINEA DE ADUCCION

A partir de la topografia de referencia, se realiza un trazado preliminar de la linea de aduccion. El diametro
resultante de los calculos hidraulicos para la linea por gravedad es de 10",

Este trazado se adjunta en los planos planta-perfil en el apéndice 3

La longitud total de la linea de aduccién para la solucion por gravedad seria de aproximadamente 6300
metros. El desnivel entre el punto inicial y el final seria de aproximadamente 55 metros. Se localiza un punto
bajo al nivel +630 por lo que la presion maxima en esa zona seria de aproximadamente 12 atm.

+755 |

Figuran®7.  Perfil longitudinal solucion por gravedad

Se observa la necesidad de al menos 11 ventosas para purga de aire y 11 puntos bajos para vaciado de la
linea a lo largo del recorrido. A distancia méaxima de 1000 m se dispondrian vélvulas de control

El recorrido se realizaria en su mayoria, en el lecho del cauce del rio Cueta y a media ladera en la margen

derecha del rio.

A falta de topografia de detalle, se ha empleado la topografia disponible a escala 1:25000 y se ha realizado
la siguiente division en tramos:

e Tuberia enterrada

o]

O

En lecho de cauce de rio Cueta

En cruces de quebradas pequefias

En zonas a media ladera con pendiente y facil acceso
Bajo camino

Bajo lotes privados

Bajo lote PTAP

e Tuberia aérea

O

o

En cruces de quebradas importantes

En zonas a media ladera con fuerte pendiente y dificil acceso

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco.

1,020 m
170 m
1,520 m
580 m
555 m

15 m

80 m

2,360 m
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A continuacién se resumen los tramos en los que inicialmente se ha dividido la linea de aduccion y
Recomendaciones en el trayecto:

COORDENADAS DESCRIPCION

PUNTO DE INTERES

NORTE

ESTE

Est 0+000 al Est 0+200

960091.2962

310401.2835

Cauce {(enterrado)

Est 04200 al Est 0+230

959922.8519

310275.6009

Cruce bajo quebrada

Est 0+230 al Est 1+050

959157.5828

310367.872

Cauce (enterrado)

Est 1+050 al Est 1+080

959133.0151

310376.9267

Cruce bajo quebrada

Est 1+080 al Est 1+330

958909.8235

310450.4877

Media ladera (enterrado)

Est 1+330 al Est 1+350

958886.4629

310454.8762

Cruce bajo quebrada

Est 1+350 al Est 14590

958703.8768

310588.6156

Media ladera {enterrado)

Est 1+590 al Est 1+610

958700.9836

310598.1879

Cruce bajo quebrada

Est 1+610 al Est 1+830

958540.2278

310710.2505

Media ladera (enterrado)

Est 1+830 al Est 1+850

958526.4565

310714.2508

Cruce bajo quebrada

Est 1+850 al Est 1+950

958426.8084

310761.7042

Media ladera {(enterrado)

Est 1+950 al Est 1+970

958419.9355

310783.6496

Cruce bajo quebrada

Est 14970 al Est 2+370

958205.5717

311033.8041

Media ladera (enterrado)

Est 2+370 al Est 24630

958077.7859

310824.3096

Media ladera (aéreo)

Est 2+630 al Est 2+655

958058.5839

310822.0911

Cruce sobre quebrada

Est 2+655 al Est 2+970

957785.5487

310710.4485

Media ladera (aéreo)

Est 2+970 al Est 24995

957773.805

310716.429

Cruce sobre guebrada

Est 2+995 al Est 3+600

957296.7123

310844.6963

Media ladera (aéreo)

Est 3+600 al Est 3+910

956993.0397

310884.5541

Media ladera (enterrado)

Est 3+910 al Est 4+425

956700.9087

310483.3857

Media ladera (aéreo)

Est 44425 al Est 4+455

956690.2541

310475.3184

Cruce sobre quebrada

Est 4+455 al Est 5+120

956149.2109

310216.6216

Media ladera (aéreo)

Est 5+120 al Est 5+700

956352.5615

309767.3779

Bajo camino

Est 5+400 al Est 5+920

956505.9254

309641.7029

Lotes privados

Est 5+920 al Est 5+935

956520.5847

309622.1241

Cruce bajo quebrada

Est 5+935 al Est 6+045

956551.7971

309528.9323

Lotes privados

Est 6+045 al Est 6+060

956558.3943

309494.4325

Cruce bajo quebrada

Est 6+060 al Est 6+285

956620.4056

309336.0178

Lotes privados

Est 64285 al Est 6+300

956644.5026

309271.7457

Lote PTAP

En cuanto a los materiales se propone PVC SDR17 para las tuberias enterradas y en tramos rectos
siempre y cuando el terreno lo permita es decir, que no exista fallas en el terereno como derrumbes o
hundimientos; si se presenta esta condicion, se usara tuberia Flexible PRFV o PEAD de Presion Nominal
16 atm, Tambien se usara para cruces o pasos aéreos, las cuales se apoyarian cada 6 metros en zonas
de media ladera y en celosia metalica en cruces de quebradas importantes previo a un Estudio
Geotécnico.

NOTA IMPORTANTE: La tramificacion indicada es una estimacion realizada con topografia a escala
1:25000. Esta tramificacion se adecuaria toda vez se dispusiese de topografia de detalle, el trazado
también debe considerar la parte Geotécnica, esta debe ser adecuada, para minimizar el riesgo, de
debilitamiento y/o deformaciones en el terreno, en la construccion y posterior operacion.

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 16
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7 ANALISIS COMPARATIVO DE SOLUCIONES DE CAPTACION.

ELEMENTO SOLUCION BOMBEO SOLUCION GRAVEDAD
(SB) (SG)
CAPTACION
Ubicacién 310273 / 955549 310432 /960164
Tipologia Zanja filtrante Zanja filtrante
Caudal disefio 48.21/s 48.21/s
Superficie cuenca 14.90 km? 6.22 km?
Adquisicion de predio Si NO
LINEA DE ADUCCION
Desnivel -130m +50 m
Necesidad de Bombeo Si NO
Longitud 3050 m 6300 m
...N°y Diametro Tuberia 2x8 1x10"
Materiales tuberia enterrada PVC SDR 17 PVC SDR 17
Materiales tuberia aérea - PEAD 6 PRFV 16 atm
...Ventosas 8 (x2) =16 11
...Desagues 7(x2) =14 11
...Valvulas de control 4(x2)=8 6
Cruces subterréneos de quebradas - 8 ud (20 m/ud)
Cruces aéreos de quebradas 3ud(30m+30m+20m)
ELECTRICIDAD
Electricidad en BT si NO
Alimentacion eléctrica en MT Si (1190 m / 34 postes) NO
Transformador + Grupo Respaldo Si (250 kVA) NO

INFORME: Captacién por gravedad para San Andrés/San Fco.

Pag 17



ADENDA al PROYECTO:

“REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA
e POTABLE DE JACU, DIVALA Y SAN ANDRES / SAN FRANCISCO”
e viguecons’
IDAAN CAPTACION POR GRAVEDAD PARA SAN ANDRES / SAN FRANCISCO estevez

8 RESUMEN Y CONCLUSIONES

* Para el establecimiento de la captacion en el nuevo punto indicado y poder realizarla por gravedad,
asegurando y manteniendo la condicion de que la fuente de agua en ese punto tiene la capacidad
para suministrar el caudal de 1 MGD establecido, por lo que se considera viable la solucién de

captacion por gravedad.

» La condicion anterior (fuente de suministro de capacidad suficiente) es fundamental para la

adopcion de la solucién por gravedad.

» Enese caso, se dispondria tuberia de 10" en una longitud de unos 6300 ml en la margen derecha

del cauce del rio Cueta drea de proteccion del rio y de Bosque de Galeria.

e Para minimizar imprevistos y conseguir un Disefio adecuado, se debera realizar una topografia
de detalle y de Estudio Geotécnico que permita optimizar el trazado de la tuberia de aduccion.

* Se debera analizar, para el nuevo punto de ubicacion de la toma, y a partir de la topografia de
detalle y los estudios previos necesarios, si se mantiene la tipologia de captacién del Disefio

Original, consistente en zanjas filtrantes.

e Sibien los costes de construccion de la solucion por gravedad pueden ser similares a los de la
solucion por bombeo, los costes de explotacion de la solucién por gravedad serian muy

inferiores a los de la solucion por bombeo, al no requerir alimentacion eléctrica al sistema.

9 DOCUMENTACION ADJUNTA

Acompafian al presente Informe los siguientes apéndices:
e APENDICE 1.- Calculos hidraulicos.

e APENDICE 2.- Cantidades

¢ APENDICE 3.- Planos

En Panama, julio de 2020
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APENDICE 1.- CALCULOS HIDRAULICOS
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1. METODOLOGIA DE CALCULO

Para al calculo de la linea de aduccién en régimen permanente, se emplea la ecuacion del Transporte de
Reynolds aplicada a la conservacién de la energia.

P, U, P, U°
Z, + —Y- +—+ hy =z, + —Y— +2— + hpineal + hocalizadas

2 e ;
g energia aportada g pérfidaslineales pérfidas localizadas

En ella, para el calculo de las pérdidas de carga lineales, se emplea la formula de Darcy, formula universal,
cuya expresion viene dada por:

Ah = f%g—;
En la que:

e Ah; la pérdida de carga, en metros.

e U la velocidad del flujo en m/s.

e D; diametro interior del tubo, en metros.

e L, longitud del tubo, en metros.

e g, aceleracion de la gravedad, 9,81 m/s?

 f, es un parametro de pérdida de carga que depende, a su vez, del nimero de Reynolds y de la
rugosidad. En 1938, C. Colebrook ide6 una férmula semiempirica para la transicion entre flujo liso y
de completa turbulencia en tuberias comerciales, como:

L _ e 251
JF o T0e\371D T Reyy
En dicha formulacién, se incluye el denominado nimero de Reynolds, cuya expresion es:

UD
Re =—
v

Siendo:
o Vlavelocidad del flujo, m/s.
o D, el didmetro interior del tubo, en metros.
o v, laviscosidad cinematica del fluido a transportar, en m/s

En cuanto a la rugosidad absoluta, €, debe sefialarse que depende del material de la conduccion y de su
revestimiento (caso de disponer de él) y estado de conservacion, tomandose para los calculos que nos
ocupan, el valor de 0.025 mm para las tuberias de Hierro Ductil con revestimiento interior y 0.015 mm para
el PVC.

INFORME: Captacién por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 20
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2. EPANET
21. MODELO

2.1.1. Niveles (mshm) en puntos significativos

= 5\

20,00

480

" —_1720

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco,
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2.1.3. Rugosidad (mm) en tramos de tuberias significativos
It
L] P Y

2.1.4. Diametro (mm) en tramos de tuberias significativos

TSOO
.
20

F 100,00 L=

| 20000
300,00
400,00

~__250
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2.2. RESULTADOS
2.2.1. Caudal (I/s) en tramos de tuberias significativos

=
148 20

I&_““'- —

T 4820

~— e \

10.00 .-~
20,00 IR
50,00 —_4820
100,00 —~_

2.2.2. Velocidad (m/s) en tramos de tuberias significativos

068

0,98

Velocidad
0,10 -

0,50 e -

1,00 = = _0,_98
2,00 '
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2.2.3. Factor de friccién en tramos de tuberias significativos
=
[
* s -
L d L}

Factor Friccin

0010 L]

0,020

0,050

0,100

2.24. Presion (mca) en nudos significativos
=
|
L_\_ ——
R\‘
3781 T R

Presibn e _,55,57 42,64
20,00 e 4
30,00 ?2,30\

116,23
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APENDICE 2.- CANTIDADES
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ADENDA al PROYECTO:

“REHABIL[TACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE DE JACU, DIVALA Y SAN ANDRES / SAN FRANCISCO”

viguecons®’
IDAAN CAPTACION POR GRAVEDAD PARA SAN ANDRES / SAN FRANCISCO estevez

APENDICE 3.- PLANOS

INFORME: Captacion por gravedad para San Andrés/San Fco. Pag 34



ANEXO II
NOTA DEL IDAAN 072-21-GRCH
11 DE MAYO DE 2021 DIRIGIDA PARA ANATI



N o/

-- INSTITUTO DE
. ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DE PANAMA NACIONALES

— GOBIEIMD NACIONAL —

No. 072-21 GRCH

David, 11 de mayo de 2021

Licengiado

JOSE DANIEL ORTEGA
Director Provincial

ANATI

Licenciado Ortega:

\J;

it
DAAN

Sean nuestras primeras lineas portadoras de un cordial saludo a la vez de deseos de éxitos

en sus delicadas funciones.

El motivo de la presente es solicitarle su apoyo con una certificacién de la Institucién que
usted dirige sobre los propietarios y nimeros de finca de los predios que impactara el alineamiento
de la tuberia de aduccién de la toma del rio Cueta a la planta de San Francisco, para lo cual
adjuntamos plano de alineamiento con los nimeros de nodos y tabla con las respectivas

coordenadas,

Esta certificaclon es requerida pr em Ministerio de Amblente para la aprobacion del Estudio

de Impacto Ambiental.

Sin otro particular se despide de usted con toda consideracién y respeto.

Atentamente,
AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (AN
fjoog RECEPCION DE DOCUMENTOS
/- Os5-202/
Adjunto lo indicado FECHA:

HoRA: D T Y f’_//'?/

AT

RECIBIDO POR=_ —t




ANEXO Il

NOTAS DE PERMISO DE PASO DE LOS
PROPIETARIOS PARA ENTRAR A LA
SERVIDUMBRE PUBLICA DEL RIO CUETA



Panams, edificio Sede, Via Brasil
Apdo. 0816-01535

Central Telefénica: 523-8570/77
www.idaan.gob.pa

N

ACTA DE REUNION N°01

Ubicacién: San Francisco, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui

Fecha: 8 de mayo del 2018

Como parte del proyecto de "Rehabilitacién de los sistemas de Agua Potable de Jacu, Divala y
San Francisco", se realiza reunion con propietarios de fincas por donde se plantea pasar la
luberia de aduccién que llevara agua cruda por gravedad hasta la Planla de San Francisco,
toméandola del Rio Cueta, la cual presenta mayor caudal para abastecer la poblacion de San

Francisco-San Andrés y dreas aledanas.

Por medio de esta acta, dejamos constancia que los sugwentes propietarios estan de acuerdo de
ceder el paso, para que se realice los trabajos de excavacian, instalacion de tuberia y relleno, a
lravés de sus propiedades. E! IDAAN a través de su Contratista de obra, la Empresa Viguecons
Estevez, se compromete en dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Propietarios:
Victor Semacin /¢l Lt
Emelito Samudi é‘.}

Cristian Samudio, M!! ,&z!‘f IE‘
Bolivar PIRIMM_@Z_

Clidella Esp'mmwéeﬁmﬂf

Agustin Sanchez

Juan Carrefio!

Emerito Caceres

Eusebia M

& var COL‘ s go é é:/a

Por parte del IDAAN:
)

Lisbeth Méndez
Oficial de ProyectosUP

MQJW

4 o Tovanes ac rantods @
ng pacands a

Cédula _4#5_443-4‘_;7
Cédula ﬂég%

Cédula L" 9 40 '77‘
Cédula %{3 Zg_-i;;/

Cédula_Llo 0 A7 77

Cédula

cadua Ly P2 T

Cédula

Cédula_<L ai?/SfZ~ /7

Gc/u(o.. Y- g7¢ 7y

o wondar
Tomemes dt Sl

n idaanpanama

g @idaaninforma

Yau -
Idaanpanama



15.CERTIFICACIONES DE AUTORIZACIONES DE USO DE FINCA, POR
DONDE PASARA EL ALINEAMIENTO DE LA TUBERIA.

379



CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A quien concierne
Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: MMM , mayor de

edad con cedula de identidad personal N° ’é YL 49 , autorizo al
Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San

Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacidn, instaiacion de
tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,
Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el
momento de realizar los trabajos.

Atentamente,

|

David

S

e

yi Agiiar Gitisrrez

= Pitea Se - oedn 3801'("'35"'}0

RS, 7 .. - row £, ‘»‘-_ tﬁ__'_ - -:- e . r %}f\ DAVIE f‘g::gd

}3:; e, Bl veth Variny, Agsuilar Gutiérrez i oe <
Fetds  Mativia olocals Saen od Diviudio de Chirigu! con ofdola 4-723-g. | o |
5 Cugmireg e /| 0
! ChgT, T o) el | A ORE
) _f-’}jl )/ Il ‘Z‘tf ! U“D .mo\\(f..,
. Lo W luady . | el no WV

= 2 t *P.P'S‘P' " \cadb“ cua(\\u
- ) e g et o
2 i A — | e etend e
i vercadals! conl e folocopiang) de las céduials) ¢s I cual doy fe, | R ] ge
wan ks testig : — " ra‘;‘S:"I:,\'U?.t\'\\d



CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de pasoc para tuberia de agua potable

A quien concierne

Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: 0 Le 24 £ 7 , mayor de
edad con cedula de identidad personal N°__ J//. o‘a/_ﬁ 2%7 . autorizo al
Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto

Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San

Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacion, instalacion de
tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,




CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

e
~A-guién concierne
Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: @ &4]—-—&@ /-721' , mayor de

edad con cedula de identidad personal N° 2|-"7 (| |2 L" |, autorizo al
Instituto de Acueducto y Alcantariliados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San

Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacion, instalacion de

tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,

Bdwen Qi

Cedula: _ =P /( [2e

1
[
o
|

cédulads) de Is cual doy fe,

|




CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A guien concierne
Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: O/'Lm(k"v M , mayor de

edad con cedula de identidad personal N° L{ ._Q q o [ 74 , autorizo al
Instituto de Acueducto y Alcantarililados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San

Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacioén, instalacion de

tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chirigui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,

Quton W

Cedula: Ltzgq— , 77
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CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A quien concierne
Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: éﬂh% , mayor de
S {

edad con cedula de identidad personal N° & —autorizo al
Instituto de Acueducto y Aicantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto

Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San
Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacion, instalacion de
tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Aten ente,

o~

Cedula: ¢ Z’é %&—“
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CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A quien concierne
Ministerio de Ambiente

14 -
Por este medio yo:ManvM , mayor de

edad con cedula de identidad personal N° 4 &S 2f %ﬁ 7. autorizo al

instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San
Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacién, instalacion de

tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Comregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, [a empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,

2{ :'ﬁz i \

Cedula:__ £ £3. 4 47

xw:» Y e, Elibeth Yazmin Aguilar Gutiérrez |
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CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A quien concierne
Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: Z.f. ‘-y/craucn Lf é//w f’ orL S , mayor de

edad con cedula de identidad personal N°_4-07¢- ¥ ?'V , autorizo al
Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San
Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacion, instalacién de

tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de

agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,
ol - v/ -

Cedula: < >7¢- %2/ 7




CERTIFICACION DE AUTORIZACION

Permiso de paso para tuberia de agua potable

A quien concieme

Ministerio de Ambiente

Por este medio yo: Craebin m,w% , mayor de
edad con cedula de identidad personal N° ~ 4 ~-242-]1| , autorizo al

Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor del proyecto
Toma del rio Cueta para reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San
Andrés/San Francisco, para que realice los trabajos de excavacion, instalacion de
tuberia y relleno, en los predios de mi finca/ terreno, por donde pasara la linea de
agua potable, ubicada en el Corregimiento de San Andrés, Distrito de Bugaba,

Provincia de Chiriqui.

El IDAAN a través de su contratista de obra, la empresa Viguecons Estevez, se
compromete a dejar el terreno en iguales condiciones a las encontradas en el

momento de realizar los trabajos.

Atentamente,
Vz - /S 7
Tﬂmﬂj’d ‘;/4?7/44 IJI? /
Cedula: __ <7 97’,9502—/ 2L
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ANEXO IV

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE LAS
QUEBRADAS DONDE PASAN LAS TUBERIAS
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LABORATORIO
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4 Plaza COOPEVE, Local N°7,

Q) LABOR ATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDICIONES AMBIENTALE S labmedicionesambientales@gmail.com

CONTENIDO

1. Infomacién General

2. Objetivo de la Medicion
3. Norma aplicable
5. METODOLOGIA
Etapa 1: Procedimiento
Etapa 2: Preparacién de la muestra
6. Anexos
Descripcion fotografica

Informe de resultados del laboratorio
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Plaza COOPEVE, Local N°7

LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
ME DI CION ES AMB IEN TALE S labmedicionesambientales@gmail.com

1 INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para analisis de laboratorio
1.21dentificacion de la Aprobacion del servicio: 20-01-SC-06-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

13 DE MARZO DE 2020

_| ING. GILBERTO SAMANIEGO
| QUEBRADA  ZUMBONA, QUEBRADA GUABA,
| QUEBRADA LARGA
[ PUNTO1: 310465 E / 956646N
| PUNTO2: 310534 E / 958706 N
PUNTO3: 310502 E / 956720 N

— —

1.4 Descripcién del trabajo de Inspeccién

La inspeccién de toma de muestra de agua se efectus el 13 de marzo de 2020 en
horario diumno, a partir de las 9:00 am, en las quebradas: Zumbona, Guaba y Larga
afluentes del Rio Gariché. Provincia de Chiriqui.

2 OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio de acuerdo
alP-15-LMA -1

2 NORMA APLICABLE
Solicitud de analisis de laboratorio de acuerdo al Decreto Ejecutivo 75. Del 4 de

junio de 2008, niveles de calidad de aguas continentales para uso recreativo.

3. METODOLOGIA
Aplicacién del procedimiento establecido en P-15-LMA-V1

2|Pagina
20-15-01-SC-06-LMA-VO0



(A Plaza COOPEVE, Local N°7

Q) LABOR ATORIO DE Teléfono: 730-5139/
M EDI c | U N ES A MBIE NTAL ES labmedicionesambientales@gmail.com

4.1 PROCEDIMIENTO
Se realiz6 la toma de muestras aplicando los protocolos de acuerdo a los
analisis de laboratorio solicitados.
Para cada punto de muestreo se utilizaron:
Envase esterilizado para andlisis de Parametros de Coliformes totales.
Envase de 1 litro plastico para analisis de parametros fisico quimicos.
Envase de 1 litro ambar para analisis de parametros de Aceites y
Grasas.
Los parametros de analisis solicitados son:
PH, Temperatura, Sélidos Disueltos totales, Sélidos sedimentables, DBO,
Coliformes Totales, Relacion DBO /DQO, DOQ.

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS
Para cada punto de muestreo se recolecté un volumen de 2.5 litros, en 3 envases por
muestra, con un total de 9 envases para las 3 muestras, etiquetadas, depositadas en Bolsas
Ziploc y sello en tapa.

Se enviaron al laboratorio de analisis en cooler con hielo.

3|Pagina
20-15-01-SC-06-LMA-V0



Plaza COOPEVE, Local N°7,
DE Teléfono: 730-5139/

ORID
CIODNES AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

ANEXOS

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

4({Pagina
20-15-01-8C-06-LMA-V0
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Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panama" e

INFORME DE RESULTADO ANALITICO

IDENTIFICACION
Nombre del Solicitante:

SAMANIEGO CONSULTORES S.A.
Direccidn: )
QUEBRADA ZUMBONA, CHIRIQUI
Teléfono e-mail:
6455-9752
Objeto de la Muestra:
AGUA SUPERFICIAL
Local de Muestreo:
3104654 E/956646N
[Fecha de muestreo: CLIENTE 'Entrega de Resultados: 03/26/20
RAZABILIDAD D R O
Fecha de Solicitud de Serviclo: 12/03/20 Propuesta N°* 064_20
Fecha de Aprobacién de Servicio Hora -
Fecha de inicio de muestreo: CLIENTE Hora -
Facha de término de muestreo: CLIENTE |Hora -
Fecha de Recepcién en Laboratario 13/03/20 |Hora 11:20 a. m.
Fecha de inicio de los ensayos: 13/03/20 |Hora 1:00 p. m.
Fecha de conclusién de los ensayos: 20/03/20 |Hora 3:30 p. m.
DATOS IMPORTANTES
Responsables de la toma de muestra: ING. ALIS SAMANIEGO
Responsable por transporte de muestra |CLIENTE
Descripcién de la muestra (s): AGUA SUPERHCOAL
Condiciones ambientales L
Procedimiento de almacenaje: EN COOLER CON HIELO
frnaﬁsls Subcontratados: Este resultado ha sido revisado por: N/A
Toth esta de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas pricticas de calidad en ensayo/ calibracién y que
todos los profesionales envueltos practiquen estandares del Sistema de Gestidn de Calidad descritos segin normativa
Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Procedimientos utilizados estdn determinados en los Procedimientos Operacionales Estdndares (POE). “
A

Autorizado por

Lic. Jaime Luna

Redactado por:
Ing. Aminta A. Pérez

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/366-3350 1de2
FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017 info@labortoriototh.com




Research & Lab

"Investigacion y Sostenibilidad por Panama"

Ref:_119
Identificacién de la Muestra:
AS-03-01-5C-06
R ADO

PH © CNA SM 4500 8 8.31 . 55-85

Temperatura © ™ 5508 20.7 °c £3°Cdela TN

Sélidos Disueltos totales ™ M 25408 663.50 ma/L =00.50

Solidos Sedimentables 5M 2540 F <0.01 ma/L =

DBO CNA 52108 <20 mg/L 50 me/L

Colifarmes Totales “* SM9223B 5335 NMP 1000 NMP

Relacién DQO/DBO [ — <s : =

DQo CNA mm:mﬂm 7] as0 me/L = —I

Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, Edicién On-line

M Las Metodologias que estan acompafiadas Por este simbolo estdn acreditadas por el Consejo Nacional de

*COPANIT 35-2000

- Serefiere a un valor no establecido

O: Ensayo realizado in situ.

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevg
Teléfono: 377-3053/366-3350
info@labortoriototh.com

Acreditacién con la Norma DGNI-COPANIT 1SO IEC/17025-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017,

2da2



Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamd" Rt

Almacenamiento de la (s) muestra (s)
La(s) muestra(s), luego de su andlisis en Toth Research & Lab, permanecera(n) almacenada(s) en custodia por
siete dias a contar de la emisién del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos
° Cadena de Custodia

Observaciones
Muestras enviadas por el cliente. 2 -

o ol o ol il

e -~ > il o S

Imégenes
N.A.

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfone: 377-3053/366-3350 3de2
FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017 info@labortoriototi.com



"Investigacion y Sostenibilidad por Panama"

Research & Lab

INFORME DE RESULTADO ANALITICO

IDENTIFICACION

Nombre del Solicitante:
SAMANIEGO CONSULTORES S.A.
Direccidn:
QUEBRADA GUABA, CHIRIQUI
Teléfono e-mail:
6455-9752
Objeto de la Muestra:
AGUA SUPERFICIAL
Local de Muestreo:
310534 E/958706 N
Fecha de muestreo: CLIENTE |Entrega de Resultados: 03/26/20
RAZABILIDAD D R 0
Fecha de Solicitud de Servicio: 12/03/20 Propuesta N°* 064_20
Fecha de Aprobacién de Servicio Hora -
Fecha de inicio de muestreo: CLIENTE Hora =
Fecha de término de muaestreo: CLIENTE Hora -
Fecha de Recepcién en Laboratorio 13/03/20 Hora 11:20 a. m,
Fecha de inicio de los ensayos: 13/03/20 Hora 1:00 p. m.
Fecha de conclusién de los ensayos: 20/03/20 Hora 3:30 p. m.
ATO A\
Responsables de la toma de muestra: ING. ALIS SAMANIEGO
Responsable por transporte de muestra |CLIENTE
Descripcién de la muestra (s): AGUA SUPERFIQAL
Condiciones ambientales ¥
[Procedimiento de almacenaje: 'EITCOOLER CON HIELO
IIAnalh‘s Subcontratados: Este resultado ha sido revisado por: N/A
Toth estd de acuerdo con los resultados ¥ no presenta objeciones.
“

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas pricticas de calidad en ensayo/ calibracién y que
todos los profesionales envueltos practiquen estandares del Sistema de Gesti6n de Calidad descritos segun normativa

Los Procedimientos utilizados estsn determinados en los Procedimientos Operacionales Estandares {POE). '\

Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Redactado por:

Reviggg por:

Autorizado por

\

Ing. Aminta A. Pérez

1]

ra. $9rladal

Lic. Jaime Luna /

FOR-069-2017 Rav. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab
Calle sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/266-3350
info®labortoriototh.com

1de2
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Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panama" et e
e Ref:_120
Identificacion de la Muestra:
St AS-02-01-5C-06
ADO

pH @ CNA SM 4500+ 8 839 3 55-85
Temperatura ° ™ M 25508 199 °C +3°CdelaTN
Sélidos Disueltos totales 4 SM 25408 64.00 me/L <S0C80
Solidos Sedimentables SM 2840 F <001 mg/L =
DBO CNA M 52108 <2,0 mg/L 50 mg/L
Coliformes Totales ™ BT >24196 NMP 1000 NMP
Relacién DQO/DBO Adimensical <5 z E
pQo ™ Jms"“"n"“‘“"' o <15,0 mg/L -

Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, Edicién On-line
NA ) as Metodologias que estdn acompaiiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de

Acreditacién con la Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025-2006. Resolucién No. S del 6 de marzo de 2017.

*COPANIT 35-2000

-  Se refiere a un valor no establacido

©: Ensayo realizado in situ.

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/366-3350
info@labortoriototh.com

2de 2



Research & Lab "Investigacién y Sostenibilidad por Panama"

Almacenamiento de la (s) muestra (s)
La(s) muestra(s), luego de su andlisis en Toth Research & Lab, permanecera(n) almacenada(s) en custodia por
siete dias a contar de la emisidn del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos
® Cadena de Custodia

Observaciones
Muestras enviadas por el cliente. = s e
= i S e = i
B il =l —— = i i
imégenes
N.A.
TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/366-3350 3de2

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017 info@labortoriototh.com



Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panama"

INFORME DE RESULTADO ANALITICO

Nombre del Solicitante:
SAMANIEGO CONSULTORES S.A.

IDENTIFICACION

Direccién:
QUEBRADA LARGA, CHIRIQUI

Teléfono
6455-9752

e-mail:

Objeto de la Muestra:
AGUA SUPERFICIAL

Local de Muestreo:
310502 E/956720 N

Fecha de muestreo: CLIENTE

|Entrega de Resultados: 03/26/20

TRAZABILIDAD DEL SERVICIO

Fecha de Solicitud de Servicio: 12/03/20 Propuesta N° 064_20
Fecha de Aprobacién de Servicio Hora -
|Fecha de inicio de muestreo: CLIENTE Hora -
Fecha de término de muestreo: CLIENTE |Hora -
Fecha de Recepcién en Lahoratorio 13/03/20 [Hora 11:20 a. m.
Fecha de Inido de los ensayos: 13/03/20 |Hora 1:00 p. m.
[Fecha de conclusién de los ensayos: 20/03/20 {Hora 3:30p. m.
DATO PORTA
Responsables de la toma de muestra: ING. ALIS SAMANIEGO
Responsable por transporte de muestra |CLIENTE
Descripcién de la muestra (s): AGUA SUPERFICIAL
Condiciones ambientales -
Procedimiento de almacenaje: I-EN COOLER CON HIELO
ﬂAnalIsis Subcontratados: Este resultado ha sido revisado por: N/A ﬂ
Toth estd de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas practicas de calidad en ensayo/ calibracién y que
todos los profesionales envueltos practiquen estédndares del Sistema de Gestién de Calidad descritos Segun normativa

Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Procedimientos utilizados est4n determinados en los Procedimientos Operacionales Estandares (POE).

Redactado por:

Autorizado por

i,

Ing. Aminta A. Pérez

Lic. Jaime Luna

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nueva
Teléfono: 377-3053/366-3350
info@labortoriototh.com

1de2
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Research & Lab

"Investigacion y Sostenibilidad por Panamg”

e REfZ&
Identificacion de la Muestra: AS-01-01-SC-06
R ADO
PHOCNA S 3500+ 8.36 - 55-85
Temperatura ® 7 M 25508 209 °C t3°Cdela TN
Solidos Disueltos totales @4 5M 25408 75.50 mg/L <500,00
Solidos Sedimentables sM 2540 F <0.01 mg/L =
DBO CNA M 52100 <2,0 mg/L 50 mg/L
Coliformes Totales ™ a2 >2419.6 NMP 1000 NMP
Relacién DQO/DBO Adimasaioal <5 -
pQo ™ I?"“““n;: st andiogs M <15,0 mg/L -

Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater,

MA as Metodologias que estan acompafiadas por este simbolo estin
Acreditacién con la Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025

*COPANIT 35-2000

- Se refiere a un valor no establecido

O: Ensayo realizado in situ.

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/366-3350
info@labortoriototh.com

Edicién On-line
acreditadas por el Consejo Nacional de
-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017.

2de2



Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panama" e

Almacenamiento de la (s) muestra (s)
La(s) muestra(s), luego de su andlisis en Toth Research & Lab, permanecera(n) almacenada(s) en custodia por
siete dias a contar de la emisién del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos
° Cadena de Custodia

Observaciones
Muestras enviadas por el cliente. -
e i =l 2 //
Imdgenes
N.A.
TOTH Reésearch Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 377-3053/366-3350 3de2

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017 info@labortoriototh.com



ANEXO V
PLANOS DE PERFIL DE CORTE Y RELLENO
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P.K.=0.00
Zt=756.734
Zr=755.734

P.K.=20.00
Zt=755.792
Zr=754.905

P.K.=60.00
Zt=754.386
Zr=753.246

P.K.=80.00
Zt=753.786
Zr=1752.416

P.K.=100.00
Zt=752.656
Zr=1751.587

P.K.=120.00
Zt=752.397
Zr=750.844

P.K.=140.00
Zt=751.578
Zr=1750.102

P.K.=160.00
Zt=750.875
Zr=749.359

P.K.=180.00
Zt=749.893
Zr=T748.617

P.K.=200.00
Zt=749.134
Zr=T47.874

P.K.=220.00
Zt=748.983
Zr=T47.786

P.K.=240.00
Zt=748.971
Zr="T47.576

P.K.=260.00
Zt=748.435
Zr=T47.245

P.K.=280.00
Zt=747.930
Zr="746.914

P.K.=300.00
Zt=T747.736
Zr=T746.583

P.K.=320.00
Zt=746.239
Zr=745.016

P.K.=340.00
Zt=744.680
Zr=T743.450

P.K.=360.00
Zt=744.812
Zr=743.411

P.K.=380.00
Zt=744.689
Zr=743.371

P.K.=400.00
Zt= 744 .527
Zr=T43.332

P.K.=420.00
Zt=744.628
Zr="T743.293

P.K.=440.00
Zt=744.784
Zr="T42.974

P.K.=460.00
Zt=744.266
Zr="742.655

P.K.=480.00
Zt=743.429
Zr="742.335

P.K.=500.00
Zt= 744277
Zr=742.016

P.K.=520.00
Zt=742.537
Zr=T741.697

P.K.=540.00
Zt=742.596
Zr=741.390

P.K.=560.00
Zt=742.176
Zr=741.084

P.K.=580.00
Zt=742.441
Zr=T41.267

P.K.=600.00
Zt=743.412
Zr=742.198

P.K.=620.00
Zt=743.328
Zr=742.011

P.K.=640.00
Zt=743.021
Zr=T741.823

P.K.=660.00
Zt=743.026
Zr="741.636

P.K.=680.00
Zt=742.810
Zr=T741.448

P.K.=700.00
Zt=742.414
Zr="741.261

P.K.=720.00
Zt=740.909
Zr=T740.033

P.K.=740.00
Zt=741.656
Zr=739.970

P.K.=760.00
Zt=742.006
Zr=739.906

P.K.=780.00
Zt=741.107
Zr=739.842

P.K.=800.00
Zt=740.379
Zr=739.779

P.K.=820.00
Zt=741.350
Zr=1739.762

P.K.= 840.00
Zt=740.786
Zr=1739.745

P.K.= 860.00
Zt=741.462
Zr=1739.729

P.K.=880.00
Zt=740.874
Zr=739.712

P.K.=900.00
Zt=740.700
Zr=739.186

P.K.=920.00
Zt=739.890
Zr=738.660

P.K.=940.00
Zt=739.819
Zr=738.444

P.K.=960.00
Zt=739.376
Zr=738.229

P.K.=980.00
Zt=739.415
Zr=738.013

P.K.=1000.00
Zt=738.653
Zr=737.309

P.K.=1020.00
Zt=737.720
Zr=736.604

P.K.=1040.00
Zt=736.394
Zr=735.302

P.K.=1060.00
Zt=733.741
Zr=732.430

P.K.=1080.00
Zt=734.033
Zr=732.339

P.K.=1100.00
Zt=733.385
Zr=732.130

P.K.=1120.00
Zt=733.587
Zr=731.921

P.K.=1140.00
Zt=733.025
Zr=731.712

P.K.=1160.00
Zt=731.479
Zr=730.678

P.K.=1180.00
Zt=731.926
Zr=730.563

P.K.=1200.00
Zt=731.381
Zr=730.449

P.K.=1220.00
Zt=731.712
Zr=730.334

P.K.=1240.00
Zt=731.432
Zr=730.220

P.K.=1260.00
Zt=731.069
Zr=1729.834

P.K.=1280.00
Zt=730.555
Zr=1729.449

P.K.=1300.00
Zt=730.547
Zr=729.424

P.K.=1320.00
Zt=731.099
Zr=1729.759

P.K.=1340.00
Zt=731.304
Zr=729.964

P.K.=1360.00
Zt=731.440
Zr=730.158

P.K.=1380.00
Zt=731.663
Zr=730.474

P.K.=1400.00
Zt=731.614
Zr=730.172

P.K.=1420.00
Zt=730.763
Zr=1729.870

P.K.=1440.00
Zt=730.782
Zr=729.840

P.K.=1460.00
Zt=731.194
Zr=729.810

P.K.=1480.00
Zt=730.318
Zr=1729.168

P.K.=1500.00
Zt=729.134
Zr=727.998

P.K.=1520.00
Zt=729.760
Zr=727.894

P.K.=1540.00
Zt=728.661
Zr=1727.821

P.K.=1560.00
Zt=729.312
Zr=727.748

P.K.=1580.00
Zt=729.270
Zr=1727.679

P.K.=1600.00
Zt=728.676
Zr=727.592

P.K.=1620.00
Zt=728.736
Zr=727.527

PROPIETARIO DEL PROYECTO:

.

INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES

I0NAN (LD.AAN.)
CONSTRUCTOR:
viguecons
estevez
TITULO:

REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE
DE JACU / DIVALA Y SAN ANDRES / SAN FRANCISCO.

CAPTACION DE AGUA PARA

SAN ANDRES / SAN FRANCISCO

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. PN-L1093

UBICACION:

PROVINCIA DE CHIRIQUI

INFORME:

VIABILIDAD CAPTACION POR GRAVEDAD PARA

SAN ANDRES / SAN FRANCISCO
REVISION:
ESCALA: Julio 2020
CONTENIDO:

Hoja:
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P.K.=1640.00
Zt=728.809
Zr=727.500

P.K.= 1660.00
Zt=727.972
Zr=727.236

P.K.=1680.00
Zt=728.199
Zr=726.971

P.K.=1700.00
Zt=727.832
Zr=726.672

P.K.=1720.00
Zt=727.441
Zr=726.373

P.K.=1740.00
Zt=727.880
Zr=726.255

P.K.=1760.00
Zt=727.276
Zr=726.138

P.K.=1780.00
Zt=727.365
Zr=726.083

P.K.=1800.00
Zt=727.223
Zr=726.029

P.K.=1820.00
Zt=726.431
Zr=725.280

P.K.=1840.00
Zt=725.763
Zr=1724.870

P.K.=1860.00
Zt=726.105
Zr=724.808

P.K.=1880.00
Zt=726.222
Zr=724.755

P.K.=1900.00
Zt=724.586
Zr=723.830

P.K.=1920.00
Zt=725.782
Zr=723.714

P.K.=1940.00
Zt=722.889
Zr=722.009

P.K.=1960.00
Zt=721.296
Zr=720.678

P.K.=1980.00
Zt=722.966
Zr=1721.427

P.K.=2000.00
Zt=723.121
Zr=721.793

P.K.=2020.00
Zt=722.269
Zr=721.370

P.K.=2040.00
Zt=722.539
Zr=721.307

P.K.=2060.00
Zt=721.912
Zr=720.781

P.K.=2080.00
Zt=721.586
Zr=720.681

P.K.=2100.00
Zt=721.501
Zr=720.581

P.K.=2120.00
Zt=722.347
Zr=720.540

P.K.=2140.00
Zt=721.800
Zr=720.498

P.K.=2160.00
Zt=721.395
Zr=720.008

P.K.=2180.00
Zt=720.809
Zr=719.518

P.K.=2200.00
Zt=720.234
Zr=719.028

P.K.=2220.00
Zt=719.669
Zr=718.648

P.K.=2240.00
Zt=719.463
Zr=718.268

P.K.=2260.00
Zt=719.181
Zr=718.207

P.K.=2280.00
Zt=719.156
Zr=718.147

P.K.=2300.00
Zt=719.119
Zr=718.086

P.K.=2320.00
Zt=719.395
Zr=718.025

P.K.=2340.00
Zt=718.973
Zr=717.946

P.K.=2360.00
Zt=718.175
Zr=717.866

P.K.=2380.00
Zt=716.439
Zr=717.358

P.K.=2400.00
Zt=716.642
Zr=717.081

P.K.=2420.00
Zt=716.329
Zr=716.805

P.K.=2440.00
Zt=715.960
Zr=716.528

P.K.=2460.00
Zt=714.654
Zr=715.572

P.K.=2480.00
Zt=715.664
Zr=715.495

P.K.=2500.00
Zt=714.539
Zr=715.419

P.K.=2520.00
Zt=714.842
Zr=715.342

P.K.=2540.00
Zt=712.947
Zr=713.666

P.K.=2560.00
Zt=710.140
Zr=711.312

P.K.=2580.00
Zt=707.994
Zr=708.957

P.K.=2600.00
Zt=707.315
Zr=707.920

P.K.=2620.00
Zt=705.807
Zr=706.883

P.K.=2640.00
Zt=705.661
Zr=706.680

P.K.=2660.00
Zt=705.680
Zr=706.354

P.K.=2680.00
Zt=703.342
Zr=704.016

P.K.=2700.00
Zt=701.213
Zr=701.679

P.K.=2720.00
Zt=699.971
Zr=700.712

P.K.=2740.00
Zt=698.983
Zr=699.746

P.K.=2760.00
Zt=698.133
Zr=698.779

P.K.=2780.00
Zt=698.220
Zr=698.133

P.K.=2800.00
Zt=695.426
Zr=695.792

P.K.=2820.00
Zt=694.164
Zr=694.628

P.K.=2840.00
Zt=693.002
Zr=693.464

P.K.=2860.00
Zt=692.191
Zr=692.300

P.K.=2880.00
Zt=690.424
Zr=690.787

P.K.=2900.00
Zt=688.875
Zr=689.274

P.K.=2920.00
Zt=687.341
Zr=687.372

P.K.=2940.00
Zt=685.042
Zr=685.471

P.K.=2960.00
Zt=679.626
Zr=679.843

P.K.=2980.00
Zt= 676.668
Zr=678.447

P.K.=3000.00
Zt=678.687
Zr=679.006

P.K.=3020.00
Zt=678.660
Zr=679.229

P.K.=3040.00
Zt=678.279
Zr=678.662

P.K.=3060.00
Zt=676.494
Zr=677.201

P.K.=3080.00
Zt=676.374
Zr=676.925

P.K.=3100.00
Zt=676.478
Zr=676.848

P.K.=3120.00
Zt=675.495
Zr=676.318

P.K.=3140.00
Zt=675.528
Zr=676.213

P.K.=3160.00
Zt=674.574
Zr=675.380

P.K.=3180.00
Zt=675.416
Zr=675.325

P.K.=3200.00
Zt=674.607
Zr=675.108

P.K.=3220.00
Zt=673.965
Zr=674.812

P.K.=3240.00
Zt=673.752
Zr=674.516

PROPIETARIO DEL PROYECTO:

INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
& ./ ALCANTARILLADOS NACIONALES
I0NAN (LD.AAAN.)
CONSTRUCTOR:
viguecons
estevez
TITULO:

REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE
DE JACU / DIVALA Y SAN ANDRES / SAN FRANCISCO.
CAPTACION DE AGUA PARA
SAN ANDRES / SAN FRANCISCO

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. PN-L1093

UBICACION:

PROVINCIA DE CHIRIQUI

INFORME:
VIABILIDAD CAPTACION POR GRAVEDAD PARA

SAN ANDRES / SAN FRANCISCO
REVISION:
ESCALA: FECHA:  4li0 2020
CONTENIDO:

Hoja:




P.K.=3260.00
Zt=673.898
Zr=674.220

P.K.=3280.00
Zt=673.410
Zr=673.764

P.K.=3300.00
Zt=672.611
Zr=673.309

P.K.=3320.00
Zt=672.241
Zr=672.853

P.K.=3340.00
Zt=672.241
Zr=672.429

P.K.=3360.00
Zt=671.479
Zr=672.006

P.K.=3380.00
Zt=671.244
Zr=671.571

P.K.=3400.00
Zt=670.571
Zr=670.921

P.K.=3420.00
Zt=669.782
Zr=670.271

P.K.=3440.00
Zt=669.220
Zr=669.621

P.K.= 3460.00
Zt=668.020
Zr=668.403

P.K.= 3480.00
Zt=667.494
Zr=668.370

P.K.= 3500.00
Zt= 668.258
Zr=668.337

P.K.= 3520.00
Zt=666.830
Zr=667.630

P.K.= 3540.00
Zt=666.315
Zr=667.102

P.K.= 3560.00
Zt= 664.448
Zr=664.898

P.K.= 3580.00
Zt=663.529
Zr=663.529

P.K.= 3600.00
Zt= 661.887
Zr=660.887

P.K.=3620.00
Zt=661.271
Zr=660.642

P.K.=3640.00
Zt=661.727
Zr=660.580

P.K.= 3660.00
Zt=661.426
Zr=660.398

P.K.= 3680.00
Zt=660.630
Zr=659.503

P.K.= 3700.00
Zt=659.707
Zr=658.607

P.K.=3720.00
Zt=659.182
Zr=658.407

P.K.=3740.00
Zt=659.355
Zr=658.207

P.K.=3760.00
Zt=659.172
Zr=658.093

P.K.=3780.00
Zt=658.693
Zr=657.980

P.K.=3800.00
Zt=659.023
Zr=657.810

P.K.=3820.00
Zt=658.063
Zr=658.186

P.K.=3840.00
Zt=658.385
Zr=658.580

P.K.=3860.00
Zt=658.178
Zr=658.446

P.K.=3880.00
Zt=656.175
Zr=656.973

P.K.=3900.00
Zt=655.984
Zr=656.768

P.K.=3920.00
Zt=656.991
Zr=656.214

P.K.=3940.00
Zt=656.594
Zr=655.364

P.K.=3960.00
Zt=655.512
Zr=654.366

P.K.=3980.00
Zt=655.308
Zr=654.232

P.K.=4000.00
Zt=656.193
Zr=654.082

P.K.= 4020.00
Zt=654.322
Zr=653.436

P.K.=4040.00
Zt=654.193
Zr=652.835

P.K.= 4060.00
Zt=653.390
Zr=652.710

P.K.= 4080.00
Zt=654.034
Zr=653.786

P.K.=4100.00
Zt=653.801
Zr=654.801

P.K.=4120.00
Zt=653.807
Zr=654.745

P.K.=4140.00
Zt=654.137
Zr=654.690

P.K.=4160.00
Zt=653.296
Zr=653.939

P.K.=4180.00
Zt= 653.262
Zr=653.863

P.K.=4200.00
Zt=652.271
Zr=652.662

P.K.=4220.00
Zt=650.902
Zr=651.461

P.K.=4240.00
Zt=650.343
Zr=650.806

P.K.=4260.00
Zt=649.496
Zr=650.151

P.K.=4280.00
Zt=648.792
Zr= 649.366

P.K.=4300.00
Zt=648.140
Zr=648.582

P.K.=4320.00
Zt=647.032
Zr=647.652

P.K.=4340.00
Zt=645.367
Zr=646.036

P.K.=4360.00
Zt=646.012
Zr=646.799

P.K.=4380.00
Zt=646.043
Zr= 646.836

P.K.=4400.00
Zt= 644.457
Zr=645.273

P.K.=4420.00
Zt=640.825
Zr=641.377

P.K.=4440.00
Zt=637.913
Zr=639.753

P.K.=4460.00
Zt=638.235
Zr=639.151

P.K.=4480.00
Zt=637.855
Zr=638.465

P.K.=4500.00
Zt=636.615
Zr=637.420

P.K.=4520.00
Zt=636.401
Zr=637.143

P.K.=4540.00
Zt=634.093
Zr=635.043

P.K.= 4560.00
Zt=634.632
Zr=634.837

P.K.=4580.00
Zt=634.285
Zr=634.767

P.K.=4600.00
Zt=634.373
Zr=634.698

P.K.=4620.00
Zt=633.317
Zr=633.932

P.K.= 4640.00
Zt=632.585
Zr=633.166

P.K.=4660.00
Zt=632.613
Zr=632.981

P.K.=4680.00
Zt=632.222
Zr=632.796

P.K.=4700.00
Zt=631.004
Zr=631.329

P.K.=4720.00
Zt=629.490
Zr=630.093

P.K.=4740.00
Zt=630.304
Zr=630.775

P.K.=4760.00
Zt=632.359
Zr=632.544

P.K.=4780.00
Zt=634.260
Zr=634.511

P.K.=4800.00
Zt=634.736
Zr=635.119

P.K.=4820.00
Zt=635.955
Zr=636.610

P.K.=4840.00
Zt=639.341
Zr=639.775

P.K.= 4860.00
Zt=641.549
Zr=642.212
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P.K.=4880.00
Zt=645.773
Zr=646.244

P.K.=4900.00
Zt=649.398
Zr=649.918

P.K.=4920.00
Zt=648.167
Zr=648.553

P.K.=4940.00
Zt=650.282
Zr=650.501

P.K.=4960.00
Zt=653.749
Zr=654.170

P.K.=4980.00
Zt=654.993
Zr=655.582

P.K.=5000.00
Zt=659.635
Zr=660.341

P.K.=5020.00
Zt=662.791
Zr=663.293

P.K.=5040.00
Zt=665.328
Zr=665.863

P.K.=5060.00
Zt=667.903
Zr=668.460

P.K.=5080.00
Zt=674.448
Zr=675.135

P.K.=5100.00
Zt=681.825
Zr=682.366

P.K.=5120.00
Zt=692.064
Zr=690.990

P.K.=5140.00
Zt=694.243
Zr=693.132

P.K.=5180.00
Zt=698.730
Zr=697.619

P.K.=5200.00
Zt=698.282
Zr=697.216

P.K.=5220.00
Zt=697.768
Zr=696.767

P.K.=5240.00
Zt=697.412
Zr=696.319

P.K.=5260.00
Zt=697.278
Zr=696.206

P.K.=5280.00
Zt=697.599
Zr=696.542

P.K.=5300.00
Zt= 698.654
Zr=697.468

P.K.=5320.00
Zt=699.474
Zr=698.393

P.K.=5340.00
Zt=700.376
Zr=699.319

P.K.=5360.00
Zt=701.593
Zr=700.470

P.K.=5380.00
Zt=702.718
Zr=701.621

P.K.=5400.00
Zt=702.973
Zr=701.992

P.K.=5420.00
Zt=703.352
Zr=702.363

P.K.=5460.00
Zt=707.428
Zr=706.354

P.K.= 5480.00
Zt=709.891
Zr=708.891

P.K.=5500.00
Zt=710.675
Zr=709.675

P.K.=5520.00
Zt=710.935
Zr=709.940

P.K.=5560.00
Zt=711.609
Zr=710.485

P.K.=5580.00
Zt=711.973
Zr=710.765

P.K.=5600.00
Zt=712.045
Zr=711.045

P.K.= 5620.00
Zt=712.304
Zr=711.357

P.K.= 5640.00
Zt=712.670
Zr=711.670

P.K.=5660.00
Zt=712.900
Zr=711.900

P.K.=5680.00
Zt=712.383
Zr=711.340

P.K.=5700.00
Zt=711.780
Zr=710.780

P.K.=5720.00
Zt=710.888
Zr=709.737

P.K.=5740.00
Zt=710.000
Zr=708.694

P.K.=5760.00
Zt=708.651
Zr=707.651

P.K.=5780.00
Zt=708.709
Zr=707.060

P.K.=5800.00
Zt=707.964
Zr=706.470

P.K.=5820.00
Zt=706.879
Zr=705.879

P.K.=5840.00
Zt=707.093
Zr=705.852

P.K.=5860.00
Zt=707.899
Zr=705.825

P.K.=5880.00
Zt=707.119
Zr=705.505

P.K.=5900.00
Zt=706.476
Zr=705.184

P.K.=5920.00
Zt=706.115
Zr=705.047

P.K.=5940.00
Zt=706.147
Zr=704.939

P.K.=5960.00
Zt=705.625
Zr=704.696

P.K.=6020.00
Zt=704.685
Zr=703.580

P.K.= 6040.00
Zt=703.675
Zr=702.306

P.K.= 6060.00
Zt=703.138
Zr=701.879

P.K.=6080.00
Zt=703.580
Zr=702.407

P.K.=6100.00
Zt=705.556
Zr=704.151

P.K.=6120.00
Zt=706.953
Zr=705.894

P.K.=6140.00
Zt=708.002
Zr=706.806

P.K.=6160.00
Zt=707.986
Zr="706.885

P.K.=6180.00
Zt=708.777
Zr=707.537

P.K.=6200.00
Zt=709.189
Zr=708.189

P.K.=6220.00
Zt=708.527
Zr=707.527

P.K.= 6240.00
Zt=706.677
Zr=705.677

P.K.=6260.00
Zt=704.176
Zr=703.125

P.K.= 6280.00
Zt=701.573
Zr=700.573

P.K.= 6300.00
Zt=698.180
Zr=697.180
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ANEXO VI

IMPACTOS Y LAS MEDIDAS PARA EL
ALINEAMIENTO E INSTALACION DE LAS
TUBERIAS



ANEXO VI

Cuadros Actualizados con los Impactos Potenciales Ambientales en
las diferentes fases de construccion del dique y las medidas de

mitigacion a utilizar

Cuadro 9.1. Situaciéon ambiental previa de los factores ambientales relacionados

P S - i
MEDO

=

~ FACT:
Aveie

MO SO . -
Transformaciones esperadas

v A e ot A il
e =

Medio Fisico

Clima

El clima no se vera afectado por la construccion del proyecto

Hidrologia

Situacién Previa: El proyecto se ubica en la cuenca N° 102, cuyo rio
principal es el rio Gariche, el rio Cueta, donde se ubicara la toma es
afluente del rio Gariche, que desemboca en el rio Chiriqui Viejo y su
cuenca de aportacion en el punto de toma tiene una superficie de 14km2.
Caudales: en la época de verano se mantiene con caudales minimos,
pero no se seca, garantizando la toma de agua para la PTAP de San
Francisco.

Transformacioén esperada:

El régimen hidrico (curso de agua y los drenajes de las aguas) se veran
afectados por la construccion de la zanja filtrante de 2.40 metros de ancho
y 1.10 de alto, con colchonetas de contencién con gaviones en la
servidumbre publica del rio Cueta y a lo largo de la servidumbre publica
se excavara una tuberia de poca profundidad de 50cm se colocara la
tuberia de PVC de 10plg y se tapa inmediatamente.

La construccion de la obra no afectara el bosque de galeria.
Caudales:
e Laconstruccion de la zanja filtrante , es necesaria para abastecer

a la poblacion de San Andrés/San Francisco en la época de
estiaje debido a la reduccién del caudal del rio Cueta y servira
como un reservorio de agua, situacién que seria contraria a la
actual, y garantiza el cumplimiento del proyecto de dotar a la
poblacion el abastecimiento de agua potable los 365 dias al afio
las 24 horas del dia.

Fisico

Suelo

Situacién previa.

Suelo sin intervencion

Transformacion esperada

El suelo se vera afectado de manera puntual , sobre todo en los accesos
de la servidumbre publica donde se realizard la excavacion para la
construccion de la zanja filtrante y la instalacién de 6,300 metros lineales
de tuberia de PVC de 10 plgs enterrada, hasta llegar a la PTAP de San
Francisco, ya construida. El recorrido de la tuberia que va desde la toma
hasta la planta potabilizadora de San Francisco ya construida y en
operacion, la nueva linea de conduccién de 6,300ml va por areas de la
servidumbre publica del rio Cueta, el acceso es por potreros y otra por
servidumbre de camino rural, la cual no hay viviendas ni poblacién
cercana.

Aire

Situacién Previa

La calidad del aire es buena, no h ay actividad industrial, no existe trafico
pesado. En el anexo del EslA se encuentra los informes de monitoreo de
calidad del aire.




Ruido

El punto de toma de agua, se ubica en el rio Cueta, es area de fincas, con
actividad ganadera, potreros, que limitan a lo largo y ancho del cauce del
rio Cueta, se encuentran quebradas temporales y permanentes. No hay
viviendas ni poblacion cerca de la linea proyectada.

En cuanto al ruido, No hay ruido molesto en el drea del Proyecto.
Transformacion esperada

Los ruidos se incrementaran por la intervencion del equipo y maquinaria
que intervendran en la obra, pero seran fugaces, temporales y terminara
una vez culmine ias obras.

BIOLOGICO

Flora

Situacion Previa:

o Bosque secundario maduro (bosque de galeria), bosque
secundario joven (rastrojo,), pastizales, herbazales, gramineas.
o Formaciones rocosas en ambas riberas
Transformaciones esperadas

El bosque de galeria no se verad afectado por las actividades de
construccion del proyecto, debido a que existe una formacion rocosa en
ambas riberas, donde se construira sobre estas bases.

Fauna

Situacion Previa:

No hay pesca de subsistencia, sélo existe sardina especie comun y
gusarapos.

Transformacion esperada

Las especies acuéticas se verd afectadas por la sedimentacién producto
de las instalaciones de los gaviones, mientras dure el proyecto. Las
corrientes y direccion del rio, impactara temporaimente en el habitat de la
fauna, pero cesara una vez finalice la obra.

SOCIOECONOMICO

Uso del

suelo

El area de rio Cueta, se caracteriza por poseer un entorno de actividades
agropecuarias, finca de potreros, con pastos mejorados y naturales,
arbustos de interés. No existe industria ni area comercial donde atraviesa
la tuberia.

Poblacién

Las comunidades que forman el Corregimiento de San Andrés /San
Francisco, cuenta con una poblacion de 78,209

Vivienda

Las comunidades que forman el Corregimiento de San Andrés/San
Francisco tienen un total de 21, 752 viviendas.

Salud

San Andrés/San Francisco, cabecera, cuenta con un Centro de Salud y
para casos de mayor atencion, se dirigen al Hospital de David.

Empleos

Debido a que el area en estudio se constituye como una zona rural, existe
mayor dependencia de la poblacion hacia las actividades agricolas,
pecuarias y comerciales.

Educacion

En el corregimiento de San Andrés/San Francisco existe la Escuela
Basica de San Francisco

En el Distrito de Bugaba hay centros publicos primarios, y extension de
la Universidad de Panama).




9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS,
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO
DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA. DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE
OTROS.

Identificacién de Impactos

Esta parte del estudio tiene como objeto principal especificar las acciones o actividades
del proyecto que puedan producir impactos en el ambiente. Para tal fin es importante
expresar los factores del medio, mediante una valoracién ambiental que permita evaluar

de manera directa y racional, los efectos del proyecto en el ambiente.

El procedimiento metodolégico consiste en la seleccién de los impactos mas relevantes
que, la construccion, operacién y mantenimiento del proyecto “‘Rehabilitacion,
ampliacion y mejoramiento del Sistema de agua potable San Andrés — San
Francisco, va a producir, con el objeto de realizar la evaluacion de los mismos y

establecer las medidas de prevencién, mitigacién o control de dichos impactos.

Seleccidén de los Efectos a Evaluar

La identificacion y selecciéon de los efectos de un proyecto, es una de las fases mas
importantes en el proceso de evaluacién ambiental, donde intervienen una serie de
disciplinas que interactian hasta llegar a un consenso sobre los criterios utilizados
durante el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental. En este proceso resaltan
aspectos tales como:

o En ocasiones, dos 0 mas efectos sefialados son basicamente iguales, solo que

estan enunciados de forma diferente.
e El numero de efectos es demasiado grande.
. Existe una repeticion de ellos en los diferentes procesos unitarios y medios

afectados.



. Resulta aparente que muchos efectos son poco relevantes o improbables, y
fueron sefalados solo en beneficio de un analisis exhaustivo para evitar que se
dejen de lado efectos que finalmente podrian resultar importantes.

. Existe un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resultara
repetitivo e inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena.

. Demandaria el analisis, largos periodos de tiempo, y el resultado final no

necesariamente es de mejor calidad.

Efectos Seleccionados

En estos no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no también, algunos de

caracter intermedio, siempre y cuando se considere que cumplen uno de los siguientes

objetivos:

. Importante para facilitar la evaluacién de otros impactos cualquiera que sea el
medio.

o Poseen medidas de facil instrumentacion, bajo costo y elevados resultados en su

atencidn, prevencién o control, y por ende, deben ser atacados para romper la

cadena de efectos, cuando sus impactos finalmente sean importantes.

Criterios de Encadenamiento

Las actividades u operaciones unitarias que se ejecutaran durante la construccion y
operacién de un proyecto, en algunos casos son una causa directa de ciertos efectos.
Estos a su vez producen otros, y asi sucesivamente van apareciendo efectos que
dependen de la naturaleza de cada proyecto y de la capacidad asimilativa del medio
donde actuan. La representacién de efectos sucesivos e independientes es lo que se
conoce con el nombre de encadenamiento de efectos. Este es un elemento clave al
momento de seleccionar los efectos a ser evaluados. Asi mismo, es una herramienta que

facilita el sefialamiento del lugar mas apropiado para la aplicacién de las medidas a los



impactos detectados, ya que al prevenir la recurrencia de un efecto se previene también

la de aquellas que el primero origina.

Efectos en las Fases de Construccion y Operacion sobre el Medio Ambiente

Tomando en cuenta las caracteristicas del proyecto y las condiciones ambientales
existentes en el area de influencia del proyecto, se identifican los posibles efectos e
impactos que este puede generar como resultado de su implementacion. Para este
propésito, en puntos anteriores, se analizaron las diferentes actividades a realizar durante
las fases de construccion y operacién del proyecto, se identific el factor ambiental
relacionado con la actividad y se describi¢ la situacién ambiental previa de los factores
ambientales relacionados. Con esta informacion se procede a la identificacion de los efectos

potenciales de las actividades del proyecto sobre el ambiente.

Cuadro 9.2. Actividades del proyecto y efectos ambientales potenciales

e Generacién de empleos temporales

1. Contrataciéon de mano de obra . .
o Aumento de las expectativas de empleo a nivel local y regional.

s Compactacién del suelo (Afectacion del suelo por paso de equipos y maquinaria

] ) hacia el proyecto).
2. Transporte de materiales, equipos y ) i ) .
. e Posible derrame de combustible o aceite (de los equipos pesados o vehiculos).
trabajadores
o Generacidn de gases, particulas y ruido producto de la combustién de los

motores de maquinas, camiones y vehiculos

e Generacion de expectativas por posibilidad de empleo.
3. Instalacion de obras de apoyo temporal ] ) ) .
i ) o Erosién y sedimentacion (afectacion del suelo)
(campamento, oficina, depésitos de
) o Afectacién de cobertura vegetal
materiales, etc.)
o Generacion de desechos

e Afectacién de la cobertura vegetal
e Erosion y sedimentacion
4. Limpieza o desmonte de algunos o Pérdida de suelos

arboles, rastrojo y herbazales o Compactacion del suelo

e Alteracién de la calidad del agua (ya sea por derrames 0 sedimentos)

e Reduccion de habitat para la fauna silvestre




Alteracién de la fauna

5.

Excavaciones

Erosién y sedimentacion

Alteracion de la calidad del agua de rios y quebradas (ya sea por sedimentos o
derrames)

Afectacion del suelo y del paisaje

Generacién de ruido

Generacion de polvo o material particulado

Generacién de material sobrante o escombros

Generacién de lodos si es época de lluvias

Generacién de desechos o basura

Riegos de afectacion a propiedades e infraestructuras existentes publicas y/o
privadas

Riesgos de accidentes

6.

Colocacién de gaviones

Construccion de gaviones en ambas riberas del rio Cueta
comerciales y/o servicios
Generacién de desechos

Riesgos de accidentes

7.

Preparacion y manejo de concreto y de
otros materiales de construccion

Generacién de particulas de polvo
Generacion de ruidos
Generacion de desechos (restos de materiales de construccion, caliche, etc)

8.

Construccion de dique dentro del rio
Cueta

Generacion de material sobrante

Generacién de ruido

Generacién de lodo si es época de lluvias

Erosion

Riesgo de accidentes

Generacién de desechos (restos de mezcla de cemento o basura)
Erosién y sedimentacién

Generacién de lodos

Disminucion del caudal o del flujo de las aguas naturales e incremento de
almacenamiento del reservorio para garantizar suministro de agua a la

poblacién en la época de estiaje.




Analisis de los Efectos e Impactos Ambientales

Fase de Construccion y Operacion

Suelo.

Fase de construccion: El acceso al rio, sera sobre potrero de fincas colindante a la

servidumbre publica del rio Cueta. Se construira una zanja filtrante de 2.40 m de ancho
por 1.10 metros de altura, situada al margen derecho del rio, por lo que no se afectara el
cauce ni el caudal del rio. No habra tala, ni afectacién del bosque de galeria, en todo

momento se evitara hacer tala innecesaria.

Ventajas de los gaviones:
« Presentan una amplia adaptabilidad a diversas condiciones, ya que son faciles de
construir aun en zonas inundadas
« Funcionan como presas filtrantes que permiten el flujo normal del agua y la
retencion de azolves.
« Debido a que los cajones de gaviones forman una sola estructura tienen mayor
resistencia al volteo y al deslizamiento.
» Controlan eficientemente la erosién en carcavas de diferentes tamafios.
« Tienen una alta eficiencia, durabilidad y facil mantenimiento.
Zanja filtrante
Se construira una zanja filtrante de 2.40 m de ancho por 1.10 metros de altura, situada
al margen derecho del rio, por lo que no se afectara el cauce ni el caudal del rio. No
habra tala, ni afectacién del bosque de galeria, en todo momento se evitara hacer tala
innecesaria.
Servira para el desvi6 del agua, para garantizar el suministro a la planta durante la época
de estiaje, con las consecuentes alteraciones de algunas de sus propiedades fisico

quimicas del suelo.



Esta actividad se realizara con el caudal minimo durante el verano, de manera que se
afecte en lo menos posible, la afectacidn de la excavacion de la construccion de la zanja
filtrante, la cual se aplicara un desvio parcial, del caudal remanente. Durante la actividad
de excavaciones, se generan sobrantes de tierra, los cuales son apilados cerca de las
riberas que han sido excavadas y que si no estan debidamente cubiertas con plastico o
geotextil, cuando llueve se arrastra en forma de lodo y por consiguiente incremento de la
erosion y colmatacién del lecho del rio. Otro impacto sobre el suelo lo constituye la
posible acumulacién de tierra y escombros apilados, los cuales afectan también la
calidad visual del paisaje urbano, por lo tanto se produciria un cambio temporal en la
vista actual del terreno de implementacion de la obra, por cuanto se tendra movimiento
constante de vehiculos y maquinarias en el area, se implementara las obras auxiliares,
tales como el depésito de materiales de construccion, de escombros, de residuos y otros
elementos, asi como la instalacion del campamento de los trabajadores que podrian

producir un efecto visual de desorden y falta de limpieza en los tramos a intervenir.

Fase de operacién y mantenimiento: Durante esta fase no se daran impactos sobre el

suelo, ya que los impactos sobre el suelo se daran particularmente durante la fase de

construccién.

Hidrologia.

Fase de construccidén: Este impacto podria producirse por diversas causas o factores

tales como lo son el arrastre por escorrentia superficial de sustancias liquidas (aceites,
combustibles de vehiculos y maquinarias, aguas de lavados de equipos y herramientas,
etc.), de materiales e insumos erosionados (volimenes de arena, cemento, piedras, etc.)

y/o de residuos de la construccion (tierra, escombros, etc.).

La contaminacion podria consistir en la alteracion de las caracteristicas fisicas o
quimicas del agua del rio y/o quebrada por la construccién de la zanja filtrante, en el

margen derecho del rio Cueta por mezcla con sustancias liquidas o residuos y por el



aumento de la turbiedad de las aguas por suspension o acumulacién de materiales

arrastrados y la consiguiente disminucion de la capacidad hidraulica del cuerpo de agua.
Cabe destacar que se prevé que estas alteraciones sean minimas, ya que los volumenes,
de arena, escombros, aceites y/o efluentes no seran significativos, considerando la

magnitud de las obras.

Fase de operacién y mantenimiento:

Finalizada la construccion del la zanja filtrante , ubicada al margen derecho del rio, de
dispone de tuberia doble perforada de PVC de 15 plg, rodeada de grava y bajo
colchonetas de gaviones que garantizan la estabilidad de la misma, segun el disefio
aprobado.

Aire.

Fase de construccion: El uso de maquinarias, equipos pesados y vehiculos sera el

minimo, dado que el disefio conceptual de la zanja filtrante, reduce cantidad de
magquinaria, ocasionar4 temporalmente una degradacién de la calidad del aire
local, debido a la generacion de gases contaminantes y particulas de polvo, resultantes
de la combustion de hidrocarburos, especialmente en la época de verano. Esta influencia
de los contaminantes puede considerarse despreciable en el area del proyecto,
representa una fuente mévil de contaminantes mayor a la fugaz emisién de los equipos

pesados y vehiculos que seran utilizados en el desarrollo del proyecto.

Los riesgos referentes al aire podrian producirse por distintas causas, como lo son: la
generacion de material particulado o polvo durante las excavaciones, el movimiento de
magquinarias, el transporte a los sitios de obras y utilizacién de ciertos materiales de

construccién (tierra, arena, cemento, etc.).

También la generacion de olores en los sitios de disposicién temporal de residuos

organicos que son generados en el campamento de los trabajadores, entre otros.



En la fase de operacién y mantenimiento del proyecto, las emisiones estaran muy

reducidas, ya que por sus caracteristicas de sanidad, la obra no va a generar malos
olores, todo lo contrario, habra un mejoramiento en la calidad del aire y durante las
labores de mantenimiento solo se utilizaran de manera esporadica alguno que otro
vehiculo para las visitas de inspeccion de la planta y para el control de los demas equipos

del sistema, a fin de garantizar su funcionalidad y desempefio.

Ruido.
Fase de construccién: El movimiento de maquinaria, equipo pesado y vehiculos hacia

el area del proyecto y durante las excavaciones, asi como durante la actividad de
colocacion de los gaviones y construccion de la zanja filtrante, en el margen derecho del
rio Cueta, ocasionaran una variacion temporal en los niveles de presién sonora. Los
niveles de ruido van a variar continuamente (entre 60 y 100 dB), en funcién de las
actividades o acciones a ejecutar. La maquinaria utilizada en los movimientos de tierra
aumentara los niveles de ruido de forma moderada, puntual y temporal; sin embargo,
cuando cesen las actividades de la obra los niveles seran minimos. La variacién en los
niveles de ruido no tendra un impacto significativo sobre las comunidades aledafias al

area de influencia directa del proyecto durante la fase de construccién.

Durante la fase de operaciéon y mantenimiento de las instalaciones del proyecto, el

ruido generado sera principalmente producido en la construccion del dique para el
reservorio y la colocacion de los gaviones, no ocasionara molestias a comunidades
vecinas, dado que las mismas se encuentran a mas de un (1) km de distancia, ademas

de que el ruido generado se considera en niveles de bajo a moderado.
Vegetacion.

Fase de construccion: Durante la fase de construccion del sitio a intervenir en la

servidumbre publica del rio Cueta, una de las ventajas es que ambas riberas del rio, se
encuentra una estructura de formacion rocosa, por lo que facilitara la instalacién de los

gaviones, que actuaran como Control de rio, , el gavién acelera el estado de equilibrio



del cauce. Evita erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos de margenes,
ademas el gavion controla crecientes protegiendo valles y poblaciones contra

inundaciones.

No se prevé actividades de, tala, sino de limpieza , de los tramos, donde se instalaran
los gaviones, en ambas riberas, dado la formacion rocosa de las margenes del tramo a
intervenir. No se prevé tala a lo largo de los 6,300 ml en la alineacién de la tuberia, que
va paralela a la servidumbre publica del rio Cueta, donde se instalara la tuberia de
conduccién de PVC de 10 plg.

CAPTACION

Construccion de la toma de captacién por gravedad mediante disefio mediante
zanja filtrante / dique.

La captacion en el rio Cueta se disefia mediante zanja filtrante, ubicada en la margen
derecha del rio. Se dispone tuberia doble perforada de PVC diametro 15" rodeada de
grava y bajo colchoneta de gaviones, en la margen derecha del cauce del rio Cueta,

en el punto de coordenadas 310432 / 960164, ubicada 6.3 km aproximadamente, aguas

arriba de la PTAP de San Andrés/San Francisco, en operacion.
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regulando la entrada mediante una valvula de guillotina.

Mediante gravedad se asegura y se mantiene la condicion de que la fuente de agua en ese punto tiene la
capacidad para suministrar el caudal de 1 MGD establecido, y garantizar la produccion en cantidad y calidad
para el abastecimiento del corregimiento de San Andrés/San Francisco.

Fase de operaciéon y mantenimiento:

En vista de que el proyecto contempla la construccién de un zanja filtrante, con
instalacion de muros de contencion, la actividad de mantenimiento preventivo, consistira
en la limpieza de vegetacion acuatica, de manera de garantizar la calidad de agua cruda,

sin que se incremente el uso de quimicos para su tratamiento de potabilizacion.

Fauna.

Fase de construccion: Los efectos ambientales sobre la fauna pueden ser considerados

como minimos, ya que durante los recorridos de campo se observaron especies de fauna
que se encuentran ampliamente distribuidas a nivel nacional. Las especies de aves y
pequenos mamiferos que puedan encontrarse se dispersaran rapidamente a areas
adyacentes, como a las margenes de los rios y quebradas existentes que poseen
vegetacion de galeria en zonas cercanas. No habra afectacion de Fauna marina ni
se implementara el Plan de Rescate y Reubicacion de fauna, dado que no habra
afectaciones al componente faunistico en el area de construccion del dique. De darse
algun impacto, "este sera minimo, por lo que las medidas preventivas desempefaran un

papel preponderante.

Para los animales existentes, la construccién del proyecto No conlleva a la pérdida de

sus habitats, por lo que la incidencia sobre el componente fauna es baja.

La afectaciéon de las aves se puede considerar como baja a nula, ya que éstas tienen
mas facilidades de movilizacién de los sitios a ser perturbados tanto por las actividades

de limpieza como por los ruidos procedentes de la maquinaria y equipos pesados (los



ruidos provocados por las actividades de construccién del dique tendran efectos de

caracter temporal, discontinuo y reversible).

La fauna existente en el area del proyecto No sera afectada negativamente, de manera
no significativa, dado que se trabajara en la servidumbre publica del rio., no se altera

los ecosistemas de habitats natural.

Fase de operaciéon y mantenimiento: Considerando que el proyecto contempla la

limpieza y acondicionamiento de los sitios intervenidos (revegetacion), esto incidira
favorablemente en la atraccion y acogida de la entomofauna y avifauna urbana, ya que
existen remanentes de vegetacion riberefia de bajo porte que aunado a las areas a ser
revegetadas favorecen la proliferacién de estos elementos de la fauna urbana. Este

impacto es positivo, pero no significativo.
Economia.

Empleo.
Fase de construccion: El proyecto requerird de mano de obra, tanto para la fase de

preparacion del terreno como para la fase de construccion de las instalaciones del
proyecto. El numero aproximado de trabajadores sera de 30 personas aproximadamente.
La mano de obra sera de preferencia local, aprovechando la disponibilidad de recursos
humanos en areas de las comunidades vecinas al proyecto, tales como topografos,
agrimensores, ingenieros civiles, estructurales, técnicos, ayudantes de obras civiles,

conductores de vehiculos y maquinaria pesada, celadores, etc.

Fase de operaciéon vy mantenimiento:

La mano de obra que se requerird durante la operacién es minima, consistiendo
basicamente que el personal de mantenimiento del zanja filtrante de la PTAP de San
Francisco corresponde al IDAAN, una institucion gubernamental, todavia no se ha
definido la cantidad de personal a emplear o designar para esta labor. Las actividades



gue realice este personal bien pudieran también subcontratarse a través de prestadores

de servicios privado.

Servicios e insumos.
Fase de construccién: La economia local tendra una reactivacion debido a los

requerimientos del proyecto para abastecer de insumos, servicios y productos. Esto
aunado a la generacién de empleos puede ocasionar un mayor movimiento en la
economia local, principalmente de el corregimiento San Andrés/San Francisco

cabecera..



La realizacion del proyecto producira en general un impacto positivo en la compra de
insumos y demanda de muiltiples servicios, a través de la compra de materiales de

construccion, insumos, necesidades de los trabajadores y servicios conexos.

Fase de operacion y mantenimiento: En la etapa de operacién se espera que los

impactos positivos, producto de la planificacion y construccion del dique contribuyan al
desarrollo de multiples servicios, en virtud de que al mejorarse la calidad de vida y las
condiciones del desarrollo del econémico, dado que el agua en calidad y cantidad
constituye el insumo motor de las actividades del comercio local. Ei aumento de la
cobertura del servicio de agua potable producira diversos efectos positivos en el area de

influencia, especificamente en el mejoramiento de la calidad de vida,
Salud Publica.

Fase de construccion:
Se considera que el impacto relacionado con la salud publica podria darse por una

exposicion constante a polvos y ruidos provocados por las actividades constructivas,
pudiendo ocasionar alergias, problemas respiratorios, perturbaciones emocionales por
incomodidad o pérdida de la tranquilidad, entre otros; sin embargo, estos problemas de
salud se presentarian en casos extremos en los cuales las obras interfieran
completamente con el desarrollo normal de la vida comunitaria, siendo que en la realidad

se espera que no excedan el nivel de molestias moderadas.

Fase de operacién y mantenimiento:

Fase de Operacion: Esta fase inicia una vez entre en operacion el suministro o dotacion
del servicio de agua potable a las comunidades beneficiarias, producto del reservorio
que garantiza el suministro de agua de manera continua y permanente las 24 horas los

siete dias de la semana, y sobre todo en la época de estiaje.

a) Suelo



En la fase de operacién del proyecto no se daran impactos negativos sobre el
componente suelo, ya que no se botara ningun tipo de desecho sélido o liquido que
pueda deteriorar o contaminar el mismo, ni en los alrededores de las vias por donde pasa
la tuberia del proyecto. En esta fase es probable que el dique se llene de vegetacién, o
sedimentos, por algun factor imprevisto, se tomaran los correctivos necesarios para

evitar la colmatacion del dique.

b) Agua
Durante la operacién del proyecto se consumira el agua por parte de las comunidades
beneficiadas sin que esto implique efectos adversos al ambiente. Se trata del uso de un

recurso hidrico y el impacto es positivo para las comunidades.

e) Riesgos domésticos

Dado que la poblacién dispondra de una mejor calidad de agua que la proveniente hasta
ahora del rio Cueta, con tratamiento de potabilizacién, para realizar sus actividades
domeésticas, se esperan impactos positivos para la salud humana, ya que también
disminuira el riesgo de contraer enfermedades por esta via al ser utilizada para los fines
domesticos y la higiene personal, asi como para beber y cocinar. El mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién tendra como principal componente la disminucién del
riesgo de contraer enfermedades hidricas, al disminuir la presencia de vectores

transmisores de enfermedades.

Arqueologia.

Fase de construccion:

Las excavaciones podrian conducir al descubrimiento de vestigios arqueolégicos,
historicos y/o culturales y dafarlos potencialmente; sin embargo en el caso que nos
ocupa, dada las caracteristicas prevalecientes a lo largo del trayecto por donde pasaran
las tuberias del proyecto, se pudo constatar que se trata de sectores que han sido

altamente intervenidos o alterados, por lo que la posible presencia o hallazgo subito de



piezas o restos arqueoldgicos es minima, por lo que se prevé que la afectacién del

patrimonio cultural, histérico, religioso y/o recreacional sea nula.

No se ha evidenciado anteriormente ningun hallazgo en sectores donde ha sido
intervenido el suelo sobre potencial de hallazgo dentro del area de influencia directa del
proyecto, sin embargo, de presentarse hallazgos fortuitos durante las obras del proyecto,
se debe seguir las medidas necesarias para evitar dafios o mitigar los impactos que
pueda tener sobre bienes culturales arqueolégicos. (Ver anexo 6, se incorporé un Estudio

de Prospeccion Arqueoldgica).

Fase de operacién y mantenimiento:

No aplica este componente cultural sobre el ambiente durante esta fase del proyecto.

Paisaje.

Fase de construccion:
Se produciria un nuevo elemento en la vista actual del rio Tumaganti |, un dique y un

reservorio de agua, ya que habra una movilizacién constante de vehiculos y maquinarias
en el area, sobre la servidumbre publica del rio. Los campamentos y las maquinarias y
equipo, estaran fuera del area de construccién de la obra, solo se producira un efecto

visual de desorden y falta de limpieza en los tramos a intervenir.

Fuera del area delimitada para la obra, no se presentarian impactos visuales del paisaje
mas que por el aumento del transito vehicular en algunas calles y la suspension de polvos
que serian generados durante los movimientos de suelo o la generacién de lodo si es
epoca de lluvias, los cuales se podrian extender sobre la comunidad directamente vecina
en un radio de aproximadamente 100 m, segin el comportamiento de los vientos en cada
caso y de algunos metros en el caso de la formacidn de lodos, principalmente sobre las

calles o veredas intervenidas. Sin embargo, se prevé que al finalizar las obras del



proyecto (fase de abandono del sitio), se realice la limpieza y reacondicionamiento de los

sitios o areas intervenidas, de manera que el lugar quede con el paisaje inicial y/o similar

Fase de operacion y mantenimiento:

Mantenimiento
Es el conjunto de acciones destinadas a lograr que las instalaciones o equipos conserven
la capacidad para cumplir las funciones o resultados esperados. El mantenimiento tiene

que ver basicamente con las siguientes clases de actividades:

Mantenimiento Preventivo

¢ Prolongacion de la vida util de los diversos elementos.

e Eliminacién de las causas que perjudiquen al buen funcionamiento de las instalaciones
y SUS equipos.

e Limpieza y ordenamiento en general.

Mantenimiento Correctivo o reparacion de dafos

Es importante que el IDAAN, tenga personal asignado para las actividades arriba citadas.

ASPECTOS ESPECIALES A TRATAR:

Fase de construccién:

Riesgos de posibles conflictos sociales por realizacién de las obras

> Riesgo de afectacién como consecuencia de interrupciones en los servicios

basicos

Se prevé que durante las actividades de excavacion en margen derecho del lecho del rio
Cueta para la construccién de la zanja filtrante y la instalacién de gaviones, no se prevé
afectaciones a estructuras de servicios basicos (tales como suspension del servicio por
desvio del rio, para la captacién de agua.), dado que esta fuente no abastece la PTAP
de San Andrés San Francisco, en estos momentos, mas bien incrementara la produccién

de 250,000 galones diarios a 1 MGD.



» Riesgo de afectacion de propiedades e infraestructuras existentes, publicas

ylo privadas

No se prevé que ocurra principalmente, en vista de que la obra se desarrolla sobre una

servidumbre publica del rio Cueta, no existe infraestructura privada.

La colocacién de los 6,300 ml de la linea de aduccién por gravedad, pasara por la
servidumbre publica del rio Cueta, pero el acceso es por terrenos privados de finca de

potreros dedicada a la actividad ganadera, la cual han dado los permisos de pasos.

» Obstruccion temporal de tramos de calles y/o veredas y del transito

peatonal y vehicular

No aplica, la obra se desarrolla sobre la servidumbre publica del rio Cueta, y el camino
de acceso es de terrenos privados de fincas con potreros, con actividad ganadera, no
existe calles, ni veredas, ni red eléctrica, no hay presencia de personas ni

infraestructuras.
» Riesgo de accidentes a terceros

La comunidad podria verse afectada, principalmente, por riesgos de accidentes
vehiculares o de atropello de personas a causa del incremento del transito vehicular en
las zonas de los tramos donde se transita con maquinaria y equipo para acceder al sitio
de la obra., por el transporte de materiales desde y hacia dichas zonas. La seguridad de
las personas constituye, en todos los casos, uno de los aspectos mas relevantes dentro
de todo el proyecto, aunque, por lo general, el alcance de los mismos depende de los
tipos de actividades involucrados. Es muy importante destacar aqui lo relacionado con

las sefializaciones y medidas generales de seguridad vial.



» Riesgo de accidentes laborales

Los trabajadores de las obras podrian correr los riesgos de accidentes fisicos por
distintas causas como lo son: atropello por vehiculos, accidentes por utilizacion
inadecuada o desperfecto de maquinarias, producto del uso de equipos y/o herramientas
accidentes por colapso de excavaciones, asi como por caidas y/o golpes diversos:
quemaduras, intoxicaciones y otros durante el manejo de ciertos materiales e insumos

de construccion.

» Molestias ocasionadas a transelintes y a personas que desarrollan sus

actividades en la zona de obras

No se preve molestias a transelintes y a personas, el sitio de intervencién es una zona
que no es de interés publico.
Se contara con letreros de zonas restringida, con acceso limitado sélo a personal del

IDAAN, que mantiene supervisién de los trabajos a realizar..

» Riesgos de conflictos entre la poblacién y los trabajadores
No aplica, la poblacion esta a mas de 3km del area de intervencién de la obra.
Hay probabilidad de que los trabajadores locales tengan tantas expectativas por empleos
que los que no logren trabajar para las obras del proyecto queden insatisfechos y
manifiesten sus inquietudes o descontento con los que tienen a cargo la contratacion de

la mano de obra local.

Evaluacién de Impactos Potenciales.

Para la cuantificacién de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios
Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace una



descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad,

duracién, desarrollo, extensién y reversibilidad.

Cuadro 9.3. Criterios considerados para la evaluacién de impactos y su valoracién

. e SRR YA L
Cuantificacion de la fuerza o Alta
Intensidad | peso con que se manifiesta el Media 5
impacto Baja 2
Periodo de tiempo durante el | Largo >5 afios 10
Duracién D cual se sienten las | Mediano 2-5 afios 5
repercusiones del proyecto Corto 1-2 afios 2
Califica el tiempo en que el | Rapido Menos de 1 mes 10
impacto tarda en | Moderado | Entre 1y 12 meses 5
Desarrollo De desarrollarse completamente,
es decir la forma como | |ento Mas de 12 meses 2
evoluciona el impacto
Medida de la dimensién Generalizado 10
Extension E espacial o superficie en la que Local
ocurre la afectacion Puntual
Irreversible Baja o irrecuperable 10
Expresion de la capacidad del | Parcialmente | Media. ElI impacto es )
Reversibilidad R medio para retornar a una | reversible reversible entre 10 y 50 afios
condicion similar a la original Alta. El impacto es reversible
Reversible 2
en corto plazo

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de impacto,
conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a partir del
producto ponderado de los criterios Intensidad, Duracién, Desarrollo, Extension y

Reversibilidad para cada impacto, en base a la siguiente formula:

VIA = (1" W) + (D * Wq) + (De * Wae) + (E * We) + (R * Wr)

Donde:



VIA = Valor del Impacto Ambiental

Wi = peso con que se pondera la Intensidad (0.20)
W = peso con que se pondera la Duracion (0.25)
Wae = peso con que se pondera el Desarrollo (0.15)
We = peso con que se pondera la Extension (0.25)
Wr = peso con gue se pondera la Reversibilidad (0.15)

y Wi+ Wq + Wge + We + Wr =1
El VIA varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10.

Adicionalmente se considera el caracter, identificando si el impacto es Positivo

(Beneficioso) o Negativo (Perjudicial).

En la interpretacion de los resultados se puede afirmar que el grado de importancia o
Relevancia del impacto evaluado esta en funcién de los puntajes mostrados en el Cuadro
9.4.

Cuadro 9.4. Valor de Importancia Ambiental de los impactos

Muy significativo >8
Significativo 6-7.9
Poco significativo 4.6-5.9
No significativo <45

Esto normalmente significa que a un impacto con mas de 8 puntos hay que darle toda la
atencion posible y evitar hasta donde se pueda, que se produzca; es decir, en cuanto
sea posible, aplicar serias medidas preventivas. En el otro extremo aquellos de menos

de 4.5 requieren si acaso de una minima atencién, excepto cuando el impacto ocurra en



una zona muy critica, o sea, donde también se produciran otros varios impactos, algunos

de alta magnitud.

En los cuadros 9.5 y 9.7 se identifican los impactos a ser evaluados, en funcién de los
componentes afectados en cada Medio y las actividades del proyecto relacionadas, tanto
para la Etapa de Construccién como para la Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Cuadro 9.5. Impactos a evaluar en funcion del Medio impactado y actividades del proyecto
ETAPA DE CONSTRUCCION

.I. 3 VENTOS e | 0S .'. . 1 1 2T -'-:;';-'E..Infllrr-.'!:

Limpieza del tramo o tramos a intervenir y del
area donde se servidumbre publica del rio
Tumaganti dénde se instalaran los gaviones

1. Erosién y sedimentacion

Excavaciones en el lecho del rio para la
construccion del dique

Suelo, agua Instalacién de obras de apoyo temporal

Desplazamiento de camiones y vehiculos
Nivelacion del terreno para los sistemas de 2. Compactacién del suelo

dosificaciéon de quimicos, y otros

Fisico

Utilizacién de equipos pesados y vehiculos o
3. Contaminacion del suelo por derrames

Desperfecto de maquinas

Construccién del dique en el rio Tumaganti, para

reservorio de agua

Agua Excavaciones 4. Alteracion de la calidad del agua

Uso de equipos pesados y de vehiculos (fugas de

aceite o combustible)

) Desplazamiento de equipos pesados, camiones y - . i
Aire 5. Generacién de polvo, emisiones y ruido

vehiculos

limpieza de los tramos a intervenir y de los sitios
Vegetacion donde seran construidos los gaviones en ambas |6. Afectacion de la vegetacion

margenes del rio

7. No habra Afectacion de la poca fauna

Desmonte de la vegetacion .
BIOLOGICO existente

Instalacion de 6.3km de tuberia de aduccion a lo

Fauna

@®

largo de la servidumbre publica del rio Cueta, y No habra afectacién de habitat para la

del rio, donde se instalara del muro de contencién fauna

con gaviones y la zanja filtrante.




Construccién del dique para el reservorio de agua

Desplazamiento de camiones y vehiculos 9. Atropello de animales
Actividades constructivas del proyecto 10. Ocurrencia de accidentes laborales
Contratacién de mano de obra temporal 11. Generacion de empleos
Soci Construccién del proyecto 12. Riesgo de accidentes a terceros
ocio-
o Consumo de bienes y servicios locales
econémico i
o Pago de impuestos L )
O - . 13. Dinamizacién de la economia
= Alquiler de equipos
O
% Contratacién de mano de obra
S Movimientos de tierra (excavaciones y rellenos de . .
) . 14. Posible afectacion de restos
= zanjas) .
S ) - _ arqueolégicos
b7 Socio- Construccién de obras civiles
econémico y 15. Riesgo de afectacién como consecuencia
cultural de interrupciones en los servicios basicos

(agua, etc)




Cuadro 9.6. Evaluacion de Impactos. ETAPA DE CONSTRUCCION

inte I SCIon :Sarroll

|

1 | Erosion y sedimentacion 5 5 2 Poco significativo
2 | Compactacion del suelo - 2 10 5 5 5.9 | Poco significativo
3 | Contaminacion del suelo por derrames - 2 2 2 2 2.6 No significativo
4 | Alteracion de la calidad del agua - 2 2 2 2 2.6 No Significativo
5 | Generacion de polvo, emisiones y ruido = 5 2 5 2 3.5 No significativo
6 | Afectacion de la vegetacion - 5 5 10 5 2 Poco significativo
7 | Afectacion de la poca fauna existente - 5 5 10 5 2 5 | Poco significativo
8 | Atropello de animales - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo
9 | Ocurrencia de accidentes laborales - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo
10 | Generacion de empleos - 2 2 5 2 2 2.6 No significativo
11 | Riesgo de accidentes a terceros - 5 2 5 5 2 3.5 No significativo
12 | Dinamizacion de la economia + 5 5 5 10 2 4.9 | Poco significativo
13 | Posible afectacién de restos arqueoldgicos - 5 2 5 5 2 3.5 No significativo-
Riesgo de afectacion como consecuencia
14 | de interrupciones en los servicios basicos + 5 5 5 10 2 4.9 | Poco significativo
Riesgos de conflictos entre la poblacion
15 | y los trabajadores - 2 2 2 2 2 2.0 No significativo




Cuadro 9.7.

Agua, fauna, aire,
socioeconémico

Impactos a evaluar en funcién del Medio impactado y actividades del proyecto
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacién y mantenimiento del dique

er evaluado:

Alteracion del régimen hidrico, por desvié del

rio, disminucién del caudal

Suelo, agua, fauna,
socioeconémico

Ocupacién y uso de la servidumbre publica
del rio Tumaganti, por construccion del dique
para el reservorio del agua.

Mantenimiento de areas verdes

Generacion de algunos empleos permanentes
Generacién de desechos sélidos (basura)

Construcciéon de una zanja filtrante, la

o . ~ . ) 4. Mejora de la estética del paisaje alrededor de
Paisaje alineacién de instalacién de 6.3km de tuberia
las obras
va soterrada.
Demanda de mano de obra permanente 5. Generacién de algunos empleos permanentes
. .. Reactivacion de las actividades comerciales | 6. Dinamizacién de la economia
Socioecondémico y i i i i i i
Cultural Suministro de agua potable en calidad y 7. Mejoramiento de la calidad de vida
ultura

cantidad al sistema de distribucién 8. Valorizacién del espacio publico y de la

domiciliaria, en época de estiaje

propiedad privada en el area del proyecto
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