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INFORME DE ANALISIS

Agua Natural

| 1AQ193-2019

Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019

Muestra

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 1. Area
Sureste

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de
Darién, Republica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,4°C | H=48%

Parametros Bacteriologicos Standard Method No. Um}s?.l;zﬁf:f.gil:c?s%::;?da
Lab # 441-19

Coliformes Fecales | CFU/100mL 9222-D 700

Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. Una maestrade aguade Quebrads

Sin Nombre 1. Area Surcste

Lab # 441-19

pH 4500-H'B 7.1

Temperatura °C 2550 25,2

Soélidos Disueltos mg/L 2540-C 104,0

Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D <0,1

Conductividad uS/cm 2510-B 1727

Turbidez NTU 2130-B 2.7

Color -- Incoloro

Olor -- No perceptible

Dureza mg/L 2340-C 68.0

Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 7.0

Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5220 B <2,0

Cloruros mg/L 4500Cl1 5,0

Sulfatos me 4500804*-E <0,1

Fosforo Total : mg/L 4500 P C <0,1

Nitratos mg/L 4500NO5™-B <0,001

Fluoruro mg 4500 F~ <0,01

Sulfuros mg/L __, 4500-8*-D <0,001
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CIQ-116-LAB Pagina 1de 7 “ Rev.02. 13/02/2009

rmlieid o Alirmvotrtne TRramrye e
nalisis oe dlimentos, ABrogas, AQuds,

Control Ambiental ¢ Indi

LAARARC ML L £ it

(=4



b (1 ) P 44' (1 i A ¥
I aboratorio €.3.2.5.4.

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
[ TAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 1. Area
Sureste
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de
Darién, Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,4°C | H=48%
Parametros Orgdnicos Standard Method No. | Unamuestradeagua de Quebrada Sin
Nombre 1. Area Sureste
Lab # 441-19
Aceites y Grasas | mg/L 5220 B <0,1
Metales Standard Method No. Una muestra de agua de Quebrada Sin
Nombre 1. Area Sureste
Lab # 441-19
Arsénico mg/L 3500 As <0,001
Cadmio mg/L 3500 Cd <0,001
Cromo Total mg/L 3500 Cr <0,001
Mercurio ug/L 3500 Hg <0.1
Plomo mg/L 3500 Pb <0,001
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacién Satelital
Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 1. Area 17 N0809180 UTMO0839401
Lab # 441-19 Sureste. Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, NO07°35°05.5" W78°11°54.1"
Provincia de Darién, Reptiblica de Panama.

Importante: Los resultados de este informe se refieren unicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

Li€Er S ondia
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Tabla Comparativa Agua Natural
[ 1AQ 193-2019

Usuario Panama Environmental Services

Proyecto Monitoreo Ambiental

Fecha de Informe 26 de agosto de 2019

Fecha de Muestreo

17 de agosto de 2019

Muestra

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 1. Area

Sureste

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de

Darién, Republica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,4°C I H=48%

Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacioén
Lab# 441-19 Calidad*

Coliformes Fecales CFU/100mL 700 <250 Excede la Norma

pH - 7,1 6,5-8,5 Dentro de la Norma

Temperatura °¢C 25,2 AT°C <2 Dentro de la Norma

Sélidos Disueltos me/L 104.,0 <500 Dentro de la Norma

Solidos Suspendidos mg/L <0,1 - --

Conductividad uS/cm 172,7 - -

Turbidez NTU 2,7 <100 (¢época Illuviosa) Dentro de la Norma

Color -- Incoloro Virtualmente ausente Dentro de la Norma

Olor - No perceptible | Virtualmente ausente Dentro de la Norma

Dureza mg/L 68.0 - -

Oxigeno Disuelto mg/L 7.0 >6.0 Dentro de la Norma

Demanda Quimica de Oxigeno meg/L <2.0 -- --

Cloruros mg/L 5,0 <250 Dentro de la Norma

Sulfatos mg/L <0,1 <250 Dentro de la Norma

Fésforo Total mg/L <0,1 - —

Nitratos me/L <0,001 <10 Dentro de la Norma

Fluoruro mg/L <0,01 -- -=

Sulfuros mg/L <0,001 -~ ==

Aceites y Grasas mg/L <0,1 <10 Dentro de la Norma

Arsénico mg/L <0,001 <0,005 Dentro de la Norma

Cadmio mg/L <0,001 <0,001 Dentro de la Norma

Cromo Total mg/L <0,001 <0.,05 Dentro de la Norma

Mercurio ug/L <0.1 <0,2 Dentro de la Norma

Plomo mg/L <0.001 <0,005 Dentro de la Norma

* Fuente: Capitulo IV. Estindares de Calidad de Agua. Tabla de estindares de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas
de Calidad Ambiental para aguas naturales.
ANAMhttp://www.anam.gob.pa/CALIDAD/Provecto_de Normy_aguas naturales.pdf
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INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
|  1AQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 2. Area
Noroeste
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de
Darién, Repiblica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,4°C I H=48%
Parametros Bacteriologicos Standard Method No. Una musstra de agua de Quebrada
Sin Nombre 2. Area Noroeste
Lab # 442-19
Coliformes Fecales | CFU/100mL 9222-D 200
Pariametros Fisico Quimicos Standard Method No. Unz.muestra de agua de Quebrada
Sin Nombre 2. Area Noroeste
Lab # 442-19
pH 4500-H'B 7.8
Temperatura °C 2550 24.8
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 150,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D <0,1
Conductividad uS/cm 2510-B 246.0
Turbidez NTU 2130-B 1,9
Color -- Incoloro
Olor -- No perceptible
Dureza mg/L 2340-C 96,0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 7.2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5220B <2,0
Cloruros mg/L 4500 CI'B 7,0
Sulfatos mg/L 4500804*-E 9.8
Fosforo Total mg/L 4500 P C <0,1
Nitratos mg/L 4500NO5™-B <0,001
Fluoruro mg/L 4500 F <0,01
Sulfuros mg/L ~ 3 4500-S*-D <0,001
inZo DeGrakia
Quimico-Idoneidad Xo0.0540
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INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
TAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019

Muestra

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 2. Area
Noroeste

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de
Darién, Republica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,4°C | H=48%
Parametros Organicos Standard Method No. | Unamuestra deagua de Quebrada Sin
Nombre 2. Area Noroeste
Lab # 442-19
Aceites y Grasas | mg/L 5220 B <0,1
Metales : Standard Method No. Una muestra de agua de Quebrada Sin
Nombre 2. Area Noroeste
Lab # 442-19
Arsénico mg/L 3500 As <0,001
Cadmio mg/L 3500 Cd <0,001
Cromo Total mg/L 3500 Cr <0,001
Mercurio ug/L 3500 Hg <0,1
Plomo mg/L 3500 Pb <0.,001
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital

Lab # 442-19

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 2. Area
Noroeste. Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana,
Provincia de Darién, Republica de Panama.

17 N0809141 UTMO0839420
N07°35°06.1°" W78°11°54.7""

Importante: Los resultados de este informe se refieren inicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias
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Tabla Comparativa Agua Natural
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TAQ 193-2019

Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019

Muestra

Noroeste

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 2. Area

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de
Darién, Republica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23.4°C | H=48%
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion
Lab# 442-19 Calidad*
Coliformes Fecales CFU/100mL 200 <250 Dentro de la Norma
pH - 7.8 6,5-8.5 Dentro de la Norma
Temperatura °C 248 AT°C <2 Dentro de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 150,0 <500 Dentro de la Norma
Sélidos Suspendidos mg/L <0.1 - s
Conductividad uS/em 246.0 s ==
Turbidez NTU 1.9 <100 (época lluviosa) Dentro de la Norma
Color -- Incoloro Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Olor -- No perceptible Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Dureza mg, 96,0 - -
Oxigeno Disuelto mg/L 7.2 >6.0 Dentro de la Norma
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <2.0 - --
Cloruros mg/L 7.0 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/L 9.8 <250 Dentro de la Norma
Fosforo Total mg/L <0,1 - ==
Nitratos mg/L <0.001 <10 Dentro de la Norma
Fluoruro mg/L <0,01 -- =
Sulfuros meg/L <0,001 - -
Aceites y Grasas mg/L <0,1 <10 Dentro de la Norma
Arsénico mg/L <0,001 <0,005 Dentro de la Norma
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 Dentro de la Norma
Cromo Total mg/L <0,001 <0,05 Dentro de la Norma
Mercurio ng/L <0,1 <0,2 Dentro de la Norma
Plomo mg/L <0,001 <0.005 Dentro de la Norma

* Fuente: Capitulo TV. Estdndares de Calidad de Agua. Tabla de cstindares de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas
de Calidad Ambiental para aguas naturales.

ANAMhttp:/www.anam.goh.pa/CALIDAD/Provecto de Norma_aguas naturales.pdf
B
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Informe IAQ 193-2019
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()) Centro de Inbestigaciones Quimitag, &. F.  Ealle Snveés Aojica

San {fro. Panama
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Imagenes de Monitoreo Ambiental para Panama Environmental Services
Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién, Repiblica de Panam4
El dia 17 de agosto de 2019

TAQ 193-2019

Toma de muestra de agua de Quebrada Sin Nombre 2

Analisis ve Alimentos, Progas, Aaquas, Suelo, Control mbiental e Industrial



) Centro de Inbestigaciones Quimitas, S. F.  Calle Snvrés fojia

San Ffro. Panama

& Jaboratorio €.3.2.5.4. Tel.: 226-5936

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo
Para Panama Environmental Services. Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana,
Provincia de Darién, Republica de Panama
Los dias 15y 17 de agosto de 2019
TAQ 193-2019

R SN
e sl
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Qucbrada Sin Nombre 1. Area Sureste 17 N0809180 UTMO0839401 NO07°35'05.5™" W78°11°54.1™
Quebrada Sin Nombre 2. Area Noroeste 17 NO809141 UTMO0839420 N07°35°06.1"" W78°11°54.7"
Muestra de agua de Mar 17 N0O809111 UTMO0839304 N07°35702.3"° W78°11°55.8™"
Area sureste del proyecto. Punto 1.(Ruido) 17 NO809182 UTMO0839403 NO07°35'05.1"" W78°11°53.7
Area Noroeste del proyecto. Punto 2.(Ruido) 17 N0809098 UTM0839437 N07°35°06.7"° W78°11°36.1
Monitoreo de Calidad de Aire Dentro del poligono del Proyecto | 17 NO809162 UTM0839440 N07°35°06.5™" W78°11°54.0™

Fotografia: Google Earth

Analisis be Alimentos, Brogas, Aquas, Suelo, Control Ambiental e Industrial
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INFORME DE ANALISIS
Agua Mar
| 1AQ193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Mar
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,
Repiblica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23.4°C | H=48%
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. M“csﬂl‘)’;‘ﬁ;‘_‘]‘;e Map
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 200
Enterococos CFU/100mL 9230 C 0
Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. M““St:lf;ﬁ‘;‘j 1‘;" Mar
pH 4500-H'B 8.2
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 7,3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 5210 B <1,0
(DBOs)
Cloruros mg/L : 4500CI' B 16121.0
Sulfatos mg/L 4500804*-E 2318.0
Fésforo Total mg/L 4500 P C <0,1
Nitratos mg/L 4500NO;s-B 0.2
Sulfuros mg/L 4500-8*-D <0,001
Pariametros Organicos Standard Method No. M““-"‘l':jl:; ‘E‘;’_’I‘;" Mar
Aceites y Grasas | mg/L 5220B <0,1
Metales Standard Method No. M“"s'{::;‘;i‘;fl‘;c —
Arsénico mg/L 3500 As <0,001
Cadmio mg/L 3500 Cd <0,001
Cromo Total mg/L 3500 Cr <0,001
Mercurio ug/L 3500 Hg <0,1
Plomo mg/L 3500 Pb <0,001
No. de Laboratorio Identificacion Ubicaciéon Satelital

Lab # 443-19

Una muestra de agua de Mar. Puerto Pifia.
Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,
Reptiblica de Panama.

17 NO809111 UTMO0839304
NO07°35°02.3" W78°11°55.8"

Importante: Los resultados de este informe se refieren inicamente a las muestras analizadas por ¢l Laboratorio.

Las muestras se retienen en el laboratorio por un peri

o de 30 dias.
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Tabla Comparativa Agua de mar

| TAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 17 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Mar

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,

Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,4°C | H=48%
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacién

Lab# 443-19 Calidad”

Coliformes Fecales CFU/100mL 200 <50 Excede la Norma
Enterococos CFU/100mL 0 <50 Dentro de la Norma
pH - 8,2 6.0-9.0 Dentro de la Norma
Oxigeno Disuelto mg/L 7.3 >4.0 Dentro de la Norma
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <1.0 <2 Dentro de la Norma
(DBOs)
Cloruros mg/L 16121,0 - -
Sulfatos mg/L 2318.0 - --
Fésforo Total mg/L <0,1 -- -~
Nitratos mg/L 0,2 -- --
Sulfuros mg/L <0,001 -- --
Aceites y Grasas mg/L <0,1 <0.50 Dentro de la Norma
Arsénico mg/L <0,001 <0.05 Dentro de la Norma
Cadmio mg/L <0,001 <0.005 Dentro de la Norma
Cromo Total mg/L <0,001 <0.05 Dentro de la Norma
Mercurio ug/L <0,1 <1 Dentro de la Norma
Plomo mg/L <0,001 <0.01 Dentro de la Norma

*Tabla 1.Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y Costeras preparado para ANAM/DINAPROCA. 2006
Fuente: http://www.anam.gob.pa/CALIDAD/Propuesta%20de%20Anteprovecto-%20Agua%20Definitivo.pdf

Lic.
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(Y Centro de Investigaciones Quimicas, . .  Calle Snveés Mojica

San FFro. Panama

— lﬂhﬂl’&tﬂl‘iﬂ @ﬂ@%g Tel.: 226-3936

Imagenes de Monitoreo Ambiental para Panama Environmental Services
Puerto Pifa, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién, Repiblica de Panama
El dia 17 de agosto de 2019
TAQ 193-2019
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Toma de muestra de agua de mar

Analisis e limentos, Brogas, Aquas, Suelo, Control Ambiental e Industrial
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INFORME DE ANALISIS
Ruido Ambiental
|  1AQ193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 15 de agosto de 2019
Muestra Dos puntos de monitoreo de ruido ambiental en Area sureste
del proyecto / Area Noroeste del proyecto.
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003 /ISO 1996-2-2007
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,
Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23.4°C | H=48%
Ubicacién Satelital Punto 1 | 17N0809182 UTMO0839403 N07°35°05.1""W(078°11°53.7
Punto 2 | 17N0809098 UTMO0839437 N07°35°06.7"'W078°11°56.1

Medicién del Nivel de Ruido

Punto de Lectura Lectura Minima Lectura Media Lectura MaAxima
dBA dBA dBA
Punto 1. Area sureste del proyecto 59.4 68,0 73.6
Punto 2. Area Noroeste del proyecto 62.5 63.5 66,3
Informacién MeteorolGgi
Informacion Meteoroloeica Punto 1. Area sureste del Punto 2. Area Noroeste del
bl proyecto proyecto
Direccion del Viento -— - -
Velocidad del Viento Km/h 0,0 0,0
Temperatura °C 26.5 28,3
Humedad Relativa % 91,3 79,3
Hora de Lectura -- 3:26 pm a 3:36 pm 4:33 pm a 4:43 pm
Método
Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003 / ISO 1996-2-2007
Equipo

Extech Integrating Sound Level Meter —Certificado de Calibracién Adjunto

Quimico-ldoneidag Np.0540

ClQ-116-LAB Pagina6de 7 Rev.02. 13/02/2009
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Centro de Inbestigaciones Quimicas, . .  Calle Snveés fojica

_ ) _ - San {fro. Panama
# aboratorio €.3.2.5.4. Tel.: 226-5936
Tabla Comparativa
Ruido Ambiental
|  IAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 15 de agosto de 2019
Muestra Dos puntos de monitoreo de ruido ambiental en Area sureste
del proyecto / Area Noroeste del proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003 / 1SO 1996-2-2007
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,
Repiblica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23.4°C | H=48%

Medicion del Nivel de Ruido Diurno

Punto de Lectura: Lectura Decreto Ejecutivo No.1 Interpretacién
Media 15 de enero de 2004
dBA Gaceta Oficial 24970
Punto 1. Casa més cercana 68,0 *Nivel Sonoro Méximo Excede la Norma
al Sur del Proyecto en Jornada de
Punto 2. Casa mas cercana 63,5 6:00 am —3:59 pm Excede la Norma
al Norte del Proyecto 60dB(Escala A)

racia
Quimico-Idoneidad No.0540

el Coartral Amihki WX o Tsrakada ¥
uelo, Control Ambiental ¢ Industrial
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Centro de Inbestigaciones Quimicas, . g.  Calle Indeés Mojica

San ffro. Panama

Y aboratorio C.3.2.5.4. Tel.: 226-3936

Imagenes de Monitoreo Ambiental para Panama Environmental Services
Puerto Piiia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién, Republica de Panama
El dia 15 de agosto de 2019
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, r . . e . Z
iones Quimicag, . 4. ¢a

h San Fro. Panama
2.5.4. Tel.: 226-5936
INFORME DE ANALISIS
Calidad de Aire
] TAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental

Fecha de Informe

26 de agosto de 2019

Fecha de Muestreo

15 de agosto de 2019

Muestra

Un punto de monitoreo de Calidad de Aire Dentro del poligono del
Proyecto

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio — Sensores Electroquimicos

Muestreo realizado por

Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo

Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién, Repiiblica
de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T%=23,5°C | H=46%
Ubicaci6n Satelital Punto 1 17N0809162 UTM0839440

N07°35°06.5”" W078°11'54.0"

I. Calidad de Aire

Parametro Unidad Un punto de monitoreo de Calidad de Aire
Dentro del poligono del Proyecto

Lab# 444-19
PMyy ug/m? 3,0
NO, ng/m’ <0,1
SO; ue/m? <0,1
CO ppm N.D

Método
NO, Sensor Electroquimico
PMip EPA - OSHA
SO, Sensor Electroquimico
CO Sensor Electroquimico
Equipo
NO, GasAlertMicro51. BW Technologies Honeywell
PMs Tren de muestreo USEPA con bomba de vacio — Cassette prepesado
S0, GasAlertMicro31. BW Technologies Honeywell
CcO GasAlertMicroSIR. BW Technologies Honeywell
II. Datos Metereologicos
Parimetros Unidad Un punto de monitorco de Calidad de Aire
Dentro del poligono del Proyecto
Lab# 444-19

Direccion del Viento -- -
Velocidad del Viento Km/h 0,0
Temperatura 6« 27.9
Humedad Relativa % 81,1
Hora de Lectura - 3:50 pm a 4:20 pm

N.D: No Detectable, limite de deteccion de 1 ppm

ClQ-116-LAB

Lic 0 acia

Quimico—]doneida\d Ng. 0540

Pagina 7 de 7 Rev.02. 13/02/2009
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' P s i e AT ?, Talle Endre FloTica
£ entr de Inbestigaciones Quimicas, . G.  Calle Snvrés Aojica

{ aboratorio C.3.2.5.4. Tel.: 226-5036
Tabla Comparativa Aire Ambiental
IAQ 193-2019
Usuario Panama Environmental Services
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 26 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 15 de agosto de 2019
Muestra Un punto de monitoreo de Calidad de Aire Dentro del poligono del
Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio — Sensores Electroquimicos
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién,
Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23.4°C H=48%
Resultados
Interpretacién de Resultados
» Arcf zz:llli?-g;ccto ‘C[all?;ez (;“ll ?As.de .
Parametro Unidad Lab# 396-19 Am:i;n:e d:]a (1)";,] " Interpretacién
NO2 ug/m?> <0,1 200 Dentro de la Norma
SO ug/m? <0,1 125 Dentro de la Norma
PMio ug/m> 3,0 150 Dentro de la Norma
CO ppm <] 30 Dentro de la Norma
Interpretacion de Resultados
Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias maximos permitidos
de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), dando como resultado una buena calidad de aire.

\-‘\-\ﬁ
f 03

i Gracia
Quimico-Idoneidad No.0540

Analicie o & sntand TRoanac Elomras EaiaTin Finz 4
Analisis e Alimentos, Brogas, Agquas, Suelo, Control Ambier



(Y Centro de Inbestigaciones Quimicas, S. .  ECalle Snarés Mojica

San Fro. Panama

& Yaboratoric €.3.2.5.4. Tel.: 226-3956

Imagenes de Monitoreo Ambiental para Panama Environmental Services
Puerto Pifia, Corregimiento de Chepigana, Provincia de Darién, Repiblica de Panama
El dia 15 de agosto de 2019

_ 1AQ 193-2019
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Monitoreo de Calidad de Aire en Punto Dentro del Poligono

Analisis de Alimentos, Progas, quas, Suelo, Control mbiental e Industrial
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Calle Andrés Mojica A ok

San Francisco # 15 N de Trabajo:

Teléfono: 226-5936 .

E-mail: soquib@wipet.com Mg 9598

Centro de Inbestigaciones Ruimictas, S. .
RECIBO DE MUESTRAS

IAQ- = J;';’; ] A o

DATOS ADMINISTRATIVOS

CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teiéfono, Direccién, Correo Electrénico)
_—-.:. s g 3 -\ P “~ —r A T e | T g §

) MUESTRAS(S

DATOS DE LA(S
e

Fecha de la (s) E : 7 o HoradeToma | .- =~/
muestra (s) - & 7 Fras = 240 | de Muestra (s) :

e ] Calgjdad Tipo

~ = f e de
L A ’ A 2 3 ~ Muestra Envase
P v E
— . : ~ [Wuestreo Realizado
‘ S N, por
z A0
-\ > -~ .
- 4..‘}\ e
L —
. F ",,/—- B - g’-‘.}-‘J
. P ~ /
s
= = - *
Lugar de 7 -
Muestreo £ r ' A A T = e

7

A

ANALISIS REQUERIDOS '

—

—

b~

OBSERVACIONES

- /.

ey e ‘2
Entregadas por: el
Fecha: s L

CiQ-001-LAB

Recibidas por:

Hora:

Rev.2.27/03/2009

@:\mM RAULC, 8-408-147 DV, 36 - TEL.: G862-0474 « GORI-2474



INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lllinois 60061
PH: 866-466-6225

Fax: 847-327-2993
www.innecaisolutions.com

NIST Traceable
Calibration Report

Centro De Investigaciones Quimica S.A
Calle Andres Mojica y Calle 78
Casal5 Frente a Edificio Lexus
Provincia d¢ Panama
Repulicade Panama, PA Panama

Manufacturer: Extech Instruments
Model Number: 407780
Description:

Asset Number:  CP43350

Serial Number: 100813431

Procedure:
Remarks:

DS Extech Instruments 407780

Safety Instrument, Sound Level 30 - 130 dB

Calibration Date:

Condition As Found:
Condition As Left:

O O sl A

1409997

1232852
FQUINTERO030818

Reference Number:
PO Number:

03/08/2018

In Tolerance
In Tolerance. No adjustment

NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with customer requirements, published specifications and the
lab’s standard operating procedures. No adjustments were made to the unit,

Standards Utilized

Asset No. | Manufacturer | Model No. | Description Cal. Date | Due Date
CP05012 Quest Technologies Qc-20 Calibrator, Sound #94/114dB 08/10/2017 | 08/31/2018
Calibration Data
FUNCTION TESTED | Nominal Value | AsFound |omarta| Asleft | owerrel CALIBRATION TOLERANCE
Sound Pressure Level 94.0dB 938 | Same 92510 955d8
C Freq Wght Fast @ 250 Hz [EMU 0.38 ¢BJ[TUR 3.8:1]
SPL Mode |
| 94.04dB 94.1 Same | 82510955 dB
@1 kHz ‘ {EMU 0.39 dBJ[TUR 2.8:1]
I 114,048 1138 Same \ 112510115508
@1kHz . [EMU 0.4 dBI[TUR 3.7:1]
I 114,008 [ |  same = 112510 1155 dB
@250 Hz - (EMU 0.4 dB][TUR 2.7:1]
C Freq Wght 114,008 1ds Same 112.5t0 115.5dB
Slow | @250 Hz [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
[ | 114.0 dB /1 2 Same ' 112510 1155 dB
‘ @ 1kHz \ | [EMU 0.4 dB][TUR 3.7:1]
I 94.0 6B (ﬂ Jﬂ "\ \ Same [ 92510955 ¢B
@1 kHz @ | | | [EMU 0.29 ¢B][TUR 3.8:1]
[ 940dB . | 7" rdag . | Same ‘ 92.51085.5d8
@250 Hzx g e Lf 1 i, [EMU 0.28 dB][TUR 2.8:1]
C Freg Wght 1 94.008 3o A | | same 92510 95.548
Impulse @ 250 Hz [EMU 0.39 0BJ[TUR 3.8:1]
| 94.0dB as 7t S13,ng Same 9251095508
@1 kHz {EMU 0.39 ¢B][TUR 3.8:1]
T 114048 1158 Same 11251 1155 a8
@1 kHz | [EMU 0.4 GBJ[TUR 3.7:1]
0 1140d8 136 Same 112510 115548
@250 Hz [EMU0.4 dB][TUR 3.7:1]
A Freq Wght 114.0 dB 113.4 Same 112.510 115.5dB
Impulse @1 kHz (EMU 0.4 dB][TUR 3.7:1]
L e P e 92510955 dB
@1 kHz [EMU 0.39 dB][TUR 2.8:1]
I AFreqwght T sao0cB 926 Same 92.5 10 85.5 dB
Fast ‘ @1 kHz 1 [EMU 0.38 dBJ[TUR 3.8:1]
| o T 41ape8 T yiaa [ Same 112510 115.5 dB
1 kHz [EMU 0.4 dB)[TUR 3.7:1]
A Freq Wght 114008 134 Same 112510 115.5 ¢B
Slow @1 kHz [EMU 0.4 dB)[TUR 3.7.1]
[ 94.0dB 937 Same 9251095508
@1 kHz ! [EMU 0,38 dB][TUR 3.8:1]
~—= _~
-/? Cole-Parmer il D) DIG!- 0AK|ON
* ’-“Vt‘-’ﬂﬁ'sou?foﬂ-‘l’wl’rurl %ﬂ%’s', (v) » SENSE Z TR UMENTS

Page 1 of2



CiQ 3183ADM

Temperature: 20°C Calibration Performed By: Quality Reviewer:

Humidity: 28% RH : T - = : - —

Rpt. No.: 1409997 Shultz. Keith 315 Metrologist ~ 847-327-5332 Pictronicco, Mike 03/08/2018
g h __Name D Tie — W _Name_ O ___ Daw

Report Number: 1409997 Extech Instruments / 407780, Safety instrument, Sound Level/ 30 - 130 dB

</ Cole-Parmer EtlE > @ ogseNsE QAFION

N ST R UMERNTS

Page 2.0f 2




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

P&odel Serial Number | Date-time Result |
PHC10101 191072567762 I 4/17/2019 PASS |
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection | PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.98 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.11 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.09 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 I -0.65 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.1 | PASS
H 7 reading (mV) -30 30 -0.27 | PASS
H 10 reading (mV) -199 -154 -173.53 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.12 -55.50 -56.93 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.75 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.62% | PASS
Response time (pH 7-4 Toso sec) 0 20 1.08 | PASS
Response time (pH 7-10 Toses sec) 0 20 1.07 | PASS
H 4 Stabilization Time (sec) 0 40 15.07 | PASS
H 7 Stabilization Time (sec) 0 40 18.27 | PASS
| pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 21.54 | PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 Sed note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 Seg note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHI0 Seg note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode pe’x’f@i‘.\ ANCE pver
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage i ructions
published in the product manual are followed. ? PR

b
du o=

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are S13.40n
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty

(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe

lemperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




LABORATORIO
DE METROLOGIA
BIOMEDICA LC- 036
LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACION
FORMATO 241
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la
Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC
pdgina 1/5
Nombre del Cliente: CENTRO DE Direccidn: Calle Andrés Mojica, San Francisco
INVESTIGACIONES QUIMICAS S.A Address
Customer name
No. de Certificado: 14881-2018
Certificate number
Solicitud de Trabajo No.: 271-2018 Fecha de la Solicitud: 29 de octubre de 2018
Order Number Order Date
Fecha de Calibracion: 8 de noviembre de 2018
Date of calibration
Instrumento: Balanza Modelo: XA110/X Numero de Serie: 276360/09
Instrument Serial Number
Marca: RADWAG Identificacion:
Manufacturer EQ-LAB-CIQ 0114
Id
Carga Minima: 0,001 g Tomado de la Capacidad Méxima: Minima unidad de grad d:
balanza 100 ¢ 0,00001 g
Minimum capacity Maximum capacity “
e=0,001g Tomado de la balanza Clase: 1 Ubicacién: Laboratorio
Class ocation

Patrones utilizados: Juego de Masas 3702
Standards

Resultados: Ver tablas en pdgina 2
Results: See page 2

Procedimiento o instructivo utilizado: PR-000-36

Used Procedure

Condiciones ambientales de medicién
Environmental conditions of measurement

Temperatura= 24,0 °C

Temperature

Humedad Relativa= 38,4 %

Relative Humidity

Importante: Los rosultados de este certificado se refieren unicamente al momento v a lns condiciones en que se realizo ln calibracion. Si cambinn lus condiciones de uthzacion cel instrumento (ubicacion,
condiciones ambientales fuera de los limites recomendados) o si se realiza cualquier reparacion esta calibracion perderi validez. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente y no ¢s vilido sin las firmas

y cl sello.

Important The rexults in this certifieate are reforred only at moment and conditions of calibration. 1f any change in the utilization conditions occurs (location, envirc 1 Jitions out of the wded
limits) or reparations are made this calibration will lose 1ts validity. This certificate shall not be reproduced except in full and it is not_valid without signatures and seal
- - R . - . - A o =
Calibro: Ing. Osvaldo Arispe Revisé: Ing. Epifania Riley de Fecha de emision:
i)

Calibrated by Rotar

/ Reviewed by ,
Z L D72 4// mgbq

12 de noviembre de 2018
Issued date

"010“0 qu_geahzé’lgcahbracmn Metrologaf,. Gerente del Laboratorio

'
|




LABORATORIO
DE METROLOGIA

BIOMEDICA LC - 036

pagina 2/5
Certificado No. 14881-2018

Resultado de la calibraciéon
1.1. Prueba de exactitud con carga creciente

Carga creciente| Indicacion Error, E | Incertidumbre | Error mdximo Criterio de cumplimiento
(2 (2) g) (2) tolerado, T | E ’ max < T
i 2)
0 0,00000 0,00000 0,00072
0,001 0,00119 | +0,00019 |  0,00072
10 10,00000 | 0,00000 0,00072 +0,00100 0,00019<0,00100
20 20,00005 | +0,00005 | 0,00072 CUMPLE
50 49,99981 | -0,00019 0,00072
50,001 50,00070 | -0,00030 0,00057
60 59,99947 | -0,00053 0,00057
80 79.99933 | -0,00067 |  0,00057 0,00074<0,00200
90 89,99926 | -0,00074 | _ 0,00057 *0,00200 CUMPLE
100 99,99956 | -0,00044 000057

s
6;‘. k(| I__--'F‘.-{.l i

PROMED

jificlo Promed Apartado 0816-01755,

Panama, Panama.




LABORATORIO

DE METROLOGIA

BIOMEDICA

1.2 Prueba de exactitud con carga decreciente

o

LC-036

pagina 3/5
Certificado No. 14881-2018

Carga Indicaciéon | Error, E | Incertidumbre | Error maximo | Criterio de cumplimiento
decreciente (2) (@ g) tolerado, T |E] s €T
(2 * (8
100 99,99956 | -0,00044 |  0,00057
90 89,99900 | -0,00100 | _ 0,00057 0,00118<0,00200
80 79,99882 | -0,00118 | 0,00057 + 0,00200 CUMPLE
60 59,99898 | -0,00102 |  0,00057
50,001 50,00007 | -0,00093 |  0,00057
50 4999902 | -0,00098 |  0,00072
20 19,99951 | -0,00049 |  0,00072
10 9,99962 | -0,00038 |  0,00072 0,00098<0,00100
0,001 000084 | -0,00016 | _ 0,00072 = 0,00100 CUMPLE
0 -0,00015 | -0,00015 |  0,00072

A

A A

b
AR ;

PROMED




LABORATORIO

DE METROLOGIA

BIOMEDICA

2. Prueba de repetibilidad

[ZY]

LC-036

pégina 4/5
Certificado No.14881-2018

3. Prueba de excentricidad de carga

g

05e - le le - 15e
(20g) . (100g)
N | Indicacién Error, E Indicacién Error, E
g g g g
| 19,99964 -0,00036 99,99910 -0.00090
2 | 19,99960 -0,00040 99,99904 -0,00096
3 | 19,99957 -0,00043 99,99902 -0,00098
4 | 19.99963 -0,00037 99,99901 -0,00099
5 | 19,99961 -0,00039 99.99886 -0,00114
6 | 19.99958 -0,00042 99,99883 -0,00117
7 | 19,99956 -0,00044 99,99890 -0,00110
8 | 19,99958 -0,00042 99,99887 -0,00113
9 | 19,99960 -0,00040 | 99,99890 -0,00110
10 [ 19,99957 -0,00043 || 99,99889 -0,00111
IEMAx—EMIN|Se |EMA><—EMTN[$23
0,00008<0,00100 0,00027<0.0020
o =0,00003 - /h/@ o =0,00009
CUMPLE ‘ : 1_“ CUMPLE

a.. . Carga30g

[
Lado Indicacion Error - i Limite de error
g g g
1 49,99959 -0,00041
;] 49,99964 -0,00036
3 49,99945 ~0,00055 +0,00100
4 49.99988 20,00012
5 49,99949 -0,00051
] 49,99968 ~0,00032
[Eveax—Emmv]<e Condicion
0,00043<0,00100 CUMPLE
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DE METROLOGIA
BIOMEDICA e

Pagina 5/5
Certificado No._14881-2018

Ubicacién de Puntos en la Balanza

Parte Frontal de la Balanza

Observaciones
-Los errores calculados fueron evaluados de acucrdo al Reglamento Téenico DGNTI-COPANIT 37-2002, INSTRUMENTOS PARA PESAR DE

FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO.

-Las mediciones reportadas en esta calibracion tienen trazabilidad al SI. Las masas patroncs de referencia utilizadas para la calibracion corresponden a las masas
identificadas en la pagina 1 de este certificado, con certificados de calibracion 14700315, calibradas en el Laboratorio Costarricense de Metrologia.
LACOMET.

-La incertidumbre declarada es la incertidumbre de la medicién. multiplicada por un factor =2 que corresponde a un nivel de confianza de 95% para una distribucién
normal. La estimacién de la incertidumbre se basa en la guia ISO para la Expresion de la Incertidumbre en las Mediciones, Guide to the cxpression of uncertainty in
measurement JCGM100:2008, First edition, September 2008,

-Esta balanza cumple con las tolerancias permitidas para las pruebas de exactitud, repetibilidad y excentricidad de carga de acuerdo a las tolerancias cstablecidas en el
Reglamento Téenico DGNTI-COPANIT 37-2002. IN STRUMENTOS PARA PESAR DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO.

-Es responsabilidad del duefio o usuario del instrumento la recalibracién del mismo dentro del intervalo de tiempo apropiado.
El Reglamento Téenico DGNTI-COPANIT 37-2002 establece un periodo de recalibracion mdximo de 6 meses.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
F-277
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC
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Cliente: CENTRO DE INVESTIGACIONES Direccién: Calle Andrés Mojica, San Francisco
QUIMICAS S.A Address

Customer

No. de Certificado: 14883-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 271-2018 Fecha de la Solicitud: 29 de octubre de 2018
Order Number Order Date

Fecha de Calibracién: 8 de noviembre de 2018.

Date of calibration

Instrumento: Espectrofotometro Rango de Medicion: Numero de Serie:
Instrumént 190 nm a 1094 nm 2L.6M110001
Serial Number
Marca: Thermo Scientific Exactitud en longitud de onda: .
Manufacturer % 1.0 pm Identificacion:
? EQ-LAB-CIQ 0092

Modelo: Genesys 10 uv ld

fotométrica: £0,5 %% o £ 0,005 | Resolucién en escala de
el que sea mejor, longitud de onda: 1 nm
Resolucién en escala
fotométrica: 0,001

Ubicacion: Laboratorio
Location

Resultados: Ver tablas en pagina 2
Results: See page 2

Procedimiento utilizado: Comparacion directa con patrones il
Used Procedure ClQ  <4n

Patrones utilizados: Celda con disolucion de Oxido de Holmio, con identificacion OH2 y certificado d¢ calibracién 08621217
-Filtros de Vidrio para la escala fotométrica de 3% r, 30% r, 50% r, 90% r, con identificacién 7183, Catilogo LCOM-002, Lote E004 y certificado
de calibracién 06441217

Condiciones ambientales de medicién
Environmental conditions of measurement

Temperatura ambiente: 22,5 °C Humedad Relativa: 35,7 %
Temperature Relative Humidity
Importanto: Los resultados de este certificado se refigren u al y o las cond on que s¢ realizo la calibmcion. Este cernficado puede ser reproducido en forma total con la autonzacion del
Gerente del Laboratorio de Metrologin Biomedica. Este certificado no podra ser reproducide parcialmene y no es villido sin las firmas v ol sello.
Impertant: The results in this mmﬁmm are referred only at moment und conditions of calibration. This cemficate shall not be duced except in full and it i not valid without signatures and seal
Calibré: Ing. Osvaldo Arispe Revisé: Ing. Epifania Riley de Fecha de emision:
Calibrated by Rotar 12 de noviembre de 2018
/ Reviewed by / Issued date y
G Lo ///\,Jg,‘/QD —n {,,/(U_, 1>/ ULI/{,/
/4 Metrdlogo Metrologéj(]erente del Labo /atono
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
ESCALA DE LONGITUD DE ONDA

A Patron % Promedio Error U expandida
nm del Calibrando nm nm
nm
288 287 -1 +]
334 334 0 +2
361 361 0 +1
419 417 -2 =]
446 446 0 +1
453 452 -1 +1
460 459 -1 +1]
536 536 0 *]
637 637 | +1
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ESCALA FOTOMETRICA
VALOR NOMINAL A Absorbancia del Patrén a la Absorbancia del Error U expandida
DE TRANSMITANCIA longitud de onda especificada calibrando promedio Unidades de Unidades de absorbancia

nm (unidades de absorbancia) (unidades de absorbancia) absorbancia k=2
440 1,576 1.577 +0,001 =0,006
465 1,468 1,470 +0,002 +0,006

3% 590 1,507 1,510 +0,003 +0,006
635 1,427 1,429 +0,002 +0,006
440 0,557 0,560 +0,003 +0,003

30 % 465 0,510 0,514 +0,004 +0,003
590 0.562 0,565 +0,003 +0,003
635 0,557 0,550 -0,007 +0,003
440 0,325 0,329 +0,004 +0,002
465 0,285 0,290 +0,005 +0,002
590 0,312 0,317 +0,006 +0,002

50 %
635 0.314 0,318 +0,005 +0,002
440 0,036 0.039 +0,003 =0,002
465 0,035 /0,039 +0,004 £0,002

90 % 590 0,034 0,038 +0,004 +0,002
635 0,034 ' +0,003 +0,002
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Observaciones:

La incertidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k=2, para una distribucién normal
correspondiente a un nivel de confianza de 95%. La incertidumbre de esta calibracion fue determinada
conforme a la Guia para la Expresion de la incertidumbre en las Mediciones, como sigue:

Para la escala de longitud de onda:

U ()\.) =2-uc ()L) =2 [ uz(s)"' uzlpatrén"" qul]

Para la escala fotométrica:
U((@)=2uc(a)= 2| uz(s) +ue patrén T quu]

Este certificado de calibracién sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones
ambientales y de uso en que se realiza la calibracion.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren Ghicamente al objeto calibrado y a las magnitudes
especificadas.

La calibracion realizada tiene trazabilidad a Longitud de Qnda, expresada en nanémetros, nm, unidades del SI, a
través de los patrones mencionados en la prlmera pagl_ de este certificado, certificados por el Laboratorio

Costarricense de Metrologia , LACOMET. Mg i)

> 73’”-911//

FIN DEL CERTIFICADO

Version 2.1 Fecha: 13/11/2017.

Industrial Costa del Este, Calle 2de. Edificic Promed Apartade O8I
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