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criterio técnico respecto a modificacion d
informes de cumplimiento ambiental.

ASUNTO:

FECHA: 14 de julio de 2021

En seguimientoa modificacion presentada el 12 de julio de 2021 en nuestra Direccion, en
referencia al EsIA, categoria III, denominado HIDROELECTRICO MENDRE, aprobado
mediante Resolucién DINEORA IA-083-2005 del 7 de octubre de 2005, y modificado por las
Resoluciones: Resolucion No.AG0646-2008 y Resolucion DEIA No. IAM-0432019 del 17 de
octubre de 2019, ubicado en los corregimientos de Paja de Sombrero y Caldera, distrito de Gualaca
y Boquete respectivamente, provincia de Chiriqui, promovido por CALDERA ENERGY CORP.

En este sentido. la modificacidn solicita la “...autorizacion para el cambio en la periodicidad de
la entrega establecida. de TRIMESTRAL a SEMESTRAL, del informe de cumplimiento ambiental
de la Central Hidroeléctrica Mendre.”, €l cual fue establecido en Articulo No. 3. Numeral 21 de
la Resolucion DINEORA IA-083-2005 del 7 de octubre de 2005, que indica lo siguiente:

“21.Presentar cada tres(3) meses ante la Administracion Regional del Ambiente de Chiriqui
correspondiente, un informe sobre la aplicacion v la eficiencia de las medidas de mitigacion, de
acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental presentado y en esta Resolucion”.

A su vez, mencionan que la modificacién del numeral antes sefialado, se justifica debido a que:

13

» En dicha resolucién se establecié una frecuencia de presentacion de informes de

~ seguimiento al cumplimiento ambiental, cada tres(3) meses en etapa operativa. Sin
embargo, considerando que, en proyectos de esta naturaleza, en su etapa operativa es

cuando se generan los cambios menos significativos respecto a las actividades del

proyecto, la presente solicitud se modificacién solicita el cambio de frecuencia de la

presentacion de informes ante el Ministerio de Ambiente de trimestral a una frecuencia

Semestral. Albrook_ Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panamé
Te!.: (SO7) 500-0855

wwav mambsente gob.pa
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» Esta central lleva en la actualidad aproximadamente 11 afios en operacion sin presentar
incidencias significativas a nivel ambiental y las observaciones y hallazgos han sido
atendidos y subsanados oportunamente, bajo la supervision de MiAmbiente .

» La central Hidroeléctrica Mendre se encuentra al dia en cuanto a la presentacion de
informes de cumplimiento ante el Ministerio de Ambiente.

» Los monitoreos a los diferentes pardmetros ambientales establecidos, tanto en el Plan de
Manejo del EsIA como en su resolucion de aprobacion, se ejecutan con la frecuencia
establecida.

» De acuerdo con los resultados de los distintos parametros ambientales (bioticos y
abidticos) monitoreados, asi como por simple observacion, se puede reconocer que los
predios y dreas que fueron afectadas por las actividades de construccion (en su momento)
asi como las actuales 4reas de operacion, presentan un buen estado de recuperacion. Si
bien no se volverd al estado primigenio previo al establecimiento de este proyecto, se ha
logrado un significativo avance en cuanto al equilibro en el ambiente circundante, lo que
ha permitido la recuperacion de las poblaciones de las distintas especies, tanto de flora,
como de fauna terrestre y acuatica.

» Con base en lo antes expuesto se considera que la central Hidroeléctrica Mendre ha
podido mostrar la estabilidad en sus operaciones y en su compromiso por una gestion
ambiental sostenible, lo que respalda la solicitud presentada”.

En este sentido, solicitamos nos indique si el proyecto Hidroeléctrico Mendre se encuentra al dia
en cuanto a la presentacion de informes de cumplimiento ante el Ministerio de Ambiente v su
criterio técnico respecto al cambio en la periodicidad de la entrega establecida, de trimestral a
semestral, del informe de cumnlimiento ambiental.

Se adiunta documento de la modificacion solicitada. la cual incluve copnia de la Resolucién

DINEORA IA-083-2005 del 7 de octubre de 2005. Resolucion No.AG0646-2008 y Resolucion
DEIA No. IAM-0432019 del 17 de octubre de 2019.

N¢ de expediente: IITH-04-2004
Fecha de Tramitacion :2021

Fecha de Tramitacion : Julio

DDEﬁ%gm

Jm

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panamd
Tel.: (507; 500-085S

vrerw.mambrente.gob.pa
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

VERIFICACION DE REQUISITOS A MODIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES/

PROYECTO, OBRA O ACTIVIDADES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
N°043-2021

MODIFICACION AL EsIA: CENTRAL HIDROELECTRICA MENDRE.

PROMOTOR:CALDERA ENERGY CORP.
UBICACION:CORREGIMIENTO DE PAJA DE SOMBRERO Y CALDERA, DISTRITO DE GUALACA'Y
BOQUETE, PROVINCIA DE CHIRIQUI

CATEGORIA: m

FECHA DE ENTRADA: DIA | 12 MES

7

ANO

/m’LL 040

2021 &=

CONSULTOR: MARIA MERLIA LANDAU(IRC.076-01), DIANA TROETSCH(IRC-042-2019), JUAN
MADRID(IRC-046-2019) Y STEPHANIE MORALES(IRC-041-2019)

DOCUMENTOS

SI

NO

OBSERVACION

NOTA DE SOLICITUD DIRIGIDA AL (A LA)
MINISTRO(A) DE AMBIENTE,
DEBIDAMENTE  FIRMADA POR EL
PROMOTOR, EN LA QUE DESCRIBA LA
MODIFICACION PROPUESTA, SU
DIRECCION (DONDE RECIBE
NOTIFICACIONES PERSONALES), NUMERO
DE TELEFONOS, Y DIRECCION
ELECTRONICA EN QUE PUEDA SER
LOCALIZADO(A) Y DONDE DESEA RECIBIR
SUS NOTIFICACIONES.

X

ORIGINAL IMPRESA DE LA MODIFICACION

COPIA DIGITAL DE LA MODIFICACION (2)
CD.

COPIA DE CEDULA DE LA PERSONA
NATURAL, O REPRESENTANTE LEGAL EN
CASO DE PERSONA JURIDICA, QUE ACTUA
COMO PROMOTOR DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL APROBADO,
DBIDAMENTE AUTENTICADA POR
NOTARIO.

CERTIFICACION DE  EXISTENCIA Y
REPRESENTACION LEGAL DE LA EMPRESA,
EXPEDIDA POR EL REGISTRO PUBLICO,
QUE SE ENCUENTRE VIGENTE.

RECIBO DE PAGO CORRESPONDIENTE AL
CINCUENTA POR CIENTO (50%) DEL TOTAL
DEL COSTO DE LA EVALUACION DEL
ESTUDIO PRINCIPAL, SEGUN CATEGORIA.

PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO
DE AMBIENTE A NOMBRE DE LA EMPRESA
PROMOTORA A LA QUE SE APROBO EL EslA

COPIA DE LA RESOLUCION DEL EsIA
APROBADO, Y MODIFICACIONES (DE
DARSE EL CASO).

DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A
REALIZAR

10

CUADRO COMPARATIVO DE LOS
IMPACTOS A GENERARSE POR LA
MODIFICACION PROPUESTA.

DEBIDO A LA NATURALEZA DE LA
MODIFICACION NO SE REQUIERE
DE LA PRESENTACION DEL
CUADRO

11

CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS
DE  PREVENCION, MITIGACION O
COMPENSACION DE LOS IMPACTOS A
GENERAR LA MODIFICACION.

DEBIDO A LA NATURALEZA DE LA
MODIFICACION NO SE REQUIERE
DE LA PRESENTACION DEL
CUADRO

12

FIRMA NOTARIADA DE CONSULTORES (EN
CASO DE SER LA EMPRESA PROMOTORA
PERSONA NATURAL MINIMO 1; EN CASO
DE SER PERSONA JURIDICA MINIMO 2).

DEEIA-F-026 version 3.0
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CUMPLE CON LOS REQUISITOS A |X

MODIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES/ PROYECTO, OBRA O

ACTIVIDADES DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

ENTREGADO POR: Revisado por: (Ministerio de Ambiente)
Técnico: w MOJICA~

OMERE: Firma: e f V07 i

, 7

CEDULA: . aé/ .. ./ .
Verificado por: (Ministerio de Ambiente)

FIRMA: Nombre: Ji A
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o DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ;_f‘l
MINSIERIOIDE DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL (#/

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL —

VERIFICACION DE REGISTRO PARA CONSULTOR - PERSONA NATURAL

Consultor Natural | Registro de Ultimo ESTADO DE REGISTRO
(Nombre) Inscripcion Registro de Actualizado No Inhabilitado
Actualizacion Actualizado
Maria Landau IRC-076-2001 DEIA-ARC-077- v
1211-2020

Diana Troetsch IRC-042-2019

Juan Manuel Madrid | DEIA-IRC-046-
19

AVEERNEN

Stephanie Morales IRC-041-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRESENTADO:

“HIDROELECTRICO MENDRE”.

Nombre del Estudio de Impacto Ambiental (Modificacion del EsIA):

Categoria:| TII

PROMOTOR

Nombre: Caldera Energy Corp. S.A.
| Direccion de Contacto:

REPRESNTANTE LEGAL DE LA EMPRESA

' Nombre: Juan Ramén Brenes S.
Direccion de Contacto:

Cédula: 8-271-402

Observaciones:

Departamento de Gestion de Impacto Ambiental
Gestor de Impacto Ambiental (Responsable de la Verificacién)

Nombre Aljsson Castrején

£ %

Fima iy (oGl ©
Fecha de Verificacion 12/07/2021 Fi

"Qhartamento de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental
Lviluador de Estudios de Impacto Ambiental (Solicitante de la verificacion)

= \ MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
GolIERS: A R _—

N.0mbre Jazmin Mojica BEPARTAMENTO DE GESTION
Firma D CTO AMBIENTAL
Fecha de Verificacion 12/07/2021




Panama4, 05 de abril de 2021.

Su Excelencia RE_PGIB:I{EZ?E PANA JiR
Milciades Concepcion - C
Ministro de Ambiente de la Republica de Pa.namﬁ DlREf,s‘: L(Z?; ,n OF AL
Ministerio de Ambiente ECIBI D -
E.S.D ror ___ Oyt
e /23 Iopal
Hora: / 0:3p a1

Sefior Ministro:

Yo, JUAN RAMON BRENES STANZIOLA, con cédula de identidad personal No. 8-271-402, con
direccion en Avenida Samuel Lewis, Torre Banistmo, teléfono 305-1350, correo electronico
irbrenes@grbmanagement.com, en mi calidad de Representante Legal d¢ CALDERA ENERGY
CORP, sociedad andnima, debidamente inscrita en el Registro de Publico, Ficha 438559, de la

Seccion Mercantil, empresa propietaria de la Central Hidroeléctrica Mendre, localizada en el
corregimientos de Caldera, Distrito de Boquete y Paja de Sombrero, en operacion desde el afio 2011
y con Estudio de Impacto Ambiental debidamente aprobado, mediante Resolucion DIEORA TA-083-
2005, me dirijo a usted, con todo respeto, para solicitar al Ministerio de Ambiente la evaluacién de
solicitud de modificacion del EsIA aprobado, con el propésito del cambio.de medida establecida en
la resolucién ya indicada, en su Articulo No. 3, Numeral 21, que indica “presentar cada tres (3)
_n:eses anté la Adn;‘n_istracio’n Regional del Ambiente (Mi Ambiente-David), un informe sobre la
aplicacion y la eficiencia de las medidas de mitigacion, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado y en su resolucion”. Especificamente, se solicita autorizacion para
el cambio en la periodicidad de entrega establecida, d¢ TRIMESTRAL a SEMESTRAL, del
informe de cumplimiento ambiental de la Central Hidroeléctrica Mendre, ante la direccion

correspondiente.

La descripcién ambiental y social, asi como la justificacion en el cambio de medida se adjuntan a este

memorial.

Fundamento de Derecho:

- Decreto 123 del 14 de agosto de 2009
- Decreto 155 del 5 de agosto de 2011

z Rodriguez, Notarno Publico Quinto del

» 3 cm
Yo Licdo. Gilberta Endiane = con Cedula de identidad No, 8-287-89

Circuito de la Provincia de Panam
CERTIFICO:

con la que aparece en la copia

. for (e6
Que hemos colejado la (s) firma anterior (e4) 275 mi parecar son Simiares

: te (S)
de |a cédula o pasaporte del {los) firman )Y
por consiguiente dicha (s) firma es (son) auténtica (s)

0 6 ABR 2011

L Panama dh
A
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Ced§-
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
EEE{I:'HQNCOURT GUZMAN

HA: 2021.06.21 14:39:15 -05:00 Mtx o
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD Rl
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
223873/2021 (0) DE FECHA 06/21/2021
QUE LA SOCIEDAD
CALDERA ENERGY CORP.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 438559 (S) DESDE EL JUEVES, 21 DE AGOSTO DE 2003
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE
- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: FRANCISCO ESPINOSA CASTILO
SUSCRIPTOR: JOSE TORRERO CASTILLO

DIRECTOR: JUAN RAMON BRENES

DIRECTOR / TESORERO: EMANUEL GONZALEZ REVILLA LINCE
DIRECTOR / SECRETARIO: RAMON GONZALEZ REVILLA LINCE
PRESIDENTE: JUAN RAMON BRENES

AGENTE RESIDENTE: GALINDO, ARIAS & LOPEZ

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE A FALTA TEMPORAL O OBSOLUTA DE ESTE LO SERA EL SECRETARIO A FALTA EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE PUEDE SER EMITIDAS POR LA SOCIEDAD ES DE MIL (1,000) ACIONES SIN
VALOR NOMINAL.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 21 DE JUNIO DE 2021A LAS 02:08 P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403041245

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: EB2A6B64-2058-489C-91BB-AFOF5E14119D
Registro Piiblico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Repiiblica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: JOHANA GISSELLE P //
JIMENEZ CASTILLO Y (1~
FECHA: 2021.06.30 10:22:50 -05:00 s i e L

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA !

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 236353/2021 (0) DE FECHA 29/jun./2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BOQUETE CODIGO DE UBICACION 4301, FOLIO REAL N2 360564 (F)

CORREGIMIENTO BOQUETE, DISTRITO BOQUETE, PROVINCIA CHIRIQUf UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL
DE 158 ha 4695 m? 7 dm2 Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 158 ha 4695 m? 7 dm? CON UN
VALOR DE QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA BALBOAS CON OCHENTA Y NUEVE
(B/.594,260.89) Y UN VALOR DEL TERRENO DE QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA
BALBOAS CON OCHENTA Y NUEVE (B/.594,260.89) NUMERO DE PLANO: 04-04-0162290.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CALDERA ENERGY CORP. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION, 05/10/2011.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 29 DE JUNIO DE 2021

4:07 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR
UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403053635

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 9055982B-748A-4577-8907-D05903178D33
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1M1




REPUBLICA DE I
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Juan Ramm!
Brenes Stanzlola

u@umz uswu. EebEsy
DE NACMIENTO:29-JUN-1967

LU’GAR DE NACIMIENTO: pmm PANAMA

OF SANGRE-

EXPEDIDA: GO ENPIR 20 AGG 202

' ()

?3«'\‘-'.-5 sIeTP

Yo Gilberto Enrique Cruz Rodriguez, Notario Publico Quinto de! Circuito
de ia Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-287-89

CERTIFICO:

Que hemos colejado detenida y mnuciosamente esta copia fotosiatica
con su original y Ia he enconirado en todo confarme.

0 § ABR 2021

Panama




24/2/2021 Sistema Nacional de Ingreso

E:O] Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
W= 60492
DN Direccion de Administracion y Finanzas
MiAMBIENTE
Recibo de Cobro

Informaciéon General

. CALDERA ENERGY CORP. / 520761-1- e ' N
H Recibido D i 24/2/2

emos Recibido De 438559 DV 09 Fecha del Recibo 1212021
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferen B/. 1,503.00

La Suma De MIL QUINIENTOS TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 1,503.00

Detalle de las Actividades

|' Cantidad | Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total

l 1 [ 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,500.00 B/. 1,5600.00

[ 1 35 [Pazysalvo ' B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 1,503.00

Observaciones

CANCELA PAZ Y SALVO B/3.00 Y MODIFICACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 3 B1500.00-

MEDIANTE TRANSFERENCIA -662915270

| Dia | Mes | Afo | Hora "
11:52:34 = -
24 | 02 | 2021 SE PANAMA
| aw rerysch SEEANAYS

/
Firma D 0 !
PAGA |

Sello

MINISTERIO DE
AMB\ENTE

Nombre dJI Cajere Ll:arissa Lépez

consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=60492

IMP 1

171



SOLICITUD DE
MODIFICACION AL

ESTUDIO DE IMPACTO |
AMBIENTAL CATEGORIA lll “&

"~ SOMEDITO A CONSIDERACION
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE

| PROYECTO HIDROELECTRICO MENDR

'Iy Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero,
| Distritos de Boquete y Gualaca, Provincia de Chiriqui.

| PROMOTOR: CALDERA ENERGY CORP., SA.

ch Equipo Consultor:
Maria Amelia Landau DEIA-IRC-076-01
: Diana Troetsch DEIA-IRC-042-2019
Juan Madrid DEIA-IRC-046-2019
Stephanie Morales DEIA-IRC-041-2019

ALC Global

W Pagina 1de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
P ' DESARROLLO HUMANO Y RESILIEN 1A CLIMATICA
W LG Glahal




PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

Equipo Técnico

Maria Amelia Landau
IRC 076-01
Coordinacion General
Modificaciones propuestas

Q4/0C

Diana Troetsch

IRC 042-2019

Gerencia técnica
Descripcion del proyecto,
Medio fisicc, Impactos

Juan Madrid
IRC 046-2019
Medio bioldgicc, Impactos

Stephanie Morales
IRC 041-2019
Aspectos socioecondmicos

Esta modificacion del EsIA Categoria III del Proyecto Hidroeléctrico Mendre ha sido elaborada por
el equipo técnico de especialistas ambientales y sociales de ALC Global, con base en la informacion
proporcionada por el cliente, la revision del EsIA previamente aprobado y visita técnica de campo

realizada por el equipo de consultores.

ALC Global y su equipo técnico no se hacen responsables de cambios producidos en las
condiciones del proyecto, posterior a la presentacién de esta solicitud.

<

ALC Global

Pagina 2 de 134
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca )

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

Panam4, 05 de abril de 2021.
Su Excelencia

Milciades Concepcion
Ministro de Ambicnte de la Repuablica de Panam4

Ministerio de Ambiente

ESD
Sefior Ministro:

Yo, JUAN RAMON BRENES STANZIOLA, con cédula de identidad personal No. 8-271402, con
direccién en Avenida Samuel Lewis, Torre Banistmo, teléfone 305-1350, correo electrénico

, en mi calidad de Representante Legal d¢ CALDERA ENERGY
CORP, sociedad andnima, debidemente inscrita en el Registro de Piblico, Ficha 438559, de la
Seccién Mercantil, empresa propietaria de la Central Hidroeléctrica Mendre, localizada en el
corregimientos de Caldera, Distrito de Boquete y Paja de Sombrero, en operacién desde el afio 2011
y con Estudio de Impacto Ambiental debidamente aprobado, mediante Resolucién DIEORA IA-083-
2005, me dirijo a usted, con todo respeto, para solicitar al Ministerio de Ambiente la evaluacion de
solicitud de modificacion del ESIA aprobado, con el propésito del cambio de medida establecida en
la resolucién ya indicada, en su Articulo No. 3, Numeral 21, que indica “presentar cada tres (3)
meses ante la Administracion Regional del Ambiente (Mi Ambiente-David), un informe sobre la
aplicacién y la eficiencia de las medidas de mitigacién, de acuerdo a lo sefialade en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado y en su resolucién”. Especificamente, se solicita autorizacion para
el cambio en la periodicidad de entrega establecida, d¢ TRIMESTRAL a SEMESTRAL, del
informe de cumplimiento ambicntal de la Central Hidroeléctrica Mendre, ante la direccién

correspondiente.

La descripciéon ambiental y social, asi como la justificacién en el cambio de medida se adjuntan a este

memorial.

Fundamento de Derecho:

Decreto 123 del 14 de agosto de 2009
- Decreto 155 del 5 de agosto de 2011
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SOLICITUD DE MODIFICACION AL EIA DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO MENDRE

FASE DE OPERACION
JUSTIFICACION TECNICO-AMBIENTAL

i. DATOS DEL PROYECTO

RAZON SOCIAL CALDERA ENERGY CORP.
REPRESENTANTE LEGAL JUAN RAMON BRENES STANZIOLA
CONTACTO irbrenes@mendre.net
305-1358
GENERACION MEDIA 97.4 GWh/afio
UBICACION CALDERA Y PAJA DE SOMBRERO,
DISTRITOS DE BOQUETE Y

GUALACA, PROVINCIA DE CHIRIQUI.

2. ANTECEDENTES

La Central Hidroeléctrica Mendre inicié su fase de operacion en el afio 2010, llevando a la

fecha casi 11 afios en operacion, bajo responsabilidad de la empresa Caldera Energy Corp.

Para Ia ejecucién del proyecto de generacion eléctrica, la empresa Caldera Energy Corp.,
presenté ante la Autoridad Nacional de Ambiente (actualmente Ministerio de Ambiente), en

el afio 2004, el Estudio de Impacto Ambiental Categoria III, correspondiente a este proyecto.

Dicho estudio fue aprobado mediante la Resolucion DIEORA IA- 083-2005, en la cual, en
su articulo 3 numeral 21, establece la presentacion trimestral ante el Ministerio de Ambiente,
de un informe sobre la aplicacion y la eficiencia de las medidas de mitigacion, sefialadas en
el EsIA vy las establecidas en la Resolucion de Aprobacion, lo que se cumple hasta la fecha

(Ver Anexo 2.0).

o -
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Segun el EsIA este proyecto presentaba las siguientes caracteristicas

o Elsitio de toma es una presa de derivaciéon (de pasada).

o La obra es de hormigon convencional con nicleo de rocas y la cresta y talud de aguas
abajo es reforzadas por hormigén para que la estructura no sea dafiada por
rebosamiento. La cresta tiene una longitud de 95 m y la altura sobre el lecho del rio
esde 7 m.

o Desde el cierre, las aguas son conducidas por un canal en la margen derecha de 3,231
m de largo hasta la Camara de Carga y, mediante la Tuberia a Presién, son conducidas
a la Casa de Maquinas, localizada en la margen derecha. De alli, sale un canal que
conecta con la Central Hidroeléctrica Mendre 2, que toma el agua de la descarga de
Mendre 1. Las aguas turbinadas de Mendre 2 son las que descargan al Rio Chiriqui
mediante un Canal de Descarga de alrededor de 400 metros de longitud. |

o La Caida Bruta de la CH Mendre es de 52.5 metros (Resolucion de Modificacion de
EslA que aumentaba la presa en 2.50 metros), y utiliza una Tuberia a Presion de 200

m de largo, con un didmetro de 2.85 m.

Mediante modificacion al EsIA (Resolucion AG 0646-2008) la Autoridad Nacional del
Ambiente (actualmente Ministerio de Ambiente) aprobd el aumento en la elevacion de la
presa en 2.50 metros, con lo que el espejo de agua de la presa paso a ser 4.6 hectareas y el
volumen de agua acumulado seria de 102,741 m3, manteniendo ¢l caudal ecolégico. Mientras

que en el afio 2019 a través de la resolucion DEIA No. IAM 043-2019 se dio la aprobacion

7 -
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de una segunda modificacion estructural en el proyecto. Esta ultima modificacion consistio,
al igual que en la primera, en la elevacion de la cresta de presa, pero en esta ocasion en tan
solo 0.30 m con el propdsito de aprovechar los niveles a los cuales llega el rio en épocas de

crecidas.
2.1 Cumplimiento Ambiental, atendiendo lo indicado en el PMA

En cuanto a la aplicacion y ejecucion de las medidas aplicables en fase operativa de la Central
Hidroeléctrica Mendre, se mantienen un avance positivo ya que desde el afio 2017, se ha
venido mejorando la gestion ambiental, con el fin de cumplir a cabalidad con las medidas

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y sus Resoluciones respectivas.

En el Tabla 2.1 se presenta el estado de cumplimiento de los monitoreos e informes de

cumplimiento para la CH Mendre.

Tabla 2.1
Estado de cumplimiento de monitoreos e informes de cumplimiento para la CH Mendre.

MEDIDA FRECUENCIA ESTATUS
Monitoreo de Calidad de Aguas | Mensual Se ejecutan segin lo programado
Residuales en los sitios de descarga.
Mediciéon y registro diario del | Mensual Se registra segtn lo establecido
caudal ecoldgico. :
Monitoreo semestral de la calidad | Semestral Se ejecutan segun lo indicado '

fisica quimica del agua en los sitios
de: Caudal ecoldgico y embalse
Monitoreo semestral de la fauna | Semestral Al dia
acudtica, en los sitios de: aguas
arriba de presa, caudal ecologico y
sitios de confluencias de aguas.
Ejecutar obras de reforestaciéon N/A Las parcelas con mas de cinco afios de
establecimiento se solicitd el cierre
ante MiAmbiente el cual fue
aprobado mediante nota SF-082-
2019, aquellas parcelas establecidas
recientemente (2017-2C18) siguen en
mantenimiento.

e e
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Capacitacion al personal operativo | Trimestral Al dia
sobre técnicas de control de
derrames de hidrocarburos

Presentacion trimestral de | Trimestral Se entregan trimestralmente e
cumplimiento ambiental ante el incluyen todos los  aspectos
Ministerio de Ambiente | establecidos en el PMA

Fuente: ALC Global, 2021.

Para la presentacién de esta modificacion se siguen los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Ambiente, en cuanto a la presentacion de solicitud de modificacién de EIA,
incluyendo el pago del 50% del costo del proceso de evaluacidn para un Categoria III y paz

y salvo de Caldera Energy Corp. (Ver Anexo 3.0).

3. FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS Y SOCIEOCONOMICOS

DEL SITIO DEL PROYECTO

Los datos de los factores fisicos y biolégicos del proyecto fueron tomados del Estudio de
Impacto Ambiental realizado previamente y aprobado por la Autoridad Nacional del
Ambiente (actualmente, Ministerio de Ambiente). En algunos temas, se actualiz6 a la
informacién mas reciente disponible. Para los factores socioeconémicos, se presentan los

datos actualizados al Censo de 2010 y otros informes estadisticos posteriores.
3.1 Factores Fisicos

En esta seccion se resumen los aspectos relevantes asociados al medio fisico para esta
solicitud de modificacién, conforme a lo indicado en la linea base del EsIA original del
proyecto.
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3.1.1 Resumen IHidrologico

La Central Hidroeléctrica Mendre se encuentra ubicada en una de las cuencas mas
importantes del pais, la del Rio Chiriqui. El area total de su cuenca es de 1,929 Km?2, hasta
la desembocadura con el mar y la longitud del rio principal es de 135 km (el area de drenaje
es de 1,337 Km2, hasta el sitio de la estacién hidrolégica 108-01-02 del IRHE, 4rea que
representa el 70% del area total.). La elevacién media de la cuenca es de 270 m SNM, y la
elevacion maxima se encuentra ubicada en el Volcan Baru, al Noroeste de la cuenca con una

altitud de 3,474 m SNM.

La cuenca registra una Precipitacion Media Anual de 3,642 mm (la precipitacion media anual
hasta el sitio de la estacién mencionada es de 4,280 mm). Esta precipitacion oscila entre
2,500 mm cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui y del Rio
Gualaca. El 90% de las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 10 % restante
se registra entre los meses de diciembre a abril. La temperatura media es de 23° C, y el
coeficiente de escorrentia es de 0.75. Anualmente escurren aproximadamente 3,923 millones

de m3 hasta la estacion del Rio Chiriqui ubicada en la Carretera Interamericana.

El sistema fluvial destinado al aprovechamiento hidroeléctrico presenta numerosas

caracteristicas geomorfoldgicas favorables que facilitaron su construccién. Las
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caracteristicas del cauce, desde el punto de vista de la construccién de la presa, son
apropiadas. El cauce presenta un estrechamiento aprovechable con el fundamento constituido
por afloramientos extensos de granodioritas, apenas cubierto por aluviones muy gruesos de
cauce. Tal condicién es valida para el sustrato de la obra y para el anclaje izquierdo del muro.
Un desnivel natural fue considerado, de forma tal que el desarrollo del proyecto se ejecutd

sin contratiempos.

El apoyo derecho del muro se realizé sobre una terraza de brechas gruesas producto de la
acumulacion “de meandro”, consolidadas por una matriz de sedimentos finos. La forma del
valle es de artesa asimétrica. La margen izquierda es mas abrupta formada por una elevacién

de rocas resistentes.

El valor del caudal promedio multianual del sitio donde se encuentra instalada la Central
Hidroeléctrica Mendre fue calculado en 28.2 m3/s, de acuerdo con los resultados del estudio
hidrologico realizado para el Proyecto. De acuerdo con el andlisis de caudales, el caudal
maximo se determind en Q =40.00 m3/s, lo que corresponde a un 14% del tiempo en que es
igualado o excedido el caudal. De igual manera, de acuerdo con el analisis realizado sobre la
dindmica del sistema en cuanto a su capacidad de energia 6ptima y el mejor aprovechamiento
del recurso, se estimé un Caudal Ecolégico correspondiente al 8.9 % del caudal promedio
multianual. En este caso corresponde a Q=2.5 m3/s. Como referencia, se presentan datos de
ETESA mas recientes que reflejan informacion sobre caudales promedios diarios, lo que se

expone en el siguiente Tabla.

g™ -

&6 Pagina 11 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
B 7 4 DESARROLLO HUMAND Y RESILIENCIA CLIMATICA

LC Global



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

Tabla 3.1
Caudales Promedio diarios de Mendre 1-2014-2015 (ETESA)

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.

DIRECCION DE HIDROMETEOROLOGIA

CAUDALES PROMEDIOS DIARIOS, m¥%

CENTRAL HIDROELECTRICA MENDRE |
GETEM™ 2014-2015

Area de drenaje 180.8 km?

Ao Dia Ene Feb Mar  Abr May  lun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2004 1 725 571 45 421 4% 926 785 1082 799 1651 2109 1013
790 576 520 39 465 736 721 1382 750 1800 1858 1101
7.33 588 48 324 423 633 800 1049 1646 1507 2016 9.70
688 576 458 329 416 680 824 892 1314 1475 2894 9.44
688 578 459 341 398 694 676 844 1495 1337 1994 852
698 577 466 335 416 634 655 793 1359 17.20 1845 946
706 571 465 314 681 645 689 760 11.24 5697 1814 11.03
695 634 462 3122 79 637 636 951 9.76 5887 1864 1311
701 292 450 445 641 731 1001 872 881 4508 1748 1061
1019 593 456 4.89 1421 619 1293 757 1149 3263 1475 834
7.64 584 451 715 1177 595 1608 723 2581 27.88 1352 899
718 S98 431 53¢ 656 611 1211 7.43 2935 338 1327 911
703 569 434 407 635 662 505 843 2017 3132 1293 878
68 546 444 38 557 808 1044 733 2205 5036 1240 287
665 520 445 3179 501 735 847 766 2005 4114 1313 845
644 523 417 38 552 1205 754 716 1547 2847 1216 806
663 520 424 372 576 11.76 820 954 1500 2338 1164 756
6.70 489 426 353 S02 842 785 1088 1569 2587 1213 776
643 489 425 372 502 1335 735 964 13860 3919 1134 7.4
620 48 429 367 556 706 855 1057 1456 31.54 1107 7.20
647 A85 466 438 S21 752 738 901 1269 2620 1272 748
633 482 447 420 513 680 735 827 1547 2491 1109 742
679 485 426 409 S05 1053 892 774 4567 24.15 1060 7.29
640 508 427 394 504 1489 844 887 3481 2385 1009 653
6.0?7 494 425 387 537 11.73 1167 880 6744 2210 1016 7.49
594 S26 422 39 563 1113 1100 886 4893 33.79 1141 910
.72 S07 519 449 530 1406 1626 832 2768 3356 1244 11.25
572 a8 437 393 S10 1347 968 1054 2538 2735 1356 850

Kb we~w~owsuwnwN

EBEYSEREERNEBEELNRGEE

5.70 411 440 634 924 772 1391 2267 2321 1456 7.45
5.74 405 481 632 921 59554 1007 1966 2129 1174 1524
31 S5.84 3.92 9.97 741 824 19.94 15.64

Promedio 6.74 5.48 4.46 4.06 6.07 882 9.10 911 2090 2909 1460 9.31
Fuente: ETESA, 2019.
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3.1.2 Geologia y Geomorfologia

En la region donde se localiza la Central Hidroeléctrica Mendre se observan numerosas
estructuras de fractura que cruzan la region con direcciones NE y NW, las cuales se destacan
en el cambio de rumbo de tramos fluviales del Rio Chiriqui y en las prominentes alineaciones
del relieve que indican claramente la existencia de fallas de los sistemas conjugados. En
varias localidades se producen rupturas de pendientes bruscas relacionadas con fallas, que
producen alteracion sensible del perfil de equilibrio de estas corrientes. Una parte de estas
rupturas produce el drenaje a la superficie de acuiferos adventicios formados por la saturacién

del horizonte acuifero de granodioritas desmembradas.

En el cuerpo de granodioritas que se desarrollan hacia la obra de cierre, se han observado
grietas de retraccion, tipicas del proceso de emplazamiento y enfriamiento. Se muestran
como superficies suavemente inclinadas las cuales son tangentes entre si. Estas superficies
curvadas se encuentran cortadas por planos de falla que los desplazan mientras que otros
planos cortantes resultan coincidentes con sus inflexiones. A pesar de esto, hasta el momento

no se han detectado fallas frescas.

El corte estratigrafico del lugar se compone de los siguientes elementos principales que

fueron identificados para el EsIA.
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Rocas Textura/ Propiedades Yacencia
_|composicion | — ;

Basaitos y basalto-|Porfidicos, 'Rocas duras y | Coladas
andesitas varioliticos con compactas. oscuras
relleno de zeoltas y densas. A veces
hasta afaniticos gris  oscuro  con
plagioclasa media

- ) | - {andesiticos) o

Dacitas Lavas porfidicas o Rocas duras. | Coladas

afaniticas. fragmentadas en

(equivalente efusivo | bloques. Verde claro
de las granodioritas; |a gris claro. Biotita y

. ___  Horblenda B I )
Tobas basalticas Petiticas y | Blandas, Se intercalan con los
vulcanoclasticas con | incoherentes. basaitos
abundante vidrio ' violaceas a pardas,
basico, granuiometria

aglomeraticas hasta | variada
cineriticas  {cuando
mas andesiticas)

Lahares Heterogeneos. ‘Bloques de varios|En cuerpos
Incluyendo decimetros hasta | inclinados, cubriendo
fragmentos de facies : métricos las lavas y cubiertos
de cuelio y de crater. por siguientes
Basaltos, andesitas. emisiones
stc.

Doleritas Microbrechosas. con Negras a verdes. | diques
poco desarrolio deduras. agrietadas
texturas ofiticas
Probablemente
diques o]
intravolcanicos.

Porfidos dioriticos Plagioclasa en una Rocas compactas. |Cuerpos
matriz cristalina de i verde grisaceo a gris; | subvolcanicos y
grano fino donde no i muy alteradas diques
se destacan cristales . intravolcanicos
| definidos

Fuente: EIA Proyecto Hidroeléctrico Mendre, 2005.

Figura 3.1 Cortes estratigraficos de la zona del proyecto.
Caracteristicas geologicas de los sitios de obra

Presa v Obra de Toma

La linea del cierre exhibe granodioritas en el hombro izquierdo y depésitos de terraza en el
hombro derecho. El cauce se compone de material de transporte de diversa granulometria,

es decir, aluviones gruesos y brecha fluvial muy mal seleccionada. Se puede sostener que
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no se observan complicaciones geolégicas en el sitio donde se decidi6 construir la Presa ni
aguas arriba en el reservorio de trabajo.

Canal de Conduccion

Desde El Barrero hasta interceptar la Quebrada Misa, al pie de Cerro Cuchilla, discurre por
terrenos de suave pendiente compuestos de la terraza derecha y el resto sobre un complejo
de tobas y lavas cubiertos por una corteza alterada de sus regolitas. El siguiente segmento
se interna en las laderas del cerro por su parte baja interesando la cubierta de alteracion de
un complejo de lavas andesiticas, tobas y aglomerados volcanicos, con restos de capas de
basaltos.

Camara de Carea

La geologia del sitio es simple. La estructura se encuentra sobre la corteza meteorizada de

las rocas volcénicas.

Tuberia a Presion

La Tuberia a Presion se desarrolla a lo largo de 200m y permanece en la superficie. La
trayectoria discurre sobre suelo coherente arcillo limoso de tonos pardos a rojizos derivados

de la eluviacion de las rocas volcanicas.

Casa de Maguinas

Geol6gicamente el sitio es muy simple. No se han observado afloramientos de rocas en la

superficie.

Canal de Descarea

Este corto canal de apenas 30 metros discurre plenamente sobre los sedimentos de la primera

terraza y del plano de inundacién actual rellenada por aluvién inmaduro.

Generalidades geotécnicas de los materiales
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En el lugar de construccion del Proyecto se clasificaron varias unidades Ingeniero-

Geolbgicas. Estas Unidades Ingeniero-Geologicas se categorizan del siguiente modo:

1. Andesitas y Basaltos: Rocas firmes sin dificultades para el asentamiento de obras y
aptas para materiales de construccion. La resistencia del basalto se asumié como
1,671 Kg/cm2 y una densidad de 3.14 g/cm3.

2. Granodioritas: Son rocas muy firmes y compactas; enteramente apropiadas para
materiales de construccién. Las litologias observadas indican normalmente los
valores para los granitos y granodioritas entre 1,500 a 1,700 Kg/cm?2.

3. Tobas: Capas potentes intemperizadas de estas rocas se encuentran en la margen
derecha, formando gran parte del trayecto del Canal de Conduccién.

4. Derivados de rocas basicas y medias: En términos generales, estos materiales son
cohesivos y poco permeables (cifras aceptables para tales materiales en la region se
encuentran alrededor de 1.53x10-6 cm/seg.).

5. Brechas fluviales estabilizadas: Se trata de rocas incomprensibles, sin elementos
deformables. Por su resistencia mecanica esta unidad se aproxima mucho a las rocas

consolidadas de composicion equivalente a la de los fragmentos que la componen.

3.1.3 Climatologia

La clasificaciéon La clasificacion climatica de la Cuenca del rio Chiriqui, segun Kdeppen,
corresponde a Templado Muy Himedo de Altura en las zonas altas de la parte norte y a
Tropical Hiimedo en las partes mas bajas, que terminan en la zona del Océano Pacifico. El
clima Templado Muy Humedo de Altura se caracteriza por una alta precipitacion, en el mes
mas seco tiene una precipitacion superior a 600 mm. El clima Tropical Himedo presenta una
precipitacion anual superior a los 2500 mm, con uno a mas meses con precipitaciones

menores a 60 mm.

Los datos sobre temperatura, humedad relativa, lluvia y evaporacion provienen de la estacion
Paja de Sombrero, la mds cercana al sitio. Esta estacion de ETESA ha medido estos
parametros desde 1970 en forma continua, por lo que el promedio anual se basa en un célculo

de 49 afios (al 2019).
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Los datos de brillo solar han sido tomados de la estaciéon Gualaca, que mide este parametro
desde 1995 (24 afios), obteniendo el promedio anual.

Todos los datos provienen de ETESA (www.hidromet.com.pa).

Temperatura

El Promedio Anual de Temperatura para la regién donde se ubica la Central Hidroeléctrica
Mendre es de 25.5°C, con una temperatura maxima en el mes de abril, de 37.4°C y minima,

en el mes de junio, con 13°C.
Humedad Relativa

El promedio anual de humedad relativa en la regién donde se ubica la CH Mendre es de
78.7%, con una humedad relativa maxima de 93.3% en el mes de agosto y minima de 41.7%,

en el mes de abril.
Insolacion y Horas de Brillo Solar

El promedio anual de brillo solar es de 164.4h, con un méaximo en marzo de 299.3h y un

minimo en agosto de 23 h.
Lluvia

El promedio anual de lluvia es de 282.2 mm, mientras que el maximo ocurre en octubre, con

1,408.1 mm y el minimo en febrero, con 103.7 mm.
3.1.4 Suelos y Relieve

Durante el desarrollo del EsIA, a fin de caracterizar y evaluar los suelos, se efectué un
levantamiento o prospeccion libre al area comprendida entre las poblaciones de El Barrero
(al Noroeste) y Bajo Mendez (al Sur), ambas en el Corregimiento de Caldera, Distrito de
Boquete, Provincia de Chiriqui. Se procedié de acuerdo con las siguientes etapas:
fotointerpretacion, prospeccion de campo y reinterpretacion de fotografias aéreas. Se
distinguieron tres capas principales de suelos y algunos subtipos de extensién local y

limitada, los principales son:

T .
é;} Pagina 17 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
DESARROLLO HUMANO Y RESILIENCIA CLIMATICA

ALC Global



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

o Suelos y otros productos de eluviacién derivados de rocas efusivas andesiticas y
basalticas, incluyendo piroclastitas de similar composicion.
o Suelos derivados de intrusivos acidos.

o Suelos derivados de aluviones de terrazas.

La clasificacion de los suelos segun su aptitud de uso sigue el sistema explicado en la
publicaciéon “Clasificacién por Capacidad de Uso de las Tierras” de Klingebiel y
Montgomery (1962). Mediante esta clasificaciéon se evalua la aptitud de las tierras para
producir, sin deteriorarse, diversos cultivos en forma sostenida, en funcién de caracteristicas
de suelo, topografia, drenaje y de las condiciones climaticas imperantes. En el area del

proyecto encontramos las siguientes Clases de Suelo, segtin su aptitud de uso:

o Suelos Clase V: poco o ningin riesgo de erosién, usos restringidos a pastoreo,
forestacion o refugio silvestre.

o Suelos Clase VI: limitaciones severas, con usos restringidos a pastoreo, forestacion
y refugio de vida silvestre.

o Suelos Clase VII: limitaciones muy severas, usos restringidos a pradera, forestacion

y refugio de vida silvestre.
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Vistas del sitio de presa, CH M1,

3.1.5 Calidad y Usos de Agua

El Rio Chiriqui, tiene una velocidad elevada y una fuerte pendiente de su cauce. Atraviesa
varios complejos litolégicos diferentes, asi como recibe aportes de terrenos de composicién
edafica diversa y espacios con diferentes clases de vegetacion, uso de la tierra, y otros
factores. Todos influyen en las caracteristicas quimicas de sus aguas. Al examen visual, ellas
se destacan como aguas limpias, transparentes, sin olor. En masa se aprecia su color azulado
a verde azulado, lo cual se debe al reflejo del fondo, a la gran escasez de productos arcillosos
suspendidos y al alto grado de oxigenacion del agua, debido a su velocidad y turbulencia que
provoca una fuerte mezcla con el aire atmosférico. Son de sabor dulce y ligeramente untuosas

al tacto a causa de bajo contenido mineral disuelto.

Durante la etapa operativa, las caracteristicas de esta fuente hidrica, en cuanto a calidad del
agua superficial, se viene monitoreando desde el afio 2017, por medio de la realizacion de
analisis fisico-quimica de estas aguas. Hasta el afio 2020 fueron tomados como referencia los
parametros indicados en el CITU 41011, Generacion y Transmision de Electricidad de norma
DGNTI COPANIT 35-2000, mientras que a partir del afio 2021 se han realizado dos
campafias de monitoreo bajo la actualizada DGNTI-COPANIT 35-2019 y bajo los
parametros establecidos en el nuevo CIIU 3510 indicado en esta. En este documento solo se
incluiran los resultados del mes de enero, ya que, al momento de la elaboracién de esta

solicitud, por parte del Laboratorio de aguas, ain no han obtenido los resultados del
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monitoreo realizado en marzo. De acuerdo con los resultados obtenidos en el mes de enero

de 2021, se tiene el siguiente Tabla de resultados:

Tabla 3.2
Resultados de monitoreo de calidad de agua sobre los pardmetros correspondientes
al CIIU 3510 de la norma DGNTI-COPANIT 35-2019 en el punto de referencia.

PARAMETRO | SMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO || (NCERTIDUMRE | L.M.C. | LIMITE MAXIMO
Acedes y ; . s
grasas AyG mgiL SM 5520 B <140 ) 1.40 20,0
Coifomes || o |NMPUOOY  quaysg | 3ear000)|  x581.50 1,00 1000,0
totales mi /
Cromo . SM 3500 Cr B/ -
Hexavalente** i mgiL Lovibond 125 <0.02 ) g2 B.05
Demanda
bioquimica de DBO: mygil SM 52108 178 +0.03 1.00 50,0
OXigeno
Demanda
guimica de DQO mgiL SM 5220 D 370 +0,30 2.00° 100,0
oxigens
, , SM 4500 P
Fosforo P mgiL EHACH 10210 2,16 +0,52 0.05 10,0
Hedrocarburos o
totales AC.T mgiL SM 5520 F <003 ") 0.03 50
. SM 4500 N , . J
Nitnogeno total N mgil CHACH 10208 <100 +0.02 1.00 15,0
Potencial de
hidrogeno pH UpH SM 4500 H- 8 8.34 +0.02 0.10 55-85
Sohdos ]
suspendidos SST. mgiL Sht 2540 D (. 54,00 ) +3.00 7.00 35,0
totales ]
Temperatura T © SM 2550 B 2160 +0.16 -20.00 | £3°Cdela T.N
Arsénico™ As mg/L EPA 200.7 <0.01 (") 0.01 0,5
Cadmio™ Cd mgiL EPA200.7 <(,002 ") 0.002 0,01
Cobre™ Cu migiL EPA 200.7 <0.09 ("] 0.09 1,0
Heerro™ Fe mg/lL EPA 200.7 093 0,04 0.17 30
Mercuno™ HgG mgilL EPA 200.7 <(,001 (™ 0.001 0,001
Plomo** Pb mgilL EPA20CT <001 (") 0.01 0,050
2inc** Zn mgiL EPA200.7 <001 i") 0,01 30
Fuente: EnviroLAB, 2021,
A L.
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Como se puede observar en la tabla 3.2, de los 18 parametros monitoreados en el punto de
referencia (previo al ingreso del proceso de generacion hidroeléctrica), dos (2) parametros
mantienen valores por encima de los Limites Maximos (LM) indicados en la norma
COPANIT 35-2019, siendo estos Coliformes Totales (CT) 34,410 NMP/1000 mL y Solidos
Suspendidos Totales (SST) 64,00 mg/L. Estos resultados nos dan un panorama de cémo es
la calidad del agua natural del rio, del cual se bastece la central (rio Chiriqui), aguas arriba
de la central, lo que quizas esté relacionado con actividades agropecuarias desarrolladas en

sectores aledafios.

Tabla 3.3
Resultados de monitoreo de calidad de agua sobre los pardmetros correspondientes
al CIIU 3510 de la norma técnica DGNTI-COPANIT 35-2019.

Parametro Simbolo | Unidad ' Resultado

Aceites y grasas AyG ma/L <1,40 20,0
Coliformes totales CT NMP/100mL 20,140.00 134,410. 00***
Demanda DBO mg/L 5,30 50,0
bioquimica de
oxigeno
Potencial de pH UpH 7,64 5,5-8,5
hidrégeno
Temperatura T° °C 21,80 N.A.
Cromo hexavalente Cr&* mg/L <0.02 0.05
Demanda quimica DQO mg/L <2,00 100,0
de oxigeno
Fésforo P mg/L 0,39 10,0
Hidrocarburos HCT mg/L <0.03 5,0
totales
Nitrégeno total N mg/L 1,00 15,0
Solidos suspendidos|  SST mg/L 74.00 35,0
totales
Arseénico As mg/L < 0.01 0.5
Cadmio Cd mg/L < 0.002 0,01
Cobre Cu mg/L <0.09 1,0
Hierro Fe mg/L 3,85 5.0
Mercurio Hg mg/L <0.001 0.01
Plomo Pb mg/L <0.01 0.050
Zinc Zn mg/L <0.01 3.0

Nota: L.M.: Limite Maximo
***: L.M para el parametro CT de acuerdo con el punto de referencia.
Fuente: EnviroLAB, 2021.
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Es importante resaltar que, de acuerdo con lo indicado en el punto 5.1.5 de la norma en
referencia, los establecimientos que en su captacion excedan los valores establecidos en los
LM de cada parémetro, el limite permisible en la descarga serd igual al contenido natural o
medido en la captacion (referencia), de acuerdo con esto, para el parametro de CT el limite
en su descarga sera de 34,410 NMP/1000M]1, mencionado esto podemos deducir que el nivel
obtenido en la descarga (20,140.00) no sobrepasa su LM (34,410.00). Por otra parte, el
parametro de SST aunque en el punto de referencia mantiene un LM por encima de lo
establecido en la norma, en el punto de la descarga sus niveles sobrepasan lo reportado en la
referencia, por lo que su LM se mantiene en 35 mg/L, por lo tanto se encuentra por encima

de los establecido en la norma.

Posterior a este primer andlisis fueron realizados monitoreos en los meses de marzo y abril,
sin embargo, el correspondiente a abril se hizo en los primeros dias de mayo (03-06 de mayo,

2021), ya que el laboratorio no contaba con disponibilidad en dias previos.

Durante el mes de marzo los resultados obtenidos corresponden a las muestras indicadas en

la siguiente tabla.
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Tabla 3.4
Identificacion de muestras tomadas durante el monitoreo del mes de marzo, 2021. CH

Mil.

" ' # de muestra Identificacién del cliente Coordenadas
0298-CH-21
0299-CH-21
0300-CH-21 Canal de descarga simple
' 0301-CH-21
| 0302-CH-21
0303-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0337-CH-21
0338-CH-21
0339-CH-21 Canal de descarga simple
0340-CH-21
=y 0341-CH-21
Identificacién det:as | 0342-CH-21_| Canal de descarga compuesta | 17P 351425
; ST 0349-CH-21 UTM 956225
' 0350-CH-21 Canal de descarga simple

| 0351-CH-21
| 0352-CH-21
0353-CH-21
0354-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0384-CH-21
0385-CH-21 Canal de descarga simple

|
|
‘ 0386-CH-21
|

0387-CH-21
0388-CH-21 -
: 0389-CH-21 | Canal de descarga compuesta

Fuente: EnviroLAB, 2021.

A modo de resumen, tenemos que durante el mes de marzo fueron tomadas 24 muestras
simples para el analisis del DQO, 20 muestras simples con la carga contaminante mas elevada
y cuatro (4) muestras compuestas representadas durante los periodos de muestreo. Par las
muestras 0298, 0341 y 0384, un (1) parametro CT esta fuera de los LM del la DGNTI-
COPANIT 35-2019. Para las muestras 0342, 0065, 0354 y 0389 un (1) parametro, Crs esta
fuera de los LM de la norma. Para las muestras 0303 y 0353, todos los pardmetros estan

dentro lo LM. Ver Anexo 5.2.

Por su parte, durante el mes de abril los resultados obtenidos corresponden a las muestras

indicadas en la siguiente tabla.
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Tabla 3.5
Identificacion de muestras tomadas durante el monitoreo del mes de abril, 2021. CH M1.

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
0517-CH-21
0516-CH-21
0517-CH-21
0518-CH-21
0519-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0533-CH-21
0534-CH-21
0535-CH-21
0536-CH-21
0537-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0545-CH-21 17P 351425
0546-CH-21 Canal de descarga simple UTM 956225
0547-CH-21
0548-CH-21
0549-CH-21
0550-CH-21 | Canal de descarga compuesta

| [oss7chet

0558-CH-21 Canal de descarga simple
0559-CH-21
0560-CH-21
0561-CH-21
0562-CH-21 | Canal de descarga compuesta

Canal de descarga simple

Canal de descarga simple

Identificacion de las
muestras

Fuente: EnviroLAB, 2021.

De acuerdo con esto, tenemos que fueron realizados los muestreos y analisis de 18 muestras
simples para analisis de DQO, cuatro (4) muestras simples con la carga contaminante mas
elevada, cuatro (4) muestras compuestas representantes durante los periodos de muestreo.
Para las muestras 0516, 0536, 0548 y 0557 todos los parametros, estan dentro de los LM de
la DGNTI-COPANIT 35-2019. Para las muestras 0519, 0537, 0550 todos los pardmetros
estan dentro de los LM. En la muestra 0562 un (1) parametro Crs esta fuera de los limites

establecidos en el reglamento en mencién. Ver Anexo 5.3.

Tanto para el mes de marzo como abril, solo fue monitoreada la calidad del agua residual del
sitio de la descarga, no se realizaron tomas correspondientes al punto de referencia. Sin
embargo, histéricamente se conoce que el agua en su punto de entrada ya viene con niveles
altos, principalmente en el CT y que, sobrepasan el indicado en la norma (1,000.00NMP/100
ml)
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3.1.6 Vulnerabilidad frente a amenazas naturales y cambio climatico

La principal vulnerabilidad que enfrenta el sitio donde se localiza la Central Hidroeléctrica

Mendre esta asociada con la sismicidad tipica de la zona.

Los corrimientos de tierras ocurren en ubicaciones especificas bajo ciertas condiciones
geolégicas y topograficas. De aqui que sea importante utilizar los datos existentes de
topografia y geologia para entender la relacién con factores atmosféricos, su periodo de
actividad y la existencia de signos de advertencia, tales como, las condiciones del agua
subterranea, la cronologia del cambio de la topografia o erosién, la susceptibilidad sismica
y, otros factores que pueden tener una relacion con la deformacién de las cuestas que rodean

el sitio de obras y construcciones. Los factores coadyuvantes son:

o Clima tropical intensamente himedo

o Rocas fragmentadas tectonicamente

o Alta densidad de superficies de exfoliacion y grietas de enfriamiento
o Procesos activos de levantamiento isostatico regional

o Pendientes fuertes

o Sismicidad

En el interior del emplazamiento de las obras existen evidencias de desplazamientos
gravitacionales de masas, la mayoria de los cuales parecen pertenecer, por sus rasgos, a dos

clases de avalanchas distinguibles por la granulometria de sus productos. Estos dos tipos son:

1. Avalanchas de rocas de fragmentos gruesos

2. Avalanchas de fragmentos finos.

En el caso del cambio climatico, su efecto sobre las hidroeléctricas ha sido bien documentado
a nivel internacional. El principal riesgo es la baja de caudales, producto de la sequia
prolongada, por lo que la optimizacion de las operaciones de la CH Mendre es esencial para

poder continuar ofreciendo su aporte al sistema eléctrico nacional.

Luego de visitas a la Central por parte del equipo consultor, puede afirmarse que las

condiciones fisicas no han variado sustancialmente desde la realizacién del EIA.
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3.2 Factores Biologicos

3.2.1 Flora

A través de la observacion directa, durante la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental
(2004), se pudo identificar especies arboreas de la region, especies herbaceas, especies
epifitas, especies gramineas, especies arbustivas. Para estas especies, se identificé el nombre
comun, el nombre cientifico y la familia respectiva de cada especie, también se agrup6 la

vegetacidn segun el ecosistema.

Existen 3 tipos de vegetacion en el proyecto los cuales son: bosque secundario, rastrojos y
potreros. Las areas de muestreo fueron para el EsIA: presa y vertedero, canal de conduccién,
camara de carga, tuberia de presion y casa de maquinas. En las cuatro areas de muestreo se
encontraron un total de 43 especies diferentes, solo se documentaron algunos arboles en unas
franjas de bosque secundario a la orilla de los rios y quebradas en algunas ocasiones
someramente alteradas, la vegetacion fue sefialada como escasa, con pastos y arbustos

aislados en muchos de los lugares, arboles de cercas vivas y muy poca fauna.

En las visitas que ejecuta el equipo de especialistas, en forma periddica, como parte del
seguimiento ambiental de la CH Mendre, se ha podido observar que existen 4areas
conservadas, ademas de un alto proceso de recuperacion de la flora que pudo ser afectada
anteriormente por la construccion de la hidroeléctrica, con parches de regeneracion
espontanea y asistida (reforestacion que se ha ejecutado en el entorno de la Central).

A -
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3.2.2 Fauna

Fauna terrestre

Mensualmente se realizan visitas a la CH Mendre, como parte del seguimiento ambiental, asi
como monitoreos periédicos de fauna acuatica y terrestre, donde se puede evidenciar que las
medidas de prevencién, control y vigilancia ambiental, implementadas a lo largo del tiempo,
han asegurado que muchas especies propias de la zona se hayan adaptado y mantenido en el
area dada la presencia de aves, reptiles, peces y otros organismos que habitan en la zona y

coexisten con las actividades diarias de la CH Mendre.

A lo largo del tiempo los monitoreos de fauna terrestre en las zonas cercanas y dentro de la
Central Hidroeléctrica Mendre, se han realizado en cuatro (4) periodos de monitoreo, en los
cuales las variaciones observadas son de tipo positivo, ya que los resultados obtenidos a lo
largo de los distintos periodos van en aumento, en cuanto al namero de individuos reportados

en cada camparia.

Tabla 3.6
Numero de especies registradas en fauna terrestre, durante cuatro periodos de monitoreos,
CH Mendre.

Temporada Temporada Monitoreo
Temporada Temporada
lHluviosa, Huviosa, 2019
Grupo IFIA  seca, mayo seca, mayo
diciembre 2018.
2017. 2018.
2017.

Antibios

Reptiles

AN

Mamiferos

Fuente: ALC Global, 2021.

Al yano darse obras de construccion, se ha dado una reduccién en las posibles perturbaciones
que influyen en que la fauna terrestre circundante se aleje de la zona, entre estas, los niveles
de ruido en las distintas 4reas de trabajo, disminucién del personal, asi como de equipo

rodante y otros.
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Por otro lado, el esfuerzo de trabajo medido en horas/hombres, se ha aumentado en los
{iltimos monitoreos (2017-2019) aplicandose dos periodos de monitoreos distribuidos en
diurnos y nocturnos, tomando en consideracioén los habitos de los distintos grupos estudiados

con el fin de determinar, en la medida de lo posible, el estado real de la fauna en el lugar.

Entre las especies animales que fueron identificadas tanto en el ESIA como en otras campaiias

mads reciente se tiene:

o Peces: Sabalo (Brycon striatulus), Chogorro (Cichlasoma sieboldi), Guavina
(Gobiomorus maculatus), Lisa (Agonostomus monticola) y Sardina (Cheirodon
dialepturus).

o Anfibios: Sapo comun (Bufo bufo) y la Rana arbérea (Hyla debilis).

o Reptiles: Iguana verde (Iguana iguana), Borriguero (Ameiba ameiba),

o Lagartija (Gonathodes sp.) y Meracho (Basilicus basiliscus).

o Aves: Gallinazo negro (Coragys atratus), Gallinazo cabecirojo (Cathartes aura),
Talingo (Cassidis mexicanus), Paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), Gavilan
caminero (Buteo magnirostris), Tortolita rojiza (Columbina talpacoti), Garrapatero
piquiliso (Crotophaga ani), Martin pescador (Ceryle torquata), Carpintero
coronirrojo (Melanerpes rubricapillus), Golondrina tijereta (Hirundo rustica) y
Téangara azuleja (Thraupis episcopus).

o Mamiferos: Ardilla gris (Csiurus variegatoides), la Zariguella (Didelphys
marsupialis), Zorrillo (Conepatus semistriatus), Conejo Pintado (Agouti paca) y el

Mono ardilla (Saimiri oerstedii).

Considerando las categorias de proteccion nacionales e internacionales, se puede indicar que
la Iguana verde (Iguana iguana), el Gavildn caminero (Buteo magnirostris), la Golondrina
tijereta (Hirundo rustica), el Conejo Pintado (Agouti paca) y el Mono ardilla (Saimiri
oerstedii) son especies amenazadas y protegidas por la legislaciéon panamefia de vida
silvestre, por la Comision de Supervivencia de Especies de la Unién Mundial para la
Naturaleza (UICN, 1996) y por el Convenio sobre el Comercio de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestres (CITES, 1998).

o L .
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Fauna Acuaitica

Durante la fase operativa de la Central Hidroeléctrica Mendre, se han realizado, a la fecha,
tres (4) campafias de monitoreo de fauna acuatica, en los cuales se han observado pequefias
variaciones en cuanto a la cantidad como a la diversidad de especies reportadas en campo.
De igual forma, y como punto de referencia, se mantiene la informacién recabada en el
Jevantamiento de la linea base para el EsIA, del afio 2004, sin embargo, en dicho estudio solo

fue evaluado el grupo de peces.

De los resultados obtenidos en cuanto al nimero de especies reportadas en cada periodo de
monitoreo, se tiene el siguiente Tabla:
Tabla 3.7

Numero de especies registradas de la fauna acudtica, durante cuatro periodos de
monitoreos, CH Mendre.

Temporada

Temporada Temporada
Huviosa, Hidrobiologico,
seca, mayvo seca, mayo
diciembre 2019.
2017. 2018.
2017.
Macroinvertebrados | --- | 43 8 27 12
Peces 5 | 5 5 6 6
Plancton - 25 - 6 7

Fuente: ALC Global, 2021.

Las principales diferencias en cuanto al nimero de especies registradas se dan en el grupo de
macroinvertebrados y, aunque con menos datos por comparar, el grupo de plancton también
presenta una reduccion en el numero de especimenes reportadas, entre las campafias de
monitoreo de la temporada seca del 2017 con respecto a la temporada seca del 2018. Estas
diferencias pueden deberse a los diferentes métodos de muestreo aplicados en cada

monitoreo, asi como en los meses de ejecucioén de cada uno.

Una conclusion que se obtuvo durante la campafia de mayo, 2018 fue que los datos obtenidos
a partir de este monitoreo muestran que el grupo de los macroinvertebrados presenté cambios
significativos en cuanto al componente diversidad, reportando una mayor cantidad de
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géneros de insectos y moluscos en comparacion con el Gltimo monitoreo realizado, mientras
que el grupo de los peces se mantuvo préacticamente invariable en este sentido, a pesar de los

cambios en la estacionalidad.

Por otro lado, los resultados también mostraron que, en el drea de influencia de las centrales
hidroeléctricas Mendre I y Mendre 11, el agua mantiene una buena calidad (aguas limpias a
muy limpias) de acuerdo con el indice bidtico de calidad de agua (BMWP) calculado a partir
de los datos obtenidos para el grupo de macroinvertebrados acuaticos

Tabla 3.8

Comparativo de especies de peces reportadas en cuatro (4) periodos de monitoreos.

Hidro

EIA, Mayo, Dici., Mayo,
Orden Familia Especie biologico,

2004 2017 2017 2018
2019

Characiformes Characidae Astyanax aeneus X X X | X

Brycon striatulus X X

Roeboides X |
bouchellei |

Cheirodon X
dialepturus

Brycon behreae X X X

Siluriformes Loriicaridae | Fonchiichthy X
suracantha

Rineloricaria X
uracantha

Hypostomus sp. X

Pimelodidae | Rhamdia rogersi X X

Heptapteridae | Pimelodella X
chagresi

Cyprinodontiformes | Poeciliidae Brachyrhaphis X
terrabensis

Poecilia gilli X

Poeliliopsis X
retropina

Perciformes Cichlidae Tomocichla X X X X
sieboldii

Aequidens X X
coeruleupunctatus

g~ Sy
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Hidro

7 E1A, Mayo, Dici,, Mayo, y
Orden Familia Especie biologico,

2004 2017 2017 2018
2019

Amphilophus X r
lyonsi
Oreochromis X X X X
niloticus _
Parachromis X
loisellei

Eleotridae Gobiomorus X
maculatus
Gobiidae Sicydium salvini X X X

Mugiliformes Mugilidae 4 gonostomus X
monticola

Elaborado por Consultores.

Se resalta que, de acuerdo a los afios en operacion que actualmente tiene la CH M1, a partir
del afio 2019 no volveran a realizarse monitoreos de fauna terrestre y acudtica con la
periodicidad hasta entonces realizada, estos se suspenderan temporalmente (2020 y 2021) y

seran retomados en el afio 2022, de acuerdo a lo establecido en el PMA del EslA del proyecto.

3.3 Factores Socioeconomicos

A continuacidn, se presenta un extracto de los principales factores socioeconémicos de los
lugares poblados de los distritos de Boquete y Gualaca, que forman parte del area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Mendre, actualizados segtn el censo del 2010 de la

Contraloria General de la Republica de Panama.

La distribucion geografica-administrativa del area corresponde a una provincia, dos distritos

y dos corregimientos, tal y como se presenta en el siguiente Tabla.

Tabla 3.9
Distribucion geogrdfica-administrativa del drea de estudio socioeconomico.

Provincia Distrito Corregimicento
Chiriqui Boquete Caldera
Gualaca Paja de Sombrero

Fuente: INEC, 2010.
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Aunque la CH Mendre se encuentra alejada del lugar poblado més cercano, Caldera, a lo
largo del tiempo se ha producido una interaccién positiva entre esta Central y los moradores
del lugar, evidenciado en aportes anuales que contribuyen a mejoras comunitarias. Caldera
es un centro que, aunque para efectos el INEC es catalogado como tirbano por la cantidad de
habitantes (1,560), es un sitio que conserva sus caracteristicas rurales y existen pocas
facilidades urbanas, aunque se cuenta con los servicios basicos como energia eléctrica y agua
potable. La poblacion se dedica a actividades de subsistencia o a trabajar fuera de su sitio de

residencia (principalmente en Boquete o David).

En cuanto a la poblacién, los datos mostrados en el Tabla 3.5 muestran que la poblaci6n en
el area de estudio es de 2,213 habitantes, donde, el 54.4% corresponde al sexo masculino y
un 45.6% al sexo femenino.

Tabla 3.10

Distribucion de la poblacion por sexo, en el drea de estudio socioeconomico.

Provincia Distrito Corregimicento Hombre Mujeres Total
Chiriqui | Boquete Caldera 829 | 731 1,560
' Gualaca Paja de | 374 ' 279 653
! Sombrero ‘1
Totales 1,203 ‘ 1,010 2,213
Porcentajes 54.4% | 45.6% 100%

Fuente: INEC, 2010.

Al analizar la categoria de edad de la poblacion en el area, se observa en el Tabla 3.6 que el
62.6% de los habitantes tienen de 15 a 64 afios, el 24.8% representa a los menores de 15 afios
y un 12.5% a la poblacién de 65 o mas afios.

Tabla 3.11

Categorias de edad de la poblacion en el drea de estudio socioeconomico.

Categoria de edad en %

Provincia Distrito Corregimiento  Menores de De  15-64 65 0 mas
15 anos anos
Chiriqui Boquete Caldera 27.6 60.1 12.4
Gualaca Paja de | 22.1 65.2 12.7
Sombrero
Fuente: INEC, 2010.
EA L
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Los principales indicadores sociodemograficos de la poblacion del drea que se muestran a
continuaci6n expresan que el indice de masculinidad de los corregimientos es de 113.4 en

Calderay }134.1 en Paja de Sombrero. La mediana edad de la poblacién es de 31 afios.

Ademas, 1os datos indican que el 7.1% de la poblaci6n es indigena

Tabla 3.12
Principales indicadores sociodemogrdficos en el drea de estudio socioeconomico.

Provincia, distrito, indice Mediana de Porcentaje Porcentaje de
corregimiento y lugar  masculinidad edad de la de poblacion negra
poblado (hombres por poblacién poblacion 0

cada 100 total indigena afrodescendiente
mujeres)
Chiriqui 103.1 1 28.0 8.9 2.2
Boquete 110.9 28.0 21.9 1.0
Caldera 113.4 30.0 5.6 1.2
Gualaca 111.2 | 27.0 3.1 1.0
Pajade Sombrero | 134.1 32.0 1.5 0.3

Fuente: INEC, 2010.

El siguiente Tabla muestra los indicadores de educacion, vivienda y salud, mismos que se
consideran aceptables; sin embargo, el indicador de economia muestra una dificil situacion
economica ya que los valores son 5.74 en Caldera 'y 5.88 en Paja de Sombrero, de 15 puntos
que se asigna a este aspecto. Paja de Sombrero se ubica en el percentil medio a nivel nacional,
mientras que Caldera, en el percentil alto.

Tabla 3.13
Indice de necesidades basicas de los hogares en el area de estudio socioeconomico

Provincia Distrito Corregimiento  Indice de necesidades basicas por componentes

)

Boquete | Caldera Total Educaciéon Vivienda FEconomia Salud

] Boquete | Caldera 82.75 | 25.55 47.22 5.74 4.24
Chiriqui
Gualaca | Paja de | 74.25 | 22.86 41.16 5.88 4.34
| Sombrero

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas, 2012.
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Los datos relacionados a los tipos de vivienda ubicadas en el Caldera y Paja de Sombrero se

presentan en el siguiente Tabla.

Tabla 3.14
Tipos de vivienda en el drea de estudio socioeconémico en porcentajes.

agarita,

Provincia Distrito

‘rmanente

-
=
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-
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=
-
b=
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o —
L
=]
1
19
-
>
'

Individual
Individual
permanente
Improvisada
Apartamento
Cuarto en casa
o vecindad
Calle,

pucrto
acropuerto

Chiriqui | Boquete | Caldera | 89.

habitacion

N |\O
o
O |
o|o
O|W
olo
[} K]

1893 |6 0.8
Gualaca | Paja de | 762 [21.1 |26
Sombrero | ‘

:Fuente: INEC, 2010.
Los datos del Tabla anterior muestran que el 82.7% de las viviendas en el area son de tipo
individual permanente, seguido de las individual semipermanente (13.5%), improvisadas
1.7%. Ademas, se observa que el corregimiento de Caldera 1.2% vive en apartamento, 0.15%

en cuarto en casa o vecindad y un 0.6% en locales no destinados a habitacion.

Segtin datos del Censo 2010, en el 4rea de estudio existen 656 viviendas con un promedio de

3.4 habitantes por vivienda.

El siguiente Tabla muestra que el 56.1% de la poblacién del area de estudio posee algun
grado de primaria, seguido de 23.6% de los que tienen algin grado de secundaria. Se observa
que en el corregimiento de Caldera un 9.5% de la poblacion posee algiin grado de universidad
mientras que, en Paja de Sombrero es solamente el 3.9%.

Tabla 3.15
Nivel de instruccién de la poblacion en el area de estudio socioeconémico

Distrito

Provincia Corregimiento Nivel de Instruccion
Ningin Algan Algun Algan
grado grado de grado de grado de

primaria secundaria universidad

Chiriqui | Boquete | Caldera 48.0 9.5
Gualaca | Paja de | 15.4 64.2 | 16.5 1 3.9
Sombrero | f

L
Fuente: INEC, 2010.
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En relacién con las caracteristicas educativas de la poblacion del area de estudio, los datos
obtenidos indican que el 25% de la poblacion asiste a la escuela y 10.3% es el porcentaje de

analfabetas (10 y més afios). Un promedio de 5.9 es ¢l grado mas alto aprobado.

En cuanto a servicios sociales, en los corregimientos del drea se encuentran tres centros

educativos y dos instalaciones de salud.

Tabla 3.16
Equipamiento de salud y educacion en el area de estudio socioeconémico

Corregimientos Equipamiento de salud Equipamiento de educacion

Caldera Centro de salud C.E.B.G de Caldera

Paja de Sombrero | Puesto de salud de Paja de | Escuela Calabazal

Sombrero

Fuente: Elaboracion propia, con base en informaciéon del MEDUCA y el MINSA, 2018.

El Centro de Salud de Caldera tiene una capacidad de respuesta para 1,658 personas.

Con respecto a las actividades econdmicas, el siguiente Tabla indica que la poblacion del
area de estudio se dedica, en un 43%, a actividades comerciales y de servicio, seguido de un
37% que se dedica a actividades agropecuarias y un 20% a actividades industriales (incluye

construccion).
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Tabla 3.17
Actividad econémica de la poblacion en el area de estudio

Provincia  Distrito  Corregimiento

FVICIOS
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] =
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e —

Chiriqui | Boquete | Caldera 180 (00 |[245 57.5
Gualaca | Paja de[560 [0.0 [152 | 288

Sombrero

Fuente: INEC, 2010.
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4 MOFICACION PROPUESTA Y JUSTIFICACION
En este capitulo se presenta la medida de modificacion propuesta y su justificacion.

4.1 Medida de Modificacion

La Central Hidroeléctrica Mendre tiene un Estudio de Impacto Ambiental Categoria III
aprobado mediante Resolucion DINEORA-IA-083-2005. En dicha resolucion se establecid
una frecuencia de presentacion de informes de seguimiento al cumplimiento ambiental, cada
tres (3) meses en etapa operativa. Sin embargo. considerando que, en proyectos de esta
naturaleza, en su etapa operativa es cuando se generan los cambios menos significativos
respecto a las actividades del proyecto, la presente solicitud de modificaciéon solicita el
cambio de frecuencia de la presentaciéon de informes ante el Ministerio de Ambiente, de

Trimestral a una frecuencia Semestral.
Justificamos esta solicitud con base en los siguientes aspectos:

- Esta central lleva en la actualidad aproximadamente 11 afios en operacién sin
presentar incidencias significativas a nivel ambiental y las observaciones y hallazgos
han sido atendidos y subsanados oportunamente, bajo la supervision de MiAmbiente.

- La central Hidroeléctrica Mendre se encuentra al dia en cuanto a la presentacion de
informes de cumplimiento ante el Ministerio de Ambiente.

- Los monitoreos a los diferentes parametros ambientales establecidos, tanto en el Plan
de Manejo del EsIA como en su resolucion de aprobacion, se ejecutan con la
frecuencia establecida.

- De acuerdo con los resultados de los distintos parametros ambientales (bidticos y
abidticos) monitoreados, asi como por simple observacion, se puede reconocer que
los predios y areas que fueron afectadas por las actividades de construccion (en su
momento) asi como las actuales 4reas de operacion, presentan un buen estado de
recuperacion. Si bien no se volverd al estado primigenio previo al establecimiento de
este proyecto, se ha logrado un significativo avance en cuanto al equilibro en el
ambiente circundante, lo que ha permitido la recuperacion de las poblaciones de las

distintas especies, tanto de flora, como de fauna terrestre y acuatica.
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Con base en lo antes expuesto se considera que la central Hidroeléctrica Mendre ha podido
mostrar la estabilidad en sus operaciones y en su compromiso por una gestion ambiental

sostenible, lo que respalda la solicitud presentada.

5 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR
LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS Y MEDIDAS A
IMPLEMENTAR

De acuerdo con la naturaleza de la solicitud de modificaciéon no se considera vayan a
generarse impactos adicionales a los ya identificados previamente, ya que la solicitud de
modificaciéon al EsIA obedece, exclusivamente, al cambio de frecuencia en la presentacion

de Informes de Cumplimiento Ambiental.

@ Pagina 38 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
e DESARROLLO HUMAND Y RESILIENCIA CLIMATICA
Global



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. 111

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Central Hidroeléctrica Mendre. Estudio de Impacto Ambiental, 2004.
Informes de Cumplimiento Ambiental. Afios 2017-2021.

Ayala, A. 1. (2011). Impactos del Cambio Climético sobre la Operacién del Sistema Hidrico
de la Laguna Laja. Universidad de Chile, Santiago.

Boé, J., Terray, L., Martin, E., & Habets, F. (2009). Projected changes in components of the
hydrological cycle in French river basins during the 21st century. Water Resources Research,
45(8), W08426.

Bricefio, J. y Martinez, J. (1986). Ictiofauna del rio Chiriqui. Universidad de Panama.

De Lucena, A. F. P.; Schaeffer, R., & Szklo, A. S. (2010). Least-cost adaptation options for
global climate change impacts on the Brazilian electric power system. Global Environmental

Change, 20(2), 342-350
IEA. (2010). Energy Technology Perspectives 2010: Scenarios & Strategies to 2050.
IPCC. (2007). Cambio climético 2007: Informe de sintesis. . Ginebra, Suiza.

Goodyear, R., Martinez, V. y del Rosario, J. (1976). Los peces del rio Chiriqui y afluentes

principales. Universidad de Panama

Lehner, B., Czisch, G., & Vassolo, S. (2005). The impact of global change on the hydropower
potential of Europe: a model-based analysis. Energy Policy, 33(7), 839-855.

Mideksa, T. K., & Kallbekken, S. (2010). The impact of climate change on the electricity
market: A review. Energy Policy, 38(7), 3579-3585.

Schaeffer, R., Szklo, A. S., Pereira de Lucena, A. F., Moreira Cesar Borba, B. S., Pupo
Nogueira, L. P., Fleming, F. P., Boulahya, M. S. (2011). Energy sector vulnerability to

climate change: A review. Energy.

Seljom, P. (2011). Modelling the effects of climate change on the energy system-A case study
of Norway. Energy Policy,, 39(11), 7310 -7321

Sy Pagina 39 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
A & DESARROLLO HUMANO Y RESILIENCIA CLIMATICA
LC Global



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE )O
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y v [

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

7 ANEXOS

ANEXO 1.0 DOCUMENTO LEGALES

1.1 Certificacién de la Sociedad

1.2 Nota de solicitud de cambio de sociedad
1.3 Certificacion de propiedad

1.4 Cédula del Representante Legal

ANEXO 2.0 RESOLUCIONES EsIA

2.1 Copia de Resolucion Aprobacion de del EsIA original
2.2 Copia de primera Resolucion de Modificacion al EslIA original

2.3 Copia de segunda Resolucion de Modificacion al EslA original

ANEX03.0 PAGOS AL MINISTERIO DE AMBIENTE

3.1 RECIBO DE PAGO AL MINISTERIO DE AMBIENTE
3.2 PAZ Y SALVO POR MODIFICACION

ANEX0 4.0 INFORMACION DE CONSULTORES
4.1 FIRMAS NOTARIADAS DEL EQUIPO CONSULTOR
ANEXO 5.0 MONITOREOS AMBIENTALES

5.1 Informe de Calidad de Agua Residual correspondiente a enero, 2021.
5.2 Informe de Calidad de Agua Residual correspondiente a marzo, 2021.
5.3 Informe de Calidad de Agua Residual correspondiente a abril, 2021.
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Certificado de Sociedad

YL IO
3 ¥ O

Reglstro Publico de Panamé

FIRMADO POR: GERTRUDIS

BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 20210621 143615 -05:00 "

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ey el
LOCALIZACION, PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
223873/2021 (0) DE FECHA 06/21/2021

QUE LA SOCIEDAD

CALDERA ENERGY CORP.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SC ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 438559 (S) DESDE EL JUEVES, 21 DE AGOSTO DE 2003
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR; FRANCISCO ESPINOSA CASTILO
SUSCRIPTOR: JOSE TORRERO CASTILLO

DIRECTOR: JUAN RAMON BRENES

DIRECTOR / TESORERO: EMANUEL GONZALEZ REVILLA LINCE
DIRECTOR / SECRETARIO: RAMON GONZALEZ REVILLA LINCE
PRESIDENTE: JUAN RAMON BRENES

AGENTE RESIDENTE: GALINDO, ARIAS & LOPEZ

~ QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE A FALTA TEMPORAL O OBSOLUTA DE ESTE LO SERA £L SECRETARIO A FALTA EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE PUEDE SER EMITIDAS POR LA SOCIEDAD ES DE MIL (1,000) ACIONES SIN
VALOR NOMINAL.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA,

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 21 DE JUNIO DE 2021A LAS 02:08 P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMEROQ DE
LIQUIDACION 1403041245

Valide su decummnto alactronien o trwes dol CODIGO QR Impreso an ol plo de gaging
© a trivis dal [dontificator Elechionico! EBZABBGA-2058-4400-01BB-AFOFSE 141180
Flegiutio Publiae g Panana - Vin Expafio, fronta ol Hospilal Ban Femands
Apurtado Postal 0830 - 1586 Panama, Reputlica de Panama - {STTI01-6000 1”1
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Certificado de Propiedad

Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: JOHANA GISSELLE e ]
JIMENEZ CASTILLO . / .
FECHA: 2021.08.30 10:22:50 -05:00 ~thara e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA /

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

ENTRADA 236353/2021 (0) DE FECHA 29/jun./2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BOQUETE CGDIGO DE UBICACION 4301, FOLIO REAL N2 360564 (F)

CORREGIMIENTO BOQUETE, DISTRITO BOQUETE, PROVINCIA CHIRIQU UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL
DE 158 ha 4695 m? 7 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 158 ha 4695 m? 7 dm? CON UN
VALOR DE QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA BALBOAS CON QCHENTA Y NUEVE
(B/.594,260.89) Y UN VALOR DEL TERRENO DE QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA
BALBOAS CON OCHENTA Y NUEVE (B/.594,260.89) NUMERO DE PLANO: 04-04-0162290.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES})

CALDERA ENERGY CORP. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION, 05/10/2011.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE,

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESQ

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 29 DE JUNIO DE 2021
4:07 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,

PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGG DERECHOS POR
UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403053635

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Idenlificador Electronico: 90559828-748A-4577-8907-D05803178033
Registro Publico de Panamd - Via Espana, frente al Hospital San Fermnando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama4, Republica de Panama - (507)501-6G00 111
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ANEXO 2.0 RESOLUCIONES EslA

2.1 Copia de Resolucion Aprobacion de del EsIA original
2.2 Copia de primera Resolucion de Modificacién al EsIA original

2.3 Copia de segunda Resolucion de Modificacion al EsIA original
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION DINEORA IA- ()9 3- 02 00 5

La suscrita Administradora General de la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM,
en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la Empresa CALDERA ENERGY CORP,, ha concebido el desarrollo de un
proyecto denominado “HIDROELECTRICO MENDRE”, a desarrollarse en los
corregimientos de Paja de Sombrero y Caldera, distritos de Gualaca y Boquete
respectivamente, provincia de Chiriqui.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 23 de la Ley No. 41 de 1 de Julio
de 1998, el dia 25 de octubre de 2004, el Promotor del referido Proyecto, a través de
s Representante Legal, sefior JUAN RAMON BRENES, con cédula de identidad
No. 8-271-402, presento el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1I, elaborado
bajo la responsabilidad del Ingeniero ENIER PORTUGAL, persona natural, inscrita
en el Registro de Consultores Habilitados que lleva la Autoridad Nacional del
Ambiente, ANAM, conforme a lo dispuesto en la Resolucién No. JAR-093-99.

Que en virtud de lo establecido en los Articulos 41 y 56, acdpite ¢, del Decreto
Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo de 2000, se remiti6 el referido Estudio de
Impacto Ambiental a las Unidades Ambientales Sectoriales de las siguientes
Instituciones: Ministerio de Salud, Ministerio de Obras Pablicas, Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, Ministerio de Vivienda, Instituto
Nacional de Cultura y Ente Regulador de los Servicios Publicos.

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-367-10-04, de 28 de octubre de 2004, se
indica al promotor del proyecto que debe realizar los Avisos de Consulta Piblica y la
invitacién al Foro Pitblico nuevamente y de acuerdo a los procedimientos
establecidos (Ver foja 17 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 501-04 DNPH, recibida el 12 de noviembre de 2004, el Instituto
Nacional de Cultura, nos comunica que han determinado no aprobar el ESIA, hasta
tanto se realice un estudio arqueoldgico elaborado por un arquedlogo profesional
(Ver fojas 18 y 19 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota SAM’210°04, recibida el 17 de noviembre de 2004, el Ministerio
de Obras Publicas, nos hace llegar sus comentarios los cuales se toman en cuenta
para la confeccién de la resolucién (Ver fojas 26 y 27 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-445-06-12-04 de 6 de diciembre de 2004,
se indica al promotor del proyecto que debera acreditar la forma de convocatoria de
los participantes al foro, los mecanismos de difusién y garantizar una expedita
participacién de la comunidad (Ver foja 41 del expediente administrativo

correspondiente).
muw /IH 0‘/
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Que mediante nota 699-UAS-DCSA-SAC, recibida el 20 de diciembre de 2004, el
Ministerio de Salud nos comunica que siempre que se cumpla con las normas de
segundad e higiene, no se tiene objecitn al estudio (Ver fojas 43, 44 y 45 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota EGEF-GGRAL-106-04, recibida el 23 de diciembre de 2004, la
empresa Fortuna, S. A, nos hace llegar algunos comentarios relacionados con el
estudio y el desarrollo del proyecto (Ver foja de la 46 a la 48 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota sin nimero recibida el 22 de diciembre de 2004, el Movimiento
para la conservacion de la Hidrosfera, el buen Manejo y Distribucion de los Recursos
y Riquezas del Estado Panameiio 9 de noviembre, el sefior Nicolas Miranda, y los
moradores del corregimiento de Caldera, nos hacen llegar sus comentarios con
relacion al desarrollo del proyecto (Ver foja de la 52 a la 66 del expedients
administrative correspondiente).

Que mediante nota sin nimero, recibida el 4 de enero de 2005, el promotor del
proyecto hace entrega del resumen de! Foro Publico celebrado el dia 20 de diciembre
de 2004 (Ver foja de 1a 75 a 1a 109 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-018-12-01-05 de 12 de enero de 2005, se
recuerda a las Unidades Ambientales del Ente Regulador de los Servicios Publicos, el
Ministerio de Vivienda y el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales,
que nos encontramos en espera de sus comentarios (Ver fojas de 1a 110 a la 112 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. DPER 3880-04, recibida el 18 de enero de 2005, ¢l Ente
Regulador de los Servicios Publicos, nos hace algunas observaciones al estudio las
cuales se toman en cuenta para el proceso de evaluacion del estudio (Ver fojas 113 y
114 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. 12-D. Ing., recibida el 20 de enero de 2005, el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales nos comunica que el proyecto se encuentra
ubicado aguas arriba de la toma de agua cruda de la planta potabilizadora existente en
el Rio Chiriqui (Ver fojas 115 y 116 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-029-19-01-2005 de 19 de enero de 2005,
se solicita informacién complementaria al promotor del proyecto relacionada con:
descripeién cronologica de las etapas del proyecto, zonas de botadero, limpieza del
embalse, responsabilidad en la aplicacion de las medidas de mejoramiento ambiental,
estudio arqueolégico, escala de los mapas, caudal ecolégico, manejo y control de
erosion, consulta ciudadana, mitigacion en el punto de descarga, plan de manejo,
estudio hidroldgico, construccion y utilizacién de caminos, analisis de impactos en
los balnearios , existencia de la toma de agua cruda en el Rio Chiriqui y las
referencias de la informacion que se presenta (Ver
fojas de la 118 2la 120 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota sin nimero, recibida el 8 de marzo de 2005, el promotor del
proyecto nos hace llegar una nota en la cual solicita que en base a lo seiialado por
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales se solicite a estos las

AUTOMIDAD NACIONAL DEL N
nmwtﬂ; o/ 28] 52 - :‘.19_]
VECHA s Us

Phginn 1 de 10

5] Pagina 47 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD AMBIENTE,
> DESARROLLO HUMANO Y RESILIENCIA CLIMATICA

ALC Global

o



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE o
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

coordenadas de la toma de agua cruda en el Rio Chiriqui, en vista de que ellos no han
podido ubicar la misma entre la toma y descarga de aguas al Rio Chiriqui por el
proyecto (Ver foja 121 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-203-1403-05 de 14 de marzo de 2005, se
solicita al Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales las coordenadas de
la toma de agua cruda en el Rio Chiriqui, informacién requerida por el promotor del
proyecto (Ver foja 122 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota sin nimero, recibida el 20 de abril de 2005, el promotor del
proyecto hace entrega de la informacién solicitada mediante nota DINEORA-DEIA-
AP-029-19-01-2005 (Ver foja 123 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-319-2104-05 de 21 de abril de 2005, se
envia la informacién complementaria a las Unidades Ambientales Sectoriales
consultadas (Ver fojas de la 127 a la 132 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-356-0405-05, de 4 de mayo de 2005, se
recuerda a las Unidades Ambientales consultadas que nos encontramos en espera de
sus comentarios (Ver fojas de la 133 a la 136 y 142 del cxpediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SA’126’°05, recibida el 5 de mayo de 2005, el Ministerio de Obras
Piblicas nos hace llegar sus comentarios, los cuales se toman en cuenta durante el
proceso de evaluacion del estudio (Ver fojas 139 y 140 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota No. 130-D, Ing., recibida el 9 de mayo de 2005, el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, nos comunica que no presentan
observaciones al estudio (Ver foja 141 del expediente  administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-180-0405-2005 de 4 de mayo de 2005, se

solicita informacién complementaria al promotor del proyecto relacionada con:

caudales naturales turbinados y ecolégicos, sedimentacién, mapas, simulacion

hidrolégica e hidraulica, calidad del agua, caudales méximos en la estacion Los

Valles y separar los caudales vertidos de Fortuna en la Estacién Paja de Sombrero
@ (Ver fojas 143 y 144 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. DPER-1110-05, recibida el 17 de mayo de 2005, el Ente
Regulador de los Servicios Piblicos nos hace algunas observaciones a la informacion
complementaria, las cuales se toman en cuenta para la confeccion de la Resolucion
(Ver foja 146 y 147 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. 14.503-779-05, recibida el 30 de mayo de 2005, el Ministerio

de Vivienda nos comunica que estos no son proyectos de su competencia (Ver foja
150 del expediente administrativo correspondiente).
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referente al proyecto no tiene ninguna objecion a los comentarios y a la realizacion
del proyecto (Ver fojas 151 y 152 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediante nota sin numero, recibida el 13 de Jjunio de 2005, 1a empresa
promotora nos entrega la informacién solicitada en la nota DINEORA-DEIA-AP-
180-0405-2005 (Ver foja 153 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-444-1406-05 de 14 de junio de 2005, se
envia la imformacion complementaria a las Unidades Ambientales Sectoriales

correspondiente).

Que mediante nota 365-05 DNPH, recibida el 24 de Junio de 20035, el Instituto
Nacional de Cultura, nos comunica que decide aprobar el informe de arqueologia del
Estudio de Impacto Ambiental (Ver fojas 164 y 165 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SA’191°05, recibida el 27 de Jjunio de 2005, el Ministerio de
Obras Publicas, nos comunica que el documento de referencia no cumple con lo
planteado en la nota SA’210%04, sobre la condicién de la Red Vial y el uso de los
caminos pitblicos. Informacién que se toma en cuenta para la confeccion de la
Resolucion (Ver fojas 166 y 167 del expediente administrativo comrespondiente).

Que mediante nota sin numero, recibida el 1 de julio de 2005, el promotor del
proyecto entrega el Estudio de Hidrologia y Generacion de MWH (Ver foja 168 del
expediente administrativo). '

Que mediante nota No. DPER-1528-05, recibida ¢l 1 de julio de 2005, ¢l Ente
Regulador de los Servicios Pitblicos nos hace algunas observaciones a la informacion
complementaria (Ver foja 169 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediante nota No. 229-D. Ing,, recibida el 19 de julio de 2005, el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales nos comunica que no presentan
/,a observaciones al estudio. (Ver foja 172 del expediente  administrativo

correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-324-0607-2005 de 21 de julio de 2005, se
solicita al promotor del proyecto la entrega formal de Ias hojas del peribdico en las
cuales aparece el aviso de consulta piblica y la invitacién al foro piblico (Ver foja
173 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediantc nota DINEORA-DEIA-UAS-631-2107-05 de 21 de Jjulio de 2005, se
remite el promotor al Ente Regulador de los Servicios Prblicos con la finalidad de
que atienda las dudas remitidas por ellos (Ver fojas de la 162 a la 174 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota 686- SDCSA-UAS, recibida el 4 de agosto de 2005, ¢l Ministerio
de Salud nos comunica que no se tiene objecion al estudio (Ver fojas 175 y 176 del
expediente administrativo correspondiente).
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE . o
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

Que mediante nota sin numero, recibida el 19 de agosto de 2005, el promotor del

proyecto responde a la nota DINEORA-DEIA-AP-324-0607-05 (V. foja 1
expediente administrativo), (Ver foja 181 del

Quef' u'fediante nota DINEORA-DEIA-UAS-779-2208-05 de 22 de agosto de 2005, se
envia wnformacion complementaria al Ente Regulador de los Servicios Priblicos (Ver
foja 184 del expediente administrativo correspondiente),

Que mediante nota No. DPER-1896-05, recibida el 30 de agosto de 2005. el Ente
Regulador de los Servicios Piblicos nos informa que no tienen comentarios dc fondo

a la informacién complementaria suministrada (Ver foja 185 del expediente
administrativo correspondiente),

Consulta Ptlhlicia dispuesto para tales efectos, segiin consta a fojas 33, de la 94 a 1a 98
y 180 del expediente administrativo correspondiente.

RESUELVE:

ARTICULO 1: Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111, para la
ejecucion del Proyecto denominado “HIDROELECTRICO MENDRE®, con todas
las medidas de mitigacién, contempladas en el referido Estudio, las cuales se integran
y forman parte de esta Resolucién, por lo que, en consecuencia, son de forzoso
cumplimiento,

ARTICULO 2: La Bmpresa CALDERA ENERGY CORP., debera incluir en todos
los contratos y/o acuerdos que suscriba para la ejecucion o desarrollo del Proyecto
objeto del Estudio de Impacto Ambiental evaluado, el cumplimiento de la presente
Resolucion Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 3: En adicién a las medidas de mitigacion contempladas en el Estudio
\  de Impacto Ambiental, la Empresa CALDERA ENERGY CORP., debers garantizar
m el cumplimiento de lo siguiente:
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE ‘ o
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

1. Contar, previo inicio de obras, con la Concesion de  Uso de Agua
correspondiente, ante la Autoridad Nacional del Ambiente.

2. Garantizar, que el caudal ecologico mantendra ¢l ecosistema acudtico y las
actividades de los usuarios del rio a lo largo de la etapa de operacién del proyecto.

3. Instalar una estacién limnigrifica donde se realicen mediciones del caudal
ecolégico. La informacién recolectada (caudales diarios) debera ser presentada
en un informe mensual a la Autoridad Nacional del Ambiente. En caso de que a
través de los informes presentados o de aforos esporadicos se establezca la no
efectividad del caudal ecolégico propuesto, la ANAM se reserva el derecho de
efectuar los correctivos necesarios al caudal ecolégico, cuyo valor diario no podra
ser en ningin momento, menor al 10% del caudal promedio interanual. Es
importante destacar que en presencia de fenémenos climéticos extremos (sequia
extrema o Fenoémeno El Nifio) la ANAM se reserva el derccho de modificar el
valor del caudal ecolégico propuesto.

4. Contar, antes de iniciar operaciones, con la aprobacion del Ministerio de Obras
Piblicas para todo lo relacionado con la condicién de la Red Vial y el uso de los
caminos publicos.

5. Cumplir, durante todas las fases del proyecto, con los requisitos de Proteccion
Ambiental, especificamente en materia de Salud Publica.

6. Presentar a la Administracion Regional de Chiriqui, previo inicio de obras, el Plan
de Advertencia a implementar para las descargas de fonda, el cual debe estar
aprobado por la autoridad competente.

7. Presentar a la Administracién Regional de Chiriqui, antes de iniciar la
construccién del proyecto, €l Plan de Reforestacién con especies nativas, para su
debida aprobacion.

8. Obtener la aprobacién de los sitios para la disposicion de desechos solidos
generados durante la etapa de construccién y operacion por la Administracién
Regional de Chiriqui.

9. Ejecutar las obras de reforestacion paralelas a la de construccién, para reducir al
maximo la erosion en los sitios de botadero, los cuales serin utilizados
unicamente para desperdicios producto de la construccién. En caso de que alguno
de los materiales que alli se deposite, presente riesgo de contaminacién del suelo
0 de las aguas subterrdneas, deberan colocar geotextil previo a la disposicién del
material.

10.Presentar, antes de iniciar con el uso de explosivos, una copia ante la
Administracion Regional de Chiriqui del plan para el uso de explosivos aprobado
por la instituci6n normativa correspondiente. :

piezas o elementos de valor histdrico Nacional, a la autoridad competente
(Instituto Nacional de Cultura) y suspender las actividades hasta tanto se realice el
rescate correspondiente.

F% 11.Reportar, si durante alguna de las etapas del proyecto se diera el hallazgo de
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE .
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

.- 12.Presentar, previo inicio de obras, ante la Administracién Regional de Chiriqui un
acucrdc_) con conocimiento del Municipio como garante de los beneficios de la
comunidad, entre la comunidad y el promotor pard garantizar que las costumbres
de la comunidad no se vean afectados, especificamente en los temas relacionados
con la utilizacion de los caminos y los balnearios del lugar,

13.T?das _!as fuentes de material de préstamo, deberdn contar con los permisos de la
Direccion General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias
y deben cumplir con la normativa correspondiente.

14, Presentar, previo micio de obras, ante la Administracion Regional de Chirigui, un
sistema de disposicion de las aguas residuales provenientes de las concreteras que
garantice que con su disposicién final no exista el riesgo de contaminacion de las
aguas subterraneas m superficiales,

15.Cumplir con las normas DGNTI — COPANIT 35-2000, establecidas para la
descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas
superficiales y subterréneas,

16. Tramitar, previo a la tala de algin 4rbol, los permisos correspondientes con la
Administracion Regional.

17.Cumplir, con respecto a las lineas de transmision, con la servidumbre para los
centros poblados, la ruta de la linea eléctrica de interconexion y el sitio de la
subestacién del denominado proyecto, de acuerdo con lo establecido por la
autoridad competente.

18. Garantizar que ¢l método constructivo y operacional a utilizar no genere impactos
aguas arriba ni aguas abajo del proyecto,

19. Presentar, previo al inicio de obras, para su aprobacion ante la Administracion
Regional de Chiriqui, el plan de rescate de fauna, el cual debe implementar
durante la fase de construccion.

20. Cumplir con lo dispuesto en la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) en
referencia a la proteccién de la cobertura boscosa en las orillas de los rios y
quebrad’as existente en el area del proyecto.

21.Presentar cada tres (3) meses ante la Administracion Regional del Ambiente de
Chiriqui correspondiente, un informe sobre la aplicacion y la eficiencia de las
medidas de mitigacién, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental presentado y en esta Resoluci6n.

22 Presentar, previo al inicio de obras, ante la Administracién Regional del Ambiente
de Chiniqui ¢l monto asignado para la demolicién de la presa en caso de que esto
se requiera.

»\  23.Colocar, antes de iniciar la ejecucion del proyecto, un letrero en un lugar visible
dentro del area del Proyecto, segin el formato adjunto. (Anexo 1)
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE o
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

24, Informar a la ANAM de las modificaciones o cambios en las técnicas y medidas
que no estén contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II1,
aprobado, y cumplir con lo establecido, para tales efectos, ep el Articulo 15 del
citado Decreto Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo de 2000,

ARTICULO 4: El Promotor del Proyecto correspondiente al Estudio de Impacto
Ambiental, objeto de la presente Resolucion Ambiental, serd solidariamente
responsable con las personas o empresas que se contraten o subcontraten para ¢l
desarrollo o ejecucion del Proyecto, respecto al cumplimiento del referido EslA, de
la presente Resolucién Ambiental y de la normativa ambiental vi gente.

ARTICULO 5: Si durante las etapas de construccién o de operacién del Proyecto
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucion,
la empresa Promotora del Proyecto decide abandonar la obra, debera:

1. Comunicar por escrito a la Autoridad Nacional del Ambiente, en un plazo
mayor a 30 dias habiles.

2. Cubrir los costos de las medidas de mitigacién y control por cualquier daiio
ocasionados al ambiente. Estas medidas de mitigacion ser4n establecidas por
la Autoridad Nacional del Ambiente en coordinacién con las autoridades
competentes.

ARTICULO 6: El Promotor del Proyecto correspondiente al EsIA objeto de la
presente Resolucion Ambiental, sus contratistas, asociados, personal contratado y
subcontratado para la ejecucién o desarrollo del Proyecto, deberan cumplir con
todas las leyes, decretos y reglamentos ambientales y el promotor sera el responsable
nico de que estas medidas se cumplan.

ARTICULO 7: Se le advierte al Promotor del Proyecto correspondiente al Estudio de
Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucién Ambiental, que la Autoridad
Nacional de! Ambiente, ANAM, est4 facultada para supervisar y/o verificar, cuando
asi lo estime conveniente, el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
establecido en el Estudio de Impacto Ambiental y en la presente Resolucién, y
suspenderd el Proyecto por su incumplimiento, independientemente de las
responsabilidades legales correspondientes.

ARTICULO 8: Advertir a la Empresa CALDERA ENERGY CORP., que, si durante
la fase de desarrollo, construccién y operacion del Proyecto, provoca o causa algin
dafic al ambiente, se procederd con la investigacién y sancion que corresponda,
conforme a la Ley 41 de 1998, “General de Ambiente de la Repiblica de Panam4”,
sus reglamentos y normas complementarias.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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ARTICULO 9: La presente Resolucién Ambiental regiré a partir de su notificacion y
tendré vigencia hasta de dos afios para el inicio de la ejecucion del proyecto.

ARTICULO 10: De conformidad con el articulo 58 y siguientes del Decreto
Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo del afio 2000, ¢l Representante Legal de la
Empresa CALDERA ENERGY CORP., podra interponer el Recurso de
Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No. 41 de 1 de julio de 1998; Decreto
Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo de 2000 y demés normas concordantes y
complementarias.

Dada en la ciudad de Panamé, a los _/2ce A¢, (__7_ ) dias, del mes de

. @0 fu o del afio dos mil cinco (2005).
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Administradora General

Director Nacional de Evaluacién
y Ordenamiento Ambiental

» ambiente
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE o
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION No. AG --~0646-2008

La su.scj,n'ta Ministra en asuntos relacionados con la conservacién del ambiente y
Administradora General de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), en
uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién DINEORA- [A-083-2005, de 7 de octubre de 2005,
que aprobd el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111, correspondiente al
proyecto “HIDROELECTRICO MENDRE”, presentado por CALDERA
ENERGY CORP., (visible en fojas de la 200 a la 208 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota No/Ref.: CE-MENDRE-C07-11-022, recibida el 20
noviembre de 2007, JUAN RAMON BRENES, con cédulz de identidad No.
8-271-402, Representante Legal de CALDERA ENERGY CORP., solicita a
la Autoridad Nacional del Ambiente la aprobacién de los cambios propuestos
cn ¢l Estudio de Impacto Ambiental categoria 11 del proyecto
HIDROELECTRICO MENDRE, que consiste especificamente en la
modificacién de los pardmetros establecidos en el estudio, debido a que:

» Producto de la optimizacién del disefio final de nuestro proyecto, han
cambiado los niveles de operacion plasmados en la resolucion del Ente
Regulador de los Servicios Publicos JD-4454 del 23 de septicmbre de
2003, mediante la cual se autorizd solicitar 1a aprobacién del EIA y la
AN --Elec 321, donde se modifica la potencia nominal de nuestro
proyecto.

> El aumento del nivel de operacién requiere de un aumento en la
elevacién de la presa y el canal de conduccion en 2.50 metros. Producto
de la elevacién del nivel de operacién de la presa, el espejo de agua de
la presa serd de 4.6 hectareas y el volumen de agua acumulado en la
misma sera de 102,741 o’. Cabe destacar que el caudal de disefio
presentado en el EIA se mantiene igual, por lo cual el caudal ecolégico
no se ve alterado (ver fojas de la 209 a la 220 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-CN-425-14]12-07, del 13 de diciembre de
2007, la Autoridad Nacional del Ambiente solicita informacién
complementaria (ver foja 221 del expediente administrativo correspondiente).
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. ITI

Que mediante MEMORANDO-DEIA-031-0301-08 del 3 de enero de 2008,
se solicita a la Administracién Regional de Chiriqui realizar inspeccién de
campo (ver foja 222 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota N°/Ref.: CE-MENDRE-C08-01-010, recibida el 29 de
enero d_,e 2008, el promotor presenta la informacion complementaria solicitada
(ver fojas de la 223 a 238 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-312-1802-08, del 18 de febrero de
2008, la Autoridad Nacional del Ambiente temite la informacidn
complementaria a las Unidades Ambientales consultadas (ver fojas de la 240
a 244 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante MEMORANDO-DEIA-372-1802-08 del 18 de fcbrero de
2008, se envia la informacién a la Direccion de Gestion Integral de Cuencas
Hidrograficas, a 1a Departamento de Desertificaciéon y a la Administracion
Regional de ANAM en Chiriqui (ver fojas de la 245 a la 247 del expediente
administrativo correspondiente)

Que mediante NOTA ARACH- 570-02-08, recibida el 20 de febrero la
Administracion Regional de ANAM en Chiriqui remite informe de inspeccion
técnica en la cual presenta sus comentarios y recomendaciones del solicitado
cambio de parametros del proyecto Hidroeléctrico Mendre, estas
recomendaciones son tomadas en cuenta al momento de redactar la parte
resolutiva (ver fojas de la 248 a la 250 del expediente administrativo
correspondientc)

Que mediante NOTA ARACH- 775-02-08, recibida el 3 de marzo la
Administracién Regional de ANAM en Chiriqui remite informe de la
evaluacién de informacién complementaria en la cual presenta sus
comentarios y recomendaciones del solicitado cambio de parametros del
proyecto Hidroeléctrico Mendre, (ver fojas de la 252 a la 254 del expediente
admuinistrativo correspondiente)

Que mediante MEMORANDO-DINAGICH- 244-2008, recibida el 7 de
marzo la Direccién de Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas sus
comentarios (ver fojas de la 255 a la 256 del expediente administrativo
correspondiente)

Que mediante nota No. DSAN ~ 0645 -08, recibida el 12 de marzo de 2008,
la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP), remite sus
comentarios técnicos, los que son considerados en la parte resolutiva dc este
acto administrativo (ver fojas 257 y 261 del expediente administrativo
correspondiente).
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Qu; mediante nota No./Ref.: CE-MENDRE-C08-04-015, recibida el 9 dc
abril de 2008, el promotor presenta la informacion complementaria para

anexar al espediente (ver fojas de 1a 262 a 275 del expediente administrativo
correspondiente).

Que los argumentos técnicos sustentados por CALDERAS ENERGY CORP.,
en la nota recibida el 27 de febrero de 2008, con respecto a la modificacién de
los pardmetros establecidos en el estudio, en €l caso que nos ocupa son
viables.

Que el informe técnico, de la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento
Ambiental de fecha 13 de junio de 2008, recomienda admitir el Recurso de
Modificacion presentado por CALDERA ENERGY CORP., (visible en fojas
de la 277 a la 280 del expediente administrativo correspondiente).

RESUELVE:

ARTICULO 1: Admitir la solicitud de Modificacién presentado por
CALDERA ENERGY CORP., en el Estudio de [impacto Ambiental Categoria
III, correspondiente al proyecto “HIDROELECTRICO MENDRE”, debido a
la modificacién de los parametros establecidos en ¢l estudio producto de la
optimizacion del disefio final de el proyecto, han cambiado los niveles de
operacién plasmados en la resolucién del Ente Regulador de los Servicios
Publicos JD-4454 del 23 de septiembre de 2003, mediante la cual se autorizo
solicitar la aprobacién del EIA y la AN —Elec 321, donde se modifica ia
potencia nominal de el proyecto.

El aumento del nivel de operacion requiere de un aumento en la elevacion de
la presa y el canal de conduccién en 2.50 metros. Producto de la clevacién del
nivel de operacién de la presa, el espejo de agua de la presa sera de 4.6
hectareas y el volumen de agua acumulado en la misma serd de 102,741 m?.
Cabe destacar que el caudal de discfio presentado en el EIA se mantiene igual,
por lo cual el caudal ecolégico no se ve alterado.

ARTICULO 2: Mantener la RESOLUCION DINEORA IA- 083-2005, del 7
de octubre de 2005, en todas sus partes y en adicién a las medidas de
mitigacion, compensacion y plan de manejo ambiental aprobado, incorporando
estas mismas medidas, asi como la adaptacion de los puntos del articulo tercero
de la anterior resolucién la cual debe ser igual pero para la nueva area a ser
afectada, solicitada en los cambios contemplados en la informacion establecidas
en la “Adenda al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Hidroeléctrico
Mendre por los Cambios en parametros” anexados, es por ello que para este
efecto el Promotor del Proyecto, debera cumplir ademas con lo siguiente:
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca .
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

1. Cumplir con las normas, permisos y reglamentos referentes al disefio y
construccién de todas las infraestructuras que comprende el desarrollo
del proyecto, emitida por las autoridades e instituciones competentes en
este tipo de actividad, respecto a los cambios en parametros anexados
al estudio.

2. Coordinar, un acuerdo con el proyecto Hidroeléctrico Estrella Los Valles
en donde ambas partes establezcan las acciones o medidas a tomar en
caso tal de que el aumento del nivel de la presa cree algin impacto en la
salida del proyecto Hidroelécirico Esty.

3. Indermmizar o compensar a todos los colindantes en caso de que estos se
vean afectados por el aumento de la presa.

4. Presentar Plan de rescate de Fauna en la nueva area a ser afectada por el
embalse.

5. Solicitar el permiso de indemnizacion ecoldgica de la nueva 4rea a ser
afectada por el embalse.

ARTICULO 3: Notificar al Representante Legal de la Empresa CALDERAS
ENERGY CORP, de la presente Resolucién.

ARTICULO 4: Advertir al Promotor del proyecto, que contra la presente
Resoluciéon podra presentar recurso de reconsideracién en un término de 5 dias
habiles a partir de 1a notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No. 41 de 1 de julio de 1998,
“General de Ambientc de la Repiblica de Panami” y demds normas
concordantes y complementarias.

Dada en la ciudad de Panamd, a los cinco (5) dias, del mes de
agosto ___ del afio dos mil ocho (2008).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

= rad I .

LIGIA C. de DOENS

Ministra en asuntos en asuntos relacionados
con la conservacion del ambiente
Administradora General

R (I T

FECHA S/A
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION DEIA No. JH/ - & %3 2019
De /7 _de O0lecko . de2019.

PPor la cual se aprucba la solicitud de modificacion al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria
1. del proyccto denominado HIDROELECTRIC(O MENDRE, aprobado mediantc la
Resolucion DINEORA 1A-083-2005, del 07 de octubre de 2005 y cuyo promolor es

CALDERA ENERGY CORP.

kI suscrito Ministro de Ambiente, e uso de sus facullades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion DINEORA 1A-083-2005, del 07 de octubre de 2005, sc aprobo el
Estudio de¢ Impacto  Ambicntal, Categoria I, correspondicnte  al  proyecto
HIDROELECTRICO MENDRE. promovido por la sociedad CALDERA ENERGY
CORP., ¢l cual consistia en la construccion de una central Hidrocléetrica de pasada en ¢l rio
Chiriqui con una caida bruta de 50 m; los clementos sdsicos de la obra son una presa de 7m
de altura y 95 m de longitud. un canal de conduccion de 3200 m de longitud, una tuberia de
presion de acero de 200 m. La casa maquina de 30 x 20 m, contara con dos turbinas Francis
para generar un total de 16, 893.50 KW dc potencia y una generacion y una generacion de
86.97 GWh/ado. I:l arca de influencia directa del proyecto es de 51 hectdreas, sin embargo, las
infraestructuras cstan ubicadas en 25.67 hectareas; la vida atil del proyecto es de 30 afios (fs.
200-208):

Que mediante Resolucion No. AG-0646-2008, dc 5 de agosto de 2008. se aprueba la solicitud
de modificacién correspondiente al proyecto HIDROELECTRICO MENDRE, la cual
consistia cn ¢l aumento del nivel de operacion en la clevacion de la presa y el canal de
conduccion en 2.30 metros, producto de la clevacion del nivel de operacion de la presa, el
espejo de agua de la presa serd de 4.6 heclareas y el volumen de agua acumulado cn la misma
sera de 102, 741 m*, manteniéndosce ¢l caudal de disefio presentado cn ¢l EslA (15.287-290);

Quec ¢l dia 19 de febrero de 2019, fa sociedad CALDERA ENERGY CORP., a través dc su
Representante Legal, JUAN RAMON BRENES STANZIOLA, con cédula de identidad
personal No. 8-721-402, presentd ante ¢l Ministerio de Ambiente, solicitud de modificacion al
Estudio de Impacto  Ambiental, Categoria I, del  proyecto  denominado
HIDROELECTRICO MENDRE, aprobado mediante Resolucion DINEORA 1A-083-2005,
del 07 de octubre de 2005. Esta modificacion, consiste cn la clevacion de la presa de la cota
actual 309.5 msnm a la cota 309.74 msnm (0.24 cm), 1o cual conlleva un aumento del area de
embalse en 1. 389.85 m’ adicionales (£5.313-419);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0134-2002-2019. del 20 de febrero de 2019, se solicito
a la Direccion de Verificacion del Descmpeito Ambiental (DIVEDA) indicar si ¢l proyccto se
encuentra vigente (f. 420);

Quc 4 través del MEMORANDO-DEIA-0143-2202-2019. del 22 dc febrero de 2019. se
solicitod a la Direceion de Scguridad Hidrica (DSLI). sus consideraciones éenicas, referentes a

la solicitud de modificacion al ESIA (1.421):
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. I

Que mediante MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-~091-2019. recibido el 12 de marzo de
2019, DIVEDA. sciala que, durante la inspeccion y la evaluacion de los informes de eficiencia
ambiental del proyectlo, se identilicé que la empresa sc encuentra en clapa de operacion, por
lo tanto, sc¢ considera vigente (15.422);

Que a través de MEMORANDO-DSH-0202-2019, recibido ¢l 25 de marzo de 2019, DSH
adjunta Inlforme Técnico No.26. mediante cl cual solicito no proceder con la modificacién del
esquema, hasla proporcionar informacion adicional sobre la determinacion del caudal
ccologico y las posibles alectaciones hidroccoldgicas, sociales y ccondmicas aguas abajo de
la presa, durante y después de la elevacion en la cota de la misma (f5.423-425);

Que mediante nota DEIA-DEEIA-NC-0080-2703-19, debidamente notificada et 12 de abril
de 2019, se solicito al promotor presentar las coordenadas geodésicas ¢ indicar el DATUM de
la huella aprobada con la finalidad de actualizar el proceso de evaluacién en ¢l expediente
administrativo y proporcionar informacion adicional sobre la determinacion del caudal
ccolégico y las posibles afectaciones hidrolégicas, sociales y econdmicas; aguas debajo de la
presa durante ¥ despuds de la clevacion de la cota de la misma (£.426-429);

Que a través de la nota ISF C19-04-106. recibida ¢l 8 de mayo de 2019, ¢l promotor hace entrega
de la informacion complementaria solicilada mediante nota DEIA-DEEIA-NC-0080-2703-19,
de 27 de marzo de 2019 (£5.430-479);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0386-2005-2019. dcl 20 de mayo de 2019, se remitié
a DSH, cn scguimicnto al MEMORANDO DS11-0202-2019, la informacion complementaria
presentada por el promotor (. 480);

Que através del MEMORANDO-DSH-0383-2019. recibido ¢l 30 de mayo de 2019, DSH, en
respuesta al MEMORANDO DLEIA-0386-2005-2019, no presenta comentarios adicionales y
considera viablc la modificacion de acucrdo a la informacion presentada (f. 481);

Quc mediante MEMORANDO-DEIA-0462-1006-19. del [0 de junio de 2019, sc solicitd a
DIAM. gencrar ¢l poligono del proyccto HIDROELEC TRICO MENDRLE (£.482)

Que a través del MEMORANDO-DIAM-0699-2019, recibido el 28 de junio de 2019, DIAM,
generd cn base a las courdenadas proporcionadas un poligono con una superficie de 7 ha 4
0390 m?, localizado fucra del Sistema Nacional de¢ areas Protegidas; ¢} cual corresponde al
espejo de agua propucsto y no al poligono total del proyecto (Is. 483-485);

Que mediante nota DEIA-DEEIA-NC-0163-0407-19. debidamente notificada ¢l 22 de julio
de 2019, se solicité al promotor presentar las coordenadas de la huella del proyecto debido a
la que la superlicie presentada corresponde a 7 ha t 0390 m” (5. 486-489);

Que mediante nota CE-MENDRE-C20-08-102, recibida ¢l 12 de agosto de 2019, en la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de la provincia de Chiriqui, ¢l promctor hace entrega de la
scgunda informacion complementaria solicitada mediante nota DEIA-DEEIA-NC-0163-0407-
19, de 03 de julio de 2019 (fs. 490-494);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-(648-2008-19, del 20 de agosto de 2019, se solicito a
DIAM, generar la huella def proyecto aprobado, Categoria 1. titulado Hidroelécurico Mendre
(1.495):

Mintsterio de Ambyient o
i
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. IIT

Que medinnte MEMORANDO-DIAM-0905-2019, recibido ¢l 6 de septiembre de 2019,
DIAM. generd un poligono de 50 ha + 7, 808 m?, fuera del Sistema Nacional de Arcas
Protegidas (15.496-497);

Quc en virtud de lo establecido en el articulo 1 del Decrewo Ejecutivo 975 de 23 de agosto de
2012, que modilica ¢l articulo 20 del Decrcto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, sc
procedié a realizar una revision de la solicitud de modificacion para determinar si los cambios
implican impactos ambientales que excedan fa norma ambiental que los regula o que no hayan
sico contemplados en el Estudio de lmpacto Ambiental aprobado. Ademds de evaluar si la
modificacién propuesta por si sola constituyc una nucva obra o actividad contenida en la lista

taxativa;

Que. luego de la evaluacion integral ¢ interinstitucional de la modificacion del EsIA, categoria 1]
y la informacion complementaria, correspondicnte al  proyecto HIDROELECTRICO
MENDRE”. mediante Informe Técnico, calendado 30 de septicmbre de 2019, recomienda la
aprobacion del mismo, toda vez que cumple con todos los requisitos minimos, establecidos por
el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, inodificado por el Decreto Ejecutivo 975 del
23 de agosto de 2012. Aunado a lo anterior. los cambios propuestos no alteran los factores
ambientales del proyecto. asi como tampoco se alteran las medidas de proteccion ambiental
cstablecidas en ¢l lisIA aprobado, y de igual forma, se mantiene ¢l Plan de Mancjo Ambicntal
aprobado (15.498-504); ’

Que mediante la Ley No.8 de 25 de marzo de 2015 se crea ¢l Ministerio de Ambicente como la
entidad rectora del [stado en materia de proteccion, conscrvacion, preservacion y restauracion
del ambientc y ¢l uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente,

RESUELVE

Articulo 1: APROBAR la modificacion del Estudic de Impacto Ambiental, Categoria II1,
denominado HIDROELECTRICO MENDRE, promovido por la sociedad CALDERA
ENERGY CORP., aprobado mediante la Resolucién DINEORA 1A-083-2005, del 07 de
octubre de 2005.

Articulo 2: MANTENER en todas sus partes, ¢l resto de la Resolucion DINEORA 1A-083-
2005, det 07 de octubre de 2005, correspondiente  al  proyecto  denominado
HIDROELECTRICO MENDRE.

Articulo 3: ADVERTIR al PROMOTOR que debera presentar ante El Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacion, adicion o cambio de las téenicas, actividad, obra o proyecto, y/o medidas
gtie no estén contempladas cn ¢l Estudio de Impacto Ambicental aprobado, con ¢l [in de verificar
si sc precisa la aplicacion dc las normas cstablecidas y contempladas en ¢l Decreto Ejecutivo No.
36 de 3 de junio de! 2019 mediante ¢l cual sc modifica ¢l Decreto Ejecutivo N©123 de 14 de
agosto de 2009.

Articulo 4: NOTIFICAR 2 la sociedad CALDERA ENERGY CORP., del contcnido de la

presente resolucion.

Miniseno de Ambigice
Resolucion No. ,.-M\J’_/q

Vecl / /d —c
I'.i:LiTlln .‘_? L) ” I) /{é
\—rar
b?"?’ Pagina 61 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
DESARROLLO HUMAND Y RESILIENCIA CLIMATICA

ALC Global



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EslA CAT. II1

Articulo 5: ADVERTIR a la sociedad CALDERA ENERGY CORP., que podra interponer
Recurso de Reconsideracion, cn contra a la presente Resolucion dentro del plazo de cinco (5) dias
habiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41, de | de julio de 1998, Lcy 8 dc
25 de marzo de 2015. Decreto Ejecutivo N 123, de 14 de agoslo de 2009, modificado por cl
Decreto Ejecutivo N°155 del 05 de agosto de 2011 y demds normas complementarias y
concordantes.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

Siendo lax,

cpcrsunqhnf_!'-l L
Ui~ Sbn

( a}:"f\
MIAM %IE

ecaion de [ valuacion de
Impacto Ambiental

Minstenio de Ambignie

Resolucion N /"f q/j

Fech /'7//5 / ~
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE 6,%”(

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

ANEXO0 3.0 PAGOS AL MINISTERIO DE AMBIENTE

3.1 RECIBO DE PAGO AL MINISTERIO DE AMBIENTE
3.2 PAZ Y SALVO POR MODIFICACION

- s =
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE QQﬂ

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. IIl

Recibo de Pago
241212021 Sistema Naclonal de Ingreso
ﬁ Ministerio de Ambiente No.
s R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 7§
60492
; Direccion de Administracion y Finanzas
N(AMDIENTT R
Recibo de Cobro
Informacién General
ibi r'.m _I'.I_FRA ENERGY CORP / 520761-1- E iR 247212021
AXR559 DV 09
Administracién Regjonal Direccidn Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesorerla Tipo de Cliente Canlado
Efectivo { Cheque Ne, do Cheque
Transferan B/. 1,503.00
a Suma MIL QUINIENTOS TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 1,503.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Pracio Unitario Precio Total
I 1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/, 1,500.00 B/. 1,500.00
3.5 Paz y Salvo 8/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B8/. 1,503.00

Observaciones

CANCELA PAZ Y SALVO B/3.00 Y MODIFICACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 3 B1500,00-
MEDIANTE TRANSFERENCIA 682915270

& I ____._._—-—'I—'_'"'T 5 B
Dia | Mes | Ao || Hora — \ MINISTERIO DE
11:52:34 AMBIENTE
24 2 ' WA
02 yjz021 AM uf%ﬁ%;no:,;%mk -
- PAGADO
|
Nombre d@l Cajero | Larissa Lopez —
IMP 1
consulweb.miamblente.gob.palingresasifingl_recibo.php?rec=60492 n
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Fecha de Emision:

&
AN

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 187860
02 07 ‘ 2021 | Fecha de Validez: | o1 | o8 ! 2021 |
| i |
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direcciéon de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

CALDERA ENERGY CORP.

Representante Legal:

JUAN RAMON BRENES S.

Tomo

Ficha
520761

Inscrita
Folio Asiento Rollo
Imagen Documento Finca
1 438559 DV 09

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado ; 7%%

//I;irector Regiong




PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE 6@

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

ANEX0 4.0 INFORMACION DE CONSULTORES

4.1 FIRMAS NOTARIADAS DEL EQUIPO CONSULTOR
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CENTRAL HIDROLECTRICA MENDRE 1

Caldera y Paja de Sombrero, Boquete y Gualaca, Chiriqui

SOLICITUD DE MODIFICACION

Esta justificacién técnico-ambiental ha sido elaborada, de acuerdo con la
informacion proporcionada por el promotor Caldera Energy Corp., los datos
recabados del EIA del proyecto Central Hidroeléctrica Mendre 1, su Resolucion
de aprobacion emitida por el ANAM y la Resolucion del ASEP que avala su
funcionamiento. Los consultores no asumen responsabilidad sobre aspectos
fuera del ambito de lo desarrollado en este documento tales como: datos técnicos
provistos por el promotor, la aprobacién de esta solicitud por el Ministerio de
Ambiente, la efectiva ejecucién de las acciones propuestas y/o la implementacion
de las medidas del PMA plasmadas en el EIA y en esta modificacion, cuya
responsabilidad recae sobre promotor y contratistas.

@Kﬁ:ﬁl{g@- “ Diana Troetsch

Ced. 4-138-630 Ced. 4-742-1035
IRC 076-01 IRC 042-2019

Y MMWW
JuaryMadrid Stephanie Morales

Ced. 4- 746-2049 Ced. 4-769-689
IRC 046-2019 IRC 041-2019
’%Q Q‘MQ@ Sccretaria del Concejo Municipal de Boquete, con cédula «
tenti. ‘ nersonal No. A-F24/@ES
<n funeion de Notaria Publica que se confiere el articulo 1718 del Codigo Civil.
CERTIFICO

que la firma que aparece en el presente documento son puiioy letra de
\\,U cn Mednd Qed NN -0 -2049 ;form\ Teoetech (el $-35¢2-/025
%%ﬁf/xfw l-ju Mle_._, d@d} N Y69 57 L-r&;"rf;\ AG/dMCﬂJA/'f {34 - &30
' 7 _ _
2la cinal doy fe a los z ‘Z dias del mes de {M?f& / @‘ﬁl" cﬁQI gﬂ'_Z \/
O\QJG- O QQ/{&JJJ%_. ‘

Sacretaria del Concejo en funcién de Notaria Piblica




PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. ITI

ANEXO 5.0 MONITOREOS AMBIENTALES

5.4 Informes de Agua Residual correspondiente a enero, 2021.
5.5 Informes de Agua Residual correspondiente a marzo, 2021.
5.6 Informes de Agua Residual correspondiente a abril, 2021.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

5.1 Informe de agua residual correspondiente a abril, 2021.

il "™~ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Ly 2.
§ 2,
Urbanzecion Chans, Local 145, Edifico J3 s e
Taléfono: 323-7520/ 221-2263 4 e ||
administracion@enviroiaboniine com o\ K |

- www envirolabonline com LA —

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
RESIDUALES

ALC GLOBAL, S.A.

Central Hidroeléctrica Mendre |
Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui

FECHA DE MUESTREOQ: 21 de enero de 2021
FECHA DE ANALISIS: Del 21 de enero al 03 de febrero de 2021
NUMERO DE INFORME: 2021-001-B294
NUMERO DE PROPUESTA:  2021-B294-CH-001-v0
REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga
REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo

Quimico

Alexander Polo Apancic
Quimico
Ced 8-459-582 idoneldad No. 0266

FSC-53 v3 Pégina 1 de 15
2021-001-B294
Editado e Impreso por. EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2021
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca .
SOLICITUD DE MODIFICACION al EslA CAT. III

= g,

;_=" e s B "F"\‘ & )
EnvircLAB + (A -

Laboratorioc Ambiental y de Higiene Ocupacional o P o 8

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Empresa | Central Hidroeléctrica Mendre |
Actividad princlpal | Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad
Proyecto | Muestreo y anlisis de agua residual
Direccién | Distrito de Boguete, Provincia de Crﬂqui_
Contraparte técnica | Diana Troetsch
Fecha de Recepcion de la Muestra | 22 de enero de 2021

Seccion 2: Método de medicion |
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la Salud, |
Norma aplicable = Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas
continentales y marinas.
Método: = Ver seccion 3 de resuitados en la columna referente a los métodos utilizados.
Equipos de muestreos
utilizados para reportar | Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo SD 300, nimero de Serie 21520, certificado de
resultados | calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

cond'::jm‘:":‘:g:‘:: | Durante el monitoreo el dia estuvo soleado.

| ClIU 3510 “Generacién, transmision y distribucién de energia eléctrica.”
+ Anélisis de cinco (5) muestras de agua residual (para determinar carga
contaminante) los parametros siguientes: demanda quimica de oxigeno y caudal.
» Analisis de una (1) muestra de agua residual (con mayer carga contaminante) los
parametros siquientes: aceites y grasas, coliformes totales, demanda bioquimica de
oxigeno, demanda quimica de oxigeno, potencial de hidrégeno y temperatura.
» Analisis de una (1) muestra de agua residual compuesta para determinar los
parametros siguientes: demanda quimica de oxigeno, nitrégeno total, fosforo total,
solidos suspendidos, aluminio, arsénico, cadmio, hierro, cobre, cromo hexavalente,
mercurio, niquel, plomo, hidrocarburo y zinc.
« Andlisis de una (1) muestra de agua residual simple para determinar los
parametros siguientes: aceites y grasas, coliformes totales, demanda bioquimica de
oxigeno, potencial de hidrogeno, temperatura, demanda quimica de oxigeno, nitrégeno
total, fosforo total, sélidos suspendidos, aluminio, arsénico, cadmio, hierro, cobre, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plomo, hidrocarburo v zinc.

Parametros analizados

# de muestra ldentificacion del cliente Coordenadas
12321
124-21
125-21 Canal de descarga-simple 17P 0351413
126-21 UTM 0956241
127-21
12821  Canal de Descarga-compuesto

Identificacion de las
Muestras

) 17P 0351775
135-21 Punto de referencia UTM 0958697

FSC-53 v.3 Pégina 3 de 15
2021-001-B294

Editado e Impreso por. EnviroLab, S.A
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EnviroLAB) {7 )

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional St

Seccién 3: Resultado de andlisis de la carga contaminante

Identificacion de la muestra | 123-21 hasta 127-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO m 12321 12421 12521 12621 12z
Simple 1 Simple 2 Shinple 3 Simple 4 Simplo 5
8:15am. 10:15am. 12:15p.m. 2:15p.m 4:15 p.m.
Caudal** = m¥dia | Volumétrico ™ 2795 904,00 | 2874 528,00 | 2 310 336 00 | 2 350 944,00 | 2428 704.00
Demanda
quimica de DQO mg/l | SM5220D | £1,23 9,80 540 7,80 <2,00* 1 <2,00"
oxIgeno
Carga Contaminante (ton/dia) 27,40 15,52 18,25 NA NA.
Notas:
»  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los pueds ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parle del

Consejo Necional de Acreditacién, en la siguiente direccidn: o friieakabinnlne comrise. empesi

La incertidumbre reportada comesponde a un nivel de confianza del 95% (K=2}

* Determinado utilizando el Limite estimado de deteccitn (LED)

= Pardmetros que no estan dentro del alcance de acreditacion

Las muestras se mantandran en custodia por diez (10) dias calendario luego de ta recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
perlodo se desechara(n). Se consktera dentro de los diez dias calendario, los liempos de preservacion de cada parametra (de acuerdo al método de
andtisis aplicado}

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a las muestras analizadas.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
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SOLICITUD DE MODIFICACION al

EsIA CAT. III

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra con mayor carga contaminante

Identificaclon de la muestra | 123-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
I RESUL INCERTI LM.C. LINITE
| PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO TADO DUMRE MAXIMO
‘ Aceites y grasas AyG mgl | SM5520B <140 " | 1,40 20,0
Coliformes totales ot | NMPAO0 T omopap | 2014000 | 3040 | 100 | 3441000
|
Demanda bioguimica .

de oxigeno DBOs mg/L SM5210B 5,30 ") 1,00 50,0
‘ Potencial de hidrogeno pH UpH SM 4500 H+ B 7.64 0,02 f‘ 0,10 55-85
‘ Temperatura T™ c SM 2550 B 21,80 +0,16 [ -20,00 NA.
Notas:

= Los pardmetros que eslén dentro del alcance de la acraditacion para los analisis los pusde ubicar en nuestra resolucon de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acredslacion. en |a siguiente direccin. hilps Henroluboning cominuesin amoresi

La incertidumbre reportada comesponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)

L MC : Limite minimo de cuantificacién

~‘Limite permisible es igual al contenido natural medido en el punto de captacion
La muestra se mantendré en custodia por diez (10) dias calendario luago de la recepdn de esta reporte por parte del chente, concuido este

perlodo se desechard Se considera dentru de los diez dias calendano, los tempos de preservaadn de cada parametro (de acuerdo el método de

analisis aplicado}

= Los resuitados presentados en este documento solo cormesponden a la muestra analizada
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
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SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbani sacon Chans, Locad 145,
Eddficio J3 Tedéfono: 232375207
I.2250
aominabacon@errolsbonine co
™ WWW_envirolabhaord ne.com

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra [134-21
Nombre de |a muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | SIMB | UNIDAD METODO RESULTADO | INCERTIDUMR | LM.C. | LIWMITE
OLO E MAXIMO
Cromo S SM 3500 Cr BY ] =
Heaasies | & ML | Cvibond 125 <0,02 (*) 0.02 0,08
Demanda
guimica de DQO | mglL SM 5220 D 5.50 +0.50 2.00° 100,0
QIgeNc
. SM 4500 P
Fasloro P mgiL E/HACH 10210 1.27 +0.52 0.05 10.0
”’d'f;f:;“m HCT. | mgn | smss20F <003 ") 0.03 50
. " SM 4500 N
Nitrégeno toiz! N mgfL C/HACH <1.00 +0.02 1,00 150
10208
Selidos
suspendidos | SST.| mgl SM 2540 D 54.00 $3.00 7.00 64.0™
tolsles
Arsénico™ As mg/L EPA 2007 <0.01 *) 0.01 0.5
Cadmio** Cd mpL EPA 200.7 <Q.002 {*) 0.002 0,01
Cobre* Cu mo/L EPA 2007 <0.08 ‘) 0.09 1.0
Hiemro** Fe mglL EPA 200.7 0.85 10,04 0.17 50
Mercurio®* Hg mgL EPA 200.7 <0001 *) 0.001 0,001
Plomo™* Pb mg/L EPA 200.7 <0.01 ) 0.01 0,050
Zing*” Zn mglL EPA 200.7 <0.01 *) 0,01 30
Notas:

«  Los parSmetas que estdn denta del sicance te (a screddacdn @ ios analbsis los pusde ubicar en nuestra resolucion
de aprobacicn por parie ded Conseyo Nacional de Acreditazon. en 3 s«guiente direccion:

Hites Sfemamolaboni ne comuinueslls-ermoresn.

La incertidumbre reporady comesponde a un nivel de confisnza del 95% (K=2).
L.M.C : Limsbe miremo de cuantificacon.
* Determnado utilizando e Limute ealmado de detecadn (LED).
“*Limte permesibls o= gual al contemdo naturs medto en o punto de captscon (reportado en o infiorme 2021-001-8294)
** Pxd@melrox que no estin denlro ded alcance de acreditaczin
La mus=sira s= mantendra en custoda por diez (10) dlas calendano luego de in recepoon de eale reparie por parie o

diente concuito este perindo e deseciurd. Se considens dento ge los dies dias calendano, los Lempos de

preservacan de catd pardmelo {de Scuerdo 3 método de andlisis aphcsss).

. Los resufiados gresenlydos en este documento 500 comesponden a & mriesta analizada.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra compuesta

Identificacion de la muestra 135-21
Nombre de la muestra Punto de Referencia

PARAMETRO SIMBOL UNIDAD METODO RESULTADO INCERTIDUMRE LM.C. LIMITE

o MAXIMO
Aceites y AYG mgiL SM55208 <140 *) 1,40 20,0
grasas
Coliformes NMP/100
totales CT. mL SM9223 B 34410,00 + 581,50 1,00 1000,0
Cromo SM3500CrB
y: -
Hexavalente™ cré* mol 0,02 " 0,02 0,05
Lovibond 125
Demanda
bioquimica de DBOS mg/L SM5210B 1,78 +0,03 1,00 50,0
oxigeno
Dermnanda
quimica de  DQO mgl ~ SM5220D 3,70 0,30 2,00° 100,0
oxigeno
" SM 4500 P
Fosforo P mg/L E/HACH 216 +0,52 0,05 10,0
10210
. Hidrocarburos .
" toiales HCT mgiL SM 5520 F <0,03 “ 003 5,0
. SM 4500 N
Nitrogeno totai N mg/L C/HACH <1,00 +0,02 1,00 15,0
10208
Potencial de
i pH UpH SM 4500 H* 8,34 £0,02 0,10 55-.85
hidrégeno 8
Sdlidos
suspendidos S.58T. mgl. SM 2540 D 64,00 +3,00 7.00 35,0
totales
Temperatura T °Cc SM 2650 B 21,60 i 20,16 -2000 +3°Cde
la T.N.
Arsenico™ As mg/L EPA 200.7 <0,01 (*) 0.01 0,5
Cadmio** Cd mg/L EPA 200.7 <0,002 ™ © 0,002 : 0,01
Cobre™ Cu mg/L EPA 200.7 <0,09 ") 0,09 1,0
Hierro™ Fe mg/L EPA 200.7 0,93 +0,04 0,17 50
Mercurio*™ Hg mg/L EPA 200.7 <0,001 *) 0,001 | 0,001
Plomo™ Pb mg/L EPA 200.7 <0,01 *) 0,01 0,050
Zinc** Zn mg/L EPA 2007 <0,01 ™ 0,01 3,0
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
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SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Laboratorio Ambicntal y de Higiene Ocupacional

Notas:
*  Los pardmetros que estdn dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis loa puede ublcar en nuestra resolucin de aprobacidn por parts del
Consejo Nacions| de Acreddacitn, en la sigui 30n: hits Seramiaticning comMUGST R TIrEES
. La P P aun nivel de del 85% (K=2)
* L MC. Limite minimo de cuantificacion
e Determinado utitizando e) Limite estimado de deteccidn (LED)
. ™ ParAmetros que no estim dentro del alcance de screditacién
»  Lamuestra se mantendn en custodia por diez (10) dias calendario luego de |a recepcidn de este reparte por parte del clients, conciuido este

periodo 86 desechard Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada pardmetro {de acuerdo al mélodo de
andlisss aplicado).
»  Los resuitados presentados en esie documenio solo comespondan a 14 muestra analizada
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qeptticag,

<> TSl
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional & \
. 1 AD aboratorio Ambiental y de Higiene Ocupaciona s
=NV LAK Urbanizacién Chanis, Local 145, b -

= M Edificio J3 Teléfono: 323-7520/ =

: 221-2253 2

; administracion@envirolabonline.co "% o

m www envirolabonline.com

Seccidén 4: Conclusiones
1. Se realizaron los muestreos y analisis de siete (7) muestras de agua residual.

2. Para las muestras (135-21) dos (2) pardmetros Coliformes totales y Sélidos suspendidos
totales, estan fuera del limite permitido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-
2019 medio ambiente y proteccién de la Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de
efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguascontinentales y marinas.

3. Para la muestra (128-21) un (1) parametro, Sélidos suspendidos totales, esta fuera del
limite permitido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medioc ambiente y
proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a
cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Monitoreo para caracterizacion y detemminacion de frecuencia de medicion Canal de Descarga

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de cinco (5) muestras simples para analisis de DQO,
una (1) muestra simple con la carga contaminante mas elevada, y una (1) muestra
compuesta representada durante el periodo de muestreo.

2. Se calculd la carga contaminante en funcién de los andlisis de resultados de la DQO y el
caudal, presentando un valor de 27,40 ton/dia, para la muestra simple 123-21, tomada en
el horario de 8:15a.m.

3. Para la determinacion de la frecuencia minima de supervision, se utilizo la siguiente tabla
del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019, medio ambiente y proteccion de la
Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de
aguas continentales y marinas:

Frecuencia de Supervision para descargas que contengan metales
pesados
. " Frecuencia minima de
Carga Contaminante, DQO (Ton/dia) supervision
<0,01 2 dias por mes
0,01a0,1 3 dias por mes
>0,1 4 dias por mes

4. De acuerdo con el resultado del calculé de la carga contaminante, la frecuencia minima de
supervision para descargas que contengan metales pesados es de 4 dias por mes.

Seccion 5: Equipo técnico
___Nombre | Cargo . Identificacion
Henry Caballero | Técnico de Campo 4-748-807
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ANEXO 1: Certificado de calibracion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S et

ANEXO 2: Fotografia del muestreo

Punto de referencia
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EnviroLAB by CA -

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo
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— FIN DEL DOCUMENTO —

“Envirolab S.A, s6io se hace responsable por los resultados de los pustos montoreados y descritos an sete informe.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

5.2 Informe de agua residual correspondiente a marzo, 2021.

—— Laboratorio Ambiental y de Higiene §7 %,

(EnvireLAB) o

—

Urbanizacion Charus, Local 145, Edifice J3
Telétono: 323-7520/ 221-2253 o
administracon@envirokabonline com 3 sam g/
www envirlabanliine com % 3

Mocre, 1 1o BE
. Siomal de

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
RESIDUALES

ALC GLOBAL, S.A.
Central Hidroeléctrica Mendre |
Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS;
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

26,29, 30 y 31 de marzo de 2021

Del 26 de marzo 2021 al 09 de abril de 2021
2021-007-B294

2021-B294-CH-001-v0

Ing. Maria Eugenia Puga

Lic. Alexander Polo

Quimico

Alexander Polo Apancio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneldad No. 0266
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Central Hidroeléctrica Mendre |

Actividad g_ri}'acipal Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad

Proyecto | Muestreo y analisis de agua residual
Direccion | Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui

Contraparte técnica | Diana Troetsch

Fecha de recepcion de la muestra | 26, 29, 30 y 31 de marzo de 2021

Seccién 2: Método de medicion

Norma aplicable

o Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion
de la Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a
cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Método: |

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

o Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, nimero de Serie
130100083026, certificado de calibracion en anexo 1

Procedimiento técnico |

PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas

Condiclones ambientales
durante el muestreo

e 26-03-2021. durante la recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado.
e 29-03-2021, durante la recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado.
e 30-03-2021, durante la recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado.
o 31-03-2021, durante la recoleccion de la musstra de agua el dia estuvo soleado.

Parametros analizados

CIIU 3510 “Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica.”

Canal de descarga

e Analisis de veinte (20) muestras de agua residual (para determinar carga
contaminante) los pardmetros siguientes: demanda quimica de oxigeno.

e Andlisis de cuatro (4) muestras de aqua residual (con mayor carga
contaminante) los parametros siguientes: aceites y grasas, hidrocarbures

totales, coliformes totales, demanda bioquimica de oxigeno, potencial de
hidrégenc y temperatura.
e Andlisis de cuatro {4) muestras de agua residual compuesta para

determinar_los parametros siquientes: demanda quimica de oxigeno,
nitrégeno total, fésforo total, sélidos suspendidos, arsénico, cadmio, hiero,
cobrs, cromo hexavalente, mercurio, plomo y zinc.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional M o #

Seccion 3: Resultado de anélisis de la carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0298-CH-21 hasta 0302-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | siuBoLo | uwoap | metopo | NCERTY [Toseschar | oassChzi | 0300.cH21 | OG01-CH-21 | 0302.CH-21
Simple 1 Simple 2 Simple 3 Simple 4 Simple 5
9:00 am. 11:00 a.m. 1:00p.m 3.00 p.m. S00pm.
Caudal™ _ m¥dia | Volumétrico *) 825984,00 | 865728,00 | 851040,00 | 748224,00 | 746 496,00
Demanda
P SM 5220 D
quimica de DQO mg/L modificado +0,74 3,30 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00
axigeno
Carga Contaminante {ton/dfa) 272 N.A. NA. NA | NA
Notas:
+  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacidn para los endlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacidn por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en a sigui ion: [Mibe" IeNtolacon Tt Cotvriuesla omphas
*  Laincerti repartada p aun oivel de dal 85% (K=2}
= " Parémetros que na estén dentro del alcance de acreditecion
+  Caudal proporcionado por ei cliente

Las muestras sa mantendrén en custodia por diez (10) dias calendario lusgo de la recepcxin de aste reporie por parte del cliente, concludo esle
periodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendaro, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al mélodo de
andbsis aplicado}

=  Los resultados prasantados en este documenilo solo corresponden a las muastras analizadas
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE Qp !’}
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca ]
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

//'/’x Laboratorio Ambiental y de Higiene
s . Ocupacional
! E"VINQLAB | Urbanizacon Chanss, Local 145, Edifico J3
\J S Telbtono: 323-75201 221-2253
. _ agministracion@enviroaboniine com
e —————— www anvirlabonline com

Seccién 3: Resultado de analisis de la muestra con mayor carga contaminante
Identificacion de la muestra | 0298-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
RESUL- INCERTI- | LMC. | LiNME
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO TADO DUMRE MAXIMO
; SM5520B .
Aceites y grasas AYG mgiL | modiicado <10,00 ™ 10,00 20,0
Coliformes totales* o, | | sMe23B | rse000 | 80880 | 100 | 10000
Demanda bioquimica | SM 52108
do oxigeno DBOs mg/L modificado 2,00 +0,02 2,00 50,0
_ SM 5520 F -
Hidrocarburos lotales HCT. mg/L modificado <0,42 ) 042 5,0
. o SM 4500 H- B
Potencial de hidrogeno pH UpH modificado 6,83 +0,02 0,02 55-85
SM 2550 B $3°Cdela
Temperatura T °c modificado 22,30 10,10 0,10 TN

Notas:
= los parérr)etmsqwsswndenn'odelalwmdelaaasdnwdn para los andlisis los pusde ubicar en mnstrarssolmdndoapmbaudnporpana del
Consego N de A 1, 6nla iOn, ikt Marvirolsioning comiiuesin- st
La inceridumbre repartada comesponde a un mvel de eonﬁmza del 85% (K=2)
LMC Limie minimo de cuantificacion
('} incertidumbre no calcutada
“Pasimatra suboonaleco:
La muestra s marmandr & custodi por daz [ 10) diss calendans hego 08 |3 moespatn da a5k reporte por parte del chente, concluido este
periodo se desadtmr Se consdam dantin de los ez dias cakendun, los lampos de presatvacscn de aada parkmalio (1% acuerdo al método de

andlisis apﬁmdo)
= Los resul p dos en este d solo ponden a la muestra analizada
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

— oy,
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EnvircLAB + (Al -
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional o
Seccion 3: Resultado de andlisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra | 0303-CH-21
| Nombre de la muestra | Canal de descaraa
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMRE | LM.C. | LIMITE MAXIMO
Cromo SM 3500 CrB/ "
{ Hexavalente™ | & mal | | ovibond 125 0,05 ¥ 0,02 0,05
|
Demanda
s - SM 5220 D .
| quimica de DQOo mglL modificado <3,00 *) 3,00 100,0
| oxigeno
| Fesforo P mglL Lovibond 317 0.99 £0,20 0,07 10,0
l Nitrégeno total N mglL Lovibond 280 144 10,52 1,00 15,0
| Sélidos
A SM 2540 D
suspendidos SST. mglL ; <7,00 *) 7.00 35,0
] i modificado
| Arsénico* As ma/L EPA 200.7 <0,01 "1 0.01 0.5
]— Cadmio* Cd mg/L EPA 200.7 <0,002 " 0,002 0,01
l Cobre* Cu mgiL EPA 200.7 <0,09 * 0,09 1,0
] Hierro* Fe mglL EPA 200.7 <017 * 0,17 5,0
]— Mercuric® Hg mglL EPA 200.7 <0,001 * 0,001 0,001
Plomo™ Pb mgl EPA 200.7 <0,01 " 0,01 0,050
Zinc” Zn mglt EPA 200.7 <0,01 ) 0,01 30
Notas:
e Los parametros que estan dentro del alcance de la ecraditacion para los andliss los puede ubicar en nuestra resolucin de aprobacién por parte det

Consejo Nacional de Acreditacidn, en la siguienta diraccion: [ ~aepin sl e comin el exmnas!

La incarmidumbre reportada comesponde a un mvet de confianza del 35% (K=2}

El andlisis de metales fue subcontratado

L MC : Limte minimo de cuantificacion

(") ncertidumbre no calouweda

Pardmetros subconbatados

* Pardmeros que no astan dentro del alcance de acrediacion

La muesbra 54 mantendri en custodi por dez (10) dias calendaio e de L reespidn ds ests reponte por pada del dionle, concludo esis
periodo se disachars. Sa conndam denfo de los die dias caisndans, los barmpo de prasarvacion da cada pardmelro (de acuerds al método de
andilists aplicado}

= Los resuitados presentados en este documenlo soio ¢ den 3 ta muasira
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y é\l
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

m Laboratorio Ambiental y de Higiene
. Ocupacional
\W R

administracieng@envircabonline com
www envilabenline.com
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Seccion 3; Resultado de anélisis de la carga contaminante

Identificacién de la muestra | 0337-CH-21 hasta 0341-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO a"’“m"' | 0337-CH-21 | 0338-CH-21 | 0339-CH21 | 0340-CH-21 | 0341-CH.21
Simple 1 Simple 2 Simple 3 ‘Simple 4 Simple 5
8:00 am. 1M00am. | 100pm 300 pm. 500 p.m.
Caudal** = m¥dia | Volumétrico ™ 950 400,00 | 908928,00 | 952992,00 | 880416,00 | 880416,00
Demanda
quimicade | DQO | mgL | SM322D | 578 | <300 <3,00 <300 <3,00 34,80
1 modificado
oxigeno
Carga Contaminante (ton/dia) NA NA. NA NA 30,64
Notas:
e Los parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacion para los andliss los puede ubicar en nuestra resotucion de aprobacion por parte del
Consejo Necional de Acraditacion, en la siguient - tltps Herraalaboninin coniiso-eminesn/
la rtad: pands a un mvel de confianza del 95% (K=2)

™ Pardmetros qua no estén dentro del sicance de acreditacon

Caudal proparcionado por el cliente

Las muestras se mantendréan en cuslodia por diaz (10) dias calendario luego de la recepaitn de este reporte por parte del cliente, concludo este
periodo se desechard(n) Se conskara dentro de los diez dias calendario, los bempos de preservaciin de cada parimet (de acuerdo al metodo de
andlisis aplicado)

» los dos pi dos en este o solo alas

P
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

m Laboratorio Ambiental y de Higiene
/- - Ocupacional
acién 3
ENVIreLAB ) tzmrcesiomrs coms
\____‘_//

administracian@envirolabonline com
www envimlabonline com

Seccién 3: Resultado de analisis de la muestra con mayor carga contaminante
Identificacion de la muestra | 0341-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
RESUL- INCERTI | LMC. LimmE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO TADO DUMRE MAXIMO
) SM 55208 .
Aceites y grasas AYG mglb | modificado <10,00 * 10,00 20,0
Colfformes lotales* ct | "R | smezaB | 0n000 | x7140 | 100 | 10000
Demanda bioquimica | SM 52108
de oxigena DBOs mg/L modificado 16,20 +0,02 2,00 50,0
| |
i SM 5520 F o
Hidrocarburos totales H.C.T. mglL modificado <0,42 ") 042 50
. . SM 4500 H- B
Potencial de hidrégeno pH UpH modificado 6,93 +0,02 0,02 55-85
SM 2550 B $3°C defa
Temperatura ™ °C modificado 2520 +0,10 010 TN
Notas:

*  Los paramelros que esian dentro del alcance de la acreditacion para los andliss los puede ubicar en nuestra resolucian de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: fitips Wariciaboniing commusslrs-armpesa’

Lai i D P aun ruvel de confi del 95% (K=2)

L.M G Lim#e minamo de cuantificacion

(") incertidumbre no calculada

“Pardmatro subcontratedo.

La muestra se mantendra en cuslodia por diez (10} dias calendano luego de (a recapcidn de este reparte por parle del ciente, concluido este
periodo se desechara. Se considera dentro de los diez dlas calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de
analisis aplicado)

» los en este solo p ala muestra

LR )
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

ALCGlobal
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional Moot e ¥
Seccién 3: Resultado de andlisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra | 0342-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | INCERTIDUMRE | L.M.C. | LIMITE MAXIMO
Cromo . SM 3500 CrB/ 7
Hexavalente” | O mal | Lovibond 125 ooz Q) 0,02 0,05
‘ Demanda
- SM 5220 D
quimica de DQO mg/lL modificado 7.00 +0,74 3,00 100,0
| oxigeno
| Fosforo P mglL Lovibond 317 1.00 +0,20 0,07 10,0
|
Il Nitrégeno total N mgl Lovibond 280 4,70 0,52 I 1,00 15,0
| Sdlidos
| ) SM 2540 D
suspendidos SST. mglL 5 <7,00 Y] 7.00 35,0
totales modificado
| Arsénico* As malL EPA 200.7 <0,01 {“) 0,01 0.5
5 Cadmio* Cd mglL EPA 200.7 <0,002 *) 0,002 0,01
I Cobre” Cu mglL EPA 200.7 <0,09 “ 0,09 1,0
| Hierro" Fe mgl | EPA2007 <0,17 ) 017 50
| Mercurio” Ha mglL EPA 200.7 <0,001 ) 0,001 0,001
: Plomo* Pb mglL EPA 200.7 <0,01 (] 0,01 0,050
Zinc" Zn mglL EPA 200.7 <0,01 * 0,01 30
Notas:

+  Los parametros qus estan dentro del alcance de ta acreditacién para los analiss los puede ubicar en nuestra fesoluadn de aprobacién por parte dal
Conseo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccidn; [ e ]

i COMTeirs- armpresal

La incertidumbre reportada corrasponde a un ruvel de confianza del 95% (K=2)

El andisis de metales fue subcontralado

LMC  Limie minimo de cuartticacion

(7} incertidumbre no calculada

*Pardmelros subcontralados

* Parématros que no estan dantro dal alcance ce acreditacion

El andlrsis de metales fue subcontatado

La frusstna s& mantendra en Gstoda por diez (10) dias mlendanc lusdo dé | recopen d5 axi ripoite par pane dsl diunts, conchuido s
petiodo s& desachard. Se considers dantra de los diez dlis calendanio, los beimpos Ge Dresenvaciin 0s cada parkimeto (Je scuerda &l méiodo de
andlists aplicado)

Los resullados presentados en este documenta solo

a la muestra
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

,/”—\\ Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional

4 ° \
En“lr‘\ MB Urbanzacion Charvs, Local 145_Edifico J3
N 3 /' Teltono: 323-75201 221-2253
ﬁ“\-..___.u_.r/ administracion@enviroiabonline com
www envilabonline com

Seccién 3: Resultado de analisis de la carga contaminante

Identificacién de la muestra | 0349-21 hasta 0353-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS

PARAMETRO | siMEoLO | UNDAD | mevopo | INCERTS [Tt [ wisocHz | oot | oseaCiai | aisvcrai

Simple 1 Simple 2 Simpled Simple 4 Simple 5

$:00 am. 11:00 a.m. 1:00 p.m. 3:00 p.m. 5:00 p.m.

Caudal** _ miidia | Volumético | () 888 192,00 | 88819200 | 88387200 | 883008,00 | 883 008,00

Demanda
quimicade | DQO | mglL ?nh:dsngdg 074 6,50 590 <300 6,10 870 |
oxigeno |
|
Carga Contaminante {ton/dia) 577 524 N.A 5,39 | 7,68 [
Notas:

= Los pardmetros que estdn dentro del alcance de la acreditacion para los analisss los puede ubkar en nuestra resolucidn de aprobacién por parte del
Conseo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccadn. [ i fliooele i Somusabi-glrgimss’

La D commesponde a un ruvel de confi del 95% (K=2)

= Parametros que no estin dentro del alcanca da acredttaciin

Caudal proporcionado por el cliante

Las muestras Se mantendran en custodia por diez (10} dias calendario luego de la recepcién de este reporte por parie del dlients, concludo esle
periodo sa desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario_ los flempos de preservacion oe cada pardmetro (de acusrdo al método de

andlisis aplicado)
* Llos dos p tados en ests solo sponden 8 ias muestras analizadas.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

. pagiklica
Pl -, # o
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Envir¢LAB A
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S b
Seccion 3: Resultado de anélisis de la muestra con mayor carga contaminante 1
Identificacién de la muestra | 0353-CH-21 |
Nombre de la muestra | Canal de descarga |
RESUL- INCERTI- | LM.C. LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO TADO DUMRE MAXIMO
. SM5520B "
Aceites y grasas AYG mglL modificado <10,00 ") 10,00 20,0
| Coliformes totales* o [ NWRI00 | sMe23B | 41000 £69 | 100 | 10000
|
Demanda bioquirmica SM5210B
d6 oxigeno DBOs mg/L modificado 4,78 £0,02 2,00 50,0
. SM 5520 F N
Hidrocarburos totales HC.T. mg/L | modifi <0,42 * 0,42 50
. N SM 4500 H B
Potencial de hidrégeno pH UpH modificado 6,79 +0,02 0,02 55-85
SM 2550 B +3°Cdela
Temperatura ™ °C modificado 22,90 +0,10 0,10 TN
Notas:
e Los parametros que estan dentro del alcance de la acrediacién pal pusda ubicar en nuesira resolucion de aprobacion por pade del
Consejo Nacional de Acreditactn, en la sigui ion; lilips ! ! TLEARTR SIErass |
e La v P aun nivel de confianza del 95% (K=2)
s LMC: Limile minimo de cuantificacion
e (") incertidumbre no calculada
e  ‘Parémetro subcontratado.

La muesdra se manjendrden cusiodia por diez {10} diis calencanc luego do i recepcdn oo oste teporis por palte del chanly, conduido ast paricdo
se dosachath 5o considera dentm da los Gwex dias calendario, los tismpas do prosarvacion de cada pardmetn (de Bouends al miodo do endisis

aplicada)
. Los p en esle d ento solo 1a la muesira
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

\\_m
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(EnvircLAB ) + (A -
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional W (T
Seccién 3: Resultado de analisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra | 0354-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | INCERTIDUMRE | L.M.C. | LIMITE MAXIMO
Cromo ‘ SM 3500 CrB/ N
Hexavalente* o mglL Lovibond 125 | 2.0 ) i L
Demanda '
- SM 5220 D
quimica de DQO mg/lL i 5,55 +0,74 3,00 100,0
oxigeno
Fosforo P mglL Lovibond 317 1,00 +0,20 0,07 10,0
Nitrégeno total N mg/lL Lovibond 280 420 0,52 1,00 15,0
Sdlidos
A SM 2540 D |
suspendidos SST. mg/L modificado 8.00 +1.84 7,00 350
totales |
Arsénico® As mg/L EPA 200.7 <0.01 | *) 0.01 0.5
Cadmio* Cd mg/L EPA 200.7 <0,002 | ™ 0,002 0,01
] Cobre” Cu mg/L EPA 200.7 <0,09 | ™ 0,09 1,0
| Hiemo Fe mgl | EPA200.7 <0,17 §) 017 50 ]
J Mercuric* Hg mglL EPA 200.7 <0,001 ) 0,001 0,001 ]
|] Plomo* Pb mg/lL EPA 200.7 <0,01 @] 0,01 0,050
| Zne Zn mgl | EPA2007 0,01 * 0,01 30
Notas:

Los pardmetros que estn dentro del alcance de Ia acreditacion para los anafisis los puede ubicar en nuestra resolucidn de aprobacidn por parte del
Consafo Nacional de Acreditacion, en la s i6n ity Serwilolaboning comynUssD-etpmn/

Lay p P aun mivel de dal 95% (K=2}

El analisis de metales fue subcontralado

L M.C : Limite minimo de cuantificacion

(") inceridumbre no calculada

“Parimetros subcomratedos

** Pardmetros que no astan dentro del alcance de ecreditacion

La mueslra se maniesxdii en custodia pod dlaz |10} dips colandanio luego de s 1esspodn ¢s este reporte por parte del clients, concluido ests periodo
se desechard. Sz considera denlry de los dez dias calendanc. 105 bempos de pesenvation de cada pardmein: (de acuerdo al mélodo de andlisis
aplicado)

Los resultados presentados en este documento solo o

3 la muesira analzad
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

Laboratorio Ambiental y de Higiene
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www enviolabonline com
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Seccién 3: Resultado de anélisis de la carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0384-CH-21 hasta 0388-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | SIMBOLO | UMDAD | weTopo | INCERT: |"GS64CHZT | 0305CH-21 | G3sbCriat | 0aer-czi | 0aeB.CH1 |
Smple1 | Simple2 | Simplo3 | Simpied | SmpleS
8:20 am. 10:20 a.m. 12:20 p.m. 220 pm. 5:20p.m.
Caudal* _ midia | Voumético | () | 91756800 | 913248,00 | 883872,00 | 900288.00 | 904 608,00
Demanda
quimcade | DQO | mglL rsn“:d%gdg 0,74 840 5,20 370 <3,00 <3,00
oxigenc
Carga Contaminante (ton/dia) 2 475 327 NA. NA,
Notas:

*  Los parametres que esian dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Conseyo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion [t (irman aions

La incer P aun nivel de del 95% (K=2}

™ Parametros que noestan dentro del aicance de acredracin

Caudal proporcionado por el cliente

Lass muesines se maniendnsn en custodia por diz (14) ias casndann Iuego o la recepoon do st meparke por parts taf chonts, conciudo este

pariodo se desecnarii{n), Se considera dntra de los diez dies calendiniy, los tempos de prasanacin de cads parkmetro (de acusido 3l metodo de

analisis aplicado)

. Los resuliados presentados en este documento solo ponden a las

L
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE é\éé
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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EnviroLAB 7
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S Dt

Seccidn 3: Resultado de andlisis de la muestra con mayor carga contaminante
Identificacion de la muestra | 0384-CH-21
Nombre de |a muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | SMBOLO | UNIDAD | wéTopo | PESUL- | INCERTL | LMC. | LWATE
TADO DUMRE MAXIMO
Aceites y grasas AYG mgl | SMB25 1 <000 ) 1000 | 200
Coliformes totales* cr | NP0 | smossp | 200 | e4020 | 100 | 10000
Demanda bioquimica ; SM 52108
plpo DBOs | mgl | SMi2i® 460 £002 | 200 50,0
Hidrocarburos lotales | HCT. | mgr | M0 <042 ) 042 50
|
‘|
Potencial de hidrégeno | pH UpH Smsig?z:os 693 £002 | 002 | 55-85
Temperatura T °C rsnlgdzlﬁﬁaodg 22,30 +0,10 0,10 :l:3°$ :e la
Notas:

= Los parmetos que estan dentro del alcance de La acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacidn por parte del
Consajo Nacianal de Acreditacion, en Ia siguients direction: (1[5 (VOO Sonviaeiiasomss.

La incerbdumbe rep ponde a un nvel de confienza del 85% (K=2}

L.M.C : Limite minimo de cuantificacion

(} incaridumbre no calculada

"Parémelro subcontratado

La muestra s mantandri en custodii par daz (10) dias calandane luega do fa recepcion ¢o eeh [eporte por parks dul chani, conchudo o5
periodo se tesahuiri. S2 considara daniro d los diaz dias cakingatio, |os bapos de presesvacion da cadi pariodio (e acuirdo ol médode de

andlisis aplicado)
« los p dos en este solo P ala muestra analzada
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. ITII

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra compuesta
\dentificacion de la muestra | 0389-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarna |
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMRE | L.M.C. | LIMITE MAXIMO
| Cromo SM3500CrB/ N
| Hexavatente | & | ™ | [ouibond 125 | 0 g0 0.05
| Demanda
quimcade | DQO | mel fn”o’dfﬁzg e 390 074 300 100,0
oxigeno
Fosforo P mglL Lovibond 317 0,95 +0,20 0,07 10,0
|
Nitrégeno total N mglL | Lovibond 280 3.20 0,52 1,00 15,0
| =
Sdlidos
| suspandidos | SST. | mgL | SMZ0D 800 1,84 7.00 350
| totales
| Arsénico’ As mall EPA 200.7 <0,01 ) 0.01 0.5
Cadmio* cd mglL EPA 200.7 <0,002 6] 0,002 0,01
| Cobre’ Cu mg/lL EPA 2007 <0,09 ¥ 0,09 1,0
| Hiemo® Feo mglL £PA 200.7 <017 ) 017 50
| Mercuric* Hg malL EPA200.7 <0,001 ) 0,001 0,001
| Plomo® Pb mg/L EPA 200.7 <001 V) 0,01 0,050
1 Zinc* n mglL EPA 200.7 <0,01 ) 0,01 30
Notas:

Los parametros que estén dentro del aicance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucdn de aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion filips o calior | ind coti s aprisg
aun mivel de del 95% (K=2)

La incer o comesp
H anilisis de metales fua subcontralado
LMC : Limite mimimo de cuantificacion
() incartidumbre no calculada

* Parametros subcontratados

- ParAmelros que no estan dentro del aicance de acreditacion

La muestra s& mantimdrs en custadia por dez (10) diss calendario kiego o8 |a recaptin de exte reparte por parte del clisnle, condusdo asle
periodo se desachari S4 considers danio de los diez dias cakendati, |os bempos de pressvacion de cada pardmetro (de acusrdo &l métodd de
andlisis aphcada)

Los resuitados presentados en este documento solo o den a la muestra analizad
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. Il

(EnvirsLAB) S Al

Laboratoric Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de veinticuatro (24) muestras simples para analisis de DQO, veinte {20)
muestras simples con la carga contaminante mas elevada, cuatro (4) muestras compuestas representadas durante
los periodos de muestreo.

2. Para las muestras (0298-CH-21, 0341-CH-21 y 0384-CH-21), un (1) pardmetro, coliformes totales, esta fuera de los
limites establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la Salud.
Seguridad, Calidad de! agua, descarga de eflusntes liquidos a cuerpos y masas de aguas conlinentales y marinas.

3. Pam las muestras (0342-CH-21, 0065-CH-21, 0354-CH-21 y 0389-CH-21), un (1) parametro, cromo hexavalente,
osty fuera de los limites establecidos en el reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambisnte y
proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas
continentales y marinas

4. Para las muestras (0303-CH-21 y 0353-CH-21), lodos los pardmelros estan dentro de los limites astablecidos en el
Reglaments Téenico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y protsccion de la Salud, Seguridad, Calidad del
agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Seccion 5: Equipo técnlco

Nombre | Cargo Identificacién
Fatima Guerra | Técnico de Campo 4-T72-772
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SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

EnvircLAB - A
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5.3 Informe de agua residual correspondiente a abril, 2021.

E n ' ro LAB/ Ocupacional
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~ Laboratorio Ambiental y de Higiene

Urhanizacin Chanis, Local 145, Edifico J3
Tewlono 323.7520/ 221-2253

acminstracon@enviroboniine com 3 s - &
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS

RESIDUALES

ALC GLOBAL, S.A.
Central Hidroeléctrica Mendre |

Distrito de Boquete,

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

Provincia de Chiriqui

03, 04, 05, 06 de mayo de 2021
Del 03 al 13 de mayo de 2021
2021-011-8294
2021-B294-CH-010-v0

Ing. Maria Eugenia Puga

Lic. Alexander Polo

Quimico

Alexander Polo Apancio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266
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Lahoratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Central Hidroeléctrica Mendre |

Actividad principal | Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad

Proyecto | Muestreo y analisis de agua residual
Direccion | Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui

Contraparte técnica | Diana Troetsch

Fecha de recepcion de la muestra | 03, 04, 05 y 06 de mayo de 2021

Seccién 2: Método de mediclén

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion

durante el muestreo

Norma aplicable de la Salud, Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a
cuerpos v masas de aguas continentales y marinas.
Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
uEI(I'I:IaT:sdp::ur::tonn:: e Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, nimero de Serie
130100083026, certificado de calibracién en anexo 1
resultados
Procedimiento técnlco | PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas
« 03-05-2021, durante la recoleccion de ia muestra de agua el dia estuvo soleado
y la tarde lluviosa.
* La muestra # 5 no se colectd por Huvia y tormenta eléctrica,
s 04-05-2021, durante la recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado
Condiciones ambientales y la tarde lluviosa.

* La muestra# 5 no se colectd por lfuvia y tormenta eléctrica.
o 05-05-2021, durante la recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado
y la tarde nublada.
e (06-05-2021, durante !a recoleccion de la muestra de agua el dia estuvo soleado
v la tarde lluviosa.

Parametros analizados

CNU 3510 “Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,”

Canal de descarga

e Andlisis de dieciocho (18) muestras de agua residual (para determinar
carga_contaminante) los parametros siguientes: demanda quimica de
oxIgeno.

e Analisis de cuatro (4) muestras de agua residual (con mayor carga
contaminante) los pardmefros siguientes: aceites y grasas, hidrocarburos
totales, coliformes totales, demanda bioquimica de oxigeno, potencial de
hidrégeno y temperatura.

o Anilisis de cuatro (4) muestras de agua residual compuesta para
determinar_los parimetros siquientes: demanda quimica de oxigeno,
nitrégeno total, fosforo total, sdlidos suspendidos, arsénico, cadmio, hierro,
cobre, cromo hexavalente, mercurio, plomo y zinc.
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# de muestra | Identificacién del cliente Coordenadas

0517-CH-21
| ggl g:g::g} Canal de descarga simple
| 0518-CH-21
0519-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0533-CH-21
0534-CH-21
0535-CH-21
0536-CH-21
0537-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0545-CH-21 17P 351425
0546-CH-21 Canal de descarga simple UTM 956225
0547-CH-21
0548-CH-21
0549-CH-21
0550-CH-21 | Canal de descarga compuesta
0557-CH-21
0558-CH-21 Canal de descarga simple
0559-CH-21
0560-CH-21
0561-CH-21 -
0562-CH-21 | Canal de descarga compuesta

Canal de descarga simple

Identificacién de las
muestras
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE é"bﬂ}
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca .
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

e ,u;'.'""‘.'-'.;.‘
-~ o
EmvireLAB) ‘Al
= ro Y * w *
=i 3 3
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional . Rerrra gt

Seccion 3: Resultado de anilisis de la carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0515-CH-21 hasta 0518-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | siuBoLO | DAD | METODO | DNCERTY [T05i5CHa1 | OS1B.CR21 | 0517CH-21 | 0516.CH-21
Simple 1 Simple 2 Simple 3 Simpla 4
B4l am. 10:40 am. 12:40 p.m. 240 pm
Caudal™ B mdia | Volumétrico ) 889920,00 | 996 192,00 | 881280,00 | 1181088,00
Demanda
quimcade | DQO | mgL | SMS20D 1 574 | 00 230 <3,00 <3,00
modificado
oxigeno
Carga Contaminante (ton/dia) N.A 229 | NA NA.
Notas:

«  Los parametros que eslan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisi los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Necianal de Acredrtacion, en la siguiente diraccién. it Semwirosboning SomAiuesE pruesal

*  Lancertidumbre reportada ponde a un vel de ¢ del 95% (K=2)
* " Parametros que no estan dentro del aicance de acreditacin
»  Caudal proparcionado por el dienle
»  Las mueslras se mantendran en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de esta reporte pof parte del clisnts, concluido esle
periodo se desecharan). Se considera deniro de los diez dias calendario, los lempos de preservacin de cada parimetro (da acuerdo af métdo de
andhsis aplicado)
. Los p en esto o ) 500 den a las muastras analizadas
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE §7®
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

" R oo "r‘f‘
e o \ »‘&s" Y}-
(EnvireLAB ) + (A -
g = g 5
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional A Nosury W
Seccion 3: Resultado de andlisis de la muestra con mayor carga contaminante
Identificacion de la muestra | 0516-CH-21
Nombre de }a muestra | Canal de descarga
PUNTO DE
INCERTE | LMC. LiaTe
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD MEYODO RESULTADO | 'niuor REE;ECCIA MAXIMO
- SM 5520 B i
Aceites y grasas AyG mgil modificade <10,00 * 10,00 1,40 20,0
Coliformes totales* CT. NM:J L SM 9223 B 1063000 | £179,60 | 1,00 34410,00 1000,0
Demanda
bioquimicade | DBOs mglL Sm"o‘dﬁ;’dg <0 | 2002 | 200 178 50,0
oxigeno |
Hidrocarburos SM 5520 F | .
totales HCT mg/L modificado <0,42 ") 0,42 <0,03 50
Potencial de SM 4500 H* B
hidrégeno pH UpH modificado 8,20 +0,02 0.02 8,34 55-85
SM 2550 B 13°C de
Temperatura ™ C modificado 22,60 +0,10 0.10 21,60 [aTN.
Notas:
» Los parémetmsque asléndanuodeldwmdela acreditacion para fos analisss los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consqo enja sg con it SErweolisonieg comiss enpree
s Laincer d P aun nivel de conf dal 95% (K=2)
¢« LMC Lime mlmrno de cuantificacion
* (") meertidumbre no calculada
»  "Pardmetro subcontratado.
*  ™Los daps del punto de rek i den a los resultados del punto de caplacion natural reportados en ef informe 2021-001-8294, muestra
135-21

« Lamuestra se mantendra en custodia por diez (10} dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del ckents, conchuido este
periodo se desechard. Se considera dentro de los diez dias calendario, los tempos de preservacion de cada parametro (de acuendo al método de
andlisis aplicado)

*  Los resultados presentados en este documanto solo p ) a la muestra
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca .
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

e g,
e 4 . P
(EnvireLAB) + (A -
——— " Cl : ¥
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional vy ou P
Seccién 3: Resultado de andlisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra | 0519-CH-21
Nombre de la musstra | Canal de descarga
PARAMETRO | SMBoLo | wvDAD |  METODO | ResuLtapo | MCERT | o | PUNTODE | LMTE
DUMRE ' REFERENCIA | MAXIMO
Cromo " SM3500CrB/ .
Hexavalente™ l mgl Lovibond 125 0.03 ) iR . 0,05
Demanda
il SM 5220 D
quimica de DQO mgiL g <3,00 *) 3,00 370 100,0
oxigeno madificado
Fésforo P mglL Lovibond 317 0,35 0,20 0,07 216 10,0
Nitrogeno total N mgL Lovibond 280 1,50 0,52 1,00 <1,00 15,0
Sélidos
. SM 2540 D
suspendidos SST. malL modificada 20,00 +1,84 7,00 64,00 35,0
totales
Arsénico* As ma/l SM 31208 <0.01 (*) 0.01 <0,01 0,5
Cadmio” cd mglL SM31208 <0,002 ) 0,002 <0,002 0,01
Cobre* Cu mglL SM3120B <0,09 ) 0,09 <0,09 1,0
Hierro* Fe mglL SM31208 0,384 10,018 0,17 0,93 50
Mercurio* Hg mg/L SM3120B <0,001 ) 0,001 <0,001 0,001
Plomo* Pb mgiL SM31208 <0,01 “ 001 <0,01 0,050
Zinc® Zn mglL SM31208 <0,01 ) 0,01 <0,01 30
Notas:
*  Los pardmetos que estan dentro del akeance de la acreditacion para los andliss los pueda ubicar en nuesira rasolucion da aprobacién por parta del
Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccidn [ S swioa00nng cOMMUATRA-aMpee)
= lainoer reportada comesp aun nvel de confianza del 95% (K=2)
»  LMC: Limile minimo de cuantificacion
* (") ncertidumbre no calculada
®  *Paramefros subcontralados
* ™ Parametros que no estin dentro del alcance de ecreditacon
»  *"Los datos del punto de referencia comesponden a los fesultados del punto de captacion natural reportados en el informa 2021-001-B294, muestra

135-21

*  Lamuesta se maniondid en custidia por dez (10) dias calendano |uego de ks recepadn de @4 (apore por pars dal chenhs, conclukdo el
oo se desuchan. 55 considura dentm e los diez dias culendana, los Vempos dé pregenvecion de cadi parimetio de scvenda il mélodo de
andlisis aplicado).

*  Los resultados p dos en este d ) solo ponden a la muesira analizada
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

S

Laboratorio Ambiental y de Higiene /&7

Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edifico J3
Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirciabonline com

www enviiabonling com
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Oeion ae ¥

Seccion 3: Resultado de andlisis de la carga contaminante

Identificacion de fa muestra | 0533-CH-21 hasta 0536-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
RESULTADOS
PARAMETRO | siMBoLo | unpaD | METopo | NCERTH [ usssChn | osacHat | umschan | esseoH2:
Simple 1 Simple 2 Simple 3 Simplo 4
6:30 2.m. 8:30 am. 10:30 p.m. 12:30p.m.
Caudal™* m¥dia | Volumétrico (] 1802 563,00 1796 860,00 | 1783728,00 1770 508,00
Demanda 1
qumicade | Do | mgr | SMSZ0D 159, 410 <3,00 470 16,40
modificado |
axigeno
Carga Contaminante (ton/dia) 7,39 NA. 8,38 29,03
Notas:
«  Los parAmeon e esthn dentio del aleiince e b aeredifician para los anslive los pusde ubiear en nuasra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nucierial do Acreditacidn, en 1o o h hbip’ Deniviinlaboniiie convinumetra armoeussy
«  Laincerbdumbre reporiada comesponde a un nvel de confianza del 35% (K=2)
« ™ Pardmetras que no estin dantro del alcance de acreditacin
»  Coudol proporconao por 4l chere
v L2 muestas te mantendin on susicdls por dex (10) diss calendant Iuego de la teceptsn do o2k repoere por parte del chenle, concluda esta
petiodo se comechardin). S considsm danim de |os diez dias calendana, los tiempos de firssanation de cads parimetio (03 scuerdo 3l mélodo de
andlisis aplicado)} :
- Los resultados presentados en este documento solo comesponden a las muestras analizadas
FSC-53 v.3 Pégina 8 de 28
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

g ——— Laboratorio Ambiental y de Higiene

— Ocupacional [ B !
EI“VI"‘\1 LAB Urbanizacién Chanis. Local 145, Edifiso J3 || ]
Telétono: 3237520/ 2212253 | o _
L’/ admirestracon@anvrcabonline som % 4
www envirfebonine.com :

"".,I“‘__:. oL
_r‘rm.ﬂ we Mo

Seccién 3: Resultado de an4lisis de la muestra con mayor carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0536-CH-21

Nombre de la muestra | Canal de descarga

PUNTO DE
INCERTI- | LMC. LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UMIDAD | METODO | RESULTADO | ‘nier REFERENCIA | wivmo
. SM 5520 B i
Aceites y grasas AyG mg/L modificado <10,00 ) 1000 | 140 20,0
Coliformes totales” | C.T. NMn':’L“m SM9223B | 987000 | £16680| 100 | 3441000 | 1000,0
Demanda
Ll SM 52108
bioquimica de DBOs | mglL - ot 8.90 £048 | 2,00 1,78 50,0
oxigeno
Hidrocarburos SM 5520 F | .
i HCT mgiL - <0,42 ™ | 042 <0,03 50
Potancial de SM 4500 H+ B I |
hidrbqeno pH UpH - i 7.80 e 002 | 002 | 834 55.85
o SM 2550 B | +3°C de
Temperatura T J C i 2% | £010 | 010 21,60 T
Notas:

Los pardmetros qua estan dentro del alcance de ka acredacidn para los andliss los puede ubr.ar an nuesua resolucion de aprobacion por parie def
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direcadn. (i | s s L
La incer ponde a un nwvel de con del 95% (K=2)

LMC: Limile mmlmo de cuantificacitn

{7} ncertidumbre no calculada

*Parémelro subconiralado.

“**Los dalos del punto de referencia comesponden a los dos del punio do on nalural reportados en el informe 2021-001-B294, muestra
13521

La muestra s mantendni en custoda pof dez (10) dias palendanc jueqo da i recepadn de esth raporie o e ol disiite, concluit sk
pariodo se desechir 52 corsdem dento de los diez dins cakendanc, 102 bempos da presenandn de cada panimelrn (de acuendo &l método de
analisis aplicado)

Los resulladas presentados en este documento solo cormesponden a la muestra analizada
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca
SOLICITUD DE MODIFICACION al EslA CAT. III
——— r_,autx';qu
N & 5
EnvircLAB ) : (A
"3 ____z * i
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional N
f
: Seccién 3: Resultado de anélisis de la muestra compuesta
[ Identificacion de la muestra | 0537-CH-21
| Nombre de la muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | sMBoLO | UNDAD |  METobo | ResuLTapo | WCERT- | ¢ | PUNTODE | LMTE
DUMRE > | REFERENCIA | MAXIMO
Cromo . SM3500CrB/
Hexavalente™ | ©° mgl | | ovibond 125 0.05 +0,002 0,02 <0,02 0,05
Demanda
quimcade | DQO | mgr | SM9220D 650 +074 | 300 am 100,0
modificado
oxigeno
Fésforo P mg/L Lovibond 317 0,56 0,20 0,07 2,16 10,0
Nitrogeno total N mglL Lovibond 280 1,10 20,52 1,00 <1,00 15,0
Sélidos
A SM2540D
suspendidos SST mglL modificado 20,00 +184 7,00 64,00 35,0
totales
Arsénico* As mat SM 3120 B <0.01 *) 0,01 <0,01 0.5
Cadmio* cd mgi SM3120B <0,002 ) 0,002 <0,002 0,01
Cobre* Cu mglL SM 31208 <0,09 " 0.09 <0,09 10
Hierro* Fe malL SM31208 <017 ® 017 0,93 50
Mercurio* Hg mg/L SM31208 <0,001 4] 0,001 <0,001 0,001
Plomo* Pb mglL SM31208 <0,01 ) 0,01 <0,01 0,050
Zine* In mglL SM31208 <0,01 ! 0,01 <0,01 30
Notas:
o Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la direccion; it Serwsnlaboning Qoo eeniee
. Lai { D conesp aun nivel de del 95% (K=2)
¢ LMC:Limie minmo de cuantificacion
o () incertidumbre no calculada
o *Parémelros subcontratados
«  ** Paramelros que no estin dentio del alcance de acreddacion
«  "Los datos del punto de referencia comesponden a los resultados del punto de captacion natural reportados en el informe 2021-001-8294, musstra
13521
s Lamuestra s& mantindrd en custodia pai dez (10) dias calendanc uegi da L recepatn de esly mporie por ks de dienle, conciuido esie
periodo se desacnians Sa consdemn denin ¢ los diez dias ¢ fos Tempos de p N e cada pars (e scueno al método de
andlisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documenlo solo ponden a la muestia
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE

Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y
Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. IIT
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/,____._, \\ Laboratgn‘o Ambiental y de Higiene
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E nVI r ‘\ m Urbanizacién Chanis, Local 145, Edifico J3
\\—4 /" Telélono: 323-75201 2212253
admirEsacon@enviroaoonine com
"/ www enviriabonline com
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[ Saccion 3: Resultado de andlisis de la carga contaminante
| Identificacion de la muestra | 0545-21 hasta 0549-21
[ Nombre do la muestra | Canal de descarga
RESULTADOS
PARAMETRO | SiMBoLO | umiDAD | METODO g‘ucgnne 0545CH-21 | G546CH-21 | USEI-CH21 | OS48-CH21 | 0549CH-21
Simple 1 Simple 2 Stmple 3 Simple 4 Simple 5
6:40 am. 8:40am. 10:40 p.m. 12:40 p.m. 240 pm.
Caudal*™ _ m¥dia | Volumétrico ") 2374 272,00 | 2147 904,00 | 2 290 464,00 | 2045 952,00 | 2 104 704.00
Demanda
quimicade | DQO | mglL rsn“gdfggdg 0,74 4,00 7,10 720 12,40 6,80
axigeno
Carga Contaminante {ton/dia) 9,49 1525 16,49 25,36 14,31
Notas:
«  los paramelros que estan dentro del alcance de la auadﬂacm para los anAllss ios pueda ublcar un nueslra resolucion de aprabacion por parte del
Consqo | de Acedilacion, en la sigui ; Dbipe:d | -
«  Lai P a un nivel de del 95% (K=2}
= ™ Parimetros que no estan dantro del alcance de acreditacidn
. Caudal proporcionado por ef cliente
. Las muestras se mantendrédn en custodia por diez {10} dlas calendaric luego de la recepcion de este reporie por pane del cliente, conclwedo esle
periodo sa desechara(n) Se considera dentro de los diez dias calendario, los hampos da preservacidn de cada paradmatro (de acuerdo al mélodo de
andliss aplicado)
»  los p a0 esto 50l0 ponden a las muestras analizadas.
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca

SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional o e

Seccién 3: Resultado de analisis de la muestra con mayor carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0548-CH-21

Nombre de la muaestra | Canal de descarga

PUNTO DE
INCERTH | LMLC. LIMTE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | ‘niter REFERENGIA | ysxmio
] SM 5520 B .
Aceites y grasas AyG mg/L i <10,00 " 10,00 140 20,0
i ; | NMP/100
Coliformes totales* |  CT. i SM9223B | 3076000 | 51980 | 1,00 | 3441000 | 1000,0
Demanda | |
R SM 5210 B
bioquimica de DBOs mo/L e 6,70 £048 | 2,00 1,78 50,0
oxigeno
Hidrocarburos SM 5520 F [l .
e HCT moiL e <0,42 [ b 042 ) <0,03 5,0
I
Potencial de SM 4500 H* B [ i
hidrbgeno oH UpH e 8,15 | 002 | 002 | 834 55-85
: SM 2550 B +3°C de
Temperatura ™ (o modificado 22,10 l +0,10 | 0,10 21,60 [aTN.
Notas:

Los pardmetras que estan dentro del alcance d la acreditacién para los andliss los puede bicar en nuestra resolucién de aprobacién por parte del
Conseyo de Acreditacién, en la sg direccion . filfos ey tiabioning camn - f
La incertidumbre reportad. sponde a un nivel de del 95% (K=2)
LMC Limite minimo de cuantificacion

{*) ncertidumbra no calculada

*Parémetro subcontratado.

=7 os daios del punto de referencia comesponden a los resuftados del punto de captacion natural reportados en el informe 2021-001-B294. muestra
13621

La irilisastin se mian endrd en custodi por delz (10) dias culsnidanc lusgo 8 1 IECepoitn 02 a5 10p0Ie por pare o) chenks, Conciuds ssie
patiodo se Gesachan . 56 considam danim de los diez dias calendanc. 65 iampos da preservacicn 0 cada parsmatm (de acusrdo 3! métoda de
analisis aplicado)

{os p dos en este & s0lo den a la muestra
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PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE 7}
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SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. Il
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Seccién 3: Resultado de anélisis de la muestra compuesta

Identificacién de la muestra | 0550-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga

INCERTH PUNTO DE LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE LMC. REFERENCIA |  NAXIMO
Cromo SM3500CrB/
Hexavalente™ Cré+ mg/L Lovibond 125 0.05 +0,002 0,02 <0,02 . 0,05
Demanda
- SM 5220 D |
quimica de DQO mglL madificado 540 +074 3,00 3,70 100,0
oxigeno |
|
Fésforo P mg/lL Lovibond 317 0,09 0,20 0,07 2,16 | 100
Nitrogeno fotal N mglL Lovibond 280 1,60 10,52 1,00 <1,00 ] 15,0
Solidos
suspendidos | SST. | mgL | SMZ0P 12,00 +184 7,00 64,00 35,0
totales iy
Arsénico” As mglL SM 3120B <0,01 ") 0,01 <0,01 0,5
Cadmio® cd mglL SM31208 <0,002 * 0,002 <0,002 0,01
Cobre* Cu mglL SM31208 <0,09 " 0,09 <0,09 10
Hierro* Fe mglL SM 31208 <0,17 * 0.17 09 | 50
Mercurio® Hg mgl | SM3120B <0,001 ) 0,001 <0001 | 0,001
Plomo* Pb | mgL | SM3120B <0,01 “ 0,01 001 | 0050
zZinc Zn | mgL | SM31208 0,53 +0,023 0,01 0 | 30
Notas:
+  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analiss los puede ubicar en nuestra resolucion da aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacién, en la sigui N fittgs e Tnipboning COMTISSTE-GIYNEss
*  Lainceridumbre reportada coresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)
«  LMC: Lime minimo de cuantificacion
* (") nceridumbre no calculada
* " Parimefros subconiralados
« ™ Parametros que no estdn dentro del alcance de acreditacion
»=  ™Los dalos del punto de referencia comesponden a los resultados del punto de captacion natural reportados en el informe 2021-001-8294, muestia

13521

«  Lamuestra sa mantendra en custodia por diez {10} dias calendario luego de la recepcitin de esta reporte por parte del chents, condluido este
periodo se desechard Se considera dentro de los diez dias calendano, os tiempos de preservacidn de cada paramstro (de acuerdo al método de
analisis aplicado)

= Los resultados presentados en este documento solo D 4 la muestra
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Seccion 3: Resultado de andlisis de a carga contaminante ]

Identificacion de la muestra | 0557-CH-21 hasta 00561-CH-21 i
Nombre de la muestra | Canal de descarga

RESULTADOS
PARAMETRO | siMBoLo | unipap |  meTopo 3?5;2 0557.CH-21 | 0536.CH-21 | 055B-CH-21 | 0360-CH-21 | 0561-CH-21
Simple 1 Simple 2 Simple 3 Simpled | Simphe5
6:45 am. B:45am. 10:45p.m. 12:45p.m. 2:45p.m.
Caudal** i midia | Voumético | () | 197596800 | 1924 128,00 | 1937 952,00 | 8 042 040,00 | 2,316 384,00
Demanda
quimicade | DQO | mgl mﬁg’dg +0.74 19,60 1040 11,80 12,50 1340
oxIgeno
Carga Contaminante (ton/dia) 38,73 20,01 287 24,03 31,03.
Nofas:

«  Los parAmetrns que astan dentro de! alcance de la acreditacian para los anlisss los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte def
Conseyo Necional de Acreditacion. en fa sigutente diraccion: [ili=: Vst plnsorinis commuasit - aiinties
La incer 0 ponde a un nivel de del 95% (K=2)

* Parametros que no estin dantro del alcance de acreditacon

Caudal proporcionado por el clienle

Las muestras se mantendran en cusiodia por diez (10) dias calendano luega de la recepaidn de este reparie por parte del cliente, concludo este
periodo se desachar{n). Se conskera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacitn de cada pardmetro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado)

LR

= Los resuitados presentados en este documento solo ponden a las izad:
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Seccidn 3: Resultado de andlisis de la muestra con mayor carga contaminante

Identificacion de la muestra | 0557-CH-21

Nombre de la muestra | Canal de descama

PUNTO DE
INCERTH | LMLC. LiNITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | “1icr REFERENCIA | yixio
Acsitesygrasas | AYG mgL | SM2205 | <i000 ¢ | 1000 1,40 20,0
N i NMP/100
Coliformes totales CT. mL SM9223B 160000 | £2700 | 100 34410,00 1000,0
Demanda
bioquimica de DBOs | mg/L Sﬁgjﬁ;:dg 10,70 +048 | 200 1,78 50,0
oxigeno | |
| I
Hidrocarburos | SM5520 F "
i HCT mgiL modificado <042 *) ‘ 042 <0,03 50
Potencial de ' SM 4500 H- B . ——
hidrégeno pH _ UpH modificado 785 ot 002 | 002 834 55-85
|
SM 2550 B 23°C de
Temperatura ™ ! °C modificado 22,30 | +0,10 | 0,10 | 21,60 BTN
Notas:

Los parémetros que estén dentro del aicance de 1s acredilacién para los endliss los puede ubicar en nuesira resolucion de aprobacyn por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en [ siguiente direccion: 5l Lervirciaton ng collinyisiis sy

+  Laincertidumbre repariada poNde a un nivel de confi del 85% (K=2)
=« LMC: Limite minimo de cuanlificacion
« (") incertidumbre no calculada
*  “Parameiro subcontratado
*  "™Los dalos del punto de referencia comesponden a los resufiados del punto de captacion natural reportados en el informe 2021-001-8294, muestra
135-21 N
+  Lamuestra se mantendra en custodie por diez {10} dias calendani luego de |a recepadn de esta reporis por parie del clienle, concluido esie
perfodo se desachard Se considera dentro de los diez dias calendario, ks iempos de presarvacion de cada parametro (de acuardo al método de
andlisis aplicada)
»  Llos p dos en esle d 5 solo ponden a la muestra analizad;
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SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III
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Labhoratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional Rremae
Seccién 3: Resultado de andlisis de la muestra compuesta
Identificacion de la muestra | 0562-CH-21
Nombre de la muestra | Canal de descarga
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD |  METODO REsuLTADO | INCERTH | | o | PUNTODE | LMTE
DUMRE " | REFERENCIA | MAXIMO
Cromo % SM3500CrB/
Hexavalente™ Sit mgl. Lovibond 125 e 0,002 a2 <002 >
Demanda
e SM 5220 D
quimica de DQO mgiL s 14,00 +074 3,00 3,70 100,0
oxigeno
Fésforo P mgl | Lovibond 317 013 0,20 0,07 2,16 10,0
Nitrogeno tolal N mgl | Lovibond 280 <10 +0,52 1,00 <1,00 15,0
Sélidos
> $M 2540 D
sustpendldos SST mglL modificado 12,00 +1.84 7,00 64,00 35,0
otales
Arsénico” As malL SM3120B <0.01 (") 0.01 <0,01 05
Cadmio” cd mglL SM31208 <0,002 ) 0,002 <0,002 0,01
Cobre* Cu mglL SM3120B <0,09 Y 0,09 <0,09 10
Hierro® Fe mglL SM3120B <017 ) 0.17 0,93 50
Mercurio® Hg mg/L SM31208B <0,001 ) 0,001 <0,001 0,001
Plomo* Pb mglL SM31208 <0,01 9] 0.01 <0,01 0,050
Zinc* Zn | mgl SM31208 0,552 20,023 0,01 <0,01 30
Notas:

«  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andliss los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguients direccion:-hilps SetetiEoiiling commksire-omgresa)
Lai reportada P aun nivel de i del 95% (K=2}

LMC.: Limie minmo de cuantificacion

(7} incertidumbre no calculada

. & .

* Pariimairos subconimizdos

* Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

~"Los datos del punto de comesp 18 los del punto de captacion natural reportados en el informe 2021-001-8294, muestra
13521

«  Lamuestra se mantendra en custodia por diez {10) dies calendano luege de la recepadn de este reporte por parte del disnile, concluido este
periodo se desechara. Sa considera dentro de los diez dias calendano. los tismpos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al métado de
analisis aplicado)

#  Los resullados presentados en este documento solo comesponden a la muesira analizada

FSC-53_v.3 Pégina 16 de 28
2020-011-A090
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2020
i’ Pagina 122 de 134 CONSULTORES EN SOSTENIBILIDAD, AMBIENTE,
DESARROLLO HUMANO Y RESILIENCIA CLIMATICA

ALCGlobal



PROYECTO HIDROELECTRICO MENDRE
Provincia de Chiriqui, Corregimientos de Caldera y Paja de Sombrero, Distritos de Boquete y

Gualaca )
SOLICITUD DE MODIFICACION al EsIA CAT. III

EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional i S

Secclon 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de dieciocho (18) muestras simples para andlisis de DQO, cuatro (4) muestras
simples con la carga contaminante mas elevada, cuatro (4) muestras compuestas representadas durante los
periodos de muestrec.

2. Paralas muestras (0516-CH-21, 0536-CH-21 y 0548-CH-21 y 0557) todos los pardmetros, estan dentro de los limites
establecidos en el Reglamenio Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y prateccion de fa Salud,
Seguridad, Calidad del agua, descarga de efiuentes liquidos a cuerpos y masas de agues continentales y marinas.

3. Para las muestras (0519-CH-21, 0537-CH-21, 0550-CH-21), todos los parametros estan dentro de los limites
establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la Salud,
Seguridad, Calidad del agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

4, Para las muestras (0562-CH-21) un {1) pardmetro, cromo hexavalente, esta fuera de ios limites establecidos en el
reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del
agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Seccion 5: Equipo técnico

| Nombre | Cargo Identificacion
Fatima Guerra | Técnico de Campo ! 4-772-772
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo
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— FIN DEL DOCUMENTO —
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