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2.2.1. Introduccion

Los contaminantes del aire son sustancias que, cuando estan presentes en la atmdsfera, afectan de
manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dafian materiales o
interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999).

Las particulas totales en suspensién (PTS) y las particulas menores a diez micrémetros (PMy), pueden
ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual estd definido como todo agente fisico, quimico
o biolégico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro de trabajo, y que, por su
naturaleza, propiedades, concentracién y tiempo de exposicion, pueden alterar la salud de los
trabajadores. Los efectos en la salud humana por exposicidon a material particulado, NO,, SO, y CO,
incluyen afectaciones en el sistema respiratorio y cardiovascular principalmente (Henry y Heinke
1999).

Este documento corresponde al Primer Informe de Monitoreo de Calidad de Aire para Particulas
Menores de Diez Micrometros (PMio) que se realizé en el area donde se desarrollan las actividades
del Proyecto “Compaiiia Levapan de Panam3, S.A”.

2.2.2. Objetivo General

Medir los niveles de PMio a los que estdn expuestos los trabajadores del Proyecto “Compaiiia
Levapan de Panam3, S.A”.

2.2.3. Objetivos Especificos

° Identificar las actividades generadoras de particulas durante los trabajos de construccion del
Proyecto.

. Analizar los resultados de la medicidn.

° Comparar los datos obtenidos con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001.

2.2.4. Aspecto Metodolégico

Para medir la concentracién de particulas menores a diez micrémetros (PMyo) se realizaron los
siguientes pasos:
e Se establecié el punto de monitoreo para realizar la toma de datos, considerando la cercania
a la fuente o las actividades generadoras de particulas.
e Desarrollo del monitoreo por un periodo de 1 hora.
e Para el monitoreo de PMyo se utilizé el Microdust Pro (marca Casella) calibrado con un
adaptador para el filtro de espuma de poliuretano (filtro para PMio); y colocado dentro del
Dust Detective (caja de muestreo de aire). Este sistema incorpora una bomba de succién®

1 Bomba de succién: Bomba portatil de muestreo de aire. Rango de caudal 2.5 ml/min.
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Apex para llevar el aire de muestra a través del tubo de entrada. El cabezal de entrada se ha
disefiado para impedir la entrada de insectos u otros agentes extrainos grandes.

Se proporciona un tapon de polvo para sellar el puerto de entrada en la tapa de la caja, siempre que
el tubo de entrada se desmonte por motivos de transito (ver certificado de calibracién en el anexo
2.2.4).

Para el monitoreo de calidad de aire (PMio) en ambientes laborales, se utilizd como referencia, la
metodologia establecida en la Norma NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health),
especificamente el método NIOSH 0600.

El resultado obtenido se compara con el limite maximo permisible que establece el Reglamento
Técnico DGNTI2.-COPANIT? 43-2001 (CPT: 5 mg/m? para 8 horas de exposicidon y CCT: 10 mg/m?3 para
una exposicion a corto tiempo).

2.2.4.1. Especificaciones de los equipos y datos de la medicién

En la tabla 2.2.1 se presenta la informacidn general del equipo que se utilizd para el monitoreo.

Tabla 2.2.1. Descripcién del equipo de monitoreo de particulas y datos de la medicién

Informacion Técnica

Equipo empleado Microdust Pro-Casella (PM1o)
Serie 3072719
Fecha de la ultima calibracion 15 de diciembre de 2017

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

Norma aplicada
£ PMio- (CCT*: 10 mg/m3)

Dia de la medicion 30 de agosto de 2018

Nombres del técnico Angel Credidio

Fuente: Especificaciones del equipo técnico y data de trabajo de campo. CODESA, 2018 (ver el certificado de calibracion en
el anexo 2.2.4).

2.2.5. Resultados

En la tabla 2.2.2 se muestran los datos de los parametros de las condiciones climaticas que se
presentaron durante la medicién de las Particulas Menores de Diez Micrometros (PMio), en el drea
del Proyecto (ver anexo 2.2.5. Cadena de Custodia).

2 DGNTI: Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial.

3COPANIT: Comisién Panamefia de Normas Industriales y Tecnologia.

4 CCT: Concentracidn para exposicion a corto tiempo. En el cual no debe ser excedido de 15 min, hasta 4 veces por jornada y
con periodos de falta de exposicion, al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas.
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Tabla 2.2.2. Condiciones climaticas durante la medicion

Proyecto “Compaiiia Levapan de Panama, S.A”

Parametros
Area Humedad Velocidad Estado del p
. . Temperatura . Epoca
Relativa del Viento Tiempo
Punto 1:
Compaiiia Levapan de 84.9% 0.0 Km/h 27.3°C Nublado Lluviosa
Panamj, S. A.

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2018.

En la tabla 2.2.3 se muestran los datos de la medicidn de una hora efectuada en el area del Proyecto

(ver anexo 2.2.2. Data generada por el equipo de medicidn).

Tabla 2.2.3. Datos de la medicion efectuada en el Proyecto

Area Hora y fecha Coordenadas Parametro Fuentes generadoras
Punto 1: Excavadora hidraulica,
-, 9:56 a.m. 1008319 N/ o ]
Compaiiia Levapan de PMyg movimiento de tierray
) (30-8-2018) 656927 E L,
Panamj, S. A. camion de carga

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2018.

En la tabla 2.2.4 y grafica 2.2.1 se presenta la comparacién entre el resultado del monitoreo realizado
en el area donde se efectuaban trabajos y el limite maximo permisible que establece el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para la exposiciéon a particulas en jornadas de 1 hora (CCT: 10
mg/m?3 para una exposicidn a corto tiempo); ver anexo 2.2.2. Data generada por el equipo de

medicion.
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Tabla 2.2.4. Comparacion entre el resultado del monitoreo de PMyoy el limite mdximo permisible que
establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

p ; Horas Resultado Norma Nacional® (CCT
Area Parametro
muestreadas mg/m?3 mg/m3®)
Punto 1:
Compaiiia Levapan de PMig 1 hora 0.059 10
Panam3, S.A

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2018. Ver Especificaciones técnicas de la medicidn realizada por el equipo en el
anexo 2.2.6.

Grafica 2.2.1. Resultado de la medicién de PMjo en comparacién con el valor normado

Resultado del Monitoreo de PM10 “Compafiia Levapan de Panama S.A”

10

8

6 .
mE W Valor Medido
) a4 -
E B Valor Normado

: 0.059
| -
0 L
Valor Medido Valor Normado

Fuente: CODESA, 2018.
2.2.6. Conclusion
El resultado obtenido de la medicidn de Particulas menores de 10 micras (PMyo) realizado en el

Proyecto “Companiia Levapan de Panam3, S.A”, indica que las concentraciones de estas particulas son
inferiores al limite maximo permisible que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001.

5 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001
& mg/m3 miligramos aproximados de particulas por metro cubico.
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CORPOMNTION
2.2.7. Recomendaciones

e Continuar con las capacitaciones periddicas de salud y seguridad ocupacional en el tema de
equipos de proteccion respiratoria.

e Mantener la evaluacién y mantenimiento periddico de los equipos y las maquinarias que se
utilizan en el Proyecto.

e Continuar con los monitoreos particulas menores a 10 micrometros (PMio) que brindan
informacidn sobre la calidad de aire en el area del Proyecto.

2.2.8. Bibliografia

e Henry, JG; Heinke, GW. 1999. Ingenieria Ambiental. 2da. Edicidn. Pearson Prentice Hall,
México. 788 p.

e MICI - DGNTI (Ministerio de Comercio e Industrias - Direccion General de Normas vy
Tecnologia Industrial). 2001. Reglamento Técnico DGNT-COPANIT 43-2001. Higiene y
seguridad industrial. Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion
atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas. Republica de
Panama.

e OMS (Organizacién Mundial de la Salud). 2006. Las directrices sobre la calidad del aire en la
proteccion de la Salud Publica. Disponible en
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/index.html.
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Particulas menores a diez micrémetros (PMg) - Compaiiia Levapan de Panam3, S.A

» - Datos de resultados MicroDust - 3072719 - 08/30/2018 9:56:29 a. m.

( Resumen || Perfil |

Mdmero serie 3072719

Fecha v hora inicial 08/30/2018 9:56:29 a. m,

Curacién HH:MM:55 01:03:40

Motas Punto 1

Promedio corregido 0,059 ma/m3

Maximo corregido {con hara) 0,294 mafm? 08/30/2018 10:22:22 &, m.
Minimo corregido (con hora) 0.035 mg/m? 08/30/2018 10:01:00 a. m.

Correccion aplicada Mo

|' Resumen || Perfil |

e 8% FOQAREBILTM IR v s

Cursor:(30/08/2018 10:29:00)  Zona(s) excuidal(s) Zona(s) induida(s) Zona de exdusidn selecdonada
Promedio corregide: 0.054mg/m?® Promedio corregido: 0.000mg/m?  Promedio corregido: 0.060mg/m?  Fecha y hora inidal: —
Fecha y hora final: -——

0.400mg/m3

0.200mag/m3

0.000mgjm3 I —— ]
/082018 30/08/2018 30/08/2018 30/08/2018 30708,
0:00:00 10:15:00 10:30:00 10:45:00 11:0
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Anexo 2.2.4. Certificado de calibracion del equipo de medicién
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CASELLA=

Certificate of Calibration and Conformity

Instrument Type CEL-712 Microdust Pro
Serial Number 3072719 Probe Serial Number 5079126
Firmware revision o8
Calibration Principle:
The itivity of his has been using a factory roferonce 'Callbration Insert. The 'Calibration Insert' uiilises the optical
light scattering technique.
The factory insert' has ion using Casella's Wind tunnel dust generation

systom using 1SO 12105 1 A2 Fine test dust (Natural ground mineral dull pfodmnamiy silica, Arizona Road Dust equivalent, Particle size
range 0.1 0 80 ym)

The vaiue shown on the suppnd user Cllnmton Inlm‘ i lo pzovbd- 4 stable methed for the user to retum o the instrument sansitivity
Tevel back to factory it d thus to wind tunnel tesls,
For calbration and optimum uaucy 10 user specific dusts types and conditions, pleass refer to the user handbook.

Temperature :- 216 °C
Humidity :- 34 %RH
Pressure :- 998 mBar

Casella Wind Tunnel Serfal Number: EQ11223

Cahn C-33 Serisl Number: Sn75611

DA40 Vane Anemo Serial Number: Sn10060

BGI TriCal Serial Number: EQ10851

Calibration Results:

Casolla Factory Reference 'Calibration Insert' ;- Serial Number: EQ11062 Value: 13,887
Supplied "Calibation Insert' For Probe :- Serial Number: 5079126 Value: 450
This teet cerlificate confirme that the instrument as spocifiod above has besn successfully testad and adjustad to comply with the manufacturer's
published specifications.

Thus product is certifiad as being compliant to the requirements of the CE Directive,

Test Engineer: Nicola Camwrignt
Date of Issue: 151272017

Casalla CaseMiaine, Ideal Industries Indis Pvt.Ltd. ;:’u' Industries China
Regent House, Wolseley Roud, sl ¥ 229:230, Spazedge, Tower -B Sohna Road, 0, 81, Lane 1060, Zhangheng Rosd,
Kempston, Budford ;’;’mf‘m ‘:“’s‘: Umit 4 Sector-47, Gurgaon-122001, Haryane (indis) Pudwm District snm.u 201203, China
MKa2 79Y Toll Froe (800) 366-2986 Tol +91 124 4465100 Telephone: 0086-21-31283188
United Kingdom Tot: ﬂr;y(m’m E-mall: caselia salesgideal-industries i E“fn‘)‘:'?'g:":‘mlm "
: : meit Info
Loty ,‘&’ g grriiod Fax: (716) 276 3042
E-mall: infogcasellasotutions,com E-mail: WfocaseleUSA com

Waets. wew.caselasolutlons com

www.casellasolutions.com W Solutions for Risk Reduction

Page1of 1
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Nombre del proyecto

om Jaij'a Zauajaan AQ'/Q\MMGI S M.

Proyecto “Compaiiia Levapan de Panama, S.A”

Lugar Altalde Dz [Fecha | 30 -8- /8

Promotor it Leuauin dd Bun g Persona de Contacto 1772,/ Browo

Teléfono 20 20 Q@ % e-mail i oca VO@ Pam(nPanam
Parametros Estado del tiempo

Humedad relativa |8¢(. 9 /. | Soleado Epoca Seca

D.lrecaén del _ - / EpOf:a /

viento Lluviosa

Velocidad del s Coordenadas 13¥

viento 0.0km|n Huviosg (NAD27 0 WGS 84) |LOUR i n) /65457

Temperatura 22.2C /

Maodelo del

| Ti
Puntos de Cospdenadenela Fuente Generadora Horade | Hora e
Monitoreo Ruanite ganmraioe de Micro particulas inicio de fin de equipo de
(NAD27 0 WGS 84) " medicién | medicién
(Rm\ei C%Carvado v ('1'.56(1 (6 Soaw .1 HY Mg ro clUS'\'/_

denteo &l

Cexlla

\/\1 A‘({l\]\\ e ;
Winvl munls de

Deoniecdn
(PR

Observaciones

——

e e e S R

o O

-lnwm \,I Cammr\n AQ

Elaborado por

A\A‘ju\ (’-'T@AlA\O [Fecha:  25_-9-/@ |Hora [0\ mnawm
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