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2.1.1. Introduccion

El ruido es el conjunto de fendmenos vibracionales aéreos, percibidos e integrados por el sistema
auditivo, que provocan en el receptor una reaccién de rechazo (Flores 2007).

El ruido fondo o ambiental se define como los sonidos medidos o percibidos sin distinguir la fuente
de ruido, motivo del estudio o a medir (MINSA 2002).

En el afio 1972 se celebrd el Congreso Mundial del Medio Ambiente de Estocolmo, organizado por las
Naciones Unidas, desde entonces el ruido fue declarado como contaminante. Segun las definiciones
generales del momento, un contaminante es aquel agente que puede afectar adversamente a la
salud y el bienestar de las personas; al pleno uso y disfrute de la propiedad. Es un agente
contaminante facil de producir.

I”

Segln la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) el término salud hace referencia al “estado de
completo bienestar fisico, mental y social”. En base a esa definicién y de acuerdo a lo referenciado
anteriormente, el ruido ambiental puede producir efectos adversos a la salud; entre éstos se
encuentran la interferencia en la comunicacién, disturbios en el descanso y en el suefio; efectos en el
sistema cardiovascular, efectos psicolégicos vy fisioldgicos; deterioro en el desempefio de tareas y
cambios en el comportamiento social. En algunos casos, se llega incluso, al deterioro irreversible del

sistema auditivo.

En Panama, el Ministerio de Salud (MINSA), promulgdé el Decreto Ejecutivo N2 306 del 4 de
septiembre del 2002, por el cual se adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales. Este Decreto se
modificd mediante el Decreto Ejecutivo N2 1 del 15 de enero de 2004, especificamente en su articulo
7 y la palabra exclusivamente del articulo 11.

El presente informe contiene el analisis del resultado del monitoreo de ruido ambiental, realizado en
la vivienda mas cercana al Proyecto “Compafiia Levapan de Panamad, S.A”; de acuerdo con los
requisitos que se establecen el Decreto Ejecutivo N2 1 del 15 de enero de 2004.

2.1.2. Objetivo general

Evaluar los niveles de ruido ambiental en la residencia mds cercana al proyecto “Compaiiia Levapan
de Panam3, S.A” para conocer la posible influencia del ruido proveniente de sus operaciones.

2.1.3. Objetivos especificos

e Reconocer las posibles fuentes de ruido existentes en el area.
e Comparar el resultado de la medicion con los valores que establece la normativa vigente.

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental 4
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2.1.4. Metodologia

Para el desarrollo del monitoreo de ruido ambiental se realizaron las siguientes actividades de forma
sucesiva:

e Coordinacidn con la empresa promotora.

e Desarrollo de la metodologia para la medicidn de ruido ambiental (ISO 1996-2: 2007).

2.1.4.1. Coordinacidn con la empresa promotora

Para lograr la medicién y la toma de datos, se efectuaron las coordinaciones con la arquitecta Itzel
Bravo.

2.1.4.2. Metodologia para la medicién de ruido ambiental (ISO 1996-2: 2007)

La secuencia metodoldgica para el desarrollo de esta medicion fue:

e Inspeccidn general del drea.

e Identificacién de la residencia mds cercana al proyecto, que esta influenciada por las fuentes
emisoras de ruido.

e Seleccidn del sitio de medicién.

e Ubicacién geografica de la medicidn (coordenadas UTM).

e Calibracién del sonémetro (instrumento cuantitativo que mide niveles de ruido).

e Medicién de los niveles de ruido, a través de un sonédmetro calibrado.

e |dentificacion de las fuentes de ruido durante el desarrollo de la medicion.

e Registro de imagenes fotograficas.

e Descarga de datos.

El sondmetro se colocd sobre un tripode, a una altura de 1.5 m, y un dngulo de 452 en direccion a la
fuente emisora de ruido (ISO 1996-2: 2007). Los pardmetros obtenidos en la medicion fueron: L
maximo (L max.):, L minimo (L min)?y L equivalente (Leq)3.

La medicion se realizdé durante un periodo de 1 hora (horario diurno), desde la 1:15 p.m. hasta las
2:15 p.m. del 30 de agosto de 2018.

L El mas alto nivel de presidn sonora contintia equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
2 El menor nivel de presidn sonora continlia equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
3 Nivel de presidn sonora continlia equivalente.

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental 5
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2.1.4.3. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre la medicién

En la tabla 2.1.1 se presentan las especificaciones técnicas del equipo que se utilizé y los datos
generados por la medicidn, incluyendo la normativa panamefia aplicable.

Tabla 2.1.1. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre la medicién

Sonometro
Cirrus
CR: 171B
G079527
21 de marzo de 2018

A

Lenta

Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004
30 de agosto de 2018

1 hora de mediciéon (1:15 p.m. a 2:15 p.m.)
1008424 N/ 656918 E

Angel Credidio

Fuente: Especificaciones técnicas del equipo. CODESA, 2018. Ver la norma nacional para ruido
ambiental y el certificado de calibracidn en los anexos 2.1.3y 2.1.4.

2.1.5. Resultados
El resultado obtenido en la medicién se presenta en la tabla 2.1.2 y en la grafica 2.1.1. Las fuentes
generadoras de ruido identificadas en el drea fueron: vehiculos particulares y ruidos pertenecientes a

la casa (televisores, personas hablando y ruido de animales domésticos).

Tabla 2.1.2. Resultados del monitoreo de ruido ambiental

(Casa mas cercana)
1 Compaifiia Levapan 1:15 pm a 2:15 pm 41.0 91.4 59.8 60
de Panam3, S.A.

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2018.

4valor normado correspondiente a 60 dB aplicado, bajo la norma de ruido en areas residenciales, Decreto Ejecutivo 1 de 15
de enero de 2004.
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Grafica 2.1.1. Resultado del monitoreo de Ruido Ambiental

Resultado del Monitoreo de Ruido Ambiental en la residencia mas
cercana,Compafiia Levapan de Panama S.A.

® Valor Medido

® Valor Normado

Valor Medido Valor Normado

LeqdB (A)

Fuente: Datos de campo CODESA, 2018. Valor normado para otros trabajos (60 dB(A)). Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero
de 2004. Valor normado para areas residenciales e industriales, durante horario diurno.

2.1.6. Conclusion

El resultado del monitoreo de ruido ambiental realizado al proyecto “Compafiia Levapan de Panama
S.A” se encuentra por debajo del limite maximo permisible que establece el Decreto Ejecutivo 1 de 15
de enero de 2004; donde el valor maximo para areas residenciales e industriales es de 60 dB(A), para
un horario entre 6:00 am a 9:59 pm.

2.1.7. Recomendaciones

e Realizar el mantenimiento periddico a los equipos y maquinarias del proyecto.
e Continuar con los monitoreos de ruido ambiental para evaluar los niveles a los que se esta
expuesto los habitantes de las viviendas mas cercanas al proyecto.

2.1.8. Bibliografia

e ANAM (Autoridad Nacional de Ambiente). 1998. Ley N2 41 de 1 de julio de 1998. Ley General
de Ambiente. Articulo 4. Panama.

e Flores, E. 2007. El ruido y su percepcidn en la ciudad de Panama. Departamento de Fisica.
Universidad de Panama. Republica de Panama.
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e MINSA (Ministerio de Salud). 2002. Decreto Ejecutivo 306 del 4 de septiembre de
2002.Control de ruido en espacios publicos, habitaciones y ambientes laborales. Articulo 3.
Republica de Panama.

e MINSA (Ministerio de Salud). 2004. Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Niveles de
ruido para areas residenciales e industriales. Articulo 1. Republica de Panama.

e OMS (Organizacion Mundial de la Salud). 2001. Disponible en:
http://www.who.int/features/factfiles/mental_health/es/index.html.
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Imagen 2.1.3. Fuente de ruido (automaoviles en la via)
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Anexo 2.1.2. Data generada por el equipo de medicién
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Proyecto “Compaiiia Levapan de Panama, S.A”

Data generada por el Sonédmetro, casa mas cercana, “Compaiiia Levapan de Panama S.A”

Nombre Cosa mis cercans |

Tiempa inics 30 de agosto 2078 1:15:46 p. m.

Indorme répido

|

J &

&

Canfigurar lugar

Adjunter archiva |

Tiempa final 30 de #gosto 2078 2:15:48 p. m.
Duracdn
Instrumento  GO79527, CR:1718

1 Horm

Configurar persona

Compahls Levapan

Calbracén  Antes: 08/30/2018 11535 p. mu
Desproés: 08/30/2018 21609 p. m.

LAFMax 914 @& LAFI1D 584 48
LAFSO 519 @&
LAF2O 470 ¢
LAFSS 459 @8 .
14D

g
:
12'30009-!!\' 1mn.m' 14000 o - 13300 m 200000 m tiomn-m'
08/30/2018 111546 p. m, Tiempo 08/30/2018 21546 p. m,

{Too Ivu lml ‘_1 » Almacenamienta ~
Feche 08302013 ]- ’ Instrumenta | GOT9527, CR1T1

Tempo  11546p.m |} | fnace T segueido’

Durscién 010000 |%1 | Calbracin
| Sobrecsegs ho ‘ } Ultima catiracion de thonea 02/28°2017 s

o by || A Calibracion antes

Lheq 508 a8 i Timgo 0873072018 11535 po e

LCeq 862 4B Nived 93748

LZeq 662 dB | Otfset 054 a8 |8
LAag! 674 4B |~ Colbracdn después

c-a 64 dB Tiempo 08/20/2018 21609 p. =

% Paak [ In«n _07MR. — - 7,::

~ SPL (Mat) Hatonsl Cheae pars cargar. | Bandaancha || Octaws /1 || Cctawe 13 |
LAFMax 914 48

LCFMax 921 B

LZFMax 921 dg

LASMax 85,7 d8

LCSMax 1025 o8

LZ5Max 13 g8
| LaMax 933 4

LCIMax 841 ge
| LZIMax 341 4B

~ SPL (Min}

LAFMan 410 9 A
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Anexo 2.1.3. Extracto de la Norma para ruido ambiental en Panama
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(O 15 de enero de 2004)
Quec detcemina los niveles de ruido para las dccas residenciales ¢ industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
cn uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Que of Deerctes Fjecutvo 306 de 4 de sepuembre de 2002, adopto «f reglamento para ol contend de
los rusdos cnn expacks puablicos, arcas residenciales o de habitaciin, asi como en ambacntes laborales.

Que en sentencia de 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de Jusnca declard iconstitucsonal <l
articulo 7 v 1a palaboaexclusivamente contenida cn ¢l articulo 11 del Decreto Epecutivo 306 de 2002,

M-@Memda@n“ow“hm&mymm”
que los rudos que s produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y reposo de
los ressdentes Jde uma comunidad, al produciries penuwicios médicamente comprobados, ya sean
lmklulnnm

Que s¢ utdizaron estudios precxastentes pars determunar Jos muveles Unicos de rwdos, basados en
evalumaciones v andlisis, asf como se realizaron reunuones para establecer los niveles méximos
sonotos, paa todo ¢l ternitono nacional

DECRETA:
Articulo 1. S¢ determinan los sigusentes nuveles de rusdo, para las drcas residenciales ¢ mdusuales,

i

’lul.un; Nivel sonoro miximo
e 6N A 3959 pm 60 decibeles (en escala A)
v 100 im0 55 am 50 deobeles (en escala A)

Paragrates La medicin del ruido para determunar bas infracciones a esta nosma, se hard desde las
resilonctas Jdo bo afocrados.

Atticul, 2. Laste Deereto emperard 2 regu Jasde su promalgacsdn.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE,

MIREYA MOSCOSO FERNANDO GRACIA
Presidenta de la Repubiica Ministro de Sshud

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Anexo 2.1.4. Certificado de calibracidn del equipo de medicion
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(G

ilxservice oA

THORAMAMSD SN CERIAL D8
SERBRALIS O OO,

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

o0—
ELECTRONICA ESPECIALIZADA lTDA

Certificado de Calibraciéon

CERTIFIGATE OF CALIBRATION

Certificado No.: AF-G079527-08CA262

Carstonte marden

Cliente: Corporacién de Desarrolio Amblental (CODESA)
Custoomey

Direcclon: Plaza Aventuea. oficna M-23, Via Ricardo J. Allaro, El Dorada, Panama
Avdoss

Instrumento: ANALIZADOR DE FRECUENCIA INTEGRADO
Instrument

Fabricante: CIRRUS

Marndachivnt

Modaelo: CR1718B

Model

Namero de serio: GOTes27

S number

Registro tnico entrada: RC6262
RUE

Fecha de recepcion: 2018-03-20

Date of receid

Condicion de ingreso: Sin anomalias visuales
Fniry cond¥on

Fecha de callbracién: 2018-03-21

Calwvation tuts

Niamero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
Numbar of peges of ts nevfcale wd dasatents ateched

Esle i ok el oo lus ds. NO podrd ser Jucido g Guande 80 haya obiwnido previaments
mmmwmﬂwmulnum

Tihg covticale s an socurale mcoves of the performed medsuremaes /maulls i conifcate must nod be parindy reprecoed, excapnt with Abs weltien pormsssion of M

lsseang Mbosafory
Fl usuario co doim on de sus | 0% & leraaios Spropadns
Thv oo is rospormstie for oang s o d mntervaly,
Focha de emision: Sello
lssve Date Seal
2018-03-21
AwmoKN W‘rlm
Lutecuiono de caliormeon
Calitett FAM
CAFT-018V4 | 20170519 1do4

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 209 » Centro Emprasarial Colina Office Park
Bogota Colombia « Teléfonos: 674 1061 - 674 1065
infoe@labservicaltda.com « www.labserviceitda.com
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©

rll, A | ACREDITADO
ilixservice oNAc

CROANISMO NACIONAL DE
ACRECITACION DE COLOMBIA

G-
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027
Certificado No. AF-G079527-0SC6262

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacitn directa, de acuerdo a la norma IEC 61260-3 Edition
1.0 2016-03, realizando las pruebas de Atenuacion relativa, descritas en el procedimiento interno CA-PR-007.

Condiciones Ambientales:
Temperatura: 21,8 °C Humedad Relativa: 49,9 % HR Presion atmosférica:  750,7 mbar
A Temperatura: 04 °C A Humedad Relativa: 03 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Prueba de atenuacién relativa para filtros de octavas.

Frecuencia | Nivel de referencia - 11948 a 35Hz — Nivel de referencia : 119dB a 1000 Hz
deentrada | A i Error permifido (dB) Incertidumbre enirada (Hz) Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
{Hz) (dB) Minimo |  Méaximo {dB) {dB) Minimo Maximo (dB)
20 744 70,0 B 022 63,1 77,0 700 @ 0.22
40 68,6 61,0 = 0,22 1259 78,7 610 @ 0,22
79 555 42,0 - 022 2512 70,1 420 @ 022
15,8 59,2 175 “ 022 501,2 60,7 175 w 0,22
23 24 03 50 0,22 707,9 32 -0,3 50 022
243 0.1 03 13 022 T8 00 0,3 13 022
25 0,0 03 06 0,22 8414 00 03 06 022
289 0.2 03 04 0,22 917.3 0,1 03 04 0,22
N5 0.0 03 03 022 1000,0 0,0 03 0,3 0,22
343 05 03 04 022 1090,2 04 03 04 0,22
374 0,2 03 0.6 0,22 11885 0.2 -0,3 06 0,22
408 0,0 03 13 0,22 12957 00 03 13 022
445 47 03 50 0,22 14125 37 03 50 0,22
629 68,1 17.5 @ 0,22 19953 66,3 175 © 022
1254 9,5 420 @ 0,22 39811 79.0 42,0 w 022
2502 95,7 510 @ 0,22 79433 734 51,0 @ 022
4992 954 70,0 « 0.22 158489 715 70,0 ® 022
CA-FT-019V4 / 2017-05-19 fded

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 209 « Centro Empresarial Colina Office Park
Bogota Colombia « Teléfonos: 674 1061 - 674 1065
info@labserviceltda.com + www.labserviceltda.com
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(¢

Serv i ce ACREDITADO

CRGAMISMO NACIONAL DE
ACSENTACION OE COLOMMA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

00

o £
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado No. AF-G079527-0SC6262

F i [Nivel de referencia : 119dB a 16000 Hz
deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incerfidumbre
(Hz) (dB) Minimo Méximo (4B)
10095 66,6 70,0 0 0,22
20143 62,6 61,0 « 022
4019,0 581 420 «a 022
80190 474 175 @ 0,22
113271 704 03 50 0,22
123487 01 -03 13 0,22
134623 0,3 0,3 06 0,22
14 676,4 -04 03 04 0,22
16 000,0 0,0 03 03 0,22
17 4430 0.1 03 04 0,22
190160 0,2 03 06 0,22
207310 00 03 13 0,22
226006 38 03 50 0,22
319242 64,1 175 © 022
63697,1 835 420 L] 0,22
127 092.5 835 610 0 0,22
253 582.9 822 700 o 022

2. Prueba de atenuacidn relativa para filtros de tercios de octavas.

Frecuencia | Nivelde referencia : 119dB a 315Hz E i de Nive! de referencia : 119dB a 1000 Hz

deentrada | Atenuacion Error permifido (dB) Incertidumk entrada (Hz) A io Error permitido (dB) idumb
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB) (dB) Minima Maximo (dB)

58 62,0 70,0 * 022 1855 74,0 70.0 w© 0,22

103 59,7 61,0 had 0,22 3215 730 61,0 L 0,22
16,7 61,5 42,0 = 0,22 5314 62,0 42,0 L 0,22
243 276 17,5 © 0,22 7726 286 175 o 0,22
28,1 23 03 50 0,22 8913 32 0.3 50 0,22
20 04 03 13 0,22 9196 06 0.3 1.3 0,22
23 0,1 03 0,6 0,22 9472 0,0 0.3 0.6 0,22
30,7 0.1 0.3 04 0,22 974.0 00 -0,3 0.4 0,22
35 00 0.3 03 0,22 1000,0 0,0 -0.3 0.3 0,22
323 0.1 03 04 0,22 1026,7 0,0 03 04 0,22
333 03 -0,3 06 0,22 10558 0.1 03 06 0,22
343 15 0,3 13 0,22 10875 09 03 13 0,22
353 16 0,3 50 0,22 112200 36 0,3 50 022
408 29,1 175 o 0,22 12944 276 17,5 w© 0,22
593 68,5 42,0 i 0,22 1881,7 67,0 42,0 © 0,22
96,2 95.3 610 w 0,22 3053,7 875 61,0 L 0,22
169,8 101,1 70,0 = 0,22 53919 72,9 70,0 = 0,22
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COAPORNCION DE DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

: ] e

“‘t‘ s ACREDITADO

N ONAC
ORGANISMO NAQONAL OF
ACRIDITACKIN D8 COLOMMA

&
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

Certificado No. AF-G079527-0SC6262

Fi ia |Nivel de_reft ia 119dB a 20000 Hz
deentrada | Atenuacion Emor permitido (dB) Incerlidumbre
(Hz) (dB) Minimo Méximo (dB)
37092 62,5 70,0 = 0,22
6 549,5 59,1 61,0 w 0,22
10 628,5 55,3 42,0 = 0,22
15 451,5 28,6 175 = 0,22
17 8250 54 03 50 0,22
183915 12 03 13 0,22
18 9438 0,1 03 0.6 0,22
19 480.4 0,1 03 0.4 0,22
200000 0,0 03 0.3 0,22
20533,5 0,1 03 0.4 0,22
211151 04 03 0,6 0,22
217491 10 03 13 0,22
224404 3.0 -03 50 0,22
258875 36,6 175 @ 0,22
376346 57.8 42,0 @ 0,22
610730 88,4 61,0 < 0,22
107 839,0 88,7 70,0 © 0,22

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de cobertura igual a
2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicién (GUM), incluidos sus documentos
complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A), metro
(m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del S|, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

Patrén utilizado Identificacion Certificado No. Calibrado por:
CMK-GELEC-17145
GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 CMKTFQ17021 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracion, no considerandose la estabilidad a largo plazo del
instrumento, y Gnicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LAB&SERVICE
Electronica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

Otras Identificaciones: EQC 0075

FIN DEL CERTIFICADO
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Anexo 2.1.5. Cadena de Custodia
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CODESA

COAPORNCION DE DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

CODESA

CORPORACION DY RESARAOLLO AMBIENTAL, S.4.

N
N SCERIZNOST

m liNet &

‘ \ CARBONO

Proyecto “Compaiiia Levapan de Panama, S.A”

Parametros

Nombe del proyecto | t a 2
me Leda'Pcm G \rame
Lugar Moalds Dldul | Fecha 30/ E(] 8
Promotor Goragla U\)HZ« L\ J [ Personade Contacto | T2l B0
Teléfono 2070 Bg) 2, e-mail ¢ Prmﬁé%ﬂlﬁﬁq@_m

“Estado del temp 7

Humedad relativa :((_‘ X (p Soleado Epoca Seca
Direccidn del : P
— | i
Forts Nublado / Epoca Lluviosa
Velocidadde) Liuvioso Coordenadas e (
viento Q ot CloavA RV lC)S(scllb

17

Temperatura

| 79.3 ¢

Distanciaala

#Puntosde | Fuentes de ruidoy Coordenadas | Tiempo MO‘MO del
Monltorio — Hora de la fuente de fuente de equipo de
de ruido medicién ruido (m) medicién
1] R !
Cosh P | Yoo & 1160m A le Coves3
bovems | oWl Sowde }q

‘-V\MIXJ L &Mrtﬂ

'Yeb{wSDr-( >
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Mp_soc oo .
Dosna: hoblomds
Observaciones
A A L
Elaborado por: o] Uedlis [Fecha: %0) &/ [D  [Hora T:|5pm
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