Panamad, 14 de junio de 2021
Nota MPSA-LEG-572-2021

Su Excelencia
Milciades Concepcion
Ministro de Ambiente
E. S. D.

Su Excelencia:

Tengo a bien presentar, para su debida evaluacion y posterior resolucion por parte
del Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria |,
del proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”.

Este EslA pertenece al sector de la Construccion y corresponde a la expansion de
10.59 hectéareas del poligono del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro
de Panama previamente aprobado mediante la Resolucién DEIA-IA-029-2021 de
19 de abril de 2021. Esta area sera utilizada para complementar las actividades de
construccion de los Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama y
adicional a las operaciones necesarias para el mantenimiento de los trenes de la
Linea 3 del Metro. El mismo, ha sido elaborado conforme al Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009, contiene los siguientes quince (15) capitulos:

indice

Resumen Ejecutivo

Introduccion

Informacién general

Descripcion del proyecto

Descripcion del ambiente fisico

Descripcion del ambiente biolégico

Descripcion del ambiente socioeconémico

Identificacion de impactos ambientales y sociales especificos

10.  Plan de manejo ambiental

11.  Valoracién Econdmica (No Aplica para Categoria I)

12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion de EslA y las
firmas responsables

13.  Conclusiones y recomendaciones
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Total de Fojas: 198 folios utiles.

De acuerdo con lo estipulado en el Decreto Ejecutivo No. 123, le adjunto dos (2)
ejemplares impresos del EslA (original y una copia). También le adjunto dos
discos compactos con el documento en formato electronico.

Los datos de la empresa consuliora que elaboré este EslA se detallan a
continuacién:

Nombre: URS Holdings, Inc.
Representante: Aileen Flasz
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IﬁirEQCién: Ave. Samuel Lewis y Calle 54, Torre Generalli, Piso 27

(PH), Oficina 2

- Apartado Postal: 0823-01377
“"Teléfono: (507) 265-0601
Fax: (507) 265-0605

Direccion electrénica: aileen.flasz@aecom.com

También aprovechamos la presente para destacar que en virtud de los articulos 25
y 55 de la Ley 109 de 2013, Metro de Panamad, S.A. esta exenta del pago de todo
tributo, impuestos (directos e indirectos), tasas, derechos, cargos, contribuciones
y/o gravamenes, con excepcion de las cuotas de seguridad social, seguro
educativo, riesgos profesionales y/o las que establece el Cédigo de Trabajo.

Por ultimo, queremos manifestarle que deseamos recibir notificaciones personales
en nuestras oficinas ubicadas en el Edificio Administrativo de Operacién del Patio
y Talleres del Metro de Panama, ubicado en la Avenida Ascanio Villalaz,
corregimiento de Ancon, ciudad de Panama, tercer piso, oficina de Asesoria Legal.

Nuestro correo electronico para cualquier informacion o notificacion por esa via es
jcedeno @ metrodepanama.com.pa o dpalma@ metrodepanama.com.pa y teléfono
de nuestras oficinas es 504-7194.

Yo Licde. Erick Barclels Chambers, Notarie Poblico Octev del Ciroulto de la
Provintia do Panema, con Céduta de identidad Mo, 8711694

Atentamente, . CERTIFICO: 4 o

| =7 que: =3 M RX (o din im_*

Quien conezeo ha {n) firmade este documento en mi presancia y en
{ P la de fos testigos que sustriban y por consiguients esta (s frma is} 0 L0 T T e
o " S g - o€ (SO0} BUENLCE (5] r

Licenciado Jtan-Jestis Cedefio o 15 Jun 202
Apoderado Especial T 7 Tofigos
Metro de Panama S.A. (MPSA) JN f
Adjuntamos la siguiente documentacion: .

— Copia simple de la Gaceta Oficial N° 27421 donde salié publicada la
109 de 2018.

— Copia simple de la Resolucién de Junta Directiva donde se designa al Ing.
Héctor Ortega como Director General del Metro de Panama.<

— Poder otorgado por el Ing. Ortega, debidamente notariado, a favor de los
Licenciados Juan Cedeno y Delia Palma. ‘

— Copia autenticada por Notario Publico Autorizado, de la cédula de identidad
personal del Ing. Ortega y de los Licenciados Juan Cedefio y Delia Palma.

— Dos (2) ejemplares impresos del EslA (original y una copia).

— Dos (2) discos compactos del EslA en formato electrénico.

— Certificado de Registro Publico original de la Sociedad Metro de Panama,
S.A.

— Certificado de Registro Publico original del Folio Real 24916 (F), Cédigo de
ubicacion 8001.
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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El Metro de Panama4, S.A, toda vez que ya ha seleccionado el contratista para la construccién de
la Linea 3 del Metro, y se ha avanzado en los disefios finales del proyecto, se ha visto en la
necesidad de ampliar el area destinada para el desarrollo del proyecto “Patios y Talleres de la
Linea 3 del Metro de Panama”, el cual cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado
mediante la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021. Por lo anterior, se elabora el
estudio de impacto ambiental para el proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la
Linea 3 del Metro”, cumpliendo con el Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, adicional el
promotor del proyecto se acoge al Articulo 19 del dicho decreto el cual indica lo siguiente:

“Articulo 19. Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o actividades
cuya ejecucién ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran Gnicamente en la descripcion
de los aspectos mas relevantes del area y en detallar los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion y/o compensacion, y el Plan de Manejo Ambiental, incorporando al
Estudio de Impacto Ambiental, la informacion de linea base que ya fue avalada por la ANAM en
los otros procesos, citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion

del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”

Asi pues, el proyecto contempla la construccion de obras requeridas para la expansion del area
de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama a ubicarse cerca de la estacion de Ciudad

del Futuro, al igual que las actividades de la fase de operacion.

A continuacién, se presenta un resumen de los diferentes capitulos que conforman el presente

Estudio de Impacto Ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria | 2-1 URS Holdings, Inc.
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Breve Descripcion del Proyecto

El proyecto consistira en la expansion de 10.59 hectareas del poligono del Area de Patios y
Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama previamente aprobado mediante la Resolucion
DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021.

El area que se requiere expandir se utilizara para complementar las actividades de construccion
de los Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama y adicional a las operaciones
necesarias para el mantenimiento de los trenes de la Linea 3 del Metro. Se tiene considerado el
aumento de la capacidad maxima del sistema establecido para la Fase 2, el cual comprende un
crecimiento de la flota a 60 trenes de 6 vagones.

El proyecto conlleva el disefio y construccion de los siguientes alcances:

. Movimiento de tierra (corte y relleno).

. Instalacion de la cerca perimetral.

. Construccion de calles y accesos.

. Construccion de muros de contencion para la sujecion de tierras.

. Instalacion de tuberias y cableado del sistema eléctrico y de comunicacion.
. Instalacion de tuberias del sistema de agua potable.

. Instalacion de tuberias del sistema de agua contra incendio.

. Instalacion de tuberias de drenaje pluvial y sanitario.

. Descargas de drenajes pluviales.

. Descargas de drenajes sanitarios.

. Construccion de canales de drenajes.

. Construccion de estructuras auxiliares para colectores de la red de drenaje.

Caracteristicas del Area de Influencia del Proyecto

El area que sera utilizada para la ejecucion de las actividades de construccion y operacion del
proyecto objeto de este estudio forma parte de la misma finca donde se construira el proyecto
“Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama”, que es propiedad del Metro de Panama.
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Descripcion del ambiente fisico

En el sitio no se observan estructuras en uso y el area de influencia directa se caracteriza por la
presencia de bosque secundario intermedio, bosque secundario joven y gramineas con arboles
dispersos. La elevacion del terreno se caracteriza por localizarse en 65 msnm con respecto al
entorno el cual presenta una topografia donde las elevaciones promedio del terreno oscilan entre

los 15y 60 msnm.

El &rea del proyecto se encuentra dentro de la cuenca del Rio Caimito (cuenca 140) localizada en
la vertiente del Pacifico. La precipitacion promedio anual registrada es de 1,750 mm y el 80% de

las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre.

Durante los meses de octubre y diciembre de 2020 se realizaron las caracterizaciones de dos (2)
cuerpos de agua estacionales identificados en areas colindantes al proyecto. Los resultados de
laboratorio mostraron que la mayoria de los parametros se encuentran dentro de los limites
(méximos o minimos) o rangos aceptables segln las normas de referencia, con excepcion en los

valores de oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y alcalinidad.

En cuanto a los resultados de calidad del aire en octubre de 2020 se realiz6 una actualizacion a
los datos de calidad de aire del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la
Linea 3 del Metro de Panama, donde el resultado obtenido para material particulado PM1g fue de
7.30 pg/m?3 el cual no supera los limites maximos establecidos en el Anteproyecto de Norma de
Calidad del Aire Ambiente de Panama ni el valor de las Guias de Calidad de Aire de la OMS.

En el area en donde se llevaran a cabo las actividades de construccion, no se evidenciaron
fuentes significativas generadoras de ruido. Los resultados de ruido ambiental registrados
durante las mediciones de actualizacién realizados en diciembre de 2020 se encuentran por
debajo del limite maximo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 (60 dB) para el

periodo diurno.
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En cuanto a los resultados de vibraciones ambientales, no se supera el limite maximo establecido

en la norma de referencia (Anteproyecto de Norma de Vibraciones Ambientales de Panama).

Descripcion del ambiente bioldgico

La flora del area de influencia directa del proyecto presenta diversos tipos de coberturas
vegetativas, como el bosque secundario en sus fases intermedio y joven (66.8%) y gramineas con
arboles aislados (33.2%). En el bosque secundario intermedio de la zona las especies que
predominan en el estrato superior se pueden mencionar: Pseudobombax septenatum (barrigén),
Pittoniotis trichantha (candelo), Sterculia apetala (arbol Panama) y Mangifera indica (mango); y
en el inferior encontramos la Apeiba tibourbou (peine de mono), Bursera simaruba (cholo
desnudo), Luehea seemannii (guacimo colorao) y Spondias mombin (Jobo). También existen
especies herbaceas como la Heliconia latispatha (platanillo).

En el bosque secundario joven predominan individuos con diametro a la altura del pecho (DAP)
inferior a 10 cm, por lo tanto, no son clases diamétricas aprovechables. Dentro de las especies
que se encuentran es este tipo de cobertura estan: Apeiba tibourbou (peine de mono), Byrsonima
crassifolia (nance); especies arbustivas como Miconia argentea (papelillo), Bursera simaruba
(cholo pelao) y especies herbaceas como Lantana camara (siete negritos), Alibertia edulis

(trompito), Chomelia spinosa (espina del diablo) y Flemingia strobilifera.

De las especies de gramineas que existen en la zona se pueden mencionar: la Saccharum
spontaneun (paja canalera) la cual muestra dominancia, también existen otras especies como la
Hyparrhenia rufa (faragua), la Panicum maximum (cebollana) y la Brachiaria arrecta mejor

conocida como el pasto Brachiaria.

En cuanto a la fauna del area de influencia del proyecto, de acuerdo con los habitats antes

mencionados, se identifica la presencia de especies de mamiferos, aves, reptiles y anfibios.
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En el grupo de los mamiferos podemos mencionar la zarigiieya comun (Didelphys marsupialis),
el armadillo nueve bandas (Dasypus novemcinctus), el perezoso de tres dedos (Bradypus
variegatus) y el perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmanni).

Del grupo de las aves, en el area se identificaron algunas especies como el tirano tropical
(Tyrannus melancholicus), la tangara azuleja (Thraupis episcopus), la tortolita rojiza (Columbina
talpacoti) y la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi).

Algunas de las especies de reptiles que se reportan fueron pocas, destacando las lagartijas Anolis
limifrons, Anolis capito, el meracho (Basiliscus basiliscus) y la iguana verde (Iguana iguana).

Al igual que los reptiles, el grupo de anfibios reporta baja presencia en la zona, podemos
mencionar especies como la rana de hojarasca (Pristimantis cruentus), la rana (Craugastor

fitzingeri) y la rana venenosa (Dendrobates auratus).

Descripcion del ambiente socioeconémico

El area de influencia que comprende este proyecto se localiza en la provincia de Panaméa Oeste,
distrito de Arraijan, corregimiento de Juan Demostenes Arosemena y, especificamente, impacta
las localidades de Ciudad del Futuro, Hato Montafia y Urbanizacion Hato Montafia, que son

sectores residenciales.

Como parte de este estudio, se desarrollé un proceso de participacion ciudadana, que consistié en
realizar la aplicacion de encuestas en las zonas urbanizadas mas cercanas al proyecto, la misma

se aplicé el 27 de mayo de 2021.

La mayor parte de los encuestados, actualmente son trabajadores ocasionales y cesantes (con
30% cada uno, respectivamente). Mientras que las personas que se mantienen trabajando
representan un 20% de los encuestados y el otro 20% nunca ha trabajado.
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El 70% de los encuestados opind estar de acuerdo con la construccion del proyecto, una (1)
persona manifesto estar en desacuerdo (el cual representa 10%), otro 10% le da igual y el 10%

restantes no respondio.

En cuanto a la percepcidn de los efectos generados por el proyecto a la poblacion o el ambiente,
un 40% de las personas encuestadas consideré que el proyecto tendria efectos tanto positivos
como negativos (ambos) sobre el entorno, seguidamente un 30% considerd que se producira
efectos positivos, un 10% consideré que se generaran efectos negativos, un 10% no sabe y un
10% no respondio.

El entorno paisajistico del area del proyecto estd dominado por areas verdes. En las areas
colindantes hay un area visual predominante de paisaje urbano, donde se observa presencia de
elementos antropicos circundantes como conjuntos residenciales, negocios, calles de accesos y

vias principales.

Impactos Ambientales y Sociales que podria Generar el Proyecto

El area en donde se desarrollara el proyecto presenta condiciones ambientales y sociales
afectadas desde hace varias décadas atras, producto de la transformacion a lo largo del tiempo
hacia areas urbanas y que el proyecto se encuentra ubicado a un lado de la carretera
Panamericana cuya vialidad es de alto flujo vehicular. Se observa que el area a ser intervenida
forma parte de areas que han sido utilizadas para el desarrollo de la ganaderia, por lo cual la
vegetacion y la fauna asociada ha sido afectada en la mayor parte del area, permaneciendo

algunos parches de vegetacion boscosa.

Entre los potenciales impactos ambientales y sociales que pudiera generar el Proyecto tenemos
los siguientes, para cada aspecto:

Aspectos Fisicos
e Alteracion de la calidad del aire.

e Aumento en los niveles de ruido y vibraciones
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e Alteracion del régimen del flujo de las aguas pluviales.

e Aumento en la erosion y sedimentacion de suelo
Aspectos Biologicos
e Afectacion de la vegetacion.

e Perturbacion a la fauna silvestre.

Aspectos Socioeconémicos

e Alteracién en la calidad de vida de residentes cercanos.

e Generacion de empleos.

e Contribucion a la economia local.

015

Una vez realizada la identificacion y evaluacion de impactos ambientales y sociales, se

determind que los impactos negativos identificados por este EsIA, fueron evaluados con

significancia de Muy Baja a Moderada. En base a esto, se puede concluir que, el desarrollo del

referido proyecto no generara afectaciones significativas al ambiente fisico, bioldgico, ni

socioecondmico. Ademas, se identifico como impacto positivo la generacion de empleos y la

contribucién a la economia local.

Medidas de Mitigacién, Seguimiento, Vigilancia y Control Previstas para el Proyecto

Las medidas de mitigacién y seguimiento se presentan en la Tabla RE-1.
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Tabla RE-1

grama de Monitoreo (Seguimiento de las Medidas de Mitigacidn)
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

D

S

Q

M

U

Control de la
Alteracion de la
Calidad del Aire

Realizar el mantenimiento adecuado a los equipos de
construccion, para asi maximizar la eficiencia de la
combustién y minimizar la emision de contaminantes.
Exigir el cumplimiento de esta medida también a los
contratistas.

v

Establecer un cronograma de funcionamiento de los
equipos, para minimizar el tiempo de operacion de las
fuentes de emision de gases.

Evitar mantener en marcha equipos que no estén
realizando algun tipo de actividad.

Cubrir adecuadamente con lonas los camiones que
transporten materiales o desechos que puedan ser
levantados por el viento.

Mantener himedas las areas de trabajo que presenten
suelos sin cobertura, para asi minimizar la dispersion
del polvo, principalmente durante la temporada seca.

Sellar herméticamente los equipos de mezcla de
materiales.

Cubrir y confinar los materiales almacenados y
aquellos productos del movimiento de tierras con el
material adecuado para evitar su arrastre por la accion
del viento y la lluvia.

Regular la velocidad méaxima a los limites
establecidos en las vias de acceso al area del proyecto.

Exigir el cumplimiento de rutas de transito marcadas
para los camiones de acarreo de materiales y demas
vehiculos, de esta manera se mejora el transito
vehicular y se reducen las emisiones de contaminantes
atmosféricos.

Prohibir la quema de desperdicios en el sitio.

Control del
Aumento en los
Niveles de Ruido y
Vibraciones

Realizar los trabajos de construccion, siempre que sea
posible, en horarios diurnos.

Minimizar el uso de silbatos, bocinas, pitos y sirenas,
asi como también evitar mantener motores encendidos
cuando no estén en funcionamiento.

Comunicar y coordinar previamente con receptores
sensibles el desarrollo de alguna actividad que sea
requerida y que produzca altos niveles de ruido.
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

S

Q

M

u|o

Control del
Aumento en los
Niveles de Ruido y
Vibraciones

Cumplir con todas las normas, regulaciones y
ordenanzas gubernamentales en referencia a control
de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo
relativo al contrato, incluyendo el Decreto Ejecutivo
No. 306 del 2002 y el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85
dBA, para un periodo de 8 horas (considerando el
equipo de proteccion personal), se deberd limitar la
exposicion del personal mediante la limitacion de la
jornada de trabajo’.

Dotar a los trabajadores de equipos adecuados de
proteccién auditiva segun la actividad que realicen, de
acuerdo a la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000.

Realizar inspecciones y monitoreos periddicos de los
niveles de ruido, siguiendo lo sefialado en el presente
plan de monitoreo.

Mantener todo el equipo rodante en buenas
condiciones.

Al subcontratar o alquilar vehiculos y equipo de
trabajo, se deberd exigir a los proveedores constancias
0 registros de mantenimiento, para garantizar que los
mismos hayan recibido el mantenimiento adecuado
segun los requisitos del fabricante.

Establecer un programa de monitoreo de vibraciones,
en las zonas méas vulnerables, segun lo establecido en
el presente plan de manejo.

Informar al publico que vive y trabaja en las cercanias
sobre los efectos posibles de las vibraciones, medidas
de control, precauciones a ser tomadas, y los canales
de comunicacion disponibles al pablico en general.

Cumplir con los estdndares locales e internacionales
referentes a ruidos y vibraciones derivados del
proceso constructivo.

! De acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

SITQ[M] U

Control de la
alteracion del
régimen del flujo
de las aguas
pluviales

Construir obras de drenaje para interceptar y conducir
la escorrentia superficial segin analisis del volumen
de agua a ser manejado incluyendo periodos de alta
precipitacion.

v

Conducir las aguas de escorrentia hacia el drenaje més
cercano, sin provocar la aparicion de procesos
erosivos en su cauce, prefiriendo obras de drenaje
transversales, de tal forma que se cause la menor
alteracion posible sobre el régimen de escorrentia
superficial.

En caso de ser necesario, construir trincheras de
infiltracion para interceptar el flujo de agua superficial
que se genere en el &rea.

Control de la
erosion y
sedimentacion de
suelo

Intervenir Unicamente las &reas sefalizadas para el
desarrollo del proyecto.

Procurar realizar las operaciones que
movimiento de tierra durante la estacion seca.

implican

Proteger las superficies de los suelos descubiertos con
gramineas o material estabilizador y sembrar las areas
sujetas a la erosion tan pronto sea posible.

Compactar los suelos expuestos inmediatamente
culmine el movimiento de tierra.

<

Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las
obras de construccion.

Control para la
afectacion de la
vegetacion

Delimitar la superficie total de cobertura vegetal a ser
eliminada para desarrollar las actividades planificadas,
previo al inicio de las obras y talar estrictamente solo
aquellos arboles necesarios para el desarrollo de la
construccion.

Brindar un manejo adecuado a los desechos vegetales
generados.

Disponer en sitios autorizados la biomasa vegetal
removida.

Cumplir con los permisos de remocion vegetal
establecidos por el Ministerio de Ambiente.

<

Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las
obras de construccion.

<

Elaborar e implementar un plan de reforestacion como
medida de compensacion.

Control de la
perturbacion a la
fauna silvestre

Dirigir la iluminacién nocturna (de ser necesaria)
exclusivamente hacia las zonas de trabajo

<

Minimizar el ruido producto de las labores de
construccion.
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

SITQ[M] U

Control de la
perturbacion a la
fauna silvestre

Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos,
bocinas, sirenas, pitos, motores encendidos, etc.

Instalar y mantener en perfectas condiciones los
silenciadores de los equipos a motor (vehiculos,
equipos y maquinarias).

Hacer cumplir las leyes y normas establecidas por el
Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la fauna
silvestre.

Elaborar e implementar un plan de rescate y
reubicacion de fauna

Realizar los trabajos de limpieza y desmonte de
manera gradual, avanzando en una direccion que
permita el desplazamiento de la fauna fuera de las
areas de trabajo.

Prohibir la caza y la captura de animales por parte de
los trabajadores.

Control de la
alteracion en la
calidad de vida de
los residentes
cercanos

Trabajar realizando vigilancia y control de los niveles
de ruido generados en el lugar.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo,
cuando sea necesario, a los equipos para controlar las
emisiones atmosféricas que podrian incidir en la salud
de las personas.

Controlar, en general, todas las tareas y actividades
que potencialmente podrian generar algin tipo de
incomodidad a las comunidades cercanas.

Establecer horarios de circulacién que no afecten las
horas pico de tréafico usual.

Para potenciar la
generacion de
empleos

Desarrollar una campafia de promocion de
oportunidades de empleo de mano de obra calificada y
no calificada, segun los requerimientos de la obra.

Establecer mecanismos de contratacion que favorezca
la contratacion local, de acuerdo a la politica de
contratistas y subcontratistas.

Para potenciar la
contribucién a la
economia local

Facilitar la insercién laboral de personal local
calificado.

<

Establecer contractualmente las obligaciones fiscales
del contratista y subcontratista de la obra.

v

Establecer una politica de contrataciones de bienes y
servicios que beneficie a micro, pequefios y medianos
empresarios locales.

v

Nota: D = Diario; S = Semanal; Q = Quincenal; M = Mensual; U = Unica vez; O = Otra, cada vez que se realiza el evento 0
segln lo especificado en el PMA. Fuente: URS Holdings, Inc., 2021.
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Numeros de

teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina Web; ) Nombre y registro del consultor

Los datos generales de la empresa promotora del proyecto; asi como de la empresa consultora

que elabord el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), se presentan a continuacion.

Promotor:

Tipo de Empresa:
Ubicacion:
Representante Legal:

Cédula de lIdentidad Personal:

Persona de Contacto:

Cédula de Identidad Personal
Teléfonos:

Pagina web:

Nombre:

No. de registro:
Representante legal:
Cédula de identidad:
Teléfono de contacto:
Pagina web:

Direccion:

Empresa Promotora

Metro de Panama S.A

Gubernamental

Altos de Curundu, Avenida Ascanio Villalaz
Héctor Ortega

Director General

8-473-1000

Juan Jesus Cedefio / Delia Palma

7-107-699 / 8-707-491

504-7189

http://www.elmetrodepanama.com

Empresa Consultora

URS Holdings Inc.

IAR-001-98 (act. 2019)

Aileen Flasz

N-21-177

265-0601

WWW.aecom.com

Edificio Torre Generali, piso PH, oficina 3. Av. Samuel
Lewis c/calle 54, corregimiento de Bella Vista, distrito de

Panama, provincia de Panama.
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3.0 INTRODUCCION

El Metro de Panama4, S.A, toda vez que ya ha seleccionado el contratista para la construccién de
la Linea 3 del Metro, y se ha avanzado en los disefios finales del proyecto, se ha visto en la
necesidad de ampliar el area destinada para el desarrollo del proyecto “Patios y Talleres de la Linea
3 del Metro de Panama”, el cual cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado mediante
la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021. En base a lo anterior, el proyecto
“Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea del Metro”, constituye el objeto de este
estudio de impacto ambiental, instrumento a través del cual el promotor del proyecto se acoge al
Acrticulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, en el cual se indica lo siguiente:

“Articulo 19. Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o actividades cuya
ejecucién ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares, previamente
sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y aprobado el Estudio de Impacto
Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran Unicamente en la descripcion de los
aspectos mas relevantes del area y en detallar los impactos ambientales, asi como las medidas de
mitigacion y/o compensacion, y el Plan de Manejo Ambiental, incorporando al Estudio de Impacto
Ambiental, la informacion de linea base que ya fue avalada por la ANAM en los otros procesos,
citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto colindantes, tendra
una vigencia méxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”

Asi pues, el proyecto contempla la construccién de obras requeridas para la expansion del area de
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama a ubicarse cerca de la estacion de Ciudad del
Futuro, asi como también las actividades de la fase de operacion.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

En esta seccion se describird el alcance y los objetivos del presente estudio, asi como la
metodologia empleada para el desarrollo de sus secciones.
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3.1.1 Alcance

La definicion del alcance de este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) ha sido enmarcado en el
cumplimiento de lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
modificaciones con respecto a las actividades consideradas en cada una de las diferentes fases del
proyecto de expansion del area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama. Como fue
descrito anteriormente, el Metro de Panama se acoge al Articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de

14 de agosto de 2009 para la presentacion de este estudio.

En este sentido, este documento describe la informacion mas relevante sobre las caracteristicas del
area y detalla los impactos ambientales que puedan generarse durante las diferentes fases del
proyecto; asi como, las medidas de mitigacidén y/o compensacién para disminuir estos impactos.
Para este estudio, se realizo una revision de informacion existente, principalmente del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama, aprobado
recientemente; ademas se hizo una actualizacion de la percepcion comunitaria mediante la

aplicacion de encuestas. La estructura del informe contiene lo siguiente:

e Indice

e Resumen Ejecutivo

e Introduccion

e Descripcidn del proyecto

e Descripcion del ambiente fisico

e Descripcion del ambiente bioldgico

e Descripcion del ambiente socioecondémico

e ldentificacion de impactos ambientales y sociales especificos
e Plan de Manejo Ambiental (PMA)

e Lista de profesionales, firmas, responsabilidades
e Conclusiones y recomendaciones

e Bibliografia

e Anexos
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3.1.2 Objetivos

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo identificar y evaluar los impactos
ambientales y sociales que pudieran generar las actividades propias del proyecto sobre el entorno
(natural y socioeconémico) y establecer las medidas de mitigacion, control y/o mitigacion
correspondiente, cumpliendo con los establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009 y sus modificaciones. A continuacion, se presentan los aspectos considerados en el desarrollo

del estudio:

e Detallar las acciones que seran ejecutadas en las diferentes fases del proyecto.

e Realizar un diagnostico tanto ambiental como social del area de influencia del proyecto.

e Presentar la legislacion nacional vigente aplicable al proyecto.

e ldentificar y evaluar los impactos ambientales que podrian generarse durante cada fase del
proyecto.

e Establecer las medidas de mitigacion necesarias para atender los potenciales impactos
identificados.

e Establecer programas de monitoreos ambientales.

3.1.3 Metodologia

La metodologia utilizada por URS Holdings, Inc. para la elaboraciéon de este estudio fue la
recopilacion, revision y utilizacion de informacion existente en estudios previos realizados en la
zona, especialmente del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la Linea
3 del Metro de Panaméa. Adicionalmente, en el caso de la percepcién comunitaria se hizo un

levantamiento mediante encuestas para complementar la informacion.

3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcién de los criterios de proteccion

ambiental

En esta seccidn se justifica la categorizacion otorgada al EsIA de acuerdo con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, mediante la verificacion del efecto que pueden
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causar las actividades previstas sobre alguno de los criterios de proteccion ambiental que este

instrumento normativo considera.

La categoria del EslA, se establecid considerando lo indicado en los Articulos 22 y 23 del Capitulo
I del Decreto Ejecutivo en mencidn, el cual define los cinco (5) criterios de Proteccion Ambiental
para categorizar los estudios de impacto ambiental de cualquier proyecto. En este caso el proyecto
“Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”, implica dos (2) de los criterios
que consideran los articulos antes mencionados. A continuacion, se muestra la evaluacion de cada

uno de los criterios con respectos a la naturaleza del proyecto.

Tabla 3-1
Evaluacién del Criterio 1 de Proteccion Ambiental

Tipo de Impacto

CRITERIO Observaciones adicionales

No ocurre
Directo
Indirecto
Acumulativo

CRITERIO 1: Riesgo para la salud de la poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en general.

a. La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion
de residuos industriales, asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su
composicion, peligrosidad, cantidad y | *
concentracion, particularmente en el caso
de materias inflamables, téxicas,
corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en
las diferentes etapas de la accion propuesta.
b. La generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, residuos solidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones |
superen los limites m&ximos permisibles
establecidos en las normas de calidad
ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de -
ruidos, vibraciones y/o radiaciones.

d. La produccion, generacion, reciclaje,
recoleccién, disposicion y reciclaje de
residuos domésticos o domiciliarios que | *
por sus caracteristicas constituyan un
peligro sanitario a la poblacion.

El proyecto de expansion permitira
establecer obras que son necesarias
para el adecuado funcionamiento del
area de patios y talleres de la Linea 3
del Metro de Panama.

En los casos de los sub-criterios c y e,
dadas las condiciones actuales del area
a desarrollar, no se considera que el
impacto del proyecto sea significativo.
Adicionalmente, este estudio es solo un
complemento del estudio Categoria 1l
para los patios y talleres que es donde
se desarrollaran las actividades
principales.

En la evaluacion de este criterio se
prevé la generacion de impactos
directos, sin embargo, no se consideran
gue sean significativos de acuerdo con
las actividades previstas.
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CRITERIO

No ocurre

Tipo de Impacto

Directo
Indirecto
Acumulativo

e. La composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accidn propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patbgenos y
vectores sanitarios.

Observaciones adicionales

CRITERIO 2: Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial
atencion a la afectacion de la diversidad biologica y territorios o recursos con valor ambiental y/o

patrimonial.

a. La alteracién del estado de conservacion
de los suelos.

b. La alteracion de suelos fragiles.

c. La generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos
adyacentes a la accién propuesta.

e. La induccién del deterioro del suelo por

causas tales como  desertificacion,
generacion o avance de dunas o
acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo.

g. La alteracidn de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con
datos deficientes o en peligro de extincion.

h. La alteracion del estado de conservacion
de especies de flora y fauna.

i. La introduccion de especies de flora y
fauna exdticas que no existen previamente
en el territorio involucrado.

j. La promocion de actividades extractivas,
de explotacion o manejo de la fauna, flora
u otros recursos naturales.

k. La presentacién o generacion de algun
efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

I. La induccion a la tala de bosques nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas.

El area definida para la Expansion del
area de patios y talleres de la Linea 3
del Metro, constituye zonas en las
cuales anteriormente se desarrollaban
actividades de ganaderia, las cuales
fueron abandonadas dando paso al
desarrollo de la vegetacion.

Sin embargo, debido a que para la
construccion del &rea de patios y
talleres se hace necesario ampliar el
espacio a ocupar por estas obras, se
requiere de la remocion de la
vegetacion existente, con lo cual se
ahuyentara la fauna que se acerca a
estos sitios. De igual forma debido a
los trabajos requeridos para nivelar el
terreno y la instalacion de drenajes se
afectara la condicion actual en la que se
encuentran los suelos; sin embargo, se
considera que estas afectaciones no
seran significativas ni generan riesgo
ambiental.

En la evaluacién de este criterio se
prevé la generacion de impactos
directos, sin embargo, no se consideran
gue sean significativos de acuerdo con
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CRITERIO

Tipo de Impacto

No ocurre
Directo
Indirecto
Acumulativo

n. La alteracion de la representatividad de
las formaciones vegetales y ecosistemas a
nivel local, regional o nacional.

0. La promocion de la explotacion de la
belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacién o manejo de
fauna y flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad biolégica.

r. La alteracion de los pardmetros fisicos,
quimicos y biolégicos del agua

s. La modificacion de los usos actuales del
agua.

t. La alteracion de los cuerpos o cursos de
agua superficial, por sobre caudales
ecoldgicos.

u. La alteracion de cursos o cuerpos de
aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad y cantidad del
agua superficial, continental o maritima, y
subterranea.

Observaciones adicionales

las actividades previstas ya que se
estaran dando en una zona puntual que
ha sido intervenida previamente.

CRITERIO 3: Alteraciones significativas

sobre los atributos que dieron origen a un &rea clasificada como
protegida o de valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona.

a. Laafectacion, intervencion o explotacion
de recursos naturales que se encuentran en
areas protegidas.

b. La generacidbn de nuevas areas
protegidas.

c. La modificacion de antiguas areas
protegidas.

d. La pérdida de ambientes representativos
y protegidos.

e. Laafectacion, intervencion o explotacion
de territorios con valor paisajistico y/o
turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas
de valor paisajistico declarado.

g. La modificacion en la composicion del
paisaje.

h. El fomento al desarrollo de actividades
recreativas y/o turisticas.

En el é4rea donde se estima la
construccion del proyecto no esta
clasificada como area protegida o de
valor paisajistico, estético y/o turistico.
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CRITERIO

No ocurre

Tipo de Impacto

Directo
Indirecto
Acumulativo

Observaciones adicionales

CRITERIO 4: Reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de vida y costumbre de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. La induccion a comunidades humanas
que se encuentren en el area de influencia
directa del proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal 0 permanentemente.

b. La afectaciéon de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformacion de las actividades
econdémicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo o comunidad humana
local.

d. La obstrucciéon del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econodmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias.

e. La generacion de procesos de ruptura de
redes o alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura demogréfica
local.

g. La alteracién de sistemas de vida de
grupos étnicos con alto valor cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones
para los grupos o comunidades humanas.

Dentro de las actividades del proyecto
no se contemplan reasentamientos,
desplazamientos y  reubicaciones
humana.

CRITERIO 5: Alteraciones sobre sitios con valor antropol6gico, arqueolégico, historico y perteneciente al

patrimonio cultural, asi como los monumentos.

a. La afectacion, modificacion y deterioro
de algin monumento historico,
arquitectonico, pablico, arqueoldgico, zona
tipica, asi declarado.

b. La extraccién de elementos de zonas
donde existan piezas o construcciones con
valor histérico, arquitectonico 0
arqueoldgico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos
en cualquiera de sus formas.

En el area no existen sitios de valor
antropoldgico, arqueolégico o histérico
declarado.

Fuente: URS Holdings, Inc., 2021
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De acuerdo con la evaluacion anterior y a lo contenido en el Articulo 24 del Decreto Ejecutivo
123, el cual determina las tres (3) categorias de los EslA, se puede determinar que el Proyecto
“Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro” se clasifica como Categoria |
ya gue con su desarrollo se podrian generar impactos ambientales negativos no significativos y no

implica riesgos ambientales significativos.

URS Holdings, Inc.
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4.0 INFORMACION GENERAL

Los datos generales sobre el Promotor del Proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de

la Linea 3 del Metro”, se detallan a continuacion.

4.1 Informacion sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa, ubicacion,
certificado de existencia y representacion legal de la empresa, ubicacion, certificado de
existencia y representacion legal de la empresa y certificado de registro de la propiedad,
contrato, y otros.

El promotor de este estudio de Impacto Ambiental Categoria | es el Metro de Panama, S.A.,
sociedad andnima propiedad del Estado, creada mediante la Ley 109 de 2013, con autonomia,
autoridad, representatividad, capacidad técnica y administrativa suficientes a cuyo cargo estara el
Sistema Metro de Transporte de Personas y la regulacion de todas las actividades propias de este,
en atencion a los términos sefialados en la Ley (Ver Anexo—Documentos Legales).

La informacion del Promotor del proyecto es la siguiente:

Promotor: Metro de Panama S.A.

Tipo de Empresa: Gubernamental

Ubicacion: Altos de Curundd, Avenida Ascanio Villalaz.
Representante Legal: Héctor Ortega

Director General
Cédula de Identidad Personal: 8-473-1000

Persona de Contacto: Juan Jesus Cedefio / Delia Palma

Cédula de Identidad Personal 7-107-699 / 8-707-491

Teléfonos: 504-7189

Pagina web: http://www.elmetrodepanama.com
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En adicidn a la informacion antes indicada, se incluye la Ley N° 15 de 1958, por medio de la cual
se crea el Ministerio de la Presidencia; asi como, la Resolucion de Junta Directiva No MPSA-05-
2019 de 21 de octubre de 2019, por la cual se designa al Ing. Héctor Ortega como Director
General del Metro de Panama, S.A. a partir del 1 de enero de 2020.

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago por los tramites de la

evaluacion

Referirse al Articulo 25 de la Ley 109 de 25 de noviembre de 2013. Anexo-Documentos Legales.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”, consiste en la
expansion de 10.59 hectareas del poligono previamente aprobado mediante la Resolucion DEIA-
1A-029-2021 de 19 de abril de 2021. El promotor se acoge al Articulo 19 del Decreto Ejecutivo
123 de agosto de 2009, en el cual se indica lo siguiente:

“Articulo 19. Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o actividades
cuya ejecucién ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran Unicamente en la descripcion
de los aspectos mas relevantes del area y en detallar los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion y/o compensacion, y el Plan de Manejo Ambiental, incorporando al
Estudio de Impacto Ambiental, la informacion de linea base que ya fue avalada por la ANAM en
los otros procesos, citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”

Este capitulo presenta una vision integrada de los trabajos que se llevaran a cabo en el area
requerida para la expansion del poligono previamente aprobado. Esta area adicional sera para
complementar el espacio requerido para realizar las actividades de construccién de los Patios y
Talleres de la Linea 3 del Metro, asi como actividades de operacion necesarias para el
mantenimiento de los trenes de la Linea 3 del Metro de Panama, considerando el aumento de la
capacidad maxima del sistema establecido para la Fase 2, que comprende el crecimiento de la
flota a 60 trenes de 6 vagones.
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Figura 5-1

Fuente: Metro de Panama, S.A.

El proyecto se desarrollard en un &rea de 10.59 hectéreas, ver Figura 5-1, y conlleva el disefio y
construccion de los siguientes alcances:

«  Movimiento de tierra (corte y relleno).

«  Instalacion de la cerca perimetral.

«  Construccion de calles y accesos.

«  Construccion de muros de contencion para la sujecion de tierras.

«  Instalacion de tuberias y cableado del sistema eléctrico y de comunicacion.

«  Instalacion de tuberias del sistema de agua potable.

« Instalacion de tuberias del sistema de agua contra incendio.

« Instalacion de tuberias de drenaje pluvial y sanitario.

«  Descargas de drenajes pluviales.

»  Descargas de drenajes sanitarios.

«  Construccion de canales de drenajes.
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«  Construccion de estructuras auxiliares para colectores de la red de drenaje.

Considerando lo antes indicado, el documento que se presenta a continuacién muestra

informacion sobre las actividades que se requieren realizar.

5.1 Objetivos del Proyecto, obra o actividad y su justificacion

En esta seccidn se presenta el objetivo del proyecto y la justificacion de su implementacién.

5.1.1 Objetivo del Proyecto

El objetivo principal del Proyecto es llevar exitosamente a cabo la construccion de las obras
civiles requeridas para la expansion del &rea de patio y talleres de la linea 3 del Metro de
Panama, necesarias para la operacion de mantenimiento de los trenes considerando a largo plazo
para el aumento de la capacidad maxima del sistema en la Fase 2, que estima el crecimiento de la

flota inicial y final de trenes a sesenta (60) trenes de seis (6) vagones.

5.1.2  Justificacidn del Proyecto

La construccién de los patios y talleres para la Linea 3 del Metro de Panama, proyecto aprobado
mediante la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021, cuyo proposito principal, es
proporcionar un area para el adecuado mantenimiento de todo el sistema de la Linea 3, en
cumplimiento de los procedimientos estandares y los establecidos por los fabricantes, y brindar
de manera continua un servicio seguro y de alta calidad a los usuarios del sector Oeste; requiere
de una nueva area proxima al poligono previamente aprobado, para el desarrollo de las obras
civiles necesarias que permitiran el acceso para la adecuada construccion de las instalaciones

detallas y aprobadas recientemente.
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5.2. Ubicacién Geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o

geograéficas del poligono del proyecto.

El Proyecto se localiza en la provincia de Panamé Oeste, distrito de Arraijan, corregimiento de

Juan Demostenes Arosemena. (Ver Figura 5-2, al final del capitulo).

En la Tabla 5-1 a continuacién se presentan las coordenadas UTM (WGS 84) del area del
proyecto. En el Anexo 5-1, se adjunta un CD con las coordenadas en formato digital Excel y

Shapefile.

Tabla 5-1
Coordenadas del Proyecto *

1d COORDENADAS UTM (WGS84)
X Y
1 638933.7978 986493.1565
2 638802.5922 986574.2636
3 639925.4166 985935.5527
4 639779.5164 985874.8842
5 638953.337 986116.763
6 638921.894 986274.318
7 638674.9984 986415.6093

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc, con base a la informacion suministrada por el Metro de Panama, S.A.
*: Coordenadas seleccionadas del proyecto, las coordenadas completas se encuentran en formato digital (Excel y
Shapefile) en el Anexo 5-1.

5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestiobn ambiental aplicables y su

relacién con el proyecto, obra o actividad

En cuanto a las legislaciones, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental relacionados

al proyecto objeto de este estudio, se citan y se describen brevemente las siguientes:
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Legislacion Breve descripcion Aplicacién

La evaluacion de impacto ambiental provee
una oportunidad para revisar los efectos
ambientales de los proyectos de desarrollo
antes de su aprobacion y es una herramienta de
ayuda a la toma de decisiones razonables
concernientes a los efectos que pueden tener

en el medio ambiente.

Algunas de las disposiciones que se establecen
) Proceso de
en este decreto estan enmarcadas en las

Decreto Ejecutivo No. 123 evaluacion  de

funciones y responsabilidades de la autoridad
del 14 de agosto de 2009

) ) ) impacto
del ambiente y organismos internos; dentro de )
) S ambiental
estas funciones le corresponde al Ministerio de
Ambiente fiscalizar, inspeccionar y controlar,
conjuntamente con las autoridades sectoriales
competentes, el cumplimiento de los Estudios
de Impacto Ambiental, de sus respectivos
planes de manejo ambiental y de las normas
ambientales; asi como la adecuada aplicacion
de los procedimientos de fiscalizacion y

auditoria ambiental.

Esta Ley, que adopta el Cddigo Penal, en su
titulo XIHI lista los delitos, sus sanciones y

Ley 14 de 18 de mayo de

penas. Los mismos se enmarcan en Delitos

contra los Recursos Naturales, Delitos contra

Delitos contra el
Ambiente y el

2007 la Vida Silvestre, Delitos de Tramitacion, |ordenamiento
Aprobacion y Cumplimiento de | territorial
Documentacion Ambiental y delitos contra
animales domésticos
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Legislacion

Breve descripcion

Aplicacion

Decreto Ley N° 66 del 10
de noviembre de 1947,
“por la cual se Aprueba el
Caodigo Sanitario”
(Referirse a los articulos
88, 200, 202, 204, 206,

207 y 208).

El Cédigo Sanitario fue creado por la Ley No.
66 del 10 de de 1947,

enmarcandose en el lema “salud publica,

noviembre

suprema ley”. Es relevante la relacion de esta
ley ya que estd intimamente ligada al agua en

cuanto a su calidad.

Salud Publica

Decreto Ejecutivo No. 2
de 15 de febrero de 2008

Este Decreto reglamenta la Seguridad e
Higiene en la Industria de la Construccion, el
cual tiene como objetivo regular y promover la
seguridad, salud e higiene en el trabajo de la
construccion, a través de la aplicacion y
desarrollo de medidas y actividades necesarias,
para la prevencién de los factores de riesgos en
las obras de construccion, tanto pablicas como

privadas.

Norma de
Seguridad, Salud
e Higiene en la
Industria de la

Construccion.

Decreto Ejecutivo N° 38
de 3 de junio de 2009

Este Decreto presenta en su Articulo Primero,
que su objetivo es el de establecer los limites
permisibles de emisiones al aire producidas
por vehiculos automotores, con el fin de
proteger la salud de la poblacién, los recursos
naturales y la calidad del ambiente, de la

contaminacién atmosférica.

Para ello incluye tablas que presentan los
limites permisibles y condiciones de prueba,
por tipo de vehiculo y tipo de combustible. El
decreto presenta la metodologia a ser utilizada

para las mediciones, al igual que las

prohibiciones, infracciones y sanciones.

Normas
de

para

Ambientales
Emisiones
Vehiculos

Automotores
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Legislacion

Breve descripcion

Aplicacion

Decreto Ejecutivo N° 306
de 4 de septiembre de
2002

Establece el nivel sonoro méximo admisible de
ruidos de caracter continuo, para las personas,
dentro de los lugares de trabajo, en jornadas de
ocho horas. Ademas, el decreto establece que
las empresas deberdn también aplicar el
reglamento técnico DGNTI-COPANIT 44-
2000, Higiene y Seguridad Industrial, relativo
a las “Condiciones de Higiene y Seguridad en
los Ambientes de Trabajo donde se genere

ruido”.

Por otra parte, el Art. 7 de este Decreto
prohibe exceder la intensidad del ruido, fuera
del local o residencia, a las fabricas, industrias,
almacenes,  bares,

talleres, restaurantes,

discotecas, locales comerciales u otro
establecimiento o residencia cuya actividad
genere ruido, vecinos a edificios 0 a casas

destinadas a residencia o habitacion.

Reglamento para
el control de los

ruidos en
espacios
publicos, areas

residenciales o
de habitacion, asi
como en
ambientes

laborales.

Decreto Ejecutivo No. 1

Modificé el articulo 7 del Decreto Ejecutivo
N° 306 de 4 de septiembre de 2002 y por el

Niveles de ruido

de 15 de enero de 2004 cual se determina los niveles de ruido para las |ambiental
areas residenciales e industriales.
Dicho Reglamento establece, las medidas para o
) o ) o Condiciones de
.| mejorar las condiciones de seguridad e higiene |
Reglamento Técnico ) | higiene y
en los centros de trabajo donde se genere ruido )
DGNTI-COPANIT o ) ) seguridad en
que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de )
44-2000 ambientes de

Higiene y Seguridad.

exposicion sean capaces de alterar la salud de
los trabajadores; asi como la correlacion entre

los niveles méximos permisibles de ruido y los

trabajo donde se

genere ruido

037
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Legislacion Breve descripcion Aplicacién

tiempos méaximos permisibles de exposicion

por jornada de trabajo.

Este Reglamento es aplicable a toda persona
natural o juridica, publica o privada que en
cuyo centro de trabajo se generen o transmitan
ruidos capaces de alterar la salud de los
trabajadores. Ademés, se incorporan los
niveles de exposicion permisibles en una

jornada de trabajo de 8 horas.

El objetivo es establecer las medidas para
proteger la salud de los trabajadores y mejorar
las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se generen o

transmitan vibraciones que por su nivel de o
L ) L Condiciones de
transmision y tiempo de exposicion sean|
o ) Higiene y
Reglamento Técnico | capaces de alterar la salud de los trabajadores, )
) y Seguridad en
DGNTI-COPANIT asi como establecer la correlacion entre los )
o ) o o o Ambientes  de
45-2000 Higiene y | niveles maximos permisibles de vibraciones y )
) ) o L Trabajo donde se
Seguridad. los tiempos méaximos de exposicion por
) ] Generen
jornada de trabajo. o
Vibraciones

Lo més importante a destacar en el
Reglamento es la tabla de niveles admisibles

para las vibraciones locales en las diferentes

bandas de octava.

Reglamento Técnico | Este Reglamento Técnico establece como|Medio Ambiente
DGNTI-COPANIT objeto en el marco de la proteccion ambiental, |y proteccion de
35-2019. Medio Ambiente | prevenir la contaminacion de cuerpos y masas | la salud,

y proteccion de la salud, |de agua continentales y marinas, en la|seguridad,
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Legislacion Breve descripcion Aplicacién
seguridad, calidad del |Republica de Panama, mediante el control de |calidad del agua,
agua, descarga de |los efluentes liquidos provenientes de |descarga de
efluentes  liquidos  a|actividades domésticas, comerciales e |efluentes
cuerpos y masas de aguas |industriales que se descargan a cuerpos Y |liquidos a
continentales y marinas. |masas de agua continentales y marinas,|cuerpos y masas

manteniendo una condicion de aguas libres de | de aguas
contaminacion, protegiendo la salud y el|continentales y
ambiente. marinas.
Establece los limites maximos permisibles que
deben cumplir los vertidos de efluentes
liguidos  provenientes de  actividades
domésticas, comerciales, industriales e
institucionales, descargando a cuerpos y masas
de aguas continentales y marinas, en
conformidad a las disposiciones legales
vigentes en la Republica de Panama.
El reglamento establece requisitos generales
aplicables a los establecimientos emisores,
especificaciones para la toma de muestras,
frecuencias de control de las descargas y los
limites maximos permisibles. Procedimiento
de evaluacion de la conformidad.
Tiene como objetivo que las personas|Mangjo de
Ley 6 de 11 de enero de o o ]
_ ) naturales o juridicas, cuyas actividades |residuos
2007. Manejo de residuos ) ]
_ _ generen, transporten, reciclen, destruyan o |aceitosos
aceitoso-derivados de| ) ) ) )
) eliminen residuos aceitosos derivados de |derivados de
hidrocarburos o de base| . )
o __ |hidrocarburos o de base sintética y sus |hidrocarburos o
sintética en el territorio ) _ o
onal envases usados, aguas con contenidos de aceite |de base sintética
nacional.
superiores a los limites maximos permisibles |en el territorio
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Legislacion

Breve descripcion

Aplicacion

por la legislacion panamefia, aguas de sentina,
lodos de hidrocarburos y material contaminado
con hidrocarburos y sus derivados, tengan que
manejarlos o utilizarlos a través de los
mecanismos establecidos por la presente Ley y
su reglamento, para garantizar la proteccion de
nuestros ecosistemas fluviales, marinos y
terrestres, la salud de la poblacién y el

ambiente.

nacional

Reglamento Técnico

DGNTI-COPANIT
47-2000 Agua

El objetivo es proteger la salud de la
poblacion, los recursos naturales, el medio
ambiente, y aprovechar una valiosa fuente de
elementos nutritivos para ser utilizado en la
actividad agropecuaria en la Republica de

Panama.

Este reglamento establece normas para el uso
de los lodos (incluye los limites mé&ximos),
carga contaminante maxima, confinamiento de

lodos y prohibiciones entre otros aspectos.

Usos
Disposicion
Final de Lodos

Anteproyecto de Normas

El anteproyecto de ley sobre normas de calidad
de aire ambiente tiene como objetivo
establecer las normas primarias de calidad de
aire para los contaminantes Didxido de
Nitrégeno (NO2), Monodxido de Carbono

Normas

de

040

de Calidad de Aire ) ) ) Calidad del Aire
) (CO), Material Particulado Respirable (PM10), )

Ambiente . _| Ambiente
Didxido de Azufre (SO2) y Ozono (03) asi
como los lineamientos para su aplicacion, con
el fin de proteger la salud de la poblacion y el
ambiente en general.
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Legislacion

Breve descripcion

Aplicacion

Resolucién No. 93-319 de
4 de marzo de 1993.

Esta resolucion establece los niveles minimos
de iluminacion, que deben ser utilizados en los
disefios de edificaciones presentados para su
revision y registro, por las entidades publicas
correspondientes de la Republica de Panama.

Niveles de

iluminacion

Decreto Ejecutivo 255 de
18 de diciembre de 1998,
“por el cual se
Reglamentan lo articulos
7, 8y 10 de la Ley 36 de
17 de mayo de 1996, y se
dictan otras Disposiciones

sobre la Materia”

Este Decreto, emitido por el Ministerio de
Salud,

contaminacion para plomo y gases que se

sefiala los niveles permisibles de
originan por la combustion vehicular, asi como
la obligacion de todo vehiculo terrestre de
combustion interna que se importen al pais de
estar equipado con sistemas de control de
emisiones de gases en perfecto estado de

funcionamiento.

El Decreto, en el Capitulo VII, Articulo 21
establece los niveles permisibles para CO,
CO2 y HC para vehiculos de motor de
gasolina y diésel anteriores al 31 de diciembre
de 1998 y posteriores a 1998.

Calidad del
combustible

utilizado

Decreto Ejecutivo No. 2
del 14 de enero de 2009

El

Ambiental de Calidad de Suelos para diversos

referido Decreto, establece la Norma
usos, a fin de proteger la salud humana y los
ecosistemas; ademas de definir los niveles
genéricos de referencia y los limites maximos
permisibles de contaminantes quimicos del

suelo.

En su articulo 16 presenta el indice de

Actividad Microbioldgica a través del cual es

Norma
Ambiental de
Calidad de Suelo
para Diversos

Usos.

041
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Legislacion

Breve descripcion

Aplicacion

posible determinar el riesgo de contaminacion
del suelo por sustancias quimicas para proteger

la salud humana y los ecosistemas.

Ley 24 de 7 de junio de
1995

Esta Ley en su articulo primero establece, que
la vida silvestre es parte del patrimonio natural
de Panaméa y declara de dominio publico su
proteccion, conservacion, restauracion,
investigacion, manejo y desarrollo de los
recursos genéticos, asi como especies, razas y
variedades de la vida silvestre, para beneficio
y salvaguarda de los ecosistemas naturales.

Esta ley se complementa a su vez con la
Resolucion AG-0051-2008 que presenta un
listado de especies de flora y fauna

amenazadas y en peligro de extincion.

En adicion el estado cuenta en esta materia con
la Ley 26 del 10 de diciembre de 1993y la Ley
N° 5 del 3 de enero de 1989. En la primera se
aprueban los estatutos de la Unién
Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y los Recursos Naturales,
enmendados el 15 de diciembre de 1990.
Mientras que en la segunda se aprueba la
convencion sobre conservacion de las especies

migratorias y animales silvestres.

Vida Silvestre en
la Republica de

Panamé

Resolucion N° 35 de 6 de
mayo de 2019, por medio
del cual se aprueba el

Este reglamento tiene por objeto, el establecer
requisitos quimicos, fisicos, bioldgicos vy
radiologicos que debe cumplir el agua potable

Aguas, Agua
Potable,
Definiciones y
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Legislacion Breve descripcion Aplicacion
Reglamento Técnico |y aplica para los sistemas de abastecimiento de | Requisitos
DGNTI-COPANIT - aguas en areas urbanas como rurales. Generales.
21-2019

Ley 14 de 5 de mayo de
1982

En el Articulo 19 establece que “Todo objeto
arqueoldgico es un bien de dominio estatal”.
Ademas, indica en su Articulo 24 que “En caso
de que al ejecutarse una excavacién en areas
urbanas o rurales ocurriese un hallazgo de
objetos que pusiesen en evidencia la existencia
de un yacimiento arqueoldgico o de rastros
del
Direccién Nacional del Patrimonio Histérico

monumentales mismo caracter, la

solicitara a las autoridades pertinentes la
suspension de las obras que ocasionaron el
descubrimiento 'y tomara las medidas
inmediatas para emprender las actividades de

rescate.”

Medidas sobre
custodia,
conservacion y
administracion
del Patrimonio
Historico de la
Nacion

Ley 58 de 7 de agosto de
2003, que
Acrticulos de la Ley 14 de

modifica

Medidas

custodia,

sobre

1982, sobre custodia, . ) »
y Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de|conservacion vy
conservacion y ) o o o »
o ] 1982, estableciendo requisitos y definiendo | administracion
administracion del _ ) )
] o sanciones. del  Patrimonio
Patrimonio Historico de la o
. ) Historico de la
Nacion y dicta otras »
] o Nacion
disposiciones (Gaceta
Oficial N° 24864)
La citada resolucion establece en su Articulo | Términos de

Resolucién 067-2008 de
10 de julio de 2008

3, que las evaluaciones arqueoldgicas deberan

incluir, obligatoriamente, prospecciones en

referencia para la

evaluacion de los
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Legislacion Breve descripcion Aplicacién

campo para determinar cientificamente la|informes de
presencia o ausencia de recursos culturales en | prospeccion,

un area determinada. excavacion y
rescate

En el Articulo 6 se detalla la metodologia para | arqueoldgicos,
prospeccion inicial y reconocimiento de los |que sean
recursos culturales (prospeccién superficial y|producto de los
subsuperficial), en las areas de impacto directo | estudios de
e indirecto, durante la elaboracion de estudios | impacto

de impacto ambiental de cualquier proyecto|ambiental y /o
que involucre remocion de tierra, rellenos, |dentro del marco
embalses o extraccion de arena marina. de
investigaciones

arqueoldgicas

El objetivo de esta ley es la de regular y
fiscalizar los vehiculos de carga para asegurar
la conservacion y evitar el deterioro de las vias

publicas nacionales y accidentes.

) o Nuevas medidas
En el numeral 3 del Articulo 18, se indica que
) . . ) de  pesos y
Ley No. 10 de 24 de enero | sera responsabilidad del duefio del vehiculo de| )
. N dimensiones de
de 1989, por la cual se|carga la reparacion de los dafios que se )
] los vehiculos de
subroga la Ley No. 11 de |produzcan en puentes, alcantarillas,
_ ) carga que
13 de septiembre de 1985 |pavimentos y otras obras carreteras. Paraello,|
) ) circulan por las
en el numeral 4 de este mismo articulo se

vias publicas.
establece que se tomen todas las previsiones
especiales, incluyendo bonos de garantia o
seguros, con el fin de garantizar las posibles
reparaciones.
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Legislacion Breve descripcion Aplicacién

En otro tema, el Articulo 22 establece que la
carga debe asegurarse firmemente con
aditamentos que cumplan con las
especificaciones adecuadas para los mismos.
Finalmente, la ley establece las sanciones de
acuerdo con la infraccion cometida.

Articulo 3. ElI Benemérito Cuerpo de
Bomberos de la Republica de Panama, tendra a

Normas de

Ley 10 de 16 de marzo de
marzo de 2010. Que crea
el Benemérito Cuerpo de

Bomberos de la Republica

de Panama.

su cargo labores de prevencion, control,
extincién de incendios y deméas calamidades
conexas, asi como la investigacion de las
posibles causas de estos, tomando como
referencia, entre otras, las normas de la
National Fire Protection Association para el
personal del servicio de prevencion, extincion
e investigacion de incendios, con el fin de
garantizar su seguridad, la de los equipos y la

de terceras personas.

referencia de

National Fire
Protection
Association,
NFPA 101,
NFPA 13, NFPA
14, NFPA 20,
NFPA 25.

5.4.  Descripcion de las Fases del Proyecto, Obra o Actividad

045

En las siguientes secciones se presentan los aspectos mas relevantes relacionados con las

actividades de planificacion, construccion y operacion del Proyecto.

5.4.1.

Planificacion

La fase de planificacién contempla las actividades de disefio de las infraestructuras y facilidades

requeridas, asi como, las actividades de confeccion de los planos y especificaciones de

construccion de todas las obras requeridas para el desarrollo del proyecto. La planificacion del

proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”, ha ido en paralelo
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con la planificacion de la Linea 3 del Metro de Panama.

La planificacién incluye las siguientes acciones:

e Disefio de las obras civiles a construir.

e Aprobacion de los planos.

e Asignacion de recursos.

e Tramites de los permisos de construccion.

e Cumplimiento de tramites legales y permisos requerido (permisos municipales,
electricidad, agua potable, etc.).

e Elaboracion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion por parte del Ministerio de

Ambiente.

5.4.2. Construccién

En esta seccion se presentan las principales actividades que se llevaran a cabo durante la fase de
construccidn del proyecto para la expansion del area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro.
Las actividades principales que se realizaran en el area de la expansién del poligono de Patios y
Talleres comprenden lo siguiente:

e Limpieza del terreno y remocion de la capa vegetal.

e Movimiento de tierra (excavacion, corte, relleno y compactacion).
e Obras civiles.

e Movilizacién de materiales y equipos al sitio del proyecto.

e Retiro de obras temporales.

A continuacion, se describe cada una de las actividades.

e Limpieza del terreno y remocion de la capa vegetal

Se debe preparar el terreno para el acceso de la maquinaria a utilizar. EIl trabajo consiste en la
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limpieza del terreno y eliminacion de la capa vegetal (en el caso de la seccién a pavimentar). En
aquellos lugares donde se requiera de la tala de arboles, se obtendra previamente el permiso
correspondiente por parte del Ministerio de Ambiente. Dicha tala se efectuara manualmente por
medio de cuadrillas equipadas con motosierras. Se eliminaran los tocones y raices en aquellos
tramos donde sea necesario. Las cavidades resultantes de la remocion de tocones o raices seran
rellenadas con material selecto. Los materiales provenientes de las operaciones de limpieza y

desarraigue bajo ninguna circunstancia seran quemados.

Toda la madera procedente de las areas de limpieza y desarraigue y del desmonte, podra ser
utilizada para actividades de la obra.

e Movimiento de tierra (excavacion, rellenoy compactacion)

Luego de la limpieza del terreno y remocion de la capa vegetal, se procedera con el movimiento

de tierra el cual consiste en tres etapas:

v Etapa 1: Esta etapa inicia con el movimiento de tierra el cual consiste en la apertura de
acceso temporal fuera del derecho de la via, que seran utilizados como obras de apoyo
temporales que permiten el transporte de maquinarias, equipos y, materiales para la
instalacién permanente de las instalaciones correspondiente a los Patios y Talleres que se
desarrollaran en el area del poligono previamente aprobado mediante la Resolucion DEIA-
1A-029-2021 de 19 de abril de 2021.

El acceso temporal es una estructura de pavimento (sub-base y base), de concreto asfaltico,
imprimacion, en él se establecera un area de lavado de camiones (llantas), obras de

drenajes, aceras y sefializacién de transito.

El acceso temporal sera removido después de cuatro afios de uso y el material excedente
sera enviado al botadero aprobado. Ver Figura 5-3.
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Figura 5-3

048

_Esquema del Acceso Temporal

Fuente: Metro de Panama, S.A.

En la Tabla 5-2, se muestra las especificaciones y las cantidades de las obras para

construir el acceso temporal.

Tabla 5-2

Especificaciones y cantidades para la construccion del acceso temporal

Actividad Especificaciones Cantidad (m?)
Colocacion de subbase h=17 cm, CBR > 25 4,679.52
(materiales selectos)

Colocacion de base de h= 18 cm, CBR >80 4,679.52
base con piedra triturada

Colocacion  del  primer MC-70 4,089.35
sello.

Colocacion de asfalto h=8cm 3,465.25
Colocacion del cordon de

hormigon 468.00
Colocacion de acera de 21 Mpa, ancho 1.20 m 468.00
concreto

Fuente: Metro de Panama, S.A.
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Se contara con un area de lavado de camiones, caseta de seguridad y un area para el control de
medidas para prevenir el COVID-19 (hisopado).

v/ Etapa 2: Iniciar con las excavaciones para las instalaciones del sistema eléctrico,
instalaciones del sistema de tuberias para el drenaje pluvial, alcantarillado sanitario,
sistema de acueducto, el sistema de infraestructura eléctrica y de comunicacion, el sistema
de tuberias de agua contra incendios, muros de contencion. Estas excavaciones se
realizaran en el area requerida para la expansion y al cual corresponde este Estudio de

Impacto Ambiental.

En la Tabla 5-3, se muestra algunas de las actividades correspondiente a obras de drenaje.

Tabla 5-3
Especificaciones y cantidades para la construccion de obras de drenaje
Actividad Especificaciones Cantidad

Instalacion de tubo de ®=30", Clase Il (HR II). 22.00 (m)
hormigén reforzado

Instalacion de cabezales 2 unidades
Instalacion de zanja Variable 407.53 (m)
triangular altura variable

Fuente: Metro de Panam4, S.A.

v/ Etapa 3: Iniciar con las excavaciones de corte de terreno en el area del poligono
previamente aprobado mediante la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021.
El volumen aproximado de este corte de tierra es 888,000 m®y gran parte de este material
sera utilizado como relleno en el area de expansion de los Patios y Talleres, al cual
corresponde este estudio, el volumen aproximado para el relleno es de 476,800,000 m®. El
resto del material sera llevado a un botadero autorizado. En las Figuras 5-4 y 5-5, se
muestra los esquemas para la zona en donde se van a realizar los cortes y como se realizara

el relleno en las areas identificadas.
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Figura 5-4
Esquema de la zona o area en donde se realiza el corte de material
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Fuente: Metro de Panama, S.A.

Figura 5-5
Esquema de la zona o area en donde de relleno
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Fuente: Metro de Panama, S.A.

e Obras civiles

Consiste en la construccidon de las vias de acceso descritas, cerca perimetral de Patios y Talleres,
excavacion para la instalacién de tuberias y cableado del sistema eléctrico y del sistema de
comunicacion (teléfono, voz y data), tuberias del sistema sanitario, tuberias del sistema de agua
potable, tuberias de agua contra incendio, tuberias del sistema de drenajes, cerca perimetral,
muros de contencion.
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La construccion de la cerca perimetral tendra una longitud aproximada de 2,300 metros lineales

y una altura aproximada de 2.40 metros.

Los muros de contencion que se requieren construir se deben a que el nivel del terreno tiene
secciones que estan muy por encima del nivel del terreno del poligono previamente aprobado
mediante la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021 en donde se construird las
instalaciones (Patios y Talleres), estos muros seran de concreto tipo “L” con una longitud de 365

metros lineales y una altura aproximada entre 4 a 6 metros.
El sistema de las tuberias de agua contra incendio, deben cumplir con la norma NFPA 101,
NFPA 13, NFPA 14, NFPA 20 y NFPA 25, normas adoptadas por el Benemérito Cuerpo de

Bomberos de la Republica de Panama y la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.

Se estima un total de 1900 metros lineas para las tuberias sanitarias y de drenajes pluviales, la

actividad consiste en la excavacion, instalacién de las tuberias.

e Movilizacion de materiales y equipos al sitio del proyecto

Como parte de las actividades de la fase de construccién de las instalaciones, se requiere

movilizar los materiales y equipos al area de construccion del proyecto.

5.4.3 Operacion

Una vez concluida la construccion de las obras civiles se contemplan las siguientes actividades

en la etapa de operacion.

° Demanda de servicios basicos.
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5.4.3.1 Demanda de servicios basicos

La demanda de servicios basicos estd en funcion de la energia eléctrica, agua potable, aguas
servidas, servicio de telefonia, comunicacion y el transporte publico que se requieren para

realizar las actividades del proyecto.

5.4.4 Abandono

Debido a la caracteristica de temporalidad para el acceso temporal que sera por un periodo de

cuatro (4) afos, se desarrollaran las siguientes actividades:

= Limpieza y desmantelamiento del acceso temporal. Los desechos provenientes de esta

actividad seran enviados a un botadero autorizado.
5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase
Esta seccidn no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
5.5. Infraestructura a Desarrollar y Equipo A Utilizar
En el area del proyecto no se desarrollaran estructuras, se realizaran actividades de limpieza del
terreno y remocion de capa vegetal, movimiento de tierra (excavacion, corte, relleno y
compactacion), y obras civiles tales como: construccién de las vias de acceso, cerca perimetral
de Patios y Talleres, excavaciones para la instalacion de tuberias, cableado del sistema eléctrico,
sistema de comunicacién, tuberias del sistema de agua potable, tuberias de agua contra incendio,
tuberias del sistema de drenajes, cerca perimetral, y muros de contencion.

Los principales equipos previstos incluyen:

e Tractores

e Excavadoras
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e Compactadoras

e Motoniveladora

e Camiones de agua

e Martillo hidraulico

e Camiones volquetes

e Torres de iluminacion

e Senalizacion luminosa tipo flecha

e Vehiculos ligeros

5.6. Necesidades de Insumos durante la Construccion y Operacion

Los insumos requeridos para la construccion de las obras civiles descritas serdn suministrados

por proveedores locales que cuenten con los permisos necesarios para dicha actividad.

Con relacion al equipo a utilizar en el desarrollo del proyecto, tenemos que para la construccion
se utilizardn equipos y vehiculos tradicionales, que respondan a los requerimientos de los
diferentes procesos constructivos. Los equipos y vehiculos serdan adquiridos en la medida que
sean necesarios durante el proceso de construccion, ya sea por la via de compra o por alquiler a
comparfiias especializadas, siempre que garanticen el éptimo desempefio de las acciones

programadas.

Fase de Construccion
e Se utilizaran pinturas, cerca tipo ciclon, postes galvanizados, piedra, arena, cemento,
agua, asfalto, acero, tuberias de PVC de diferentes calibres, bloques, rociadores, puertas,
pinturas, herramientas de mano, llaves de ajuste, palas, motosierras, herramientas

manuales, entre otros.

Fase de Operacién
e La demanda de servicios basicos requiere el mantenimiento preventivo, predictivo y de
mantenimiento por lo que se requiere la compra de materiales (tuberias, entre otras) para

para cumplir con los programas de mantenimientos.
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5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

5.6.1.1 Agua Potable

Durante la fase de construccidn, el agua necesaria para suplir las necesidades de los trabajadores,
asi como la requerida para los diferentes trabajos, sera provista por medio de tanques temporales,
los cuales estaran ubicados en los diferentes frentes de trabajo. El agua para beber seré potable y

provendré del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Durante la etapa de operacion, el suministro de agua se obtendra de la red de abastecimiento
local existente en el area (IDAAN). Para ello, como parte del proyecto, se contemplan los

trabajos requeridos para la interconexion con la red de suministro existente.

5.6.1.2 Energia

Durante la construccion se utilizara combustible para los equipos y maquinarias de construccion.
El proyecto no contara con tanques fijos para almacenaje de combustible. El abastecimiento de
combustible serd por medio de camiones cisterna, realizado por una empresa que cuente con sus
permisos vigentes. Cuando se requiera energia eléctrica esta sera suministrada por medio de

generadores eléctricos movibles o por solicitud de medidor eléctrico a Naturgy.

En la fase operacion se utilizara energia eléctrica. El consumo esperado durante esta etapa de
operacion se estima en 1,500 KW.

5.6.1.3 Aguas Servidas

Durante la construccion, se habilitaran letrinas portatiles para uso del personal de la obra,
incluyendo el servicio de limpieza y mantenimiento por empresas especializadas para ello,
siempre que cuenten con todos los permisos requeridos por la legislacién nacional para el
desarrollo de esta actividad. El servicio incluye la remocion de los residuos y recarga quimica,

limpieza y desinfeccion y el suministro de papel higiénico. El servicio se realizara un minimo de
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dos veces por semana. Las letrinas serdn removidas al final de la etapa de construccion.

Durante la etapa de operacidn, no se prevé la generacion de aguas servidas, ya que las mismas se

generaran dentro del area del EsIA categoria Il ya aprobado.

5.6.1.4 Vias de acceso

El acceso al area del proyecto se puede realizar a través del sistema vial existente, siendo la

principal via de acceso la carretera Panamericana.

5.6.1.5 Transporte Publico

No se tiene planificada la utilizacion de un transporte especial para los trabajadores del proyecto.
Tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion, los trabajadores utilizaran el
transporte publico existente en la actualidad para dirigirse hacia y desde el proyecto. No
obstante, el contratista que gane la obra podra considerar proporcionar transporte privado para

sus trabajadores.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados

Tanto en la fase de construccion, el proceso de contratacion se desarrollara cumpliendo con lo
establecido en el Codigo de Trabajo de Panamd, que incluye regulaciones con respecto al
nimero de trabajadores nacionales y extranjeros que deben manejar las empresas a nivel

nacional, entre otros temas.

Preliminarmente, durante la construccion se espera una fuerza laboral en mano de obra de un
aproximado de 12 directivos y 40 personas entre profesional, calificado, calificado medio,
ayudantes, obreros y otros. Una vez adjudicada al contratista la construccion de las obras, le
correspondera definir la cantidad definitiva de personal y mano de obra a utilizar, el cual como

minimo debera considerar dentro de su fuerza laboral los siguientes cargos:
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e Ingeniero civil residente,

e  Capataces,

e Albaifiles,

e  Plomeros,

e  Electricistas,

e  Ayudantes,

e  Supervisores de seguridad, etc.

e  Personal de equipos pesado

En la etapa de operacion solo se requerira mano de obra para el mantenimiento de los servicios

basicos.

En la etapa de abandono se estima la contratacion de aproximadamente 50 personas para
desmantelar las vias de acceso temporal y la limpieza de los sitios. Los cuales seran supervisados
por el personal técnico de la constructora.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

Se contempla la disposicion adecuada de los desechos durante las distintas etapas del proyecto,
el detalle de estos se presenta en las siguientes secciones, segregados por tipo de desecho.

5.7.1 Solidos

Durante la fase de construccion de las obras civiles se generaran desechos sélidos producto de
las actividades que realizan los trabajadores. De igual forma, se generan desechos debido al
desarrollo de actividades de remocion de vegetacion, los cuales serdn clasificados para ser
utilizados como material de relleno y el resto de los desechos, debido a su inocuidad, seran

llevados directamente al relleno de La Chorrera o al relleno sanitario de Cerro Patacon.

Entre los residuos sélidos a generar se pueden encontrar:
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e Desechos solidos como restos de blogues, retazos de madera, alambres, tornillos,
clavos, tuercas, varillas de hierro, latas de pintura, ladrillos, cemento, piedra, pedazos
de tuberias, entre otros; propios de las actividades de construccion

o Desechos sélidos eléctricos generados en la fase de construccion.

e Residuos domésticos generados en lugares de descanso y alimentacién de los
trabajadores (restos de comida, papel, latas, plasticos y envases de carton).

Estos desechos seran depositados en un contenedor proximo al sitio de trabajo, y transportados
por la empresa que brinda el servicio de recoleccion. En ningun caso los desechos soélidos

podran ser depositados en terrenos baldios.

Durante la etapa de operacion, los desperdicios que se produzcan consisten en pedazos de

tuberias y otras piezas que se retiran mediante el programa de mantenimiento de residuos.

En la fase de abandono se generaran desechos producto de la demolicion de las estructuras

temporales construidas y limpieza del terreno.

5.7.2. Liquidos

En la etapa de construccion se generaran residuos liquidos principalmente de los aceites y
lubricante usados durante el mantenimiento de las maquinarias de construccion. Estos, seran
almacenados temporalmente en un sitio debidamente destinado para ello, hasta su recoleccion
por un gestor autorizado quién tendrd la responsabilidad de tratar los mismos y disponer los

desechos en un sitio de disposicidn autorizado.

Las aguas servidas que se generen provendran de los sanitarios portatiles establecidos para el
personal de construccion; a los cuales la empresa propietaria de los mismos debera brindar el
mantenimiento adecuado, que incluye la remocion de los desechos y la recarga de las letrinas con
la sustancia quimica, limpieza y desinfeccidn, suministro de papel sanitario y papel desechable

para la cubierta de la taza. El mantenimiento deberd realizarse al menos dos veces por semana,
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la empresa encargada de esta actividad debera cumplir con los permisos para el desarrollo de esta
actividad.

Por las actividades de este proyecto en la etapa de operacion no se prevé la generacion de
residuos liquidos.

5.7.3. Gaseosos

Las emisiones gaseosas que este Proyecto va a generar durante la etapa de construccion son las
emisiones de motores de combustion interna procedentes de las maquinarias y equipos a utilizar,
por lo que dichos equipos deberan contar con buenas condiciones de operacién y con sus

respectivos filtros para evitar la contaminacion atmosférica.

Durante la etapa de operacion Unicamente se espera las emisiones gaseosas producto de los
movimientos de maquinarias y vehiculos de los colaboradores que ingresen al area de patios y

talleres.

En la etapa de abandono, se espera un comportamiento similar al observado durante la etapa de
construccién, debido al movimiento de equipo pesado para el traslado de materiales y desechos

hacia su sitio de disposicion final.

5.7.4 Peligrosos

Esta seccion no aplica para los estudios de impacto ambiental categoria .

5.8. Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El area de expansion de Patios y Talleres de la Linea 3 del metro, ocupa una superficie de 10.59
ha, y la misma no ha sido categorizada segln el Plan de Desarrollo Urbano de las Areas
Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico, (ver Figura 5-6 al final del capitulo).
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5.9. Monto Global de la Inversion

El monto total de la inversion para el proyecto estima una inversién en B/. 19,403,685.00

aproximadamente.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En este capitulo se describen los diferentes componentes que forman parte del ambiente fisico en
el area donde se desarrollaran las actividades del proyecto “Expansion del Area de Patios y
Talleres de la Linea 3 del Metro”. Para el desarrollo de esta seccidn se utiliz6 como referencia las
mediciones realizadas durante los meses de octubre y diciembre de 2020 para la actualizacién de
la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il Patios y Talleres de la Linea
3 del Metro de Panama aprobado mediante la Resolucion DEIA-IA-029-2021 de 19 de abril de
2021, este proyecto es colindante al area donde se desarrollara la expansion.

6.1 Formaciones geoldgicas regionales

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.1.2 Unidades geoldgicas locales

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.1.3 Caracterizacion geotécnica

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.2 Geomorfologia

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.3 Caracterizacion del suelo

La region donde se llevard a cabo el proyecto seglin el mapa de clasificacion taxondmica de

suelos de Panaméa (2010), forma parte de la zona del pais en donde predominan los suelos
Inceptisoles, Alfisoles y Ultisoles. Los suelos del orden Inceptisol se caracterizan por presentar
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un perfil donde predomina un horizonte cambico (B) de color entre rojizos y pardo amarillento
rojizo, en algunos casos pardo-amarillentos. Su formacién se da a partir de materiales liticos de
naturaleza volcénica y sedimentaria. En el caso de los Alfisoles, estos se caracterizan por ser
suelos de color rojo, presentar horizontes subsuperficiales donde se observa claramente la
traslocacién de particulas de arcilla y un horizonte superficial de color claro con bajo contenido
de materia orgénica. Y por ultimo los Ultisoles son suelos que se forman a partir de la influencia
de agentes abidticos (precipitacion intensa) sobre rocas igneas, dando origen a suelos rojos,

arcillosos, acidos y de baja materia organica.

Especificamente en los suelos en el &rea de influencia directa se observa que alrededor del 60 %
corresponde a Bosque Secundario Intermedio y 7% a Bosque Secundario Joven.

Figura 6-1
Mapa de Clasificacion Taxondémica de Suelos de Panamé
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6.3.1 La Descripcion del uso del suelo

El area que serd utilizada para la ejecucion de actividades de construccion y operaciéon del
proyecto objeto de este estudio corresponden a una finca propiedad del Metro de Panama y
contempla las 10.59 hectareas para la expansion del area de construccién original del proyecto
“Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama”. En el sitio no se observan estructuras en
uso y el area de influencia directa se caracteriza por la presencia de bosque secundario
intermedio (6.304 hectareas), bosque secundario joven (0.769 hectareas) y gramineas con arboles
dispersos (3.517 hectareas).

6.3.2 Deslinde de la propiedad

La superficie considerada para el desarrollo del proyecto esta rodeada de espacios destinados
para diferentes usos. A continuacion, se indican los sitios colindantes con el area del proyecto:

e Norte: Carretera Panamericana y la entrada de la Barriada Las Villas

e Sury Oeste: Hacienda Hato Montafa

e Este: Barriada Brisas de Arraijan (entre la barriada y el proyecto se encuentra un corredor
de vegetacion boscosa).

Ademas, en direccion Noroeste se encuentra la carretera Panamericana y el cementerio Colinas

de la Paz.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .
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6.4 Topografia

Segln el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (ANAM; 2010), el area donde se
desarrollara el proyecto se encuentra ubicado en una zona donde predominan las pendientes entre
los 4°-15° (Figura 6-3).

Figura 6-3
Pendientes en grado
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Fuente: Dr. Alexis Baules, de URS ngs Inc. para el proy Atlas de Panama.

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, 2010.

Segun informacion aportada por el promotor (Figura 5-1) se puede describir que la elevacion del
terreno en el area de influencia del proyecto se caracteriza por localizarse en 65 msnm con
respecto al entorno el cual presenta una topografia donde las elevaciones promedio del terreno
oscilan entre los 15 y 60 msnm.
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6.4.1 Mapa topogréfico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.5 Clima

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.6 Hidrologia

El Mapa de Regiones Hidricas del Atlas Ambiental de la Republica de Panama, utilizado como

referencia, indica que el area de influencia directa del proyecto se localiza en la Region Hidrica

del Pacifico Central.

Figura 6-4
Regiones Hidricas de Panamé
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Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, 2010.
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El &rea del proyecto se encuentra dentro de la cuenca del Rio Caimito (cuenca 140), el Informe
de monitoreo de la calidad de agua en las cuencas Hidrograficas de Panama Compendio de
Resultados afios 2009-2012 indica que esta cuenca se localiza en la vertiente del Pacifico y tiene
un area total de 460 km?. Esta formada por los rios Caimito, Aguacate, Potrero y San Bernardino
este Ultimo se encuentra aproximadamente a 100 m de la huella del proyecto. La precipitacion
promedio anual registrada es de 1,750 mm y el 80% de las lluvias ocurre entre los meses de

mayo a noviembre.

Figura 6-5
Cuencas Hidrograficas
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Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, 2010.

Durante las visitas a campo realizadas en el mes de octubre y diciembre de 2020 se pudo
identificar la existencia de dos (2) cursos de agua estacionales en areas colindantes al proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria | 6-6 URS Holdings, Inc.
Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro Junio, 2021



067

Foto 6-1
Vista de curso de agua estacional identificado

ings, Inc., 2020.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Durante los meses de octubre y diciembre de 2020 se realizaron las caracterizaciones de dos (2)
cuerpos de agua estacionales identificados en &reas colindantes al proyecto, en la Tabla 6-1 se

detallan las coordenadas de los sitios.

Tabla 6-1
Coordenadas de los sitios de toma de muestra de agua superficial
Codiao del Coordenadas
odigo de Ubicacion UTM WGS 84
sitio
Este Norte

Cercano al curso de agua,
PT-AS1 en un &rea pantanosa, 639008 985917
proximo a una finca

Corriente de agua en sector 639001 986024
anegadizo

Fuente: URS Holdings, Inc., 2021.

PT-AS2

En la Tabla 6-2 se presentan los resultados obtenidos de las mediciones en campo y los analisis
de laboratorio realizados a las dos (2) muestras de agua superficial. Se puede observar que la
mayoria de los parametros se encuentran dentro de los limites (maximos 0 minimos) o rangos
aceptables segun las normas de referencia, con excepcion en los valores de oxigeno disuelto,

demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y alcalinidad.
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En ninguno de los sitios los valores de oxigeno disuelto reportados estan por encima de los 5
mg/l, condicién que puede estar asociada a la ausencia de condiciones que beneficien la
aireacion de la masa de agua, propio de las condiciones que fueron observadas en los cursos de
agua como la poca velocidad de flujo y la evidencia de zonas pantanosas. Por su parte, los
resultados para el parametro de DBOs estuvieron por encima de los 5mg/l, resultado que guarda
relacion con los obtenidos en el parametro de oxigeno disuelto. En cuanto a la alcalinidad, solo el
sitio identificado como PT-AS1 reportd 25.60 mg/l, valor que se encuentra por encima del limite

méaximo establecido en la norma de referencia (<20 mg/l).

Tabla 6-2
Resultados de calidad de agua superficial
Sitios de Muestreo/Resultados Normativas de
Parametro 2020 -
PT-ASI PT-ASD Referencia

Temperatura (°C) 28 30 | ---
Conductividad (mS/cm) 0.03 0.04 | ---
Oxigeno Disuelto (mg/l) 2.7 48|>51
Turbiedad (NTU) 4.3 14.6 | < 100 (época seca) *
pH 7.1 7.0/6.0a90"
Solidos suspendidos (mg/1) <7 14.0 | 252
DBOs (mg/l) 75 15.70 | <51
DQO (mg/l) 13.20 25.30 | ---
Alcalinidad total (mg/l) 25.60 18.20 | <203
Cloruros (mg/l) 5.20 5.80 | <2501
Sulfatos (mg/1) 2.70 250 | <2501
Fosfatos (mg/l) <5.0 <50 ---
Nitratos (mg/I) <1.00 <1.00 | <10 mg/l de N !
Fluoruros (mg/l) 0.07 0.08 | ---
Detergentes (mg/l) 0.19 041|<051
Coliformes totales (NTU) 198630 11820 | ---
Coliformes fecales
(UFC/100 ml) 290 750 | <1000 ¢

*Normativas de referencia:

! Anteproyecto Aguas Continentales de Panamd, aguas tipo 2C, destinadas a riego de vegetales (alimento),
abrevamiento de ganado, consumo, entre otros usos.

2 Reglamento para la Evaluacion y Clasificacion de la Calidad de Cuerpos de Agua Superficiales. Costa Rica.

3 Criteria for Surface Water Quality Classifications. Florida Department of Environmental Protection.

Se resaltan valores por encima del limite de la norma.

Fuente: mediciones y muestreos de campo, 2020; Informe de resultados de Laboratorio Envirolab, 2020.
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6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.6.2 Aguas subterraneas

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.6.2.a ldentificacion de acuifero

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.7 Calidad de Aire

Como fue descrito anteriormente el &rea donde se desarrollara el proyecto se caracteriza por la
ausencia de estructuras en uso y por presencia de espacios de uso agropecuario, por lo tanto, no
presenta fuentes significativas de emisiones que puedan alterar la calidad de aire. Sin embargo,
en sus alrededores se identifica un volumen alto de trafico incluyendo vehiculos de carga pesada,
en la carretera Panamericana, razén por la que las emisiones generadas por estos vehiculos

corresponden a una fuente significativa de gases y material particulado.

En octubre de 2020 se realiz6 una actualizacion a los datos de calidad de aire del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama. Debido a
que el &rea mantenia las mismas condiciones de la linea base inicial, se seleccion6 un punto de
medicidn externo con el objetivo de verificar dichas condiciones. En la Tabla 6-3, se muestra la

informacién del sitio de medicion.
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Tabla 6-3
Coordenadas del sitio de medicién de calidad de aire

L 4 Coordenadas

FUELDE Ubicacion UTM WGS 84
Este Norte

13va. Zona Policial
PT-A2 Nacional de Arraijan, Area 638835 986699
“D” Las Villas.

Fuente: URS Holdings, Inc., 2021.

El resultado obtenido (7.30 pg/m?), tal y como se observa en la Tabla 6-4 y en la Gréfica 6-1, no
supera los limites maximos establecidos en el Anteproyecto de Norma de Calidad del Aire
Ambiente de Panama (150 pg/mq) y en las Guias de Calidad de Aire de la OMS (50 pg/m?3).

Tabla 6-4
Concentracion de material particulado (PM10)
Concentracion de Material
Sitios de Medicion Particulado (PMo) *
2020
PT-A2 7.30 ug/m3
Anteproyecto de Calidad
del Aire Ambiente de 150 pg/m3
Panama.
Organizacién Mundial de
la Salud (OMS, 2005). 50 ug/m3

Fuente: Mediciones de campo, 2020.

Grafica 6-1
Comparacion de los resultados de calidad del aire con las normas de referencia
160 Lim. méax. Anteprovecto Panama
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Fuente: Mediciones de campo, 2020.
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6.7.1 Ruido y Vibraciones

En el area en donde se llevaran a cabo las actividades de construccidn, no se evidenciaron
fuentes significativas generadoras de ruido, sin embargo, en los alrededores por la presencia de la
carretera Panamericana existe un alto volumen de trafico (automdviles y camiones) los cuales

generan ruido.

Durante los levantamientos de campo para la actualizacion de la linea base fisica del Proyecto
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama realizados en diciembre de 2020, estos
niveles de ruido se caracterizaron mediante el establecimiento de dos (2) puntos de medicion
ubicados en receptores sensibles cercanos al area del proyecto. Los mismos sitios fueron

considerados para las mediciones tanto de ruido ambiental como de vibraciones. (Ver Tabla 6-5).

Tabla 6-5
Coordenadas de los sitios de medicion de ruido ambiental y vibraciones
Coordenadas
Cadigo del sitio Ubicacion UTM WGS 84
Este Norte
PT-R1/PT-V1 Hacienda Hato Montafia 638895 985836
Barriada Brisas de
PT-R2/ PT-V2 Arraijan 639112 986535

Fuente: URS Holdings, Inc., 2021.

Las mediciones fueron realizadas en horario diurno por un periodo de una (1) hora. En ambos
sitios las condiciones climéticas fueron constantes (ausencia de Iluvia, calor y mucha humedad).

En la tabla 6-6 a continuacion se muestran las condiciones climaticas registradas.

Tabla 6-6
Condiciones climéaticas en los sitios de medicién de ruido ambiental

Humedad Temperatura (°C) Velocidad del
Relativa (%) P Viento (km/h)
PT-R1 75.7 278 13

PT-R2 62.6 31.5 4.5
Fuente: Mediciones de campo, 2020.

Sitio de Medicion
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Los resultados de ruido ambiental registrados durante las mediciones se encuentran por debajo
del limite maximo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 (60 dB) durante el periodo
diurno, con valores de 47.5 dB en el sitio PT-R1 y 52.8 dB PT-R2. Estos resultados son
cénsonos con los ruidos identificados durante las mediciones, los cuales provenian

principalmente de la circulacion de los vehiculos (Ver Tabla 6-7 y Grafica 6-2)

Tabla 6-7
Resultados de niveles de ruido ambiental
Resultados Mediciones (dBA) Decreto
Sitio de Diurno Ejecutivo
Medicion . No. 1 de 2004
Leq Lmax Lmin (dBA)*
PT-R1 47.5 76.4 404 60
PT-R2 52.8 714 45.7
* Por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e
industriales.

Fuente: Mediciones de campo, 2020.

Grafica 6-2
Comparacion de los resultados de ruido ambiental con la norma de referencia
70

65
60

PT-R1 PT-R2
Sitios de Medicién

Fuente: Mediciones de campo, 2020.
En el caso de las vibraciones ambientales, tal y como se observa en la Tabla 6-8 y la Gréfica 6-3,

los resultados muestran que no existe un eje de transmisién de vibraciones dominante. Para el

sitio identificado como PT-V1 el eje dominante fue el Eje Longitudinal, por su parte en el sito
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PT-V2 fue el Eje Vertical, en ambos casos los resultados no superan el limite maximo
establecido en la norma de referencia (Anteproyecto de Norma de Vibraciones Ambientales de

Panama).
Tabla 6-8
Resultados las mediciones de vibraciones ambientales
Limite
Velocidad Pico ﬁgﬁg:?g’:gg
Sitio de Receptor més Eie de medicion Particulas (VPP) Vibraciones
Medicion Cercano ] (mm/s) / .
. Ambientales de
Frecuencia (Hz) !
Panama
VPP (mm/s)
Hacienda Hato Eje Transversal 0.127 />100
PT-V1 | Montafia, Eje Vertical 0.143/>100
Residencias i itudi
E!e Longitudinal 0.190/43 50 mm/s
Eje Transversal 0.079 /39
PT-V2 | Residencias Eje Vertical 0.111/85
Eje Longitudinal 0.079 />100
Se resalta el eje en el cual se registro la mayor velocidad de particulas.
Fuente: Mediciones de campo, 2020.
Grafica 6-3
Comparacion de los resultados de vibraciones ambientales
con la norma de referencia
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Fuente: Mediciones de campo, 2020.
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6.7.2. Olores

En el area donde se desarrollara el proyecto predominan olores relacionados a actividades
ganaderas y a procesos de descomposicion de materia orgénica. Estos olores estan relacionados
directamente con el uso actual de la Hacienda Hato Montafia. Ademas, se pudieron percibir
olores caracteristicos de emisiones vehiculares, producto de la combustién de los vehiculos que
circulan por la carretera Panamericana.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area

Esta seccidn no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.9 ldentificacion de los sitios propensos a inundaciones

Esta seccidn no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En esta seccion se describiran las principales caracteristicas bioldgicas del area que sera
intervenida durante las actividades del proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la
Linea 3 del Metro”, esta informacion sera la base para establecer una adecuada identificaciéon y
valorizacion de los posibles impactos que el proyecto pueda generar, asi como también para la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Para el desarrollo de esta seccion el promotor del proyecto se acoge al Articulo 19 del Decreto
Ejecutivo 123 de agosto de 2009, utilizando como fuente de referencia la informacion del EsIA
Categoria Il de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama, aprobado mediante la
Resolucién DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021.

El Articulo 19 en mencidn indica lo siguiente:

“Articulo 19. Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o actividades
cuya ejecucion ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran Gnicamente en la descripcion
de los aspectos mas relevantes del area y en detallar los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion y/o compensacion, y el Plan de Manejo Ambiental, incorporando al
Estudio de Impacto Ambiental, la informacion de linea base que ya fue avalada por la ANAM en
los otros procesos, citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”

7.1 Caracteristicas de la Flora
El area de influencia directa del proyecto se caracteriza por presentar diversos tipos de coberturas

vegetativas, como el bosque secundario en sus fases intermedio y joven (66.8%) y gramineas con
arboles aislados (33.2%).
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Seguln la clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge (ANAM, 2010) el area del proyecto se
ubica en la zona clasificada como Bosque Humedo Tropical (ver Figura 7-1). Esta zona de vida
se caracteriza por presentar temperaturas entre 24-26 °C y una precipitacion promedio anual
entre 1850-3400 mm. Se distribuye a lo largo del pais ocupando un 40% de la superficie, tiene
presencia en las provincias de Panama, Colon, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas, Bocas del

Toro y Los Santos.

Figura 7-1
Zonas de Vida segun Holdridge

MAR | CARIBE

Zonas de vida seguin Holdridge

- Bosque Himedo Montano Bajo que Muy HU Bajo - Bosque Pluvial Montano Bajo
- Bosque Humedo Premontano - Bosque Muy Hiumedo Premontano Bosque Pluvial Premontano
- Bosque Humedo Tropical - Bosque Muy Himedo Tropical - Bosque Seco Premontano
= Muy Himedo M Bosque Pluvial Montano Bosque Seco Tropical

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, 2010.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por ANAM)

Esta seccion describe las caracteristicas vegetales de los tres tipos de cobertura boscosa de la

zona del proyecto.
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7.1.1.1. Caracterizacion vegetal

Son 10.590 has las que ocupa el area de influencia directa del proyecto, la cual a su vez se
encuentra compuesta por tres tipos de cobertura: bosque secundario intermedio, bosque
secundario joven y gramineas con arboles aislados. Ver Tabla 7-1.

Tabla 7-1
Estimaciones de area de vegetacion en el area de influencia directa del proyecto
Categoria Has %
Bosque secundario intermedio 6.304 59.529
Bosque secundario joven 0.769 7.259
Gramineas con arboles
aislados 3.517 33.212
Total 10.590 100.000

Fuente: URS Holdings, Inc., 2021

Como se observa en la Tabla 7-1 y en la Figura 7-2 predomina el bosque secundario intermedio
con 59.529% (6.304 has), seguido de gramineas con arboles aislados con 33.212% (3.517 has) y
el restante corresponde a bosque secundario joven con el 7.259% (0.769 has).

A continuacidn, se presenta la caracterizacion de estos tipos de cobertura vegetal de acuerdo con
el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de

Panama, el cual corresponde a un sitio colindante al area del proyecto.

Bosque secundario intermedio

Este tipo de cobertura se caracteriza por presentar arboles con alturas variables, con presencia de
algunos arboles emergentes con alturas iguales 0 mayores a los 20 m. Se encontraron al menos
dos estratos. Entre las especies que predominan en el estrato superior se pueden mencionar:
Pseudobombax septenatum (barrigon), Pittoniotis trichantha (candelo), Sterculia apetala (&rbol
Panamd) y Mangifera indica (mango); y en el inferior encontramos la Apeiba tibourbou (peine
de mono), Bursera simaruba (cholo desnudo), Luehea seemannii (guacimo colorao) y Spondias
mombin (Jobo). También existen especies herbaceas como la Heliconia latispatha (platanillo).
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Bosque secundario joven
La vegetacion correspondiente a este tipo de cobertura se caracteriza por presentar una variedad
de especies, predominando individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP) inferior a 10 cm,

por lo tanto, no son clases diamétricas aprovechables.

Dentro de las especies que se encuentran es este tipo de cobertura estan: Apeiba tibourbou (peine
de mono), Byrsonima crassifolia (nance); especies arbustivas como Miconia argentea
(papelillo), Bursera simaruba (cholo pelao) y especies herbaceas como Lantana camara (siete
negritos), Alibertia edulis (trompito), Chomelia spinosa (espina del diablo) y Flemingia
strobilifera.

Gramineas con arboles aislados

De las especies de gramineas que existen en la zona se pueden mencionar: la Saccharum
spontaneun (paja canalera) la cual muestra dominancia, también existen otras especies como la
Hyparrhenia rufa (faragua), la Panicum maximum (cebollana) y la Brachiaria arrecta mejor

conocida como el pasto Brachiaria.

Ademas, dentro de este tipo de vegetacidn se pueden encontrar especies arboreas aisladas como
Curatella americana, Byrsonima crassifolia (nance), Bursera simaruba (cholo pelao), entre

otros.

7.1.1.2. Inventario Forestal

En cuanto al inventario forestal en el EslA categoria Il aprobado para Patios y Talleres de la
Linea 3 del Metro de Panama que se utiliz6 como referencia se indica que, de las especies con
potencial maderables identificadas en la zona durante el inventario realizado, el Laurel (Cordia
alliodora) fue la Unica especie catalogada con alto valor comercial, segin la Resolucién AG-
066-2007.
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7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

7.2 Caracteristicas de la Fauna

Tal y como esta descrito en la seccion de caracteristicas de la flora, en el area del proyecto se
pueden observar sucesiones de bosques, desde bosque secundario intermedio a bosque

secundario joven, asi como gramineas con arboles aislados.

En el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de
Panama, de acuerdo con los habitats antes mencionados, en el area del proyecto se identifica la
presencia de especies de mamiferos, aves, reptiles y anfibios.

Debido a la presencia de desarrollo comercial, habitacional e industrial en los alrededores del
poligono del proyecto, el area boscosa esta fragmentada, reduciendo asi la continuidad del
bosque y creando pequerios parches en los que van quedando especies de fauna adaptadas a los
cambios que han sufrido sus habitats.

En cuanto al grupo de los mamiferos, de acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama se observaron en el area especies como la
zariglieya comun (Didelphys marsupialis), el armadillo nueve bandas (Dasypus novemcinctus).
Entre los murciélagos se observaron especies del género Artibeus y Carollia. De la familia
Bradypodidae existe registro del perezoso de tres dedos (Bradypus variegatus) y el perezoso de
dos dedos (Choloepus hoffmanni).
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Del grupo de las aves, en el &rea se identifican especies como el tirano tropical (Tyrannus
melancholicus), la tangara azuleja (Thraupis episcopus), la tortolita rojiza (Columbina talpacoti),
la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), el cuco ardilla (Piaya cayana), el colibri (Amazilia
tzacatl), el sangretoro (Ramphocelus dimidiatus) y el semillerito negriazulado (Volatinia

jacarina).

Por las caracteristicas de intervencion del area, las especies de reptiles que se reportan fueron
pocas, destacando las lagartijas Anolis limifrons y Anolis capito, el meracho (Basiliscus
basiliscus), la iguana verde (lguana iguana) y el borriguero (Ameiva ameiva). En la zona
también se tiene registros de la presencia de la vibora equis (Bothrops asper) y la cazadora
(Spilotes pullatus).

Al igual que los reptiles, el grupo de anfibios reporta baja presencia en la zona, podemos
mencionar especies como la rana de hojarasca (Pristimantis cruentus), la rana (Craugastor
fitzingeri), la rana venenosa (Dendrobates auratus), tungara (Engystomops pustulosus), el sapo
comun (Rhinella marina) y el sapo (Insilius coniferus).

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincién
Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

7.3 Ecosistemas fragiles

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El area en la cual se prevé realizar el desarrollo del proyecto se localiza en la provincia de Panama
Oeste, distrito de Arraijan, corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena. Para el desarrollo de
esta seccion se utilizd como referencia parte de la informacion del capitulo 8 del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria 11 Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panamé& aprobado
mediante la Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021.

La provincia de Panama Oeste es una de las diez provincias de Panam4, creada mediante la Ley
119 de 30 de diciembre de 2013 y a partir de territorios segregados de la provincia de Panama,
ubicados al Oeste del Canal de Panama. Esta provincia estad conformada por cinco (5) distritos:
Arraijan, Capira, Chame, La Chorrera y San Carlos; y con un total de 59 corregimientos. Esta
provincia limita al Norte con la provincia de Colén, al Sur con el océano Pacifico, al Este con la
provincia de Panamé y al Oeste con la provincia de Coclé y la cabecera es el distrito de La
Chorrera. Cuenta con una extension territorial de 2467.1 Km?, para una poblacion estimada en el
2014 de 518,013 habitantes y una densidad poblacional de 210 hab. /Km?, siendo una de las mas
altas a nivel nacional. El distrito de Arraijan tiene una superficie de 156.3 Km? y una poblacion
estimada al 2014 de 240,498 habitantes siendo el distrito de mayor densidad (1438.7 hab. /Km?).

El area de influencia que comprende este proyecto se localiza en el corregimiento Juan Demdstenes
Arosemena, en el distrito de Arraijan y, especificamente, impacta las localidades de Ciudad del
Futuro, Hato Montafia y Urbanizacion Hato Montafa, que son sectores residenciales. Este sector,
en auge de construccién, integra las siguientes barriadas: Hato Montafa, Platinum Park,
Urbanizacion Parques del Oeste, Ciudad del Futuro, Urbanizacion Hato Montafia, Urbanizacion
Aires de Hato Montafia, Urbanizacién Belmonte, Parques de Oviedo, Urbanizacion Monterregio,
West Village, todas al Sur y al Este del proyecto, mientras que al Norte se encuentran Brisas de
Arraijan 'y el PH Residencial Primavera. En construccion se encuentra Royal Park, también al Sur.

En los ultimos 20 afios, el crecimiento urbanistico de Arraijan ha sido evidente. Multiples
proyectos residenciales se han ejecutado y albergan, principalmente, familias de clase media que

laboran en la ciudad de Panama y pernotan en este distrito. En el sector que involucra el Proyecto,
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residen alrededor de 9,489 personas, segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010. Bajo una
metodologia de proyeccion de poblacién, luego de 7 afios del Censo, a una tasa de crecimiento
anual del 2%, se estimaria el aumento a 10,627 personas.

Sin embargo, en este periodo, el crecimiento de este sector ha sido exponencial. Se estima que, en
la actualidad, estas barriadas (tanto las registradas en el Censo de 2010, como las nuevas creadas
posteriormente) cuentan con alrededor de 4,500 viviendas, por lo que, estimando una ocupacién
de cuatro (4) personas por vivienda, se infiere que la poblacién se ha duplicado en estos afios,
alcanzando un aproximado de 18,000 personas.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El concepto de uso de suelo se refiere a la forma en que los seres humanos intervienen en espacios
territoriales naturales. Los tipos de uso de suelos estan determinados, por lo tanto, por la manera
en que el espacio ha sido ordenado, tomando en cuenta aspectos geogréaficos, biol6gicos y

humanos.

Desde la perspectiva de ordenamiento territorial, la mayor parte del uso de suelo en la zona a
intervenir no fue incluida en la zonificacion propuesta en el Plan de Desarrollo Urbano de las Areas
Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico, del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIQOT). En este plan se establecen diferentes categorias de zonificacion de usos del suelo con
el proposito de que estas areas se desarrollen en forma concordante con las politicas urbanas

establecidas en el mismo.

Especificamente, el area del proyecto no presenta una zonificacion categorizada segun el Plan de
Desarrollo Urbano de las Areas Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico, sin embargo, tomando
de referencia los sitios colindantes al &rea del proyecto a intervenir se presentan las siguientes

clasificaciones de uso de suelo:

1. Las zonas de uso Mixto Urbano se han localizado en dos puntos estratégicos: en Vacamonte y

en rio Caimito, obviamente relacionadas con la intencién de crear sendos nodos urbanos. No
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obstante, se hace indispensable hacer la anotacion de que esta ultima zona, en realidad, esta
funcionalmente vinculada con el nodo Mastranto, en La Chorrera, aunque administrativamente

pertenece al corregimiento J. D. Arosemena, del distrito de Arraijan.

2. Las zonas de uso Mixto Vecinal se han establecido basicamente a lo largo de las vias
principales. Este criterio no es contradictorio con la politica del Plan de desalentar las
conurbaciones lineales, toda vez que lo que se persigue es que, al asignarse la categoria de Mixto
Vecinal, las regulaciones sobre intensidades y magnitudes que debe establecer el Ministerio de
Vivienda constituyan un freno al establecimiento de actividades que tengan un alcance o impacto
a nivel del area metropolitana oeste, 0 extraurbano. Estas zonas reflejan, igualmente, la existencia
de actividades que hoy dia funcionan para las vecindades, comunidades o poblados circundantes:
Ciudad Vacamonte, San José y Ciudad del Futuro, Nuevo Arraijan, Vista Alegre y entrada a
Bique.

8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de participacion
ciudadana)

Como parte de este estudio, se desarrollé un proceso de participacion ciudadana, que consistié en
realizar la aplicacion de encuestas en las zonas urbanizadas mas cercanas al proyecto, la misma se
aplicé el 27 de mayo de 2021. Las evidencias de esta actividad se muestran en las fotos presentadas
en el Registro Fotografico al final del capitulo.

Las encuestas aplicadas fueron estructuradas con preguntas abiertas y cerradas, integrada por dos
(2) secciones: la primera de ellas recaba informacion sobre los encuestados; la segunda establece
la percepcion de los encuestados sobre el proyecto a realizar, sus beneficios e inconvenientes y
posibles recomendaciones a los promotores del proyecto. (Ver Anexo 8-1 Encuestas)
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Antes de comenzar las encuestas, mediante una pancarta se les brindaba informacion a las personas

para que tuvieran una mejor percepcion del proyecto.

Durante el proceso de participacion, se aplicaron diez (10) encuestas a ciudadanos en el area de

estudio socioecondmico. A continuacion, se presentan los resultados.

La informacion obtenida por medio de las encuestas indica que el (50%) de los entrevistados
fueron del sexo femenino y (50%) del sexo masculino (Gréfica 8-1), con rangos de edades que
oscilan entre los 30 a 34 afios (20%), 40 — 44 afios (20%), 60 0 més (20 %), 20-24 afios (10%), 25
a 29 (10%), 45-49 (10%) y 56-59 (10%) como se observa en la Grafica 8-2.

Gréfica 8-1
Género de los encuestados (%0)

m Masculino

m Femenino

Elaborado por URS Holdings, Inc. 2021
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Gréfica 8- 2
Rango de edades de los encuestados (%0)

m 20-24

m 25-29
u 30-34
m 35-39
= 40-44
= 45-49

m 50-55
m 56-59
® 60 0 mas

Elaborado por URS Holdings, Inc. 2021

Con referencia a la escolaridad de los encuestados, en todos los sectores investigados, la mayor
parte de los encuestados contaban con secundaria completa (70% de los encuestados) y un 30%
con nivel de escolaridad universitaria, como se puede observar en la Gréafica 8-3.

Grafica 8-3
Escolaridad de los encuestados

= Primaria

= Secundaria

= Universidad
= No Escuela

Elaborado por URS Holdings, Inc. 2021.
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Como se deriva de la Gréfica 8-4, la mayor parte de los encuestados, actualmente son trabajadores
ocasionales y cesantes (con 30% cada uno, respectivamente). Mientras que las personas que se

mantienen trabajando representan un 20% de los encuestados y el otro 20% nunca ha trabajado.

Gréfica 8-4
Actividad economica de los encuestados (%0)

= Trabaja
= Trabajador Ocasional
Cesante

= Nunca ha trabajado

Elaborado por URS Holdings, Inc. 2021.

Cuando se les consulto a los participantes si conocian sobre el proyecto de Expansion del Area de
Patios y Talleres para la Linea 3 del Metro, el 90% expreso que desconocian de dicho proyecto y
10% si lo conocian. (Ver resultados en la Gréafica 8-5).
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Gréfica 8-5
Conocimiento de los encuestados sobre este proyecto (%)

m Si
= No

Elaborado por URS Holdings, Inc.

El consultar a los encuestados su opinién sobre el proyecto, el 70% opind estar de acuerdo con la
construccion del proyecto, una (1) persona manifesto6 estar en desacuerdo (el cual representa 10%),
otro 10% le da igual y el 10% restantes no respondié (Ver Gréfica 8-6).

Gréfica 8- 6
Opinidn sobre la construccion del proyecto (%)

m De Acuerdo
m En Desacuerdo
= Le da Igual

= No Responde

Elaborado por URS Holdings, Inc.
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Tal y como se muestra en la Gréfica 8-7, se encontrd que un 40% de las personas encuestadas
considerd que el proyecto tendria efectos tanto positivos como negativos (Ambos) sobre el
entorno, seguidamente un 30% considerd que se producira efectos positivos, un 10% considerd

que se generaran efectos negativos, un 10% no sabe, un 10% no respondid y un 0% no afectara.

Grafica 8-7
Opinidn sobre los efectos generados por el proyecto a la poblacion o el ambiente

= Positivo

= Negativo
Ambos

= No Afectard
No Sabe
No Responde

Elaborado por URS Holdings, Inc. 2021

Al preguntarle a los encuestados en qué forma considera que el proyecto pudiera impactar a la
comunidad o ambiente, se manifestaron en proporciones muy similares la opinion que beneficiaria
a la poblacion en un transporte mas eficiente y en menor tiempo de traslado y por otro lado la
generacion de empleos. Sin embargo, muestran una preocupacion sobre el aumento de ruido y
polvo (contaminacion del aire), congestionamiento vehicular en el area, que las vibraciones afecten
las estructuras de las casas, tala de arboles (eliminacién del area verde) y la inadecuada ubicacion
del proyecto.

Las recomendaciones que el grupo de personas encuestadas plantea a la empresa promotora abarca
diversos aspectos sociales y ambientales. A continuacion, se listan dichos aspectos:
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e Generacion de empleo.

e Que se realice el rescate y reubicacion de la fauna del area del proyecto de manera eficaz.

e Notificar a la poblacion constantemente sobre las actividades que se vayan a realizar.

e Control de los sedimentos y desechos que puedan llegar a afectar la obstaculizacion de los
drenajes (zanjas) que pasan cerca de la barriada y lleguen a ocasionar inundaciones.

e Que no afecten la franja de bosque que hay entre la barriada Primavera y el area del
Proyecto.

e Mejor atencion del personal del metro.

e Mejores estructuras de la linea 3 del Metro.

8.4  Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

El area en donde se desarrollaran las obras no corresponde a sitios declarados con valor

antropoldgico, arqueoldgico e historico, ni pertenecen a patrimonio cultural.

8.5  Descripcion del paisaje

El entorno donde se desarrollara el proyecto esta dominado mayormente por areas verdes donde
se puede observar areas de ganaderia utilizadas anteriormente con arboles y arbustos dispersos.

En sus areas colindantes (fuera del area del proyecto), ademas de areas verdes, hay un area visual
predominante de paisaje urbano, donde se observa presencia de elementos antropicos circundantes

como conjuntos residenciales, negocios, calles de accesos y vias principales.

A continuacion, se presentan fotos ilustrativas del paisaje del area.
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Area del Proyecto
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La fragilidad paisajistica se centra en la fauna y las areas verdes con vegetacion dispersa donde se

observa que no hay una gran intervencion a este sitio con algun tipo de infraestructuras o similar.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

PROYECTO: EslA Categoria | — Expansion del Area de
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro

Aplicacion de Encuestas

Ubicacion:

Distrito de Arraijan, Provincia de Panama
Oeste

Foto Fecha:
No.1 | 27-Mayo-2021

Lugar de la Foto:

Barriada Primavera

Descripcion:

Momento en que se lleva a
cabo la aplicacion de
encuestas en el éarea
residencial proxima al area
del proyecto.

Foto Fecha:
No.2 | 27-Mayo-2021

Lugar de la Foto:

Barriada Primavera

Descripcion:

Evidencia de la aplicacion
de las encuestas a
residentes de la barriada
Primavera, la cual se situa
cerca del area del proyecto
a desarrollar.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

Con la finalidad de presentar la situacion actual de las areas donde se desarrollaran las obras del
proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”, se procedi6 a
evaluar las condiciones ambientales de los sitios a fin de identificar los posibles impactos que
pudiesen generarse con el desarrollo del proyecto en las fases de construccion y operacion.

Para el desarrollo de esta seccion se utilizd como referencia parte de la informacion del capitulo
9 del Estudio de Impacto Ambiental - Categoria Il Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de
Panama aprobado mediante la Resolucion DEIA-IA-029-2021 de 19 de abril de 2021,
acogiéndose el promotor al Articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009 el cual

indica lo siguiente:

“Articulo 19. Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o actividades
cuya ejecucién ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran Gnicamente en la descripcion
de los aspectos mas relevantes del area y en detallar los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion y/o compensacion, y el Plan de Manejo Ambiental, incorporando al
Estudio de Impacto Ambiental, la informacion de linea base que ya fue avalada por la ANAM en
los otros procesos, citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”

El area en donde se desarrollara el proyecto presenta condiciones ambientales y sociales
afectadas desde hace varias décadas atrés, producto de la transformacion a lo largo del tiempo
hacia areas urbanas y que el proyecto se encuentra ubicado a un lado de la carretera
Panamericana cuya vialidad es de alto flujo vehicular. Se observa que el area a ser intervenida
forma parte de areas que han sido utilizadas para el desarrollo de la ganaderia, por lo cual la
vegetacion y la fauna asociada ha sido afectada en la mayor parte del area, permaneciendo
algunos parches de vegetacion boscosa.
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Entre los potenciales impactos ambientales y sociales que pudiera generar el Proyecto tenemos

los siguientes, para cada aspecto:

Aspectos Fisicos
e Alteracién de la calidad del aire.

e Aumento en los niveles de ruido y vibraciones

e Alteracion del régimen del flujo de las aguas pluviales.

e Aumento en la erosion y sedimentacién de suelo
Aspectos Bioldgicos
e Afectacion de la vegetacion.

e Perturbacion a la fauna silvestre.

Aspectos Socioecondmicos

e Alteracién en la calidad de vida de residentes cercanos.

e Generacion de empleos.

e Contribucion a la economia local.

Cabe resaltar que el presente documento, evalUa Unicamente los impactos que podrian generarse

como parte de la construccion y operacion.

La matriz de valoracién de impactos se presenta al final d

Para generar la Matriz de valorizacion de impactos se co

ponderacion.

el capitulo.

nsideraron los siguientes parametros de
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Parametros de Ponderacion

P x (0.6x(De x Ex x M/10) + (0.3 x Du)) + Ry,

Parametros Calificacion Ponderacion Arributs | Califienciin | Rasgos®
Cierto o mevitable 1 Muy Haja u-1.%
Prasenciz o My probable 0g-07 i 135
probabilidad de Probable 08-03 g wMedia o FET)
oorrencia (P Maderaida
Poco probabls 02-0.1 Aha 678
Mhay rapido (< 1 mes) 1.0-08 Wy Alia H-18
Rapido {1 a § meses) 0.7-0.6
Desamrollo (De) Medio (7 a 11 meses) 0.5-04
Lento (12 a 24 meses) 03-02
My lento (= 24 mases) 0.1
Moy alta 100 - B0
Alta T0 - 60
Magnitad (M} Miedia 50-40
Baja 30-20
Muy Baja 10 - &
Permanents {= 10 anos} 10
Larga (7 a 10 afios) e-7
Dhuracion (D) Media (4 a 7 afios) 6-4
Coria (1 a 4 afios) i-1
Mary coma (= 1 afia) 0.9-01
Tiotal {rodo el entomna) 1-0.2
Exbimsitn del Tupacts EJ!::;jma (afects pran parte del 0E8-0.8
L))
(Ex) Parcial {aprecizble en el medio) 05-0.3
Pumitual (momy localizada) 02-01
Trreversible (=10 afos) 10
Largo (7 a 10 afios) 06-07
Reversible (Fx) Mediano (4 2 7 afios) 0.6 —0.5
Coro {1 & 4 afios) 04-03
Muy Corto (= 1atio) 02-01
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9.1 Analisis de la situacidon ambiental previa (linea de base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas.

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

9.2 ldentificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracién y

reversibilidad entre otros.

El proyecto no prevé la generacion de impactos negativos significativos, sin embargo, a

continuacion, se procede a describir los potenciales impactos identificados.
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9.2.1 Impactos ambientales

A continuacién, se procede a describir los posibles impactos que podrian generarse durante el
desarrollo de las obras.

o Alteracion de la Calidad del Aire

Etapa de Construccion

La afectacion a la calidad del aire estard en funcion del incremento en los niveles de polvo y el
aumento en las emisiones de gases por el flujo vehicular del equipo pesado durante la
construccién del Proyecto. Entre las actividades del Proyecto que pueden aumentar los niveles de
polvo tenemos: limpieza del terreno y remocién de la vegetacion existente, construccion de
accesos temporales y via permanente, movimiento de tierra, construccion de muros de
contencion. La realizacion de dichas actividades podria producir particulas de polvo, tierra,
cemento, etc. que afectarian la calidad del aire. Sin embargo, esta afectacion seria temporal y
perceptible Unicamente en las zonas mas proximas a las areas de trabajo, razon por la cual la
alteracion de la calidad del aire se considera de caracter negativo y directo, con una duracién
corta y extension parcial, que tendra lugar durante las actividades de construccion, por lo que se

considera de baja significancia (-3.40).

Etapa de Operacion

Para la fase de operacién del Proyecto solo se espera la operacion de la demanda de los servicios

bésicos. Por lo anterior no se considera la ocurrencia de este impacto.

e Aumento en los Niveles de Ruido y Vibraciones

Etapa de Construccion
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Durante la construccion, se realizaran actividades como la limpieza del terreno, la construccion
del acceso temporal y la construccion de obras civiles, transporte de los materiales requeridos y
el movimiento de tierra, son actividades que pueden aumentar los niveles de ruido existentes en
el &rea y pueden generar vibraciones debido al uso de los equipos pesados. En los alrededores
del area donde se desarrollara el proyecto existe una actividad antropogénica fuerte durante las
horas diurnas, horario que sera utilizado para realizar las obras que se desarrollaran, no obstante,
los efectos de los niveles de ruido generados por el proyecto hacia las comunidades cercanas
luego de ser evaluados se consideran de baja significancia. Quienes estaran expuestos a este
impacto de manera directa, pero de manera temporal serdn los colaboradores encargados de
desarrollar las diferentes obras. No obstante, el personal contard con equipos de proteccién
personal adecuados para evitar dafios auditivos. Debido a lo anterior, el impacto producido por el
aumento en los niveles de ruido se considera de caracter negativo y directo, con un riesgo de
ocurrencia inevitable, desarrollo muy rapido, de duracion corta y extension parcial, por lo que se

considera de baja significancia (-2.74).

Etapa de Operacion

Para la fase de operacién del Proyecto solo se espera la operacion de la demanda de los servicios

bésicos. Por lo anterior no se considera la ocurrencia de este impacto.

e Alteracion del Régimen del Flujo de las Aguas Pluviales

Etapa de Construccion

Este impacto podria generarse durante la etapa de construccion, al transformarse las reas de
suelo con vegetacion en areas pavimentadas o cubiertas por estructuras. Parte de esta agua que
anteriormente era infiltrada a través del suelo, ahora serd recolectada por drenajes que se
construiran. Este impacto sélo tendra lugar durante la etapa de construccién, siendo de caracter
negativo, de efecto directo, de ocurrencia cierta y desarrollo muy rapido con magnitud alta,

duracidn corta, extension parcial, con una significancia baja. (-2.80).
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Etapa de Operacion

Durante las etapas de operacion se habran establecido los drenajes pluviales adecuados, por lo

que no se considera la ocurrencia de este impacto.

e Aumento en la Erosion y Sedimentacion de Suelo

Etapa de Construccion

Con las actividades de remocion de la cubierta vegetal durante la fase de construccion, se podria
generar un incremento en los procesos de erosion debido a la exposicion del suelo a las
condiciones ambientales como el viento y la lluvia.

Este impacto se considera negativo, de efecto directo, de ocurrencia cierta, cuyo desarrollo sera
muy rapido y magnitud alta, de duracion corta y extension parcial, reversible a corto plazo, con
significancia baja (-2.68)

Etapa de Operacion

Durante las etapas de operacidn no se espera que se generen erosion y sedimentacién del suelo
debido a que las vias estaran pavimentadas y el area de relleno estard compactada por lo que no
se considera la ocurrencia de este impacto.

o Afectacion de la Vegetacion

Etapa de Construccion

Para la realizacidn del Proyecto es necesario adecuar el area en donde se desarrollaran las obras,

realizando actividades como la limpieza y desarraigue de la vegetacion existente; sin embargo, la

vegetacion presente en el area esta conformada por arboles asilados que en su mayoria
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corresponde a bosques secundarios intermedios, bosques secundario joven y gramineas con

arboles aislados.

El referido impacto es catalogado como negativo y directo, su ocurrencia sera inevitable la
maxima perturbacion se alcanzara de manera rapida, con magnitud media, duracién permanente,
extension puntual y reversible a mediado plazo. Por lo tanto, la significancia ambiental de este

impacto se considera moderada (-4.02)

Etapa de Operacion

La vegetacion sera removida durante la etapa deconstruccién, por lo que durante la operacion no

se considera la ocurrencia de este impacto.

e Perturbacion a la Fauna Silvestre

Etapa de Construccion

Durante esta etapa se realizardn actividades tales como la remocion de la vegetacion,
movimiento de tierra, instalacion de accesos temporales, construccion de obras civiles y rellenos,
para las cuales se producira movimiento de equipo pesado, que pueden producir perturbaciones a
la fauna silvestre, ya que con ellas se producen alteraciones como el aumento en los niveles de
ruido, generacion de polvo y emisiones de gases, las cuales podrian provocar cambios en el
comportamiento natural de las especies las cuales buscaran otras areas donde realizar sus

actividades vitales.

Debido a lo anterior se considera que el impacto es de caracter negativo, efecto directo, tiene una
ocurrencia cierta, desarrollo rapido, magnitud media, duracion muy corta, con extension puntual

y reversible a corto tiempo, por lo que su grado de significancia es muy baja (-1.03).
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Etapa de Operacion

Durante la fase de operacién del Proyecto no se considera la ocurrencia de este impacto, debido a
que las areas estaran ocupadas por las obras instaladas y no existiran habitat apropiados para

acoger a la fauna silvestre.

9.2.2 Impactos sociales y economicos

o Alteracion en la calidad de vida de residentes cercanos

Debido a que el sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra localizado en un entorno
urbano cerca de residencias, se podran producir diversas alteraciones en la calidad de vida de
residentes cercanos a estas zonas por causa del ruido, polvo y trafico vehicular.

Etapa de Construccion

La construccion del acceso temporal, obras civiles, instalaciones de tuberias y conexiones para
los servicios bésicos, corte y relleno, movilizacién de equipos, maquinarias, insumos y personal
de obra, podria afectar las actividades cotidianas de los residentes en el entorno urbano cercano
al area y podrian causar molestias, principalmente, a quienes residen en sitios préximos

especialmente, por causa del ruido, polvo y tréafico vehicular.

Este impacto tendra un caracter negativo y directo, de ocurrencia segura, con desarrollo rapido,
de magnitud media, duracién muy corta, extension parcial, reversible en un periodo de tiempo

muy corto, para una significancia muy baja (-1.21).
Etapa de Operacion
Durante la fase de operacién ya estaran en funcionamiento las instalaciones de Patios y Talleres,

por lo cual las afectaciones a la calidad de vida de los residentes seran las mismas que existe
actualmente. Por lo anterior, no se espera que este impacto se presente en etapa de operacion.
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e Generacién de Empleo

Las actividades de construccion requeriran de mano de obra calificada y no calificada lo que
producird un incremento de oportunidades laborales. Adicional, se produciran oportunidades de

generacién de empleos indirectos que brindaran bienes y servicios complementarios.

Etapa de construccion

Se requerird mano de obra para realizar las diversas actividades que se requieren para el
desarrollo del proyecto. Este impacto sera positivo para el area de influencia socioeconémica del

proyecto en general.

Se evalUa este impacto, para esta fase, como positivo y directo, con probabilidad de ocurrencia
cierta, con desarrollo muy rapido, magnitud moderada, duracidon muy corta, extension apreciable

en todo el entorno e irreversible, lo que produce una significancia moderada (+4.27).

Etapa de Operacion

Durante la operacion del Proyecto se mantendra la mano de obra, aunque menor que en la etapa
de construccién por lo cual este impacto es considerado con caracter positivo, directo de
ocurrencia segura, desarrollo muy rapido, magnitud media, duracion permanente, extension total,

irreversible, con una significancia moderada (+5.92).

e Contribucién a la Economia Local

El desarrollo del proyecto, en sus diferentes fases, contribuira a la activacion econémica, no solo
por el pago de impuestos, sino porque beneficiard diversas actividades econdémicas y la

produccién de empleomania, en el entorno urbano de la provincia de Panama Oeste.
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Etapa de construccion

En esta fase, la contribucién a la economia estara fundamentado en la generacion de empleos, el
uso de diversos insumos para las actividades de construccion, ademéas del pago de impuestos

pertinentes.

Por ese motivo este impacto se valord6 como positivo directo, de ocurrencia segura, desarrollo
muy rapido, magnitud media, duracion muy corta, apreciable en todo el entorno e irreversible. El

nivel de significancia es moderado (+4.27).

Etapa de Operacion

La fase de operacién implica el consumo de bienes y servicios diversos, tales como compra de
materiales para el mantenimiento de la demanda de los servicios basicos que aportan al

dinamismo de la economia local.

En ese sentido, se estima este impacto como positivo, directo, de ocurrencia segura, desarrollo
muy rapido, magnitud media, duracién corta, apreciable en todo el entorno e irreversible, lo que

se evaltia como de significancia moderada (+4.30).

9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accién emprendida. b) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area de influencia

involucrada.

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

9.4.  Andlisis de los Impactos Sociales y Econdmicos a la Comunidad Producidos por el
Proyecto.

Durante los analisis realizados para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la
Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro, se identificd un total de tres (3)
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impactos socioeconémicos, uno (1) de ellos negativos y dos (2) positivos. Entre los impactos
negativos tenemos la alteracion en la calidad de vida de residentes cercanos de los cuales
ninguno de ellos presenta significancia alta. Por otro lado, en cuanto a los impactos positivos,
tenemos la generacion de empleos y la contribucién a la economia local, los cuales durante la
etapa de construccion y operacion alcanzan valores positivos entre 4.27 y 5.92, que indican una

significancia moderada.
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VALORIZACION DE IMPACTOS

IMPACTO AL ELEMENTO ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION
FiSICO Caracter | Efecto P De M Du Ex Rv S Caracter| Efecto P De M Du Ex Rv S
Alteracion de la Calidad del Aire () D 1.0 1.0 70 3.0 0.5 0.4 3.40 NA 0 0 0 0 0 0 0.00
Aumento en los Niveles de 274 0.00
Ruido y Vibraciones (-) D 1.0 0.8 60 3.0 0.5 0.4 ) NA 0 0 0 0 0 0 )
Alteracion del régimen del flujo 280 0.00
de las aguas pluviales (-) D 1.0 1.0 60 2.0 0.5 0.4 ) NA 0 0 0 0 0 0 )
Aumento en la Erosion y 268 0.00
Sedimentacion de Suelo () D 1.0 1.0 70 2.0 0.4 0.4 ) NA 0 0 0 0 0 0 )
BIOLOGICO
Afectacion de la Vegetacion O D 10 | o7 50 |100] 02 |oe| %02 NA 0 0 0 0 0 o [
Perturbacion a la Fauna
Silvestre () D 1.0 0.6 50 0.9 0.2 0.4 . NA 0 0 0 0 0 0 By
SOCIOECONOMICO
Alteracion en la calidad de vida
de residentes cercanos ) D 10 0.7 40 0.9 05 0.1 — NA 0 0 0 0 0 0 LLBY
Generacién de empleos (+) D 1.0 1.0 50 0.9 1.0 1.0 4.27 (+) D 1.0 0.8 40 10.0 1.0 1.0 5.92
Contribucion a la economia
local ) D 1.0 1.0 50 0.9 1.0 1.0 4.27 +) D 1.0 0.8 50 3.0 1.0 1.0 | 4.30
Atributo Rangos Negativo [ _ Rev. |Reversibilidad Grado de Perturbacién M
0-1.99 |\ Baja Positivo + No Aplica 0 Riesgo de Ocurrencia P
. . 2-3.99 [Baja Directo D Extensién Ex
Importancia Ambiental o
Significancia (S) 4-5.99 [Moderada No Aplica | NA Duracion Du
6-7.99 |Alta Reversibilidad Rv
8-10 |MuyAlta Desatrrollo De

GOT
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10.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este capitulo se presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto “Expansion del
Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”. Durante el desarrollo del mismo se detallan
las medidas que fueron identificadas por URS Holdings, Inc., con el fin de prevenir, mitigar y/o
compensar los impactos potenciales generados por las obras y actividades que componen este

proyecto.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental

10.1.1. Medidas de mitigacion para la alteracion de la calidad del aire

Los impactos més importantes sobre la calidad del aire concernientes a la fase de construccion se
relacionan con la generacion de polvo proveniente de las areas desprovistas de vegetacion, los
movimientos de tierra que se contemplen durante esta fase, los equipos de construccion y
camiones que trasporten materiales y/o desechos los cuales son fuentes emisoras de gases (CO,
NOXx, SO: e hidrocarburos no quemados).

Con el fin de prevenir y minimizar los impactos en la calidad del aire durante la construccion del

proyecto, se aplicaran las siguientes medidas:

1. Realizar el mantenimiento adecuado a los equipos de construccién, para asi maximizar la
eficiencia de la combustion y minimizar la emision de contaminantes. Exigir el cumplimiento
de esta medida también a los contratistas.

2. Establecer un cronograma de funcionamiento de los equipos, para minimizar el tiempo de
operacion de las fuentes de emision de gases.

3. Evitar mantener en marcha equipos que no estén realizando algun tipo de actividad.

4. Cubrir adecuadamente con lonas los camiones que transporten materiales o desechos que
puedan ser levantados por el viento.

5. Mantener hiumedas las areas de trabajo que presenten suelos sin cobertura, para asi minimizar

la dispersion del polvo, principalmente durante la temporada seca.
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6. Sellar herméticamente los equipos de mezcla de materiales.

7. Cubrir y confinar los materiales almacenados y aquellos productos del movimiento de tierras
con el material adecuado para evitar su arrastre por la accion del viento y la lluvia.

8. Regular la velocidad maxima a los limites establecidos en las vias de acceso al area del
proyecto.

9. Exigir el cumplimiento de rutas de transito marcadas para los camiones de acarreo de
materiales y demas vehiculos, de esta manera se mejora el transito vehicular y se reducen las
emisiones de contaminantes atmosféricos.

10. Prohibir la quema de desperdicios en el sitio.

10.1.2. Medidas de mitigacion para el aumento en los niveles de ruido y vibraciones

El aumento en la generacion de ruidos es uno de los impactos identificados durante la etapa de
construccién debido al uso de maquinaria pesada y camiones, al aumento de la actividad humana
en el sitio, las actividades de preparacion del terreno y las actividades propias de la construccién
del proyecto. Ademas, algunas de estas actividades podrian generar la propagacion de

vibraciones en el terreno.

Las medidas aplicables para el control de los niveles de ruido y vibraciones durante la etapa de

construccion incluyen:

1. Realizar los trabajos de construccién, siempre que sea posible, en horarios diurnos.

2. Minimizar el uso de silbatos, bocinas, pitos y sirenas, asi como también evitar mantener
motores encendidos cuando no estén en funcionamiento.

3. Comunicar y coordinar previamente con receptores sensibles el desarrollo de alguna
actividad que sea requerida y que produzca altos niveles de ruido.

4. Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales en referencia a
control de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo relativo al contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002, el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 y el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria | 10-2 URS Holdings, Inc.
Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro Junio, 2021



108

5. Si los niveles de ruido diurno superasen una exposicion de 85 dBA, para un periodo de 8
horas (considerando el equipo de proteccion personal), se debera limitar la exposicion del
personal mediante la limitacion de la jornada de trabajo. *

6. Dotar a los trabajadores de equipos adecuados de proteccion auditiva segun la actividad que
realicen, de acuerdo a la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000.

7. Realizar inspecciones y monitoreos periodicos de los niveles de ruido, siguiendo lo sefialado
en el presente plan de monitoreo.

8. Mantener todo el equipo rodante en buenas condiciones.

9. Al subcontratar o alquilar vehiculos y equipo de trabajo, se debera exigir a los proveedores
constancias o registros de mantenimiento, para garantizar que los mismos hayan recibido el
mantenimiento adecuado segun los requisitos del fabricante.

10. Establecer un programa de monitoreo de vibraciones, en las zonas més vulnerables, segun lo
establecido en el presente plan de manejo.

11. Informar al puablico que vive y trabaja en las cercanias sobre los efectos posibles de las
vibraciones, medidas de control, precauciones a ser tomadas, y los canales de comunicacién
disponibles al publico en general.

12. Cumplir con los estdndares locales e internacionales referentes a ruidos y vibraciones

derivados del proceso constructivo.

10.1.3. Medidas para el control de la alteracion del régimen del flujo de las aguas pluviales

Las actividades previstas para la construccion del proyecto podrian generar una alteracién del
régimen de flujo de las aguas pluviales debido al cambio de la superficie del suelo en areas
pavimentadas o cubiertas por estructuras. Para controlar este posible impacto se deberan cumplir

con las siguientes medidas.

1. Construir obras de drenaje para interceptar y conducir la escorrentia superficial segun analisis

del volumen de agua a ser manejado incluyendo periodos de alta precipitacion.

! De acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).
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2. Conducir las aguas de escorrentia hacia el drenaje mas cercano, sin provocar la apariciéon de
procesos erosivos en su cauce, prefiriendo obras de drenaje transversales, de tal forma que se
cause la menor alteracion posible sobre el régimen de escorrentia superficial.

3. En caso de ser necesario, construir trincheras de infiltracion para interceptar el flujo de agua

superficial que se genere en el area.

10.1.4. Medidas para el control de la erosion y sedimentacion de suelo

La remocion de la cobertura vegetal puede generar procesos erosivos durante la fase de
construccion causados por condiciones ambientales como la lluvia y el viento. Considerando este
escenario potencial, se establecen las siguientes medidas para controlar la erosion del suelo y la

sedimentacién de material erosionado:

1. Intervenir Gnicamente las areas sefializadas para el desarrollo del proyecto.

2. Procurar realizar las operaciones que implican movimiento de tierra durante la estacion seca.

3. Proteger las superficies de los suelos descubiertos con gramineas o material estabilizador y
sembrar las areas sujetas a la erosién tan pronto sea posible.

4. Compactar los suelos expuestos inmediatamente culmine el movimiento de tierra.

5. Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las obras de construccion.

10.1.5. Medidas para controlar la afectacion de la vegetacion

La remocion de la cobertura vegetal estd considerada como una de las actividades requeridas
para el desarrollo del proyecto, lo que implica el desarraigue y limpieza de la vegetacion
existente en el area del proyecto, principalmente de bosque secundario intermedio y joven. Para
el control de la afectacion de la vegetacion, durante la etapa de construccién, sera necesario

cumplir con las siguientes medidas:

1. Delimitar la superficie total de cobertura vegetal a ser eliminada para desarrollar las
actividades planificadas, previo al inicio de las obras y talar estrictamente solo aquellos

arboles necesarios para el desarrollo de la construccion.
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Brindar un manejo adecuado a los desechos vegetales generados.

Disponer en sitios autorizados la biomasa vegetal removida.

Cumplir con los permisos de remocion vegetal establecidos por el Ministerio de Ambiente,
incluyendo la indemnizacién ecoldgica.

Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las obras de construccion.

Elaborar e implementar un plan de reforestacion como medida de compensacion.

10.1.6. Medidas para el control de la perturbacion a la fauna silvestre

La mayoria de las especies de fauna observadas en el area del Proyecto, se caracterizan por

poseer capacidad de desplazamiento y que al momento de percibir las primeras perturbaciones se

alejaran del lugar, sin embargo, se considera la elaboracion y ejecucion de un plan de rescate y

reubicacién de fauna. Ademas, se recomienda la implementacién de algunas disposiciones que

contribuirdn a prevenir o disminuir la alteracion producida tanto sobre las aves como a otros

grupos de animales (mamiferos, reptiles y anfibios) que puedan encontrarse en el area del

proyecto o en su entorno.

Las medidas de control recomendadas para la etapa de construccion son las siguientes:

1. Elaborar e implementar un plan de rescate y reubicacion de fauna.

2. Realizar los trabajos de limpieza y desmonte de manera gradual, avanzando en una direccion
que permita el desplazamiento de la fauna fuera de las areas de trabajo.

3. Dirigir la iluminacion nocturna (de ser necesaria) exclusivamente hacia las zonas de trabajo.

4. Minimizar el ruido producto de las labores de construccion.

5. Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos, bocinas, sirenas, pitos, motores
encendidos, etc.

6. Instalar y mantener en perfectas condiciones los silenciadores de los equipos a motor
(vehiculos, equipos y maquinarias).

7. Hacer cumplir las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre la
proteccion a la fauna silvestre.

8. Prohibir la cazay la captura de animales por parte de los trabajadores.
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10.1.7 Medidas para controlar la alteracion en la calidad de vida de los residentes cercanos

Las medidas recomendadas estan asociadas a atender los aspectos que pudieran causar molestias
a la poblacion que reside en &reas cercanas por efecto de las actividades de la obra. Las medidas

son:

1. Trabajar realizando vigilancia y control de los niveles de ruido generados en el lugar.

2. Realizar mantenimiento preventivo y correctivo, cuando sea necesario, a los equipos para
controlar las emisiones atmosféricas que podrian incidir en la salud de las personas.

3. Controlar, en general, todas las tareas / actividades que, potencialmente, podrian generar
algun tipo de incomodidad en las comunidades cercanas.

4. Establecer horarios de circulacién que no afecten las horas pico de trafico usual.

10.1.8 Medidas para potenciar la generacion de empleos

Con el fin de impulsar las oportunidades laborales que ofrece el proyecto, y su incidencia en el

mercado laboral, se recomiendan las siguientes medidas:

1. Desarrollar una campafia de promocion de oportunidades de empleo de mano de obra
calificada y no calificada, segun los requerimientos de la obra.
2. Establecer mecanismos de contratacion que favorezca la contratacion local, de acuerdo con la

politica de contratistas y subcontratistas.

10.1.9 Medidas para potenciar la contribucion a la economia local

El desarrollo del proyecto constituira un aporte a la economia local. Las medidas para potenciar

su efecto son las siguientes:

1. Facilitar la insercion laboral de personal local calificado.
2. Establecer contractualmente las obligaciones fiscales del contratista y subcontratista de la
obra.
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3. Establecer una politica de contrataciones de bienes y servicios que beneficie a micro,

pequefios y medianos empresarios locales.

10.1.10 Medidas generales de Salud y Seguridad Laboral

Es obligacion del promotor cumplir con todas las normas de salud y seguridad ocupacional
establecidas a nivel nacional, adicionalmente debe cumplir con todas las regulaciones
establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
relacionados con la prevencion y control de contagio de COVID-19.

No obstante, a continuacion, se proponen medidas generales de salud y seguridad ocupacional,
las cuales buscan que las actividades requeridas como parte de la construccion del proyecto se
realicen de forma que se proteja la seguridad y la salud de los empleados y de la poblacion
establecida en los alrededores del area del proyecto.

Responsable de la obra

1. Mantener un sistema de revision y correccion de procedimientos, practicas y condiciones de
seguridad.

2. Disponer de equipos de proteccion personal y protecciones mecanicas suficientes donde éstas
sean requeridas.

3. Dotar de herramientas apropiadas y establecer un programa eficiente de inspeccion y
mantenimiento para herramientas y equipos.

4. Investigar todos los accidentes para determinar sus causas y asumir inmediatamente las
acciones correctivas necesarias.

5. Mantener y documentar reuniones regulares sobre seguridad y ambiente.

6. Comunicar e imponer reglas y estandares minimos de seguridad para empleados y
subcontratistas.

7. Mantener registros sobre accidentes y enfermedades laborales de los empleados, en el
establecimiento donde los empleados se reportan usualmente para trabajar.
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Empleados

A w0 npoe

Cumplir con todas las reglas, regulaciones y normas en la realizacién de las tareas asignadas.
Participar en reuniones sobre salud, seguridad y ambiente.

Reportar todos los accidentes, dafios personales y fugas que ocurran.

Colaborar en las investigaciones sobre salud, seguridad y medio ambiente.

Educacion y capacitacion sobre seguridad y salud ocupacional

El Promotor ensefiard a cada empleado a reconocer y evitar condiciones inseguras, asi como

también las regulaciones aplicables en su entorno de trabajo, para controlar o eliminar cualquier

peligro u otra exposicion a enfermedades o lesiones.

Equipo de proteccién personal

Es de uso obligatorio el uso de equipo de proteccion personal apropiado en todas las operaciones

donde exista exposicion a condiciones de riesgo.

En el caso de que se realicen trabajos que generen emisiones de gases, se deberd suministrar el

equipo de proteccién personal adecuado (esto puede incluir lentes protectores, guantes,

vestimenta de proteccidn, méscaras faciales, mascaras con filtros, etc.).

Para determinar el equipo de proteccidn personal a utilizar, previo al inicio de los trabajos de

campo, el Promotor debera definir por tipo de tarea, las directrices de los equipos de proteccion

personal, que sean aplicables.

En la determinacion de los equipos de proteccion personal a utilizar, se deberd considerar los

requisitos (incluyendo niveles de exposicién) definidos en las siguientes normativas.

1. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad. Condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido.
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2. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y Seguridad Industrial
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Vibraciones.

3. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacién atmosférica en
ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

Primeros Auxilios y Atencion de Emergencias

En el proyecto se mantendrd de manera permanente una ambulancia, la misma pertenecera a una
empresa especializada en emergencias médicas (subcontrato) y estard dotada de todos los
implementos (botiquin de primeros auxilios) y equipos necesarios para brindar los primeros
auxilios en caso de ser requerido, ademas debe contar con el personal técnico y capacitado para

encargarse la ocurrencia de una situacion vinculada con un accidente o incidente.

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El ente responsable en la implementacion de las medidas de mitigacién es el Promotor del
proyecto, quien compartird la misma con los contratistas, para lo cual se establecerd en las
especificaciones de los contratos. En adicion, los contratistas deberan cumplir como minimo con
las disposiciones establecidas en el presente EslA, la Resolucion de Aprobacion de este y

cualquier otro requisito estipulado en la normativa nacional vigente.

La inspeccion y el seguimiento de las medidas a implementarse sera responsabilidad del personal
asignado a la gestion ambiental del proyecto, lo cual incluira personal de la empresa promotora y

personal contratado.

10.3 Monitoreo

Las acciones de monitoreo se realizaran mediante la ejecucion de labores en campo, estas

incluyen inspecciones de las actividades, la toma de muestras y/o mediciones en campo v el

analisis de los resultados para los componentes ambientales que cuenten con alguna norma de
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referencia nacional existente; ademas de algunos componentes que puedan usarse como

indicadores, y fi

nalmente la preparacion de informes.

En la tabla a continuacion, se presentan las actividades de monitoreo a realizar, los cuales fueron

definidos en funcion de los impactos y de las medidas propuestas en la seccion 10.1. Ademas, se

incluyen los aspectos especiales de monitoreo con el fin de verificar el cumplimiento de la

normativa vigente. (Ver seccion 10.3.1)

Pro

Tabla 10-1

grama de Monitoreo (Seguimiento de las Medidas de Mitigacidn)

PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

D

S

Q/M[UTJO

Control de la
Alteracion de la
Calidad del Aire

Realizar el mantenimiento adecuado a los equipos de
construccion, para asi maximizar la eficiencia de la
combustién y minimizar la emision de contaminantes.
Exigir el cumplimiento de esta medida también a los
contratistas.

Establecer un cronograma de funcionamiento de los
equipos, para minimizar el tiempo de operacion de las
fuentes de emision de gases.

Evitar mantener en marcha equipos que no estén
realizando algun tipo de actividad.

Cubrir adecuadamente con lonas los camiones que
transporten materiales o desechos que puedan ser
levantados por el viento.

Mantener himedas las areas de trabajo que presenten
suelos sin cobertura, para asi minimizar la dispersion
del polvo, principalmente durante la temporada seca.

Sellar herméticamente los equipos de mezcla de
materiales.

Cubrir y confinar los materiales almacenados y
aquellos productos del movimiento de tierras con el
material adecuado para evitar su arrastre por la accion
del viento y la lluvia.

Regular la velocidad méaxima a los limites
establecidos en las vias de acceso al area del proyecto.
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

S

Q

M

U

Exigir el cumplimiento de rutas de transito marcadas
para los camiones de acarreo de materiales y demas
vehiculos, de esta manera se mejora el transito
vehicular y se reducen las emisiones de contaminantes
atmosféricos.

Prohibir la quema de desperdicios en el sitio.

Control del
Aumento en los
Niveles de Ruido y
Vibraciones

Realizar los trabajos de construccion, siempre que sea
posible, en horarios diurnos.

Minimizar el uso de silbatos, bocinas, pitos y sirenas,
asi como también evitar mantener motores encendidos
cuando no estén en funcionamiento.

Comunicar y coordinar previamente con receptores
sensibles el desarrollo de alguna actividad que sea
requerida y que produzca altos niveles de ruido.

Cumplir con todas las normas, regulaciones y
ordenanzas gubernamentales en referencia a control
de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo
relativo al contrato, incluyendo el Decreto Ejecutivo
No. 306 del 2002 y el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85
dBA, para un periodo de 8 horas (considerando el
equipo de proteccion personal), se deberd limitar la
exposicion del personal mediante la limitacion de la
jornada de trabajo®.

Dotar a los trabajadores de equipos adecuados de
proteccidn auditiva segun la actividad que realicen, de
acuerdo a la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000.

Realizar inspecciones y monitoreos periddicos de los
niveles de ruido, siguiendo lo sefialado en el presente
plan de monitoreo.

Mantener todo el equipo rodante en buenas
condiciones.

Al subcontratar o alquilar vehiculos y equipo de
trabajo, se deberd exigir a los proveedores constancias
0 registros de mantenimiento, para garantizar que los
mismos hayan recibido el mantenimiento adecuado
segun los requisitos del fabricante.

2 De acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

SIQ[IM]| U

Establecer un programa de monitoreo de vibraciones,
en las zonas méas vulnerables, segin lo establecido en
el presente plan de manejo.

v

Informar al publico que vive y trabaja en las cercanias
sobre los efectos posibles de las vibraciones, medidas
de control, precauciones a ser tomadas, y los canales
de comunicacion disponibles al publico en general.

Cumplir con los estdndares locales e internacionales
referentes a ruidos y vibraciones derivados del
proceso constructivo.

Control de la
alteracion del
régimen del flujo
de las aguas
pluviales

Construir obras de drenaje para interceptar y conducir
la escorrentia superficial segin analisis del volumen
de agua a ser manejado incluyendo periodos de alta
precipitacion.

Conducir las aguas de escorrentia hacia el drenaje més
cercano, sin provocar la aparicion de procesos
erosivos en su cauce, prefiriendo obras de drenaje
transversales, de tal forma que se cause la menor
alteracion posible sobre el régimen de escorrentia
superficial.

En caso de ser necesario, construir trincheras de
infiltracion para interceptar el flujo de agua superficial
que se genere en el &rea.

Control de la
erosion y
sedimentacion de
suelo

Intervenir Unicamente las &reas sefializadas para el
desarrollo del proyecto.

Procurar realizar las operaciones que implican
movimiento de tierra durante la estacion seca.

Proteger las superficies de los suelos descubiertos con
gramineas o material estabilizador y sembrar las &reas
sujetas a la erosion tan pronto sea posible.

Compactar los suelos expuestos inmediatamente
culmine el movimiento de tierra.

Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las
obras de construccion.

Control para la
afectacion de la
vegetacion

Delimitar la superficie total de cobertura vegetal a ser
eliminada para desarrollar las actividades planificadas,
previo al inicio de las obras y talar estrictamente solo
aquellos arboles necesarios para el desarrollo de la
construccion.

Brindar un manejo adecuado a los desechos vegetales
generados.
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PROGRAMAS

MEDIDAS A MONITOREAR

FRECUENCIA

S

Q

M

U

Disponer en sitios autorizados la biomasa vegetal
removida.

Cumplir con los permisos de remocion vegetal
establecidos por el Ministerio de Ambiente.

Revegetar las areas intervenidas una vez terminen las
obras de construccion.

Elaborar e implementar un plan de reforestacion como
medida de compensacion.

Control de la
perturbacion a la
fauna silvestre

Dirigir la iluminacion nocturna (de ser necesaria)
exclusivamente hacia las zonas de trabajo

Minimizar el ruido producto de las labores de
construccion.

<

Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos,
bocinas, sirenas, pitos, motores encendidos, etc.

Instalar y mantener en perfectas condiciones los
silenciadores de los equipos a motor (vehiculos,
equipos y maquinarias).

Hacer cumplir las leyes y normas establecidas por el
Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la fauna
silvestre.

Elaborar e implementar un plan de rescate y
reubicacion de fauna

Realizar los trabajos de limpieza y desmonte de
manera gradual, avanzando en una direccion que
permita el desplazamiento de la fauna fuera de las
areas de trabajo.

Prohibir la caza y la captura de animales por parte de
los trabajadores.

Control de la
alteracion en la
calidad de vida de
los residentes
cercanos

Trabajar realizando vigilancia y control de los niveles
de ruido generados en el lugar.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo,
cuando sea necesario, a los equipos para controlar las
emisiones atmosféricas que podrian incidir en la salud
de las personas.

Controlar, en general, todas las tareas y actividades
que potencialmente podrian generar algin tipo de
incomodidad a las comunidades cercanas.

Establecer horarios de circulacién que no afecten las
horas pico de tréafico usual.
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FRECUENCIA
PROGRAMAS MEDIDAS A MONITOREAR

D|IS|Q[M]|U

Desarrollar una campafia de promocion de
. oportunidades de empleo de mano de obra calificada y v
Para potenciar la | ng calificada, segtn los requerimientos de la obra.
generacion de

empleos Establecer mecanismos de contratacion que favorezca
la contratacion local, de acuerdo a la politica de v
contratistas y subcontratistas.

Facilitar la insercién laboral de personal local v
calificado.

Para potenciar la | Establecer contractualmente las obligaciones fiscales
contribucién ala | del contratista y subcontratista de la obra.
economia local

Establecer una politica de contrataciones de bienes y
servicios que beneficie a micro, pequefios y medianos v
empresarios locales.

Nota: D = Diario; S = Semanal; Q = Quincenal; M = Mensual; U = Unica vez; O = Otra, cada vez que se realiza el evento o
segln lo especificado en el PMA. Fuente: URS Holdings, Inc., 2021.

10.3.1. Aspectos especiales de monitoreo

En esta seccion se proponen medidas independientes de monitoreo o inspeccion ambiental
requeridas para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de mitigacion propuestas
anteriormente (ver seccion 10.1). Estas medidas permitiran verificar la vigencia o cambios de los
datos o parametros ambientales utilizados como referencia durante la elaboracion del presente

estudio.

Monitoreo de la Calidad del Aire

Este monitoreo se concentrara en la evaluacion de las emisiones vehiculares de los vehiculos que

se utilicen en el proyecto y el monitoreo de calidad de aire en un sitio proximo al proyecto.

La verificacion de las emisiones vehiculares se realizara en dos (2) vehiculos/camiones
semestralmente durante la etapa de construccién, por un prestador de este servicio, debiendo
determinar el cumplimiento de los parametros aplicables segun el tipo de vehiculo evaluado y los

pardmetros definidos en la normativa vigente.
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Por otra parte, se realizara un monitoreo de la calidad del aire ambiente, la cual abarcara una (1)
medicion con frecuencia semestral. En la seleccion del sitio de monitoreo se considerard la
ubicacion de los receptores méas sensibles, las actividades de construccion de mayor impacto
sobre la calidad del aire, las variables climaticas que podrian influir sobre los efectos de
dispersion y las posibles barreras o condiciones naturales de la zona. Si bien en este caso los
receptores sensibles se localizan fuera del &rea de influencia directa, se utilizardn como punto de

verificacion.

Cada monitoreo contemplara mediciones durante 24 horas de particulas menores a diez
micrometros (PM10), NO2, SO, CO, CO; y Os. Los resultados obtenidos serdn comparados con
normativas de referencia como las Guias de Calidad del Aire Ambiente de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (Tabla 10-2).

Tabla 10-2
Limites de referencia de calidad del aire

Guia de la Organizacion

Parametro Periodo Mundial de la Salud
(ng/m?)
Anual 40
Dioxido de Nitrégeno (NO2)
24 horas 200
Anual 20
Dioxidos de Azufre (SO2)
24 horas 500
Anual 20
Material Particulado Respirable (PMio)
24 horas 50

Fuente: URS Holdings, Inc.

En cuanto a las normas de referencia, en Panama no existe legislacion vigente para lo que se
refiere a calidad del aire, por lo cual se utilizaran también como referencia los limites maximos
establecidos en el Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente para la republica de
Panama, de julio de 2006 (Tabla 10-3).
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Parametro

Periodo

Valores Norma

(ng/m®)

Anual 50

Material Particulado Respirable (PMio)
24 horas 150
Anual 80
Dioxidos de Azufre (SO2)

24 horas 365

8 horas 10,000
Monoxido de Carbono (CO)

1 hora 30,000

Anual 100

Dioxido de Nitrégeno (NO2) 24 horas 150

1 hora 235

Fuente: Anteproyecto de norma de calidad de aire ambiente de la Republica de Panama.

No se estima necesario realizar monitoreos de emisiones vehiculares ni calidad del aire ambiente

en las etapas de operacion.

Monitoreo de Ruido

Este monitoreo deberd contemplar la recopilacién de informacién respecto a la generaciéon de

ruido debido al proyecto, en zonas préximas a receptores sensibles, tanto para la fase de

construccion como para la fase de operacion.

Debido a que las actividades del proyecto, especialmente durante la etapa de construccion

generardn un incremento en los niveles de ruido que requiere su medicion, a fin de utilizarlo

como control para determinar el grado de atenuacion requerido para el equipo de proteccion de

los trabajadores. Este monitoreo debera incluir la realizacion de dos (2) dosimetrias de ruido con

frecuencia semestral durante la fase de construccion, seleccionando el personal que de acuerdo

con las tareas que realice, pueda estar sometido a los niveles mas elevados de ruido. El equipo de

proteccion personal deberé garantizar que no se exceda la exposicion del personal a niveles de 85
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dBA durante periodos superiores a las ocho (8) horas, o bien se debera limitar los tiempos de

exposicion.

Durante las mediciones de ruido, se debe tener en cuenta el cumplimiento del Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 de Higiene y Seguridad Industrial. Los tiempos de
exposicion y niveles permisibles definidos en esta norma se muestran en la Tabla 10-4.

Tabla 10-4
Niveles de exposicion permisibles en una jornada de trabajo de 8 horas
DURACION DE LA NIVEL DE RUIDO
EXPOSICION MAXIMA PERMISIBLE
(en una jornada de 8 horas) dB(A)
8 Horas 85
7 Horas 86
6 Horas 87
5 Horas 88
4 Horas 90
3 Horas 92
2 Horas 95
1 Hora 100
45 Minutos 102
30 Minutos 105
15 Minutos 110
7 Minutos 115

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad
en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).

Ademas, mientras dure la construccién y operacion del proyecto, se realizara un (1) monitoreo de

ruido ambiental con frecuencia semestral.

En cada evento de medicion se debera cumplir con lo siguiente:

e Empleo de un sondmetro y calibrador de campo que cumplan con los requisitos de
calibracion del fabricante.

e Verificacion en campo de la calibracion del sondmetro antes y después de cada medicion.

e Mediciones en periodos de una hora, tanto en horario diurno (6:00 a.m. — 9:59 p.m.) y
nocturno (10:00 p.m. — 5:59 a.m.) en caso de que se realicen trabajos en dicho horario.

e Registro de resultados para L méximo (Lmax), L minimo (Lmin) y L equivalente (Leq).
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10.4 Cronograma de ejecucion

A continuacién, se presenta el cronograma de ejecucién de las medidas que deben implantarse
como parte del PMA y la institucion de coordinacion correspondiente, asi como los monitoreos

especificos antes indicados.

Tabla 10-5
Cronograma de Aplicacion de las Medidas de Mitigacion
Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C (@]
Realizar el
mantenimiento adecuado
a los equipos de
construccion, para asi
maximizar la eficiencia Durante toda la Ministerio de
de la combustion vy NA construceion NA Ambiente,
minimizar la emisién de ATTT.
contaminantes. Exigir el
cumplimiento de esta
medida también a los
contratistas.
Establecer un
cronograma de
Alteracion a | funcionamiento de los Durante toda la Ministerio de
la Calidad del | equipos, para minimizar NA construceion NA Ambiente,
Aire el tiempo de operacion ATTT.
de las fuentes de emisién
de gases.
Evitar mantener en .
marcha equipos que no Durante toda la Ministerio de
feha €quipos que T NA 2 NA Ambiente,
estén realizando algin construccion
) L MINSA
tipo de actividad.
Cubrir  adecuadamente
con lonas los camiones .
ue transporten Durante toda la Ministerio de
que P NA e NA Ambiente,
materiales o desechos construccion
MINSA
que puedan ser
levantados por el viento.
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Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C (@]
Mantener hdmedas las
areas de trabajo que
E(FJZS:::?Z SU(;I;S ler: Durante toda la Ministerio de
oertire, - para - & NA > NA Ambiente,
minimizar la dispersion construccion
. MINSA
del polvo, principalmente
durante la temporada
seca.
Sellar  herméticamente Durante toda la Ministerio de
los equipos de mezcla de NA construceion NA Ambiente,
materiales. MINSA
Cubrir 'y confinar los
materiales almacenados
y aq_uel_los producto_s del Ministerio de
movimiento de tierras Durante toda la .
. NA iy NA Ambiente,
con el material adecuado construccion
. MINSA
para evitar su arrastre por
la accion del viento y la
luvia.
Regular la velocidad
maxima a los limites Durante toda la Ministerio de
establecidos en las vias NA construccion NA Ambiente,
de acceso al area del ATTT
proyecto.
Alteracion a _ _
la Calidad del | Exigir el cumplimiento
Aire de rutas de transito
marcadas  para  los
camiones de acarreo de
materiales 'y  demaés Durante toda la Ministerio de
vehiculos, de esta NA iy NA Ambiente,
. construccion
manera se mejora el ATTT
transito vehicular y se
reducen las emisiones de
contaminantes
atmosféricos.
Prohibir la quema de Ministerio de
desperdicios en el sitio. NA Durante toda la NA Ambiente,
construccion MINSA
Aumento en | Realizar los trabajos de S
. ., - Ministerio de
los Niveles de | construccion,  siempre Durante toda la -
. . NA iy NA Ambiente,
Ruido y que sea posible, en construccion
. . . . MINSA
Vibraciones | horarios diurnos.
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Impactos

Medidas

Etapas

Institucion De
Coordinacion

Minimizar el wuso de
bocinas, silbatos, sirena
y/lo  cualquier forma
considerablemente

ruidosa de comunicacion.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MINSA

Aumento en
los Niveles de
Ruidoy
Vibraciones

Comunicar y coordinar
previamente con
receptores sensibles el
desarrollo de alguna
actividad que sea
requerida y que produzca
altos niveles de ruido.

NA

Cuando aplique
durante la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Cumplir con todas las
normas, regulaciones y
ordenanzas
gubernamentales en
referencia a control de
niveles de ruido
aplicables a cualquier
trabajo relativo al
contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No.
306 del 2002 y el
Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT  44-
2000.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MINSA

Si los niveles de ruido
superasen una exposicion
de 85 dBA, para un
periodo de 8 horas
(considerando el equipo
de proteccion personal),
se deberd limitar la
exposicion del personal
mediante la limitacion de
la jornada de trabajo®.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MINSA

% De acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |

Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro

10-20

URS Holdings, Inc.
Junio, 2021




126

Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C O
Dotar a los trabajadores
de equipos adecuados de
proteccion auditiva Durante toda la Ministerio de
segin la actividad que NA construccion NA Ambiente,
realicen, de acuerdo a la MINSA
Norma DGNTI-
COPANIT 44-2000.
Realizar inspecciones y
monitoreos periddicos de Durante toda la Ministerio de
los niveles de ruido, NA construceion NA Ambiente,
siguiendo lo sefialado en MINSA
el plan de monitoreo.
Mantener todo el equipo Ministerio de
rodante  en  buenas NA Durante toda la NA Ambiente,
condiciones. construccion ATTT,
MINSA
Al subcontratar o alquilar
vehiculos y equipo de
trabajo, se debera exigir
a IOS. prO\_/eedores Ministerio de
constancias o registros de -
mantenimiento, para NA Durante tO(.j? la NA Ambiente,
Aumento en - construccion ATTT,
i garantizar  que los MINSA
los Niveles de | mismos hayan recibido el
Ruidoy mantenimiento adecuado
Vibraciones | segin los requisitos del
fabricante.
Establecer un programa
de monitoreo de
vibraciones, en las zonas
mas vulnerables, segun
lo establecido en el
presente plan de manejo.
NA Durante tO‘_j"j‘ la NA Ministe_zrio de
construccion Ambiente
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Impactos

Medidas

Etapas

Institucion De
Coordinacion

Aumento en
los Niveles de
Ruido y
Vibraciones

Informar al puablico que
vive y trabaja en las
cercanias  sobre  los
efectos posibles de las
vibraciones, medidas de
control, precauciones a
ser tomadas, y los
canales de comunicacion
disponibles al publico en
general. Adicionalmente,
se debe verificar que las
superficies vibrantes se
encuentren recubiertas.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Cumplir con los
estandares  locales e
internacionales referentes
a ruidos y vibraciones
derivados del proceso
constructivo.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Alteracion del
régimen de
flujo de las

aguas
pluviales

Construir ~ obras  de
drenaje para interceptar y
conducir la escorrentia
superficial segln andlisis
del volumen de agua a
ser manejado incluyendo
periodos de alta
precipitacion.

Desde la etapa
de planificacion

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MOP

Alteracion del
régimen de
flujo de las

aguas
pluviales

Conducir las aguas de
escorrentia  hacia el
drenaje mas cercano, sin
provocar la aparicion de
procesos erosivos en su
cauce, prefiriendo obras
de drenaje transversales,
de tal forma que se cause
la  menor alteracion
posible sobre el régimen
de escorrentia
superficial.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MOP
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Impactos

Medidas

Etapas

Institucion De
Coordinacion

En caso de ser necesario,
construir trincheras de
infiltracion para
interceptar el flujo de
agua superficial que se
genere en el area.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente,
MOP

Aumento en
la erosiony
sedimentacién

Intervenir Gnicamente las
areas sefializadas para el
desarrollo del proyecto.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Procurar realizar las
operaciones que implican
movimiento de tierra
durante la estacién seca.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Proteger las superficies
de los suelos
descubiertos con
gramineas o material
estabilizador y sembrar
las areas sujetas a la
erosion tan pronto sea
posible.

NA

Al finalizar la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Compactar los suelos
expuestos

inmediatamente culmine
el movimiento de tierra.

NA

Durante toda la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Revegetar las  &reas
intervenidas una vez
terminen las obras de
construccion.

NA

Al finalizar la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente

Afectacion de
la vegetacion

Delimitar la superficie
total de cobertura vegetal
a ser eliminada para
desarrollar las
actividades planificadas,
previo al inicio de las
obras y talar
estrictamente solo
aquellos arboles
necesarios para el
desarrollo de la
construccion.

NA

Al inicio de la
construccion

NA

Ministerio de
Ambiente
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Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C (@]
Brindar  un manejo Ministerio de
adecuado a los desechos Al inicio de la Ambiente,
NA . NA .
vegetales generados construccion Autoridad de
Aseo
Disponer en sitios Ministerio de
autorizados la biomasa Al inicio de la Ambiente,
. NA . NA .
vegetal removida construccion Autoridad de
Aseo
Cumplir con los
permisos de remocién s S
. Al inicio de la Ministerio de
vegetal establecidos por NA - NA -
. construccion Ambiente
el Ministerio de
Ambiente
Revegetar las  &reas
intervenidas una vez Al finalizar la Ministerio de
. NA ., NA .
terminen las obras de construccion Ambiente
construccion.
Elaborar e implementar
un plan de reforestacion Durante la Ministerio de
. NA iy NA .
como medida de construccion Ambiente
compensacion.
Dirigir la iluminacion
nocturn_a (de Ser Durante toda la Ministerio de
. necesaria) NA construccion NA Ambiente
Perturbacion | exclusivamente hacia las
alafauna | zonas de trabajo.
silvestre
Minimizar el ruido .
Durante toda la Ministerio de
producto de las labores NA - NA -
., construccion Ambiente
de construccion.
Evitar los ruidos
innecesarios  generados .
. . Durante toda la Ministerio de
por silbatos, bocinas, NA - NA -
. . construccion Ambiente
sirenas, pitos, motores
encendidos, etc.
Perturbacion
alafauna Instalar y mantener en
silvestre perfectas condiciones los
silenciadores de los Durante toda la Ministerio de
. NA iy NA .
equipos a motor construccion Ambiente

(vehiculos, equipos y
maquinarias).
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Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C O
Hacer cumplir las leyes y
normas establecidas por
el Ministerio de NA Durante toda la NA Ministerio de
Ambiente  sobre la construccion Ambiente
proteccion a la fauna
silvestre.
Elaborar e implementar S
P Durante la Ministerio de
un plan de rescate y NA L NA -
S construccion Ambiente
reubicacion de fauna
Realizar los trabajos de
limpieza y desmonte de
manera gradual,
avanzando  en una Durante la Ministerio de
L . NA L NA -
direccion que permita el construccion Ambiente
desplazamiento de la
fauna fuera de las areas
de trabajo.
Prohibir la caza la S
. y Durante la Ministerio de
captura de animales por NA L NA -
: construccion Ambiente
parte de los trabajadores.
Alteracion en | Trabajar realizando o
la calidad de | vigilancia y control de Durante toda la Ministerio de
vida de los los niveles de ruido NA ., NA Ambiente,
identes construccion MINSA
resigen generados en el lugar.
cercanos
Realizar mantenimiento
preventivo y correctivo,
cuando sea necesario, a S
los equipos ara Durante toda la Ministerio de
quipos P NA > NA Ambiente,
controlar las emisiones construccion
. . MINSA
) atmosféricas que podrian
Alteracionen | incidir en la salud de las
la calidad de personas.
vida de los
residentes Controlar, en general,
cercanos todas las tareas vy
actividades que Durante toda la Ministerio de
potencialmente  podrian NA Construccion NA Ambiente,
generar algin tipo de MINSA

incomodidad a las
comunidades cercanas.
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Etapas
Impactos Medidas Inst|tug|on_I,De
Coordinacion
P C O
Establecer horarios de S
circulacion ue no Durante toda la Ministerio de
que NA > NA Ambiente,
afecten las horas pico de construccion
e MINSA
trafico usual.
Desarrollar una campafia
de promocién de
oportunidades de empleo Durante la Durante la -

L s Ministerio de
de mano de obra Durante la construccion operacion Ambiente
calificada y no | planificacién cuando se cuando se '

. . . . MITRADEL
calificada, segun los requiera requiera
Generacién requerimientos de la
de Empleos | 002
Establecer mecanismos
de  contratacion ue . Durante la N
q, Al ingreso de s Ministerio de
favorezca la contratacion Durante la operacion -
local, de acuerdo a la lanificacion nuevos cuando se Ambiente,
s - P contratistas . MITRADEL
politica de contratistas y requiera
subcontratistas.
Facilitar la insercidn . Durante la
Al ingreso de s N
laboral de personal local Durante la operacion Ministerio de
e e nuevos -
calificado. planificacion . cuando se Ambiente
contratistas requiera
Contribucion g
alaelconlomla Establecer
oca contractualmente las Al ingreso de N
L . Durante la Ministerio de
obligaciones fiscales del e nuevos NA -
. planificacion . Ambiente
contratista y contratistas
subcontratista de la obra.
Establecer una politica
c ibucid de contrataciones de
ontri ucion 1 hienes y servicios que Durante la Durante la Ministerio de
a laeconomia . . NA L . -
local beneficie a  micro, construccion operacion Ambiente
pequefios 'y medianos
empresarios locales.

Fuente: URS Holdings, Inc. P= planificacion; C= construccion; O= operacion; A= abandono; NA=No Aplica

10.5 Plan de participacion ciudadana

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
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10.6 Plan de prevencion de riesgo

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

El Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y flora incluye la ejecucién de una variedad de
métodos para lograr la captura y rescate de las especies pertenecientes a los diferentes grupos de
vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios) que habitan en el area. Ademas, contempla la
reubicacion o traslado de los ejemplares de fauna, a un sitio que contenga un hébitat similar al
que ocupaban originalmente. Es importante destacar que la informacion presentada en esta
seccion solo abarca los lineamientos bésicos que debe considerar un Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora, ya que dicho documento debe ser elaborado por el promotor o
quién este designe y consignado a MiAmbiente para su aprobacion, siguiendo un procedimiento
administrativo independiente del Estudio de Impacto Ambiental.

10.7.1 Objetivos

e Evitar la afectacion de la mayor cantidad posible de ejemplares de la fauna silvestre.

e Capturar la mayoria de los animales de la fauna de vertebrados que pudieran ser eliminados,
perturbados o perder sus habitats durante la fase de construccion.

e Reubicar los ejemplares de fauna en sitios adecuados que aseguren su sobrevivencia.

10.7.2 Ubicacién geografica del sitio

Este plan se ejecutard en toda el area del proyecto en donde se observe la presencia de
vegetacion, tanto arbustiva como herbacea que puedan servir de habitat de fauna silvestre.
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10.7.3 Lugares de custodia temporal

Se dispondra de areas aisladas, adecuadas y especiales (ambientes controlados) para el cuidado y
custodia temporal de animales y plantas que seran reubicados en periodos cortos. Aun cuando se
tratard de reubicarlos lo antes posible a sus nuevos habitat, se considera necesario disponer de
espacios para aquellos ejemplares que hayan sido rescatados en horas de la tarde o de la noche y
que por falta de tiempo no puedan ser trasladados de forma inmediata o0 que no hayan sido objeto
de los andlisis morfométricos y sanitarios basicos, donde debe contarse con las condiciones
minimas necesarias para el mantenimiento de especies animales, sin ocasionarse dafios a si

mismos, a otros ejemplares o al personal del proyecto ni terceros.

Dichos recintos deberan ser aprobados por MiAmbiente y, en caso de estar localizados en el area
de compatibilidad del Canal de Panam4, se requerira la aprobacién de la ACP, y los mismos
deberan estar aislados y seguros, en un lugar tranquilo para reducir el estrés del animal, se
mantendran limpios y bajo cuidado de especialistas. El tamafio del recinto dependera del animal
y de su condicion especial. Estos albergues de custodia temporal estaran destinados para
especimenes sanos de tal manera que se les puedan practicar de forma correcta los analisis

fisicos y que puedan ser evaluados por un veterinario idoneo de ser necesario.

10.7.4 Posibles sitios de reubicacion

Posterior a su captura o recoleccidn, los animales seran trasladados a un area que les brinde un
habitat adecuado y seguro, el cual debera estar localizado en areas naturales con caracteristicas

ambientales similares a las existentes en el sitio de estudio.

Antes de la reubicacion de las especies, se debera verificar aspectos tales como: la existencia de
especies en el nuevo sitio, la dindmica poblacional de las especies, la evaluacion del habitat y la
posible interaccion del individuo con las poblaciones locales, es decir las relaciones depredador-

presa, competencia, parasitismo, entre otras.
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La reubicacion de los ejemplares se desarrollara, en todos los casos, en estricta coordinacion con
MiAmbiente y, en caso de realizarse en las &reas ubicadas dentro de la zona de compatibilidad
del Canal de Panam@, con la Autoridad del Canal de Panam4, quienes seran los que indiquen los
lugares definitivos, basados en sus conocimientos del area y de las poblaciones de las especies.
Previo a la reubicacion de los animales silvestres, se notificard por escrito a la Direccion

Nacional de Areas Protegidas y Vida Silvestre del Ministerio de Ambiente.

En el caso de animales que presenten heridas, lesiones, fracturas o que no se encuentren en un
estado de salud aceptable, asi como las crias y nidos con pichones; estos seran trasladados a
recintos especiales y aislados o algun centro de rehabilitacion de fauna silvestre del Pais para su
tratamiento, recuperacion y posterior liberacion. Los centros de rehabilitacion deberdn ser
aprobados por MiAmbiente y, como se mencioné anteriormente, dependiendo de su ubicacién
también se requerira la aprobacion de la ACP.

10.7.5 Cronograma

El Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora se debera realizar antes del inicio de la etapa
de limpieza y desarraigue de la cubierta vegetal y tendrd una duracion de cinco dias, para asi
asegurar la captura de la mayor cantidad posible de animales. Ademas, durante el inicio de los
trabajos de desbroce de la vegetacion, el personal de rescate permanecera en el area los tres
primeros dias, para de esta manera rescatar aquellos ejemplares que no pudieron ser capturados
anteriormente y que, con la tala y la presencia de maquinaria, se haga factible su rescate. Con
esto, la operacion de rescate de fauna silvestre abarcard un periodo total de 8 dias.

Los trabajos de captura se efectuaran durante los cinco dias de manera continua. Cada dia
comprenderd una jornada de aproximadamente 16 horas, dispuestas en tres turnos: matutino
(06:00 h —12:00 h), vespertino (13:00 h — 18:00 h) y nocturno (19:00 h — 22:00 h).

Cabe mencionar que el personal o empresa responsable, mediante acuerdo efectuado con el
contratista, estara disponible para rescatar aquellos animales que hayan logrado introducirse al
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area del proyecto, durante la fase de construccién, luego de haberse llevado a cabo el rescate

inicial.

10.7.6 Metodologia

10.7.6.1. Fauna Silvestre

Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos terrestres
y arbéreos, (b) ciertas aves y los nidos con pichones, (c) reptiles y (d) anfibios. Para las capturas,
los equipos de rescate de fauna estaran integrados por profesionales de las ciencias bioldgicas
(zodblogos, herpetdlogos, mastozodlogos, ornitdlogos, bidlogos) y un médico veterinario; todos
con experiencia en el manejo, rescate, manipulacion, monitoreo, cuidados y reubicacion de fauna

silvestre.

e Captura de mamiferos

Para realizar la captura de los mamiferos terrestres medianos (e.g. zarigiieyas, gato solo, fieques,
etc.) se estableceran, de acuerdo a las areas en que ha sido dividido el sitio del Proyecto,
estaciones de trampeo con 10 a 15 trampas vivas tipo Tomahawk, dispuestas a intervalos de 30 -
40 m. También se colocaran en estas estaciones trampas vivas tipo Sherman y trampas tipo
Tomahawk para animales pequefios (ratas, ardillas, etc.). Las trampas en cada estacion seran
colocadas unas a nivel del suelo y las otras dispuesta en ramas o troncos de los arboles o arbustos
entre 5 - 10 m del suelo para tratar de capturar las especies arboreas.

Dichas trampas seran cebadas con mantequilla de mani, comida para gato, tuna y/o sardina, etc.
desde horas de la mafiana (07:00 h) y revisadas al dia siguiente (07:00 h) para nuevamente ser
cebadas. Algunas especies nocturnas podran ser capturadas manualmente o con redes al quedar
encandiladas por las luces de las linternas o ser atrapadas directamente de sus madrigueras en los

troncos de los arboles durante el dia.
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e Captura de aves

Las aves que por alguna razon no puedan volar o movilizarse hacia sitios mas seguros, seran
rescatadas manualmente o con la ayuda de redes del tipo entomoldgicas gruesas o redes de aro.
No se considera necesario colocar algun tipo de trampa para la colecta de aves ni de disponer de
mecanismos que generen ruido para hacer que las aves se ahuyenten, ya que la propia actividad
de desmonte se encargara de eso. De igual manera, los pichones que hayan sido abandonados por
sus progenitores seran rescatados y conducidos a un establecimiento para ser atendidos y
cuidados. Esta operacion se efectuard desde temprano en la mafiana (06:00 h) hasta el atardecer
(18:00 h). En los Centros de Rehabilitacion, las aves capturadas deberan ser mantenidas en jaulas
de alambre de ciclon hasta su liberacion, por su parte a los pichones se les debe alimentar hasta

que alcancen una edad segura para su liberacion.

e Captura de reptiles y anfibios

Las especies de la herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de noche. Los individuos de
reptiles y anfibios se localizaran visualmente durante la bisqueda generalizada, al revisar los
microhabitats de estas especies 0 al detectar los cantos o vocalizaciones emitidos por algunas de
estas especies. Cuando se encuentre un individuo, este serd capturado manualmente o con redes;
en el caso de las serpientes venenosas, éstas seran capturadas con la ayuda de ganchos de presion
y guantes de cuero, para ser luego colocadas en sacos de henequén. Las ranas, sapos y lagartijas,
pueden ser colocados en bolsas plasticas (ziploc) con vegetacién himeda en su interior o en
frascos plasticos, conteniendo igualmente vegetacion humedecida. Para la captura de algunos
reptiles y anfibios, se colocaran trampas tipo Pitfall, las cuales iran enterradas en el suelo.

10.7.7 Personal

El personal, la empresa u organizacién que ejecutara el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
y flora, sera designada en su momento por el Promotor o quién este designe. No obstante, el
equipo de trabajo estard conformado por un grupo de profesionales con experiencia en el rescate
y manejo de fauna silvestre. Dentro del grupo se contara con bidlogos especialistas en
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mastozoologia, herpetologia, ornitologia y manejo de fauna silvestre; asi como un médico
veterinario con experiencia en fauna silvestre. Ademas, se emplearan ayudantes de campo, de
preferencia, residentes en las comunidades vecinas al area del Proyecto y con experiencia en las
actividades a desarrollarse. Finalmente, el equipo dispondra de un Coordinador General, quien
serda el responsable de la ejecucidn del Plan.

10.7.8 Informe final

Al finalizar la operacion de rescate y reubicacion, se presentara a MiAmbiente (Nivel Central y
Panaméa Oeste), un informe detallado de la referida actividad, el cual incluirda como minimo lo
siguiente: plano con la ubicacion geografica de las estaciones de trampeo, las especies capturadas
y rescatadas, el nUmero de ejemplares rescatados por especie, registro de ejemplares heridos o
enfermos y nidos con pichones, sitio de reubicacion de los ejemplares rescatados, especies y
cantidad de ejemplares trasladados al Centro de Rescate y Rehabilitacion de Fauna Silvestre del
Parque Natural Metropolitano o donde MiAmbiente sugiera, asi como un registro fotografico de

toda la actividad y las actas de liberacion.

10.7.9 Resultados esperados

Mediante la aplicacién de este se espera evitar la muerte de la mayor cantidad de ejemplares
posibles de vertebrados, presentes en el area del proyecto, producto de las actividades realizadas.
Igualmente, se espera también identificar hébitat adecuados para la reubicacién de estos
individuos y, que los mismos logren integrarse de manera satisfactoria a poblaciones existentes
de su misma especie.

10.8 Plan de educacion ambiental

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
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10.9 Plan de contingencia

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

10.10 Plan de recuperacion ambiental y abandono

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

10.11 Costos de la Gestion Ambiental

Esta seccion detalla el costo estimado de la gestion ambiental el cual alcanza una suma total de
B/.71,719.04 (Tabla 10-6).

Tabla 10-6
Costos de la Gestion Ambiental**
L . Costo Cantidad | Costos (*)
Programa Descripcion de la Medida Unitario (B1)
Control de la Calidad | ¢ Monitoreo semestral de las | 1,430 B/afio 3 afios 4,380.00
del Aire emisiones  vehiculares- 2
vehiculos (Construccién)
e Monitoreo  semestral  de 900 B/afio 3 afios 2,700.00
calidad del aire- 1 sitio
(Construccion) CIPO
« Mantenimiento de los CIPO
camiones CIPO
e Lonas plésticas
o Camiones cisterna
Control de los Niveles | e« Dosimetria semestral a 2 | 1,430 B/ afio 3 aflos 4,290.00
de Ruido personas (Construccion)
e Monitoreo semestral de
ruido ambiental | 1,375 B/afio 3 afios 4,125.00
(Construccion) 1- sitio
e Monitoreo semestral de 1,375 B/afo 1 afio 1,37500
ruido ambiental
(Operacidn) 1 sitio
Control de la alteracion | e Disefio para el manejo de CIPO
del flujo de las aguas agua de escorrentia
pluviales superficial
Control de la erosiény o Sefializacion del area 2,500.00
sedimentacion o Revegetacion (engramado) CIPO
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Costo Cantidad | Costos (*)

Programa Descripcion de la Medida Unitario (B1)
Control para la e Tramite de indemnizacion 19,681.00
afectacion de la ecoldgica 7.073 hectareas)
vegetacion (6.304 hectéreas x
B/. 3,000=18,912)
(0.769 hectéreas x
B/. 1,000=769)
Plan de Reforestacion 7,707 B/ha | 2.12 has 16,338.84
Control de la ¢ Plan de Rescate de Fauna 400 B/ha | 7.073 has 2,829.20
perturbacion de la fauna
Seguimiento e Informes de seguimiento | 3,000 B/afio 3 afios 9,000.00
semestral (construccion)
e Informes de seguimiento | 3,000 B/afio 1 afio 3,000.00
(operacion)
e Informe de seguimiento 1,500 B/ | 1 informe 1,500.00
desmantelamiento informe
Total 71,719.04
CIPO = Costos incluidos en el presupuesto de la obra.
Fuente: URS Holdings, Inc. 2021.
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11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

11.1 Valoracién monetaria del impacto ambiental

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.

11.2 Valoracién monetaria de las externalidades sociales

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

11.3 Calculos del VAN

Esta seccion no aplica para estudios de impacto ambiental categoria I.
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12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S) y FIRMA (S),
RESPONSABILIDADES

URS Holdings Inc. es la empresa consultora ambiental responsable de la elaboracion del EsSIA, la
cual se encuentra debidamente registrada y actualizada, dentro del Registro de Consultores

Ambientales del Ministerio de Ambiente.

Los datos generales de la empresa consultora son los siguientes:

Nombre de la Empresa: URS Holdings, Inc.
No. del Registro IAR-001-98 (act. 2019)
Ubicacion: Edificio Torre Generali, Piso 27, Oficina 3. Avenida

Samuel Lewis & Calle 54, Panama.
Apoderada Legal: Aileen Flasz.
Cédula de Identidad Personal: N-21-177

Correo Electroénico: aileen.flasz@urs.com

Teléfono/Fax: 265-0601/ 265-0605

12.1 Firmas debidamente notariadas

A continuacién, se presentan las firmas de los consultores ambientales que participaron en la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, debidamente notariadas y la responsabilidad de
cada uno. Ademas, se incluye la lista de los colaboradores y personal de apoyo que trabajé en
este estudio. y nimero de registro de consultor.
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Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental y firmas responsables.

NOMBRE

RESPONSABILIDADES

Kathia Barahona

Maria Del Carmen Rubio

Desc{ 161 M
Aspedto Sacgpchﬁé nicos

Katya Gorrichategui \ ‘ ; g /t?
\\\" (g%ﬁ/\‘_' j ;‘/;/
Ana Sanjur Controf"dfa\@ahdﬁ v
Colaboradores y Personal de Apoyo
NOMBRE TEMAS

Aileen Flasz

Representante Legal
Directora de Proyecto

Marittin Valentin

Aspectos Bioldgicos

Marinela Valenzuela

Aspectos Fisicos / Impactos

Juan Carlos Castro

Aplicacién de encuestas

Ivone Acevedo

Sistema de Informacioén Geografica

Aplicacién de encuestas

Mariela Talavera

Apoyo Administrativo

12.2 Nimero de registro de consultores

A continuacion, se presenta el nimero de registro de cada uno de los consultores ambientales que

participaron en la elaboracién del estudio.

CONSULTOR NUMERO DE REGISTRO
AMBIENTAL
Kathia Barahona IRC-042-07
Katya Gorrichategui IRC-018-11
Ana Sanjur IRC-012-2009
Maria Rubio IRC-080-2020
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de los andlisis realizados para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |, del proyecto “Expansion del Area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro”, se

presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones:

13.1 Conclusiones

Para la elaboracion del presente estudio se uso como referencia la informacion del EsIA
Categoria Il de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panamd, aprobado mediante la
Resolucion DEIA-1A-029-2021 de 19 de abril de 2021, acogiéndonos al Articulo 19 del Decreto
Ejecutivo 123 de agosto de 2009.

El proyecto ocupa una superficie aproximada de 10.590 hectareas que complementaran la
superficie del proyecto “Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama” ya aprobado, el
cual se ubica en la provincia de Panama Oeste, distrito de Arraijan y corregimiento de Juan

Demostenes Arosemena.

El &rea del proyecto se encuentra dentro de la cuenca del Rio Caimito (cuenca 140). Dentro del
area del proyecto no existen cuerpos de agua. La informacién de referencia utilizada presenta la
caracterizacion de dos (2) cursos de agua estacionales, cuyos parametros registraron valores
dentro de los limites (maximos 0 minimos) o rangos aceptables segun las normas de referencia,
con excepcion en los valores de oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y
alcalinidad.

La calidad del aire en el area cercana al proyecto, especificamente el parametro material
particulado PM10, registra valores (7.30 pg/m3) que no superan los limites maximos

establecidos en las normas de referencia.
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El area del proyecto se caracteriza por la presencia de bosque secundario intermedio (6.304
hectareas), bosque secundario joven (0.769 hectareas) y gramineas con arboles dispersos (3.517

hectéreas).

La ejecucion del Proyecto no representara afectaciones significativas sobre las condiciones
actuales. Cabe sefialar que, en el &rea, actualmente, no existen usos de suelo asignados, el
proyecto se ubica en un terreno alterado, en el cual, en el pasado se desarrollaron actividades
ganaderas. Ademas, en el area a intervenir no existe ningun tipo de edificacion o infraestructura

que pudiera ser afectada por las actividades de construccion.

Considerando lo anterior, se determind que los impactos negativos identificados por este EsIA,
fueron evaluados con significancia de Muy Baja a Moderada. En base a esto, se puede concluir
que, el desarrollo del referido proyecto no generard afectaciones significativas al ambiente
fisico, biologico, ni socioecondmico. Ademas, se identificO como impacto positivo la generacion

de empleos y la contribucion a la economia local.

Durante la consulta a la comunidad se observé que el 40% de los encuestados considerd que el
proyecto tendria efectos tanto positivos como negativos sobre el entorno, seguidamente un 30%
considerd que se produciran efectos positivos, un 10% consider6 que se generaran efectos

negativos, un 10% no sabe y un 10% no respondio.

Finalmente, en vista de que el proyecto generara alteraciones no significativas y que las mismas,
en algunos casos, pueden ser evitadas y en otros atenuadas con medidas de mitigacion féciles de
implementar y conocidas en el ambito de la construccion; ademas de que, con el desarrollo del
proyecto se contribuira a la construccion del proyecto Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro

de Panama, se puede concluir que el mismo es ambiental y socialmente viable.
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13.2 Recomendaciones

e Contemplar dentro del contrato para el desarrollo de las obras, la implementacion del
Plan de Manejo Ambiental y las disposiciones establecidas en la resolucion de
aprobacion del EslA.

e Implementar un sistema de gestién ambiental y de seguridad y salud ocupacional para el
proyecto.
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15.0 ANEXOS
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ANEXO 5-1
SHAPEFILE
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Se incluye el shapefile del area de
Influencia del proyecto en formato
digital.
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ANEXO 8-1
ENCUESTAS
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