“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion .
y Ampliacién de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio s -
de Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor ~ FEPUBLICA DF PANAMA

Por medio del presente informe se aporta respuesta a la Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-
0707-2021 donde el Ministerio de Ambiente solicita la Primera Informacién
Complementaria al proceso de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l
del proyecto “Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Ubicado en el
corregimiento de Vista Alegre Distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste cuyo

promotor es el Ministerio de Obras Publicas. Se inicia con las respuestas.

1. En la pagina 10 del EslA, punto 2 Resumen Ejecutivo, se menciona que la
Rehabilitacion y Ampliacion de la Via Principal hacia el Puerto de Vacamonte,
contara con aproximadamente 5.0 kilometros de longitud, no obstante, DIAM

MEMORANDO-DIAM-0659-2021

suministrados se genero el dato linea: Alineamiento del proyecto, con una longitud

mediante seflala que: “Con los datos
de 5.2 km...” Por lo que solicita:
a) Aclarar la longitud total que abarca el alineamiento del proyecto.
Respuesta.

El promotor reitera que la longitud del proyecto es de cinco (5) kildmetros.

b) Presentar coordenadas del alineamiento de la vida a rehabilitar y ampliar.
Respuesta.
A continuacién, se presenta el cuadro N° 1 correspondiente a los cinco (5)

kilometros del proyecto. Ver coordenadas en excel en formato digital.

Cuadro N° 1. Coordenadas del alineamiento del proyecto, Datum WGS84.

Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo

0+000.00 986,888.1680m | 642,973.6360m S30° 05' 46"E
0+020.00 986,870.8643m | 642,983.6651m S30° 05' 46"E
0+040.00 986,853.5606m | 642,993.6942m S30° 05' 46"E
0+060.00 986,836.2569m | 643,003.7232m S30° 05' 46"E
0+080.00 986,818.9532m | 643,013.7523m S30° 05' 46"E
0+100.00 986,801.6496m | 643,023.7814m S30° 05' 46"E
0+120.00 986,784.3459m | 643,033.8105m S30° 05' 46"E
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Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo

0+140.00 986,767.0422m | 643,043.8395m S30° 05' 46"E
0+160.00 986,749.7385m | 643,053.8686m S30° 05' 46"E
0+180.00 986,732.4348m | 643,063.8977m S30° 05' 46"E
0+200.00 986,715.1311m | 643,073.9268m S30° 05' 46"E
0+220.00 986,697.8274m | 643,083.9558m S30° 05' 46"E
0+240.00 986,680.5237m | 643,093.9849m S30° 05' 46"E
0+260.00 986,663.2201m | 643,104.0140m S30° 05' 46"E
0+280.00 986,645.9164m | 643,114.0431m S30° 05'46"E
0+300.00 986,628.6246m | 643,124.0926m S30° 18' 37"E
0+320.00 986,611.4395m | 643,134.3230m S31° 09' 58"E
0+340.00 986,594.4019m | 643,144.7973m S32°01' 20"E
0+360.00 986,577.5154m | 643,155.5135m S32° 52'42"E
0+380.00 986,560.7834m | 643,166.4693m S33°44' 03"E
0+400.00 986,544.2093m | 643,177.6626m S34° 35' 25"E
0+420.00 986,527.7963m | 643,189.0909m S35° 26' 46"E
0+440.00 986,511.5483m | 643,200.7527m S35° 52' 27"E
0+460.00 986,495.4718m | 643,212.6498m S36° 43'49"E
0+480.00 986,479.5667m | 643,224.7749m S37° 35 10"E
0+500.00 986,463.8360m | 643,237.1255m S38° 26' 32"E
0+520.00 986,448.2830m | 643,249.6991m S39° 17' 53"E
0+540.00 986,432.9108m | 643,262.4930m S40° 09' 15"E
0+560.00 986,417.7226m | 643,275.5049m S41° 00" 37"E
0+580.00 986,402.7115m | 643,288.7208m S41° 39' 08"E
0+600.00 986,387.7677m | 643,302.0129m S41° 39' 08"E
0+620.00 986,372.8238m | 643,315.3051m S41° 39' 08"E
0+640.00 986,357.8799m | 643,328.5972m S41° 39' 08"E
0+660.00 986,342.9361m | 643,341.8893m S41° 39' 08"E
0+680.00 986,327.9922m | 643,355.1815m S41° 39' 08"E
0+700.00 986,313.0483m | 643,368.4736m S41° 39' 08"E
0+720.00 986,298.1044m | 643,381.7657m S41° 39' 08"E
0+740.00 986,283.1606m | 643,395.0578m S41° 39' 08"E
0+760.00 986,268.2167m | 643,408.3500m S41° 39' 08"E
0+780.00 986,253.2728m | 643,421.6421m S41° 39' 08"E
0+800.00 986,238.3289m | 643,434.9342m S41° 39' 08"E
0+820.00 986,223.3851m | 643,448.2264m S41° 39' 08"E
0+840.00 986,208.4412m | 643,461.5185m S41° 39' 08"E
0+860.00 986,193.4973m | 643,474.8106m S41° 39' 08"E
0+880.00 986,178.5535m | 643,488.1027m S41° 39' 08"E
0+900.00 986,163.6096m | 643,501.3949m S41° 39' 08"E
0+920.00 986,148.6657m | 643,514.6870m S41° 39' 08"E
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Promotor

Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo

0+940.00 986,133.7218m | 643,527.9791m S41° 39' 08"E
0+960.00 986,118.7780m | 643,541.2713m S41° 39' 08"E
0+980.00 986,103.8341m | 643,554.5634m S41° 39' 08"E
1+000.00 986,088.8902m | 643,567.8555m S41° 39' 08"E
1+020.00 986,073.9464m | 643,581.1477m S41° 39' 08"E
1+040.00 986,059.0025m | 643,594.4398m S41° 39' 08"E
1+060.00 986,044.0586m | 643,607.7319m S41° 39' 08"E
1+080.00 986,029.1147m | 643,621.0240m S41° 39' 08"E
1+100.00 986,014.1709m | 643,634.3162m S41° 39' 08"E
1+120.00 985,999.2270m | 643,647.6083m S41° 39' 08"E
1+140.00 985,984.2831m | 643,660.9004m S41° 39' 08"E
1+160.00 985,969.3392m | 643,674.1926m S41° 39' 08"E
1+180.00 985,954.3954m | 643,687.4847m S41° 39' 08"E
1+200.00 985,939.4515m | 643,700.7768m S41° 39' 08"E
1+220.00 985,924.4844m | 643,714.0427m S41° 25' 50"E
1+240.00 985,909.3292m | 643,727.0930m S40° 06' 02"E
1+260.00 985,893.9587m | 643,739.8890m S39° 12' 50"E
1+280.00 985,878.3782m | 643,752.4283m S38° 19' 38"E
1+300.00 985,862.5919m | 643,764.7076m S37° 26' 26"E
1+320.00 985,846.6042m | 643,776.7234m S36° 33' 14"E
1+340.00 985,830.4194m | 643,788.4726m S35°40' 02"E
1+360.00 985,814.0397m | 643,799.9485m S34° 20" 14"E
1+380.00 985,797.4681m | 643,811.1454m S33° 27' 02"E
1+400.00 985,780.7539m | 643,822.1288m S33°13'44"E
1+420.00 985,764.0241m | 643,833.0885m S33° 13'44"E
1+440.00 985,747.2943m | 643,844.0482m S33°13'44"E
1+460.00 985,730.5646m | 643,855.0078m S33° 13'44"E
1+480.00 985,713.8348m | 643,865.9675m S33° 13'44"E
1+500.00 985,697.1050m | 643,876.9272m S33°13'44"E
1+520.00 985,680.3752m | 643,887.8869m S33° 13'44"E
1+540.00 985,663.6454m | 643,898.8465m S33° 13'44"E
1+560.00 985,646.9157m | 643,909.8062m S33°13'44"E
1+580.00 985,630.1859m | 643,920.7659m S33°13'44"E
1+600.00 985,613.4561m | 643,931.7255m S33°13'44"E
1+620.00 985,596.7263m | 643,942.6852m S33°13'44"E
1+640.00 985,579.9965m | 643,953.6449m S33°13'44"E
1+660.00 985,563.2668m | 643,964.6046m S33°13'44"E
1+680.00 985,546.5370m | 643,975.5642m S33°13'44"E
1+700.00 985,529.8072m | 643,986.5239m S33° 13'44"E
1+720.00 985,513.0774m | 643,997.4836m S33° 13'44"E
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Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo

1+740.00 985,496.3476m | 644,008.4433m S33°13'44"E
1+760.00 985,479.6179m | 644,019.4029m S33°13'44"E
1+780.00 985,462.8881m | 644,030.3626m S33°13'44"E
1+800.00 985,446.1583m | 644,041.3223m S33°13'44"E
1+820.00 985,429.4285m | 644,052.2820m S33°13'44"E
1+840.00 985,412.6987m | 644,063.2416m S33°13'44"E
1+860.00 985,395.9690m | 644,074.2013m S33°13'44"E
1+880.00 985,379.2392m | 644,085.1610m S33°13'44"E
1+900.00 985,362.5094m | 644,096.1207m S33°13'44"E
1+920.00 985,345.7796m | 644,107.0803m S33°13'44"E
1+940.00 985,329.0498m | 644,118.0400m S33°13'44"E
1+960.00 985,312.3201m | 644,128.9997m S33°13'44"E
1+980.00 985,295.5903m | 644,139.9594m S33°13'44"E
2+000.00 985,278.8605m | 644,150.9190m S33°13'44"E
2+020.00 985,262.1307m | 644,161.8787m S33°13'44"E
2+040.00 985,245.4009m | 644,172.8384m S33°13'44"E
2+060.00 985,228.6712m | 644,183.7980m S33°13'44"E
2+080.00 985,211.9414m | 644,194.7577m S33°13'44"E
2+100.00 985,195.2116m | 644,205.7174m S33°13'44"E
2+120.00 985,178.4818m | 644,216.6771m S33°13'44"E
2+140.00 985,161.7520m | 644,227.6367m S33°13'44"E
2+160.00 985,145.0223m | 644,238.5964m S33°13'44"E
2+180.00 985,128.2925m | 644,249.5561m S33°13'44"E
2+200.00 985,111.5627m | 644,260.5158m S33°13'44"E
2+220.00 985,094.8329m | 644,271.4754m S33°13'44"E
2+240.00 985,078.1031m | 644,282.4351m S33°13'44"E
2+260.00 985,061.3734m | 644,293.3948m S33°13'44"E
2+280.00 985,044.6436m | 644,304.3545m S33°13'44"E
2+300.00 985,027.9138m | 644,315.3141m S33°13'44"E
2+320.00 985,011.1840m | 644,326.2738m S33°13'44"E
2+340.00 984,994.4542m | 644,337.2335m S33°13'44"E
2+360.00 984,977.7245m | 644,348.1932m S33°13'44"E
2+380.00 984,960.9947m | 644,359.1528m S33°13'44"E
2+400.00 984,944.2649m | 644,370.1125m S33°13'44"E
2+420.00 984,927.5351m | 644,381.0722m S33°13'44"E
2+440.00 984,910.8053m | 644,392.0319m S33° 13'44"E
2+460.00 984,894.0756m | 644,402.9915m S33°13'44"E
2+480.00 984,877.3458m | 644,413.9512m S33°13'44"E
2+500.00 984,860.6160m | 644,424.9109m S33°13'44"E
2+520.00 984,843.8862m | 644,435.8705m S33°13'44"E
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Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo

2+540.00 984,827.1564m | 644,446.8302m S33°13'44"E
2+560.00 984,810.4266m | 644,457.7899m S33°13'44"E
2+580.00 984,793.6969m | 644,468.7496m S33°13'44"E
2+600.00 984,776.9671m | 644,479.7092m S33°13'44"E
2+620.00 984,760.2373m | 644,490.6689m S33° 13'44"E
2+640.00 984,743.5075m | 644,501.6286m S33°13'44"E
2+660.00 984,726.7777m | 644,512.5883m S33°13'44"E
2+680.00 984,710.0480m | 644,523.5479m S33°13'44"E
2+700.00 984,693.3182m | 644,534.5076m S33°13'44"E
2+720.00 984,676.5884m | 644,545.4673m S33°13'44"E
2+740.00 984,659.8586m | 644,556.4270m S33°13'44"E
2+760.00 984,643.1288m | 644,567.3866m S33° 13'44"E
2+780.00 984,626.3991m | 644,578.3463m S33°13'44"E
2+800.00 984,609.6693m | 644,589.3060m S33° 13'44"E
2+820.00 984,592.9395m | 644,600.2657m S33°13'44"E
2+840.00 984,576.2097m | 644,611.2253m S33°13'44"E
2+860.00 984,559.4799m | 644,622.1850m S33°13'44"E
2+880.00 984,542.7502m | 644,633.1447m S33°13'44"E
2+900.00 984,526.0204m | 644,644.1044m S33°13'44"E
2+920.00 984,509.2906m | 644,655.0640m S33° 13'44"E
2+940.00 984,492.5608m | 644,666.0237m S33°13'44"E
2+960.00 984,475.8310m | 644,676.9834m S33°13'44"E
2+980.00 984,459.1013m | 644,687.9430m S33°13'44"E
3+000.00 984,442.3715m | 644,698.9027m S33°13'44"E
3+020.00 984,425.6417m | 644,709.8624m S33°13'44"E
3+040.00 984,408.9119m | 644,720.8221m S33°13'44"E
3+060.00 984,392.1821m | 644,731.7817m S33°13'44"E
3+080.00 984,375.4524m | 644,742.7414m S33°13'44"E
3+100.00 984,358.7226m | 644,753.7011m S33°13'44"E
3+120.00 984,341.9928m | 644,764.6608m S33°13'44"E
3+140.00 984,325.2630m | 644,775.6204m S33°13'44"E
3+160.00 984,308.5332m | 644,786.5801m S33°13'44"E
3+180.00 984,291.8035m | 644,797.5398m S33°13'44"E
3+200.00 984,275.0737m | 644,808.4995m S33°13'44"E
3+220.00 984,258.3439m | 644,819.4591m S33°13'44"E
3+240.00 984,241.6141m | 644,830.4188m S33°13'44"E
3+260.00 984,224.8843m | 644,841.3785m S33°13'44"E
3+280.00 984,208.1546m | 644,852.3382m S33°13'44"E
3+300.00 984,191.4248m | 644,863.2978m S33°13'44"E
3+320.00 984,174.6950m | 644,874.2575m S33°13'44"E
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3+340.00 984,157.9652m | 644,885.2172m S33°13'44"E
3+360.00 984,141.2354m | 644,896.1769m S33°13'44"E
3+380.00 984,124.5057m | 644,907.1365m S33°13'44"E
3+400.00 984,107.7759m | 644,918.0962m S33°13'44"E
3+420.00 984,091.0461m | 644,929.0559m S33°13'44"E
3+440.00 984,074.3163m | 644,940.0155m S33°13'44"E
3+460.00 984,057.5865m | 644,950.9752m S33°13'44"E
3+480.00 984,040.8568m | 644,961.9349m S33°13'44"E
3+500.00 984,024.1270m | 644,972.8946m S33°13'44"E
3+520.00 984,007.3972m | 644,983.8542m S33°13'44"E
3+540.00 983,990.6674m | 644,994.8139m S33°13'44"E
3+560.00 983,973.9376m | 645,005.7736m S33°13'44"E
3+580.00 983,957.2079m | 645,016.7333m S33°13'44"E
3+600.00 983,940.4781m | 645,027.6929m S33°13'44"E
3+620.00 983,923.7483m | 645,038.6526m S33°13'44"E
3+640.00 983,907.0185m | 645,049.6123m S33°13'44"E
3+660.00 983,890.2887m | 645,060.5720m S33°13'44"E
3+680.00 983,873.5590m | 645,071.5316m S33°13'44"E
3+700.00 983,856.8292m | 645,082.4913m S33°13'44"E
3+720.00 983,840.0994m | 645,093.4510m S33°13'44"E
3+740.00 983,823.3696m | 645,104.4107m S33°13'44"E
3+760.00 983,806.6398m | 645,115.3703m S33°13'44"E
3+780.00 983,789.9101m | 645,126.3300m S33°13'44"E
3+800.00 983,773.1803m | 645,137.2897m S33°13'44"E
3+820.00 983,756.4505m | 645,148.2494m S33°13'44"E
3+840.00 983,739.7207m | 645,159.2090m S33°13'44"E
3+860.00 983,722.9909m | 645,170.1687m S33°13'44"E
3+880.00 983,706.2612m | 645,181.1284m S33°13'44"E
3+900.00 983,689.5314m | 645,192.0880m S33°13'44"E
3+920.00 983,672.8016m | 645,203.0477m S33°13'44"E
3+940.00 983,656.0718m | 645,214.0074m S33°13'44"E
3+960.00 983,639.3420m | 645,224.9671m S33°13'44"E
3+980.00 983,622.6123m | 645,235.9267m S33°13'44"E
4+000.00 983,605.8825m | 645,246.8864m S33°13'44"E
4+020.00 983,589.1527m | 645,257.8461m S33°13'44"E
4+040.00 983,572.4229m | 645,268.8058m S33° 13'44"E
4+060.00 983,555.6931m | 645,279.7654m S33°13'44"E
4+080.00 983,538.9634m | 645,290.7251m S33°13'44"E
4+100.00 983,522.2336m | 645,301.6848m S33°13'44"E
4+120.00 983,505.5038m | 645,312.6445m S33°13'44"E
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4+140.00 983,488.7740m | 645,323.6041m S33°13'44"E
4+160.00 983,472.0442m | 645,334.5638m S33° 13'44"E
4+180.00 983,455.3144m | 645,345.5235m S33°13'44"E
4+200.00 983,438.5847m | 645,356.4832m S33°13'44"E
4+220.00 983,421.8549m | 645,367.4428m S33°13'44"E
4+240.00 983,405.1251m | 645,378.4025m S33°13'44"E
4+260.00 983,388.3953m | 645,389.3622m S33°13'44"E
4+280.00 983,371.6655m | 645,400.3219m S33°13'44"E
4+300.00 983,354.9358m | 645,411.2815m S33°13'44"E
4+320.00 983,338.2060m | 645,422.2412m S33°13'44"E
4+340.00 983,321.4762m | 645,433.2009m S33°13'44"E
4+360.00 983,304.7464m | 645,444.1605m S33°13'44"E
4+380.00 983,288.0166m | 645,455.1202m S33°13'44"E
4+400.00 983,271.2869m | 645,466.0799m S33°13'44"E
4+420.00 983,254.5571m | 645,477.0396m S33°13'44"E
4+440.00 983,237.8273m | 645,487.9992m S33°13'44"E
4+460.00 983,221.0975m | 645,498.9589m S33° 13'44"E
4+480.00 983,204.3677m | 645,509.9186m S33° 13'44"E
4+500.00 983,187.6380m | 645,520.8783m S33°13'44"E
4+520.00 983,170.9082m | 645,531.8379m S33°13'44"E
4+540.00 983,154.1784m | 645,542.7976m S33°13'44"E
4+560.00 983,137.4486m | 645,553.7573m S33°13'44"E
4+580.00 983,120.7188m | 645,564.7170m S33°13'44"E
4+600.00 983,103.9891m | 645,575.6766m S33°13'44"E
4+620.00 983,087.2593m | 645,586.6363m S33° 13'44"E
4+640.00 983,070.5295m | 645,597.5960m S33° 13'44"E
4+660.00 983,053.7997m | 645,608.5557m S33°13'44"E
4+680.00 983,037.0699m | 645,619.5153m S33°13'44"E
4+700.00 983,020.3402m | 645,630.4750m S33°13'44"E
4+720.00 983,003.6104m | 645,641.4347m S33°13'44"E
4+740.00 982,986.8806m | 645,652.3944m S33°13'44"E
4+760.00 982,970.1508m | 645,663.3540m S33° 13'44"E
4+780.00 982,953.4210m | 645,674.3137m S33°13'44"E
4+800.00 982,936.6913m | 645,685.2734m S33°13'44"E
4+820.00 982,919.9615m | 645,696.2331m S33°13'44"E
4+840.00 982,903.2317m | 645,707.1927m S33°13'44"E
4+860.00 982,886.5019m | 645,718.1524m S33°13'44"E
4+880.00 982,869.7721m | 645,729.1121m S33°13'44"E
4+900.00 982,853.0424m | 645,740.0717m S33°13'44"E
4+920.00 982,836.3126m | 645,751.0314m S33°13'44"E
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Estacion Norte (m) Este (m) Rumbo
4+940.00 982,819.5828m | 645,761.9911m S33° 13' 44"E
4+960.00 982,802.8530m | 645,772.9508m S33° 13' 44"E
4+980.00 982,786.1232m | 645,783.9104m S33° 13' 44"E
5+000.00 982,769.3935m | 645,794.8701m S33° 13' 44"E

2. Enla pagina 12 del EslA, punto 2.2 Breve descripcidn del proyecto, sefiala que:
“El proyecto contempla la rehabilitacion de las calles existentes que conectan con
este proyecto, ampliacion a cuatro carriles de circulacion ((dos de ida y dos de
retorno) con pavimento rigido, isleta central con adecuacion paisajistica, cordon-
cuneta, grama y aceras a ambos lados. Adicional pretende la Rehabilitacion y
Ampliaciéon de la superestructura y subestructura del puente vehicular existente
sobre la autopista, para permitir la realizacion de seis carriles de circulacion, carril
de ciclo via y las obras de un nuevo intercambiador tipo: trébol de cuatro rampas
[...]" y en punto 5.2 Ubicacién geografica incluyendo mapa escala 1: 50,000 y
coordenadas UTM o Geograficas del poligono del proyecto, se incluye
coordenadas del alineamiento del proyecto; no obstante, considerando que los
posibles impactos se generaran en un area de influencia, y en Anexos Adjuntan
Planos del Proyecto en donde se visualiza las infraestructuras a construir ((Tramo
1 —Intercambiador sobre la Autopista; Tramo 2 y Tramo 4 — rotondas), por lo que se
solicita:

a) Presentar coordenadas de la huella del proyecto donde se pretende

desarrollar la ampliacién de la via existente, aceras a ambos lados, carril de
ciclo via, intercambiador a colocar en el tramo 1, y rotondas en el tramo 2y
4e indicar su superficie.

Respuesta.

En el anexo 1 de este documento, se presentan las coordenadas de la

huella del proyecto, tomando en cuenta ciclovia y rotondas.
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3. En el punto 3.2 Categorizacidn: justificar la categoria del EslA en funcion de
los criterios de proteccidon ambiental, pagina 26 del EslA, se definen los Criterios
de Proteccién Ambiental 1 y 2 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009. Sin embargo, no se evaluaron los Criterios 3, 4 y 5 y sus literales
para definir la categoria del EslA. Por lo que se solicita:

a) Presentar e incluir dentro del punto 3.2 la evaluacion de los Criterios 3, 4 y
5y sus literales, por el cual se puede definir la categorizacidén del EslA en
evaluacion.

Respuesta:
A continuacién, se complementa la informacion existente en el punto 3.2 del
Estudio de Impacto ambiental del proyecto quedando de la siguiente

manera:

3.2 Categorizacion: justificar la categoria del EslA en funcién de los criterios de
protecciéon ambiental

El presente estudio se enmarca en la Categoria Il y su justificacion se basa en los
siguientes criterios establecidos en el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009:
El Articulo 2 del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009 define el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il como un documento de analisis aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales negativos de caracter
significativo que afectan parcialmente el ambiente, y que pueden ser eliminados o
mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion. Los impactos ambientales
ocasionados por el desarrollo del proyecto que nos ocupa pueden ser mitigados con

medidas conocidas y de facil aplicacion.

o Criterio 1.- Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para
la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para
determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes

factores: la generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021
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sélidos o0 sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos
permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

e Criterio 2.- Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales,
con especial atencion a la afectacién de la diversidad bioldgica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial por presentar potencial riesgo de:
alterar el estado de conservacion de suelos, generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo, vertido de contaminantes sobre el suelo,
alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas y la alteracion de la calidad
y cantidad del agua superficial o subterranea.

e Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de
una zona. El proyecto en evaluacidn no se ubica sobre alguna clasificacién de area
protegida o de conservacion establecida.

e Criterio 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos, siendo requerida la a induccion a comunidades
humanas que se encuentren en el area de influencia directa del proyecto a
reasentarse o reubicarse, temporal 0 permanentemente; para el desarrollo de una
seccion especifica del proyecto.

e Criterio 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. El
proyecto en evaluacion no se ubica sobre alguna clasificacion de patrimonio

historico y cultural manejada por el Estado

Basados en el analisis de las caracteristicas del proyecto y los posibles impactos
ambientales generados, podemos definir que el mismo presenta impactos ambientales

negativos de caracter significativo que afecten parcialmente el ambiente; los cuales
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pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables,
conforme a la normativa ambiental vigente, por lo cual el equipo consultor lo ha clasificado

como un Categoria Il.

4. En el punto 5.4.4 Abandono, pagina 68 del EslA, se indica que “...adicional debera
dejar limpia y desalojadas las areas que ocupaban las estructuras provisionales,
zona de acopio de materiales y maquinarias o equipos”; sin embargo, no se
especifica dentro del alcance del proyecto, la ubicacion de dichas areas o zonas.
Por lo que se solicita:

a) Aportar coordenadas UTM con su respectivo Datum de ubicacion del area
destinada para establecer la caseta para campamento del proyecto, y zona
de acopio o almacenamiento de materiales y maquinarias.

Respuesta.

Ver anexo 2 de este documento.

b) En caso de que se ubique en propiedad privada, debera presentar:

e Registro (s) Publico (s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En
caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro
Publico de la Sociedad.

Respuesta.

Ver anexo 3 de este documento.

¢ Indicar linea base, impactos y medidas de mitigacion en caso de estar
fuera del area propuesta del proyecto.

Respuesta.

El sitio donde se ubicara el campamento y area de almacenamiento de

materiales y equipos del proyecto, se encuentra desprovisto casi en su

totalidad de vegetacion. Segun lo evidenciado en las fotografias N° 4.1, se

puede observar un remanente de graminea en algunas secciones y el

terreno ya nivelado y con capa de gravilla en la mayoria de su extension.

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021
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Figura N° 1. Fotografia vista del area donde se ubicara las oficinas, zona de acopio y maquinaria.

Cuadro N°2. Descripcion de Linea Base del sitio. Campamento

Componente Condicién actual.
Fauna En el area no se observé ninguna especie de fauna
Flora Solo se aprecia un remanente de graminea.
Suelo El suelo del terreno esta cubierto de grava en un 90%.

El sitio donde se instalaran los contenedores, la zona de

Topografia . .
acopio y materiales se observa completamente plana.

El clima tropical maritimo humedo del Istmo de Panama esta
determinado principalmente por la cercania del Ecuador, la
presencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl) y
por la masa oceanica que lo rodea. El desplazamiento de la
Clima ZCl regula la estaciéon seca o verano (de diciembre a abril)
cuando ésta se desplaza hacia el sur y la estacién lluviosa o
invierno (de abril a noviembre) cuando ésta se desplaza
hacia el norte. El desplazamiento de la ZCl coincide con la
Zona de calmas tropicales.

En el area donde se instalara las oficinas, el patio de acopio
y maquinarias no se observé ningun cuerpo de agua.

La temperatura media anual de la estacién es de 28°C, su
Temperatura variacion anual es inferior a un grado centigrado. Esta se
mantiene estable durante todo el afio. La temperatura media

Hidrologia

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021 12
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Componente Condicion actual.
maxima anual es de 35.2 'C y la media minima anual es de
20.8 C.
Ruido La fuente generadora de ruido mas cercana es la Cantera
Bique.
Olores En la zona seleccionada para la instalacion del proyecto no
se detectaron malos olores.

Cuadro N° 3. Identificacion de Impactos y Medidas de Manejo Ambiental. Campamento

Impacto

Medida de mitigacion

Emision de Gases:
Generado por el equipo
pesado

1. Mantenimiento mecanico peridédico al sistema de
carburacién y filtros de la maquinaria utilizada.

2. Apagar el equipo cuando no se esté operando.

Particulas en suspension

3. Mantener los suelos expuestos y parcialmente humedos,
durante la temporada seca (uso de camion cisterna).
4. Los camiones deberan transitar a una velocidad menor de

30 Km/hr en los caminos de tosca, para

Ruidos: Generados por

el uso del equipo pesado

5. Verificacién periddica de los niveles de ruido una vez se
inicien los trabajos de construccion.

6. Realizar un mantenimiento periddico del equipo rodante.

Contaminacion del suelo:

Por el uso de la
maquinaria.

7. Mantenimiento mecanico peridédico al sistema de
carburacién y filtros del equipo rodante utilizado.
8. Mantener reservas de aserrin o arena para absorber el

liquido e impedir escurrimiento.

Desechos sélidos:
Generados por los
trabajadores, en la
construccion

9. Los desechos sdlidos generados durante la construccion
seran dispuestos en tanques de 55 galones y posteriormente

trasladados a un vertedero autorizado.

Riesgo a la salud:

10. Proveer de equipo de proteccion personal a los
operadores de equipo pesado y trabajadores cercanos a las
maquinas.

11. Demarcar y sefalizar todas las zonas de trabajo.

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021
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Impacto Medida de mitigacion

12. Proveer y mantener los equipos contra incendios visibles
y libres de cualquier obstaculo en todo momento, y brindar la
capacitacion para el uso de estos.

13. Se verificara el entorno laboral antes del inicio de la
faena, revisando si se cumple ademas con las instrucciones
indicadas para evitar la contaminaciéon ambiental.

14. Los equipo, maquinarias, seran revisados en forma
permanente, en especial los puntos de mayor riesgo de

accidentabilidad.

5. En el punto 5.7.2 Liquidos, pagina 74 del EslA, se menciona que “durante la fase
de construccion, los trabajadores utilizaran servicios sanitarios portatiles, que para
tal efecto contratara la empresa promotora del proyecto y/o sus contratistas”. En la
pagina 73-74, se indica que “al concluir las obras, antes de desmantelar las
construcciones provisionales, de ser posible, debe considerarse la posibilidad de
donacion de las obras de las comunidades que hubiera en la zona. Se debe hacer
una demolicion total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra construccién
y trasladarlos a un lugar de disposicion final de materiales excedentes, sefialado por
el supervisor. Esta area debe quedar totalmente limpia de basura, papeles, trozos
de madera, etc., sellando los pozos sépticos, pozos de tratamiento de aguas
negras”. Por lo que solicita:

a) Aclarar que sistema y/o metodologia sera utilizado para tratar las aguas
residuales durante la fase de construccion del proyecto.
Respuesta.
A continuacién, se procede a describir el manejo que se les dara a los
desechos liquidos generados por el proyecto, en sus fuse de Construccion

y Operacion.
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Cuadro N° 4. Manejo de Desechos liquidos generados por el proyecto.

Fase J;ZZ::; Descripcion Manejo Disposicion
Recolectar el contaminante
Derrames que fluye libremente tan
directos o de | pronto como sea posible.

recipientes que | Colocar tapones o tapas Vertedero de

Construccion

Hidrocarburos,
solventes u
otros productos

contuvieron
hidrocarburos,
solventes u
otros productos

seguras durante el
almacenamiento, de ser
necesario almacenar en
recipientes con
revestimiento impermeable.

La Chorrera

Restos de
Efluentes  del detgrgentes,
lavado de | aceites, grasas | Ubicar sitios especificos In situ
maquinas y | Y otros | para el lavado.
equipos mezclados con

agua

Empresa contratista

Efluentes Descarga de las o o ench o "
domeésticos letrinas portatiles | Limpieza periodica 9

prestar el servicio

Operacion

NO APLICA

b) De utilizar pozos sépticos o pozos de tratamiento de aguas negras, presentar

las coordenadas de ubicacion con su respectivo Datum.

Respuesta.

En el proyecto no se utilizara pozos sépticos para el tratamiento de Aguas

residuales.

c) En el caso de que se ubique fuera del area propuesta para el proyecto, debera

presentar:

Registro (s) Publico (s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la cédula

del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que

el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la

Sociedad.

Respuesta.

En el area del proyecto no se contempla la construccidon de pozos sépticos.
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¢ Indicar linea base, impactos y medidas de mitigacién en caso de estar fuera
del area propuesta del proyecto.
Respuesta.

No se contempla la construccion de pozos sépticos.

6. En el punto 5.6.1 Necesidad de servicios basicos (agua, energia, aguas
servidas, vias de acceso, transporte publico, otros), pagina 70 del EslA, no se
describe como seran atendidas las necesidades de servicios basicos en la fase de
construccion del proyecto. Por lo que solicita:

a) Indicar las fuentes de donde se supliran en la fase de construccion del
proyecto, las necesidades de servicio basicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso, transporte publico, otros).

Respuesta.

Fuentes de donde se supliran las necesidades de servicios basicos.

Agua.

La empresa contratista, antes de iniciar labores de riego para diferentes
actividades de construccion, solicitara los permisos de uso temporal de agua
en el rio Bique coordenadas UTM WGS84 646451E/984218N en la Sede
Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, en cumplimiento de la
ley 35 de 22 de septiembre de 1966. El agua potable para consumo humano
sera suministrada mediante garrafones comprados en los diferentes

comercios cercanos al proyecto.

Aguas residuales

El servicio de manejo de las aguas residuales, durante la construccion, se
realizara mediante la colocacion de letrinas portatiles (1/15trabajadores). El
mantenimiento periddico de estas letrinas estara a cargo de la compafiia que
las alquila, para ello, se llevara una hoja de registro de mantenimiento y esta

informacion debera incluirse en el Informe Ambiental.

Enerqia eléctrica
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se hara a través de los servicios que brinda la empresa distribuidora en el area.

De ser necesario, se usaran generadores eléctricos para trabajos especificos.

Transporte publico.

En el corregimiento existe una amplia cobertura de transporte publico, buses

urbanos y transporte selectivo en el area.

Vias de acceso.

Solo se cuenta con la carretera hacia el Puerto de Vacamonte, la misma se
encuentra deteriorado motivo por el cual se realizara la rehabilitacion y

ampliacion de la misma.

7. La Direccion Politica Ambiental, mediante nota DIPA-097-2021, indica que:
‘hemos observado que, el ajuste econdmico por externalidades sociales vy
ambientales y analisis de costo-beneficio omite la valoracion monetaria de varios
impactos con la calificacion de importancia moderada alta y alta o severo segun el
Estudio de Impacto Ambiental, por lo que requiere ser mejorado”, solicitando que:

a) Sean valorados monetariamente e incorporados al Flujo de Fondos los
impactos negativos del proyecto con calificacion total de alta a severo (51) y
tres sobre fauna de importancia moderada alta (45 y 46), indicados en el
Cuadro No. 26 Tabla de Valoracion de los impactos del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto.

Respuesta.

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto titulado
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO PARA LA
REHABILITACION Y AMPLIACION DE LA CARRETERA AUTOPISTA-
PUERTO VACAMONTE, PROVINCIA DE PANAMA OESTE” se consideraron
los impactos que cuentan con datos que permiten realizar el analisis
cuantitativo; asi como también los impactos iguales o mayores a 25, tal como
lo indica la tabla No. 26 (Valoracion de los Impactos) del EslA, que reflejamos

en el cuadro siguiente.

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

; . . 17
Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion

y Ampliacién de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio Fi—
de Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor ~ "EFUBLICA DE PANAMA
Cuadro N° 5.Impactos ambientales especificos
Impactos Ambientales Especificos Cl | IM Metodologia
Sedimentacion - 32 | Medidas de Mitigacion
Agua Contaminacién con hidrocarburo - 30 | Medidas de Mitigacion
Alteracion de la calidad actual por desechos solidos - 31 | Medidas de Mitigacion
Ruido Aumento ”de los n|_v’eles de ruido durante la ) 51 | Medidas de Mitigacion
construccién y operacion
. Compactacion del suelo - 51 Medidas de Mitigacién
:\:nl,‘:?(:g e Perdida de Nutrientes
Suelo | Erosion del suelo en sitios especificos de ) 54 pc3r grosmn de suelos
movimiento de tierra e Pérdida de
Productividad por
erosion de suelos
Aire Aumento de particulas de polvo - 36 | Medidas de Mitigacion
Aumento Emision de gases toxicos - 36 | Medidas de Mitigacion
Eliminacion parcial de flora (tala de arboles) - 27 | Indemnizacién ecoldgica
Lo . . Cambio de Productividad
. Flora EI|’m|naC|on de especies de flora (graminea, ) 35 | (Pérdida de la Cobertura
Medio platano, frutales) Vegetal)
Biologico Perturbacion del habitat de la fauna del lugar - | 45 | Medidas de Mitigacion
Fauna Destruccion total o parcial del habitat de la fauna - 46 | Medidas de Mitigacion
Atropello de especies algunas especies de fauna - 45 | Medidas de Mitigacion
Caza de especies de fauna - 48 | Medidas de Mitigacién
Riesgos de accnden.tgs de transito por los desvios ) 33 | Medidas de Mitigacion
durante la construccién
Concentracion de .\’/ehlculos en algunos sitios ) 47 | Medidas de Mitigacion
durante la construccion
Incomodldaq,a los conductores y residentes durante | 44 | Medidas de Mitigacion
la construccion
socioeconémico Mejora del trafico vehicular durante la operacion. + Valores de mercado
+ Dinamizacion de la
) ] ) ) Economia Efecto
Mejora la calidad de V.Ida de los habitantes del Multiplicador sobre la
sector una vez concluida la obra .
Economia (Sector
construccion)
Paisaje Mejora del paisaje actual + Valores de mercado

> Sedimentacion

En un estudio realizado por Elektra Noreste, S.A. para la construccion de la Hidroeléctrica

El Salto, se hace referencia a que los rios, lagos y embalses también captan CO- al igual

que la atmosfera, los océanos y los bosques.

Dicho estudio cita que “Un grupo de cientificos entre los que se encuentra el investigador

del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Espafia, Carlos Duarte

publica un informe en la revista “Ecosystems”, en el que apunta a los sedimentos de los

ecosistemas acuaticos como sumideros de carbono. Los rios, embalses y lagos, por

tanto, captarian COZ2 y ayudarian a mitigar el cambio climatico: un 12% del CO2 quedaria
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almacenado en sus sedimentos, un 48% seria transportado (rios) hasta los océanos y el
40% volveria a emitirse a la atmdsfera”.

Partiendo de esta premisa podria decirse que la actividad a realizarse, en un area de
0.8000 hectareas producirian efectos negativos por la pérdida de capacidad de captura

de carbono en un 12% que se almacena en los sedimentos.

Sedimentos: = 0.096 * 175 * 3.67 = 61.66 toneladas (CO2)

> Contaminacion por Hidrocarburos

El valor econémico por contaminacion de hidrocarburo, no fue considerado toda vez el

movimiento de camiones y equipo pesado se dara durante la etapa de construccion y ha

sido considerado dentro de los costos de gestidbn ambiental consignados en el capitulo

10.

Sin embargo, es importante sefialar que se han considerado desarrollar medidas para

prevenir o0 minimizar impactos sobre este impacto, que estan considerados en los Costos

de Gestion Ambiental, tales como:

* No se deben realizar reparaciones o cambios de aceites de la maquinaria en el sitio
del proyecto

« Disponer en el proyecto, material para la atencion de derrames de hidrocarburo y
recoleccion de material contaminado, (pafnos absorbentes, trapos, bandejas
recolectoras, lonas de plastico, booms, polvo absorbente, aserrin, arena,
biodegradador de hidrocarburos y equipo de proteccién segun lo establecido en la
hoja de datos de seguridad del producto).

« Capacitar al personal sobre procedimientos de prevencion y atencién de derrames.

« Se debera asegurar un buen funcionamiento de los equipos utilizados en la obra con
el objeto de evitar escapes de combustibles y sustancias nocivas que contaminen o
dafien el entorno.

« Se debera poner especial atencion en la correcta disposicion de los residuos y/o
desechos peligrosos (aceites usados, residuos de combustibles, waipes y trapos

contaminados con hidrocarburos, envases vacios y residuos de productos quimicos),
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deberan entregarse unicamente a gestores técnico autorizados, para que se dé la

disposicion final. El manejo debe ser acorde a lo dispuesto en la norma nacional

> Alteracion de la Calidad actual por desechos sélidos

El valor econdmico por la alteracién actual debido a los desechos sélidos que puedan
desarrollarse durante la etapa de construccion, no fue considerado toda vez se ha
disefiado un plan para Implementar un manejo adecuado de los desechos solidos y
liquidos resultantes de las operaciones del proyecto, para evitar riesgos sobre la salud
publica y la contaminacién del suelo, aire, agua y contaminacion visual por una incorrecta
disposicion de estos. Los costos incurridos sobre este impacto han sido considerados
dentro de los costos de gestidn ambiental del capitulo 10. Sin embargo, es importante
sefalar que se han considerado desarrollar medidas para prevenir o minimizar impactos
sobre este impacto, que estan considerados en los Costos de Gestion Ambiental, tales
como:

« Colocar recipientes para la colecta diaria de residuos solidos derivados de las

actividades del personal
« Contar con sanitarios portatiles, contratados a empresas autorizadas, considerando

su mantenimiento periédico.

» Todos los trabajadores deberan ser instruidos en el adecuado manejo de desechos.

« Se deben disponer como minimo de cinco contenedores debidamente sefalizados
(organicos, residuos ordinarios, plastico, aluminio, residuos peligrosos); y en oficinas
se debe de colocar un recipiente adicional para el papel.

« Los materiales reutilizables del puente seran trasladados al sitio que el MOP indique
para su almacenamiento institucional.

« Queda prohibido practicas como la realizacién de hogueras para quemar residuos.

« Los residuos o desechos deberan ser retirados periodicamente para que su acopio
no ocasione problemas de atraccion de fauna, de salud ni ambientales.

« Queda prohibido arrojar escombros, tierra o algun otro desecho a las margenes del

rio.
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> Contaminacion por Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area de
influencia del proyecto fueron medidos y sus resultados estan por debajo de 60 dB, que
es el LMP establecido por el Decreto No. 1 de 2004, en horario diurno, situacion por la
cual no fue considerada realizar la valoracion econémica del impacto.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de operacion se esperan niveles de
ruido para los cuales se han tomado en cuanta algunas medidas de mitigacion, que estan
consignados en los Costos de Gestion Ambiental, entre los que podemos sefialar:
barreras naturales (vegetacion, topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal,
para los trabajadores como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en
el puesto de trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

> Compactacion del Suelo

Este impacto ambiental como tal no fue valorado econdémicamente, debido a que las
actividades generadas son fundamentalmente la de movimiento de tierra, en donde se
pierde la cobertura vegetal, que ya fue valorada; asi como la posible erosion por pérdida
de productividad y de nutrientes. Para la realizacion de las medidas establecidas durante
la etapa de construccion, en el capitulo 10 del presente estudio se ha establecido costos
de gestidn ambiental; asi como también algunas medidas de mitigacion, tales como:

» Evitar dejar material suelo en los sitios donde se realizan los cortes y rellenos. El
material removido debe ser conformado a medida que se realicen los trabajos.

« EIl excedente del movimiento de tierra, una vez sean realizados los trabajos de
conformacién, debera ser recogido y trasladado hacia los sitios de botaderos e ir
conformandolo a medida que se coloca.

« Proteccion de los taludes y suelos desnudos, mediante el uso de cobertores y
estaquillados en la base de los taludes y en las entradas de los cuerpos de agua
como medida temporal de control de erosion.

« Construir cunetas longitudinales para el transporte de las aguas de escorrentia en las
bases de los cortes y construir zanjas de proteccion en las bases de lo rellenos o
terraplenes construidos.

« Construir cruces pluviales en los puntos mas bajos para dirigir la escorrentia.
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» Proteccion de los taludes y suelos desnudo, mediante: la siembra de hierba ordinaria

a medida que se cuente con areas de trabajo terminadas.

> Erosion del Suelo por pérdida de productividad

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea' en un sitio determinado
i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayi
Ci=Pm * Ayj m - &Yl

Donde Ci:  Es el costo de la erosion por hectarea
Prm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ay Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico
que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de
ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo

un valor total de:

VE = 0.8000 * 567.92 = 454.34

> Erosion del Suelo por pérdida de Nutrientes

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo? del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considerd el

escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de

! ;Cuénto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos agricolas
en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
2 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econoémica de la pérdida de suelos agricolas
en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021 22
Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion .
y Ampliacién de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio -
de Impacto Ambiental -Categoria Il. Promotor ~ FEPUSLICA OF PANAMA

300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los
costos asociados a la pérdida de nitrogeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha,
B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio ambiental
que brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor
econdmico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el numero de hectareas totales
que se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos
por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve

Donde:

VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos

AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econdémico de la pérdida de nutrientes

_

> Contaminacion del aire por polvo, gases toxicos y particulas

El valor econdmico de las emisiones de gases y particulas en suspensiéon, generados por
el proyecto, no fue considerado toda vez durante la inspeccion de campo, realizada para
establecer la calidad de aire ambiental que incluye la determinacion de la concentracién
de los siguientes parametros PM10, SO2, NO2, CO no se evidenci6 la presencia de
fuentes fijas contaminantes.

Debido a que la contaminacion por polvo, gases y particulas esta por debajo de los limites
maximos permisibles (fase de construccion y operacion), se han considerado desarrollar
medidas para prevenir o minimizar impactos en la calidad del aire, que estan
considerados en los Costos de Gestion Ambiental, tales como:

» Rociar agua en los sitios donde se genera polvo (calles, trituracion, molienda, plantas

de agregados).
« Cubrir con lonas los camiones que transportan material pétreo.

« Cubrir o rociar agua a materia primo o producto particulado.
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« Para el acopio de los materiales de pétreos, se debe establecer en sitios que no
afecte el drenaje del area, que se evite la dispersion de polvo por la actividad.
Ademas, del control de la altura de carga y descarga de materiales, para minimizar
la dispersion de polvo a la atmdsfera.

» Los materiales pétreos, deben ser confinados o cubiertos para evitar erosion edlica o
hidrica.

+ La velocidad interna del area del proyecto sera regulada de 20 a 30 km/hr.

» Cubrir con lonas camiones de volquete y material que genere polvo.

Para el manejo de los gases téxicos, podemos sefalar algunas medidas, tales como:

+ Darle mantenimiento adecuado a la maquinaria y el equipo a utilizar en la
construccion, segun el cronograma de mantenimiento de equipo y maquinaria.

» Cubrir con lonas los vagones de los camiones que transportan material para evitar su
dispersion por causa del viento y la velocidad.

+ Mantener humedas las areas de trabajo, a través del riego con camiones cisterna,

durante la temporada seca, mientras duren los trabajos de construccion.

» Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion (mascarillas)

> Pérdida de la cobertura vegetal

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad,
por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracién, en
donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il “Extraccidn de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix)”, el cual sefala
que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono
transferida a la atmdsfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de carbono (COz).

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO.TRANFERPROYECTO = No. has * COtonha * Ftco2

en donde,
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TONdeCO>TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono (CO2)
transferidas por el proyecto

No. has - Numero de hectareas afectadas = 0.8000 ha

COronma - Toneladas de carbono por hectarea = Gramineas = 175 ton/ha

Ft = Factor de transferencia de carbono a didxido de carbono (CO2 = 3.7 ton)
TONdeCO>TRANFERIDOporPROYECTO para:

Gramineas =0.8*175* 3.67 = 513.8 toneladas (CO-)

La hectarea que se afectara produce 513.8 toneladas de CO- y para el calculo del costo
de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de junio de 2021 es de 50.93 €/ton,
que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO: que
es un Sistema Electronico de Negociaciéon de Derechos de Emision de Dioxido de
Carbono. Dicho valor esta dado en euro por lo cual se aplicéd la conversion a dolares
americanos para poder realizar los calculos correspondientes a la fecha antes indicada
(junio 2021), obteniendo como resultado B/.62.18 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura de
carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

ﬁ

> Alteracion de habitat de fauna del lugar; Destruccion total o parcial del

habitat de la fauna; Atropello de especies algunas especies de fauna; y Caza

de especies de fauna

El valor econdmico por la afectacion del Habitat estable de aves, reptiles, anfibios y
peces, que pudiera afectar debido a la actividad a realizarse no fue considerado, toda vez
en el Plan de gestion Ambiental establecido en el capitulo 10 del Estudio de Impacto
Ambiental se levantan las medidas para prevenir o minimizar impactos relacionados con
la perturbacion, destruccion total o parcial del Habitat; y el atropello o caza de especies,
estableciendo con ello los Costos de Gestion Ambiental. Igualmente establece en su
capitulo 10 un Plan de Rescate de Fauna el cual esta basado en el articulo 2 de la
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Resolucién AG — 0292 — 2008 que establece los requisitos para los Planes de Rescate y

Reubicaciéon de Fauna Silvestre. EI mismo establece ubicacion, inventario, lugar de

custodia temporal; asi como los posibles sitios de reubicacion y el tiempo de ejecucion.

Para estos impactos, se han considerado medidas de mitigacion entre las cuales

podemos sefalar:

« Sefalizar — delimitar y/o demarcacién la zona de posible afectacién por las
actividades extractivas, con el fin de evitar cualquier tipo de intervencién fuera de lo
permitido.

« Evitar el desbroce de areas innecesarias y solo limitarse, a las areas contempladas
en el proyecto.

« Prohibir actividades de quemas para eliminar la vegetacion, estas seran de tipo
manual en lo posible.

« Crear conciencia entre los trabajadores, brindandole charlas sobre la proteccion a la
fauna silvestre y las leyes que regulan su conservacion.

« Instruir a los trabajadores en normas de respeto a la fauna silvestre y reportar
cualquier actividad delictiva relacionada con la caza ilegal de fauna Silvestre

« Plan de capacitaciéon a la comunidad y trabajadores del proyecto

» Ejercer control y vigilancia en toda la zona del proyecto de actividades que puedan
perjudicar la fauna, tales como caza, quema, pesca y captura.

« Limitar la velocidad de circulacion en camino de acceso del entorno de la actuacion
para minimizar los riesgos de atropellos de ejemplares faunisticos.

« Minimizar en lo posible la generacion de ruidos con el uso de maquinarias y equipos,
determinando horarios y condiciones asi evitando la alteracion del habitat de la fauna
existente en el entorno del area del proyecto.

« Mantener una buena recoleccién, transporte y disposicion final de los desechos, con
el fin de evitar la presencia de animales

« Evitar danar y vulnerar las especies de animales silvestres del area.

« Presentar un inventario de la fauna encontrada en el area que sirva para la
preparacion del personal de rescate.

» Indicar las condiciones de los sitios de custodia temporal.
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« |dentificar sitios de reubicacion de la fauna silvestre capturada.

» Describir la metodologia de captura, manipulacién y reubicacion de animales
silvestres que sean encontrados durante la fase de pre-construccion y construccion
del proyecto.

« Establecer las directrices que debe cumplir la empresa o profesionales idoneos a ser

contratados por el Promotor para ejecutar el plan.

« Cumplir con la legislacién en materia de vida silvestre.

> Incremento en la economia local y regional

Con la llegada de la crisis sanitaria (COVID-19), también se agudiz6 en Panama una
crisis econdmica, generada principalmente, por medidas agresivas para frenar el avance
de la enfermedad, que provocaron choques entre la oferta que origind restricciones de
fuerza laboral y el cierre de negocios en distintos sectores; y la demanda que debido a

los cierres y pérdidas de empleos genero una caida de la demanda agregada

Durante el 2020, la produccion de bienes y servicios de la economia panamena presento
una caida del PIB de -17.9%, respecto al afo anterior, disminuyendo en B/.7,724.1
millones de balboas, impactando las actividades relacionadas a los servicios personales,
construccion, comercio, hoteles, restaurantes, servicios empresariales, industria,
educacioén e intermediacion financiera. Para este ano 2021 se prevé que la economia se
recupere, de acuerdo a las proyecciones de crecimiento economico realizadas por el
Ministerio de Economia y Finanzas que situan el mismo entre 4.5% y un 5%, impulsada
por una mejora de los flujos comerciales, la recuperacion de los sectores del transporte,
la logistica y otros asociados al Canal, los repuntes en los sectores de la mineria y la
eventual apertura de la construccion, y a mejoras en el consumo interno y las inversiones.
El proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO PARA LA
REHABILITACION Y AMPLIACION DE LA CARRETERA AUTOPISTA- PUERTO
VACAMONTE, PROVINCIA DE PANAMA OESTE” esta destinada en su mayoria a
proyectos viales y de construccion, esto traera multiples beneficios para la reactivacion
econdmica de la region luego del impacto en la economia provocado por la crisis sanitaria

2020-2021, puesto que se requeriran servicios de equipos pesados, insumos, materias
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primas, creacion de puestos de empleos directos e indirectos, pagos de impuestos
municipales, mejoramiento en la oferta de materiales de construccion en el mercado
regional, entre otros. El monto total estimado de la inversion es de B/.52,850,000.00
durante el tiempo que dure la construccion de la obra, que se estima sera de tres (3)
anos.

El efecto multiplicador del sector construccion® a nivel nacional es de 1.64; el cual nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre

la economia es el siguiente:

Proyecto = IE; * M; * EM

en donde:

IE| = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

la = Inversion Anual = 17,616,667.00 millones de balboas
anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = 17,616.7 * 1.64 * 0.60 = 17,334.8 millones de balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.52,004,400.9 millones de balboas
durante la construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en
tres (3) afos. En cuanto a la etapa de operacion se espera que el mismo genere unos
B/.517,199,650 millones de balboas a la economia regional durante los diez (10) afios
proyectados.

Dentro del incremento en la economia local y regional, también se consideran otros
aspectos que van ligado a la generacion de empleo, tanto en la fase de construccion y
como en la etapa de operacion; asi como también empleos indirectos como los
transportistas, pues su labor es de largo plazo y son un factor preponderante en el manejo
y movimiento de la produccidn que generara el proyecto. Asimismo, generara

remuneraciones en la regidén a concesionarios que guarden relacion con las actividades

3 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacién Econdmica.
Panama, abril 2021
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que desarrolle el proyecto y de cuan exitoso sea el resultado del mismo. El proyecto
establece contratacion de mano de obra directa en la fase de construccién y en la fase
de operacion, lo que conlleva que la actividad econdmica a desarrollarse podria generar
empleos indirectos relacionadas con actividades conexas. Otros aspectos que se han
considerado dentro de este punto son los relacionados a las cargas impositivas tributarias
a nivel municipal; ademas de la compra de materiales e insumos requeridos para la
realizacion de la actividad propia del proyecto.

En otras palabras proyectos como éste generan una serie de actividades conexas en la
region que mueven la economia local, que por ejemplo: transporte, movimiento de
camiones, generacion de empleos directos e indirectos, nuevos impuestos, aumento en
la valorizacion de propiedades en la zona de influencia del proyecto; Incremento de
bienes y servicios disponibles en el area; aumento de la seguridad vial y disminucién de
accidentes por configuracion nueva de la via, reduccion de los tiempos de traslados de
personas en la zona, entre otros, que fueron considerados dentro del 60% asignado a la

Dinamizacidén en la economia local y reqgional que aparece en el Analisis Costo-Beneficios

> Mejora de la calidad visual del paisaje

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en el

paisaje, debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras provisionales fue

considerado a través de las medidas preventivas y de mitigacion, consignadas en el

Capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental, motivo por el cual el valor econémico de

éste impacto no fue considerado en el analisis costo-beneficio. Dentro de las medidas

consideradas en el Plan de Manejo Ambiental, podemos mencionar:

« Delimitar las areas a ser intervenidas con el propésito de evitar afectaciones no
previstas y cuantificar las areas sobre las que se debe hacer énfasis en el manejo
paisajistico.

» Restaurar las areas ocupadas durante la ejecucion del proyecto

Mejorar el aspecto visual y paisajistico del area entorno al proyecto.

> Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente.
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Cuadro N° 6. Costo de la Gestion Ambiental.

DESCRIPCION

COSTO ESTIMADO ANUAL B/.

Plan de Manejo Ambiental (incluye medidas de

Mitigacion) 295,000.00
Monitoreo (analisis de calidad de aire, ruido) 13,000.00
Plan de Participacion Ciudadana 4,500.00
Plan dg reforestamon y revegetacion (incluye 145,000.00
mantenimiento)

Plan .de Prevencion de Riesgos (equipo de 85,000.00
seguridad para el personal)

Plan de Educacion Ambiental 5.000.00
Plan de Contingencia 10.000.00
Plan d(la’ recuperacion  ambiental  post 25.600.00
construccion y abandono

Imprevisto para otros costos de manejo 15.000.00

ambiental

Costos dentro de la inversion del
Contratar mano de obra local para la operacion | proyecto. Se exigira a los contratistas

del proyecto priorizar la contratacion de mano de
obra local calificada o no calificada.
Total, de Costo Estimado 598,100.00

8. La Direccion de Seguridad Hidrica, mediante MEMORANDO DSH-612-2021,
solicita:
a) Siel nombre del proyecto indica “Disefio y Construccidén” y en el contenido del

mismo se sefalan las siguientes estructuras: vados, obras de drenaje, cajones
pluviales, limpieza y conformacion de cauces, construccidn de puentes o
pasos vehiculares, es necesario que el Promotor presente un Estudio
Hidrologico e Hidraulico a detalle que incluya las obras proyectadas.
Respuesta.

A continuacion, se detallan las obras proyectadas del proyecto.

Cajon Pluvial en la estacion 1+180:

Se encuentra en la estacion 1+180 sobre la quebrada Prudente, en este cauce se tiene
proyectado construir un cajén pluvial 2.44 m de base, con 2.44 m de altura, de seccion

doble y tendra una longitud de 45.00 m, con una pendiente de 1.00%. El concreto del
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cajon pluvial es de una resistencia a la compresién de 4000 psi y el acero de refuerzo es
de 60000 psi.

Actualmente el cruce pluvial en la
estacion 1+180 cuenta con tres
tuberias de concreto armado de 1.20

m de diametro.

Vista en planta de cajon proyectado

sobre la quebrada Prudente.

0.20 0.20 0.20
f 2.44 f 244 i
] r 1 Dimensiones de la seccion
N N .y .
3! transversal del cajon pluvial.
. La losa superior e inferior del cajén
" tienen un espesor de 0.25 m. Los
L ) ) S& muros tienen un espesor de 0.20 m.

Cajon pluvial en la estacion 2+400:

Se encuentra en la estacién 2+400 sobre la quebrada Limones, en este cauce se tiene
proyectado construir un cajén pluvial 2.44 m de base, con 2.44 m de altura, de seccion
doble y tendra una longitud de 50.00 m, con una pendiente de 1.00%. El concreto del
cajon pluvial es de una resistencia a la compresién de 4000 psi y el acero de refuerzo es
de 60000 psi.
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Actualmente el cruce pluvial en la
estacion 2+400 cuenta con dos
tuberias de concreto armado de 0.90

m de diametro.

Vista en planta de cajon proyectado
sobre la quebrada Prudente.

] i 1 Dimensiones de la seccion
3‘ transversal del cajon pluvial.
. i La losa superior e inferior del cajon
) tienen un espesor de 0.25 m. Los
L JL ) 5& muros tienen un espesor de 0.20 m.
o

Cajon Pluvial en la estacién 2+880:

Se encuentra en la estacion 2+880 sobre la quebrada Bique, en este cauce se tiene
proyectado construir un cajén pluvial 3.05 m de base, con 2.44 m de altura, de seccion
simple y tendra una longitud de 67.00 m, con una pendiente de 1.00%. El concreto del
cajon pluvial es de una resistencia a la compresiéon de 4000 psi y el acero de refuerzo es
de 60000 psi.
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Actualmente el cruce pluvial en la
estacion 2+880 cuenta con un cajon
pluvial de 3.05 m X 2.44 m a la salida
y dos tuberias de 0.90 m de diametro
que cruzan la via y se conectan al

cajon pluvial.

<4

Vista en planta de cajon proyectado

sobre la quebrada Bique.

0.20 0.20
9 L/ 3.05 [
sl ! I
v N Dimensiones de la seccion

transversal del cajon pluvial.

La losa superior e inferior del cajon

244

tienen un espesor de 0.25 m. Los

muros tienen un espesor de 0.20 m.

0.25
o

%

\

Cajon Pluvial en la estacién 3+740:

Se encuentra en la estacion 3+740 sobre la quebrada Pasar, en este cauce se tiene
proyectado construir un cajén pluvial 2.44 m de base, con 1.83 m de altura, de seccion
doble; el mismo tendra una longitud de 35.00 m, con una pendiente de 1.00%. El concreto
del cajon pluvial es de una resistencia a la compresion de 4000 psi y el acero de refuerzo
es de 60000 psi.
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Actualmente el cruce pluvial en la
estacion 3+740 cuenta con un
cajon pluvial de 2.44 m X 1.83 m
de seccion simple.

Vista en planta de cajon
proyectado sobre la quebrada

Pasar.
0.20 0.20 0.20 . .
_i/ 244 / 244 /i_ - Dimensiones de la seccion
N
= | transversal del cajon pluvial.
( 4 N ! . e
La losa superior e inferior del
8 cajon tienen un espesor de 0.25
o m. Los muros tienen un espesor
\ / N\ / *O'
de 0.20 m.

Ver en anexo N° 4 de este documento el Estudio hidrologico e hidraulico.
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b) El estudio de Impacto Ambiental debera mencionar de donde se obtendra el
agua para mantener las areas humedas con el fin de evitar la emision de
particulas de polvo y el caudal requerido para esta actividad.

Respuesta.

El agua para mantener las areas humedas durante la construccion del
proyecto se tomara de fuente hidrica denominada rio Bique en las
coordenadas UTM WGS84 646451E/984218N. Para hacer uso de esta fuente,
se gestionara el permiso temporal de uso de agua ante la Administracion
Regional del Ministerio de Ambiente de la provincia de Panama Oeste. El
control de material particulado sobre la via, por medio de riego (humectacion)
sera realizado por camiones cisterna con capacidad de 4000 galones, que se
cargara dos (2) veces al dia; esto da un consumo diario de 8000 galones/dia
a razon de seis (6) dias a la semana. Se tomara en cuenta que el proyecto

tiene estipulado 900 dias de ejecucion.

9. En el Anexo N° 3 Planos del proyecto, es visible que la propuesta de disefo a lo
largo del alineamiento afecta terrenos de residencia, y considerando que durante
la inspeccidon a campo realizada el 28 de julio de 2021, la empresa contratista
sefala que una vez cuenten con el disefio final de la rotonda ubicada en el Tramo
# 2 realizaran los acercamientos a los propietarios que seran posiblemente
afectados, por lo que se solicita presentar:

a) Anuencias firmadas por propietarios a las fincas que posiblemente sean
afectadas por el desarrollo del proyecto, copia de cédula notariada, registro de
propiedad, en caso de persona juridica registro publico de sociedad.

Respuestas.

Ver Encuesta y documentos legales asociados en el Anexo N° 5 de este

documento.

Procedemos a aportar los Resultados de las encuestas realizadas a las

personas que se afectaran por la actividad del proyecto Estudio, Disefio,

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria 35



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion .m
y Ampliacién de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio -
de Impacto Ambiental -Categoria Il. Promotor ~ FEPURLICA DF PANAMA

Construccién y Financiamiento Para la Rehabilitacion y Ampliacién de La

Carretera Autopista -Puerto de Vacamonte.

Esta entrevista fue dirigida a las personas que residen en el area donde, segun
los planos se verian afectadas por las actividades del proyecto. Se observo
que el 50.0% de los encuestados son masculinos y el 50.0% son mujeres,
correspondiendo esta distribucion a que a la hora de llevarse a cabo el estudio
de campo la mayoria de las viviendas y los locales encuestados se

encontraban hombres y mujeres.

Figura N°2. Grafico de Poblacion encuestada segun, sexo.

50% oo 50%

Masculino Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.

Edad:

El 0.0% de la poblacion encuestada esta entre los 15 a 19 afnos; 0.0% esta
entre 20 a 24 afnos; 0.0% esta entre 25 a 29 afnos; 12.0% esta entre 30 a 34
anos; 0.0% esta entre 35 a 39 anos; 0.0% esta entre 40 a 44 ainos, 0.0% esta
entre 45 a 49 anos; 13.0% esta entre 50 a 55 afnos, un 25.0% esta entre 56 a

59 afios y un 50.0% de 60 anos y mas de edad.
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Figura N° 3. Grafico de Edad de los encuestados.
0% 0%

0% ~ |~ 0% 0%
0%
-

13%

50%

25%

=15 a 19 anos mde 20 a 24 anos = de 25 a 29 anos
mde 30 a 34 anos mde 35 a 39 anos =mde 40 a 44 anos
de 45 a 49 anos de 50 a 55 anos de 56 a 59 anos

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.

El 0.0% de los encuestados fue a primaria, el 50.0% asistio a la secundaria y
un 50.0% fue a la universidad. En este sector se observa un nivel de
escolaridad medio y alto distribuido uniformemente en cuanto a su escolaridad

media y superior.

Figura N° 4. Grafico de Escolaridad de la poblacion encuestada.

0% 0%
50% 50%
Primaria Secundaria Universitaria No Escuela

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.

Impactos generados por el proyecto en las actividades de los moradores
de la comunidad o area del proyecto.

¢ Enla aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas
sobre Estudio, Disefo, Construccion y Financiamiento Para la Rehabilitacion

y Ampliacién de La Carretera Autopista -Puerto de Vacamonte y se le pregunto
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si este proyecto impactara de alguna manera las actividades de la comunidad

o de los moradores del area?

En este item, el 50.0% contestaron que les impactara de manera positiva este

proyecto y un 50.0% piensa que, si le impactara en las actividades de los

moradores.

Observaciones:

Iglesia y Escuela Ciudad Hebron, segun los calculos de topografias, la parte
del pasillo y estacionamientos se verian afectados, sin embargo, no puede
oponerse al desarrollo del area, ademas senala que no tiene presupuesto
para una construccion en otro lugar, ya que por razones economicas
actuales no dispone de un capital para tal inversion.

Mientras tantos otros consideran que el proyecto es positivo, es necesario
hacerlo, aunque aumentara el ruido.

Mejorara el trafico vehicular, pero tiene duda hasta donde le puede afectar.
Para las personas que viven han construido muy cerca de la servidumbre,
consideran que, si les puede afectar, el nivel de ruido sera percibido mas

fuerte y tal vez algunas estructuras de sus viviendas se vean afectadas.

Conocimiento de impactos ambientales en la actualidad

¢ Al consultarles si conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se

esté registrando en el area o cercania donde se realizara el proyecto? Las

personas encuestadas contestaron en un 25.0% que no hay impactos

ambientales; mientras que un 75.0% menciond que si hay impactos

ambientales.

En la actualidad la comunidad o area de influencia indirecta del proyecto,

existen problemas ambientales. Entre los mas comunes.

Smog
Ruido

Tranques vehiculares
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e Deforestacion

e Equipos pesados en el area.

Figura N°.5. Grafico de Ponderacion al consultarle si conoce algun impacto
ambiental que en la actualidad se esté registrando en el area o cercania donde
se realizara el proyecto.

No percibe Impactos ambientales en la Actualidad
Percibe impactos ambientrales en la actualidad

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.

De acuerdo a su opinion respecto al Estudio, Disefio, Construccion y
Financiamiento Para la Rehabilitacion y Ampliacién de La Carretera Autopista -
Puerto de Vacamonte. Cémo calificaria los efectos generados por el proyecto
sobre su comunidad, propiedad o pais. Se obtuvo que el 50.0% considera que
este proyecto generara efectos positivos en su comunidad y un 50.0% considera

que generara ambos impacto positivo y negativo.

Figura N° 6. Grafico de Ponderacién del proyecto segun los encuestados.

0%

50% 50%

0%

Positivo Negativo ambos No sabe

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.
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En la aplicacidén de las encuestas se informo6 de forma general a las personas sobre el
proyecto, se pregunto si la realizacion del proyecto mencionado impactara el ambiente
de la regién. Al respecto, el 75.0% contestaron que si les impactara el ambiente y un
25.0% considera que no impactara el ambiente si se realiza tomando en consideracion
las medidas necesarias para evitar dafar el ambiente. Entre los impactos que consideran

los encuestados puede afectara el ambiente, mencionaron:

e Latala de arboles, considerar los arboles mas antiguos o referentes del area
e Afectacion al trafico vehicular, polvo, ruido equipos pesados en el area durante la
ejecucion del proyecto.

Figura N°7. Grafico de Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impacte
el ambiente de la region.

25%

F

75%

Si impactara el ambiente de laregion  No impactara el ambiente d ela region
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.
Ademas de las encuestas se realizaron las anuencias a las personas encuestadas, donde
se documentd con su firma, copia de cedula y copia de registro publico de su propiedad,
como constancia y evidencia que fueron informados, con excepcion del representante

legal de Estacion Puma, se adjunta correos y conversaciones a través de WhatsApp, aun

no ha dado respuesta alguna.

A continuacion, se presentan algunas imagenes sobre el proceso de consulta realizado

en el area de influencia directa del proyecto en estudio.
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Figura N°8. Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impacte el ambiente
de la region.

Imagen con personas que posiblemente sean afectadas por las actividades del proyecto,

Altos de Vacamonte, corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia

Panama Oeste. Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.
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Figura N°8. Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impacte el
ambiente de la region.

Imagen con personas que posiblemente sean afectadas por las actividades del proyecto,
Encargado de estacion Puma, Altos de Vacamonte, corregimiento de Vista Alegre, distrito
de Arraijan y provincia Panama Oeste. Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 7 de

agosto de 2021.
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Figura N°8. Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impacte el ambiente
de la region.

Imagen 3. Con personas que posiblemente sean afectadas por las actividades del
proyecto, Pastor Encargado de Centro educativo Buen Pastor, Altos de Vacamonte,
corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia Panama Oeste. Fuente:

Trabajo de campo realizado el dia 7 de agosto de 2021.
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b) Mapa detallando las afectaciones que contempla el proyecto, conforme al
disefio de la obra.
Respuesta.

Ver mapa de afectaciones en anexo N° 6.

Listado de Anexos

Anexo N° 1. Coordenadas de la Huella del proyecto.

Anexo N° 2. Coordenadas del Area de Campamento, Almacenamiento de materiales y
maquinaria.

Anexo N° 3. Registro Publico de la Sociedad, Registro Publico de finca, autorizaciones
y copia de la cédula del propietario de los terrenos donde se ubicara el campamento.
Anexo N° 4. Estudio Hidroldgico e Hidraulico.

Anexo N°5.Anuencias firmadas por propietarios a las fincas que posiblemente sean
afectadas por el desarrollo del proyecto, copia de cédula notariada y registro de
propiedad.

Anexo N° 6. Mapa detallado de afectaciones del proyecto.
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ANEXO N° 1. COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO.
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Estacion Norte Este

1 986875.3747 642969.2884
2 986879.8906 642967.1422
3 986882.0321 642966.1245
4 986884.2878 642967.4749
5 986884.8339 642967.8019
6 986886.9989 642971.5903
7 986888.168 642973.636

8 986889.4643 642975.9403
9 986892.1121 642980.6471
10 986893.3121 642983.7964
11 986892.2536 642984.4217
12 986887.9486 642986.9647
13 986886.6367 642987.7397
14 986884.0235 642985.5388
15 986879.3213 642985.886

16 986874.8915 642988.4548
17 986874.0893 642988.92

18 986870.8707 642991.4154
19 986866.9191 642994.4789
20 986862.9676 642997.5425
21 986859.016 643000.606

22 986855.0645 643003.6696
23 986851.113 643006.7332
24 986847.1614 643009.7967
25 986846.579 643010.2483
26 986844.162 643011.6499
27 986843.0064 643012.5495
28 986841.5337 643017.1425
29 986842.1803 643018.9969
30 986843.6792 643021.6245
31 986845.1538 643024.2095
32 986843.4827 643025.3515
33 986839.3545 643028.1725
34 986838.5379 643028.7305
35 986836.4399 643025.312

36 986835.3514 643023.5385
37 986833.4081 643021.6631
38 986829.2556 643024.7644
39 986825.8299 643028.3981
40 986823.0689 643032.5595
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41 986821.4115 643036.1396
42 986821.0251 643037.1179
43 986819.6675 643041.924
44 986819.1265 643046.8888
45 986819.4169 643051.8746
46 986820.5168 643056.699
47 986821.8777 643061.5582
48 986823.2262 643066.3729
49 986824.5747 643071.1876
50 986825.9232 643076.0024
51 986827.2717 643080.8171
52 986828.6202 643085.6318
53 986829.9687 643090.4465
54 986831.3172 643095.2612
55 986832.6657 643100.076
56 986834.0142 643104.8907
57 986835.3627 643109.7054
58 986836.7112 643114.5201
59 986838.0597 643119.3349
60 986838.8274 643122.076
61 986839.3807 643124.157
62 986840.4521 643129.0401
63 986841.2221 643133.9796
64 986841.6878 643138.9571
65 986841.8474 643143.9538
66 986841.7004 643148.9508
67 986841.2472 643153.9295
68 986840.471 643158.9717
69 986839.5747 643163.7865
70 986838.6597 643168.7021
71 986837.7446 643173.6177
72 986836.8296 643178.5332
73 986835.9146 643183.4488
74 986835.0976 643187.8372
75 986835.0009 643188.3646
76 986834.2379 643193.3055
77 986833.7266 643198.2787
78 986833.4682 643203.2715
79 986833.4635 643208.271
80 986833.7125 643213.2642
81 986834.2146 643218.2384
82 986834.9683 643223.1807
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83 986835.9719 643228.0784
84 986837.2227 643232.9189
85 986838.7175 643237.6897
86 986840.4524 643242.3785
87 986842.423 643246.9732
88 986844.6242 643251.462
89 986846.6526 643255.1515
90 986847.0475 643255.8349
91 986849.5495 643260.1639
92 986852.0514 643264.4929
93 986854.5533 643268.822
94 986857.0553 643273.151
95 986859.5572 643277.48

96 986862.0591 643281.809
97 986864.5611 643286.138
98 986867.063 643290.467
99 986869.5649 643294.796
100 986872.0668 643299.125
101 986874.5688 643303.454
102 986877.0707 643307.7831
103 986879.5726 643312.1121
104 986882.0746 643316.4411
105 986884.5765 643320.7701
106 986887.0784 643325.0991
107 986889.5804 643329.4281
108 986892.0823 643333.7571
109 986894.5842 643338.0861
110 986897.0862 643342.4152
111 986899.5881 643346.7442
112 986902.09 643351.0732
113 986904.5919 643355.4022
114 986907.0939 643359.7312
115 986909.5958 643364.0602
116 986912.0977 643368.3892
117 986914.5997 643372.7182
118 986917.1016 643377.0472
119 986919.6035 643381.3763
120 986922.1055 643385.7053
121 986923.9741 643388.9386
122 986924.5095 643390.0853
123 986926.6246 643394.6159
124 986928.7397 643399.1465
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125 986930.8548 643403.6771
126 986932.9699 643408.2077
127 986935.085 643412.7383
128 986937.2002 643417.2689
129 986939.3153 643421.7995
130 986941.4304 643426.3301
131 986943.5455 643430.8607
132 986945.8432 643435.7824
133 986943.1354 643439.4617
134 986940.1717 643443.4887
135 986937.208 643447.5157
136 986934.2443 643451.5427
137 986931.2806 643455.5696
138 986928.1889 643459.7707
139 986925.4432 643455.8532
140 986922.5735 643451.7587
141 986919.7038 643447.6642
142 986916.8341 643443.5697
143 986913.9644 643439.4752
144 986911.0946 643435.3808
145 986908.2249 643431.2863
146 986905.3552 643427.1918
147 986902.4855 643423.0973
148 986899.6158 643419.0028
149 986898.5177 643417.436
150 986896.9731 643414.7636
151 986894.4712 643410.4346
152 986891.9693 643406.1056
153 986889.4674 643401.7765
154 986886.9654 643397.4475
155 986884.4635 643393.1185
156 986881.9616 643388.7895
157 986879.4596 643384.4605
158 986876.9577 643380.1315
159 986874.4558 643375.8025
160 986871.9538 643371.4735
161 986869.4519 643367.1445
162 986866.95 643362.8154
163 986864.448 643358.4864
164 986861.9461 643354.1574
165 986859.4442 643349.8284
166 986856.9422 643345.4994
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167 986854.4403 643341.1704
168 986851.9384 643336.8414
169 986849.4365 643332.5124
170 986846.9345 643328.1833
171 986844.4326 643323.8543
172 986841.9307 643319.5253
173 986839.4287 643315.1963
174 986836.9268 643310.8673
175 986834.4249 643306.5383
176 986833.8552 643305.5526
177 986831.9186 643302.2118
178 986829.3981 643297.8936
179 986826.8631 643293.5838
180 986824.3136 643289.2827
181 986821.9738 643285.3643
182 986819.1796 643280.7012
183 986816.6096 643276.4122
184 986815.6036 643274.7334
185 986814.0058 643272.144
186 986811.209 643268

187 986808.2055 643264.0033
188 986805.0031 643260.1641
189 986801.61 643256.4924
190 986798.035 643252.9975
191 986794.2873 643249.6886
192 986790.3765 643246.574
193 986786.3127 643243.662
194 986782.1064 643240.9598
195 986777.7684 643238.4746
196 986773.3099 643236.2127
197 986768.7424 643234.1799
198 986764.0776 643232.3815
199 986759.3275 643230.822
200 986754.5045 643229.5057
201 986750.8128 643228.6729
202 986749.6238 643228.4214
203 986744.7758 643227.2011
204 986740.0118 643225.6858
205 986735.3496 643223.8813
206 986730.8068 643221.7944
207 986726.4005 643219.4328
208 986722.1473 643216.8055
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209 986718.0632 643213.9224
210 986714.1636 643210.7944
211 986710.463 643207.4331
212 986708.8862 643205.8679
213 986706.9414 643203.884
214 986703.4411 643200.3135
215 986699.9409 643196.7431
216 986696.4406 643193.1726
217 986692.9404 643189.6021
218 986689.4401 643186.0316
219 986685.9399 643182.4612
220 986682.4396 643178.8907
221 986678.9394 643175.3202
222 986675.4392 643171.7497
223 986672.0589 643168.3017
224 986668.3434 643164.7055
225 986664.5764 643161.4185
226 986660.6474 643158.327
227 986656.5667 643155.4387
228 986654.1397 643153.863
229 986652.3327 643152.7811
230 986647.8682 643150.5347
231 986643.1963 643148.7596
232 986638.3665 643147.4747
233 986633.4301 643146.6937
234 986630.4545 643146.4714
235 986629.5287 643148.2378
236 986626.7037 643149.5539
237 986624.8852 643149.6556
238 986619.9651 643150.3802
239 986615.1739 643151.7952
240 986610.6295 643153.8705
241 986608.9708 643154.8338
242 986606.3506 643156.4559
243 986602.107 643159.1001
244 986597.873 643161.7596
245 986593.6486 643164.4344
246 986589.4339 643167.1245
247 986586.2774 643169.1532
248 986585.229 643169.8297
249 986581.0338 643172.5501
250 986576.8485 643175.2857

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
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251 986572.6731 643178.0363
252 986570.5006 643179.4761
253 986569.2416 643181.4323
254 986569.7086 643183.5252
255 986570.0865 643184.0796
256 986568.3253 643185.2821
257 986564.1959 643188.1013
258 986560.0665 643190.9206
259 986556.1486 643193.5955
260 986551.7604 643192.1428
261 986547.7225 643194.9309
262 986543.6183 643197.7866
263 986540.6206 643199.8863
264 986539.5266 643200.6603
265 986535.4925 643203.614
266 986531.5352 643206.67

267 986528.4405 643209.1755
268 986527.6557 643209.8241
269 986523.8019 643213.0097
270 986519.9481 643216.1953
271 986516.0943 643219.3809
272 986515.0169 643220.2715
273 986512.2207 643222.5424
274 986508.2751 643225.6134
275 986507.2368 643226.3966
276 986504.2794 643228.6191
277 986500.2918 643231.6355
278 986496.3151 643234.6663
279 986492.3493 643237.7114
280 986488.3946 643240.7709
281 986484.451 643243.8447
282 986480.5186 643246.9327
283 986476.5973 643250.0349
284 986472.6873 643253.1512
285 986468.7885 643256.2817
286 986464.9012 643259.4262
287 986461.0252 643262.5848
288 986457.1606 643265.7574
289 986453.3076 643268.9439
290 986449.4661 643272.1444
291 986445.6362 643275.3587
292 986441.8179 643278.5868
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293 986438.0113 643281.8287
294 986434.2165 643285.0844
295 986430.4335 643288.3538
296 986426.6623 643291.6368
297 986422.9031 643294.9334
298 986419.1558 643298.2437
299 986417.9833 643299.2843
300 986415.4176 643301.5642
301 986411.68 643304.8854
302 986407.9424 643308.2067
303 986404.2049 643311.5279
304 986400.4673 643314.8491
305 986396.7297 643318.1704
306 986392.9921 643321.4916
307 986389.2546 643324.8128
308 986385.517 643328.134
309 986383.9102 643329.5618
310 986382.3653 643331.918
311 986383.0695 643336.6896
312 986385.1203 643338.4472
313 986383.411 643339.941
314 986379.6461 643343.2313
315 986375.8813 643346.5216
316 986372.7911 643349.2223
317 986372.3147 643348.4647
318 986368.0004 643346.3082
319 986363.7752 643348.3416
320 986360.7998 643352.5412
321 986358.3836 643356.9157
322 986356.4628 643361.5293
323 986355.0607 643366.3261
324 986354.9169 643366.963
325 986353.7055 643371.1344
326 986351.6313 643375.6783
327 986348.8773 643379.8454
328 986345.5101 643383.5349
329 986341.6114 643386.6573
330 986337.2755 643389.1371
331 986332.6074 643390.9142
332 986329.0973 643391.7349
333 986327.7288 643391.9965
334 986322.8983 643393.2777
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335 986318.238 643395.0821
336 986313.8042 643397.3877
337 986309.6506 643400.1667
338 986306.7785 643402.516
339 986305.8154 643403.3719
340 986302.0778 643406.6931
341 986298.3403 643410.0143
342 986294.6027 643413.3355
343 986290.8651 643416.6568
344 986287.1275 643419.978
345 986283.39 643423.2992
346 986279.6524 643426.6205
347 986275.9148 643429.9417
348 986272.1773 643433.2629
349 986268.4397 643436.5841
350 986264.7021 643439.9054
351 986260.9645 643443.2266
352 986257.227 643446.5478
353 986253.4894 643449.869
354 986249.7518 643453.1903
355 986246.0142 643456.5115
356 986242.2767 643459.8327
357 986238.5391 643463.1539
358 986234.8015 643466.4752
359 986231.0639 643469.7964
360 986227.3264 643473.1176
361 986223.5888 643476.4388
362 986219.8512 643479.7601
363 986216.1136 643483.0813
364 986212.3761 643486.4025
365 986208.6385 643489.7237
366 986204.9009 643493.045
367 986201.8407 643495.7643
368 986201.2169 643496.4201
369 986200.1947 643501.1338
370 986203.6721 643504.9076
371 986199.6145 643507.1838
372 986195.2537 643509.63

373 986190.893 643512.0762
374 986186.2863 643514.6603
375 986182.3185 643513.2392
376 986181.7043 643513.6576
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377 986178.5238 643516.4838
378 986174.7862 643519.8051
379 986171.0486 643523.1263
380 986167.3111 643526.4475
381 986163.5735 643529.7687
382 986162.467 643530.752
383 986159.8162 643533.0676
384 986155.9842 643536.2791
385 986152.076 643539.3976
386 986148.2996 643542.2687
387 986145.4854 643544.358
388 986144.0843 643545.4082
389 986140.1367 643548.4767
390 986136.2704 643551.6469
391 986134.529 643553.131
392 986132.4915 643554.9208
393 986128.7524 643558.2403
394 986125.036 643561.5851
395 986121.3424 643564.9552
396 986117.6717 643568.3502
397 986114.0243 643571.7701
398 986110.9025 643574.7345
399 986110.3999 643575.2146
400 986106.7843 643578.6681
401 986103.1686 643582.1216
402 986099.5529 643585.5752
403 986097.4109 643587.6212
404 986095.7742 643588.8353
405 986091.7586 643591.8144
406 986087.743 643594.7934
407 986083.7273 643597.7724
408 986079.7117 643600.7514
409 986075.696 643603.7305
410 986073.2775 643605.5247
411 986071.791 643606.8456
412 986068.0534 643610.1668
413 986064.3158 643613.488
414 986060.5783 643616.8093
415 986056.8407 643620.1305
416 986053.1031 643623.4517
417 986049.3655 643626.773
418 986045.8894 643629.8619
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419 986041.5238 643632.9539
420 986037.4435 643635.8439
421 986033.3633 643638.7338
422 986029.2831 643641.6238
423 986025.2029 643644.5137
424 986021.5728 643647.0848
425 986021.1939 643647.4858
426 986017.7601 643651.1201
427 986014.3262 643654.7545
428 986010.8923 643658.3888
429 986007.4584 643662.0231
430 986004.0245 643665.6575
431 986000.5906 643669.2918
432 985997.1567 643672.9261
433 985995.7442 643674.4211
434 985993.5441 643676.3762
435 985989.8065 643679.6974
436 985986.0689 643683.0186
437 985982.3314 643686.3398
438 985978.5938 643689.6611
439 985974.8562 643692.9823
440 985971.1186 643696.3035
441 985967.3811 643699.6248
442 985963.6435 643702.946
443 985961.9559 643704.4455
444 985960.9971 643706.9068
445 985961.5493 643708.3359
446 985963.5982 643711.111
447 985965.6935 643713.9487
448 985964.4856 643714.791
449 985960.3844 643717.6511
450 985956.2832 643720.5111
451 985952.1819 643723.3712
452 985948.0807 643726.2312
453 985943.9795 643729.0913
454 985939.8782 643731.9513
455 985939.1321 643732.4716
456 985939.9711 643728.8067
457 985935.4728 643727.9786
458 985931.9367 643731.1208
459 985928.1991 643734.442
460 985924.4615 643737.7632

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

461 985920.724 643741.0845
462 985916.9864 643744.4057
463 985913.2488 643747.7269
464 985911.4304 643749.3428
465 985909.5086 643751.0451
466 985905.7505 643754.3431
467 985901.9723 643757.618
468 985898.1741 643760.8698
469 985894.3561 643764.0982
470 985890.5184 643767.3033
471 985886.6612 643770.4848
472 985885.9271 643771.0858
473 985882.5281 643773.2901
474 985878.333 643776.0107
475 985874.138 643778.7313
476 985869.9429 643781.4518
477 985865.7479 643784.1724
478 985861.5528 643786.893
479 985857.3578 643789.6135
480 985854.0435 643791.7629
481 985853.2005 643792.3885
482 985849.1742 643795.3531
483 985845.1297 643798.2929
484 985841.0673 643801.2079
485 985836.9871 643804.0978
486 985832.8892 643806.9626
487 985828.7738 643809.8021
488 985824.6409 643812.6163
489 985820.4909 643815.4051
490 985816.3239 643818.1684
491 985813.8106 643819.8172
492 985812.1412 643820.908
493 985807.9556 643823.643
494 985804.1673 643826.1183
495 985803.6336 643830.5248
496 985799.6714 643834.2231
497 985796.0163 643837.6349
498 985792.7216 643840.7101
499 985788.9555 643837.885
500 985788.0303 643838.3723
501 985784.9256 643840.812
502 985780.9942 643843.9014
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503 985777.0629 643846.9908
504 985773.1315 643850.0802
505 985771.1721 643851.6199
506 985769.0726 643852.9918
507 985764.8869 643855.7268
508 985760.7012 643858.4618
509 985756.5156 643861.1968
510 985752.3299 643863.9318
511 985748.1442 643866.6667
512 985743.9585 643869.4017
513 985739.7729 643872.1367
514 985735.5872 643874.8717
515 985733.5411 643876.2087
516 985732.2452 643878.316
517 985732.8089 643880.3784
518 985733.5315 643881.34

519 985732.2464 643882.3056
520 985728.249 643885.3091
521 985724.2517 643888.3126
522 985720.1158 643891.4202
523 985718.5327 643887.4345
524 985715.9234 643887.7204
525 985714.018 643888.9654
526 985709.8324 643891.7004
527 985705.6467 643894.4353
528 985701.461 643897.1703
529 985697.2754 643899.9053
530 985693.0897 643902.6403
531 985688.904 643905.3753
532 985684.7183 643908.1103
533 985680.5327 643910.8453
534 985676.347 643913.5803
535 985672.1613 643916.3153
536 985667.9757 643919.0502
537 985663.79 643921.7852
538 985661.3416 643923.3851
539 985659.512 643924.3645
540 985655.1039 643926.7243
541 985650.6958 643929.084
542 985646.2877 643931.4438
543 985641.8795 643933.8036
544 985637.4714 643936.1634
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545 985633.0633 643938.5231
546 985628.6552 643940.8829
547 985627.9605 643941.2548
548 985624.4345 643943.5588
549 985620.2488 643946.2938
550 985616.0631 643949.0287
551 985611.8775 643951.7637
552 985607.6918 643954.4987
553 985603.5061 643957.2337
554 985602.8336 643957.6732
555 985599.5339 643960.2661
556 985595.6025 643963.3555
557 985591.6711 643966.4449
558 985587.7398 643969.5343
559 985583.8084 643972.6237
560 985579.877 643975.7131
561 985575.9456 643978.8025
562 985573.0627 643981.068
563 985571.9465 643981.7973
564 985567.7608 643984.5323
565 985563.5751 643987.2673
566 985559.3894 643990.0023
567 985555.2038 643992.7373
568 985551.0181 643995.4723
569 985546.8324 643998.2073
570 985542.6468 644000.9423
571 985538.4611 644003.6772
572 985535.2235 644005.7928
573 985534.4188 644006.5794
574 985534.3412 644009.7423
575 985535.2089 644011.1499
576 985535.5718 644011.7385
577 985531.9042 644013.9995
578 985527.648 644016.6233
579 985523.3918 644019.2472
580 985522.1051 644020.0404
581 985520.567 644017.1412
582 985517.6376 644017.2837
583 985516.0261 644018.3367
584 985511.8404 644021.0717
585 985507.6547 644023.8067
586 985503.469 644026.5416
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587 985499.2834 644029.2766
588 985495.0977 644032.0116
589 985490.912 644034.7466
590 985486.7264 644037.4816
591 985482.5407 644040.2166
592 985478.355 644042.9516
593 985474.1694 644045.6866
594 985469.9837 644048.4215
595 985465.798 644051.1565
596 985463.0557 644052.9484
597 985461.5356 644053.7621
598 985457.1275 644056.1219
599 985452.7194 644058.4817
600 985448.3113 644060.8415
601 985443.9032 644063.2012
602 985439.4951 644065.561
603 985435.087 644067.9208
604 985430.6788 644070.2806
605 985429.6746 644070.8181
606 985426.4425 644072.9301
607 985422.2568 644075.6651
608 985418.0712 644078.4

609 985413.8855 644081.135
610 985409.6998 644083.87

611 985405.5141 644086.605
612 985401.3285 644089.34

613 985397.1428 644092.075
614 985392.9571 644094.81

615 985388.7715 644097.545
616 985384.5858 644100.2799
617 985380.4001 644103.0149
618 985376.2144 644105.7499
619 985372.0288 644108.4849
620 985367.8431 644111.2199
621 985363.6574 644113.9549
622 985359.4718 644116.6899
623 985355.2861 644119.4249
624 985351.1004 644122.1599
625 985346.9148 644124.8948
626 985342.7291 644127.6298
627 985338.5434 644130.3648
628 985334.3577 644133.0998
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629 985330.1721 644135.8348
630 985325.9864 644138.5698
631 985321.8007 644141.3048
632 985317.6151 644144.0398
633 985313.4294 644146.7747
634 985309.2437 644149.5097
635 985305.058 644152.2447
636 985300.8724 644154.9797
637 985296.6867 644157.7147
638 985292.501 644160.4497
639 985288.3154 644163.1847
640 985284.1297 644165.9197
641 985279.944 644168.6547
642 985275.7583 644171.3896
643 985271.5727 644174.1246
644 985267.387 644176.8596
645 985263.2013 644179.5946
646 985259.0157 644182.3296
647 985254.83 644185.0646
648 985250.6443 644187.7996
649 985246.4587 644190.5346
650 985242.273 644193.2695
651 985238.0873 644196.0045
652 985233.9016 644198.7395
653 985229.716 644201.4745
654 985225.5303 644204.2095
655 985221.3446 644206.9445
656 985217.159 644209.6795
657 985212.9733 644212.4145
658 985208.7876 644215.1494
659 985204.6019 644217.8844
660 985200.4163 644220.6194
661 985196.2306 644223.3544
662 985192.0449 644226.0894
663 985187.8593 644228.8244
664 985183.6736 644231.5594
665 985179.4879 644234.2944
666 985175.3022 644237.0294
667 985171.1166 644239.7643
668 985166.9309 644242.4993
669 985162.7452 644245.2343
670 985158.5596 644247.9693
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671 985154.3739 644250.7043
672 985150.1882 644253.4393
673 985146.0026 644256.1743
674 985141.8169 644258.9093
675 985137.6312 644261.6442
676 985133.4455 644264.3792
677 985129.2599 644267.1142
678 985125.0742 644269.8492
679 985120.8885 644272.5842
680 985116.7029 644275.3192
681 985112.5172 644278.0542
682 985111.1166 644278.9694
683 985108.3422 644280.8054
684 985104.1961 644283.6

685 985100.0786 644286.4365
686 985095.9901 644289.3147
687 985091.9311 644292.2344
688 985087.902 644295.1951
689 985083.9031 644298.1966
690 985079.935 644301.2386
691 985075.998 644304.3207
692 985072.0924 644307.4427
693 985069.6755 644309.4076
694 985068.2162 644310.6009
695 985064.3241 644313.7396
696 985060.4012 644316.8398
697 985056.4481 644319.9012
698 985052.465 644322.9236
699 985048.4524 644325.9067
700 985044.4106 644328.85

701 985040.34 644331.7535
702 985036.241 644334.6167
703 985032.114 644337.4395
704 985027.9594 644340.2215
705 985025.7048 644341.7066
706 985023.7806 644342.9668
707 985019.5977 644345.7061
708 985015.4149 644348.4454
709 985011.232 644351.1847
710 985007.0492 644353.9241
711 985002.8664 644356.6634
712 984998.6835 644359.4027
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713 984994.5007 644362.142
714 984990.3178 644364.8813
715 984986.135 644367.6206
716 984981.9522 644370.36

717 984977.7693 644373.0993
718 984973.5865 644375.8386
719 984969.4037 644378.5779
720 984965.2208 644381.3172
721 984961.038 644384.0566
722 984956.8551 644386.7959
723 984952.6723 644389.5352
724 984948.4895 644392.2745
725 984944.3066 644395.0138
726 984940.1238 644397.7531
727 984935.9409 644400.4925
728 984931.7581 644403.2318
729 984927.5753 644405.9711
730 984923.3924 644408.7104
731 984919.2096 644411.4497
732 984915.0268 644414.189
733 984910.8439 644416.9284
734 984906.6611 644419.6677
735 984902.4782 644422.407
736 984898.2954 644425.1463
737 984894.1126 644427.8856
738 984889.9297 644430.625
739 984885.7469 644433.3643
740 984881.564 644436.1036
741 984877.3812 644438.8429
742 984873.1984 644441.5822
743 984869.0155 644444.3215
744 984864.8327 644447.0609
745 984860.6498 644449.8002
746 984856.467 644452.5395
747 984852.2842 644455.2788
748 984848.1013 644458.0181
749 984843.9185 644460.7575
750 984841.462 644462.3662
751 984839.7619 644463.5356
752 984835.8771 644466.6793
753 984832.3613 644470.2309
754 984829.2571 644474.1474
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755 984826.6022 644478.3813
756 984825.4775 644480.5519
757 984824.2718 644482.8038
758 984821.4059 644486.8945
759 984817.9312 644490.4826
760 984813.9345 644493.4783
761 984809.5157 644495.8069
762 984804.7852 644497.4102
763 984799.8612 644498.248
764 984798.3019 644498.349
765 984794.8759 644498.6162
766 984789.9511 644499.4654
767 984785.1494 644500.8507
768 984780.5292 644502.7553
769 984776.1462 644505.1563
770 984775.2431 644505.7326
771 984771.9565 644507.8849
772 984767.7737 644510.6243
773 984763.5908 644513.3636
774 984759.408 644516.1029
775 984755.2252 644518.8422
776 984751.0423 644521.5815
777 984746.8595 644524.3209
778 984742.6767 644527.0602
779 984738.4938 644529.7995
780 984734.311 644532.5388
781 984730.1281 644535.2781
782 984725.9453 644538.0174
783 984721.7625 644540.7568
784 984717.5796 644543.4961
785 984713.3968 644546.2354
786 984709.2139 644548.9747
787 984705.0311 644551.714
788 984700.8483 644554.4534
789 984696.6654 644557.1927
790 984692.4826 644559.932
791 984688.2998 644562.6713
792 984684.1169 644565.4106
793 984679.9341 644568.1499
794 984675.7512 644570.8893
795 984671.5684 644573.6286
796 984667.3856 644576.3679
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797 984663.2027 644579.1072
798 984659.0199 644581.8465
799 984654.837 644584.5858
800 984650.6542 644587.3252
801 984646.4714 644590.0645
802 984642.2885 644592.8038
803 984638.1057 644595.5431
804 984633.9228 644598.2824
805 984629.74 644601.0218
806 984625.5572 644603.7611
807 984621.3743 644606.5004
808 984617.1915 644609.2397
809 984613.0087 644611.979
810 984608.8258 644614.7183
811 984607.3142 644615.7083
812 984606.2004 644618.5307
813 984607.8443 644620.6613
814 984609.909 644621.6111
815 984607.8491 644626.089
816 984605.7595 644630.6314
817 984603.5566 644635.4201
818 984599.2605 644633.4438
819 984596.889 644632.3529
820 984594.6646 644631.4835
821 984589.7682 644630.5344
822 984584.7879 644630.8017
823 984580.0213 644632.2696
824 984578.0869 644633.2634
825 984575.613 644634.6258
826 984571.2332 644637.0377
827 984566.8534 644639.4496
828 984562.4736 644641.8615
829 984558.0938 644644.2734
830 984553.714 644646.6853
831 984549.3342 644649.0972
832 984544.9544 644651.5091
833 984540.5746 644653.9211
834 984536.1948 644656.333
835 984531.815 644658.7449
836 984527.4352 644661.1568
837 984523.0554 644663.5687
838 984518.6756 644665.9806
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839 984514.2957 644668.3925
840 984509.9159 644670.8044
841 984505.5361 644673.2163
842 984504.9087 644673.5619
843 984501.1654 644675.6446
844 984496.8193 644678.1166
845 984492.4985 644680.6327
846 984488.2035 644683.1925
847 984483.9347 644685.7959
848 984479.6926 644688.4425
849 984475.4776 644691.132
850 984472.6853 644692.9473
851 984471.2887 644693.8619
852 984467.1058 644696.6012
853 984462.923 644699.3405
854 984458.7401 644702.0799
855 984454.5573 644704.8192
856 984450.3745 644707.5585
857 984446.1916 644710.2978
858 984442.0088 644713.0371
859 984437.8259 644715.7764
860 984433.6431 644718.5158
861 984429.4603 644721.2551
862 984425.2774 644723.9944
863 984421.0946 644726.7337
864 984416.9118 644729.473
865 984412.7289 644732.2124
866 984408.5461 644734.9517
867 984404.3632 644737.691
868 984400.1804 644740.4303
869 984398.4234 644741.581
870 984395.9976 644743.1696
871 984391.8147 644745.9089
872 984391.2343 644746.289
873 984387.6319 644748.6483
874 984383.449 644751.3876
875 984379.2662 644754.1269
876 984375.0834 644756.8662
877 984370.9005 644759.6055
878 984366.7177 644762.3448
879 984362.5349 644765.0842
880 984358.352 644767.8235
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881 984354.1692 644770.5628
882 984349.9863 644773.3021
883 984345.8035 644776.0414
884 984345.3147 644776.3615
885 984341.6317 644778.7975
886 984337.4883 644781.596
887 984333.3738 644784.437
888 984329.2889 644787.3202
889 984325.2338 644790.2453
890 984321.2089 644793.2119
891 984317.2149 644796.2197
892 984313.2519 644799.2684
893 984309.3206 644802.3578
894 984305.4212 644805.4874
895 984301.8635 644808.4011
896 984297.7008 644811.8431
897 984293.8475 644815.0294
898 984289.9943 644818.2157
899 984286.3917 644821.1946
900 984282.2702 644824.5668
901 984278.3688 644827.694
902 984274.4373 644830.7831
903 984270.4758 644833.8338
904 984266.4849 644836.8458
905 984262.4648 644839.8189
906 984258.416 644842.7527
907 984254.3389 644845.6469
908 984250.2338 644848.5014
909 984246.1011 644851.3157
910 984241.9412 644854.0898
911 984240.4554 644855.0665
912 984237.7601 644856.8317
913 984233.5772 644859.571
914 984229.3944 644862.3103
915 984225.2116 644865.0496
916 984221.0287 644867.7889
917 984216.8459 644870.5283
918 984212.663 644873.2676
919 984208.4802 644876.0069
920 984204.2974 644878.7462
921 984200.1145 644881.4855
922 984195.9317 644884.2248
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923 984191.7489 644886.9642
924 984187.566 644889.7035
925 984183.3832 644892.4428
926 984179.2003 644895.1821
927 984175.0175 644897.9214
928 984170.8347 644900.6608
929 984166.6518 644903.4001
930 984162.469 644906.1394
931 984158.2861 644908.8787
932 984154.1033 644911.618
933 984149.9205 644914.3573
934 984145.7376 644917.0967
935 984141.5548 644919.836
936 984137.372 644922.5753
937 984133.1891 644925.3146
938 984129.0063 644928.0539
939 984124.8234 644930.7933
940 984120.6406 644933.5326
941 984116.4578 644936.2719
942 984112.2749 644939.0112
943 984108.0921 644941.7505
944 984103.9092 644944.4898
945 984099.7264 644947.2292
946 984095.5436 644949.9685
947 984091.3607 644952.7078
948 984087.1779 644955.4471
949 984082.9951 644958.1864
950 984078.8122 644960.9257
951 984074.6294 644963.6651
952 984070.4465 644966.4044
953 984066.2637 644969.1437
954 984062.0809 644971.883
955 984057.898 644974.6223
956 984053.7152 644977.3617
957 984049.5323 644980.101
958 984045.3495 644982.8403
959 984041.1667 644985.5796
960 984036.9838 644988.3189
961 984032.801 644991.0582
962 984028.6181 644993.7976
963 984024.4353 644996.5369
964 984020.2525 644999.2762
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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965 984016.0696 645002.0155
966 984011.8868 645004.7548
967 984007.704 645007.4941
968 984003.5211 645010.2335
969 983999.3383 645012.9728
970 983995.1554 645015.7121
971 983990.9726 645018.4514
972 983986.7898 645021.1907
973 983982.6069 645023.9301
974 983978.4241 645026.6694
975 983974.2412 645029.4087
976 983970.0584 645032.148

977 983965.8756 645034.8873
978 983961.6927 645037.6266
979 983957.5099 645040.366

980 983953.3271 645043.1053
981 983949.1442 645045.8446
982 983944.9614 645048.5839
983 983940.7785 645051.3232
984 983936.5957 645054.0626
985 983932.4129 645056.8019
986 983928.23 645059.5412
987 983924.0472 645062.2805
988 983919.8643 645065.0198
989 983915.6815 645067.7591
990 983911.4987 645070.4985
991 983907.3158 645073.2378
992 983903.133 645075.9771
993 983898.9502 645078.7164
994 983894.7673 645081.4557
995 983890.5845 645084.195

996 983886.4016 645086.9344
997 983882.2188 645089.6737
998 983878.036 645092.413

999 983873.8531 645095.1523
1000 983869.6703 645097.8916
1001 983865.4874 645100.631

1002 983861.3046 645103.3703
1003 983857.1218 645106.1096
1004 983852.9389 645108.8489
1005 983848.7561 645111.5882
1006 983844.5733 645114.3275
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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1007

983840.3904

645117.0669

1008

983836.2076

645119.8062

1009

983832.0247

645122.5455

1010

983827.8419

645125.2848

1011

983823.6591

645128.0241

1012

983819.4762

645130.7634

1013

983815.2934

645133.5028

1014

983811.1105

645136.2421

1015

983806.9277

645138.9814

1016

983802.7449

645141.7207

1017

983798.562

645144.46

1018

983794.3792

645147.1994

1019

983790.1964

645149.9387

1020

983786.0135

645152.678

1021

983781.8307

645155.4173

1022

983777.6478

645158.1566

1023

983773.465

645160.8959

1024

983769.2822

645163.6353

1025

983765.0993

645166.3746

1026

983760.9165

645169.1139

1027

983756.7336

645171.8532

1028

983752.5508

645174.5925

1029

983748.368

645177.3319

1030

983744.1851

645180.0712

1031

983740.0023

645182.8105

1032

983735.8195

645185.5498

1033

983731.6366

645188.2891

1034

983727.4538

645191.0284

1035

983723.2709

645193.7678

1036

983719.0881

645196.5071

1037

983714.9053

645199.2464

1038

983710.7224

645201.9857

1039

983706.5396

645204.725

1040

983702.3567

645207.4643

1041

983698.1739

645210.2037

1042

983693.9911

645212.943

1043

983689.8082

645215.6823

1044

983685.6254

645218.4216

1045

983681.4426

645221.1609

1046

983677.2597

645223.9003

1047

983673.0769

645226.6396

1048

983668.894

645229.3789
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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1049 983664.7112 645232.1182
1050 983660.5284 645234.8575
1051 983656.3455 645237.5968
1052 983652.1627 645240.3362
1053 983647.9798 645243.0755
1054 983643.797 645245.8148
1055 983639.6142 645248.5541
1056 983635.4313 645251.2934
1057 983631.2485 645254.0327
1058 983627.0657 645256.7721
1059 983622.8828 645259.5114
1060 983618.7 645262.2507
1061 983614.5171 645264.99

1062 983610.3343 645267.7293
1063 983606.1515 645270.4687
1064 983601.9686 645273.208
1065 983597.7858 645275.9473
1066 983593.6029 645278.6866
1067 983589.4201 645281.4259
1068 983585.2373 645284.1652
1069 983581.0544 645286.9046
1070 983576.8716 645289.6439
1071 983572.6887 645292.3832
1072 983568.5059 645295.1225
1073 983564.3231 645297.8618
1074 983560.1402 645300.6012
1075 983555.9574 645303.3405
1076 983551.7746 645306.0798
1077 983547.5917 645308.8191
1078 983543.4089 645311.5584
1079 983539.226 645314.2977
1080 983535.0432 645317.0371
1081 983530.8604 645319.7764
1082 983526.6775 645322.5157
1083 983522.4947 645325.255
1084 983518.3118 645327.9943
1085 983514.129 645330.7336
1086 983509.9462 645333.473
1087 983505.7633 645336.2123
1088 983501.5805 645338.9516
1089 983497.3977 645341.6909
1090 983493.2148 645344.4302
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1091 983489.032 645347.1696
1092 983484.8491 645349.9089
1093 983480.6663 645352.6482
1094 983476.4835 645355.3875
1095 983472.3006 645358.1268
1096 983468.1178 645360.8661
1097 983463.9349 645363.6055
1098 983459.7521 645366.3448
1099 983455.5693 645369.0841
1100 983451.3864 645371.8234
1101 983447.2036 645374.5627
1102 983443.0208 645377.302
1103 983438.8379 645380.0414
1104 983434.6551 645382.7807
1105 983430.4722 645385.52

1106 983426.2894 645388.2593
1107 983422.1066 645390.9986
1108 983417.9237 645393.738
1109 983413.7409 645396.4773
1110 983409.558 645399.2166
1111 983405.3752 645401.9559
1112 983401.1924 645404.6952
1113 983397.0095 645407.4345
1114 983392.8267 645410.1739
1115 983388.6439 645412.9132
1116 983384.461 645415.6525
1117 983380.2782 645418.3918
1118 983376.0953 645421.1311
1119 983371.9125 645423.8704
1120 983367.7297 645426.6098
1121 983363.5468 645429.3491
1122 983359.364 645432.0884
1123 983355.1811 645434.8277
1124 983350.9983 645437.567
1125 983346.8155 645440.3064
1126 983342.6326 645443.0457
1127 983338.4498 645445.785
1128 983334.267 645448.5243
1129 983330.0841 645451.2636
1130 983325.9013 645454.0029
1131 983321.7184 645456.7423
1132 983317.5356 645459.4816
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
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1133 983313.3528 645462.2209
1134 983309.1699 645464.9602
1135 983304.9871 645467.6995
1136 983300.8042 645470.4389
1137 983296.6214 645473.1782
1138 983292.4386 645475.9175
1139 983288.2557 645478.6568
1140 983284.0729 645481.3961
1141 983279.8901 645484.1354
1142 983275.7072 645486.8748
1143 983271.5244 645489.6141
1144 983267.3415 645492.3534
1145 983263.1587 645495.0927
1146 983258.9759 645497.832
1147 983254.793 645500.5713
1148 983250.6102 645503.3107
1149 983246.4273 645506.05

1150 983242.2445 645508.7893
1151 983238.0617 645511.5286
1152 983233.8788 645514.2679
1153 983229.696 645517.0073
1154 983225.5132 645519.7466
1155 983221.3303 645522.4859
1156 983217.1475 645525.2252
1157 983212.9646 645527.9645
1158 983208.7818 645530.7038
1159 983204.599 645533.4432
1160 983200.4161 645536.1825
1161 983196.2333 645538.9218
1162 983192.0504 645541.6611
1163 983187.8676 645544.4004
1164 983183.6848 645547.1397
1165 983179.5019 645549.8791
1166 983175.8739 645552.255
1167 983175.3529 645552.6654
1168 983171.4247 645555.7588
1169 983167.4965 645558.8523
1170 983163.5683 645561.9457
1171 983159.6402 645565.0392
1172 983155.712 645568.1326
1173 983151.7838 645571.2261
1174 983147.8556 645574.3195
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
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1175 983143.9275 645577.413
1176 983139.8173 645580.6497
1177 983135.8283 645583.2622
1178 983131.6454 645586.0015
1179 983127.4626 645588.7408
1180 983123.2797 645591.4801
1181 983119.0969 645594.2194
1182 983114.9141 645596.9587
1183 983110.7312 645599.6981
1184 983106.5484 645602.4374
1185 983102.0038 645605.4136
1186 983101.1733 645609.4387
1187 983105.1814 645610.2657
1188 983102.7614 645611.8638
1189 983102.8213 645611.9552
1190 983100.7607 645613.2761
1191 983096.5512 645615.9743
1192 983092.3417 645618.6725
1193 983088.1323 645621.3707
1194 983083.9228 645624.0689
1195 983079.7133 645626.7672
1196 983076.335 645628.9326
1197 983077.0539 645628.2629
1198 983076.1294 645623.9577
1199 983073.2295 645624.0348
1200 983071.5572 645625.061
1201 983067.2956 645627.676
1202 983063.034 645630.2911
1203 983058.7724 645632.9062
1204 983054.5108 645635.5212
1205 983050.2491 645638.1363
1206 983045.9875 645640.7514
1207 983041.7259 645643.3665
1208 983037.4643 645645.9815
1209 983033.2027 645648.5966
1210 983028.941 645651.2117
1211 983024.6794 645653.8267
1212 983020.4178 645656.4418
1213 983016.1562 645659.0569
1214 983011.8946 645661.672
1215 983007.6329 645664.287
1216 983003.3713 645666.9021
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1217 982999.1097 645669.5172
1218 982994.8481 645672.1322
1219 982990.5865 645674.7473
1220 982990.1277 645675.0289
1221 982986.3612 645677.4204
1222 982982.2299 645680.2363
1223 982978.1978 645683.1925
1224 982974.2697 645686.2857
1225 982970.4502 645689.5121
1226 982966.744 645692.8679
1227 982963.871 645695.6356
1228 982963.1529 645696.3466
1229 982959.5999 645699.8646
1230 982956.0469 645703.3826
1231 982952.4939 645706.9006
1232 982948.9409 645710.4186
1233 982945.3879 645713.9365
1234 982941.8349 645717.4545
1235 982938.2819 645720.9725
1236 982934.7289 645724.4905
1237 982931.1759 645728.0085
1238 982927.6229 645731.5265
1239 982924.0699 645735.0445
1240 982920.5169 645738.5624
1241 982916.9639 645742.0804
1242 982913.4109 645745.5984
1243 982912.2849 645746.7133
1244 982909.6784 645748.9149
1245 982905.3161 645751.3354
1246 982900.5149 645752.6906
1247 982895.5308 645752.9082
1248 982890.6297 645751.9765
1249 982886.0731 645749.9452
1250 982881.9191 645746.7425
1251 982877.8935 645744.3216
1252 982872.9528 645744.0528
1253 982869.9569 645745.1674
1254 982868.397 645746.0449
1255 982864 645748.4251
1256 982859.5474 645750.6995
1257 982855.0417 645752.8668
1258 982853.5946 645753.535

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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1259

982850.4968

645754.951

1260

982845.9494

645757.0297

1261

982843.9579

645757.9401

1262

982841.4105

645759.1268

1263

982836.9214

645761.3283

1264

982832.49

645763.6439

1265

982828.1194

645766.0721

1266

982823.8123

645768.6113

1267

982819.5717

645771.26

1268

982818.1419

645772.1874

1269

982815.3848

645773.9931

1270

982811.2019

645776.7324

1271

982807.0191

645779.4717

1272

982802.8362

645782.211

1273

982798.6534

645784.9503

1274

982794.4706

645787.6896

1275

982790.2877

645790.429

1276

982786.1049

645793.1683

1277

982781.9221

645795.9076

1278

982777.7392

645798.6469

1279

982774.0984

645801.0313

1280

982773.7434

645800.4893

1281

982771.0041

645796.3064

1282

982768.2648

645792.1236

1283

982765.4421

645787.8135

1284

982768.6619

645785.7049

1285

982768.1145

645784.8691

1286

982765.3752

645780.6862

1287

982764.5661

645779.4508

1288

982762.5856

645776.5714

1289

982762.2425

645771.6643

1290

982764.8354

645767.4842

1291

982769.257

645765.6222

1292

982774.3618

645765.1409

1293

982779.3397

645764.6715

1294

982784.3176

645764.2021

1295

982789.2955

645763.7327

1296

982791.303

645763.5434

1297

982794.2261

645762.9707

1298

982798.1127

645761.1581

1299

982798.6956

645760.7764

1300

982802.8785

645758.0371
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1301

982807.0613

645755.2978

1302

982811.2441

645752.5584

1303

982815.427

645749.8191

1304

982819.6098

645747.0798

1305

982823.7927

645744.3405

1306

982827.9755

645741.6012

1307

982832.1583

645738.8618

1308

982836.3412

645736.1225

1309

982840.524

645733.3832

1310

982844.7069

645730.6439

1311

982848.8897

645727.9046

1312

982853.0725

645725.1653

1313

982857.2554

645722.4259

1314

982861.4382

645719.6866

1315

982865.6211

645716.9473

1316

982869.8039

645714.208

1317

982873.9867

645711.4687

1318

982878.1696

645708.7294

1319

982882.3524

645705.99

1320

982886.5352

645703.2507

1321

982890.7181

645700.5114

1322

982894.9009

645697.7721

1323

982899.0838

645695.0328

1324

982903.2666

645692.2934

1325

982907.4494

645689.5541

1326

982911.6323

645686.8148

1327

982915.8151

645684.0755

1328

982919.998

645681.3362

1329

982924.1808

645678.5969

1330

982928.3636

645675.8575

1331

982932.5465

645673.1182

1332

982936.7293

645670.3789

1333

982940.9121

645667.6396

1334

982945.095

645664.9003

1335

982949.2778

645662.1609

1336

982953.4607

645659.4216

1337

982957.6435

645656.6823

1338

982959.9023

645655.203

1339

982961.7092

645653.7801

1340

982965.6374

645650.6866

1341

982969.5655

645647.5932

1342

982973.4937

645644.4997

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1343 982977.4219 645641.4063
1344 982981.3501 645638.3128
1345 982985.2782 645635.2194
1346 982989.2064 645632.1259
1347 982993.1346 645629.0325
1348 982995.9589 645626.8083
1349 982997.1343 645626.0385
1350 983001.3172 645623.2992
1351 983005.5 645620.5599
1352 983009.6828 645617.8206
1353 983013.8657 645615.0813
1354 983018.0485 645612.342
1355 983022.2314 645609.6026
1356 983026.4142 645606.8633
1357 983030.597 645604.124
1358 983034.7799 645601.3847
1359 983038.9627 645598.6454
1360 983043.1456 645595.9061
1361 983045.8864 645594.1111
1362 983046.4929 645592.498
1363 983047.6176 645587.6344
1364 983047.7727 645582.6955
1365 983052.1144 645580.1146
1366 983056.4124 645577.5597
1367 983060.7103 645575.0048
1368 983065.0083 645572.4498
1369 983069.3062 645569.8949
1370 983073.6042 645567.34

1371 983078.2024 645564.6066
1372 983082.6186 645566.0437
1373 983087.7894 645566.6691
1374 983091.7902 645564.049
1375 983095.973 645561.3096
1376 983100.1559 645558.5703
1377 983104.3387 645555.831
1378 983108.5215 645553.0917
1379 983112.7044 645550.3524
1380 983116.8872 645547.6131
1381 983121.07 645544.8737
1382 983125.2529 645542.1344
1383 983129.4357 645539.3951
1384 983133.6186 645536.6558
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1385 983137.8014 645533.9165
1386 983141.9842 645531.1771
1387 983146.1671 645528.4378
1388 983150.3499 645525.6985
1389 983154.4483 645523.0145
1390 983158.9429 645520.6024
1391 983163.3486 645518.2381
1392 983167.7543 645515.8738
1393 983172.1599 645513.5094
1394 983176.5656 645511.1451
1395 983180.9713 645508.7808
1396 983185.3769 645506.4164
1397 983189.7826 645504.0521
1398 983194.1883 645501.6877
1399 983194.8878 645501.3124
1400 983198.4065 645499.008
1401 983202.5893 645496.2686
1402 983206.7722 645493.5293
1403 983210.955 645490.79

1404 983215.1378 645488.0507
1405 983219.3207 645485.3114
1406 983223.5035 645482.5721
1407 983227.6864 645479.8327
1408 983231.8692 645477.0934
1409 983236.052 645474.3541
1410 983240.2349 645471.6148
1411 983244.4177 645468.8755
1412 983248.6006 645466.1362
1413 983252.7834 645463.3968
1414 983256.9662 645460.6575
1415 983261.1491 645457.9182
1416 983265.3319 645455.1789
1417 983265.9438 645454.7781
1418 983269.2973 645452.1372
1419 983273.2255 645449.0438
1420 983277.1537 645445.9503
1421 983281.0819 645442.8569
1422 983285.01 645439.7634
1423 983288.9382 645436.67

1424 983292.8664 645433.5765
1425 983295.6905 645431.3525
1426 983296.8661 645430.5826
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1427

983301.049

645427.8433

1428

983305.2318

645425.104

1429

983309.4146

645422.3646

1430

983313.5975

645419.6253

1431

983317.7803

645416.886

1432

983321.9632

645414.1467

1433

983326.146

645411.4074

1434

983330.3288

645408.6681

1435

983334.5117

645405.9287

1436

983338.1041

645403.5761

1437

983337.7918

645402.9438

1438

983337.4564

645402.4328

1439

983334.8445

645398.9063

1440

983332.3131

645395.4885

1441

983332.9297

645395.067

1442

983337.0575

645392.2455

1443

983341.1854

645389.4241

1444

983345.3132

645386.6026

1445

983349.4411

645383.7811

1446

983353.5689

645380.9596

1447

983355.525

645379.6226

1448

983356.1979

645382.1584

1449

983359.1004

645386.1707

1450

983362.014

645387.9176

1451

983363.3421

645387.0479

1452

983367.5249

645384.3086

1453

983371.7078

645381.5692

1454

983375.8906

645378.8299

1455

983380.0734

645376.0906

1456

983384.2563

645373.3513

1457

983388.4391

645370.612

1458

983392.6219

645367.8727

1459

983396.8048

645365.1333

1460

983400.9876

645362.394

1461

983405.1705

645359.6547

1462

983409.3533

645356.9154

1463

983413.5361

645354.1761

1464

983417.719

645351.4367

1465

983421.9018

645348.6974

1466

983423.8261

645347.4372

1467

983426.205

645346.1606

1468

983430.6106

645343.7963
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1469 983435.0163 645341.4319
1470 983439.422 645339.0676
1471 983443.8276 645336.7032
1472 983448.2333 645334.3389
1473 983452.639 645331.9746
1474 983457.1887 645329.533
1475 983461.2348 645326.8832
1476 983465.4176 645324.1439
1477 983469.6005 645321.4045
1478 983473.7833 645318.6652
1479 983477.9661 645315.9259
1480 983482.149 645313.1866
1481 983486.3318 645310.4473
1482 983490.5146 645307.708
1483 983494.6975 645304.9686
1484 983498.8803 645302.2293
1485 983503.0632 645299.49

1486 983507.246 645296.7507
1487 983511.4288 645294.0114
1488 983515.6117 645291.272
1489 983519.7945 645288.5327
1490 983523.9774 645285.7934
1491 983528.1602 645283.0541
1492 983532.343 645280.3148
1493 983536.5259 645277.5755
1494 983540.7087 645274.8361
1495 983544.8915 645272.0968
1496 983549.0744 645269.3575
1497 983553.2572 645266.6182
1498 983557.4401 645263.8789
1499 983561.6229 645261.1396
1500 983565.8057 645258.4002
1501 983569.9886 645255.6609
1502 983574.1714 645252.9216
1503 983578.3543 645250.1823
1504 983582.5371 645247.443
1505 983586.7199 645244.7036
1506 983590.9028 645241.9643
1507 983595.0856 645239.225
1508 983599.2684 645236.4857
1509 983603.4513 645233.7464
1510 983607.6341 645231.0071
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1511 983611.817 645228.2677
1512 983615.9998 645225.5284
1513 983620.1826 645222.7891
1514 983624.3655 645220.0498
1515 983628.5483 645217.3105
1516 983632.7312 645214.5711
1517 983636.914 645211.8318
1518 983641.0968 645209.0925
1519 983645.2797 645206.3532
1520 983649.4625 645203.6139
1521 983653.6453 645200.8746
1522 983657.8282 645198.1352
1523 983662.011 645195.3959
1524 983666.1939 645192.6566
1525 983670.3767 645189.9173
1526 983674.5595 645187.178
1527 983678.7424 645184.4387
1528 983682.9252 645181.6993
1529 983687.1081 645178.96

1530 983691.2909 645176.2207
1531 983695.4737 645173.4814
1532 983699.6566 645170.7421
1533 983703.8394 645168.0027
1534 983708.0223 645165.2634
1535 983712.2051 645162.5241
1536 983716.3879 645159.7848
1537 983720.5708 645157.0455
1538 983724.7536 645154.3062
1539 983728.9364 645151.5668
1540 983733.1193 645148.8275
1541 983737.3021 645146.0882
1542 983741.485 645143.3489
1543 983745.6678 645140.6096
1544 983749.8506 645137.8703
1545 983754.0335 645135.1309
1546 983758.2163 645132.3916
1547 983762.3992 645129.6523
1548 983766.582 645126.913
1549 983770.7648 645124.1737
1550 983774.9477 645121.4343
1551 983779.1305 645118.695
1552 983783.3133 645115.9557
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1553 983787.4962 645113.2164
1554 983791.679 645110.4771
1555 983795.8619 645107.7378
1556 983800.0447 645104.9984
1557 983804.2275 645102.2591
1558 983808.4104 645099.5198
1559 983812.5932 645096.7805
1560 983816.7761 645094.0412
1561 983820.9589 645091.3018
1562 983825.1417 645088.5625
1563 983829.3246 645085.8232
1564 983833.5074 645083.0839
1565 983837.6902 645080.3446
1566 983841.8731 645077.6053
1567 983846.0559 645074.8659
1568 983850.2388 645072.1266
1569 983854.4216 645069.3873
1570 983858.6044 645066.648
1571 983862.7873 645063.9087
1572 983866.9701 645061.1694
1573 983871.153 645058.43

1574 983875.3358 645055.6907
1575 983879.5186 645052.9514
1576 983883.7015 645050.2121
1577 983887.8843 645047.4728
1578 983892.0671 645044.7334
1579 983896.25 645041.9941
1580 983900.4328 645039.2548
1581 983904.6157 645036.5155
1582 983908.7985 645033.7762
1583 983912.9813 645031.0369
1584 983917.1642 645028.2975
1585 983921.347 645025.5582
1586 983925.5299 645022.8189
1587 983929.7127 645020.0796
1588 983933.8955 645017.3403
1589 983938.0784 645014.601
1590 983942.2612 645011.8616
1591 983946.444 645009.1223
1592 983950.6269 645006.383
1593 983954.8097 645003.6437
1594 983958.9926 645000.9044

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1595 983963.1754 644998.165
1596 983967.3582 644995.4257
1597 983971.5411 644992.6864
1598 983975.7239 644989.9471
1599 983979.9068 644987.2078
1600 983984.0896 644984.4685
1601 983988.2724 644981.7291
1602 983992.4553 644978.9898
1603 983996.6381 644976.2505
1604 984000.8209 644973.5112
1605 984005.0038 644970.7719
1606 984009.1866 644968.0325
1607 984013.3695 644965.2932
1608 984017.5523 644962.5539
1609 984021.7351 644959.8146
1610 984025.918 644957.0753
1611 984030.1008 644954.336
1612 984034.2837 644951.5966
1613 984038.4665 644948.8573
1614 984042.6493 644946.118
1615 984046.8322 644943.3787
1616 984051.015 644940.6394
1617 984055.1978 644937.9001
1618 984059.3807 644935.1607
1619 984063.5635 644932.4214
1620 984067.7464 644929.6821
1621 984071.9292 644926.9428
1622 984076.112 644924.2035
1623 984080.2949 644921.4641
1624 984084.4777 644918.7248
1625 984088.6606 644915.9855
1626 984092.8434 644913.2462
1627 984097.0262 644910.5069
1628 984101.2091 644907.7676
1629 984105.3919 644905.0282
1630 984109.5747 644902.2889
1631 984113.7576 644899.5496
1632 984117.9404 644896.8103
1633 984122.1233 644894.071
1634 984126.3061 644891.3317
1635 984130.4889 644888.5923
1636 984134.6718 644885.853
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1637 984138.8546 644883.1137
1638 984143.0375 644880.3744
1639 984147.2203 644877.6351
1640 984151.4031 644874.8957
1641 984155.586 644872.1564
1642 984159.7688 644869.4171
1643 984163.9517 644866.6778
1644 984168.1345 644863.9385
1645 984172.3173 644861.1992
1646 984176.5002 644858.4598
1647 984180.683 644855.7205
1648 984184.8658 644852.9812
1649 984189.0487 644850.2419
1650 984193.2315 644847.5026
1651 984197.4144 644844.7632
1652 984201.5972 644842.0239
1653 984205.78 644839.2846
1654 984209.9629 644836.5453
1655 984214.1457 644833.806
1656 984218.3286 644831.0667
1657 984222.8142 644828.129
1658 984226.6819 644825.5694
1659 984230.8237 644822.7684
1660 984234.9362 644819.9246
1661 984239.0189 644817.0382
1662 984243.0715 644814.1096
1663 984247.0934 644811.1392
1664 984251.0843 644808.1271
1665 984255.0437 644805.0737
1666 984258.9712 644801.9795
1667 984262.8664 644798.8446
1668 984265.8722 644796.3795
1669 984266.7296 644795.6705
1670 984270.5829 644792.4842
1671 984274.4362 644789.298
1672 984278.2895 644786.1117
1673 984281.344 644783.5859
1674 984282.1434 644782.9262
1675 984286.0183 644779.7664
1676 984289.9235 644776.644
1677 984293.8587 644773.5595
1678 984297.8234 644770.5131
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
Datum WGS 84

1679 984301.8174 644767.505
1680 984305.8401 644764.5357
1681 984309.8914 644761.6052
1682 984313.9707 644758.714
1683 984318.0777 644755.8623
1684 984322.212 644753.0503
1685 984326.3733 644750.2784
1686 984327.6735 644749.424
1687 984330.5548 644747.5371
1688 984334.7376 644744.7978
1689 984338.9205 644742.0585
1690 984343.1033 644739.3192
1691 984347.2862 644736.5798
1692 984351.469 644733.8405
1693 984355.6518 644731.1012
1694 984359.8347 644728.3619
1695 984364.0175 644725.6226
1696 984368.2004 644722.8832
1697 984372.3832 644720.1439
1698 984376.566 644717.4046
1699 984380.7489 644714.6653
1700 984384.9317 644711.926
1701 984389.1145 644709.1867
1702 984393.2974 644706.4473
1703 984397.4802 644703.708
1704 984401.6631 644700.9687
1705 984405.8459 644698.2294
1706 984410.0287 644695.4901
1707 984414.2116 644692.7508
1708 984418.3944 644690.0114
1709 984422.5773 644687.2721
1710 984426.7601 644684.5328
1711 984430.9429 644681.7935
1712 984435.1258 644679.0542
1713 984439.3086 644676.3148
1714 984443.4915 644673.5755
1715 984447.6743 644670.8362
1716 984451.8571 644668.0969
1717 984456.04 644665.3576
1718 984460.2228 644662.6183
1719 984464.4056 644659.8789
1720 984468.5885 644657.1396
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1721 984472.7713 644654.4003
1722 984473.6717 644653.8106
1723 984476.9455 644651.6478
1724 984481.0919 644648.8536
1725 984485.2094 644646.0171
1726 984489.6117 644642.9148
1727 984493.3688 644640.2359
1728 984497.4399 644637.3332
1729 984501.5111 644634.4304
1730 984505.5822 644631.5277
1731 984509.6533 644628.625
1732 984513.7245 644625.7222
1733 984517.7956 644622.8195
1734 984521.8667 644619.9168
1735 984525.9379 644617.014
1736 984530.009 644614.1113
1737 984534.0801 644611.2085
1738 984538.1513 644608.3058
1739 984542.2224 644605.4031
1740 984546.2935 644602.5003
1741 984550.3647 644599.5976
1742 984554.4358 644596.6949
1743 984558.5069 644593.7921
1744 984562.578 644590.8894
1745 984563.1234 644590.5005
1746 984566.6598 644588.0016
1747 984570.7692 644585.1534
1748 984574.9063 644582.3454
1749 984579.0705 644579.578
1750 984579.8674 644579.0551
1751 984583.2529 644576.8379
1752 984587.4357 644574.0986
1753 984591.6186 644571.3593
1754 984595.8014 644568.62

1755 984599.9842 644565.8807
1756 984604.1671 644563.1413
1757 984608.3499 644560.402
1758 984612.5328 644557.6627
1759 984616.7156 644554.9234
1760 984620.8984 644552.1841
1761 984625.0813 644549.4448
1762 984629.2641 644546.7054
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Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
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1763

984633.4469

644543.9661

1764

984637.6298

644541.2268

1765

984641.8126

644538.4875

1766

984645.9955

644535.7482

1767

984650.1783

644533.0089

1768

984654.3611

644530.2695

1769

984658.544

644527.5302

1770

984662.7268

644524.7909

1771

984666.9097

644522.0516

1772

984671.0925

644519.3123

1773

984675.2753

644516.5729

1774

984679.4582

644513.8336

1775

984681.1278

644512.7402

1776

984683.3657

644510.736

1777

984687.0903

644507.4002

1778

984690.8149

644504.0645

1779

984694.5395

644500.7287

1780

984698.2642

644497.3929

1781

984701.9888

644494.0572

1782

984703.4755

644492.7257

1783

984705.9887

644491.0798

1784

984710.1715

644488.3405

1785

984714.3544

644485.6012

1786

984718.5372

644482.8619

1787

984722.7201

644480.1225

1788

984726.9029

644477.3832

1789

984731.0857

644474.6439

1790

984735.2686

644471.9046

1791

984739.4514

644469.1653

1792

984741.1682

644468.0409

1793

984743.513

644466.2584

1794

984746.8453

644462.5466

1795

984749.2082

644458.1535

1796

984750.4682

644453.3271

1797

984750.5544

644448.3397

1798

984749.4619

644443.4726

1799

984747.2523

644439.0005

1800

984746.8134

644438.3542

1801

984744.3788

644434.9088

1802

984741.4934

644430.8254

1803

984740.2545

644429.0722

1804

984739.213

644426.4447
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1805 984740.5413 644421.7733
1806 984741.6921 644420.7095
1807 984744.492 644418.731
1808 984748.5754 644415.8456
1809 984752.6588 644412.9601
1810 984756.7422 644410.0747
1811 984760.8256 644407.1893
1812 984764.909 644404.3038
1813 984767.527 644402.4539
1814 984768.9924 644401.4184
1815 984769.487 644401.0689
1816 984773.6514 644400.0102
1817 984777.8496 644402.5064
1818 984780.9881 644406.3545
1819 984784.6499 644409.7532
1820 984788.747 644412.6122
1821 984793.2004 644414.8765
1822 984797.9244 644416.5024
1823 984802.828 644417.4586
1824 984807.8168 644417.7268
1825 984812.7947 644417.3017
1826 984817.6658 644416.1916
1827 984822.3363 644414.4178
1828 984826.9733 644411.8477
1829 984830.8998 644409.2763
1830 984835.0826 644406.5369
1831 984839.2654 644403.7976
1832 984843.4483 644401.0583
1833 984847.6311 644398.319
1834 984851.8139 644395.5797
1835 984855.9968 644392.8403
1836 984860.1796 644390.101
1837 984864.3625 644387.3617
1838 984868.5453 644384.6224
1839 984872.7281 644381.8831
1840 984876.911 644379.1438
1841 984881.0938 644376.4044
1842 984881.889 644375.8837
1843 984885.5581 644374.1701
1844 984890.0884 644372.0544
1845 984894.6187 644369.9386
1846 984899.149 644367.8229
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1847 984903.6793 644365.7071
1848 984908.2096 644363.5914
1849 984910.5209 644362.5119
1850 984912.5697 644361.1702
1851 984916.7525 644358.4309
1852 984920.9353 644355.6916
1853 984925.1182 644352.9523
1854 984929.301 644350.2129
1855 984933.4839 644347.4736
1856 984937.6667 644344.7343
1857 984941.8495 644341.995
1858 984946.0324 644339.2557
1859 984950.2152 644336.5163
1860 984954.398 644333.777
1861 984958.5809 644331.0377
1862 984962.7637 644328.2984
1863 984966.9466 644325.5591
1864 984971.1294 644322.8198
1865 984975.3122 644320.0804
1866 984979.4951 644317.3411
1867 984983.6779 644314.6018
1868 984987.8608 644311.8625
1869 984992.0436 644309.1232
1870 984995.264 644307.0141
1871 984996.2273 644306.3852
1872 985000.4342 644303.683
1873 985004.6736 644301.0321
1874 985008.9448 644298.4328
1875 985013.2472 644295.8854
1876 985017.5802 644293.3904
1877 985021.9431 644290.9481
1878 985026.3353 644288.559
1879 985030.7561 644286.2232
1880 985035.205 644283.9413
1881 985039.6812 644281.7134
1882 985041.5124 644280.8215
1883 985044.1795 644279.5305
1884 985047.4794 644277.9332
1885 985048.5786 644277.1776
1886 985052.6991 644274.3453
1887 985056.8195 644271.513
1888 985060.94 644268.6807
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1889 985065.0604 644265.8485
1890 985069.1809 644263.0162
1891 985069.693 644262.6642
1892 985073.4937 644260.49

1893 985077.8031 644257.9546
1894 985082.0792 644255.3633
1895 985086.3212 644252.7166
1896 985090.5284 644250.015
1897 985090.9913 644249.713
1898 985094.7143 644247.2803
1899 985098.9 644244.5453
1900 985103.0856 644241.8103
1901 985107.2713 644239.0753
1902 985111.457 644236.3404
1903 985112.0882 644235.9279
1904 985111.6178 644235.0374
1905 985109.8456 644232.3281
1906 985107.1084 644228.1439
1907 985106.7904 644227.6577
1908 985110.4885 644225.2386
1909 985114.6727 644222.5014
1910 985118.857 644219.7643
1911 985123.0412 644217.0271
1912 985127.2255 644214.2899
1913 985129.5527 644212.7676
1914 985130.7675 644214.6246
1915 985133.5047 644218.8089
1916 985134.3909 644220.1637
1917 985135.0146 644220.9474
1918 985137.0053 644219.6466
1919 985141.191 644216.9116
1920 985145.3767 644214.1766
1921 985149.5623 644211.4417
1922 985153.748 644208.7067
1923 985157.9337 644205.9717
1924 985162.1194 644203.2367
1925 985166.305 644200.5017
1926 985170.4907 644197.7667
1927 985174.6764 644195.0317
1928 985177.4569 644193.2149
1929 985178.9367 644192.4227
1930 985183.3448 644190.0629

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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1931 985187.7529 644187.7032
1932 985192.161 644185.3434
1933 985196.5692 644182.9836
1934 985200.9773 644180.6238
1935 985205.3854 644178.2641
1936 985209.7935 644175.9043
1937 985210.838 644175.3451
1938 985214.0319 644173.2582
1939 985218.2175 644170.5232
1940 985222.4032 644167.7882
1941 985226.5889 644165.0532
1942 985230.7746 644162.3182
1943 985234.9602 644159.5833
1944 985239.1459 644156.8483
1945 985243.3316 644154.1133
1946 985247.5172 644151.3783
1947 985251.7029 644148.6433
1948 985255.8886 644145.9083
1949 985260.0743 644143.1733
1950 985264.2599 644140.4383
1951 985268.4456 644137.7033
1952 985272.6313 644134.9684
1953 985276.8169 644132.2334
1954 985281.0026 644129.4984
1955 985285.1883 644126.7634
1956 985289.374 644124.0284
1957 985293.5596 644121.2934
1958 985297.7453 644118.5584
1959 985301.931 644115.8234
1960 985306.1166 644113.0885
1961 985310.3023 644110.3535
1962 985314.488 644107.6185
1963 985318.6736 644104.8835
1964 985322.8593 644102.1485
1965 985327.045 644099.4135
1966 985331.2307 644096.6785
1967 985335.4163 644093.9435
1968 985339.602 644091.2086
1969 985343.7877 644088.4736
1970 985347.9733 644085.7386
1971 985352.159 644083.0036
1972 985356.3447 644080.2686
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1973 985360.5304 644077.5336
1974 985364.716 644074.7986
1975 985368.9017 644072.0636
1976 985373.0874 644069.3286
1977 985377.273 644066.5937
1978 985381.4587 644063.8587
1979 985385.6444 644061.1237
1980 985389.8301 644058.3887
1981 985394.0157 644055.6537
1982 985398.2014 644052.9187
1983 985402.3871 644050.1837
1984 985406.5727 644047.4487
1985 985410.7584 644044.7138
1986 985414.9441 644041.9788
1987 985419.1297 644039.2438
1988 985423.3154 644036.5088
1989 985427.5011 644033.7738
1990 985431.6868 644031.0388
1991 985435.8724 644028.3038
1992 985440.0581 644025.5688
1993 985444.2438 644022.8339
1994 985448.4294 644020.0989
1995 985452.6151 644017.3639
1996 985456.8008 644014.6289
1997 985460.9865 644011.8939
1998 985465.1721 644009.1589
1999 985469.3578 644006.4239
2000 985473.5435 644003.6889
2001 985477.7291 644000.9539
2002 985481.9148 643998.219
2003 985486.1005 643995.484
2004 985490.2862 643992.749
2005 985494.4718 643990.014
2006 985498.6575 643987.279
2007 985502.8432 643984.544
2008 985507.0288 643981.809
2009 985511.2145 643979.074
2010 985515.4002 643976.3391
2011 985519.5858 643973.6041
2012 985523.7715 643970.8691
2013 985527.9572 643968.1341
2014 985532.1429 643965.3991
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2015 985536.3285 643962.6641
2016 985540.5142 643959.9291
2017 985544.6999 643957.1941
2018 985548.8855 643954.4591
2019 985553.0712 643951.7242
2020 985557.2569 643948.9892
2021 985561.4426 643946.2542
2022 985565.6282 643943.5192
2023 985569.8139 643940.7842
2024 985573.9996 643938.0492
2025 985578.1852 643935.3142
2026 985582.3709 643932.5792
2027 985586.5566 643929.8443
2028 985590.7423 643927.1093
2029 985594.9279 643924.3743
2030 985599.1136 643921.6393
2031 985603.2993 643918.9043
2032 985607.4849 643916.1693
2033 985611.6706 643913.4343
2034 985615.8563 643910.6993
2035 985620.0419 643907.9644
2036 985624.2276 643905.2294
2037 985628.4133 643902.4944
2038 985632.599 643899.7594
2039 985636.7846 643897.0244
2040 985640.9703 643894.2894
2041 985645.156 643891.5544
2042 985649.3416 643888.8194
2043 985653.5273 643886.0844
2044 985657.713 643883.3495
2045 985661.8987 643880.6145
2046 985666.0843 643877.8795
2047 985670.27 643875.1445
2048 985674.4557 643872.4095
2049 985678.6413 643869.6745
2050 985682.827 643866.9395
2051 985687.0127 643864.2045
2052 985691.1984 643861.4696
2053 985695.384 643858.7346
2054 985699.5697 643855.9996
2055 985703.7554 643853.2646
2056 985707.941 643850.5296

Respuesta a Nota DEIA-DEEIA-AC-0111-0707-2021

Primera Informacion Aclaratoria



“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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2057 985712.1267 643847.7946
2058 985716.3124 643845.0596
2059 985720.498 643842.3246
2060 985724.6837 643839.5896
2061 985728.8694 643836.8547
2062 985733.0551 643834.1197
2063 985737.2407 643831.3847
2064 985741.4264 643828.6497
2065 985745.6121 643825.9147
2066 985749.7977 643823.1797
2067 985753.9834 643820.4447
2068 985758.1691 643817.7097
2069 985762.3548 643814.9748
2070 985766.5404 643812.2398
2071 985770.7261 643809.5048
2072 985774.9118 643806.7698
2073 985779.0974 643804.0348
2074 985783.2831 643801.2998
2075 985787.4688 643798.5648
2076 985791.6545 643795.8298
2077 985796.1972 643792.8615
2078 985800.0185 643790.3487
2079 985804.1792 643787.5759
2080 985808.3221 643784.7766
2081 985812.4471 643781.9509
2082 985816.5538 643779.0988
2083 985820.6423 643776.2205
2084 985824.7122 643773.3162
2085 985828.7635 643770.3858
2086 985832.796 643767.4296
2087 985836.8095 643764.4477
2088 985840.8038 643761.4401
2089 985844.7788 643758.4071
2090 985848.7343 643755.3487
2091 985852.6702 643752.2651
2092 985856.5863 643749.1564
2093 985860.4824 643746.0226
2094 985864.3584 643742.864
2095 985868.2141 643739.6807
2096 985872.0493 643736.4728
2097 985875.864 643733.2405
2098 985879.6579 643729.9837
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2099 985883.4309 643726.7028
2100 985887.1829 643723.3979
2101 985887.8497 643722.806
2102 985890.9208 643720.077
2103 985894.6584 643716.7558
2104 985898.3959 643713.4346
2105 985902.1335 643710.1133
2106 985905.8711 643706.7921
2107 985909.6086 643703.4709
2108 985913.3462 643700.1497
2109 985917.0838 643696.8284
2110 985920.8214 643693.5072
2111 985924.5589 643690.186
2112 985928.2965 643686.8648
2113 985932.0341 643683.5435
2114 985935.7717 643680.2223
2115 985939.5092 643676.9011
2116 985943.2468 643673.5799
2117 985946.9844 643670.2586
2118 985950.722 643666.9374
2119 985954.4595 643663.6162
2120 985958.1971 643660.295
2121 985961.9347 643656.9737
2122 985965.6723 643653.6525
2123 985967.4453 643652.0769
2124 985969.2502 643650.1667
2125 985972.6841 643646.5324
2126 985976.118 643642.898
2127 985979.5519 643639.2637
2128 985982.9858 643635.6293
2129 985986.4196 643631.995
2130 985989.8535 643628.3607
2131 985993.449 643624.5554
2132 985997.0107 643621.3904
2133 986000.7483 643618.0691
2134 986004.4859 643614.7479
2135 986008.2234 643611.4267
2136 986011.961 643608.1055
2137 986015.6986 643604.7842
2138 986019.4361 643601.463
2139 986023.1737 643598.1418
2140 986026.9113 643594.8206
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2141 986030.6489 643591.4993
2142 986034.3864 643588.1781
2143 986038.124 643584.8569
2144 986042.0913 643581.3316
2145 986045.3682 643577.9725
2146 986048.8598 643574.3935
2147 986052.3513 643570.8145
2148 986055.8429 643567.2355
2149 986059.3344 643563.6566
2150 986062.8259 643560.0776
2151 986066.3175 643556.4986
2152 986068.0894 643554.6822
2153 986069.9878 643553.1138
2154 986073.8425 643549.9292
2155 986077.6971 643546.7446
2156 986081.5518 643543.56

2157 986082.6247 643542.6736
2158 986085.4007 643540.3685
2159 986089.2286 643537.1518
2160 986093.0344 643533.909
2161 986096.818 643530.6403
2162 986100.5791 643527.3457
2163 986104.3175 643524.0255
2164 986106.6991 643521.8864
2165 986108.0212 643520.6667
2166 986111.6341 643517.2105
2167 986115.1537 643513.6593
2168 986117.5934 643511.0829
2169 986118.5841 643510.0218
2170 986122.0515 643506.4195
2171 986125.6027 643502.8999
2172 986129.2358 643499.4649
2173 986132.2439 643496.74

2174 986132.9474 643496.1148
2175 986136.685 643492.7936
2176 986140.4226 643489.4724
2177 986144.1601 643486.1512
2178 986147.8977 643482.8299
2179 986151.6353 643479.5087
2180 986155.3729 643476.1875
2181 986159.1104 643472.8663
2182 986162.848 643469.545
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
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COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
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2183 986166.5856 643466.2238
2184 986170.3232 643462.9026
2185 986174.0607 643459.5813
2186 986177.7983 643456.2601
2187 986181.5359 643452.9389
2188 986185.2735 643449.6177
2189 986189.011 643446.2964
2190 986192.7486 643442.9752
2191 986196.4862 643439.654
2192 986200.2238 643436.3328
2193 986202.7056 643434.1274
2194 986203.8593 643432.9063
2195 986207.2932 643429.272
2196 986210.7271 643425.6377
2197 986214.161 643422.0033
2198 986217.5948 643418.369
2199 986221.0287 643414.7346
2200 986224.4626 643411.1003
2201 986227.8965 643407.466
2202 986228.7092 643406.6058
2203 986231.5622 643404.0706
2204 986235.2998 643400.7494
2205 986239.0374 643397.4282
2206 986242.7749 643394.107
2207 986246.5125 643390.7857
2208 986250.2501 643387.4645
2209 986253.9876 643384.1433
2210 986257.7252 643380.8221
2211 986261.4628 643377.5008
2212 986262.5712 643376.5159
2213 986264.9929 643373.9709
2214 986267.6332 643369.7387
2215 986269.2008 643365.0033
2216 986269.6074 643360.0317
2217 986268.8299 643355.1044
2218 986266.9123 643350.4996
2219 986263.9627 643346.4769
2220 986260.9305 643343.8032
2221 986260.2072 643343.1871
2222 986258.4538 643338.6581
2223 986259.5964 643335.4104
2224 986260.1232 643334.6868
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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2225 986259.6272 643334.3264
2226 986255.5825 643331.3869
2227 986251.5378 643328.4475
2228 986247.4931 643325.508
2229 986243.4484 643322.5685
2230 986240.6522 643320.5364
2231 986239.5236 643319.4837
2232 986235.8673 643316.0732
2233 986232.211 643312.6627
2234 986228.5547 643309.2523
2235 986224.8984 643305.8418
2236 986221.242 643302.4313
2237 986220.8509 643302.0665
2238 986217.2389 643299.4415
2239 986215.6604 643298.2943
2240 986217.4546 643295.8294
2241 986220.3971 643291.7869
2242 986223.3396 643287.7445
2243 986226.2821 643283.702
2244 986228.3615 643280.8451
2245 986229.5471 643281.7082
2246 986233.5894 643284.6511
2247 986237.6316 643287.5939
2248 986241.6739 643290.5367
2249 986245.7161 643293.4795
2250 986249.7584 643296.4224
2251 986253.8006 643299.3652
2252 986257.8429 643302.308
2253 986261.8851 643305.2508
2254 986265.9274 643308.1936
2255 986269.9696 643311.1365
2256 986274.0119 643314.0793
2257 986274.74 643314.6093
2258 986275.2697 643313.8817
2259 986277.7382 643311.9062
2260 986282.5946 643311.947
2261 986283.6517 643312.5624
2262 986286.7034 643314.784
2263 986287.3989 643315.2904
2264 986290.9634 643317.3823
2265 986295.7091 643318.9187
2266 986300.6832 643319.2926
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
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2267 986304.2727 643318.822
2268 986305.6159 643318.5264
2269 986310.499 643317.4517
2270 986315.3821 643316.3769
2271 986320.2652 643315.3022
2272 986325.1484 643314.2274
2273 986330.0315 643313.1527
2274 986331.3131 643312.8706
2275 986334.8741 643311.9171
2276 986339.5373 643310.1215
2277 986343.9474 643307.772
2278 986348.0389 643304.9035
2279 986349.7342 643303.4771
2280 986351.8154 643301.6277
2281 986355.553 643298.3065
2282 986359.2905 643294.9853
2283 986363.0281 643291.664
2284 986363.9 643290.8893
2285 986362.7886 643287.2429
2286 986361.3676 643285.1713
2287 986363.6843 643284.2814
2288 986368.3518 643282.4885
2289 986373.0193 643280.6956
2290 986377.1626 643279.104
2291 986377.5824 643278.731
2292 986381.32 643275.4098
2293 986385.0575 643272.0886
2294 986388.7951 643268.7674
2295 986389.9522 643267.7392
2296 986392.5354 643265.4493
2297 986396.2869 643262.1437
2298 986400.0498 643258.8513
2299 986403.8244 643255.5721
2300 986407.6104 643252.3062
2301 986411.4078 643249.0536
2302 986415.2166 643245.8143
2303 986419.0368 643242.5884
2304 986422.8683 643239.376
2305 986426.711 643236.177
2306 986430.5649 643232.9915
2307 986434.43 643229.8196
2308 986438.3061 643226.6612
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
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2309 986442.1934 643223.5165
2310 986446.0916 643220.3854
2311 986450.0008 643217.268
2312 986453.9209 643214.1644
2313 986457.8519 643211.0745
2314 986461.7937 643207.9984
2315 986465.7463 643204.9362
2316 986469.7096 643201.8879
2317 986473.6836 643198.8535
2318 986477.5749 643195.9036
2319 986481.6946 643192.8688
2320 986485.7896 643190.0002
2321 986489.9511 643187.2287
2322 986491.8072 643186.0376
2323 986494.167 643184.5405
2324 986498.389 643181.8619
2325 986502.3974 643179.3188
2326 986501.4054 643177.9022
2327 986504.6877 643176.621
2328 986509.7869 643174.6307
2329 986511.6282 643177.2847
2330 986512.6833 643176.5323
2331 986516.7607 643173.6384
2332 986520.8483 643170.7589
2333 986524.946 643167.8938
2334 986529.0538 643165.0431
2335 986533.1716 643162.207
2336 986537.2993 643159.3853
2337 986541.437 643156.5783
2338 986543.9543 643154.8809
2339 986545.7087 643153.9983
2340 986550.1753 643151.7512
2341 986554.6419 643149.5042
2342 986559.1086 643147.2571
2343 986563.5752 643145.0101
2344 986568.0418 643142.763
2345 986569.2235 643142.1686
2346 986572.2259 643140.0454
2347 986576.3082 643137.1585
2348 986580.3906 643134.2716
2349 986584.473 643131.3847
2350 986587.5786 643129.1885
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de ncwuu'rulc ——1
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2351 986588.6405 643128.6376
2352 986592.8845 643126.0002
2353 986596.7666 643122.8543
2354 986600.2262 643119.2489
2355 986603.2093 643115.2404
2356 986605.3839 643111.4667
2357 986605.6966 643110.9057
2358 986609.4281 643107.7006
2359 986614.3295 643107.2846
2360 986614.8934 643107.4373
2361 986615.0571 643107.488
2362 986616.1323 643103.3837
2363 986616.923 643098.4489
2364 986617.1909 643093.4584
2365 986617.0667 643089.9777
2366 986616.9571 643088.4654
2367 986616.5957 643083.4784
2368 986616.3584 643080.2042
2369 986615.896 643078.5505
2370 986614.5494 643073.7352
2371 986613.2029 643068.9199
2372 986611.8563 643064.1047
2373 986610.5097 643059.2894
2374 986609.1632 643054.4741
2375 986607.8166 643049.6589
2376 986606.4701 643044.8436
2377 986605.1235 643040.0283
2378 986603.777 643035.2131
2379 986602.4304 643030.3978
2380 986601.0839 643025.5825
2381 986599.7373 643020.7673
2382 986598.3908 643015.952
2383 986597.6147 643013.1767
2384 986597.0708 643011.1296
2385 986595.9993 643006.2465
2386 986595.2291 643001.307
2387 986594.7633 642996.3295
2388 986594.6036 642991.3329
2389 986594.7505 642986.3358
2390 986595.2034 642981.3572
2391 986595.9608 642976.4156
2392 986597.0197 642971.5299
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
Ampliaciéon de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de anuu'rulu: ——1
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor (P Hisaces
COORDENADAS DE LA HUELLA DEL PROYECTO
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2393 986597.6661 642969.0959
2394 986598.34 642966.7076
2395 986599.6978 642961.8955
2396 986599.9666 642960.9428
2397 986600.9767 642957.0623
2398 986602.0136 642952.1715
2399 986602.801 642947.2344
2400 986603.3369 642942.2638
2401 986603.6199 642937.2723
2402 986603.6492 642932.2729
2403 986603.4249 642927.2785
2404 986602.9474 642922.3019
2405 986602.218 642917.3559
2406 986601.2386 642912.4533
2407 986600.0118 642907.6068
2408 986598.5406 642902.8287
2409 986596.8288 642898.1314
2410 986594.8809 642893.527
2411 986592.7019 642889.0274
2412 986590.7565 642885.4415
2413 986590.3007 642884.6422
2414 986587.8091 642880.3072
2415 986585.293 642875.9864
2416 986582.7525 642871.68

2417 986580.1877 642867.3879
2418 986577.5986 642863.1105
2419 986574.9853 642858.8478
2420 986572.3479 642854.5999
2421 986569.6865 642850.3671
2422 986567.0012 642846.1494
2423 986564.2921 642841.947
2424 986561.5592 642837.7599
2425 986558.5694 642833.2379
2426 986556.0323 642829.4261
2427 986553.262 642825.2637
2428 986550.4916 642821.1014
2429 986547.7213 642816.939
2430 986544.9509 642812.7767
2431 986542.1806 642808.6143
2432 986539.4102 642804.452
2433 986537.6009 642801.7336
2434 986536.6386 642800.2905
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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2435 986533.8503 642796.1401
2436 986531.041 642792.004
2437 986528.2107 642787.8822
2438 986525.3594 642783.7748
2439 986522.4873 642779.682
2440 986519.5944 642775.6039
2441 986516.6808 642771.5406
2442 986513.7466 642767.4921
2443 986510.7918 642763.4586
2444 986507.8165 642759.4401
2445 986505.4033 642756.2118
2446 986504.887 642755.3914
2447 986502.224 642751.1595
2448 986499.561 642746.9277
2449 986496.898 642742.6958
2450 986494.2351 642738.464
2451 986491.5721 642734.2321
2452 986488.9091 642730.0003
2453 986486.2461 642725.7684
2454 986483.5832 642721.5366
2455 986481.595 642718.3771
2456 986482.5981 642719.151
2457 986486.5568 642722.2054
2458 986490.5154 642725.2597
2459 986494.4741 642728.314
2460 986498.4328 642731.3684
2461 986502.3914 642734.4227
2462 986506.3501 642737.477
2463 986510.3087 642740.5314
2464 986514.2674 642743.5857
2465 986518.2261 642746.64

2466 986522.1847 642749.6944
2467 986526.1434 642752.7487
2468 986530.1021 642755.803
2469 986534.0607 642758.8574
2470 986538.0194 642761.9117
2471 986541.9781 642764.966
2472 986545.9367 642768.0204
2473 986549.8954 642771.0747
2474 986553.8541 642774.129
2475 986557.8127 642777.1834
2476 986561.7714 642780.2377
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2477 986565.7301 642783.2921
2478 986569.6887 642786.3464
2479 986573.6474 642789.4007
2480 986574.8801 642790.3518
2481 986576.8065 642793.2055
2482 986579.5902 642797.3589
2483 986582.3573 642801.5234
2484 986585.315 642806.0149
2485 986587.8427 642809.8847
2486 986590.5631 642814.0798
2487 986592.1765 642816.5828
2488 986593.2692 642818.2842
2489 986595.9617 642822.4973
2490 986598.3939 642826.3286
2491 986601.308 642830.9482
2492 986603.964 642835.1845
2493 986605.1445 642837.0754
2494 986606.609 642839.4275
2495 986609.2439 642843.6769
2496 986611.0954 642846.6764
2497 986611.8688 642847.9325
2498 986614.4855 642852.1931
2499 986617.0944 642856.4585
2500 986617.8281 642857.6611
2501 986619.6959 642860.7284
2502 986622.2908 642865.0024
2503 986623.3968 642866.8288
2504 986624.8793 642869.2802
2505 986627.4634 642873.5606
2506 986630.0432 642877.8437
2507 986630.3094 642878.2862
2508 986632.619 642882.1291
2509 986634.2674 642884.8759
2510 986635.2055 642886.4081
2511 986637.9615 642890.5793
2512 986640.9256 642894.6053
2513 986644.0902 642898.4757
2514 986647.4471 642902.1806
2515 986650.9876 642905.7104
2516 986654.7027 642909.056
2517 986658.5827 642912.2087
2518 986662.6177 642915.1606
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2519 986666.7973 642917.9039
2520 986671.1107 642920.4316
2521 986675.5468 642922.7372
2522 986680.0941 642924.8147
2523 986682.0346 642925.618
2524 986684.7104 642926.7352
2525 986689.249 642928.8321
2526 986693.6837 642931.1405
2527 986698.0046 642933.6556
2528 986702.202 642936.3715
2529 986706.2668 642939.2824
2530 986710.1898 642942.3817
2531 986713.9623 642945.6625
2532 986717.6018 642949.1436
2533 986721.106 642952.6584
2534 986724.6362 642956.1993
2535 986728.1664 642959.7402
2536 986731.6966 642963.281
2537 986735.2268 642966.8219
2538 986738.757 642970.3627
2539 986740.8406 642972.4526
2540 986742.2972 642973.8936
2541 986745.934 642977.3245
2542 986749.6842 642980.631
2543 986753.5437 642983.8095
2544 986755.4883 642985.3306
2545 986757.5112 642986.8518
2546 986761.6005 642989.7283
2547 986765.8074 642992.4297
2548 986770.1246 642994.9513
2549 986774.5443 642997.2885
2550 986779.0587 642999.4372
2551 986783.6596 643001.3936
2552 986788.339 643003.1541
2553 986791.6654 643004.271
2554 986791.897 643003.6503
2555 986792.6764 643003.9311
2556 986797.4966 643005.245
2557 986802.451 643005.8894
2558 986807.447 643005.8521
2559 986812.3912 643005.1339
2560 986817.1913 643003.7482
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion y - .
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2561 986818.821 643003.1098
2562 986820.6724 643002.0362
2563 986821.5684 643001.3853
2564 986823.3435 642996.9006
2565 986822.513 642994.4559
2566 986821.224 642992.4399
2567 986820.1755 642990.8002
2568 986822.751 642989.1593
2569 986826.9198 642986.5031
2570 986829.7131 642990.8576
2571 986833.7402 642993.3171
2572 986836.3189 642992.9334
2573 986838.5067 642992.0302
2574 986843.1284 642990.1222
2575 986847.75 642988.2143
2576 986852.3717 642986.3063
2577 986856.9933 642984.3983
2578 986861.615 642982.4904
2579 986866.2366 642980.5824
2580 986868.6715 642979.5772
2581 986870.7181 642978.3905
2582 986873.4829 642976.7871
2583 986874.8648 642975.6407
2584 986876.0501 642970.9653
2585 986875.3747 642969.2884
2586 986875.3919 642969.3165
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ANEXO N° 2. COORDENADAS DE COORDENADAS DEL AREA DE
CAMPAMENTO, ALMACENAMIENTO Y MAQUINARIA.
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REPUBLICA DE PANAMA

Coordenadas area de oficina parqueo y almacenaje
Cantera Bique

Coordenadas UTM WGS 84

Pto Norte Oeste

A 983135.000 648220.000
B 983112.211 648190.851
C 983057.064 648233.966
D 983079.853 648263.115
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“Estudio, Disefio, Construccién y Financiamiento para la Rehabilitacion -
y Ampliacién de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio -
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ANEXO N° 3. REGISTRO PUBLICO DE LA SOCIEDAD, REGISTRO PUBLICO DE
FINCA, AUTORIZACIONES Y COPIA DE LA CEDULA DEL PROPIETARIO DE
LOS TERRENOS DONDE SE UBICARA EL CAMPAMENTO.
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“Estudio, Disefio, Construcciéon y Financiamiento para la Rehabilitacion y -
Ampliacion de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de i -
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor e oty

ANEXO N° 4. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO.
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1. Objetivo

El objetivo del presente estudio es determinar la precipitacion de disefio para los
distintos periodos de retorno considerados en el proyecto, el analisis de areas de
drenaje, la determinacion de coeficientes de escorrentia y el calculo de los caudales
de disefo.

2. Normativa de referencia

Para la determinar los caudales de disefio del proyecto, se han considerado las
recomendaciones recogidas en el documento Manual de Requisitos de Revision de
Planos del Ministerio de Obras Publicas de Panama. En dicho documento, en el
apartado “Parametros para el disefio pluvial’ se presentan los parametros vigentes
en el Ministerio de Obras Publicas que deben ser tomados en cuenta por los
profesionales que disefien un sistema pluvial.

3. Cartografia utilizada

Para el andlisis de las areas de aportacién se ha utilizado la cartografia realizada
por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, en donde se utilizé el Mosaico
topografico PANAMA 4242 |.

4. Cuencas hidrograficas del proyecto

El presente proyecto se ubica en la Cuenca numero 140 de acuerdo con el Mapa
de Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama, cuenca perteneciente a la
vertiente pacifica.

Hidrologia e hidraulica Pagina 1
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llustracién 1. Mapa de Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama

5. Pluviometria

Para el presente estudio se han considerado las intensidades de lluvia utilizadas
habitualmente por el Ministerio de Obras Publicas en sus disefios para la Ciudad
de Panama y que se encuentran contenidas en el Estudio de Drenaje de la Ciudad
de Panama, que fue elaborado en el afio 1972.

Las intensidades de lluvia son obtenidas a través de la formulacion que se muestra
a continuacion. Dichas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre
precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios medidos en las Estaciones
Meteorologicas de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de
Panama y en la Estacién Pluviométrica de la Universidad de Panama.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes
mencionados, se obtuvieron curvas de Intensidad-Duracién y Frecuencia, para los
periodos de retorno de 2,5,10,25, 30 y 50 afos.

Ademas de la formulacién expuesta, en el citado estudio de Ministerio de Obras
Publicas se incluye una curva IDF correspondiente al DATUM de Balboa, en el que

Hidrologia e hidraulica Pagina 2



-

*

REPUBLICA DE PANAMA
= GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

PROYEC 1O *ES1UDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA
REHABILIIACION Y AMPLIACION DE LA CARRETERA
AUIOPISIA-PUERIO DE VACAMONIE”

N2019-0-08-U-15-LV-0U6124

ademas se incluye la curva IDF correspondiente a un periodo de retorno de T=100
afos, y que se presenta a continuacion:

250

CURVAS DE INTENSIDAD
DURACION - FRECUENCIA

DATUM BALBOA

|
240

230

720,
210
200
190!

180

2
i (mm/ hr)

" INTENSIDAD EN mm/hora

58 ANOS

‘Tc (min) ,
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

W 20 W 40 5 & W W

FRECUENCIA
CURVA No.1: 1 EN 6 AROS
CURVA No.2: 1 EN 10 AROS
CURVA No.3: 1 EN 20 ANOS
CURVA No4: 1 EN 30 ANOS
CURVA No 5: 1 EN 50 ANOS
CURVA No.6: 1 EN 100 ANOS

8 100 110 120 130 14D 150 160 {70 {EQ

llustracion 2 Curva de intensidad-duracion-frecuencia, Datum Balboa 58 afios

Hidrologia e hidraulica
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6. Calculo de caudales de diseno

6.1. Introduccion

Segun lo recomendado en los Términos de Referencia, para areas de drenaje
menores a 250 Hectareas, se recomienda el Método Racional.

Los periodos de retorno que seran utilizados para el dimensionamiento de los
elementos de drenaje son los indicados en los Términos de Referencia.

6.2. Formulacién general de calculo. Método Racional

Para el célculo de los caudales de disefio de cuencas de drenaje menores a 250
Hectareas se utilizé el Método Racional, basado en la estimacion probabilistica de
la lluvia a partir de los registros disponibles y la transformacion de la precipitacion
en escorrentia.

Este método se basa en la determinacion de caudales maximos mediante el calculo
de la escorrentia en un tiempo igual al de concentraciéon de la cuenca. El método
esta indicado para cuencas pequeiias, de tamafio inferior a 25 km? y con tiempo de
concentracion menor a 6 horas, donde exista uniformidad espacial y temporal de la
lluvia de disefo.

Este método considera los siguientes parametros.
CiAd
14.17

Q=

Donde

Q= Caudal Maximo en m?¥s

C= Coeficiente de Escorrentia

i= Intensidad de lluvia para un Periodo de Retorno especificado en in/hr

A= Area de Drenaje de la Cuenca en Ha

Hidrologia e hidraulica Pagina 4
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6.21. Tiempo de Concentraciéon

Tc se denomina tiempo de concentracion, y se define como el tiempo que tarda en
llegar a la seccion de salida, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente
mas alejado de la cuenca.

Para estimar el tiempo de concentracion de las cuencas de aporte se utilizé método

de Simas. A continuacion, se muestra la férmula de Simas y los parametros que la
definen.

0.5937
t, = 0.0085 (Z) §-U4s08 g0

Donde:
tc = tiempo de concentracién en minutos

L= longitud del flujo superficial desde el punto mas alejado del area de aporte cuenca
en pies

S = Pendiente entre el punto mas alejado de la cuenca, hasta la salida de la cuenca
en m/m.

Snat = Retencion potencial maxima en pulgadas.

A = Area de la cuenca en pies cuadrados

1000
Shge = —ee==—1

CN

CN = Numero de curva

Hidrologia e hidraulica Pagina 5
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D

El proyecto cuenta con pavimentos y cunetas en su mayoria, para esta condicion,
el valor de CN', es el mismo para todos los tipos de suelo A, B, Cy D. En los paises
con clima calido el valor de CN debe ser de 95.

TABLA 5.5.2

Nameros de curva de escorrentia para usos sclectos de tierra agricola, subur-

bana y urbana (condiciones antecedentes de humedad 11, 7, = 0,285)

Descripeion del uso de la tierra Grupo hidrolégico del suelo

A B « D
e & Lelly SR et . e e 570 1 an 1 ‘o
Tierra cultivada’  sin tratamientos de conservacion 72 81 88 91
. 'Vl 2 R
con tratamientos de conservacion 62 71 78 81

|(,x3.79ix(.<zw
condiciones dptimas 39 i 61 1 74 80

Pastizales: condiciones pobres

Vegas de rios: condiciones 6ptimas

l.m‘sxiﬂ!m
B

Bosques:  troncos delgados, cubicrta pobre, sin hierbas, 45 I 66 77 83
cubierta bucna® 33 | 55 70 | 7

—‘ —

Arcas abiertas, césped, parques, campos de golf, cementerios, ete.

optimas condiciones: cubierta de pasto en ¢l 75% o mis 39 61 74 80

condiciones aceptables: cubierta de pasto en el 50 al 75% | 49 69 |79 t 84
SRS s — - — it o . | SEFU M——
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) 89 92 94 95
Distritos industriales (72% impermeables) ‘ 81 | 88 | 91 , 93

i s X
Residencial

Tamano promedio del lote  Porcentaje promedio im;wrnmublc4 |

1/8 acre o menos 65 f 77 | 85 ' 90 I 92
1/4 acre EH) 61 ' 75 | 83 | 87
1/3 acre 30 | 510 712 (81 | 86
1/2 acre 25 s¢ | 70 ‘ 80 85
I acre o 0 1 s1 e8| 7"J 84
Parqueaderos pavimentados, techos, aceesos, ete.’ B ‘ 98 | 98 j}’_‘)s ' 98
(i'ullcx ¥ ;.;n'u'r.l\: o a o - { I
Pavimentados con cunetas y aleantarilludos” | 98 | 98 | 08 l 08
2rava f 76 1 85 39 i 91

tierra

| Pars una descripcion mds detallada de los nimeros de curva para usos agricolas de la ticrra, remitirse a Soil
Conservation Service, 1972, Cap, v

2 Una buena cubierta esti protegida del pastizaje, y los desechos del retiro de la cubienta del suelo.

3 Los ndmeros de curya se calculan suponiendo que la escorrentia desde las casas y de los accesos se dirige hacia la
calle, con un minima del agua def techa dirigida hacia el césped donde puede ocurrir infiliracidn adicional

4 Las dreas permeables restantes (edsped) se consideran como pastizales en buena condicidn para estos nimeros de curva.

S En algunos paises con climas mis célidos se puede utilizar 95 como ndmern de curva

Tabla 1 Valores curvas S

1 Tabla 5.5.2, Hidrologia Aplicada, Ven T Chow, pagina 154
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6.2.2. Intensidad de Precipitacion

De acuerdo con el pliego de cargo los periodos de retorno para determinar la
intensidad de la precipitacion seran:

Periodo de retorno (T)

Tipo de elemento de drenaje minimo (afios
Alcantarillas tubulares pluviales, aliviaderos
de sistemas de pluviales, zanjas. 20
Cajones pluviales y cauces de rios y
quebradas. 50
Tabla 2: Periodos de retorno de intensidad de lluvia utilizados para el

dimensionamiento de los elementos de drenaje.

El calculo de la intensidad de lluvia para los disefios se realizé con las ecuaciones
de Intensidad — Duracién — Frecuencia para la Ciudad de Panama, para los periodos
respectivos.

= = __ 357 in
T=20 anos 1= Py (‘pulg)
_ o _ 370 in
T_5O ancs I'= 334+Tc (pulg)
Donde:

| = Intensidad de lluvia (pulg/hr) para el Periodo de Retorno Especificado

t c= Tiempo de Concentracién (min)
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6.2.3.

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia varia segun las caracteristicas del terreno, la forma de
la cuenca y los usos del suelo. Siguiendo las prescripciones de los Términos de
Referencia solicita un valor minimo de C = 0,90.

6.2.4.

Cuencas de aportacion analizadas

A lo largo del trazado se han definido un total de 5 cuencas, de las cuales 4
corresponden a los cajones pluviales, estas se muestran en el Apéndice 1. Plano
de cuencas.

De cada cuenca se obtuvieron las caracteristicas fisicas necesarias para el calculo
de caudales:

N° de cuenca
Denominaciéon

Superficie de la cuenca (Ha

Longitud del cauce principal (m)

Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia de la

traza (m).

Pendiente media resultante (%)

Tiempo de concentracién (min)
Caudal maximo (m%/s)

En la tabla siguiente se indican los hombres, estacionamientos y coordenadas.

Tabla 3:

DENOMINACION NONEREDE | perrrian ol aiEt
CAUCE NORTE ESTE
c1 QDA PRUDENTE | 1+180 |986056.306|643636.645
c2 QDA LIMONES 2+400 | 98461.840 |644406,287
c3 QDA BIQUE 2+880 |984537.091|644685.234
c4 QDA PASAR 3+740 |983873.118|645122.859

Cuencas de drenaje de los cajones pluviales

Hidrologia e hidraulica
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A continuacién, se muestran los datos que definen las caracteristicas fisicas para

cada cuenca para el calculo de los caudales maximos, aplicando la metodologia
antes referida:

SENBMTAOOH Area (Ha) | COTA o | COTAg L) | s o | s in) Tc | Coef. | Qcuenca
(Ha) (m) (m) min in/hr | Escorr | [m/s]
C1 155.860 60.00 10.00 2375.00 2,11 95.00 0.53 71.02 3.56 0.9 35.21
Cc2 148.120 100.00 4,65 1825.00 522 95.00 0.53 70.27 3.58 0.9 33.71
C3 73.480 100.00 5.80 1761.00 5.35 95.00 0.53 47.17 4,62 0.9 21.54
Cc4 93.110 30.00 6.00 1702.00 141 95.00 0.53 67.71 3.67 0.9 21.73
Tabla 4: Caudales de cada cuenca

© e ceamesas

Junta Téciica fle Ingenieria y Arquitectura
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7. DISENO HIDRAULICO

Con los caudales obtenidos en el componente hidrolégico se procedié a realizar el
disefio hidraulico de los cajones pluviales del proyecto con el software Hidraflow,
que tiene la capacidad de analizarlos como el método de “Culvert”, el cual considera
las pérdidas y condiciones ahogadas a la entrada y salida del cajon pluvial.

CAJONES PLUVIALES
’ NOMBRE DE : TIPO DE
DENOMINACION o ESTACION T SECCION TIPO | LONGITUD
c1 QDA PRUDENTE |  1+180 CAJONPLUVIAL | 2.44X2.44 | DOBLE 45
) QDA LIMONES |  2+400 CAJONPLUVIAL | 2.44X2.44 | DOBLE 50
a3 QDA BIQUE 2+880 CAJONPLUVIAL | 3.05x2.44 | SIMPLE 67
4 QDA PASAR 3+740 CAJONPLUVIAL | 2.44X1.80 | DOBLE 35
Tabla 7.1. Cuadro resumen de las obras de drenaje
MOISES GUHBRREZ VALDES
vy 15 del 26 de Enero de 1954
Junta/Técnjca de Ingenieria y Arquitectura
Hidrologia e hidraulica Pagina 11
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Culvert Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AuloCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, jul 16 2021

1+180

Invert Elev Dn (m) = 10.6000 Calculations

Pipe Length (m) = 45.0000 Qmin (cms) = 35.0000

Slope (%) = 1.0000 Qmax (cms) = 38.0000

Invert Elev Up (m) = 11.0500 Tailwater Elev (m) = (dc+D)/2

Rise (mm) = 2440.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 35.2100

No. Barrels =2 Qpipe (cms) = 35.2100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.4508

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 41427

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.026, 1, 0.0347, 0.81, 0.4 HGL Dn (m) = 12.6908
HGL Up (m) = 12.7917

Embankment Hw Elev (m) = 14.0097

Top Elevation (m) = 15.9000 Hw/D (m) = 1.2130

Top Width (m) = 43.0000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 3.0000

B (1) 14130 Hw Ceph (m)

1160

6 4500

186001

1300 > _,__————'/

13500

124000 ——1——4

21500

DR

13 3 2 3 3 & 7 4 g 30 33 3 3 2 a5 4@ 51 = T

&
Box Culyant HGL Evbeny
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Culvert Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, jul 16 2021

2+400

Invert Elev Dn (m) = 4.8600 Calculations

Pipe Length (m) = 50.0000 Qmin (cms) = 33.0000

Slope (%) = 1.0000 Qmax (cms) = 40.0000

Invert Elev Up (m) = 5.3600 Tailwater Elev (m) = (dc+D)/2

Rise (mm) = 2440.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 33.7100

No. Barrels =2 Qpipe (cms) = 33.7100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.3436

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 4,0829

Coeff. K\M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,0.4 HGL Dn (m) = 6.9259
HGL Up (m) = 7.0519

Embankment Hw Elev (m) = 8.2366

Top Elevation (m) = 10.1500 Hw/D (m) = 1.1790

Top Width (m) = 46.0000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 3.0000

Eley (=) 20400 Fao Leptt (m)
£0020 I ==L

:
)2
\
|
{
|
|
|

1000 o

72000

53000 —f———

54900 — T

43000

o Eax Culvant H3L Erbanc
Ressh (m)

13400

03420

-1 7800
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Culvert Report
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.
2+880
Invert Elev Dn (m) = 4.8600
Pipe Length (m) = 66.0000
Slope (%) = 1.4500
Invert Elev Up (m) = 5.8170
Rise (mm) = 2440.0
Shape = Box
Span (mm) = 3050.0
No. Barrels =1
n-Value = 0.013
Culvert Type = Flared Wingwalls
Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares
Coeff. K,M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,0.4
Embankment
Top Elevation (m) = 12.7700
Top Width (m) = 64.0000
Crest Width (m) = 3.0000
Eev(m) 24880

Calculations
Qmin (cms)
Qmax (cms)
Tailwater Elev (m)

Highlighted
Qtotal (cms)
Qpipe (cms)
Qovertop (cms)
Veloc Dn (m/s)
Veloc Up (m/s)
HGL Dn (m)
HGL Up (m)
Hw Elev (m)
Hw/D (m)

Flow Regime

martes, jul 20 2021

21.0000
25.0000
(dc+D)/2

21.5400
21.5400
0.0000
3.3978
41132
6.9385
7.5340
8.7294
1.1936

Inlet Control

munumwuwnunnnunn

Ha Cepinim)

£1530

7.830

BHG gy

45000

Box Culvert

2070
15
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Culvert Report
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. martes, jul 20 2021
3+740
Invert Elev Dn (m) = 7.0100 Calculations
Pipe Length (m) = 35.0000 Qmin (cms) = 21.0000
Slope (%) = 1.0000 Qmax (cms) = 25.0000
Invert Elev Up (m) = 7.3600 Tailwater Elev (m) = (dc+D)/2
Rise (mm) = 1800.0
Shape = Box Highlighted
Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 21.7300
No. Barrels =2 Qpipe (cms) = 21.7300
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 2.9076
Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.5259
Coeff. K,M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,0.4 HGL Dn (m) = 8.5414
HGL Up (m) = 8.6229

Embankment Hw Elev (m) = 9.5057
Top Elevation (m) = 11.2400 Hw/D (m) = 1.1921
Top Width (m) = 32.0000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 6.0000

Eler () 34740 HA Depin (m)

102600 2880

88000 2730
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8. Anexo 1. Plano de cuencas
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EST=2+400
N:=984961.840
E:=644406.287

23
T Q2
w8
—
&
[
z

llustracién 3. Cuencas de drenaje
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“Estudio, Disefio, Construcciéon y Financiamiento para la Rehabilitacion y -
Ampliacion de la Carretera Autopista — Puerto de Vacamonte.” Estudio de i -
Impacto Ambiental -Categoria II. Promotor e oty

ANEXO N° 6. MAPA DETALLADO DE AFECTACIONES DEL PROYECTO.
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