Panama, 19 de agosto 2021.

Sefior

Milciades Concepcion
Ministro de Ambiente
Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Estimado Sefior Ministro:

Sirva la presente para saludarle cordialmente y a la vez contestar las aclaraciones solicitadas
en la Nota No. DESA-DEET A _AC-Q0%F-9005-204, correspondiente al Estudio de
Impacto Ambiental categoria II del proyecto “RESIDENCIAL LOS CAOBOS”, a
desarrollarse en el corregimiento de La Arena, distrito de Chitré, provincia de Herrera.

Sin mas que agregar,

Yo, LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO, Notana
Publica Cuarta del Circuito de Panama, con Cedula de
Identidad Personal No. 8-712-599

CERTIFICO
Que se ha cotejado la(s) firma(s) anterior{es) con la que
aparece en la copla de la Cédul o parapare de (los)
firmante(s) y a mi parecer ~on simikres po corigiguiente
Promotor del proyecto dicha(s) firma(s) es(son) wuténtica(s).
Residencial T.os Caobos 9 0 AGO 202\‘

Panama: e/ \

Licda\Giovanna Libeth Santos Alveo
“Notaria Puljlica Cuarta

Atentamente,




“Residencial Los Caobos”

Provincia de Herrera agosto 2021

1. En la pagina 19 y 20 del EslIA, punto 3.2 categorizacion, en el criterio 1 y 2, no se
identificaron ninguno de los criterios que afectan al ambiente. Sin embargo, en la pagina
109, Tabla N°28 Matriz de Impactos Ambientales generados por las actividades del
proyecto, se hace referencia en el componente ambiental: fisico (aire, ruido, suelo y agua),
Biologicos (fauna y flora), socioecondmico y cultural, que seran afectados por el desarrollo
del proyecto. Por lo que se solicita:

a. Explicar por qué no se consideraron estos criterios para justificar la categoria del EslA.

Respuesta a punto a: Es preciso indicar que no fueron considerados estos criterios por
error involuntario, ya que el estudio fue recategorizado a Categoria Il. Por tal motivo,
se presenta en la Tabla N°1, los criterios actualizados que justifican la categorizacion

del estudio.

b. Presentar el punto 3.2 actualizado, en base a la respuesta anterior.

Respuesta a punto b. Tomando en considerando el Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de
agosto de 2009 (Reglamento del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental), Titulo
I11 (De Los Estudios De Impacto Ambiental), Capitulo I (De los Criterios de Proteccion
Ambiental para Determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental), Articulo
No.23, se analiz6 con el promotor, el proyecto aplicando los Criterios preestablecidos,
a fin de determinar la Categoria del Estudio a realizar. Por lo que se presenta en la Tabla

N°1, los criterios que aplican al proyecto para determinar la categoria.
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“Residencial Los Caobos”
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Tabla N°1. Criterios para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

Afectado
Criterios

Si No

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora y fauna y
sobre el ambiente en general.

a. La generacion, recoleccién, almacenamiento, transporte o disposicion de residuos industriales, | v/
atendiendo a su composicién, peligrosidad, cantidad y concentracién, particularmente en el caso
de materiales inflamables, toxicos, corrosivos y radioactivos a ser utilizados en las diferentes etapas
de la accion propuesta.

b. La generacion de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones v
cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles establecidos en las normas de
calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. v

d. La produccién, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos domésticos o v
domiciliarios que por sus caracteristicas constituyen un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en | v/
las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios v

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencién a la diversidad bioldgica y territorios o recursos
con valor ambiental y/o patrimonial.

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos v
b. La alteracion de suelos fragiles v
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo. v
d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta. v
e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion, generacién o avances v

de dunas o acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo. v

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos | v/
deficientes o en peligro de extincion.

h. La alteracion del estado de la conservacion de especies de flora y fauna. v
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i. La introduccion de especies flora y fauna exotica que no existen previamente en el territorio v
involucrado.

j. La promocién de actividades extractivas, de explotacién o manejo de la fauna, flora u otros v
recursos naturales.

k. La presentacién o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la endémica.

I. La induccidn a la tala de bosgues nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas.

N ERNERNERN

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.

0. La promocidn de explotacion de la belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica.

r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

s. La modificacién de los usos actuales del agua.

t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecoldgicos.

AN NN I N N IR NN

u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima y subterranea. v

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico
de una zona.

a. La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales que se encuentran en areas v
protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. v
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. v
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor paisajistico y/o turistico v
declarado.

f. La obstruccidn de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. v
g. La modificacion en la composicion del paisaje. v
h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. v

3
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CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones
de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia del proyecto a v
reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales. v

c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales con base ambiental del 4
grupo comunidad humana local.

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad v
econdmica o de subsistencia de comunidades humanas aledafias.

e. La generacién de procesos de rupturas de redes o alianzas sociales. v
f. Los cambios en la estructura demogréfica local. v
g. La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural. v
h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas. v

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con
valor antropol6gico, arqueoldgico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos.

a. La afectacion, modificacién y deterioro de algin monumento histérico, arquitectdnico, v
monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor histérico, v
arquitecténico o arqueolégico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropolégicos en cualquiera de sus formas. v

Fuente: Equipo de consultores, 2021.

De acuerdo con el analisis de los consultores, el Proyecto, que se pretende desarrollar se encuentra
dentro de la lista taxativa del articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123, y su ejecucion podria ocasionar
impactos ambientales negativos significativos que afectaran parcialmente el ambiente; los cuales
pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas o facilmente aplicables, conforme a la
normativa ambiental vigente. Entre los criterios afectar se encuentra el criteriol en el punto a,c,e y
el criterio 2 se afectaran los puntos a, ¢, g y v. Ante esta situacion, se justifica su categorizacion

como un EslA Categoria Il.
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2. En la pagina 46 del EslA, punto 6.6 Hidrologia menciona que “El proyecto cuenta con la
quebrada Chivo dentro del terreno, es una quebrada intervenida de flujo intermitente que
a lo largo del afio se mantiene seca, al realizar la linea base no se pudo aforar ya que la
misma no presenta flujo de agua.” Por lo que se solicita:
a. Presentar andlisis de calidad de agua, avalado por el Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA)

Respuesta a punto a: Se aclara que durante todas las visitas de campo realizadas al area
donde sera desarrollado el proyecto, la Quebrada El Chivo no contaba con corriente de agua,
por lo que no seré posible presentar el analisis de calidad de agua. En la Tabla N°2, se

presenta las fechas en las que fueron realizadas las visitas y la misma no contaba con agua.

Tabla N°2. Visitas realizadas al proyecto.
No se registro agua 23 de marzo 2021
No se registro agua 28 de marzo 2021
No se registro agua 16 de julio 2021

A continuacion, se presentan vistas fotograficas del estado de la quebrada los dias en el que
fue realizada visita al proyecto.

Fotografia N°1. Vista aguas arriba de la Quebrada El Chivo, la misma se encuentra sin
agua. Visita realizada el dia 16 de julio 2021.
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Fotografia N°2. Vista aguas abajo de la Quebrada El Chivo, la misma se encuentra sin agua.
Visita realizada el dia 16 de julio 2021.

Fotografia N°3. Vista Quebrada EIl Chivo aguas arriba (se observa que el mismo se mantiene

seco). Visita realizada el 28 de marzo 2021.
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Fotografia N°4. Vista Quebrada El Chivo aguas abajo (se observa que el mismo se mantiene seco

y con poca revegetacion natural). Visita realizada el 28 de marzo 2021.

Fotografia N°5. Vista Quebrada El Chivo aguas arriba. Visita realizada el 23 de marzo 2021.
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Fotografia N°6. Vista Quebrada El Chivo aguas abajo. Visita realizada el 23 de marzo 2021.

3. En la pagina 32 del EsIA, punto 5.4.2. Fase de Construccion/Ejecucién se menciona que
“Sobre el cauce de la quebrada se realizarad instalacion de tubos para el paso de la calle
como se muestra en la Figura N°1. Ver Anexo 2. Planos del Proyecto” (pagina 167 del
EsIA). Ademas, en la pagina 106, Tabla N°27. Relacion Linea Base VS.
Transformaciones ambientales esperadas, en el componente ambiental agua.
Descripcion de la linea base Dentro del proyecto se encuentra la Quebrada EI Chivo, al
realizar los anélisis de linea base la misma se encontraba seca, aguas arriba y aguas abajo.
Transformacion esperada. Se realizara la instalacion de tubos para el paso de la calle
sobre la Quebrada EI Chivo, dentro de los margenes de la quebrada no se da la existencia
de vegetacion por regeneracion natural, esto debido a que es una zona de vida Bosque seco
tropical, perteneciente al arco seco. Se respetara la servidumbre de proteccién. Por lo que
se solicita:

a. Aclarar si se pretende intervenir el cauce de la quebrada EI Chivo.
Respuesta a punto a: Se aclara que se pretende intervenir la quebrada EI Chivo, para
el paso de la calle en el proyecto por lo que en el punto b se especifica mas detalles de
la infraestructura a instalar.
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b. En caso de ser Positivo:
- Indicar que tipo de infraestructura se pretende desarrollar
- Describir y definir la obra a realizar en el cauce de la quebrada El Chivo (Tipo de
obra, longitud de la seccion a Intervenir, tiempo de ejecucion de la Obra).
- Presentar las coordenadas de la ubicacion de la infraestructura.

- Presentar Impactos y medidas de mitigacion para la actividad.
Respuesta a punto b:

- Se aclara que la estructura a realizar sobre la quebrada EI Chivo, es un paso
vehicular, el cual serd de hormigon y se disefid y se especificd de la siguiente
manera:

o Capa base compactada al 100% proctor STD

Losa inferior de concreto de 20 cm de espesor

Columnas de concreto con acero #4

Muro de concreto intermedio de 20 cm + acero #4 @ 0.30

Losa de hormigdn de 10 cm de fc 210kg/cm2 con acero #3@40cm A/D

sobre lleno de tosca compactada

o Dimension de la estructura 12.95 x 10.60
o Tiempo de ejecucion de la obra: 3 meses
- Se presenta en la Tabla N°3. Coordenadas de la estructura sobre la Quebrada

@)
@)
@)
@)

TablaN°3. Coordenadas de la Estructura sobre la Quebrada El Chivo. DATUM (WGS 84)
Punto Este Norte
1 555137.333 877662.614
2 555149.660 877649.495
3 555148.222 877634.596
4 555134.717 877639.195

Fuente: Promotor del proyecto.

- Acontinuacién, se presentan los impactos y medidas de mitigacion para la ejecucion
de esta actividad:

T — .
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Tabla N°4. Medidas de Mitigacién para la Ejecucion de estructura sobre la Quebrada El Chivo

“Residencial Los Caobos”

Componente Ambiental: Suelo

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacidn Especificas

e Remover solamente la vegetacidn que sea necesaria.

e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo en el sitio donde se ejecutara la estructura
para evitar arrastre de sedimentos u otros objetos s6lidos hacia la quebrada.

Procesos Erosivos. e Encaso de que se observe en el sitio el arrastre de material del suelo presente mayores magnitudes, se debera colocar un
tipo de cobertura (sacos de arena, pacas, construccion de barreras, etc.), que funja como barreras temporales evitando o
disminuyendo la erosion de los suelos desnudos.

o Realizar revegetacion de las areas y mantener el bosque de galeria de la quebrada El Chivo.

e Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites. En caso de que ocurra se debera
cubrir el area del derrame con productos absorbentes como aserrin, arendn u otro material con propiedades similares y
posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este tipo de
desecho, con bolsa plastica.

e Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo 0 maquinaria requiera en una escala mayor, en
areas adecuadas para este fin.

CONSTRUCCION

Contaminacion por
Hidrocarburos.

10
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Componente Ambiental: Agua

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Durante la estacion lluviosa programar los cortes y rellenos de manera que no obstruyan el normal escurrimiento de las
aguas superficiales.
Alteracion de la calidad |®  Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos en las areas requeridas durante los trabajos de movimiento de tierra.
del agua por Esto con la finalidad de prevenir al aporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua que se encuentran en el area de
Sedimentacion. impacto directo del proyecto.
e No se almacenara material térreo cerca a los cauces de agua.
e Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstaculos fisicos.
e Tramitar el permiso de obra en cauce.
> e Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.
O ., . e Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto, sobre el cuidado y proteccién de los recursos
O Alteracion de la calidad o
S de agua y su drenaje h'd”COS', _ _ ) _ ) o
T natural. e Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la ejecucion de la obra.
by e No depositar los restos vegetales en sitios donde se obstruyan cauces de agua y gque finalmente puedan ser arrastrados.
(23 e No permitir el vertimiento de basura, o cualquier otro tipo de desecho (troncos, maderas, hierba, etc.).
O

Evitar dejar apilado material térreo u otro tipo.

Alteracién de la calidad
del agua por
contaminacion de
hidrocarburo.

Utilizar solamente maquinaria en buenas condiciones mecénicas y sin fugas de diésel o aceite hidraulico.

Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites. En caso de que ocurra se deberan
cubrir el &rea del derrame con productos absorbentes como aserrin, arenon u otro material con propiedades similares y
posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este tipo de
desecho, con bolsa pléastica.

No depositar o lanzar, trapos o recipientes contaminados de hidrocarburo, en el area de la quebrada.

No lavar ningun equipo o maquinaria dentro de la quebrada.

Mantener en el area kit de derrame en caso fortuito de ocurrencia.

11

AMPLIACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

011




“Residencial Los Caobos”

Provincia de Herrera agosto 2021

4. En la pagina 107 del EslA, punto 9.2. ldentificacion de los impactos ambientales
especificos, su caracter grado de perturbacion, importancia ambiental, riego de ocurrencia,
extension del area, duracion y reversibilidad entre otros. Tabla N°27. Relacion Linea Base
VS. Transformaciones ambientales esperadas, componente ambiental: Flora, se indica
“Se requerira la tala de arboles estrictamente necesarios para la ejecucion del proyecto,
se menciona que se mantendran algunos arboles que formaran parte del area verde y de
igual forma se mantendran dentro de los predios que asi lo requieran”. También en la
pagina 56, punto 7.1. Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal, sefiala “El trabajo
de campo consistid en un inventario de la vegetacion existente en la plantacion de arboles
de caoba, que pudiera verse afectada por la construccion y operacion de la obra”. Y en la
pagina 75, Tabla N°16. Especies detectadas en el inventario forestal que tienen
categoria de peligro critico se menciona la especie “Swietenia Macrophylla (Caoba)”
como especie en estado de peligro critico. Por lo que se solicita:

a. Indicar la cantidad de arboles que seran talados.
Respuesta punto a: Se realizara una afectacion en su totalidad de los diferentes tipos
de vegetacion que se encuentra en el area proyecto para la ejecucion del mismo. Se
conservara el area indicada en planos de Uso Publico y se respetaran los arboles que se
encuentran en el bosque de galeria de la Quebrada EI chivo, a excepcion de los que se
requieran afectar por el paso de la calle.

b. Presentar medidas de compensacion en relacion a que la especie Swietenia Macrophylla,

s una especie amenazada.

Respuesta punto b: Como se menciona en el punto anterior se realizara una afectacion
en totalidad de la especie Swietenia Macrophylla, que se encuentra en el proyecto por
lo que se presentan las siguientes medidas a tomar como parte de la compensacion de

la especie.

- Coordinacién permanente con personal del Ministerio de Ambiente, para obtener un
area donde se pueda compensar la afectacién de la especie indicada. Para ello se
presentara un Plan de Reforestacion por Compensacion.

- Mantener las especies que se encuentran en el bosque de galeria de la Quebrada El
Chivo y realizar enriquecimiento de esta area con la especie Swietenia Macrophylla.

12
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5. Enlapégina 76 del ESIA, punto 7.2. Caracteristicas de la Fauna, se menciona lo siguiente
“Las especies de fauna que se lograron observar durante la visita en el area fueron aves,
propias de estas zonas y adaptadas a vivir en habitats modificados...pericos Brotogeris
jugularis Loro mofii amarillo Amazona ochrocephala”. Son especies amenazadas tanto
nacional como internacionalmente. Sin embargo, en el punto 7.2.1 Inventario de especies
amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion, se indica “Dentro del
area del proyecto no se registraron especies amenazadas, vulnerables, endémicas o0 en
peligro de extincion”. Por lo que se solicita:

a. Verificar las especies observadas en campo de acuerdo a la Resolucion No. DM-0657-
2016 (MIAMBIENTE,2016), CITES y UICN.
Respuesta punto a: Se aclara lo siguiente:
El area donde se planea desarrollar el proyecto se caracteriza por estar dominada
mayormente por una plantacion de Caobas y su area de influencia indirecta (colindantes)
se encuentras desprovista de vegetacion, ya que su caracteristica mas sobresaliente
corresponde pastos para la ganaderia. En virtud de lo anterior, se presenta una baja
poblacion de especies de fauna.
Como resultado a una verificacion de las especies observadas en campo; a continuacion,
se presenta en la Tabla N°5. Listado de las especies amenazadas, vulnerables, endémicas
0 en peligro de extincion.
Tabla N°5. Listado de las especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincion

Nombre Nombre . Categoria CITES UICN
N° ) ) Familia

Comun Cientifico de amenaza

Perico Brotogeriss o VU I
1 ) _ _ Psittacidae

Barbinaranja Jugularis

Loro mofii o N o EN
2 _ Pyrilia pyrilia | Psittacidae

amarillo

Amazona Amazona . EN I
3 Psittacidae

Conoriamarillo | ochrocephala

Fuente. Equipo consultor, 2021.
13
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Las especies indicadas en la Tabla No. 5 son de alta migracion, ya que se desplazan
largas distancias en busca de alimento.

Como medida de prevencion, mitigacion o control, se implementaré un Plan de Rescate
y Reubicacion de Flora y Fauna, en cumplimiento a lo establecido en la Resolucion AG
— 0292 — 2008 “Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre”.

6. En la pagina 23 del EsIA, punto 4.1 Informacion sobre el Promotor (persona natural o
juridica), tipo de empresa, ubicacion, certificado de existencia y representacion legal
de la empresa y certificado de la propiedad, contrato, y otros. Se menciona “Es
importante destacar, que el proyecto se encuentra ubicado en el corregimiento de La Arena,
distrito de Chitré, provincia de Herrera, tal como consta en el Mapa de Ubicacion Regional
en escala 1:50,000. Sin embargo, el registro publico de la finca no se encuentra
actualizado, ya que su creacion es reciente (ver mas detalles en el capitulo 8.0 del presente
EslA) ”. Sin embargo, el Certificado de Propiedad indica “Coédigo de ubicacion 6001, folio
Real N°1768, corregimiento de Chitré, distrito de Chitré, provincia de Herrera”. Por lo que
se solicita:

a. Presentar el Certificado de propiedad con ubicacion actualizada.

Respuesta a punto a: Se presenta en el Anexo N°1, El certificado de finca con la ubicacion
actualizada. Tal como se menciona en el Estudio de Impacto Ambiental el proyecto se
encuentra ubicado en el corregimiento de La Arena, distrito de Chitré, provincia de Herrera,

tal como consta en el Mapa de Ubicacion Regional en escala 1:50,000.

b. Aportar documentacion en la que conste la ubicacién actualizada del corregimiento del

proyecto.

Respuesta a punto b: Como aporte de documentacion que conste la ubicacion actualizada

del corregimiento se presenta en el Anexo N°1. Certificado de finca.

7. En la pagina 25 del EsIA, punto 5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O
ACTIVIDAD, menciona “El proyecto base el cual lleva el nombre de “Residencial Los
Caobos”, contempla la construccion de 44 casas residenciales ubicadas en lotes que

tendran como minimo 450 m2 Estas responderdn al programa de “Fondo Solidario de
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Vivienda” que ofrece el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (Ver anexo 10. Nota No. 14.500-3279-2019. Uso de suelo). Sin
embargo, en la pagina 236 Anexo 10. Nota No. 14.500-3279-019 Uso de Suelo, menciona
que “Conforme al procedimiento legalmente establecido se realizo la revision técnica a la
propuesta del anteproyecto de urbanizacion denominado “RESIDENCIAL LOS CAOBOS”,
a desarrollarse sobre el poligono de la finca N°1768, cddigo N°223, (48 lotes)...”. Por lo
que se solicita:

a. Aclarar la cantidad de lotes que se pretenden desarrollar en el proyecto

Respuesta a punto a: Se aclara que la cantidad de lotes es de 44, para la construccion

de las casas residenciales.
b. Presentar el uso de suelo otorgado por el MIVIOT.

Respuesta a punto b: Se presenta en el Anexo N°3. Nota N°14.500-3279-2019. Nota
de aceptacion de Fondo Solidario de vivienda por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial, con la cantidad de lotes establecida en el Estudio de Impacto

Ambiental y en los Planos del proyecto (44 lotes).
c. Presentar Plano de anteproyecto.
Respuesta a punto c: En el Anexo N°4, se presenta Planos del Proyecto.

8. En la pagina 167 del EsIA, punto Anexo 2. Plano de proyecto, se observa la delimitacion
de la servidumbre pluvial de la quebrada EI Chivo, y el area de uso publico. Por lo que se
solicita:

a. Presentar las coordenadas del area de la servidumbre pluvial cumpliendo con lo

establecido en la Ley Forestal.

Respuesta a punto a: En el Anexo N°4, se presenta Planos del Proyecto, en este plano

se incluyen los detalles del proyecto.
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En la Tabla N°6, se Colocan las coordenadas de servidumbre pluvial de la Quebrada el

Chivo.
TablaN°6. Coordenadas de servidumbre de la Quebrada El Chivo. DATUM
(WGS 84)

Punto Este Norte
1 555180.890 877658.005
2 555176.117 877625.655
3 555097.685 877656.041
4 555103.692 877690.793
5 555139.902 877672.390

Fuente: Promotor del proyecto
b. Presentar las coordenadas del area de uso publico (area verde).

Respuesta a punto b: En el Anexo N°4, se presenta Planos del Proyecto, en este plano
se incluyen los detalles del proyecto. En la Tabla N°7, se presentan las coordenadas de

area de uso publico.

TablaN°7. Coordenadas de area de uso publico. DATUM (WGS 84)
Punto Este Norte

1 555157.520 877728.032

2 555188.328 877724.591

3 555180.890 877658.005

4 555139.902 877672.390

Fuente: Promotor del proyecto

9. Enlapagina 24 del EslA, punto 5. Descripcion del Proyecto Obra o actividad. Menciona
que “... y se instalaran tanques sépticos tipo biodigestores en cada lote para el manejo de
las aguas residuales”. Por lo que se solicita:

a. Presentar Pruebas de percolacién

Respuesta a punto a: Se presenta en el Anexo N°5. Memoria Técnica de Pavimentos
Flexible- Prueba de Percolacion (CBR). En donde se realiza la prueba de percolacion en

el area.

b. Presentar memoria técnica del sistema de tanque séptico tipo biodigestores.
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Respuesta a punto b: Se presenta en el Anexo N°6. Memorias de calculo de sistema de
acueducto, sistema de manejo de aguas residuales y sistema pluvial, en donde se
presenta la memoria técnica del tanque séptico tipo biodigestor a instalar en el proyecto.
Adicional, se presenta en el Anexo N°2. Planos del Biodigestor.

c. Presentar los impactos y medidas para el desarrollo de la actividad.

Respuesta a punto c: A continuacion, se presenta Tabla N°7, Medidas de Mitigacion

para tanques sépticos tipo biodigestores que seran instalados en el proyecto.

17
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Tabla N°8. Medidas de Mitigacién para Tanques Sépticos tipo Biodigestores

“Residencial Los Caobos”

Componente Ambiental: Suelo

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacidn Especificas

> o Prever el aporte de agua de lluvias para evitar rebalses donde se instalaran los biodigestores

© Contaminacion de | Verificar durante la instalacion de los biodigestores se utilicen materiales de buena calidad y se realice la revision de
O

> Suelo por desechos estos.

% liquidos e Mantenimiento periddico del sistema de Biodigestor.

o) e Inspeccion técnica y asistencia frecuente.

Componente Ambiental: Agua

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacidn Especificas
> e Mantenimiento periddico del sistema de Biodigestor.

‘O Alteracion de la calidad |®  Inspeccion técnica y asistencia frecuente.

2 de agua y su drenaje

o natural.

[a

O
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10. En la pagina 52 del EslA, punto 6.7 Calidad de aire y 6.7.1 calidad de ruido, se hace una
descripcion general del area del proyecto. Sin embargo, no se incluyeron los informes de
calidad de aire y ruido que respalden lo descrito, para la parte fisica del area de influencia
del proyecto. Por lo que se le solicita:

a. Presentar Informe de calidad de Aire y ruido que refleje la linea base del area del
proyecto e incluir el certificado de calibracion del instrumento utilizado. Presentar

original y copia autenticada.

Respuesta a punto a: Se presenta en el Anexo N°7. Informe de Calidad de Aire y Anexo

N°8. Informe de Calidad de Ruido. Se incluye el Certificado de calibracion.

11. En la pagina 92, punto 8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del
plan de participacién ciudadana, se indica que “La encuesta fue aplicada los dias 31 de
marzo, 07 de abril y 09 de abril de 2021, mediante una muestra representativa del area o
perimetro proximo al proyecto, mediante un muestreo al azar de 25 personas de las
viviendas ubicadas alrededor del proyecto y actores sociales. Por lo que se solicita:

a. Presentar la metodologia y formula utilizada para determinar la cantidad de encuestas a
realizar para el proyecto
b. En caso de faltar encuestas. Aportar las encuestas correspondientes.

Respuesta a punto a y b: Para seleccionar la muestra de la poblacion a encuestar,
segun revision bibliografica, se presenta a continuacién informacion aclarando el
cuestionamiento sobre la metodologia y forma utilizada en la percepcion ciudadana del
estudio de impacto ambiental del proyecto “Residencial Los Caobos”, para
determinar la cantidad de encuestas a ejecutar, se ha presentado una descripcion
conceptual de dicha informacidn requerida, ademas un desglose estadistico de como se

planteo el calculo del tamafio de la muestra.

El tamafio de la muestra es la cantidad de respuestas completas que tu encuesta recibe. Se le llama
muestra, muestra representativa 0 muestra estadistica porque solo representa parte del grupo de
personas (0 poblacion objetivo) cuyas opiniones 0 comportamiento te interesan. Por ejemplo, una
forma de obtener una muestra es usar una “muestra aleatoria”, en la que los encuestados se eligen

completamente al azar de entre la poblacion total del grupo objetivo.
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e Tamafio de la poblacion: La cantidad total de personas en el grupo que deseas estudiar.

e Margen de error: Un porcentaje que te dice en qué medida puedes esperar que los
resultados de tu encuesta reflejen la opinion de la poblacion general. Entre mas pequefio sea
el margen de error, mas cerca estaras de tener la respuesta correcta con un determinado nivel
de confianza.

¢ Nivel de confianza del muestreo: Un porcentaje que revela cuanta confianza puedes tener
en que tu poblacion seleccione una respuesta dentro de un rango determinado. Por ejemplo,
un nivel de confianza del 95 % significa que puedes tener una seguridad del 95 % de que

los resultados oscilaran entre los niUmeros x e y.

Férmula del tamario de la muestra:

Valores a estimar

n=?

e =5% =0.05010% =0.1

Z =1.96 (tabla de distribucién normal para el 95% de confiabilidad y 5% error) o
Z = 1.65 para el 90% de confiabilidad y 10% error.

N= 39
p=0.50
q=0.50

Se considerd un margen del 90% de confiabilidad con su correspondiente porcentaje de error, en

este caso seria del 10% 0.10).

20
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_ A zp'q'N
? Me 2+Z 2p'q

(1.65) 2(0.5)(1—0.50)(43,700)
(43,700)(0.10) ~+(1.65) "(0.50)(1-0.50)

n=

N=(2.7225) (0.50) (0.50) (39)

(39)(0.01)+(2.7525)(0.50)(0.50)
N==(2.7225)(0.25) (39)
(39)(0.01)+(2.7525)(0.25)
N= 26.544375
(0.39)+ (0.688125)
N= 26.544375'
1.078125

N=24.6

Considerando una muestra representativa de 25 encuestas, segun la poblacion de la comunidad

de La Flora, Corregimiento de La Arena, distrito de Chitré, siendo esta la comunidad vecina méas
cercana o area de influencia indirecta del proyecto mencionado y segun el Censo 2010, es de 39

habitantes, con un nimero de 13 viviendas en total.

12. En la pagina 117 y 118, punto 9.2. tabla N°29 Matriz de ponderacion de impactos-Etapa
construccion del proyecto. Se presenta valorizacion cuantitativa de los impactos
identificados para el proyecto, sin embargo, el valor de la importancia (I) no concuerda con
la sumatoria de los parametros. Por ejemplo, al introducir valores dados al impacto
“Afectacion de la calidad del aire por particulas suspendidas” nos da como resultado (I) 13,
sin embargo, en la tabla se le asigna un valor de (1)=16. Por lo que se solicita:

a. Verificar y presentar corregidos los cuadros de Valorizacion de los Impactos

Ambientales.
Respuesta a punto a: Se aclara lo siguiente:

En la pagina 119-121 del EsIA, se presenta la descripcion de la metodologia utilizada para la
ponderacion de los impactos ambientales. A continuacion, se detalla la metodologia utilizada para

la ponderacion de impactos.
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Se elabord una matriz de ponderacion de impactos para la etapa de construccion (Tabla N°29.
Matriz de ponderacion de impactos-Etapa construccion del proyecto.), la cual estd conformada en
sus filas por los impactos potenciales identificados previamente y en sus columnas por los criterios

de valoracion asignados a los mismos.

Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con los valores
que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado (Tabla N°30.
Descripcion de Criterios de valoracion de impactos). Para determinar la significancia del impacto
(importancia), se utilizd la siguiente expresion:

I= +/- (31+2Ex+Mo+Pe+RV+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)

Donde:

Cl: Carécter del Impacto Si: Sinergia.

I: intensidad del Impacto Ac: Acumulacion
Ex: Extension del Impacto Ef: Efecto

Mo: Momento del Impacto Pr: Periodicidad
Pe. Persistencia Mc: Recuperabilidad

RV: Reversibilidad

Tabla N°30. Descripcion de Criterios de valoracion de impactos.

Parametro Definicién Calificacion
Caracter del Se refiere al efecto de las diferentes (+) Positivo
impacto (CI) acciones que van a incidir sobre los factores (-) Negativo
considerados
(1) Baja
Intensidad del Representa la cuantia o el grado de (2) Parcial
: incidencia de la accién sobre el factor en el (4) Alta
impacto (1) L e .
ambito especifico en que actla (8) Muy Alta
(12) Total
(1) Puntual
(2) Parcial
(4) Extenso
Extension del Se refiere al area de influencia teorica del (8) Total
impacto en relacion con el entorno del (+4) Critico. (El impacto se
Impacto (Ex) P
proyecto. produce en una situacion critica;
se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le
correspondia)
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Sinergia (SI)

Este criterio contempla el reforzamiento de
dos o méas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados
que acentuan las consecuencias del impacto
analizado

(1) No sinérgicos
(2) Sinérgico
(4) Muy sinérgico

Persistencia (PE)

Refleja el tiempo en supuestamente
permaneceria el efecto desde su
aparicion.

1) Fugaz. (1 afio).
(2) Temporal (1 a 10 afios).
(4) Permanente. (10 afos).

Efecto (EF)

Se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor
como consecuencia de una accion, o lo que
es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto

(D) Directo o Primario 1
(1) Indirecto o secundario 4

Momento del
Impacto (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el
factor ambiental.

(1) Largo plazo.
(2) Mediano Plazo.
(4) Corto Plazo.
(+4) Critico, si ocurriera alguna
circunstancia critica en el
momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

Acumulacién (AC)

Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo
genera

(1) Simple.
(4) Acumulativo

Recuperabilidad
(MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion
total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto.

(1) Recuperable de inmediato.
(2) Recuperable a mediano
plazo. (4) Mitigable. (8)
Irrecuperable

Reversibilidad (RV)

Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por entorno
(de forma medible a corto, mediano o largo
plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.

(1) Corto plazo.
(2) Mediano plazo.
(4) Irreversible.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto.

1) Irregular.
(2) Periddica.
(4) Continua

Fuente: Equipo de consultores, 2021.

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e implica que

tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.
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Una vez obtenida la valoraciéon cuantitativa de la significancia del impacto, se procedi6 a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada significancia
del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 10 y 100; y en funcion de dicho
valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

Tabla N°31. Escala y clasificacion del Impacto.

<25 Irrelevante

> 25->50 Moderada
> 50-
> 75

Fuente: Equipo de consultores, 2021.

Como se menciona anteriormente para obtener la Importancia Ambiental se debe utilizar la
siguiente ecuacion:
I= +/- (31+2Ex+Mo+Pe+RV+Si+Ac+Ef+Pr+Mpc)

Por ejemplo, para la Afectacion de la calidad de aire por particulas suspendidas seria de la siguiente

manera:
=-(3(1) +2(1) +4+1+1+1+1+1+1+1)
Dando como resultado:
1= 16 (Impacto Irrelevante)

Tabla N°29. Matriz de ponderacion de impactos-Etapa construccion del proyecto.

Afectacion de la )
calidad del aire por | - 1 1 1 1 1 4 1 1 | 1| 1| 16impacto Irrelevante

particulas suspendidas

Afectacion de la .
calidad del aire por| - 1 1 1 1 1 4 1 1 | 1] 1 | 16impacto Irrelevante

emision de gases
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Patrimonio Histérico

Provinciade Herrera _____________________________________________________________agosto2021 _
Aumento de los .
niveles de ruidos y | - 1 1 16 impacto Irrelevante
vibraciones
Con_trol de_l;rosuon yi| - 1 1 19 impacto Irrelevante
Sedimentacion
Compactacion de | . 1 1 19 impacto Irrelevante
suelos
Contaminacion de | . 2 1 19 impacto Irrelevante
Suelo
Cambio en el paisaje | - 1 1 19 impacto Irrelevante
natural
Alt_eraClon de la| . 1 1 16 impacto Irrelevante
calidad del agua
Alteracion del .
régimen de drenaje de | - 1 1 19 impacto Irrelevante
las aguas
Pérdida de la cobertura | _ 4 1 33 impacto Moderado
vegetal
Perturb_auon de la| . 1 1 19 impacto Irrelevante
fauna silvestre
Increr,nento_ en la| _ 1 1 19 impacto Irrelevante
caceria furtiva
Pérdida de habitat - 1 1 16 impacto irrelevante
Generacion de olores | _ 1 1 17 impacto Irrelevante
molestos
Aumento de la . .
demanda de servicios | - 1 1 16 impacto irrelevante
publicos
Afectaciondesaludde | _ | 1 1 19 impacto Irrelevante
los trabajadores
Afectacion de la salud | _ 1 1 16 impacto irrelevante
a los moradores
Generacion de| + | 12 | 1 55 impacto Severo
Empleos
Afectacion al | _ 1 1 17 impacto irrelevante

Fuente: Equipo de Consultores, 2021.

13. El Instituto de Acueducto y Alcantarillado Nacionales (IDAAN), a través de la nota N°06-
DEPROCA-01, solicita:

a. Presentar actualizacion de la certificacion emitida por el IDAAN, donde se indique el

nombre del Proyecto y el Promotor.

Respuesta a Punto a: Se presenta en el Anexo N°9. Nota No. 002-DI-DPH del Instituto

de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, en donde la misma se actualiza y se indica
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el nombre del proyecto “Residencial Los Caobos” y el nombre del promotor Sr. Oscar

Elias Rodriguez

b. Anexar los resultados de la grafica de presion y calculos hidraulicos para el proyecto

residencial solicitado en la nota N°002-DI-DPH.

Respuesta a Punto b. Se presenta en el Anexo N°10, La prueba gréfica de presion del
area'y en el Anexo N°6. Se presentan las memorias de calculo del sistema de acueducto,
sistema de manejo de aguas residuales y sistema pluvial para el proyecto “Residencial

Los Caobos”.

14. De acuerdo a las consideraciones técnicas emitidas por la Direccion de politica Ambiental
a través de la nota DIPA-057-2021, en la que indica “Hemos observado que, el Estudio de
Impacto Ambiental de dicho proyecto no contiene el ajuste econémico por externalidades
sociales y ambientales y analisis de conto-beneficio final”. Por tanto, nuestras
recomendaciones son las siguientes:

a. Deben ser valorados monetariamente todos los impactos positivos y negativos del
proyecto valorados con importancia mayor que 25, indicados en la Tabla 29 (paginas
117 y 118) del Estudio de Impacto Ambiental, describiendo las metodologias, técnicas
o procedimientos aplicadas en la valoracion monetaria de cada impacto ambiental.

a. Respuesta a punto a: Los impactos que se detallan en la Tabla 29 del estudio de impacto
ambiental para ser valorados monetariamente y cumpliendo que sean mayor de 25 son los

siguientes:
[a)
< | O
< e ) < | O
x |2 Z o ol Q|5|a|<
i | Z10 12|12 |olE|g|2|5|8
< 2|z | =194 < |2 | £ | IMPORTANCIA
Impacto W | W|»w W|s| 2D |x|o
) W |2 |5 | L O | S |uW|cx O
Ambiental < | B I X |5 g |W S5 | & W
O |Z |uW w 2 Ol2|>|w
14
Perdida de la L —
Cobertura a1 a2 11]1]2]4]a4 P
Moderado
Vegetal
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Generacion de P PPN 1 11 ala 1 4 1 1 55 Impacto
Empleos Severo

Como todo tipo de proyecto el desarrollo del residencial que nos compete en el presente Estudio de
Impacto Ambiental conllevaria la modificacion del paisaje actual que pasaria de ser una plantacion
con fines comerciales de Caoba (Swietenia Macrophylla)® y algunos arboles asociados en esa
comunidad vegetal a un entorno de residencial rural de 44 soluciones de vivienda con su
infraestructura basica respectiva en una superficie de 30,139 m? 72 m?, por lo cual se realizara la
respectiva valoracion econdémica tomando en cuenta la metodologia basica de los métodos de
valoracion econdmica ambiental comunes, para este proyecto nos orientaremos con el Analisis
Costo Beneficio? mas conocido por sus siglas ACB, siendo brevemente su detalle el siguiente “Se
define como una herramienta de evaluacion de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto
de un proyecto, medido desde el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el
bienestar social. Su implementacion se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan
impactos o cambios (positivos o negativos) en el ambiente y el bienestar social”, todo esto teniendo

en cuenta la transformacion de uso de la zona previamente descrita.

Queremos enfatizar que en el ACB® medioambiental aparece otra variable, que no se centra solo en
la estimacion de un valor o parametro, sino sobre la ocurrencia o no de determinados efectos. Al
mismo tiempo que surge la aparicion de una mayor sensibilidad acerca de los efectos del cambio
climatico por tanto nos enfocamos con esta metodologia para el tema de la perdida de cobertura

vegetal.

La aplicacion del ACB econdémico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en cuenta los

pasos que mencionamos a continuacion:

e Paso N°1 - Consiste en la definicién del proyecto: Construccion de unidades de vivienda.
e Paso N°2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Identificados plenamente.
e Paso N°3 - Identificacion de los impactos mas relevantes: en su respectiva ponderacion se

definieron los siguientes como significativos

1 Estado y aprovechamiento sostenible de la Caoba en Centroamérica Fauna y Flora Internacional, UK 2006.

2 Incorporando Los Servicios Ambientales Para El Andlisis Costo Beneficio: Una Aplicacion Al Bosque Tropical, Per
2009.

3 El analisis coste-beneficio aplicado al medioambiente: repaso metodoldgico, criticas y problematica asociada,
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Brasil, 2008.
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- Perdida de Cobertura Vegetal (Desarrollado con los métodos de: cambio de
productividad y de Funciones de Transferencia de Resultados).
- Generacion de Empleo (desarrollado como externalidad social mediante método
complementario).
e Paso N°4 - Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes:
- Transferencia de carbono a la atmosfera (Perdida de Cobertura Vegetal).
- Incremento a la Economia Local (Generacion de Empleo).
e Paso N°5 - Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Resultado de los calculos
realizados sobre lo establecido en el paso 4.
e Paso N°6 - Descontar el flujo de beneficios y costos: Matriz de Flujo de Fondos presentada
al final de este desarrollo conceptual. *
*QObservacion: Cabe aclarar que si bien es cierto se ha solicitado un flujo de fondos para
un horizonte igual o mayor de 5 afios; Sin embargo, por la propia naturaleza moderada del
tamafio del proyecto nuestro horizonte lo distribuiriamos a maximo 2 afios (planificacion y
construccidn) siendo los siguientes afios como mantenimiento en la etapa operativa como
esta estipulado con el cronograma de la pagina 285 (Anexo 16)
Como se menciond en el Paso N° 3, las metodologias usadas para la valorizacion de externalidades

ambientales son las siguientes:

Meétodo de Cambios de Productividad: se pretende estimar el valor de los servicios ambientales
a partir de la contribucién de estos a la produccidn de bienes y servicios que cuentan con un
mercado. A tal fin es preciso contar con relaciones causa-efecto entre la provision de servicios
ambientales y la produccion de los bienes y servicios de mercado, también conocidas en la literatura

como funciones dosis-respuesta o funciones de dafio.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados: consiste en la utilizacion de informacion
econdmica obtenida en un lugar y en un determinado momento del tiempo para hacer inferencia del
valor econémico de servicios ambientales en otro lugar y momento del tiempo. Estos datos se deben
ajustar para representar de la manera mas fiel posible las diferentes condiciones entre el origen de
los datos y el lugar en donde se aplicaran. De esta manera, los valores econdmicos son transferidos
como unidades de valor monetario (media 0 mediana) o como funciones de valor condicionadas a
variables explicativas que caracterizan a un determinado entorno econdémico y ambiental. Las
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funciones de valor pueden estimarse a través de los datos originales, un meta-analisis que sintetice
varias funciones de valor, o a través de un proceso de calibracion econométrico (Wilson y Hoehn
2006)*.

El desarrollo de lo arriba planteado es el siguiente:

»  Valoracion Monetaria del impacto Seleccionado
Costos Econdmicos Ambientales.

Perdida de Cobertura Vegetal

El proyecto “RESIDENCIAL LOS CAOBOS” ocasionara la pérdida de cobertura boscosa y
vegetal en una superficie de 30,139 m? 72 dm? en los cuales se identificd una plantacion de Caobos
para fines comerciales y otro grupo menor de arboles asociados:

Tipo de Vegetacion Cantidad de Porcentaje Volumen en M3
Individuos
Plantacion de Caobas 290 94% 3.075818294
Arboles Asociados® 19* 6% 24.64624389
Total 100% 27.72206217

Fuente: Inventario Forestal del EsIA.
Para valorar este impacto ambiental de este punto utilizamos el método de cambio de productividad,

por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion sobre el estimado
de célculo proporcionado usando las estimaciones sobre bosques tropicales como referencia global,
siendo el resultado de dicho calculo el siguiente:

CO2 de la Biomasa Referenciada en el Proyecto Los Caobos: 4.635 toneladas por hectarea lo que

no dista mucho de la media estdndar de 3.67 toneladas de dioxido de carbono (CO2).

Lo cual se establece en la siguiente formula:
TON (CO2) Transferencia Proyecto = No. has * COton/ha * FtCO2

Lo cual se desarrolla en la siguiente Tabla Matriz:

4 Matthew A. Wilson y John Hoehn. Valorar los bienes y servicios ambientales mediante la transferencia de
beneficios: el estado del arte y la ciencia. Afio 2006.
5 *Corotu 2, Guacimo, 13, Nim 3y 1 Cedro Espino
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Nde | deCarbone | Fectorce
Tipo de ; Transferencia Total de
. Hectareas por
Vegetacion . de carbono Toneladas
Afectadas Hectarea (CO2)
Ton CO2/ha

Plantacién de
Caobos y 3.013972 175* 4.635%* 2444.7080385
Especies

Asociadas.

* Estandar para bosques tropicales
** Ajuste de Factor calculado para el proyecto Residencial Los Caobos

Las 3.013972 hectareas de vegetacion que sera necesario remover para el desarrollo del proyecto,
en el analisis realizado nos generan 2444.7080385 Toneladas de CO2, por lo tanto, el costo de la
perdida de esta cobertura vegetal se podria calcular segun los valores actuales del mercado de CO2
referenciados por SENDECQO?2 a valores en euros para este mes de agosto del afio 2021 estaria por

alrededor de 55,94 € equivalente a § 65.64 por cada tonelada.

Siendo lo anterior ya podemos calcular el estimado del costo por Perdida de Cobertura Vegetal el

cual seria bajo la siguiente ecuacion:
Perdida Cobertura Vegetal: TTonCO2*Valor Actual CO2
2444.7080385 x 65.64 = $.160,207.548

Nota: Se debe aclarar que este valor por Tonelada de CO2 es fluctuante conforme se valoriza en la
bolsa de carbono por tanto el total es un aproximado y se debe tener en cuenta la propia realidad
nacional sobre los incentivos o desarrollo de los mercados de carbono. Sin embargo, nos da una
idea sobre la valorizacion de este bien natural, cuando hacemos el ejercicio metodoldgico
correspondiente, de esta forma se pone en practica lo referente a los métodos de valoracion indirecta

que se basan en precios de mercado disponibles o en observacion de cambios en la productividad.

El cambio en la productividad es una extension directa del analisis costo-beneficio, utilizandose
cuando proyectos de desarrollo afectan la produccion o la productividad (positiva o negativamente),
los cambios pueden ser valorados usando precios econémicos normales o corregidos como fue

nuestro caso especifico.
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>  Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales.
Generacion de Empleos

Como eje motor de la economia en estas zonas donde no existen grandes ndcleos de servicios y/o
industriales tenemos que la industria de la construccion es uno de los ejes para potenciar la
economia local por tanto este es uno de los impactos de mayor alcance justamente valorado como
“impacto severo”, toda vez que estamos pasando por una fase de depresion econémica producto de
la pandemia de Covid 19, y como podemos retrotraer en este proyecto podemos encontrar uno de
los conceptos basicos de la teoria econdmica como es “la satisfaccion de necesidades™ con un
enfoque bidireccional siendo una la generacion de unidades de vivienda y la generacién de empleo
durante la planificacion y construccion de las mismas, con lo cual se da el conocido efecto
multiplicador, ya que mas capacidad de consumo tendran los hogares debido a que traerdn los
colaboradores el salario a su hogar y pueden consumir mas productos para satisfacer las necesidades
béasicas, adicional que hay una linea de beneficio paralela en los proveedores de insumos de

construccion por el desarrollo de este proyecto.

En este punto podemos hacer mencion que los Indicadores de Pobreza Multidimensional de los
corregimientos de la provincia de Herrera®, segiin censo de poblacion y vivienda de 2010,
justamente nos manifiestan que para la Incidencia de Privaciones Censuradas nos da un valor de
2.9% para Vivienday 4.4% para Desempleo en el corregimiento de La Arena, donde se desarrollara
justamente el proyecto en analisis por lo cual el mismo puede definitivamente ser una aportacion

positiva para mejorar estos indicadores.

Por tanto, se conjuga la construccion del precitado proyecto y la consecuente “generacion de
empleos” como valoracion monetaria de las externalidades sociales propiamente, siendo a rasgos

generales lo siguiente para el Proyecto Residencial Los Caobos:

e Unidades de vivienda a construir: 44
e NuUmero de empleados: 16*
e Costo por unidad de vivienda: B/. 70,000.00

6 indice de Pobreza Multidimensional (IPM-C) a nivel de distritos y corregimientos, usando los Censos de
Poblacion y Vivienda de Panama 2020.
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*16 empleos podrian parecer como un numero muy modesto, pero como se demuestra con el
siguiente ejercicio de ponderacion veremos que su efecto severo va en funcion de su Efecto
Multiplicador (EM).

Cabe anotar que el promotor tiene un techo de inversion aproximado de B/. 2,
400,000.00 (Se quiere aclarar que por error se redacté mal el monto de inversion en el EsIA dentro

del punto 5.9. Monto Global de Inversion).

Todo lo anterior podriamos valorarlo especificamente como Incremento en la economia local y

regional, usando la siguiente formula:
Proyecto = IEL * Mi (60%)* EM(4)
Lo que seria equivalente a lo siguiente: 2,500,000.00 x 0.60 x 4 = 6, 000,000.00

El aporte a la economia local serd de seis millones balboas con 00/100
(B/. 6,000,000.00) durante la etapa de planificacion y construccion del proyecto, el cual se espera

que se ejecute entre dos (2) afios como horizonte maximo.

Si desglosamos algo mas especifico dentro del contexto de Impacto a la Economia Local

especificamente al tema salarial podriamos estimar lo siguiente:

El Proyecto generard 16 empleos directos durante la fase de construccion. Esto se traducira en
beneficios econdmicos para los suplidores de bienes y servicios, que generara por cada contratacion
directa, y muy importante si seguimos el factor de 0,5’ de contratacion indirecta por industria de la
construccion en Panama, esto quiere decir que se creardn 8 empleos indirectos adicionales lo cual

transferido propiamente a unidades monetarias seria de la siguiente forma:

El salario promedio de un obrero calificado y especializado de la construccion oscila alrededor de
B/.1012.48 (B/. 4.52/Hora Convencion Colectiva CAPAC- SUNTRACCS 2019) y se estima que
estaran empleados alrededor de 24 meses (dos afios incluyendo el X111 mes), mientras que el salario
de un trabajador indirecto puede estar en un aproximado de B/. 700.00 al mes, por igual periodo de

contratacion.

7 Andlisis estructural de la economia panamefia: el mercado laboral, Comisién Econémica para América
Latinay el Caribe (CEPAL) 2017.
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El valor mensual de los desembolsos de los trabajadores directos en esta fase asciende a
B/.16,199.68, al afio incluyendo el XII mes, esta suma asciende a
B/. 210,595.84, lo que representaria en esos 2 afios (24 meses) de construccion (sujeto a rendimiento
podria ser menos tiempo) nos daria un total de
B/. 421,191.68. De igual forma, los trabajadores indirectos totalizan al mes
B/. 5,600.00, lo que al afio asciende a $67,200.00, lo que en los 2 afios (24 meses) iguales sumarian
$134,400.00.

Esquematizando esto en una tabla nos dara lo siguiente:

Cantidad de . Subtotal
. . Unidad de Costo
Indicador Trabajadores . Valor Proyecto
Medida Anual ~
(2 Afos)
Salario
Promedio -
Trabajadores 16 Dolares B/.1012.48 | B/. 10,595.84 B/.421,191.68.
Directos-
Construccion
Salario
Promedio—
Trabajadores 8 Dolares B/.700.00 B/.67,200.00 | B/.134,400.00.
Indirectos-
Construccion
Impacto econémico de la generacion de empleos directos e Indirectos B/. 555,591.68

Como se puede apreciar la valoracion econdmica de la generacion de empleos directa e
indirecta sera importante sobre todo en esta fase de depresion econémica durante
pandemia y un puntal de potenciacion a la economia local postpandemia.

b. Elaborar una matriz o flujo de fondos donde debe ser colocado, en una perspectiva
temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental valorado, los
beneficios sociales del proyecto, los costos de inversidn, los costos operativos, 10s costos
de mantenimiento y los costos de la gestion ambiental. Anexo se presenta una matriz de

referencia para construir el flujo de fondos del proyecto.
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c. Se recomienda que el flujo de fondos se construya para un horizonte de tiempo igual o
mayor que cinco (5) afos.

Respuesta a punto by c:

A continuacion se presenta la Matriz o Flujo de Fondos de la valoracion realizada en el
punto “a)”, y se reitera nuevamente que si bien es cierto se ha solicitado un flujo de
fondos para un horizonte igual o mayor de 5 afios; Sin embargo, por la propia naturaleza
moderada del tamafio del proyecto nuestro horizonte lo distribuiriamos a maximo 2 afios
(planificacion y construccion) siendo los siguientes afios como mantenimiento en la

etapa operativa como esta estipulado con el cronograma de la pagina 285 (Anexo 16).
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Afos
Beneficios/Costos 0 1 2 \ 3 4 5
Balboas
1. Beneficios BL0.00 | BL2.727.795.84 | BL907.795.84 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
1.1. Ingresos por Venta de B/0.00 | B/2450,000.00 | B/.630,000.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
productos o servicios
1.2. Valor Monetario de B/.0.00 B/.277,795.84 | B/.277,795.84 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
Impacto Sociales Positivos
1.3. Valor Monetario de
Impacto Ambientales B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
Positivos
1.4. Otros Beneficios B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2. Costos B/.2,400,000.00 B/.1,861,997.54 B/.385,690.00 B/.21,750.00 B/.21,750.00 B/.21,750.00
2.1. Costos de Inversién B/.2,400,000.00
2.2. Costos de Operacion B/.1,615,000.00 B/.304,200.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2.3. Costos de B/0.00| B/21750.00 | B/21750.00| B/.21,750.00| B/.21,750.00
Mantenimiento
2.4. Costos de la Gestion B/44550.00 |  B/.17,500.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
Ambiental
2.5. Valor Monetarios de
Impactos Ambientales B/.160,207.54 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
Negativos
2.6. Valor Monetarios de
Impactos Sociales B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
Negativos
2.7. Otros Costos B/.42,240.00 B/.42,240.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
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15. De acuerdo a los comentarios tecnicos emitidos por la Direccion Forestal, a traves de
Memorando DIFOR-318-2021. Se solicita lo siguiente:
a. Proporcionar detalles importantes sobre la superficie de la vegetacion caracterizada
como rastrojos, asi como del &rea descrita de la plantacion de caoba.
Respuesta a punto a: Se detallan en la Tabla N°9, la superficie de la vegetacion
caracterizada como rastrojo, asi como también el bosque de galeria y el area descrita de

la plantacion de caoba.

Tabla N°9. Superficie de la VVegetacion que se encuentra en el proyecto
Descripcion Area (m?) Has
Rastrojo 7,500.00 0.75
Bosque de galeria 2,910.81 0.291081
Plantacion de caoba 19,728.91 1.972891
Superficie total 30,139.72

Fuente: Equipo consultor, 2021.
b. Incorporar informacion sobre cual sera la afectacion dentro del desarrollo propuesto de

estos tipos de vegetacion y que propone el mismo para dejar bajo conservacion y

proteccion.

Respuesta a punto b: La afectacion dentro del desarrollo del proyecto en los diferentes
tipos de vegetacion seré casi en su totalidad, ya que para la construcciéon de la calle y las
residencias sera necesario el movimiento de tierra y la eliminacion de la vegetacion para
que los equipos puedan maniobrar. Cabe resaltar, que no se realizara afectacion al

bosque de galeria.
c. Detallar como se procedera en las zonas de proteccion de la fuente hidrica.

Respuesta a punto d: Sobre la zona de proteccién de quebrada chivo se enriquecera
con 200 especies de arboles entre frutales y forestales sobre un area de 2,910.81 m?, los

arboles que quedaran de pie son los que quedaran en el area de uso publico.
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16. De acuerdo con las consideraciones técnicas emitidas por la Direccion Regional de Herrera,
a través de Informe Técnico de Inspeccion No. 03-201. Solicitan lo siguiente:
a. En el punto 5 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD, Tabla N°5,

el sumatorio total del desglose de areas a desarrollar no es la correcta.

Respuesta: Se aclara lo siguiente:

Se corrige el desglose de areas presentado. La superficie del proyecto es 30,139.72 m?,

Tabla N°5. Desglose de Areas.

Desglose de Areas

Uso de Suelo M? %
Residencial- cantidad de lotes (44) 20,083.74 66.63
Area de uso Plblico (10% de &rea Gtil) | 2,008.37 6.66
Servidumbre Pluvial 2,910.81 9.67
Servidumbre Vial 5,136.80 17.04
Total 30,139.72 100.00

Fuente: Promotor del proyecto.

b. Presentar planos de terraceria en base a los resultados de la Tabla N°6, indicar donde se
realizara la disposicion final del material excedente siendo este 3663.17 m?3.

Respuesta a punto b: El material resultante el cual es el excedente del corte (3663.27

m3) se utilizara dentro del area donde se realizara el proyecto como relleno, cabe

destacar, que no saldrd material excedente del area del proyecto.

Ver el Anexo N°11, Planos de terraceria del proyecto. Se encuentra mas detalles de

donde se ubicara el material restante dentro de las areas del proyecto.

c. Indicar si la plantacion de caoba cuenta con un plan de manejo, para el aprovechamiento

de la misma.

Respuesta a punto c¢: Debido a las caracteristicas del proyecto y de la topografia para
obtener los niveles de construccion de la calle y viviendas, sera necesario talar los

arboles a excepcion de los que se encuentran en el bosque de galeria de la quebrada El
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Chivo, en esta seccion solo se talaran los que se necesitan para construir el paso
vehicular y quedaran los arboles para el area de uso publico. Se aclara que la plantacién
de caoba no cuenta con un plan de manejo para aprovechamiento. En caso de ser
requerido su aprovechamiento, se coordinard con el Ministerio de Ambiente los

permisos requeridos y los pagos correspondientes.

d. Presentar planos de la estructura a realizar sobre la fuente hidrica, el cual debe estar

firmado y sellado por profesional idéneo.

Respuesta a punto d: Se presenta en el Anexo N°12. Plano de la Estructura sobre la
Quebrada EI Chivo, el mismo se encuentra firmado y sellado por profesional idéneo.

e. LaQuebrada EIl Chivo, se encuentra aguas arriba de la toma de agua de la potabilizadora
de Chitré la cual se encuentra en el Rio La Villa'y segun se indica las aguas residuales
seran colectadas en Biodigestores, es importante establecer como sera el manejo en la

etapa operativa de los mismos para evitar la contaminacion de dicha fuente.

Respuesta a punto e: A continuacion, se detallan medidas para el manejo del tanque

séptico tipo biodigestor en la etapa de operacion:

- Tener un sistema para prever el aporte de agua de lluvias y asi evitar rebalses donde
se instalaran los biodigestores

- Verificar durante la instalacion de los biodigestores se utilicen materiales de buena
calidad y se realice la revision de estos.

- Mantenimiento periddico del sistema de Biodigestor.

- Inspeccidn técnica y asistencia frecuente.

Cabe destacar que en el Anexo N°5. Se presenta la Memoria Técnica de Pavimentos
Flexible- Prueba de Percolacion (CBR). En este se presenta el analisis de dos muestras
del suelo que se tomaron en el proyecto, para conocer el soporte CBR, la densidad
méaxima y humedad 6ptima que tendra el suelo para la colocacion de los biodigestores.
En la Muestra N°1, se obtuvo que un soporte (CBR) de 7.8, con una densidad maxima
de 1540 y una humedad 6ptima de 21.4 y la muestra N°2 se obtuvo un soporte (CBR)
de 2.6, con una densidad maxima de 1410 y una humedad 6ptima de 18.0.
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Segun las condiciones presentadas, las mismas indican que tendran un buen grado de
compactacién para la instalacion de estos biodigestores, evitando de esta manera las
contaminaciones de las fuentes que se puedan encontrar cerca del proyecto

f. Establecer mediante coordenadas la servidumbre de la linea de alta tension existente e
incluirlas en el plano respectivo.

Respuesta a punto f: Las coordenadas de la linea de alta tensién que atraviesa el
poligono en la parte frontal son las siguientes:

TablaN°10. Coordenadas de linea de alta tension. DATUM (WGS 84)
Este Norte
555168.001 877570.639
555080.006 877553.765
En el Anexo N°4, se presenta Planos del Proyecto- En este plano se incluyen los detalles del

proyecto.

17. De acuerdo a las consideraciones Técnicas remitidas por la Direccion de Seguridad Hidrica
a través de Informe Técnico N°040-2021, solicitan las siguientes interrogantes:
a. Enque consiste la obra a realizar para establecer el paso de la calle sobre la quebrada El
Chivo y qué medidas se aplicara para la proteccion de la fuente hidrica durante la
construccién de la misma.

Respuesta a punto a: La estructura a realizar sobre la quebrada EI Chivo, es un paso
vehicular, el cual sera de hormigon y se disefid y se especifico de la siguiente manera:

e Capa base compactada al 100% proctor STD

e Losa inferior de concreto de 20 cm de espesor

e Columnas de concreto con acero #4

e Muro de concreto intermedio de 20 cm + acero #4 @ 0.30

e Losa de hormigdn de 10 cm de fc 210kg/cm2 con acero #3@40cm A/D sobre lleno de
tosca compactada

e Dimension de la estructura 12.95 x 10.60

En el Anexo N°12, Se presenta Plano de la Estructura sobre la Quebrada EI Chivo, en
donde se puede ver a mas detalle la estructura a realizar; el mismo se encuentra sellado
y firmado por un profesional idoneo.
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Figura N°1. Nivel 1 de ampliacion de la estructura a realizar.
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Figura N°3. Seccion 2 de la estructura a ejecutar
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Figura N°4. Detalle de llave de la estructura a ejecutar
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Figura N°5. Seccion 3 de la estructura a ejecutar
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Figura N°6. Seccion 5 de la estructura a ejecutar

En cuanto a las medidas a aplicar para la proteccion de la fuente hidrica durante la construccion del

paso, se menciona a continuacion:

- Durante la estacion lluviosa programar los cortes y rellenos de manera que no

obstruyan el normal escurrimiento de las aguas superficiales.
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- No permitir el vertimiento de basura, o cualquier otro tipo de desecho (troncos,
maderas, hierba, etc.) que pueda represar las aguas de escorrentia.

- Evitar dejar apilado material pétreo u otro tipo de material que afecte a la quebrada.

- No depositar los restos vegetales en sitios donde se obstruyan cauces de agua y que
finalmente puedan ser arrastrados.

- No verter, ni arrojar residuos sélidos al cuerpo de agua.

- Evitar que ocurran pérdidas de combustible o lubricantes o de otro tipo de sustancias
toxicas en el suelo, que puedan filtrarse a las aguas.

- Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

- Evitar la acumulacién de basura o desechos téxicos que, al contacto con el agua,
pueda contaminarla.

- Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.

- Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.

- Solo serén intervenidas las areas estrictamente requeridas para la construccién de la
estructura sobre la Quebrada EI Chivo.

- Evitar en todo lo posible que se almacene o se disponga material de limpiezas del
area cerca de la orilla del cauce.

b. En la pdgina 134 del EsIA menciona el monitoreo diario de la Quebrada El Chivo, en

que consiste el monitoreo.

Respuesta a punto b: EI monitoreo diario de la Quebrada EIl Chivo consiste en un plan
de seguimiento y vigilancia tales como:

Inspecciones visuales y monitoreos periddicos de la Quebrada EI Chivo durante la
etapa de construccién. En caso de existir agua en la quebrada, realizar el monitoreo
correspondiente.

- Limpieza de las &reas de la quebrada.

- Supervision periodica para evitar el vertido de cualquier resto de hormigén en el
area de la quebrada.

- Mantenimiento del bosque de galeria en la quebrada.
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c. Que fuente se utilizara para abastecer las cisternas para el rociado con agua no potable
en las zonas desprovistas de vegetacion para evitar el arrastre de particulas por el viento,

durante la época seca.

Respuesta a punto ¢: Como se menciona anteriormente, la quebrada que se encuentra
dentro del proyecto se mantiene intermitente durante todo el afio, por lo que este cuerpo
de agua no serd utilizado para abastecer de agua al proyecto. Una vez se inicien las
actividades de construccion, se buscaran las fuentes de agua mas cercana al proyecto
que cuenten con los permisos del Ministerio de Ambiente y se realizaran los tramites
correspondientes para ser utilizadas para abastecer las cisternas con agua no potable y
asi evitar el arrastre de particulas de polvo (medida de control de material particulado).
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Anexo N°1. Certificado de Finca
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Registro Publico de Panama

FIRMAI%(l)J EPZC)R: Seﬁbos ALBERTO
RODRI CE , P
FECHA: 2021.08.09 14:24:28 -05:00 : }é@

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 293940/2021 (0) DE FECHA 08/09/2021.

iz DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CHITRE CODIGO DE UBICACION 6002, FOLIO REAL N¢ 1768 (F)
CORREGIMIENTO LA ARENA, DISTRITO CHITRE, PROVINCIA HERRERA

e ¢ CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 3 ha 139 m? 72 dm?
UN VALOR DE MIL BALBOAS (B/. 1,000.00) '

= MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE CARMEN BATISTA DE BATISTA SUR CARRETERA QUE CONDUCE DE EL
’ BARRERO AL CRUCE DE LA ARENA. ESTE ESTEBAN SANDOVAL OESTE FRANCISCO CALDERON. PARA MAS
= im DETALLES VEASE FOLIO 406 DE TOMO 223 DE REFORMA AGRARIA.
> = TITULAR REGISTRAL

OSCAR ELIAS RODRIGUEZ ALONSO (CEDULA 6-711-2154) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
NES Y HOS

RESTRICCIONES: PESAN RESTRICCIONES DE LEY. VER TOMO 223 DE REFORMA AGRARIA, FOLIO 405 PROV.DE
HERRERA. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 465297, DE FECHA 10/28/2016.

& ANOTACION: CON MOTIVO DE LA FUSION POR ABSORCION REALIZADA ENTRE LAS SOCIEDADES
DISTRIBUIDORA DE CEMENTO, S.A., CANTERA EL CERRO, S.A., EXTRACCIONES DEL PACIFICO, S.A., (EXPASA) Y
i CEMENTO BAYANO, S.A., ESTA FINCA PASA A SER PROPIEDAD DE LA SOC. CEMENTO BAYANO, S.A. (SOC.

ABSORBENTE), SEGUN ESC. PUBLICA 17206 DE 15 DE DIC. DE 2006, E INSCRITA A FICHA 290460 DCTO 1057603
EL 21 DE DIC. DE 2006. FECHA DE REGISTRO: 20070223 11:46:26.3CAMA. INSCRITO EN EL NUMERO DE

ENTRADA 465297, DE FECHA 10/28/2016.
= CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS CON
LIMITACION DE DOMINIO ESTA FINCA JUNTO CON OTRA A FAVOR DE GLOBAL BANK CORPORAION. HIPOTECA
i Y ANTICRESIS A FAVOR DE GLOBAL BANK CORPORATION POR LA SUMA DE OCHENTA Y SEIS MIL
CUATROCIENTOS BALBOAS (B/. 86,400.00) Y POR UN PLAZO DE CINCO (5) ANOS. UNA TASA EFECTIVA DE 8.0%

A UN INTERES ANUAL DE 8.34% . INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 3 DEL FOLIO (INMUEBLE) CHITRE CODIGO DE

UBICACION 6002, FOLIO REAL N2 1768 (F), EL DIA VIERNES, 28 DE OCTUBRE DE 2016 EN EL NUMERO DE

ENTRADA 465297/2016 (0).

o ENTRADAS PRE NTRAN EN PRO

& A& NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA LUNES, 09 DE AGOSTO DE 2021,

12:25 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

b NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403112348

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: 28 1A0CF6-41C0-4AFA-8A1D-6C5D62E05ASD
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repliblica de Panamé - (507)501-6000 11
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Anexo N°2. Planos del Biodigestor
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Anexo N°3. Nota N°14.500-3279-2019. Nota de aceptacién de Fondo Solidario de vivienda por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
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S MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
— GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 19 de agosto de 2019
No.14.500-3279-2019

Sefores
OSCAR ELIAS RODRIGUEZ
Presente

Atencién: Oscar Elias Rodriguez Alonso
Representante Legal

Sefores:

La Direccion de Promocion de la Inversién Privada, hace constar que la promotora Oscar
Elias Rodriguez., ha presentado solicitud formal, planos de anteproyecto de
urbanizacion, plano de la planta arquitectonica de la vivienda y declaracién jurada
notariada bajo la gravedad de juramento, del compromiso de cumplimiento con los
requisitos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.50 de 31 de mayo de 2019.

Que conforme al procedimiento legalmente establecido, se realizé la revision técnica ala
propuesta del anteproyecto de urbanizacién denominado “Residencial Los Caobos, a
desarrollarse sobre el poligono de la finca No.1768, Cédigo No.223, (44 lotes),con el uso
de suelos RBS, ubicada en el corregimiento de La Arena, distrito de Chitré, provincia de
Herrera, cuyos resultados fueron acogidos en el informe técnico y se ha verificado que

este proyecto cumple con los parametros establecidos en las disposiciones legales de
este Decreto.

En virtud de lo anterior, se considera gue el proyecto “Residencial Los Caobos"”, cumple
los requisitos para participar del Programa del “Fondo Solidario de Vivienda”, que ofrece
el Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

Atentamente,
q- e
rectora de Promocidn de la
Inversion Privadz
Editivia Ldison Flaza. 410, Piso - Ave. B Paical - Apartado Q8 TAO 1582, oy
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Anexo N°4. Planos del Proyecto
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DATOS DEL POLIGONO COORDENADAS DE AREA DE
DATOS LEGALES ESTACION | DISTANCIA RUMBOS SERVIDUMBRE DE LA QUEBRADA
PROYECTO: RESIDENCIAL LOS CAOBOS 1-2 83.86 S-85°13'-E X Y
PROPIETARIO: OSCAR E. RODRIGUEZ 2-3 62.70 N-07°09'-E 555180.890 877658.005
DOCUM. 406 °-6 0.78 N-05"37-E 555103.692 877690.793 _
-7 2. N-02°50'-E :
° 62.99 02’ 50 555139.902 877672.390 :
7-8 71.30 N-02°48'-E
DESGLOSE DE AREAS 8-9 3.00 N -24°06'-W COORDENADAS DE AREA N
9-10 11.52 S-71°59'-W bE USO PUBLICO 22
USO DE SUELO M2 % 011 - S 89" 44 W N v SS k
RESIDENCIAL e | 3}
20,083.74 66.63 11-12 13.65 N-70°17"-W 157 52 877728.032 23 || :
CANTIDAD DE 44 LOTES 13 S e 1w 095157520 28 |\
- : - - 877724.591 oo
AREA DE USO PUBLICO 66 °05188.328 77 |
(10% DEL AREA UTIL) 2,008.37 : 13- 14 60.80 S-08°52'-W 555180 890 877658.005 -
14.- 15 19.87 S -09°47' - W 139 902 877672.390 :
SERVIDUMBRE PLUVIAL 2,910.81 9.67 e T e s 09515990
ool 5,136.80 17.04 : ' ' '
SERVIDUMBRE VIAL i 16 - 17 46.00 S-10°13' - W COORDENADAS DE LINEA :
TOTAL DEL LOTE 30,139.72 100.00 DE MEDIA TENSION -
17 -18 38.55 S-10°00'-W L
PROYECTO 18 - 1 83.70 S -09° 50 - W X Y
/ 555168.001 877570.639
DESCRIPCION DE SERVIDUMBRE VIAL 555080.006 877553.765
CORREGIMIENTO LA ARENA LINEA DE CATEGORIA
/ NOMBRE SERVIDUMBRE CONSTRUCCION DE VIA COORDENADAS ESTRUCTURA
/‘\\ SOBRE QUEBRADA
l‘ AVE. PRINCIPAL 12.80 M 8.90 M PRINCIPAL
/ V X Y
A 555137.333 877662.614
LOCALIZACION REGIONAL 555149.660 877649.495
ESCALA 1:5,000
NOTA: 555148.222 877634.596
LA LINEA DE MEDIA TENSION SERA REMOVIDA, POR EL SIMPLE HECHO
QUE ACTUALMENTE NO EXISTE UNA SERVIDUMBRE ELECTRICA. PARA g 555‘!34.717 877639'1.95 |
MAS INFORMACION REVISAR PLANOS ELECTRICOS. ”ffﬁ ‘\ < |
AREA DE USO PUBLICO v ' yfﬁfgﬂ ) \ § :“%J
W LUGAR DONDE SE COLOCARA EL EXCEDENTE DE MATERIAL 3,663.17 M3 N | ﬁ'f | N YP:;D?FZE:/;Z; ESTEBAN SANDOVAL | XC555168.001 Y= 877570639 ‘:
6 26.50 2600 2550  25.00 24.50 2400 2350 23.00 2250 22,00 1.50 5 a0 2050 oo o 19.00 - " . | . P s | 1 = . = . <
28.50 7 : = " 15.00 S 17.18 15.00 15.00 15.00 GR" AO - \ S :/Pr/’f_‘/"_if;ﬂ,...d rrrr"':’ﬁr’?\ 4 o \ I§
| 8 2800 - =55 : 15.00 - AN?*&;Z/ /. ; ; . - , : ¥ ). 50 w2 |<;(
96 15.72 ! 155 )
o o T O " I TR I . a \
- 10y i : 17 2 16 - w9 | 4s0.00m2 S|  450.00 m2 450.16 m2 05m2 gl 457.83m2 46232m2 S| 466.81m2 ©)/L8 A 07 ‘ 6 - ) % |
E we :}{ 20 = 45(18)m2 ' 45;1'(%"‘2 16000 m2 sentome | z o Kos | ' o5 451§2m2 7 451?9 2'g 1 30:00
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8 12T > = = T T T T T T T R RNNE BRINABAT — e — — / l
g 0 e — 'AVENIDA PRINCIPAL_ & - AVENIDA PRINCIPAL e X=555139.902 Y=877672_35§\ >ﬂ_ _ o AVENIDA PRINGIPAL S \ \éL o
& A o - | ' 18.55 18.00 ( 1600 15.55 15.15 14.85 4.45 PRI T — n L o T e —— E_l
83 27.70 | | o ' ' ‘ ‘ ﬁﬂﬁf \_,é 1022 L 1210210 00 ‘ \ |
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SAN PEDRO

CORREGIMIENTO LA ARENA

" PROP. CARMEN BATISTA
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PROPIEDAD: ESTEBAN SANDOVAL
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24 25
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[ AREA sociaL - PaRQUE |

LOTE #2

SV
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-,

UBICACION REGIONAL

SIN ESCALA
VIA A PESE, CORREGIMIENTO DE LA ARENA, DIST. CABECERA
PROVINCIA DE HERRERA, REP. DE PANAMA.

CGENERALES

PROPIETARIO SR. OSCAR E. RODRIGUEZ
" AREA SOCIAL - PARQUE LOS CAOBOS *

AREA DEL LOTE _— 1,929.65 M2
FINCA —_— 1768
ROLLO —_— 223
DOCUM. —_— 406

AREA DE COSTRUCCION

AREA ABIERTA = 120.00 M?
( CANCHA MULT-USO )

AREA ABIERTA = 308.73 M*
( ACERA CORRIDA)

AREA TOTAL

DE CONSTRUCCION = 428.73 M2

REPRESENTANTE LEGAL
SR. OSCAR E. RODRIGUEZ

SN NNNVE 4N \
LOTE 48 PROP. FRANGISCO CALDERON

PLANO DE LOTIFICACION

ESCALA = 1/1000

URBANIZACION LOS CAOBOS

14010

b
VARIA l

1#3 CORRIDA
' NIV. S. NAT.
\ o
° =l o Sl% W
e h— -
[ =]
0.10]0.10

DET. DE CIMIENTO /" 27\ s

ACERA TIP. CORRIDA

v/

=0

\CEM

“SuiiF0 ViovA VA

S3d —

i
|

NOTA = LAS BANCAS QUE SE INDICAN EN EL PARQUE SERAN BANCAS
PREFABRICADAS, ESCOGIDAS Y SUMINISTRADAS POR EL PROMOTOR DEL
PROYECTO E INSTALADAS POR EL CONTRATISTA DEL PROYECTO

PROPIEDAD: ESTEBAN SANDOVAL

<,
15.00 LINEA DE PROP. Q’\

(

Igao

NIV. SUELO NAT.

BLOQ'S DE 6" ESP.

1#4@ 40C.AC.

ZAPATA DE CONC.

2-12T+#3
@0.20CAC.

d

LOSA SOBRE SUELO
t=o010m. fc= 210Kgflem?

(3000 Psi)
REC.
<+ :|/

TIP./ LOSA SOBRE SUELO)

REPELLO LISO

RELL. DE CONCRETO '_I |

RELLENO COMPACTO
MATERIAL SELECTO

N\
1112
0.60 MINIMO

DET. DE CIMIENTO /17 s

v/

MALLA ELECTROSOLDADA DE
0.15x0.15x6.19 mm. T Gr. 70 o'
BARRAS # 3 Gr. 40 @ 0.30 m. (A/D)

2| t=o010m

bm

Ya
|\

A
][ JUNIO 2020 ]
][ oA ’[ ToTAL

CTO0S8
PROYECTO : DESARROLLO DEL AREA SOCIAL - PARQUE ( URB. LOS CAOBOS )
PROPIEDAD DE : SR. OSCAR E. RODRIGUEZ

FROPIETARIC

J(

PROVINCWA DE HERRERA, REP. DE PANAMA.
o
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CE

B &M
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B 8 ENTRADA A\ 8
I ___‘i GRAMA \k §
»* " X N {200\ [ _ | _
15.00 LINEA DE PROP. 15.00 X \ N ] Al
LV AN / ; i
70.00 | 2680 \\F \b _l. ’l . . ’I/\
2 ) @
il AVENIDA PRINCIPAL _ __ % s 8 _ ’ )
— — — |_|_| 1 |

PLANTA DEL AREA SOCIAL - PARQUE  escaa-1200

URBANIZACION LOS CAOBOS

<
‘oﬁshu"

=

0.10 m.

BARRERA DE VAPOR
1 CAPA DE POLIETIRENO
DE 6 MLS

SUB-GRADO CAPA BASE COMPACTADA @ 95%
SUELO COMPACTADO @ 95% DE PROCTOR STANDARD
DE PROCTOR STANDARD TAMAGO MAX. 3/4"

NOTA : CORTAR JUNTAS DE CONTRACCION ESPACIADAS @ 2.80 m. (MAX.) A/D.

APLICAR CORTE DE JUNTAS DE 4 @ 8 HORAS POSTERIOR AL VACIADO, CON DISCO
DE SIERRA MECANICA DE 1/4" DE ESPESOR.

DETALLE DE TIPICO DE LOSA SOBRE SUELO 110

CANCHA MULTI-USO
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°5. Memoria Técnica de Pavimentos Flexible- Prueba de Percolacion (CBR)

. -

AMPLIACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
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CALES

ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

R.U.C 2638348-1-839088 D.V. 89

RESIDENCIAL LOS CAOBOS

MEMORIA DE PAVIMENTOS FLEXIBLE

PARA: BENAVIDES & MEDINA ARQUITECTOS

POR : ING ISIS JOSE MARTINEZ

PANAMA MARZO DE 2020

ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

A P
Ley 15 del 26 de Enevo de 1959
Jumts Técnica de Ingenierfa y Anguisechurs
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SECCION TIPICA DE PAVIMENTO DE 0K+00 @ 0K+123

VIA COLECTORA O SECUNDARIA

12.80

.20 .60 |, 1.00 |,.60 |, 3.00 L 3.00 ,-60 |, 1.00 .60, 1.20

DERECHO DE VIA

Acera

Linea de Propjedad

Grama
Cuneta
Abierta

2.

10.

11.

Rodadura Rodadura Acera

Cuneta
Abierta
Grama

Carpeta

Linea de Propiedad

Suelo natural

Sub-Base

PAVIMENTO DE CARPETA DE ASFALTO CON CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADAS

ESPECIFICACIONES MINIMAS

IMPRIMACION DE MATERIAL BITUMINOSO

5. BASEDE MATERIAL PETREO — g SC /'-\

a TAMANOMAXIMO 1%
b. COMPACTACION 100% (A.A.SH.T.O. T-99)
c. C.B.R. (minimo) 80%

SUB-BASE DE MATERIAL SELECTO _?_S_C A

a TAMANO MAXIMO. 3

b. COMPACTACION 100% (A.A.SH.T.O. T-99) i
c. C.B.R. (minimo) 30% &SI%ENIQQ)RQEEIV
D

ummhFQ
ALINEAMIENTO
a PENDIENTE MINIMA 1%
b. PENDIENTE MAXIMA 12%

ACERA
a HORMIGON DE 2000 Ibg/plg? Ley 15 del 26 de Enero de

b ESPESOR DE 0.10 m Junts Tecnica de Ingenierfa y Arguitecturs

959

c. COMPACTACION DE SUB-RASANTE 90% (A.A.SH.T.O. T-99)

SUB RASANTE DE LA VIA

a COMPACTACION DELOSULTIMOS30cms=100% (A.A.S.H.T.O. T-99)
b. COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLLENO = 95%

LAS CUNETAS DEBEN SER PAVIMENTADAS

LAS CUNETAS CON PROFUNDIDADESIGUALES O MAYORESA 0.50 m DEBEN
LLEVAR TAPA DE HORMIGON.

DISENO DE PAVIMENTO SEGUN GUIA A.A.S.H.T.O. ULTIMA REVISION.

PRESENTAR EL DISENO DE PAVIMENTO ACOMPANADO DEL ESTUDIO DE SUELO
RESPECTIVO'Y SELLADO POR EL PROFESIONAL IDONEO.

- 49 -
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SECCION TIPICA DE PAVIMENTO DE 0K+123 @ OK+135

@ losa de 20cm con acero #4
@15cm al/d sup/inf

7496

PAVIMENTO DE 15CM CON

FC 280KG/CM2

losa de 25cm con acero #4 ACERO#@15CM AID

@15cm a/d sup/inf CAPA BASE DE 10CM CBR losa de 25cm con acero #4
80% @15cm a/d sup/inf

20CM DE MATERIAL

SELECTO CBR DE 30%

ISIS JOSE MARTINEZ \.

INGENIERO CT VIL
N°® 122

Ley 15 del 26 de Enevo de 1959

MOTgi(:)mca de Ingenierfa y Arguiectrs




SECCION TIPICA DE PAVIMENTO DE 0K+135 @ OK+400

VIA COLECTORA O SECUNDARIA

12.80
DERECHO DE VIA

.20 .60 |, 1.00 |,.60 |, 3.00 L 3.00 ,-60 |, 1.00 .60, 1.20
Acera Rodadura Rodadura Acera

Grama
Cuneta
Abierta

Cuneta
Abierta
Grama

Carpeta

Linea de Propjedad
Linea de Propiedad

Suelo natural

Sub-Base

PAVIMENTO DE CARPETA DE ASFALTO CON CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADAS
ESPECIFICACIONES MINIMAS

2. IMPRIMACION DE MATERIAL BITUMINOSO

5. BASEDE MATERIAL PETREO — g SC /'-\

a TAMANOMAXIMO 1%
b. COMPACTACION 100% (A.A.SH.T.O. T-99)
c. C.B.R. (minimo) 80%

4. SUB-BASE DE MATERIAL SELECTO —_ [; ) C/!']
a TAMANO MAXIMO. 3
b. COMPACTACION 100% (A.A.SH.T.O. T-99)

c. CB.R. (minimo) 30% ISIS JOSE MARTINEZ \L
INOENIERO CI‘VIL
5. ALINEAMIENTO llcﬂN‘9 122
a PENDIENTE MINIMA 1%
b. PENDIENTE MAXIMA 12%
6. ACERA A ﬁé/t‘
a HORMIGON DE 2000 Ibs/plg? Ley 1S del 26 de Enero de 1959
b ESPESOR DE 0.10m Jumts Tecnica de Ingenierfa y Arguisecies

c. COMPACTACION DE SUB-RASANTE 90% (A.A.SH.T.O. T-99)

9. SUB RASANTE DELAVIA
a COMPACTACION DELOSULTIMOS30cms=100% (A.A.S.H.T.O. T-99)
b. COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLLENO = 95%

8. LASCUNETASDEBEN SER PAVIMENTADAS

9. LASCUNETASCON PROFUNDIDADESIGUALES O MAYORESA 0.50 m DEBEN
LLEVAR TAPA DE HORMIGON.

10. DISENO DE PAVIMENTO SEGUN GUIA A.A.SH.T.O. ULTIMA REVISION.

11. PRESENTAR EL DISENO DE PAVIMENTO ACOMPANADO DEL ESTUDIO DE SUELO
RESPECTIVO'Y SELLADO POR EL PROFESIONAL IDONEO.
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NOMBRE DEL PROYECTO FECHA
CALCULO DE HOJA NO
DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA
Y PERITAJE,Email:
gerencia@escalespanama.net
Clasificacién Periodo de Andlisis
de la Via (Adfos)
Urbana de Alto Volimen de 30 - 50
Tréfico
gunl de Alto"Volimen de Tréfico 20-30 '
Pavimentada de Bajo Volimen de 15-25 SE USARA 75%
Trdfico
No Pavimentada de Bajo Volimen
de Trdfico
I e e B

Tabla 2.2 Niveles de confiabilidad Sugeridos para varias Clasificaciones Funcionales

Clasificacdién Nivel de Confiabilidad Recomendado
Funcional
Urbano Rural
Interestatal y Otras Vias Libres 85-999 80 - 99.9
Arterias Principales 80 -99 75 - 95
Colectoras . 80 -95 75-95
Locales _ 50 -80 50-80

Nota: Resultados basados en una investigacién de la Fuerza de Tarea de Disefio de
Pavimentos de la AASHTO.

La siguiente tabla puede usarse como una guia para obtener D,:

Carriles en cada direccién o de ESAL de 18 kips ea el
ISIS JOSE MARTI‘I‘QJ'EZ \ Carril de Diseio
N‘ 122 1 @
2 80 - 100
A 3 60 - 80
7 g
Ley 15 del 26 de Enero de 1959 ¢ bt
Jwats Técnica de Ingenierfu-y-Arquiechmrs
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DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA

NOMBRE DEL PROYECTO

FECHA

CALCULO DE

HOJA NO

= ‘l:ﬁﬂr:

S) = d- Yy
LBV
4
/
W 3 / Z’Ju(\
=
i 2 de 19
g
S
" 4
//
//
/
P
r 4
v
!/
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COEFICIENTE ESTRUCTRUAL PARA LA BASE

SOLUCION DEL NOMOGRAMA

W
Loy g py = By"Sgt 9-36%20g,5(20) - 0.20 +

G 1004
fp——————
l!an‘.‘rirrl]""‘Ilil
L
Eg i T PR
i+ b
= i
e - 83
| NE 72 :E
& £3 i ‘g
g B ’1' ;g i
8 £5 L’ 4%
= u!f 4 T%E
E ; ,I = i,
i LE‘ _*lu &v’
L3
. Wig= 0.05 Eiemplo:
R: ’}5/ W, = 5 xi0*
) 0'l_, 3’ R = 95 9
S = : S, 0.35
he = IVUN \:’S ! My = 5004 psl
Dpsy = 2 APS| 5 1.9
- Sohsion:  NE S0
Fitgura 2.1,
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ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CT Vl; L )

+ 2.32%0g, M - 0.07

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Jwnta Técnica de Ingenierfa y Arguiectrs

- an a» a» ae ae G A I e ETey
Perdida i€ ia Serviciabllidad de Disefio , APS]

P i
P4
7 -
P4
e
f‘"'f
> H/’ [
. VA :
.-ff :"; -";
' . i o JJ/
7 :
i /d
e fz"'/
lﬂjy
S T R T .
Mamere estruclural de Diselo, NE

Carta cle Disedo para Pavimentos Flexibles, Basada on el Uso de Valores Medios para cada Ingreso de datos.
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COEFICIENTE ESTRUCTURAL PARA LA SUB BASE EN LA ZONA DE
CBR DE 5.2 BASADO EN PROMEDIO DE 2.6 Y 7.8 (CONSERVADOR)

rl-il-l-tttgttt-

: : ISIS JOSE MARTINEZ \(
SOLUCION DEL NOMOGRAMA 2 BS1 INGENTERO CTVIL
log) g v
bog, My = 845 1 5.36%00g, (211) - 0,20 -
10 Ly = Ry gt F-36%k0g 4l - 0,30 + b330 3 - s
o i o 1 lﬂqlnl'lﬂ B.07 e -"‘9
o.40 + ———ib ' Leyl’SdenﬁdeEncmdelQSQ
{5He1) " Junts Técnica de Ingenierfa y Arqumectrs
"L
z :‘:E‘ Pliﬂﬂl&ulll Serviclablidad de Dissho | APSI -
(i - ,
!i"'l i _EQ ’,---I----l
U E 'E‘; 2 ” i
H e
§ Ef ul gl
- [ rdf 3 P
& o i35 g —- =
- P & W ! ,ul""
- _,.--"" L T ’ i Lt n T "i
B HL e ’ 29 oV
Bl 45 8 ’ 34 A4
N ey o ’ -5 1 17 ¥7
i B a7/
I"EE ] \ ?“ Z;I;:
e v A7, z 32
ekl == /fl}/ : E;
wii-la.os Eiemeto 474 25
R: ’}5/‘/ Wi * 3 e 10" B TR WA 5%
. L] 3 R =33 % Mamere estruclural de Diselo, NE b
S = S, % 0.35 Eg
ne - 4 g s i 3009 2
: ™
Dpsy = 2 APSI = 19 §E
= Soluiidn:  NE SO 3 %.
Fitgura 2.1,

SN= 230
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0.20 o
0.18 -
0.16

0.14

&]: Oﬁg

0.12 <

0.10

Cocficiente Estructural 2@

T 0.08 —

0.03

0.C4

0.02
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———————— e
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2 ; T35 o

______ 60 o e  —— ——
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(1) Escala derivada promedianda correlaciones abtenidas ¢= [linois
(2) Esczla derivada promediando correlacionss oblenidas de Califormia, Muevo México y Wyoming
(3) Escala derivada promediando correlaciones oblenidas dz Texas
{4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)

T
I

(31

&)
25

v

=1

. J———

o R 20 4

O
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=

=

s T

Al e ey il

. 14)

Fiours 2.6. Yariacién en el Coeficiente Estructural de Capa de Base (3;) con Diferentes Pardmetros
= . - -
de Resistencia (J)

1SS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
N°9 122
. 2
A =
Ley IS de) 26 de Enero de 1959
Junts Técnica de Ingenierfa y Arqumectsrs
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000000000000000000000000000000000000000000000000¢

0.20 -
g =
0.14--..ﬁ-~.———1:m---—-————- —_—y———— — = 3-;-- —_——— = —
m ;g 4. 80 - [n] @
0.12- E 40 :“.: B 3 S
= [ ak 1 -
ng- ) -.%_._._.-._._gg;_.g .......... W-""%' ............. -._; ........... 187
010——&—-—-«———20—: ———————— —} —————— "-5————"1—'3 i
o bl = 12
S = ad 1
2.084 -8 10 10 3
S i
(.3 40
Q- s i s T Sl e ol
5 - o o 5 -
:‘-——- e Rt —|— m—

(1) Escala derivada de las corrclaciones obtenidas de [llinois
(2) Escala derivada de las comelaciones obtenidas del Instituto del Asfalto, California, Nuevo México y Wyoming

(3) Escala derivada de las correlaciones oblenidas de Texas p
{4) Eseaia desivada del prevesto NCHRP (J) g

Figura 2.7. Variaciones en el Coeficiente de Capa de Subbase Granular (13)
con Difersntes Parimetros de Subbase (Resiliente) (3)

1SS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

?cucuN‘? 122

<>
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Jwnts Técnica de Ingenierfa y Arguiectwrs
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AASHTO GUIDE FOR
DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES - 1993

La Tabla 2.4 presenta los valores m; recomendados como una funcién de la calidad
del drenaje y el porcentaje de tiempo durante el afio en que la estructura del pavimento
deberfa normalmente estar expuesta a niveles de humedad aproximadamente iguales a la
saturacién. Obviamente que esto Gltimo depende de las precipitaciones anuales promedio
y las condiciones de drenaje prevalecientes. Como una base de comparacion, el valor de
m; para las condiciones de la carretera Experimental AASHO es 1.0, independientemente
del tipo de materal. En el Apéndice DD del Volimen 2 se hace una discusién de como
fueron derivados esos valores de m; .

TABLA 2.4 Valores de m, recomendados para los Coeficientes de Qapa Modificados de
Materiales de Base y Subbase no Tratada en Pavimentos Flexibles

Calidad % del Tiempo que la Estructura del Pavimento esti Expuesta a Niveles de
del Humedad Cercanos a la Saturacifn
Drenaje
< 1 i 1-5 5-25 >125

Excelente 140 -1.35 135-1.50 130-1.20 120
Bueno 135-1.25 1.25 - 1.15 1.15 -1.00 7 2
Regular 125-1.15 1.15-1.05 1.05 -0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 105-08 0.80 - 0.60 .
Muy Pobre 1.05 - 0.95 0.95 - 0.75 0.75 - 0.40 m e 3

Finalmente, es también importante notar que esos valores se-aplican solamente a
los efectos del drenaje sobre capas de base y subbase no tratadas. Aunque el-drenaje
mejorado es ciertamente benefico a los materiales estabilizados o tratados, los efectos sobre
el comportamiento de pavimentos flexibles no son tan profuncos como los cuantificados en
la Tabla 2.4.

Pavimentos Rigidos

El tratamiento para el nivel espectado de drenaje para un pavimento rigido es por
medio del coeficiente de drenaje, C,, en la ecuacién del comportamiento. (Tiene un efecto
similar al del ceeficiente de transferencia de carga, J.) Como una base de comparacidn, el
vzlor de C,, para las condiciones de la carreiera Experimenial AASHO es 1.0.

La Tabla 2.5 proporciona los valores recomendades de C,, dependiendo de la
czlidad del crenaje y del porcentaje de tiempo durante el afo, que la estructura del
Favimento estard normalmente expuesta a niveles de saturacién aproximadamente iguales
2 ios de la saturacién. Como antes, lo iiltimo es dependieate de las precipitaciones promedio

szuales v de las condiciones de drenaje prevalecientes. En el Apéacice DD cal Veilmen
2 se hace una discusién de como fueron derivados esos valores recomendacas de C,.

1SS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

icencia N°* 9 122
oy

a
Ley 1S del 26 de Encrodc 1959
Jwmts Técnica de Ingenierfa y Arquitechmra
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FACTOR DE CRECIMIENTO SIS J0SE MARTINEZ V.
PARA PERIODO DE DISEAO L,

Di sefio de Pavi mentos — AASHTO 93 / - :
el

Ley 1S del 26 de Enero de 1959
&Im Tecnica de Ingenierfa y Arguiectura

Tabla 3.19. Factores de crecimiento de transit

Periodo de Factor de Tasa de Crecimiento anual (%)

analisis Crecimiento

(afios) * 2 4 5 6 7 8 10
1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2 2.0 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.0 3.06 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.0 4.12 4,25 4,31 4.37 4.44 4,51 4.64
5 5.0 5.20 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.0 6.31 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.0 7.43 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.0 8.58 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.0 9.75 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58
10 10.0 10.95 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.0 12,17 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53
12 12.0 13.41 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.0 14.68 16.63 17.71 18.88 20.14 21.50 24.52
14 14.0 15,97 18.29 19.16 21.01 22.55 24.21 27.97
15 15.0 17.29 20.02 21.58 23.28 25.13 27.15 31.77
16 16.0 18.64 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95
17 17.0 20.01 23.70 25.84 28.21 30.84 33.75 40.55
18 18.0 21.41 25.65 28.13 30.91 34.00 37.45 45,60
19 19.0 22.84 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16
20 20.0 24.30 29.78 33.06 36.79 41.00 45.76 57.28
25 25.0 32.03 41.65 47.73 54.86 63.25 73.11 98.35
30 30.0 40.57 56.08 66.44 79.06 94.46 113.28 164.49
35 35.0 49.99 73.65 90.32 111.43 138.24 172.32 271.02

* Factor = [(1+g)" -1]/g donde g = tasa/100 y no debe ser nula. Si ésta es nula, el factor es igual al periodo de analisis.

3.2.4. Procedimiento de calculo riguroso

El método riguroso requiere el uso de los factores de camidn para cada clase individual de camiones
(Vehiculos clase 5 o mayores segin FHWA). Esto puede ser hecho usando tablas W-4 o pesos de
vehiculos y clasificacion obtenidos por el método de pesaje en movimiento o WIM (Weight in motion).

En este caso el calculo puede realizarse usando la siguiente planilla de la tabla 3.20.
1. En este caso, la columna A es el volumen diario contado para cada vehiculo tipo.

2. La columna B tiene el factor de crecimiento para cada tipo de vehiculo. El volumen de transito de
la columna A multiplicado por el factor de crecimiento de la columna B nos da el transito de
disefio que se pone en la columna C. El factor de crecimiento depende de la tasa de crecimiento
y del periodo de analisis y se obtiene de tabla 3.19. Cada tipo de vehiculo puede tener una tasa
de crecimiento distinta, dado que no tienen por qué crecer al mismo ritmo.

3. La columna C es igual al producto de la A por la B y por 365 dias y nos da la cantidad acumulada
de vehiculos de cada tipo en el periodo de analisis.

Car acteri zaci 6n del Transito 48
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v GUIA AASHTO 1993 PARA EL DISENO
DE ESTIUCTURAS DE PAVIMENTOS

SECCION DE PAVIMENTO DE 0K+000 A OK+123

L A R 1.
SN, J[-..Calga. Superficial, _,:.f'_Lgi =
a - " - s & &, 3 .a 1
SN ) oW T W 2 s g - o —
on| oLl e ) o g bene o [0 = TS c
3 = = = F=J =] - L= = -
A el S Subbase- - S.r[0, = 35 c4
] g o2 C oo o a e e s _!_'
Subrasante !
SN 3
o, Z : B
a
! 1SS JOSE MARTINEZ \
L

SN*, = a, D", > SN,

S . L W . =
a, m, : Ley 15 del 26 de Enero de 1959
__Jwmts Técnica de Ingenierfn y Arquiecters
SN*, + SN°, 2 SN,
oon e SN5 - (SN*, "SN'zJ
3 -
N -EJ 1TI..‘l

1) a, D, m y SN representan los valores minimos requeridds

2) Un asterisco junto 2 0 o a SN, indica el valor actualmente usado
el cual debe ser igual o mayor al wvalor requerido.

NOTA: SN =NE

Figura 3.2. Procedimiento para Determinar los Espesores de Capas usaodo una
Aproximacion de Andlisis por Capas
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v GUIA AASHTO 1993 PARA EL DISENO
DE ESTIUCTURAS DE PAVIMENTOS

SECCION DE PAVIMENTO DE 0K+135 A 0K+400

L l_. e — 1 - - o e
a . ® " a - - & ; . 2 ca
5“1 e SRR . 8 »Capa de Base » 5 nz .?5 ¢ A
SN f a 2 a o 2" . S - o = e
3 o= |42 o = = = F=] - & a2 .e
= - - Subbase- - 1 o. —

= d- ?:-:' =2 o #éau.u,:_,u'l_! -—-SLCM

Subrasante !
SN|
D, *

1SS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

SN*, = a,D*, > SN, ZWN’Q 2
g > H2.5%% ‘ P

8y My : Ley 1S del 26 de Enero de 1959
- | - Jwnts Tecnica de Ingenierfa y Arguitechnra

SN°, + SN*, 2 SN,
o SNy - (SN*; +SN*;)
¢ Bz
_ EJEIJ P

1) a, D, m y SN representan los valores minimos requeridds

2) Un asterisco junto 2 0 o a SN, indica el valor actualmente usado
el cual debe ser igual o mayor al wvalor requerido.

NOTA: SN =NE

Figura 3.2. Procedimiento para Determinar los Espesores de Capas usaodo una
Aproximacion de Andlisis por Capas
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DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA

PAVIMENTO FLEXIBLE PARA AREAS CON CBR DE 2.6 EN LA RASANTE

NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS FECHA

CALCULO DE

PAVIMENTO FLEXIBLE DOBLE SELLO |HOJA NO

ANALISIS SEGUN AASHTU 1955

CBR DE CAPA BASE

CBR DE SUB BASE

CBR SUELO NATURAL

NIVEL DE CONFIABILIDAD R
DESVIACIO ESTANDARD So para pavimento
flexible pag 1I-10

ESAL

ADT

T

Tf (factor de camion)

FACTOR DE CRECIMIENTO ANNUAL r
PERIODO DE DISENO

(G)(Y)

D (factor de distribucion direccional)

L

Apsi

SN = alD1+ a2D2m2 + a3D3m3

Para espesor D1 se utilizara doble sello asfaltico

D1 > SN1
T al
al
SN1
D1

80
30
2.6

75.00%

45.00%
1.20E-03 millones
200

1

0.003
2.00%

10 ANOS
10.95

0.5

1

2

0.44

0plg

ESAL = (ADT)o(T)(1;)(G)(D)(L)(365)(Y)

Total growth factor = (G)(Y) =

072

(1+r)Y -1
r

1SS JOSE MARTINEZ V.
HOSNEROM

A =
Ley 15 del 26 de Enevo de 1959
Junts Técnica de Ingenierfa y Arqumectsrs




-SCALES

ESTUDIOS ¥ CALCULOS ESTRUCTURALES

Para espesor D2 base

>
b2= azm?2

m2

My

SN2

D2

Para espesor D3 sub base
SN3 —alD1— a2m2D2

D3 =

SN2 —alD1

m3

Mr

SN3
D2

Rasante
CBR

MR (1500CBR)

a3m3

CBR

CBR

1
27500.00 psi
0.13
1.64

13 plg

04
14000.00 psi
0.11

2.54

20 plg

2.6

3900.00 psi

NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS

CALCULO DE

80

se considera que la base tiene una calidad de drenaje buena (1 dia) y posee mas del 25% de

30

se considera que la sub base no drenay que posee mas del 30% de sometimiento a la

073

sometmiento a la saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA BASE

saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 51CM PARA LA SUB BASE

FECHA

PAVIMENTO FLEXIBLE DOBLE SELLO |HOJA NO

1SS JOSE MARTINEZ V.
HOSNEROM

Ley 15 del 26 de Enevo de 1959
Jumts Técnica de Ingenierfa y Anguisechurs




- CALES

NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS FECHA

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE HOJA NO
ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES
ENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA
PAVIMENTO FLEXIBLE PARA AREAS CON CBR DE 5.2 EN LA RASANTE ‘ ‘ ‘ ‘
‘.‘""h-—__ ___J

ANALISIS SEGUN AASHTO 1983
CBR DE CAPA BASE 80
CBR DE SUB BASE 30
CBR SUELO NATURAL 52
NIVEL DE CONFIABILIDAD R 75.00%
DESVIACIO ESTANDARD So para pavimento
flexible pag TE10 45.00% ESAL = (ADT)(T)(T1)(G)(D)(L)(365)(Y)
ESAL 5.00E-02 millones
ADT 200
7 1
Tf (factor de camion) 0.003
FACTOR DE CRECIMIENTO ANNUAL r 2.00%
PERIODO DE DISENO 10 ANOS (1+ r)y -
G(Y) 10.95 Total growth factor = (G)(Y) = B T
D (factor de distribucion direccional) 0.5
L 1

Apsi 2
SN = alD1+ a2D2m2 + a3D3m3
Para espesor D1 se utilizara doble sello asfaltico

o= r ISKS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
icencia N* O 122
al 0.44 i
SN1 0 ’ A
= a —
Ley 1S del 26 de Enero de 1959

. e Junts Técnica de Ingenierfa y Arquiectues
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SCALES

ESTUDIOS ¥ CALCULOS ESTRUCTURALES

Para espesor D2 base

D2 >
- azm?2

m2
Mr
a2
SN2

D2

Para espesor D3 sub base

SN3 —alD1 —a2m2D2

D3 =

SN2 —alD1

m3
MR (1500CBR)
a3

SN3
D2

Rasante
CBR

MR (I1500CBR)

a3m3

CBR

CBR

1
27500.00 psi
0.13
1.64

13 plg

0.4
7800.00 psi
0.11

23

14 plg

5.2

7800.00 psi

NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS FECHA

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE HOJA NO

80

se considera que la base tiene una calidad de drenaje buena (1 dia) y posee mas del 25%

de sometmiento a la saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA BASE

30

se considera que la sub base no drenay que posee mas del 30% de sometimiento a la

saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA SUB BASE

SIS JOSE MARTINEZ \.
INGENIERO CIVIL
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[.aboratorio
Diseio &
Construccion

LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

Chitré, 17 de Enero de 2020.

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS
MATERIAL SUELOAGREGADO SUELO
MUESTRAN°. 1

VALOR SOPORTE (CBR) NORMA AASHTO T 193
MAYOR DE 25%
PENETRACION EN | LECTURA EN . ,
PULGADAS 10.4 Lhgy PG
0.025 28 1821.2
0.050 115 3611.0 600 ¥
0.075 169 5306.6 550
0.100 219 6876.6 500
0.150 304 9545.6 450 e
0.200 374 11743.6 400 L
0.250 427 1407.8 350 .4
0.300 471 14789.4 300 pr
0.350 508 15951.2 250 J
0.400 550 17270.0 200 A
0.450 579 18180.6 150 | &
0.500 610 19154.0 100 | &
unidades 50 |&
0.100 6879.6 6.9 0 0.000 0100 0200 0300 0400 0.500
0.200 11743.6 7.8
Valor soporte (CBR) = 7.8 FECHA FINAL: 21 de Enero de 2020
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) JOSE M. DE LEON VILLALAZ |
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]ose Manuel De Leon V.
Técnico Laboratorista
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.)tn{z; Téeniea de Ing m«lu\ \mu,u,“m,

A0 DS 4 N i B B, Hns

AP s g
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076



LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

LLaboratorio

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS

Disefio &

Construccion

Chitré, 15 de Enero de 2020.

AGRAGADO SUELO
MUESTRA N°. 1
PROCTOR STANDAR NORMA AASHTO T-99
DENSIDADES
Cilindro #:__1 Peso del Cilindro; 4200 Volumen del Cilindro; _0.903 ctms.
PRUEBA # 1 2 3 4 5
INCREMENTO DE AGUIA 6% 8% 10% 12% 14%
PESO SUELO HUMEDO 5,720 5,780 5,870 5,890 5,895
PESO DEL CILINDRO 4,200 4,200 4,200 4,200 4,200
PESO SUELO HUMEDO LIBRE 1,500 1,580 1,670 1,690 1,695
DENSIDAD HUMEDA 1,661 1,750 1,849 1,872 1,877
DENSIDAD SECA 1,442 1,482 1,532 1,521 1,490
Densidad Maxima__1540 Humedad Optima___21.4
HUMEDADES
TARA # 2 5 9 11 6
PESO SUELO HUMEDO 249.4 2671 255.3 250.0 274.8
PESO SUELO SECO 224.3 235.4 221.8 2144 230.5
PESO DEL AGUA 25:1 31.7 33.5 35.6 443
PESO TARA # 58.7 59.8 60.0 60.0 60.0
PESO SUELO SECO LIBRE 165.6 175.6 161.8 154.4 170.5
% DE HUMEDAD 15.2% 18.1% 20.7% 23.1% 26.0%
1580
1560
1540 =3
1520 — N e =
! T
1500 g T— &
1480 =
1460 7
1440 —
1440 (>
1420
1400
15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28
Atentamente, R AR T T T —————
JOSE M. DE LEON VILLALAZ
INGENIERO 2SIV
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Técnico Laboratorista
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077



LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

[.aboratorio

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS

AGRAGADO SUELO
MUESTRA N°. 2

PROCTOR STANDAR

Cilindro #:_2

Disefio &
Construccion

Chitré, 15 de Enero de 2020.

NORMA AASHTO T-99

DENSIDADES

Peso del Cilindro;__4200

Volumen del Cilindro;__0.903 ctms.

PRUEBA # 1 2 3 4 5
INCREMENTO DE AGUIA 8% 10% 12% 14% 16%
PESO SUELO HUMEDO 5,590 5,650 5,710 5,740 5,745
PESO DEL CILINDRO 4,200 4,200 4,200 4,200 4,200
PESO SUELO HUMEDO LIBRE 1,390 1,450 1,510 1,540 1,545
DENSIDAD HUMEDA 1,539.3 1,606.0 1,672.2 1,705.4 1,711
DENSIDAD SECA 1,342 1,405.0 1,409 1,403.6 1,379
Densidad Maxima_ 1410 Humedad Optima___18.0
HUMEDADES
TARA # 4 10 1 18 14
PESO SUELO HUMEDO 298.5 252.0 271.6 259.3 273.5
PESO SUELO SECO 268.0 224.6 237.8 224.1 232.3
PESO DEL AGUA 30.5 27.4 33.8 35,2 41.2
PESO TARA # 60.4 60.2 57.5 60.4 61.0
PESO SUELO SECO LIBRE 207.6 164.4 180.3 163.7 171.3
% DE HUMEDAD 14.7% 16.6% 18.7% 21.5% 24.1%
1500
1480
1460
1440
1420
1400 —
1380 A =
1360 ~ —
1340
1320
1300
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Atentamente, s e YA
{ JOSE M. DE LEON VILLALAZ
f INGENIERO ",xvu
" LICENCIA No, 06-006.050
/) / .
SV WA "/A :
e 7 N :
— W/D 2! ‘ -------- §

José Manuel De Ledn V.

Ing‘lnlero leﬁ/e/Manue‘l E)é eon V.
Tétnico Laboratorista

Renrés%ntaﬁte T‘e‘muu *To de 1959
.)1 nte Tecnica de Ingenieria y \mu&w ty
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LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS
MATERIAL SUELO MUESTRA N°. 2

VALOR SOPORTE (CBR)

PENETRACION EN | LECTURA EN

PULGADAS 10.4 LS /PULG. =
0.025 38 1193.2
0.050 58 1821.2
0.075 75 2355.0
0.100 85 2669.0
0.150 110 3454.0
0.200 123 3862.2
0.250 133 3454.0
0.300 142 4458.8
0.350 146 4584.4
0.400 152 4772.8
0.450 161 5055.4
0.500 168 52752

unidades %

0.100 2669.0 2.7

0.200 3862.2 2.6
Valor soporte (CBR) = 2.6

A
O Al
ST

José Manuel De Ledn V.
Técnico Laboratorista

Laboratorio

Disefio &
Construccion
Chitré, 17 de Enero de 2020.

NORMA AASHTO T 193
MAYOR DE 25%

168

154
140 F

126
112
98 4
84 1/
70 v
56
42
28
14
0 0.000 0100 0200 0300 0400 0500

FECHA FINAL: 21 de Enero de 2020
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°6. Memorias de calculo de sistema de acueducto, sistema de manejo de aguas
residuales y sistema pluvial.
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ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

R.U.C 2638348-1-839088 D.V. 89

RESIDENCIAL LOS CAOBOS

MEMORIAS DE CALCULO DE SISTEMA DE
ACUEDUCTO,
SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
Y SISTEMA PLUVIAL
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INTRODUCCION

Una red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de ingenieria, conectadas que
permiten llevar hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o drea rural el agua
potable.

La necesidad del agua potable, es fundamental para el desarrollo de las ciudades, comunidades etc.
Ademas es necesaria para la salud y bienestar de las personas que viven en las mismas, por lo tanto
es de suma importancia el disefio e implementacién un buen sistema de abastecimiento de agua
potable.

Este documento muestra la primera etapa en la que nos concentraremos que es el desarrollo de
una red de distribucién de agua potable, y los componentes exigidos por el “Instituto De Acueductos
Y Alcantarillados Nacionales (I.D.A.A.N)” para la aprobacién y aceptacion de planos. Ademas de
todos los calculos, formulas, métodos, normas en fin todos los pasos que se realizaron para el
disefio y aplicaciéon de dicho sistema.

El disefio de la red y verificacidn de las presiones y didmetros del sistema, se realizard mediante el
software Watercad y se presentara las tablas arrojadas por dicho programa.

i ISIS JOSE MARTINEZ Vi
INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

]
/.
(e L £

’ Ley 15 del 26 d¢ Enero de 1959
| Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

Lo ot

Descripciones del proyecto:

Nombre: FIRMA —
Ley 15 del 26 de Enero de¢ 1959
| Junta Tecnica de Ingenieria y Arquitectura

Urbanizacion Los caobos

Ubicacion: El proyecto estard ubicado en la provincia Herrera, en el distrito de , corregimiento los
Algarrobos a 8.3Km de la carretera Panamericana Para mayor facilidad la ubicacidn se muestra en

la siguiente imagen; en la actualidad el proyecto ya se encuentra construido ya que los planos fueron

Google () 100% CNES/ Airbus Camara: 944 m 7°56'27°N 80°29'59'W 25m

aprobados.

Localizacion regional (sin escala)

Memoria Técnica
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Capacidad del proyecto:

El proyecto constara con una cantidad de 44 lotes distribuidos como se muestra en el plano adjunto,
dichas casas deberan ser suministradas de agua potable. Con una presidn minima segun las normas

del I.D.A.A.N.

Areas a utilizar:

Area de uso Publico: 2008.37 m2
Calles: m2

Lotes: 2Ha 83.74 m2
Normas y Criterios del Proyecto
Residencial Bono Solidario (RBS)

Densidad Neta 400 Pers/Ha

Area Min. De lote 150 m2
Frente min. De lote 7.5m
Fondo min. De lote libre
Altura Max.

Area de ocupacién

Area de Construccion 80% de é4rea de lote

Linea de Construccion 2.5m
Retiro posterior
Retiro lateral

Estacionamiento

2.5m min

1.00m min

i ISIS JOSE MARTINEZ Vi
INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

[ FIRMA 2>
’ Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| _Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Planta baja y dos altos

50% de area de lote

1 espacio/vivienda

Memoria Técnica

085




Criterios de Diseno:

Estos criterios estaran basados en las principales normas que establece el I.D.A.A.N para el disefo
de un sistema de agua potable.

Periodos de disefio:

Red de distribucidn: 50 afios.

Poblacion de disefio:

Se supone una poblacién de 5 habitantes por casa.

Consumo promedio per cdpita por dia:

Debido a que es una urbanizacién que se rige bajo la norma RBS asumiré el caudal minimo 100 gppd.

Factor de dia maximo (F.D.M):

F. D.M ={2-|Jl-l.l FFLELTEFFLER = 1 .5

promodiario

Factor de hora maximo (F.H.M):

ISIS JOSE MARgINEZ V.
INGENIERO CIVIL
F.H.M=2heramaxine = Licencia N° 98-006-122
Qpr'ui-ru‘tmrlu }

Profundidad de la tuberia: P Z

FIRMA ==

< Q

La tuberia se colocara 1.6m bajo el nivel del suelo. jumal-fg:éiSﬁlczgggn%;f;oyd‘:rlﬁ{écwm

Ecuacién de Hazen-Williams

10.7 L Q185

NOTA:

Se utilizara tuberias de PVC, para los cuales se utilizara el criterio de factor de hora mdaximo, y la
ecuacion de perdida serd Hazen-Williams con un coeficiente CHW=150

Para los hidrantes serd un caudal de 31.54 L/s

Memoria Técnica
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Calculos

Caudal promedio:

Qprom — q + (habitantes por casa)
Qprom = 100 + (5)

_ gal )
ermm =500 f;dm * CaSda
Caudal de disefio (caudal de hora maximo):

thru maximoe Qprum.dl'nriu * FH M
thru maxime — {5[]“ gﬂ'[ ,I’J (dlﬂ ¥ fﬂSﬂ]) * (2)

th ra maximao

ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

Ley 15 del 26 de Enero de 1959

|__Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

~1000gal, . = —0.04381Y. casa

Memoria Técnica
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Circuito para analizar:

Para mejor analisis se simulara el circuito como se muestra en la siguiente imagen.

~
|

34

tuberias de 4 plg A

I
ND-\E\

"I?-.
J
{/ I
J
)

T

!} f
a

|
{
1" JCIR

tuberias de 6 plg E

it

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
!’_,icencia N° 98-006-122

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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10

Analisis de resultados

Luego del andlisis de los datos se puede indicar que el sistema cumple con los requisitos indicados
por el IDAAN al mantenerse todos los nodos con presiones superiores a los 14 mca en condiciones
de abastecimiento de la red e incluso en la presencia de un incendio para cuyo caso se implementa
una bomba centrifuga de 15 KW para dicho escenario. Se provee al sistema de un tanque de reserva
de 5000 gal para servir de apoyo durante la escasez del vital liquido y como apoyo frente a un

incendio. g ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

| Ley 15 del 26 de Enero d¢ 1959
| Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

FIRMA =

Licencia N° 98-006-122
Conclusiones. |
]

Para desarrollar un circuito en una urbanizacién, es necesario seguir los reglamentos establecidos
en la normativa del IDAAN, en el cual se muestra la forma en que se debe desarrollar dicho circuito
para que los planos sean aprobados.

Si las presiones son menores que el minimo establecido, o incluso llegaran a ser negativas en el
analisis hidraulico, es necesario cambiar el didmetro establecido por uno mayor.

En este proyecto se considerd la presiéon de entrada mas desfavorable segin prueba de presion
tomada en casa Yajois via pese.

Si la presion no fuera constante o el caudal de entrada no fuera lo suficiente para suministrar, se
disend un tanque de reserva para mitigar dichos problemas que disefiar un tanque de reserva.

El circuito podrd suministrar agua sin llegar al maximo desempefio durante 50 afios.

Bibliografia
e Normas Técnicas Para Aprobacion De Planos De Los Sistemas De
Acueductos Y Alcantarillados Sanitarios del (I.D.A.A.N)
e Google Earth
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Anexos

El siguiente anexo fue fomado de:

Las Normas Técnicas Para Aprobacion De Planos De Los Sistemas De
Acueductos Y Alcantarillados Sanitarios del I.D.A.A.N. Capitulo 4

[ ISIS JOSE MARTINEZV.

4. Normas De Diseiio Licencia N° 08-006-132
- . : 7
A. Normas De Disefio Para El Sistema De Acueducto ; // . //4 w.é/nA
i Can Ll >

| Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Junta Técnica de Ingenieria vy Arguitectura

Pardmetros Generales De Disefio
Para el disefio de los Sistemas de Acueducto el profesional idoneo cumplird con las
siguientes normas de disefio:

1. Se disefiard para una densidad de 5 habitantes /vivienda.

2. Se utilizard para el disefio, una dotacién de 100 galones por persona por dia, para los
acueductos urbanos y de 80 galones por persona por dia, para los sistemas en dreas
rurales.

3. La presién minima de disefio en cualquier punto de la red de acueducto debe ser de
20 psi. (14.0 metros) en los sistemas urbanos y de 14 psi (10 metros) en los sistemas
rurales.

4. Cuando el grdfico de presién indique que se requiere de almacenamiento en la red de
distribucion, se deberd disefiar tanque(s) de almacenamiento con una capacidad minima
de un tercio (1/3) del consumo promedio diario. En caso de que por consideraciones de
tipo operativo del sistema existente, en el drea donde se localizard el desarrollo, el
IDAAN estime necesario que se contemple almacenamiento, el mismo deberd incluirse
en los disefios.

5. Se utilizard, para el andlisis hidrdulico de las redes, el caudal mdximo horario que
serd de 2.00 para sistemas urbanos y de 1.50 para sistemas rurales.

6. Las tuberias deberdn ser de un didmetro minimo igual a 4" para sistemas urbanos y
3" en sistemas rurales. Se podrdn aceptar tuberias de 3" en sistemas urbanos en tramos
muertos cuya longitud no exceda de 100 metros. El didmetro interior de las tuberias
corresponderd a su didmetro nominal en pulgadas o milimetros. No se admitirdn
didmetros menores.

7. La profundidad minima a la corona del tubo serd de 1.60 metro.

Memoria Técnica
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NOMBRE DEL PROYECTO FECHA

RESIDENCIAL LOS CAOBOS
CALCULO DE HOJA NO

DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA| GRAFICO DE PRESIONES
Y PERITAJE,Email:

gerencia@escalespanama.net
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FlexTable: Junction Table

RESIDENCIAL LOS CAOBOS LOTES 450M2 r17.wtg

18-Mar-20

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA

+1-203-755-1666
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ID Label Elevation Demand Hydraulic Grade X Y Pressure
(m) (L/s) (m) (m) (m) (m H20)
32|31 23.09 0.00 42.95 555,151.94 877,791.63 19.82
34|32 18.12 0.00 42.04 555,132.42 877,629.83 23.87
36 ()3 22.52 0.00 41.50 555,117.57 877,530.23 18.94
49 | J-4 16.85 0.00 42.37 555,134.62 877,648.10 25.46
59|35 27.23 0.09 42.95 555,157.30 877,903.83 15.68
62 |J-6 27.14 0.09 42.87 555,169.11 877,907.92 15.70
63(J-7 27.23 0.00 42.95 555,157.53 877,908.45 15.68
67 |1-8 26.98 0.00 42.95 555,155.99 877,876.12 15.94
70|39 27.00 0.09 42.87 555,167.68 877,877.95 15.84
71 3J-10 27.09 0.00 42.95 555,156.10 877,878.50 15.83
751311 24.96 0.09 42.95 555,153.88 877,832.19 17.95
78 | J-12 25.62 0.09 42.87 555,166.25 877,847.98 17.22
79 [ J-13 25.71 0.00 42.95 555,154.67 877,848.53 17.20
84 |J-14 24.25 0.09 42.87 555,164.81 877,818.03 18.59
85 [ J-15 24.34 0.00 42.95 555,153.22 877,818.56 18.57
89 [ J-16 23.21 0.09 42.95 555,152.14 877,795.64 19.70
92 | J-17 22.90 0.09 42.88 555,163.18 877,788.05 19.94
93 [ J-18 22.99 0.00 42.95 555,151.70 877,789.45 19.92
97 | 3-19 21.52 0.09 42.88 555,159.59 877,758.27 21.31
98 | J-20 21.61 0.00 42.95 555,148.10 877,759.62 21.30
102 | J-21 21.82 0.09 42.95 555,148.65 877,764.16 21.09
111 3-22 20.45 0.09 42.95 555,145.04 877,734.44 22.46
114 | 3-23 20.36 0.04 42.93 555,156.58 877,732.94 22.53
116 | J-24 19.14 0.09 42.95 555,141.60 877,706.08 23.76
119 | 3-25 16.85 0.09 42.13 555,133.08 877,635.15 25.23
122 | 3-26 18.42 0.09 41.82 555,142.73 877,620.33 23.36
123 | 3-27 18.51 0.00 41.90 555,131.29 877,622.07 23.35
127 | 3-28 19.05 0.09 41.71 555,129.65 877,611.18 22.61
130 | 3-29 19.95 0.09 41.50 555,138.28 877,589.83 21.51
131 | 3-30 20.05 0.00 41.50 555,126.69 877,591.23 21.40
136 | J-31 21.46 0.09 41.42 555,133.67 877,559.51 19.92
137 |3-32 21.55 0.00 41.50 555,122.20 877,561.22 19.91
142 | 3-33 21.43 0.09 41.50 555,122.58 877,563.74 20.03
145 | J-34 22.52 0.00 41.50 555,119.18 877,540.96 18.94
148 | 3-35 20.83 0.09 41.50 555,124.35 877,575.59 20.62
151 | J-36 22.21 0.09 41.42 555,131.43 877,544.47 19.17
152 | J-37 22.52 0.00 41.50 555,119.93 877,545.95 18.94
430 | J-38 16.98 0.00 42.95 555,138.50 877,681.04 25.92
433 (3-39 17.58 0.00 0.77 555,176.65 877,670.55 -16.78
434 | J-40 19.18 0.00 21.50 555,172.51 877,661.28 2.32
455 | J-41 17.28 0.00 37.58 555,157.25 877,667.10 20.26
458 | J-42 17.45 0.00 43.41 555,162.25 877,676.02 2591
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Plantas de nodos

Scenario: Scenario - 11 ISIS JOSE MARTINEZ \.
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Scenario: Scenario - 11
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Scenario: Scenario - 11
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Scenario: Scenario - 11
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FlexTable: Junction Table

ID Label Elevation Demand Hydraulic Grade X Y Pressure

(m) (L/s) (m) (m) (m) (m H20)
488 | J-43 0.00 0.00 44.08 555,168.31 877,677.62 43.99
489 | J-44 0.00 0.00 -16.91 555,173.93 877,675.58 -16.88
490 | J-45 0.00 0.00 -16.91 555,172.41 877,671.91 -16.88
491 | J-46 0.00 0.00 -18.89 555,170.88 877,669.07 -18.86
492 | J-47 0.00 0.00 46.07 555,165.20 877,671.30 45.97
493 | J-48 0.00 0.00 44.08 555,167.06 877,674.81 43.99

RESIDENCIAL LOS CAOBOS LOTES 450M2 r17.wtg

18-Mar-20

ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIEROQ CIVIL
Licencia N° 98-006-122
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Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center
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DISENO DE BOMBA SUMERGIBLE

1.-NOMBRE DEL PROYECTO : LOS CAOBOS

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA TOTAL (Hy):
Ht = ht + hf + ha

Donde :

a.- CALCULO DE LA ALTURA ESTATICA (ht)

ht = Altura estatica

Cota de Entrega

Cota de Salida de bomba
ht = (Cota de entrega - Cota de Salida)

b.-CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR LONGITUD (hf) :

hf = Perdida de carga por longitud

Caudal de la bomba asumido

rar

27.00 m.s.n.m
19.00 m.s.n.m
8.00 MTS

31.50 LITROS/SEG

Aoaro Numo oMa
At VO [Daadadc ] 10 hutitati

Apero Gahereato QoS
Achecto oo
Corcrats Liso ome
Corcrete A a7
CobreLsa [=logle]
Farro Fundido Nuswe ooTs
faero e e | 0o
AL Vidno [akrn -]

INTMITNAL NEFRnm | 0008 | 0010 0o Q012 B ns014 n=019 n=017 Q025
L n 601630 | BO44ge | 673436 11158460 B il 1075800 | 1610108 | a324aB4 | SCRE0 79
RV &3 1137 | 2808863 1MoR | 375355 I8 S10AC0 | SEE489 | TEA17

¥ i) 57389 EIA43 oo8ss | 120158 163048 | 187747
& 1R 151582 19933 24144 28733 |hameaa| 33109 42626
5 104 1788 17 582 a18e 1 . 4345 4083
& 209 380 no8 617 7an | Bs8 | am 11.43
o 204 124 153 185 221 2! am 343
LS .t oy | OTm 0% 83430 L3 10
14 a3 28377 558 43884 SPPDE 71085 g1e0n

tramo 1 (tuberia de hdpe) 135.00 MTS

tramo 1 (tuberia de hdpe) 130.00 MTS

diametro de tubo1 6 PLG

diametro de tubo2 4PLG

n1 0.009

n2 0.009

K1 17.95 3.90831E-05

K2 161.62

hf1 2.40 MTS

hf2 20.85 MTS

¢.-CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR ACCESORIOS (ha):

perdidas por codos de 90 (4codos) 0.00 MTS

hfa= perdida en accesorios 0.00 MTS

ht= La perdida de carga total _

POTENCIA DE LA BOMBA

PE*Q, Ht
Pot.Bomba = S A
75*%n

PE= PESO ESPECIFICO DEL AGUA 1000

Qimp= caudal de impulsion 31.50 LITROS/SEG

Ht 31.25 MTS

n1= Eficiencia del motor= 70%<n1<85% 85.00%

n2= Eficiencia de la bomba = 85%<n2<90% 75.00%

n=n1*n2 6375

LA POTENCIA DE LA BOMBA REQUERIDA

UTILIZAR UNA BOMBA DE 15KW
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DISERAO DE BIODIGESTOR TIPICO

LOCALIDAD :santiago

MEMORIA DE CALCULO
DISENO DE BIODIGESTOR V=1500L MARCA TANKER

PROYECTO:
LOS CAOBOS HERRERA

A) CALCULO DEL BIODIGESTOR

Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de 1500 litros.

El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico, por lo que el aporte sera de orines y
excretas de la poblacion a servir.

DATOS DEL BIODIGESTOR DE 1500 LITROS Diametro exterior = 1.21m BI 0 DIGESTO R
Alto exterior = 1.53 m

Diametro= 1.178 m
Area cilindro = 1.09 m2
Hte=1325m

EWIIAL

Profundidad Total Efectiva= Hte= He+HI+Hd = 1.325 m

He ---> Profundidad Maxima de Natas= 0.7/A |

HI---> Profundidad de espacio Libre
Hs ---> Profundidad Minima requerida para Sedimentacion

ISIS JOSE MARTINEZ V.

Hd1 Volumen cono = 0.0000 m3 lNGENIERO CIVIL
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Licencia N° 98-006-122

p——
1) D inacion de ibucion de la del biodi para aguas negras
- %
Zona Instituciones educativas Dotacion (I/HAE /- /'_'}(__.2.

LOS CAOBOS DOTACION 300 FIR.MA e
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
LE Incial . i i i
Densidad Poblacional (P): 5 habitantes bz Junta chn:ca de Inaganleﬁa y Mqultf.'(:lura
Aporte (I/hab/dia) = (P x q): 1500
N° de UBS: 1UBS |
2) D inacion del Tiempo de
PR=1.5- 0.3 X Log (aporte) I.E Incial
PR (dias) 0.55
PR (horas) 13.13
Ok

El tiempo minimo de retencion hidraulica debe ser 6 horas 15.020-6.2

3) de dij ion y Al i de lodos
Para la opcion de limpieza anual del biodi , corresponde una taza de 57 I/h/afio para una temperatura >20°C
1S 020-6.3.2 I.E Incial
N= limpieza anual = 1 1
vd (m3)= 57 x P x N /1000 0.29
4) Estimacion de Profundidad de Lodos Hd (m)
L.E Incial
Volumen cono (m3) vdl 0.000
Altura Cono (m) Hd1 0.000
vd2 0.2850
Diametro Cilindro (m) Dc 1.178
Area Cilindro (m2) Ac 1.090
Altura Cilindro (m) Hd2 0.261
Altura Total (m) Hd=Hd1+Hd2 0.261
5) Volumen requerible para i ion (Vs, en m3)
15-020-6.3.1. I.E Incial
Vs (m3)= P x q x PR/1000 0.82
Area Cilindro (m2) Ac 1.09
Hs (m) Vs/A 0.75
6) Profundidad Libre de Lodo (Ho, m)
15-020-6.4.4 I.E Incial
Ho (m) 0.82-0.26 x A 0.54
Ho debe ser mayor de 0.3 m Ok
7) Profundidad de espacio libre (HI, m)
15-020-6.4.5 I.E Incial
Hs(m) 0.75
Hl (m) =Ho+0.1; m 0.64
Valor Mayor, HI, m 0.75
8) Calculo de la profundidad maxima de la espuma ida, He, m
1S 020-6.4.1 I.E Incial
Area Cilindro (m2) Ac 1.09
He (m) 0,7/A 0.64
He (m) Optado Esp. Téc. Biodi 0.23
9) Verificacion de Profundidad Total Efectiva; Hte
1S020-6.4.6 I.E Incial
Hte requerida, m = He+HI+Hd 1.24
Hte, biodigestor de 1,500 | 1.33
Ok

CCONSORCIO PRO RURAL
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DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION TIPICA

- ENSAYO DE PERCOLACION -

PARAMETROS DE DISENO
POBLACION ACTUAL B
TASA DE CRECIMIENTO (%) 0
PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
POBLACION FUTURA 5
DOTACION (LT/HAB/DIA) 300
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3/Dia) Q = 0.80 * Pob.* Dot./1,000 1.50
Descenso de agua en 30 min 1.50 cm
Rapidez de infiltracion de 1 plg 50.80 min
Tasa de infiltracion de disefio (Lts/m2/dia) 28.59 It/m2/dia
Coeficiente de Infiltracién, It/m’/dia 28.59
CALCULO ZANJA DE INFILTRACION
Articulo 18°.- GUIA DE DISERO ISIS JOSE MARTINEZ V.
N D INGENIERO CIVIL
a) El area util del campo de percolacion sera el ma) T
paredes laterales, contabilizandolas desde la tuber _L}CCIlCIa N°08-006-122
absorcion se estima por medio de la siguiente rela :
A=QJ/R

Donde: - \

A &rea de absorcion en (m“) -/- L2 FIRMA E i

Q caudal promedio, efluente del tanque septic

R Coeficiente de infiltracian { Lt/m?dia) Ley 15 del 26 de Enero d¢ 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

A) DATOS DE POBLACION:

( RNE. 15.020 - Articulo 18°)

B) CALCULO DEL AREA REQUERIDA DE ABSORCION:

C) CALCULO DEL AREA DE DISENO:

CON PERFORACION
CADA 0.15 m Y SERAN
DE 0 5mm

+—m

Dotacion 300 It/bab/dia
Densidad 5 habl/lote
Caudal x 1.0 1500 It/dia

Profundidad de zanja 1.00 M
Ancho de zanja 0.60 M
Altura primera capa grava 0.50 M
Altura segunda capa grava 0.10 M
Altura tercera capa tierra 0.30 M
relleno hasta por encima de terreno
Perimetro de absorcion (mojado) 1.60 M
Longitud de zanja total 32.79 M
Numero de zanjas 3.00 UND
Longitud de cada zanja 11.00 M
i 1=
Tuberias de 4" r
z/ L7
f g?\é?f ;(/5[ S P 0.30 m
< éﬁ\\& & 0.10
/ / //\\/\ A9 m
\ 2 %‘
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DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE

INTRODUCCION

El objetivo principal de este estudio hidraulico es el de estimar los caudales maximos para el analisis
y disefio de las obras de drenajes para el proyecto residencial los caobos, ubicada en la provincia de
HERRERA

Para el analisis se tomd en cuenta un area de drenaje correspondiente a las aportaciones de los

lotes.
! ISIS JOSE MARTINEZ V.
OBIJETIVO ! INGENIERO CIVIL
LICC icia N° 9R-006-122
El objetivo principal de este informe es el disefio , / %
DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO |' FTRM A
i Ley 15 del 26 dé Enero d¢ 1959
El proyecto se encuentra en la provincia de Hert !_._ Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura |as de

interés social.

Los drenajes analizados en este informe, incluyen los drenajes necesarios para drenar las aguas
superficiales producto de la escorrentia superficial sobre lotes y carretera principal

El sistema pluvial de la obra esta compuesto por tragantes tipo L, cdmaras de inspeccién pluviales,
cunetas abiertas y cabezales de descarga.

El proyecto una superficie de drenaje segun, segun se indica:
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NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

Las verificaciones del sistema de alcantarillado pluvial se realizardn de acuerdo a las normas
descritas en:

¢ Manual de Aprobacidn de planos del Ministerio de Obras Publicas de Panama.
* Especificaciones técnicas de Construccién del Ministerio de Obras Publicas de Panama.

METODOLOGIA PROPUESTA

' ISIS JOSE MARTINEZ V.

Las Metodologia a seguir se describe en los siguie | INGENIERO CIVIL.

Licencia N° 98-006-122
e |[dentificacion de las Obras de Drenajes Requeri | /}
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e Calculo de las Areas de Drenajes para las Obras , L/Q/c.;. M

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
__Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

e Cdlculo del Tiempo de Concentracidn. |

e Calculo de la Intensidad de Lluvia de Disefios.

e Estimacion del Coeficiente de Escorrentia.

e Calculo del Caudal Maximo para los Periodos de Retorno de Disefios utilizando el Método Racional.
e Calculo Hidraulico de las Tuberias.

PERIODO DE RETORNO

Desde el Punto de vista Hidroldgico el Periodo de retorno de un evento con una magnitud dada
puede definirse como el intervalo de recurrencia promedio entre eventos que igualan o exceden
una magnitud especificada.

Para este proyecto, utilizaremos el periodo de retorno maximo descrito en el Manual de Aprobacién
de planos del Ministerio de Obras Publicas de Panama, ya que es una obra de importancia critica
dentro de la red de distribuciéon eléctrica de Panama. El periodo de retorno a utilizar serd de 1:10
afios, para las cuencas descritas en la zona del Pacifico, segun lo que se describe en el citado manual.

AREA DE DRENAJE

El proyecto considera la utilizacién de sistemas de drenaje pluvial, consistentes en tragantes Tipo
Parrilla, cdmaras de inspeccidn pluviales, cunetas abiertas de concreto, medias cafias, entre otros.

Para el disefio se consideré como satisfactorios valores para los elementos hidraulicos que
cumpliesen las siguientes condiciones:
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TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracidn es el tiempo que demora una gota de agua para fluir del punto mas
remoto de la cuenca hasta la salida.

linea_tiempo_de_ racion: Tiempo de concentracién

Férmulas
[1] Kirpich (Ec. 2-61)
[2] Kerby-Hathaway (Ec. 2-
62)

[3] Papadakis-Kazan
[4] Horton (Ec. 4-29)

[5] Onda cinematica (Ec. 4-
50)

e ;

[6] Flujo laminar (Ec. 4-28)

DATOS DE ENTRADA:

RESULTADOS:
Corriente o .
microcuenca Quebrada el chivo Corriente:
(opcional): Quebrada el chivo
Unidades

. Unidades métricas « P
Seleccione: Unidades EE.UU. - métricas.

Formula de Kirpich

(Unidades métricas) (Unidades EE.UU.) [1].

[1] Kirpich a

[2] Kerby-Hathaway + Tiempo de
Edernuiia [3] Papadakis-Kazan concentracion t,=

" |“]Horton 24.69 min

[5] Onda cinematica

[6] Flujo laminar v
Longitud L [all] (m) (pies): 1397 m

Pendiente S, [all] (m/m) 017 m/m
(pies/pie): .

Coeficiente de friccion n [2,3,4,5]: .03

Intensidad efectiva de lluvia i
[3,4,5,6] (mm/hr) (pulg/hr): mm/e
Exponente de la curva de gasto m
[4,5]:
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INTENSIDAD DE LLUVIA

Con relacién a la intensidad de lluvia, se adoptaron las ecuaciones de Intensidad — Duracién —

Frecuencia para la Ciudad de Panam3, que son las mas Utilizadas por el Ministerio de Obras Publicas

en sus disefios (Guardia, 1972).

323
T TC+36

Dénde:

| = Intensidad de lluvia (mm/hr) para el Periodo de Retorno Especificado (10 afios)

tc= Tiempo de Concentracidn (min) = 25min

5.5 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El Coeficiente de escorrentia esla relaciéon entre la tasa pico de escorrentia directa y laintensidad

promedio de precipitacidon de una tormenta. Para el disefio de los elementos del sistema, se utilizd

un coeficiente de 0.85 el cual representa comportamiento en areas sub- urbanas y en rapido

crecimiento.

CAUDALES MAXIMOS

Para la determinacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno, se utilizé el

Método Racional, el cual se puede expresar de la siguiente manera:

Donde

Q= Caudal Maximo en m3/s

C= Coeficiente de Escorrentia

Q

_cid
360
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i= Intensidad de lluvia para un Periodo de Retorno Especificado en mm/hr

A= Area de Drenaje de la Cuenca en Ha

El Método Racional empezd a utilizarse alrededor de la mitad del siglo XIX, es probablemente el

método mas ampliamente utilizado hoy en dia para el disefio de Alcantarillado de Aguas Pluviales

(Pilgrim,1986; Linsley, 1986). Este método es totalmente valido para cuencas de drenaje de hasta

250Has.
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Para el disefio de los sistemas pluviales se utilizard el caudal maximo obtenido por el Método

Racional para un periodo de retorno de 1 en 10 afios. ISIS JOSE MARTINEZ \.

INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122
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£

Calculo de caudal

zona Escorrentia Intensidad (mm/hr) Area Caudal
A 0.850 135 1.5 0.478
B 0.850 135 1.5 0.478

canalenlinea0l.php: Tirante normal en un canal prismdtico

Formulas

A=y +zy

P=Db+2y@1+ 231/

4 T =b + 2zy
¥ 1 R = A/P
z
D =&/
Q = (x/n) ar?/3s1/2
vV =9/a
F = V/(gD) /¢
DATOS DE ENTRADA: CALCULOS INTERMEDIOS: RESULTADOS:
. [Unidades métricas ~ Unidades: Meétricas Tirante normal y,:  0.29 m
Aceleracion de la gravedad g:  9.81 m s Velocidad media V,;: 4.25m s
Caudal Q: _ m3s! 3
e 1] Constante k: 1 Ntmero de Froude Fy: 3328
Ancho del fondo b: m Perimetro mojado P:  0.92 m
Ancho de la superficie libre T:  0.68 m
Pendiente del lado z: I:l
Area de flujo A:  0.11 m?
o Radio hidraulicoR:  0.123m
Coeficiente de Manning n: 013 Profundidad hidraulica D: 0.166 m

Calculate Reset

Su pedido fue procesado el 200318 a horas 09:55:00.

Gracias por usar canalenlinea_01. [090304]

De forma paralela se hizo analisis basado en el estudio hidrolégico ya que las formulas arriba
descritas son para el area del
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pacifico excluyendo la peninsula de Azuero. Se obtuvo que para la estacién 1300102 se obtuvo un
caudal maximo de 241.5 m3/s para un Area de drenaje de 45100 Ha.

Haciendo relacion directa podemos entonces obtener que para nuestro proyecto que posee un area
de drenaje de 3Ha su aportacidn seria de 0.016 m3/s aproximadamente.

Cada cuneta abierta debera captar entonces 0.008 m3/s

Para efectos de disefio utilizaremos entonces una Q de 0.008m3/s para cada cuneta

ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL

Licencia N° 98-006-122
canalenlinea05.php: Tirante normal y tirante cril /
d ' FIRMA e
5 Ley 15 del 26 d¢ Enero de 1959
: | Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
Ko D A .{.}/u (Q“T) / (gA”)
% ¥ 72) 1/2 s
T = b + 223
i - - ©%/g)T -
R = A/F Al =0
D = a/T A=yt
i " Q= (C/n) =
aR2/3g1/2 T =b +
2zy
/= Q/A
= Q/a
F = v/ (gD)yl/2 P
DATOS DE ENTRADA: CALCULOS  RESULTADOS CALCULOS  RESULTADOS
INTERMEDIOS (tirante INTERMEDIOS (tirante
Seleccione: |Unidades métricas - | (tirante normal): (tirante critico):
Unidades EE.UU. normal): critico):
Tirante normal Tirante critico
3 Unidades: SI y,: 0.075m Unidades: Sl y; 0.105m
Caudal Q: 008 m Units Units
st Velocidad Velocidad
Acceleracion media V,: Acceleracion media V;:
Ancho del de la gravedad 1.432 m s de la gravedad 0719 m s
fondo b: 0:0001 m g 9.81ms? g 981ms?
. Numero de Area de flui Numero de
Pendiente del lado ur?izZ;gseC'e Froude Fy: reacetuo  FroudeFg 1
z: . © 2365 Ag 0.01m
. . Perimetro
:;Z‘:)'?te del o4 Area de ﬂUJ°2 mojado Pg;
N Ani 0.01m 0.298 m
Namgro dg 013 Peljl'metro Ancho en la
Manning n: mojado P, superficie T:
0.211m 0.211 m
Ancho en la Radio
superficie Ty: hidraulico R
0.149 m 0.037 m
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CALCULO HIDRAULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJES

Los cdlculos hidraulicos de las tuberias a ser ubicadas dentro de los tramos que forman parte del
presente estudio y se presentan detalladamente en los anexos.

PARAMETROS DE DISENO
Se establecieron para el diseio preliminar los siguientes parametros:

1. Las estructuras de drenajes pluviales deben ser disefiados para la peor lluvia de un periodo de
retorno de uno en cincuenta anos (1 en 10).

2. Area Tributaria: es el drea servida por la seccién escogida, determinada a partir de los datos
proporcionados por la topografia del terreno (terraceria final del proyecto).

3. Pendientes: todos los sistemas de drenajes deberdn proyectarse con pendientes suficientes
para que la velocidad media no sobrepase los limites indicados.

4. Camara de Inspeccidn: Estas se construiran para permitir el acceso a las obras de drenaje o para
realizar los cambios de direccion en el flujo

Los tragantes se ubicaran en:

¢ Puntos bajos del terreno.

¢ En tramos rectos que no sean mayores de 50 m o la distancia maxima que exijan los célculos.
Sitios de Descarga a Cauce Natural Existente:

Las conexiones a los cauces deben hacerse por medio de un cabezal, con el propdsito de sostener
los extremos de los tubos u obras de drenaje y evitar la erosién en los cauces y rellenos adyacentes.

A Sistema Existente:

Las conexiones a sistemas existentes se evaluaran con un redisefio para el caudal final, de tal suerte
que el sistema existente tenga capacidad de absorber el caudal final.
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OBRAS DE DRENAIJES A UTILIZAR.

El objetivo de las obras de drenaje es el de conducir las aguas de escorrentia, o de flujo superficial,

rapida y controladamente hasta su disposicién final.

En su diseiio existen tres componentes bdsicas:
1. Entrada a la red de drenaje
2. Conduccidn

3. Entrega al dispositivo final

Este trabajo consistird en el suministro e instalac | Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

requeridos, siempre cumpliendo con las especifi

|
|

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

FIRMA e
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1anos
n los

alineamientosy cotas indicados en los planos. La calidad de los materiales, el proceso de fabricacion

y de acabado de las obras de drenaje estaran siempre sujetos a inspeccidn, para asi garantizar el fiel

cumplimiento de la norma.
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DETALLES DE TUBERIAS
UTILIZADAS EN EL PROYECTO

FlexTable: Pipe Table

1D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter Material Flow Velocity
(m) (mm) (L/s) (m/s)
46 | P-1 5|R-5 J-3 150.0 | PVC 1.80 0.10
64 | P-2 535 J-7 100.0 | PVC 0.09 0.01
66 | P-3 1213-7 J-6 19.5 [ PVC 0.09 0.29
72 | P-4 2138 J-10 100.0 | PVC 0.26 0.03
73 | P-5 25(J-10 J-5 100.0 | PVC 0.17 0.02
74 | P-6 121 J-10 J-9 19.5 [ PVC 0.09 0.30
80 | P-7 16 | J-11 J-13 100.0 | PVC 0.35 0.04
81| P-8 28 | J-13 J-8 100.0 | PVC 0.26 0.03
82 | P9 12 3-13 J-12 19.5 [ PVC 0.09 0.29
87 | P-10 14 | J-15 J-11 100.0 | PVC 0.43 0.06
88 [ P-11 12| J-15 J-14 19.5 [ PVC 0.09 0.29
90 | P-12 4131 J-16 100.0 | PVC 0.61 0.08
91 (| P-13 23 [ J-16 J-15 100.0 | PVC 0.52 0.07
95 ( P-14 2]3-18 J-1 100.0 | PVC 0.61 0.08
96 | P-15 12 3-18 J-17 19.5 [ PVC 0.09 0.29
101 | P-16 121 3-20 J-19 19.5 [ PVC 0.09 0.29
103 | P-17 513-20 J-21 150.0 | PVC 0.78 0.04
115 | P-21 12| 3-23 J-22 19.5 [ PVC -0.04 0.14
118 | P-23 29 [ J-24 J-22 150.0 | PVC 0.99 0.06
120 | P-24 13]3-25 J-4 150.0 | PVC 1.08 0.06
121 | P-25 51312 J-25 150.0 | PVC 1.17 0.07
125 | P-26 8|27 J-2 150.0 | PVC 1.17 0.07
129 | P-28 11]3-28 J-27 150.0 | PVC 1.26 0.07
134 P-31 121 31-30 J-29 19.0 [ PVC 0.09 0.01
140 | P-32 12 31-32 J-31 19.5 [ PVC 0.09 0.30
143 | P-33 313132 J-33 150.0 | PVC 1.62 0.09
146 | P-34 11133 J-34 150.0 | PVC 1.80 0.10
149 | P-35 121 31-33 J-35 150.0 | PVC 1.53 0.09
150 | P-38 16| J-35 J-30 150.0 | PVC 1.44 0.08
153 | P-41 513134 J-37 150.0 | PVC 1.80 0.10
154 | P-42 151 31-37 J-32 150.0 | PVC 1.71 0.10
155 | P-43 12| 3-37 J-36 19.5 [ PVC 0.09 0.30
157 | P-19 16 | J-21 H-1 150.0 | PVC 0.69 0.04
| ISIS JOSE MARTINEZ V.
TRy L 00 GAOR0S LOTES 48Nz 17 v 27 S oo 1o S 350 W W &1 158 Us | INGENIERO CIVIL
+1-203-755-1666 Licencia N° 98-006-122
)
| FIRMA e
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FlexTable: Pipe Table

RESIDENCIAL LOS CAOBOS LOTES 450M2 r17.wtg

18-Mar-20

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA

+1-203-755-1666
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1D Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Diameter Material Flow Velocity
(m) (mm) (Lfs) (m/s)
158 | P-20 10 | H-1 J-18 150.0 | PVC 0.69 0.04
160 | P-29 8131-30 H-2 150.0 | PVC 1.35 0.08
161 | P-30 12 | H-2 J-28 150.0 | PVC 1.35 0.08
336 | P-18 25 3-22 J-20 150.0 | PVC 0.86 0.05
432 | P-22 25(3-38 J-24 150.0 | PVC 1.08 0.06
436 | P-39 5(T-4 J-40 150.0 | PVC 0.00 0.00
437 | P-40 5(T-4 J-39 50.0 | PVC 0.00 0.00
444 | P-37 5| PSV-5 J-40 150.0 | PVC 0.00 0.00
457 | P-36 12| 341 PSV-5 150.0 | PVC 0.00 0.00
461 | P-44 33 (34 J-38 150.0 | PVC 1.08 0.06
462 | P-45 10| J-42 J-41 150.0 | PVC 0.00 0.00
482 | P-46 24 | 3-38 J-42 150.0 | PVC 0.00 0.00
494 | P-47 4| 1-39 J-45 50.0 | PVC 0.00 0.00
495 [ P-48 4 (3-45 J-44 50.0 | PVC 0.00 0.00
497 | P-51 3(343 J-48 50.0 | PVC 0.00 0.00
498 | P-52 5348 J-42 100.0 | PVC 0.00 0.00
499 | P-53 3 (345 J-46 50.0 | PVC 0.00 0.00
501 | P-56 4347 J-48 50.0 | PVC 0.00 0.00
503 | P-54 3 (346 PMP-3 50.0 | PVC 0.00 0.00
504 | P-55 3 [ PMP-3 J-47 50.0 | PVC 0.00 0.00
506 | P-49 313144 PMP-4 50.0 | PVC 0.00 0.00
507 | P-50 3 [ PMP-4 J-43 50.0 | PVC 0.00 0.00
520 | P-84 12| 3-27 J-26 19.0 | PVC (N/A) (N/A)
| ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°7. Informe de Calidad de Aire

51

AMPLIACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

PROMOTOR: OSCAR ELIAS RODRIGUEZ
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Proyecto: “Residencial Los Caohos”
La Arena — Pesé, Provincia de Herrera

FECHA DE LA MEDICION: 16 de julio de 2021
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2021-004-B274 v.1
NUMERO DE PROPUESTA: 2021-B274-012 V1
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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FSC-33v.2 Péagina 1de 6
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Promotor; Oscar Elias Rodriguez / Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il / Proyecto:

Nombre “Residencial Los Caobos”

Actividad principal Construccion

Ubicacion La Arena - Pesé, provincia de Herrera
Pais Panama

Contraparte técnica Rosa Luque

Seccion 2: Método de medicion

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS 6000,
numero de serie 919228.

Resolucion del instrumento

PM-10= 3 pg /m?3

Rango de medicién

PM-10=0,1 - 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3

2021-004-B274 v.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021

Pégina 3 de 6
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1:
Parte central del proyecto

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona 17 P

555120 mE
877548 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

35,7

80,7

Observaciones:

Durante la medicion estuvo el cielodespejado.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

(1 horas)
Hora de inicio: 01:30 p.m. PM-10 (g/m3)
01:30 p.m. - 02:30 p.m. 10,00
Promedio en 1 hora 10,00

Seccion 4: Conclusiones

maximos).

3. Elresultado obtenido para el material particulado (PM-10), fue de 10,00 pg/m?3

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Parte central del proyecto.

2. El parametro monitoreado fue: material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Handel De Leon Técnico de Campo 2-716-2286
FSC-33v.3 Pégina 4 de 6

2021-004-B274 v.1
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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(EnvirsLAB)

—— — —

Grup”s

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Cliente: ENWRdLAB
Modelo: EPAS 6000

Serie: 919228

Condiciones de Prueba al inicio

Hora: 9:05:00 AM
Temperatura: 22.1°C
Humedad: 64%

Presién Barométrica: 1012 mbar

Cortificado No: 284-20-056 v.0

Fecha de Recibido:
Fecha de Emitido:

Préxima Calibracion:

PT13-01 Resultados de Calibracién de Monitor ambiental de material particulado V.0

20-ago-20
17-sep-20

17-sep-21

Cendiciones de Prueba al finalizar

Hora:
Temperatura:
Humedad:

Presitn Barométrica:

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.

Tamario (um) % Tile
0,97 6,17
1,38 9,46
2,76 22,27
6,6 40,26
11 67,99
22 74,76
44 91,14
88 98,32
124,6 99,61

176 100

Calibrado por: Ezequie Cedefio

i L3

Nombre

Revisado/Aprobadeo por: Rubén R. Rios R.

7 / Firma del Técnico de Calibracion

Nombre

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-B087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamd
E-mail: calibraciones@grupc-its.com

5:30:00 PM
203C*
60%

1012 mbar

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia (NIST per sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2 .

Fecha: 17-sep-20

Fecha: 22-sep-20

FirT’a Gel Supér;ﬁsdr Fécnico de Calibraciones

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracitn usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo TS Holding
Los valores, fechay hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamsntacion del Sisterma Internacional de Medidas SU

FSC-33v.3

2021-004-B274 v.1

Editado e Impreso por; EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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La suscrita, LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO,
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°8. Informe de Calidad de Ruido
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Promotor: Oscar Elias Rodriguez / Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il /

Nombre Proyecto: “Residencial Los Caobos”
Actividad principal Construccion

Ubicacion La Arena - Pesé, provincia de Herrera
Pais Panama

Contraparte técnica Rosa Luque

Seccion 2: Método de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:

Metodo Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicion Diurno
Inst tos utilizad Sonoémetro integrador tipo uno marca Quest, serie BLG060001.
nstrumentos utlfizados y Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300007319.
ubicacion del micréfono — — — -

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracion Ver anexo 3

Se ajusté el sondémetro utilizando un calibrador actstico marca 3M modelo AC300,
serie AC300007319, antes y después de cada sesion de medicidn. La desviacion
méaxima tolerada fue de +0,5 dB

Descripcion de los ajustes de
campo

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

o . almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rapida

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos

Procedimiento técnico PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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"EnvireL

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de la medicion'

Punto No.1 en horario diurno

Parte central del proyecto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17p 555120 mE Inicio Final
877548 mN | 01:30 p.m. 02:30 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura
relativa | del viento | Barométrica P
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
85,4 0,8 755,1 32,1

Cielo despejado.

El instrumento se situé a 100 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lo Ninquna
63,4 101,0 40,8 47,2 guna.
Seccion 4: Conclusiones
1. Elresultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:
Niveles de ruido obtenido
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 63,4 Diurno
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion

Handel De Ledn

Técnico de Campo

2-716-2286

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el

monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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EnvirsLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102sx2.¥2 . 72

dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

Numero de medicion

Nivel medido

59,9

60,1

60,1

\Y

60,0

\

59,8

PROMEDIO

60,0

X=

n - 2
X 1

xX2=

0,02

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area
ambientales fueron estables.

de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X?2=0,02 dBA.
Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

( ; j— 2 2 2 2 |
T 1"+ X°+Y“+Z A //omwsde i R <-10km

|

|

or=1,81dBA e e,
B R <10 km
Oex = 3,61 dBA (k=95%) om=2dB
I

25 50 100 200 400

d.m
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

‘Punto 1

EJesiaraacare-"
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

e

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-012 v0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 22-abr-21
Direccion: Urb. Chanis; Via Principal, Edificio J3. No.145, Panamé. Fechade Calibracién:  26-abr-21
Equipo: Sondmetro Préxima Calibracion 26-abr-22
Fabri Quest T
Himere da BLGOS0001
Serie:
Gondiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 217°C a 223°C Antes de calibracian: Si cumple
Humeadad: 59% a 56% Después de calibracion:  Si cumple
Presién
Barométics: 1010 MbAr
Requisito Aplicable: IEC81672-1-2002
Procedimiente de Calibracién: SGLC-PTOZ
Estandar(es) de Referencia
Numare de [dentificagién Dispositive Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZFQ70002 Quest Cal 5.feb-21 5-feb-22
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI0GD002 Sandémetro 0 4-feb-21 4-fab-22
- 38034 Generador de Funciones 15-mar-21 16-mar-22

LAl

é’ "4 Firma del Técnica de Calibracién

Aok

-
ﬁn!ta del Sﬁaﬁsu’r‘ﬁd{nice de Laborateric

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. Fecha: 26-abr-21

Narmbre

Revisado | Aprobado por: RubénR. Rlos R. Fecha: 28-abr-21

Nombre

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son lrazables al NIST, y aplican sgit
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sinla aprobaciangs

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Plagia
Tel.: (507)221-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

[E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14

2021-003-B274 v.1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru pl7g

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-012-v0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 90,0 89,5 90,5 90,0 90,3 03 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 99,9 100,2 0,2 dB
1kHz 110,0 109,5 110,5 109,8 110,2 0,2 dB
1 kHz 114,0 133,8 114,2 113,8 1141 01 dB
1kHz 120,0 119,5 1205 1198 120,1 01 dB

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,6 97,9 0,0 dB
250 Hz 105,4 104,4 106,4 105,3 105,7 03 dB
500 Hz 110,8 109,8 1118 110,7 1111 03 dB

1kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 114,1 01 dB
2 kHz 115,2 1142 116,2 114,2 114,6 -0,6 dB

Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 114,0 1138 114,2 1149 1139 -0,1 dB
31,5Hz 114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
63 Hz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
125 Hz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
500 Hz 114,0 1138 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
1 kHz 114,0 1138 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
2 kHz 114,0 113,8 114,2 1141 114,1 01 dB
4 kHz 114,0 113,8 114,2 1141 1141 01 dB
8 kHz 114,0 1138 1142 114,0 1141 01 dB
16 kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 113,9 -0,1 dB

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobaci6n escrita de Grupo TS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14

2021-003-B274 v.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup;),s

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Certificado No: 284-21-012-v0

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error
12,5Hz 114,0 113,8 114,2 1138 1138 -0,2
16 Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 113,9 0,1
20 Hz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,2 0,2
25Hz 114,0 113,8 114,2 1139 114,0 0,0
31,5Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
40 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
50 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
63 Hz 114,0 113,8 114,2 1139 114,0 0,0
80 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
100 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
125Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
160 Hz 114,0 1138 1142 1140 1140 0,0
200 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
315 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
400 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
500 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0
630 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
800 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
1 kHz (Ref.) 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
1,25 kHz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0
1,6 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
2 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0
2,5 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0

Este reporte cerifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parciaimente sin la aprobacion escrita de Grupo TS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones @grupo-its.com

Unidad

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB
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dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

PT-02-02 v.14
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Derechos Reservados -2021

131

Pagina 9 de 13



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grur})ls

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-012-v0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
3,15 kHz 114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
4 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
5 kHz 114,0 1138 114,2 1139 114,0 0,0 dB
6,3 kHz 114,0 1138 114,2 1139 114,0 0,0 dB
8 kHz 114,0 1138 114,2 1139 114,0 0,0 dB
10 kHz 114,0 1138 114,2 1139 114,0 0,0 dB
12,5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 113,9 0,1 dB
16 kHz 114,0 1138 1142 1138 113,9 0,1 dB
20 kHz 114,0 1138 114,2 113,7 113,8 -0,2 dB

Fin del Certificado

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo IS

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Pagina 10 de 13
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Ndmero de Serle: AC300007319

Condiciones de Prueba

Requisito Aplicable:

Procedimiento de Callbracién:

Namero de Identificacién
KZF070001
2512956

BDI0&0002

PT09-02 CERTIFICADQ DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-064-v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Reclbido: 21-sep-20
Direcclén: Urb. Chanis, Via Princlpal - Edificio J3, No. 145 Panamd Fecha de Callbracién: 24-sep-20
Equipo: Calibrador AC300 * Préxima Calibracién:  24-sep-21
Fabricante: am

Temperatura: 228°C = 228°C
Humedad: 67% a 67%

Presién

Barométrioa: 1013 mbar a 1013 mbar

ANS| 51.40-1884

SGLC-PTO®2

GrupI?-s

Condiciones del Equipo

Antes de callbrackén: Si cumple

Después de callbraclén: Si cumple

Estandar(es) de Referencia

Dispositive Ultima Callbracién Fecha de Explracién
Quest-Cal 27-mar-20 27-mar-21
SistemaB & K 21-may-20 21-may-22
Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21
~
Z/»fﬁn—jdf—ﬁ'—ﬁ Fecha: 24-sep-20

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B.

Nombra

Firma dal Técdico de Callbracién

Py -
Revisado [ Aprobado por: RubénR. Rios R. = P AN A Fecha: 25-sep-20
MNoembre Firma del Supervi: écnico bracis

i

Exte report

todos los aures umacion enla prucka INEST, y apie: para ot arrba
412 reporie o dabe 8 e reproducidn en sulomioad o parcaiminto 3in s aprobacian escrea de Grups ITS
Urbanizacién Roparto do Chanis, Calie Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tal: (507) 221-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rop. da Panama
E-mail: callbmciones @gnupo-its.com

PT-02-02 v.14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

GI’UI;)IS

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-064-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1kHz 1000 990 1010 N/A. N/A. N/A. \%

Prueba Acustica

Frecuencia Nominal ) Recibido Entregado Error Unidad
Margen Inferior  Margen Superior

1KHz 114,0 114,0 1145 114,0 114,0 0,0 4B

Prueba de Frecuencia

Frecuencia Nominal Recibido Entregado Error Unidad
Margen Inferior Margen Superior

1000 1000 975 1025 N/A. N/A. N/A. H,

Fin del Certificado

Este reporte certifica que todos los equipos de calbracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplcan solamente para el equipo identiicado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°9. Nota No. 002-DI-DPH del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

53

AMPLIACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

137



e

IDOAN Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

Nota No. 002-DI-DPH

SENOR:
OSCAR RODRIGUEZ
PROMOTOR DE RESIDENCIAL LOS CAOBOS

E. S. M.
Respetado Arq. Medina:

La presente tiene como finalidad certificar que la propiedad considerada para el
desarrollo de construccion de 44 “Viviendas Unifamiliares”, a desarrollarse sobre la
Finca N°1768; Rollo: 223, ubicado en calle Estudiante, via a la Arena-Pesé,
corregimiento de La Arena, distrito de Chitré, recibe los beneficios del Sistema de
Acueducto bajo las siguientes observaciones:

El servicio de agua potable:

Tiene acceso, mediante una extension de linea, a conectarse a una tuberia de 6"
propiedad del IDAAN, que estd a 1 km +790 m, aproximado, de la finca en estudio,
ubicada en la carretera via La Arena a Pesé, a mano derecha.

El diametro de la tuberia para la extension de la linea dependera del resultado de la
Grafica de Presion y de los calculos hidraulicos para el proyecto residencial.

En cuanto al sistema de alcantarillado:
En el sector no cuenta con sistema de Alcantarillado.

Para la instalacion de las tuberias del sistema de Acueducto debe regirse por las
normas y especificaciones técnicas vigentes en el IDAAN, y una vez inicien los trabajos
de extension de la linea de agua potable debe ser notificado a la institucion para la
debida inspeccion durante el tiempo de ejecucion.

Sin mas que agregar al respecto, se despide,

Atentamente,

%ZMQL

/"ic. Eliécer Atencio
Inspeccion- IDAAN-Herrera

Edificio Sede, Via Brasil. Apdo.: 0816-01535 Central Telefénica: 523-8570/77  www.idaan.gob.pa
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La suscrita, LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO,
Notaria Publica Cuarta del Circuito de Panama, con Cédula
de Identidad Personal No. 8-712-599.
CERTIFICO: Que este documento es copia auténtica de su
original.

Panama, ¥4

Licda. Giovanna Libeth/Santos Alveo
Notaria Publica Cuarta v
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°10. Prueba grafica de presion del area.
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°11. Planos de Terraceria del proyecto
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera agosto 2021

Anexo N°12. Plano de la Estructura sobre la Quebrada El Chivo

56

AMPLIACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
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