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GENERALIDADES

La contaminacién del agua se produce por el vertido en ella de compuestos organicos o inorganicos
gue alcancen una concentracidn que exceda la tolerancia para un uso determinado.

El tratamiento de las Aguas Residuales debe estar dirigido a la reduccién de la concentracién de
elementos contaminantes que afecten los parametros de calidad del agua. El reglamento técnico
DGNTI - COPANIT 35 — 2019 establece los limites permisibles que deben cumplir los vertidos de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e institucionales
descargando a cuerpos de aguas continentales y marinas en conformidad a la CIIU “Clasificacion
industrial Internacional Uniforme” 68 (DIVISION ACTIVIDADES INMOBILIARIAS) cuyos parametros
son:

PARAMETRO

UNIDAD

LIMITE PERMISIBLE

Aceites y Grasas (A. y G.) 20mg/It

Coliformes Totales (C.T,) 1,000UFC/100 ml
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 50mg/It
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 100mg/It
Nitrégeno Total (N) 15mg/It

Fosforo Total (P) 10mg/It

Potencial de Hidrogeno (pH) 5.5 — 8.5mg/It
Solidos Suspendidos (S.S.T) 35mg/It
Surfactantes (SAAM) 5 mg/It

Temperatura (T) 0C +/-30CdelaT.N



PROPUESTA TECNICA

La propuesta contempla la elaboracién y aprobacién de los disefios por parte de las entidades
correspondientes y cumplird las exigencias emanadas por el Ministerio de Salud, Ministerio del
medio Ambiente y el IDAAN contempladas en la norma DGNTI-COPANIT 35 de 2019 y 47 DE 2000.
Ademas de la construccién, equipamiento, calibracidn y puesta en marcha de la PTAR.

1. DISENO

A continuacidn se presentan las actividades relacionadas con la propuesta de disefio del sistema de
tratamiento de aguas.

1.1 PRELIMINARES

Las actividades preliminares son las relacionadas con la recoleccidn de la informacién necesaria para
establecer los pardmetros de disefio y evaluar la alternativa optima de tratamiento, entre estas:

* Poblacién a atender

¢ Caracteristicas del agua cruda

¢ Normatividad vigente

e Evaluacion general de la fuente receptora de la descarga
* Area de ubicacién

¢ Uso del agua luego de tratarla

* Disponibilidad de terreno, topografia y caracteristicas del suelo
e Disponibilidad de equipos

¢ Cota de llegada del alcantarillado y de la descarga

* Retiros a otras estructuras

1.2 DISENO DEFINITIVO

Luego de establecer cual es la alternativa mas adecuada a desarrollar se procedera con el disefo
definitivo, el cual incluira, sin limitarse a ellas, las siguientes actividades:

¢ Disefos arquitecténicos

e Memorias de calculo hidraulico, estructural y electromecanica.
* Especificaciones técnicas y de construccion:

* Planos de tallados en AutoCAD

¢ Cantidades de obra y presupuesto

¢ Manual de Operacién y mantenimiento

¢ Costos de operacién y mantenimiento



Se entregaran dos copias del disefio incluidos los planos aprobados por IDAAN y MINSA y el visto
bueno de bomberos y ENSA, ademas de una copia del disefio en digital.

No se incluye en esta propuesta la consecucion de permisos como de construccién, ocupacion o
descarga entre otros.

El disefio electromecdnico propuesto y sus costes estan basados en alimentacién eléctrica trifasica.
Los predisefios estructurales contemplan una capacidad portante del suelo superior a 10 T/m2

Todo cambio en los disefios iniciales serd a coste del cliente el cual deberd solicitar por escrito y
cancelar las adendas respectivas toda vez que el costo no incluye los rediseifos o adendas

2. PROPUESTA P.T.A.R
2.1 Caudal de disefio

La capacidad del sistema solicitado es de 320,000.00 G.P.D suficiente para atender los
requerimientos de 1,000 unidades de vivienda con densidad de 5 hab/viv y dotacidén de 80 Galones
por persona dia, factor de retorno de 80%.

2.2 Caracteristicas de las aguas residuales a tratar

Por lo comun, las aguas residuales domesticas - comerciales estdn sembradas de carga orgdnica y
por eso ofrecen alimento abundante para millares de bacterias.

De acuerdo con los reportes de la literatura especializada, la concentracién y composicién de las
aguas residuales domésticas varian con la hora del dia, dia de la semana, mes del afio y también con
otras condiciones locales,

Para nuestro proyecto se ha adoptado una concentracion de:
e DBO5 = 250 mg./It.

e Sélidos en suspension = 200 mg/It.

e DQO =500 mg/It.

e Nitrogeno

2.3 Requerimientos de tratabilidad.

La normatividad aplicable es la establecida por las entidades de salud y ambiente en los documentos
tecnicos COPANIT 35 Y 47, que normatizan las descargas a fuentes de agua. Principalmente en
remosion de Demanda Carbondcea y Nitrogendcea. Las aguas provenientes de dreas comerciales e
industriales deberan ser tratadas con antelacién pues el sistema contempla el tratamiento de aguas
residuales de origen netamente doméstico.

3 ALTERNATIVA PROPUEST A

Los procesos bioldgicos presentan muchas ventajas a la hora de integrar la eliminacion de nutrientes
en los procesos de tratamiento.



El proceso de lodos activados es muy flexible y permite una serie de variaciones en cuanto a
caracteristicas hidraulicas de clarificacién en los reactores y al sistema de aireacidn, asi como
permite una extensa gama de pardmetros del proceso como tiempo hidrdulico de retencidn, edad
de lodo y relacién alimento — microorganismo.

El proceso “A/O es un sistema de cultivo en suspensién de fango (lodo activado) tnico que combina
secuencialmente etapas aerobias y anaerobias. El fango sedimentado se recircula a la entrada del
reactor y se mezcla con el agua residual entrante. Bajo condiciones anaerobias, el fosforo presente
en el agua residual y en la masa residual recirculada se libera en forma de fosfatos solubles. A
continuacién, el fosforo es asimilado por la masa celular de la zona aerobia y separado de la
corriente liquida a través de la purga de fango activado.

Si se quiere que adicionalmente, se produzca Nitrificacién es necesario procurar el suficiente tiempo
de detencion en la fase aerobia. La Nitrificacidn es el primer paso en la eliminacién del nitrégeno
por el proceso de nitrificacién — desnitrificacion.

Los procesos de eliminacién conjunta de nitréogeno y fosforo mds comunmente empleado es el
proceso “A2/0” el cual es una modificacién del proceso A/O (proceso patentado para llevar a cabo
conjuntamente la oxidacion de carbono y eliminacién de fosforo) que incorpora una zona andxica,
con periodo de detencién de aproximadamente una hora, para conseguir la desnitrificacion.

La zona andxica es deficitaria en oxigeno disuelto, pero existe disponibilidad de oxigeno
guimicamente ligado en forma de nitratos o de nitritos gracias a la recirculacién del liquido
nitrificado que se recircula desde la zona aerobia.

Este proceso se representa esquematicamente en la siguiente figura.
4 ESCRIPCION DE LAS UNIDADES
4.1 Unidad de entrada.

Los descoles finales de las aguas residuales serdn llevados a esta unidad donde son retenidos gran
cantidad de sélidos gruesos mediante la instalacién de una rejilla. La unidad de entrada contara con
un sistema de desarenado para la retencion de material pesado y arenas.

En caso de que la tuberia de entrada este muy por debajo del nivel del terreno la unidad de entrada
sera un sistema de bombeo.

“Esta propuesta no incluye la construccidn ni el suministro y la instalacion de sistemas de bombeo
a la entrada o salida de la PTAR en caso de requerirse”.

4.2 Reactor Anaerobio — Andxico

El tratamiento se efectla por contacto del agua residual con el lodo granulado o floculento
conformado por granos bioldgicos o particulas de microorganismos en el cual se desarrollan
bacterias con buenas caracteristicas de sedimentacion que permiten formacion de estratos
realizando la hidrélisis producto de la fermentacidn reduciendo la DQO y la DBO soluble.



Los gases de la digestion anaerobia se adhieren a las particulas bioldgicas causando circulacion
interna y formacién de mas granos. El gas libre y las particulas con gas adherido se elevan y chocan
con el fondo de las pantallas desgasificadoras liberando el gas y sedimentando las particulas, el gas
libre se captura en los domos localizados en la parte superior del reactor.

4.3 Unidad de lodos activados

El proceso de lodos activados es el proceso biolégico de mas amplio uso para el tratamiento de
aguas residuales, organicas e industriales. El principio basico del proceso consiste en que las aguas
residuales se pongan en contacto con una poblacién microbiana mixta en forma de suspension
floculenta en un medio aireado y agitado.

El proceso esta constituido bdsicamente por un tanque de aireaciéon donde el agua residual se
estabiliza biolédgicamente por una masa de microorganismos que constituyen el floc bioldgico,
insoluble, y que ejerce una demanda de oxigeno.

El ambiente aerobio es mantenido gracias a la utilizacidon de equipos de transferencia de oxigeno
(difusores de aire o aireadores mecanicos sumergidos o superficiales) en nuestro caso se propone
un sistema de aireacidon mecanico sumergido tipo Venturi.

4.4 Sedimentador secundario.

Son unidades disefiadas como unidades de pulimento y retencidon de lodos que se escapan del
reactor aerobio. El sistema estara dotado de equipo electromecanico para recirculacion o retiro de
lodos segun sea el caso.

4.5 Lechos de secado

Para la disposicidon adecuada de los lodos en su deshidratacion y secado, en su parte inferior se
dispone de una tuberia perforada para recoleccidn seguidamente contara con un lecho de grava y
arena gruesa. El material deshidratado sera dispuesto en relleno.

4.6 Camara de desinfeccién

Una vez el efluente pasa a la cdmara de desinfeccion, se le agrega cloro para desinfeccion y
eliminacion de bacterias coliformes. Se estima un tiempo de retencidn entre 10 a 20 minutos.

5 VENTAJAS DEL SISTEMA

Entre las ventajas mas importantes se encuentran:

e Perfecta aplicacidn en el tratamiento de aguas residuales domésticas.

* No presenta impactos negativos relacionados con olores molestos y ruido
e Soporta picos relacionados altos flujo y cargas organicas

e Por ser soterrada no presenta impacto visual desfavorable

* Poca area para su ubicacion

¢ Baja produccion de lodos para disponer.



¢ Produccidn de subproductos utilizables.

¢ Acepta altas cargas hidraulicas y orgdnicas.

e Menores requisitos de nutrientes.

¢ Simplicidad en la operacién. No se requiere personal altamente calificado para su operacion.
e Construccion en concreto reforzado.

2. AREA REQUERIDA

El area requerida para la ubicacidon del sistema de tratamiento es de (30*20) 600.0 m2
aproximadamente.



