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5.1. Introducción 

 

La calidad del aire es una indicación de cuanto el aire esté exento de polución atmosférica, y 

por lo tanto apto para ser respirado. La buena o mala calidad del aire de una región está 

relacionada con diversos y complejos factores, como el tipo de relieve (factor físico), las 

reacciones químicas de los contaminantes en la atmósfera y su dispersión (factores químicos y 

meteorológicos), los usos y costumbres de la población (factores sociales), las actividades 

económicas y el uso y aprovechamiento de la tecnología (factores económicos y tecnológicos) 

(PROAIRE 2011). 

 

Existen diversos valores de referencia internacionales de calidad del aire del ambiente, cuyo 

propósito es servir de guía para los países, referente a las emisiones permisibles de partículas 

totales en suspensión (PTS), tales como la Oak Ridge Air Quality Index (ORAQI). 

 

En virtud de que Panamá está en proceso de adopción de una legislación sobre normas para la 

calidad de aire ambiental, los datos obtenidos en este informe, se compararán con los límites 

permisibles que contempla el Oak Ridge Air Quality Index (ORAQI), el cual evalúa la 

concentración media de contaminantes en el aire. La concentración standard del ORAQI se 

refiere a un aire de una calidad media (de 0 a 100, 50%), el cual se puede generalizar 

incluyendo otros productos contaminantes que se encuentran con facilidad, a fin de definir un 

índice de calidad de aire más general (ICAIRE). 

 

Las partículas se han estratificado en función de su tamaño, habilidad de penetración y 

depósito en los pulmones. Las partículas con diámetros mayores a 10 micrómetros o µm 

(PTS) se depositan casi exclusivamente en la nariz y garganta; las PM10, también llamadas 

fracción torácica o inhalable, pueden penetrar y depositarse a lo largo del tracto respiratorio. 

Así, las partículas finas llegan a los bronquíolos respiratorios y región alveolar, por lo que se 

les conoce como partículas respirables. La fracción más gruesa se deposita por sedimentación, 

mientras que la fina, por difusión (Lippmann 1989). 
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En el presente informe se establece el análisis de los resultados obtenidos en la medición de 

calidad de aire ambiental, efectuado para la línea base del Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría I, del Proyecto denominado “Estudio para Exploración Geotécnica”. 

 

5.2. Objetivo general 

 

Evaluar la calidad de aire en la zona donde se realizará el Proyecto “Estudio para Exploración 

Geotécnica”. 

 

5.3. Objetivos específicos 

 

 Medir los niveles de PTS en la zona donde se desarrollará el Proyecto. 

 Analizar los resultados de las mediciones. 

 Comparar los resultados de los monitoreos con los niveles máximos permisibles que 

establecen los valores de las normas de referencia. 

 

5.4. Aspecto metodológico 

 

Para obtener la concentración de Partículas Totales Suspendidas (PTS), en el área donde se 

desarrollará el Proyecto, se realizó lo siguiente: 

 Establecimiento de un punto para realizar las mediciones. 

 Desarrollo del monitoreo de partículas totales suspendidas (PTS) por un periodo de una 

hora, con el equipo de medición previamente calibrado. 

 

Se utilizó el equipo de medición Microdust Pro (Casella) para realizar el monitoreo; el cual se 

preparó para registrar las partículas mayores a diez micrómetros (µm). La medición se realizó 

en dos puntos representativos del área donde se desarrollará el Proyecto, para determinar la 

calidad del aire ambiental en esta zona (Quebrada Maricela y Quebrada Chontal). 
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El resultado de los monitoreos que se efectuó para el Proyecto “Estudio para Exploración 

Geotécnica”, se comparó con los límites máximos permisibles que sugiere el Oack Ridge Air 

Quality Index (ORAQI), a través del índice de calidad del aire (ICAIRE). 

 

5.4.1. Especificaciones del equipo de medición 

 

En la Tabla 5.1 se presenta información general del equipo utilizado para los monitoreos. 

 

Tabla 5.1. Especificaciones técnicas del equipo de medición 

Información Técnica  

Equipo empleado  Microdust Pro  

Serie 2411086 

Fecha de la última calibración 14 de noviembre de 2013 

Ubicación de las mediciones 

(Coordenadas UTM) 

0551229 E; 0833602 N 

0551301 E; 0834890 N 

Norma aplicada Índice de Calidad de Aire (ORAQI - ICAIRE).  

Día de la medición  5 de febrero de 2015 

Nombre del técnico (a) Graciela Valdespino 

Fuente: Especificaciones del equipo de medición y el trabajo de campo. CODESA, 2015. (Ver  

Certificado de calibración en el Anexo 5.4). 
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5.5. Resultados 

 

En la Tabla 5.2 se presentan los resultados del monitoreo que se realizó en el área donde se 

ejecutará el Proyecto. Las unidades en que se expresan los resultados en los equipos de 

medición son en mg/m
3
; sin embargo, para poder compararlos con la norma de referencia se 

hizo la conversión de unidades a μg/m
3
 (Ver Anexo 5.1. Datos generados por el equipo de 

medición). 

 

Tabla 5.2. Resultados de los monitoreos de calidad de aire en μg /m
3
  

Punto monitoreado Parámetro Unidad Resultados 

M4 cercano al punto donde se 

establecerá una plataforma  en el 

área de Quebrada Maricela 
PTS μg /m

3
 

8 

Ch2 cercano al punto donde se 

establecerá una plataforma  en el 

área próximo a Quebrada Chontal 

ND 

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2015. ND: No Detectable 

 

5.6. Discusión 

 

La Tabla 5.3 presenta la comparación de los resultados obtenidos en los monitoreos; con los 

porcentajes de calidad que establece el índice de calidad aire (ORAQI - ICAIRE), que es una 

norma internacional que proporciona un valor global de la calidad del aire, incorporando 

valores individuales de una serie de parámetros. 
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Tabla 5.3. Comparación de resultados del monitoreo y el porcentaje según el ICAIRE  

Puntos monitoreados Parámetro Unidad Resultados 
ORAQI -

ICAIRE (%)
1 

M4 cercano al punto donde se 

establecerá una plataforma  en el 

área de Quebrada Maricela 

PTS μg /m
3
 

8 

100% Ch2 cercano al punto donde se 

establecerá una plataforma  en el 

área próximo a Quebrada 

Chontal 

ND 

Fuente: ORAQI – ICAIRE. Ver Anexo 5.3. Valores porcentuales y de concentración de referencia para el 

cálculo de los índices ORAQI-ICAIRE. 

 

La concentración de PTS para las áreas monitoreadas dio como resultado: 8 μg /m
3 

para el 

punto M4 y No detectable (ND) para el punto Ch2, lo que significa que la concentración de 

partículas mayores de 10 micrómetros en el área de muestreo se encuentra por debajo del 

límite mínimo de detección del equipo utilizado para la medición. 

 

El anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente no establece límites máximos 

permisibles para éste parámetro. 

 

Según el índice de ORAQI - ICAIRE para los resultados obtenidos, la calidad del aire 

ambiental en los puntos monitoreados se considera excelente (90-100%). Este resultado se 

debe a las características del lugar y a las condiciones ambientales del día en que se realizó el 

monitoreo (En el Anexo 5.2 se presentan las imágenes del monitoreo). 

 

 

 

                                                 
1
 Oack Ridge Air Quality Index (ORAQI) - Índice de calidad de aire (ICAIRE), se manifiesta en %. 
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5.7. Conclusión 

 

De acuerdo al resultado obtenido en el monitoreo de PTS y según el índice ORAQI – ICAIRE 

de calidad utilizado como referencia, el área donde se desarrollará el Proyecto presenta una 

excelente calidad de aire. Por lo cual se puede concluir que el proyecto es ambientalmente 

viable. Es importante señalar que en Panamá existe un anteproyecto de calidad de aire que no 

está aprobado; además, en el mismo no sé contemplan los límites máximos permisibles para 

PTS.  

 

5.8. Recomendaciones 

 

 Implementar las medidas de mitigación que se establecen en el Plan de Manejo Ambiental, 

para controlar las emisiones y la generación de partículas, durante la etapa de construcción 

del Proyecto. 

 Brindar mantenimiento periódico a todos los equipos que se utilicen durante la 

construcción del Proyecto. 

 Capacitar al personal en el uso adecuado de los equipos de protección respiratoria. 
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Anexos
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Anexo 5.1 

Data generada por el equipo de medición 
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Resultado del monitoreo de PTS  

 

Quebrada Maricela 
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Quebrada Chontal 
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Anexo 5.2 

Reporte de imágenes 
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Imágenes 5.1 y 5.2. Equipo durante la medición de calidad de aire.  

 

 

Imagen 5.3.  Fuente generadora de 

partículas
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Anexo 5.3 

Índice de calidad de aire de acuerdo 

 al Oack Ridge Air Quality Index 
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Valores porcentuales y de concentración de referencia para los cálculos de los índices 

ICAIRE y ORAQI. 

 

Partículas Totales en 

Suspensión 
% 

1800 0 

1400 10 

1000 20 

750 30 

500 40 

300 50 

200 60 

150 70 

100 80 

50 90 

<25 100 

Fuente: Canarina, 2001. 
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Anexo 5.4 

Certificado de calibración del equipo
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Certificado de Calibración del Equipo de Medición de PTS 

 


