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2. Resumen Ejecutivo

El proyecto consiste en la rehabilitacion de 44.623 km del camino existente que interconecta la

comunidad de San José con las comunidades de Calidonia, Platanares y Pixvae.

El presente documento contiene toda la informacion sobre la situacion ambiental y
socioeconomica del area, sobre la cual se sobrepone el proyecto con todas sus actividades, de
manera tal que se realiza el cruce de informacion para dar espacio al analisis de la situacién sin
y con proyecto, mediante metodologia reconocida por la autoridad competente. Esta
metodologia arroja los impactos ambientales y sociales que deben ser considerados para la
definicion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

El PMA presenta una serie de medidas orientadas a prevenir los efectos del proyecto, a la vez
que también define los procedimientos para atender cualquier impacto causado, las medidas
correctivas y mitigadoras, necesarias durante la etapa de construccién y operacién. En este
orden de ideas, también define quién sera responsable de ejecutar cada medida y establece el
cronograma de ejecucion de las mismas. Igualmente, establece la elaboracion de informes de
monitoreo para documentar todas las acciones realizadas para presentar ante el Ministerio de

Ambiente y el Promotor, los informes correspondientes a la auditoria de cumplimiento del PMA.

Con la rehabilitacién del camino, se mejoraran las caracteristicas de vialidad existentes en el
area estableciendo carriles mas anchos, contribuyendo a optimizar la seguridad en la misma,
incluyendo mejoras a la geometria del alineamiento, estructuras de drenaje y senalizacion de

seguridad, asi como mejoras a la capa de rodadura y las capas subyacentes.
2.1. Datos Generales del Promotor

Promotor del proyecto: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.

Tipo de empresa: Gubernamental

a) Persona a Contactar

Representante Legal: Rafael José Sabonge V — Ministro de Obras Publicas
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Cedula: 8-721-2041
Apoderado: Ibrain Enrique Valderrama A. — Secretario General
Cédula de Identidad Personal: 8-725-1100

Persona de Contacto: Vielka de Garzola - Jefa de la Seccidon Ambiental

b) Nameros de Teléfonos

Teléfonos: 507-6979

c) Correo Electrénico

vgarzola@mop.gob.pa

d) Pagina Web

www.mop.gob.pa

e) Nombre y Registro del Consultor

Este Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado por la empresa consultora DICEA,
S.A., con Registro N° ICR-040-05, debidamente actualizada ante el Ministerio de Ambiente,
mediante resolucion DEIA-ARC-014-2020 del 01 de julio de 2020.

2.2. Breve descripcion del Proyecto, area a desarrollar, presupuesto

aproximado.

El proyecto consiste en la rehabilitacion de 44.623 km del camino existente que interconecta la

comunidad de San José con las comunidades de Calidonia, Platanares y Pixvae.

La rehabilitacion incluye la construccion de 6 puentes vehiculares y estructuras de drenaje
(20 cajones pluviales y alcantarillas). Los puentes se ubican en los rios: Tribique, Rosario
y Seco, y en las Quebradas Limén, Los Indios y Ramal del Rio Pixvae. Los cajones

estan disefiados para el paso de aguas intermitentes.
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Se desarrollara en las siguientes etapas:

Etapa de planificacion y diseio, en la cual se realizaran, entre otras actividades, el

levantamiento topografico del area, los calculos hidraulicos para las estructuras de drenaje, y el
disefio del pavimento en las diferentes secciones de la carretera. A continuacion, se describen

las actividades a ejecutarse durante esta etapa:

1. Realizacion de estudios y disefios preliminares, los cuales incluyen las siguientes:

v' Levantamiento topografico detallado que identifique las secciones existentes a lo
largo del alineamiento del camino existente;

v" Investigacion geotécnica, ejecucion de pruebas de laboratorio de los materiales
encontrados y estudios de suelos necesarios para la elaboracion de: (i) disefios de
las estructuras del proyecto; vy, (ii) disefios de pavimentos; (iii) analisis de estabilidad
de taludes y disefio de taludes y muros; y (iv) evaluacion de fuentes de material;

v' Estudio hidrolégico e hidraulico de estructuras de drenaje;

v' Estudios y disefio para la reubicacién o adecuacion de utilidades de servicios
publicos;

v Disefio geométrico del proyecto;

v Disefio de elementos pertenecientes a la vialidad y cuya localizacion e informacion
sera incluida como parte de los planos geométricos del proyecto: (i) disefio de
drenajes; (ii) disefio de los pavimentos a construir o rehabilitar; (iii) disefio de
sefalizacion y de elementos de seguridad vial;

v Disefio de la circulacion vial temporal (desvios de transito) y medidas de seguridad
durante la ejecucion de los trabajos;

v' Disefio para la demolicion o reubicacion de estructuras y obstrucciones (de
requerirse);

v Disefio para estructuras que puedan verse comprometidas por la ejecuciéon de los
trabajos (de requerirse);

v' Elaboracién y presentacion de los planos, memorias de calculo y especificaciones
particulares del proyecto.

2. Ubicacion de campamento e instalaciones
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Ubicacion de las fuentes de material pétreo y sitios de disposicion de material residual.
Difusion del proyecto a través del plan de participacion ciudadana.

Elaboracion y aprobacién del estudio de impacto ambiental.

o v o~ ow

Elaboracion y aprobacion del disefio final correspondiente a cada una de las
infraestructuras consideradas en el proyecto.

7. Ubicacioén de las fuentes de suministro de materiales de construccion.

Actualmente, el proyecto se encuentra en la etapa de planificacion, de la cual forma parte el

presente estudio de impacto ambiental.

Para la etapa de rehabilitacién y construccién se inicia con ubicacion de las instalaciones

temporales como: Caseta para Oficina tipo D para el equipo técnico del MOP, area de
campamento, almacén, area de estacionamiento, depdsitos, acondicionamiento del area para
las plantas de trituracion y asfalto, areas de botadero de material residual, zonas de préstamo

de materiales. Se prevé que las principales actividades de construccion seran las siguientes:

1. Construccion e instalacion de infraestructuras para el campamento;

L

Desmonte y limpieza en sitios necesarios a lo largo del alineamiento del camino
existente;

Preparacion del terreno;

Topografia y replanteo;

Movilizacion de materiales, equipos y maquinaria;

Mitigacién ambiental,

Reubicacién de utilidades;

Construccion de 44.623 km de carretera en asfalto;

L 0 N o U~ W

Construccion de Puentes y Cajones
10. Sistema de drenajes de aguas pluviales; y

11. Control de erosion
Las instalaciones provisionales incluiran, como minimo, las siguientes:

v Oficina central de campo para los ingenieros y para el sector administrativo;
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Caseta tipo D para el personal técnico del MOP

Areas de descanso, alimentacion y servicios sanitarios para los trabajadores;
Estacion de Combustible;

Area de almacenaje para materiales y equipos;

Talleres de reparaciones menores; y

AN N N N NN

Area de planta de agregados, trituracién y asfalto.

Las instalaciones provisionales (campamento central, caseta tipo D, areas de descanso,
alimentacion, sanitarios, estacion de combustible y almacén), el cual se ubica aproximadamente
a 500 metros del inicio del camino, en la finca propiedad de Mara Nazira Castrillon Maloff, la

cual cuenta con un area de 3 Has 1172 m2. Se adjunta en anexos documentos.

El Taller y las plantas de trituracion, concreto y asfalto, estaran ubicadas en la finca propiedad
de Ganadera San Rafael, la cual cuenta con un area de 39 Ha, de las cuales se usaran 4.18
has, solamente. Esta finca esta localizada en el sector de los Bajos de Lovaina, en el kilbmetro
32K+800 lado derecho de la carretera hacia Pixvae. Se ha escogido este sitio porque cuenta
con la topografia mas aceptable para las actividades que se realizaran en las plantas, aun
cuando la finca es atravesada por un tramo del rio Rosario (Qda. La Mina), el area seleccionada

para las plantas se mantiene alejado del cuerpo de agua.

Al realizar el Estudio Hidrolégico para el disefio del Puente ubicado en el rio Rosario,
se determinaron caudales maximos, cuyas probabilidades de ocurrencia definen
planicies de inundacion que afectan la Finca Ganadera San Rafael. Cabe sefalar que
estas planicies inundables no compromete el area de las plantas, no obstante, el estudio
fue ampliado y el mismo recomienda realizar unas mejoras en el cauce, lo cual consiste en
la modificacion del mismo en un pequefio tramo de la Quebrada La Mina. Esta
modificacion genera un mejor manejo hidraulico del cauce y a la vez se protege la calzada
de la nueva carretera y el puente a futuro. Esta canalizacién se realizaria en un tramo de
320 metros de longitud junto con una conformacion y limpieza del cauce. Ver seccidn

de anexos Estudio Hidrologico de la canalizacidén propuesta.
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Manejo de residuos

Los residuos sélidos que se generen se depositaran en el vertedero municipal mas cercano
(Juan Carlos, confirmeme si usara el vertedero de Sona). Para ello, el contratista ININCO, S.A.
contara con vehiculos de la empresa para recoger y llevar todos estos desechos cada dos dias
hasta un punto de acopio en el campamento, desde donde seran transportadas hacia el sitio de
vertedero habilitado, o en su defecto contratara los servicios de terceros para realizar esta labor,

con la misma frecuencia y calidad establecida.

Limpieza y desarraique

La preparacion del terreno comprende los trabajos de limpieza y desarraigue, las excavaciones
y rellenos necesarios para conformar y rehabilitar el camino de tierra existente. Los trabajos de
desmonte y limpieza se efectuaran en todas las zonas comprendidas dentro del derecho de via

donde sea necesario para conformar la seccion del camino.
Antes de efectuar la limpieza y desmonte, se realizaran las siguientes actividades:

e Inventario forestal de arboles que se talaran, a lo largo del trayecto del camino que se
caracteriza por presentar arboles existentes en la servidumbre vial; estos seran
removidos en las areas estrictamente necesarias; y

e Replanteo y estacado del perimetro de implantacion de las obras (Topografia). Esta
previsto hacer un levantamiento topografico del area donde sera construido el Proyecto.
Una cuadrilla de topografia debera determinar la ubicacién de los vértices y de las

estructuras del proyecto, de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

Estas actividades se llevaran a cabo utilizando maquinaria pesada, herramientas y equipos,
tales como sogas, azadones, sierras, retroexcavadoras y camiones para el transporte del

material vegetal residual hacia los sitios de disposicion aprobados.

Dentro del alineamiento del camino, donde se requiera de la tala de arboles se debera marcar
e inventariar los arboles a talar, tramitar el pago por indemnizacion ecologica respectiva para

posteriormente, obtener los permisos de corte correspondiente por parte de MIAMBIENTE.
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Desmonte, limpieza y construccion de carretera

Sélo en las zonas necesarias para la construccion, se realizara un despeje y preparacion del
area, para esto se realizara un refinado, nivelacion y compactacion de terreno normal (rasante
existente). Esta actividad sera llevada a cabo sobre el alineamiento del camino de tierra

existente.

Topografia y replanteo

El trazado y marcado sobre el terreno de la ubicacion de las construcciones, los perimetros de
las obras, los ejes viales seran materializados mediante estacado. Igualmente, se ubicaran en
sitios inamovibles durante la construccion, referencias mediante mojones de concreto que
indiquen los puntos de referencia que aseguren el replanteo posterior de cualquier instalacion,
en caso necesario. Todas las actividades y operaciones que se realice durante la localizacion y
el planteo deberan ser anotadas en los planos correspondientes a las obras que seran

construidas con la maxima informacién posible, datos, referencias y puntos de referencia.
Se debera respetar la servidumbre establecida para la obra.

Equipos y maquinaria

Corresponde a los vehiculos en los cuales se hara la movilizaciéon de los equipos necesarios
para la ejecucion de las obras necesarias para la construccion del proyecto y de los elementos
que conformen la infraestructura, oficinas, talleres y almacenes. También se incluyen los

equipos mismos objeto de la movilizacidén, necesarios para la ejecucion de las obras.
Materiales

Seran todos aquellos que sean necesarios para para el montaje de la infraestructura requerida,
para la ejecucion del Proyecto bajo las diferentes especificaciones establecidas por los disefios

finales de ingenieria.

Las fuentes de materiales provienen de sitios de préstamo situados dentro de la huella del

proyecto. Materiales de construccidon como bloques, acero, zinc, cemento, maderas, andamios,
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guindolas, columnas de aluminio y demas, podran ser trasladados al proyecto por medio de

acarreos en camiones.
Se han identificado 5 fuentes de material selecto. Ver plano de ubicacién en anexos.

Rehabilitacion y Construccion de carretera

Se mantendra el alineamiento del camino de tierra existente. La rehabilitacion comprende
44.62. km de carretera de dos carriles del camino que interconecta San José con los lugares
poblados de Calidonia, Platanares y Pixvae, y la construccion de 6 puentes vehiculares. Las
actividades también contemplan la construccion estructuras de drenaje (20 cajones pluviales y

alcantarillas).

Figura 2-1. Alineamiento del proyecto

)
Platanares

Corregimiento de'Pixvae Corregimiento de Calidonia

o Leyenda

Pixvae & Camino EslA_Pixvae
% Comegimients

Localizacion del Proyecto

Rehzhilitar Camina San José - Poovae, Provincia de Veraguas.

Google Earth

ICEA, S.A. 2021.
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Sitios de disposicion final (botaderos)

Se contara con 2 sitios para la disposicion de material residual, para ambos se ha realizado
acercamiento con los propietarios. Ver en anexo plano de ubicacion y documentacién

relacionada.

Actividades comunes para todos los componentes del proyecto

Para todos los componentes del proyecto se realizaran las siguientes actividades:

1. Limpieza y desarraigue;

2. Movimiento de tierra (excavacion, relleno y compactacion);
3. Sefializacion;

4. Remocion y reubicacion de cercas e infraestructuras;

5. Sitios de préstamo y de depdsito de materiales excedentes;
6. Transito de vehiculos y equipo pesado;

7. Instalacion de obras transitorias;

8. Adecuacion y conformacion de taludes;

9. Estabilizacion de suelo o taludes;

10. Instalacion de capa base y material selecto;

11. Obras de drenaje;

12. Disposicion de desechos; y

13. Contratacién del personal.

La etapa de operacion contempla la puesta en uso de los 44.263 Kildbmetros rehabilitados y
construidos, asi como las infraestructuras como puentes, cajones y vados, especialmente los
residentes de las comunidades ubicadas sobre el alineamiento del camino, comunidades que
seran beneficiadas con su puesta en marcha, cumpliendo con el principal objetivo por parte del

Ministerio de Obras Publicas.

La operacion sera de caracter permanente y se espera que el proyecto tenga una vida util de

20 anos.
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Abandono de la fase de construccion

Si durante la fase de construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a
desmantelar las infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos

y de ser necesario se procedera al saneamiento del area.

Las actividades de abandono en la fase de construcciéon corresponden principalmente el retiro
de todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos
generados (plasticos, madera, entre otros), una vez completada toda la obra. Una vez
finalizadas las actividades especificas del abandono de la etapa de construccion, se

descartaran los materiales generados en el desarrollo de dichas actividades.

Finalizadas las actividades especificas del abandono, se retiraran los materiales residuales
generados en el desarrollo de dichas actividades, la eliminacién de los materiales y/o residuos
se realizara de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como
materiales de demolicion, maquinarias, equipos y productos quimicos. Se separaran los
residuos comunes de los peligrosos; estos ultimos deberan gestionarse de una empresa

debidamente registrada y autorizada para dicha labor.

La operacién y funcionamiento del proyecto se ha estimado en 20 afios de vida Util. Se podra
considerar la posibilidad un reacondicionamiento de la carretera y de los rellenos, dependiendo
del estado de estos. La durabilidad de las estructuras construidas dependera del mantenimiento
que se le proporcione. No se considera abandono definitivo, ya que el proyecto es parte
fundamental para mantener la vialidad entre los lugares poblados de los Corregimientos de

Son4, Calidonia y Pixvae.
El costo del proyecto se estima en B/. 39,973,632.30 de balboas.

2.3. Sintesis del area de influencia del Proyecto, obra o actividad

A continuacién se presenta una sintesis de las condiciones actuales del area del proyecto,
desde el punto de vista fisico, biologico y socioeconémico.
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Area de Influencia del Proyecto (Al)

El area de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan los impactos
ambientales, presentes y potenciales a ser generados como consecuencia del desarrollo de las
actividades del proyecto. Se definen a continuacion el Area de influencia Directa (AID) y el Area

de Influencia Indirecta (All).

Area de Influencia Directa (AID)

Estas son las areas de construccion y usos definidas para las actividades propias del proyecto.
El area de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas fisicas, bidticas,
socioeconémicas y culturales susceptibles de impacto por el desarrollo cada una de las
actividades del proyecto. Estad conformada por los siguientes componentes especiales del

proyecto:

= Alineamiento del proyecto (camino actual existente) y su servidumbre inmediata.

= Sitios de obras provisionales o auxiliares del proyecto (campamentos, oficinas
administrativas, patio de maquinas, sitio de construccion de componentes de los puentes,
cajones, plantas (de asfalto, trituracion y concreto), talleres y area de almacenamiento
para combustibles y aceites).

Se ha considerado un total de 15 metros desde el centro a cada lado del camino, conformando
una superficie de 134 Has y un perimetro de 89.1 Km. En las zonas donde van las plantas,
sitios de préstamo, campamento, puentes y vados, esta zona se amplia a de acuerdo al area
seleccionada para trabajar, considerando la naturaleza de las actividades constructivas y sus

posibles efectos en el entorno.

Area de Influencia Indirecta (All)

Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta. Se considera
como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos probabilidad de ocurrencia o
son de menor intensidad. Como area de influencia indirecta se establecié areas que se

encuentran mas cercanas al area de influencia directa del proyecto, entre las cuales tenemos:
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= Vias de acceso no inmediatos hacia los sitios del proyecto y que actualmente son
utilizados por la comunidad en general y seran utilizadas para llevar todo el equipo al sito
de proyecto.

» Areas inmediatamente colindantes a los sitios de obras provisionales.

Esta zona es mas amplia y ha sido calculada en 200 metros a partir del centro de la via, llegando
hasta las comunidades beneficiadas conformando una superficie de 1752 Has. Alrededor de
las zonas de instalaciones auxiliares de ha considerado un bufer de 100 metros alrededor de

las mismas.

Factor Fisico

Desde el punto de vista fisico, la composicién geoldgica del relieve a lo largo del alineamiento
del proyecto esta compuesta primordialmente por rocas igneas extrusivas (basalto, andesitas,
toba, ignimbritas) producto del vulcanismo terciario, ademas del sedimentario cretacico, del
sedimentario terciario y de intrusiones igneas acidas aisladas en todo el contexto del

alineamiento del camino.

Los suelos pertenecientes al area en estudio son suelos muy acidos, son de baja fertilidad
natural y de alta pedregosidad de contenido medio de materia organica. El régimen de
precipitacion por encima de los 2,250 milimetros define niveles altos de lixiviacion

produciéndose suelos acidos pertenecientes al orden ultisoles.

En la caracterizacion de suelos se trabajo hasta el nivel de orden, identificandose los suelos

que a continuacion se describen atendiendo a su evolucion: inceptisoles, alfisoles y ultisoles.

El uso de tierra predominante son tierras dedicadas a la ganaderia extensiva y en menor escala
a los cultivos agricolas de maiz y arroz. A lo largo del camino, existe un uso variado, donde se
llevan a cabo diferentes actividades econdmicas, las mas importantes son las dedicadas a
actividades agropecuarias, principalmente potreros para la cria de ganado vacuno.
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En el area de influencia indirecta, hay comunidades asentadas, que se dedican principalmente
a actividades agropecuarias. Unicamente en los pueblos cercanos a la costa, Pixvae y Nuevo

Pixvae, la principal actividad existen comunidades dedicadas a la pesca.

El proyecto sera desarrollado en su totalidad sobre el camino de tierra existente que une las

comunidades de San José, Calidonia, Platanares y Pixvae, a lo largo de 44.623 kilbmetros.

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un tipo de ordenamiento practico
y sistematico, fundamentado en la aptitud natural que presente el suelo para producir bajo
tratamiento continuo y usos especificos. Ello proporciona una informacion basica que muestra
las limitaciones de uso, necesidades y practicas de manejo que requieren, al igual que
suministra elementos de juicio necesarios para la formulacién y programacion de proyectos y

planes de desarrollo agricola en una region.

En cuanto al relieve, se puede decir que el camino presenta elevaciones que van desde los 22
msnm en San José, 10 msnm en Pixvae, hasta registrar elevaciones por encima de los 500

msnm en el sector de Calidonia hasta Platanares y el tramo de acceso a Pixvae.

Para efectos de la caracterizacion del clima se consideré como area de estudio el area de
influencia directa y sus alrededores. El alineamiento del camino existente atraviesa las cuencas
hidrograficas de los Rios Entre Tabasara y San Pablo (116) y la cuenca del Rio San Pablo
(clasificada como cuenca 118). Las caracteristicas climatoldgicas de Panama son propias de
clima tropical ya que, de acuerdo con la posicién geografica del pais, éste se encuentra a bajas
latitudes, muy cercanas al Ecuador, por lo cual queda sometido a intensas radiaciones durante
el dia (seis horas aproximadamente), con temperaturas medias anuales que oscilan entre 14°C
y 27° C.

Las cuencas hidrograficas de los Rios San Pablo (118), Tabasara y San Pablo (116) se
encuentran localizadas en la vertiente del Pacifico, provincia de Veraguas. Para la cuenca del
rio San Pablo, el area total de la cuenca de drenaje es de 2,504.85 km? hasta su desembocadura

al mar. La longitud del rio San Pablo es de 148 Km. La cuenca 116, entre los rios Tabasara y
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San Pablo, con su tributario principal, el rio Caté con una longitud de 56.5 Km, cuenta con un

area total de drenaje de 1,684 km? hasta su desembocadura al mar.

En cuanto a la calidad del agua, se presenta una recopilacion de los muestreos de calidad de
agua superficial realizados en los cuerpos de agua que cruzan el camino desde San José hasta
Pixvae, con el objetivo de describir las condiciones existentes de calidad de agua superficial y
establecer los parametros sobre la base de los cuales deberan medirse los posibles cambios
que puedan generarse. Estas muestras de agua superficial se tomaron en los sitios donde se

construiran los puentes.

Desde el punto de vista socioecondmico, el area del proyecto es considerada como rural, donde
la principal actividad es la ganaderia extensiva. Algunos usos de la tierra se consideran mas
sensibles a la contaminacion del aire que otros, debido a los tipos de grupos de poblacion o
actividades involucradas. Los nifios, las mujeres embarazadas, los ancianos, las personas con
problemas de salud existentes y los atletas u otras personas que realizan ejercicio frecuente
son especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion del aire. En consecuencia, los
usos de la tierra que normalmente se consideran receptores sensibles incluyen escuelas,
guarderias, parques y patios de recreo e instalaciones médicas. La mayoria de las estaciones

de muestreo se ubicaron en las escuelas de los centros poblados por donde atraviesa el camino.

Se realizd el monitoreo de ruido ambiental en un horario diurno y en horario nocturno. El
monitoreo de ruido se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del
ruido sobre los receptores sensibles. Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo son
caracteristicos de zonas rurales poco pobladas. A partir de los resultados obtenidos del
monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que el nivel de ruido equivalente existente se
encuentra entre los limites maximos permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre
de 2002.

Desde el punto de vista de vulnerabilidad de la zona, no se descartan algunos puntos
catalogados como criticos por su relieve y composicion de los suelos, que al recibir mucha
precipitacion pudieran generar situaciones de riesgo o amenaza. Ejemplo de esto, la zona
inundable identificada en Qda. Rosario, a la cual se le realizd un estudio hidroldgico,
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determinando planicies de inundacion a considerar para proponer una modificacion al cauce

existente, para asegurar la calzada de la carretera y el puente a construir.

El proyecto considera otros puntos criticos, los cuales no necesariamente estan relacionados
con deslizamientos o inundaciones, pero que se ameritan medidas para reducir el riesgo a

accidentes por las condiciones fisicas de la zona.

El area de estudio (carretera de San José a Pixvae, en el distrito de Sona) se encuentra dentro
del patrén estacional de distribucion de humedad caracteristico de la vertiente pacifica, en
donde llueve durante casi todo el afo, siendo estas condiciones climaticas adecuadas para el
desarrollo de la vegetacion boscosa. Sin embargo, en el area son visibles las modificaciones al

paisaje natural producto de actividades humanas como lo son la ganaderia y la agricultura.

Factor Biologico

De acuerdo con la informacion contenida en el Atlas Ambiental de Panama, el sitio de estudio
estd incluida unicamente la ecorregién del Bosque humedo tropical del pacifico panamefio, y de
acuerdo con en el sistema de clasificacion de tipos de vegetacién propuesto por la UNESCO,
la zona comprende un bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido y
un sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea (10-50%). Sin embargo, no
se observa en el area del proyecto una clara diferenciacién entre los dos tipos de vegetacion
presentes segun la clasificacion mencionada anteriormente, por lo que se hace una descripcion
basada en las areas de bosque de galeria restringidos a areas de rios y quebradas y las zonas
de bosque secundario joven y areas de pastizales, donde predominan los arboles utilizados

COomo cercas vivas.

Se pudo determinar que el paisaje natural del area de influencia directa incluye también
plantaciones forestales, principalmente plantaciones de teca (Tectona grandis), Bosque de
Manglar (zona de Pixvae donde concluye la carretera) y Vegetacion herbacea.

Cabe destacar que, al ser un proyecto carretero, a lo largo del recorrido se pudo establecer que

gran parte de la vegetacion presente corresponde a arboles utilizados para el establecimiento
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de cercas vivas de los potreros o las zonas cultivadas en el area, sin embargo, existen pequenos
parches de vegetacion que pudieran a su vez ser clasificados en: Bosque de galeria y Bosque

secundario joven-Rastrojos.

A partir del levantamiento de informacion en campo se registraron especies indicadoras como
el espavé (Anacardium excelsum), especie que también es frecuente en ambientes cercanos
a fuentes de agua como rios y quebradas. Por otro lado, hay presencia de herbazales en
algunas secciones, producto de las condiciones edaficas y de la remocién de la vegetacion
original por actividades antropogénicas como la ganaderia.

La presencia de especies como Guazuma ulmifolia, Cecropia peltata, Ochroma pyramidale y
Luehea seemannii, plantas herbaceas como Lygodium sp., Serjania sp., indican la presencia

de un bosque secundario.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo, en el area de influencia directa del
proyecto, se determin6 que en la misma se encuentran presentes 18 especies catalogadas en
alguna categoria de proteccion y conservacion segun la legislaciéon nacional (Resolucion N°
DM.0657-2016 del Ministerio de Ambiente). Mientras que para la lista Roja de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) se encontraron (14) especies dentro
de esta categoria de conservacion en preocupacion menor (LC). Y para CITES se incluyen un

total de 13 especies en el Apéndice Il.

En cuanto a la fauna, se consideran como indicadores biolégicos aquellos organismos cuya
presencia, ausencia, abundancia o rareza, pudiera utilizarse para conocer mejor las
caracteristicas del medio o del ecosistema, o de alguna etapa del proceso de sucesion
ecoldgica, o el efecto que tienen algunas influencias artificiales o usos que se le pueden dar

a un area natural.

Para el caso de las Aves las especies registradas habitan en areas muy perturbadas como
restrojos y pajonales: Saltador Gorguianteado (Saltator maximus), Semillerito, entre otros. En
el caso de los anfibios y reptiles no se registraron especies que pudieran ser utilizadas como

indicadoras ambientales.
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En cuanto a las especies de fauna amenazadas, se puede mencionar que en el area del
proyecto seregistraron varios grupos en mamiferos (manigordo), aves y anfibios, todos

listados con mayor detalle en el capitulo correspondiente.

Del total de especies reportadas (Mamiferos; Aves, Reptiles; Anfibios) se registré dos
especies incluidas en el Apéndice | de CITES, Para el Apéndice Il tenemos que 16 especies

fueron registradas dentro de esta categoria.

Factor Socioeconémico y Cultural

Veraguas es una de las diez provincias de Panama. Su capital es la ciudad de Santiago de

Veraguas. Tiene una superficie de 10 629 km?, con una poblacién de 246,280 habitantes (2010).

Limita al norte con el mar Caribe, al sur con el océano Pacifico, al este con las provincias de
Colén, Coclé, Herrera, Los Santos y al oeste con la provincia de Chiriqui y la Comarca Ngabe-

Buglé. Es la unica provincia de Panama que tiene costas en los océanos Atlantico y Pacifico.
La provincia de Veraguas esta dividida en doce distritos y 105 corregimientos.

El proyecto que nos atafie se enmarca en los Corregimientos de Calidonia, Platanares y Pixvae,

los dos primeros pertenecientes al Distrito de Sona y el ultimo a Las Palmas, respectivamente.

Calidonia es un corregimiento del distrito de Sona en la provincia de Veraguas, Republica de
Panama. Posee una poblacion de 2,989 habitantes. Cuenta con una poblacion de 1419

habitantes de acuerdo con los datos del ultimo censo realizado en la Republica de Panama.

Platanares es un pueblo situado en el distrito de Sona, corregimiento de Calidonia, en la
provincia de Provincia de Veraguas, Republica de Panama. Esta situado a una altura de 209
metros de altitud y cuenta con una poblacién estimada de 3,040 habitantes. De acuerdo a los

datos del ultimo censo realizado en la Republica de Panama.

Pixvae es un corregimiento del distrito de Las Palmas en la provincia de Veraguas, Republica
de Panama. La localidad tiene 820 habitantes. De acuerdo con los datos del ultimo censo

realizado en la Republica de Panama.
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En los corregimientos donde se desarrollara el proyecto existen servicios de electricidad, en los
poblados de Sona y Calidonia. El resto del alineamiento del camino hasta llegar a Pixvae carece
del servicio. En Pixvae, el servicio es a base de planta eléctrica y unicamente por 4 horas

diarias cuando la planta funciona.

El servicio de agua potable lo proporciona el IDAAN en Sona, sin embargo, a partir de Calidonia
hasta Pixvae las comunidades reciben el servicio a través de acueductos Rurales,

administrados por los propios usuarios mediante comités de salud.

A lo largo del camino existen puntos donde se recibe sefal para celulares principalmente en los
sectores con puntos altos. Por tal motivo, el tema de comunicaciones se ve afectado, ya que el

acceso a llamadas y al internet es deficiente por temas de sefal.

Las principales actividades son la agricultura y la ganaderia, siendo la siembra de arroz, maiz,
y verduras los principales rubros agricolas. En la comunidad de Pixvae, las actividades giran en

torno a la pesca y el turismo.

En cuanto a la infraestructura vial se requiere el mejoramiento de muchas vias que aun tienen
caminos de tosca, los cuales en la época lluviosa se vuelven inaccesibles como es el caso de
la via San José-Pixvae. La misma se encuentra en mal estado, aun cuando se nota que en
algunos tramos se ha colocado material selecto. En su trayecto via hacia Pixvae existen vados

que en tiempo de lluvias fuertes se desbordan.

En cuanto a la educacién existen planteles a lo largo del camino hacia Pixvae, siendo estos los

siguientes:

e Centro Educativo Basico San José;

e Centro Educativo Basico Calidonia;

e Centro Educativo Basico Quebrada Bubi;
e Centro Educativo Basico Cabismales; y

e Centro Educativo Basico Pixvae.
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Sona cuenta con 1 (un) hospital, 1 (un) centro de salud y diez (10) puestos de salud ubicados
en cada Corregimientos. En Pixvae, existe un Puesto de Salud. Sin embargo, algunos de estos
puestos y centros de salud su estructura fisica no reune las condiciones adecuadas ya que se

encuentran en malas condiciones o abandonados.

En cuanto al transporte, se puede mencionar que existen tres rutas publico que cubren la

totalidad del alineamiento del camino:

e Calidonia — Sona — Calidonia;
e Platanares — Sona — Platanares; y

e Pixvae — Sona — Platanares.

2.4. Informacién relevante sobre problemas ambientales criticos generados
por el proyecto, obra o actividad
Una vez aplicadas las técnicas para evaluar la situacién ambiental del area del proyecto se ha
podido realizar la identificacion de los problemas ambientales criticos que ocasionara el

proyecto. Estos problemas ambientales criticos se daran en su mayoria durante la etapa de
construccion. Entre estos cabe mencionar:

Al suelo:
¢ Afectacion del suelo por inestabilidad en taludes de corte y relleno
e Afectacion del suelo por Erosion
e Afectacion del suelo por deficiencia en el manejo de residuos peligrosos
e Contaminacion del suelo por descarga o derrame de concreto
e Contaminacién de suelo por derrame fortuito

e Compactacién del suelo

Al aire:

e Aumento en los niveles de ruido en el area. Principalmente durante la etapa de

construccion donde se requiera el uso de maquinaria pesada.

e Afectacion de la calidad del aire por el levantamiento de particulas de polvo.
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e Afectacion por malos olores

Al agua:
e Afectacion del agua por generacion de sedimentos
¢ Afectacion del agua por alteracidon de drenajes naturales

e Afectacion de la calidad del agua en sitios de extraccion

Social:
¢ Accidentes en zonas pobladas.
e Salud y seguridad de la poblacion.
e Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores

e Afectaciones a la propiedad privada y publica

Fauna:
e Afectacion de la fauna

e Atropello de animales.

Flora:

e Pérdida de vegetacion.

En la etapa de operacion, se pueden mencionar los siguientes se pueden generar problemas

ambientales criticos relacionados con:

e Afectacion del suelo por inestabilidad en taludes de corte y relleno
e Afectacion del suelo por Erosion

e Contaminacion del suelo por descarga o derrame de concreto

e Contaminacién de suelo por derrame fortuito

e Compactacioén del suelo

¢ Alteracion de Calidad del Aire por Aumento de niveles de ruido

e Atropello de animales

e Accidentes en zonas pobladas.
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2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el

proyecto, obra o actividad

Impactos especificos de caracter negativo
Medio Fisico

Los impactos especificos identificados que inciden sobre el medio fisico son los siguientes:

¢ Inestabilidad en taludes de corte y relleno. Por la falta de control y aplicacion de medidas
de prevencion y mitigacion que pueden traer consigo la alteracion de la estructura y
estabilidad del suelo y riesgos de erosién, a lo largo de la via.

e Generacion de Erosion en las zonas de infraestructuras, situacion que debe controlarse

inmediatamente.

e Derrames y residuos con hidrocarburos. Por efectos de algun dafio mecanico o fallas de

los equipos.

e Descarga de aguas residuales. Por derrame fortuito de letrina o del area de las plantas,

en las cuales debe respetarse las medidas para contencion.

e Residuos solidos domésticos. Generados por el consumo de alimentos por parte de los

trabajadores en el sitio.

e Generacion de sedimentos. Durante la construccién de obras en cauce, se prevé la

posible afectacion de la calidad del agua por generacion de sedimentos.

e Descarga o derrame de concreto. Por posibles derrames o vertidos de hidrocarburos y
sus derivados provenientes de las maquinarias y vehiculos a motor. Se debe tener un
continuo monitoreo sobre la aplicacion de las medidas correctoras para controlar verter
cualquier sustancia a las aguas. Esto incluye el lavado de tulas concreteras en los

cuerpos de agua, lo cual esta terminantemente prohibido.

e Alteracion de drenajes naturales. La construccion de la carreta contempla la intervencién
de 6 rios y colocacion de cajones, lo cual generara cambios en el patron de drenaje

actual.
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e Aumento de niveles de ruido. Por la presencia de equipos en la zona.

e Incremento de la concentracién de gases y particulas de polvo. El transito de equipo

pesado y liviano generara afectaciones a la calidad del aire.
e Contaminacién de suelos, por posibles derrames de hidrocarburo o sustancias.

e Afectacion de la calidad del Agua superficial. También por posibles derrames de
sustancias o hidrocarburos durante los trabajos en las obras en cuerpos de agua

superficial.

Medio Biolégico

e Pérdida de vegetacion. Al realizar la limpieza y desarraigue en el alineamiento y zonas

de uso temporal.

e Afectacion de la fauna. La presencia de maquinaria y equipos generara ruido que

afectara la presencia de fauna silvestre, ahuyentandola hacia zonas aledanas.

e Atropello de animales. Por el transito y movimiento de equipos pesados en la via se

podran tener atropello de fauna silvestre o domésticos en el camino.

Medio Social Cultural

e Accidentes en zonas pobladas. El aumento de flujo vehicular podria ocasionar

accidentes.

e Salud de la poblacién. La afectacidon de la calidad del aire podria generar problemas de
salud a la poblacion sensible.

e Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores. Las actividades en el proyecto

podrian generar accidentes laborales si no se toman las medidas preventivas adecuadas.

e Accidentes vehiculares o atropello de personas. El movimiento constante de vehiculos
y equipo pesado podria ocasionar accidentes vehiculares o atropello de personas si no

se toman las medidas preventivas pertinentes.

En la etapa de operacion, se han definido los siguientes impactos negativos:
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Medio Fisico

e Contaminacion de suelos. La contaminacion del suelo por cualquier derrame de equipo
o vehiculo que utiliza la carretera pone en peligro la composicion del suelo. Esto debe
considerarse en las actividades de mantenimiento.

e Cambios en la calidad del Agua superficial. Por la caida de sedimentos, las cuales deben
ser objeto de limpieza como parte de las actividades de mantenimiento en la etapa de

operacion para mantener las zonas de drenaje libre de sedimentacion.

Medio Biolbégico

e Atropellamiento de animales. El area de proyecto cuenta con una variedad de especies
que pueden estar en peligro de atropellamiento por lo que deben aplicarse medidas con
el objetivo de salvaguardar la vida de especies faunistica del area.

Medio Social-Cultural

e Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores: Al igual que en la etapa de
construccion cuando el personal deba ejecutar el mantenimiento de las vias la empresa
contratista debera dotar a cada empleado segun su actividad el respectivo equipo de
proteccion personal.

e Accidentes vehiculares o atropellamientos: Una vez se intervenga la zona para el
mantenimiento de la carretera se deberan tomar las precauciones necesarias como la
sefalizacion vial, de acuerdo a las regulaciones de la Autoridad del Transito y Transporte
Terrestre (ATTT).

Impactos especificos de caracter positivo

El proyecto trae consigo una serie de impactos positivos en la etapa de construccion, entre los

cuales cabe mencionar:
¢ Generacion de empleos temporales. Se contratara personal local durante la obra.

e Estimulo de la economia. La demanda de materiales de construcciéon beneficiara en

primera instancia a los proveedores locales.

Durante la etapa de operacion también se generan impactos positivos:
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e Cambios en el uso y valor de la tierra. Tomando en cuenta que la carretera representa

una acceso a las zonas lo que traera un aumento del valor catastral.
o Facilita el acceso a los servicios sociales, como centros de salud y centros educativos.
e Mejoras en la economia local, porque permitira la salida y entrada de insumos.

e Mejoras para el sector agropecuario. Conlleva la disminucion de costos y la mejor
comercializacién de los productos agricolas y pecuarios, respondiendo a las solicitudes

del sector.

¢ Incentivo al sector turistico. Una nueva carretera en buen estado resultara atractivo para

los visitantes. Por lo tanto, se espera un aumento en el numero de turistas.

2.6. Descripcion de medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control

previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado

En este apartado se resumen las medidas de mitigacién que se aplicaran a los impactos,
asi como el seguimiento y vigilancia para el cumplimiento de las mismas segun el Plan de

Manejo Ambiental disefiado.

Los controles previstos seran de obligatorio cumplimiento por el promotor, quien sera
auditado periédicamente para verificar la eficiencia de las medidas de mitigacion, mediante
inspecciones para recoleccion de evidencias y elaboracion de informes de seguimiento

ambiental a ser presentados por auditor certificado ante el Ministerio de Ambiente.

Cabe destacar que las inspecciones de auditorias seran realizadas mensualmente por
personal asignado a la obra. Todo hallazgo identificado sera notificado al Director de
Proyecto, con la finalidad de que se apliquen las medidas correctivas necesarias que

garanticen el cumplimiento efectivo.

El especialista ambiental tiene la responsabilidad de cumplir con el cronograma de ejecucién

del PMA, vigilando que los monitoreos de calidad de agua y ruido sean realizados por
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laboratorio acreditado en el CNA y los equipos de medicién contaran con su respectivo

certificado de calibracion.

Semestralmente, se realizara una auditoria ambiental por especialista certificado externo,
con la finalidad de documentar el cumplimiento tanto del PMA como de la Resolucion que
apruebe este estudio de impacto ambiental. Este auditor ambiental externo debe generar

un informe semestral para presentar ante el Ministerio de Ambiente.
A continuacion se describen las medidas de mitigacion por etapa:

a. Programa de Proteccion del Suelo y Aguas Superficiales

El objetivo principal de este programa es la conservaciéon de suelos, previendo las causas
que puedan originar algun proceso de degradacion de los mismos, asi como identificar los

métodos para revertir dichos procesos.

1. Medidas para el Control de la generacion de erosidn e inestabilidad en taludes de

corte y relleno.

Estas medidas para la conservacion de los suelos deben ser aplicadas en las zonas de
movimientos de tierra o remocién de material consolidado durante la estacién lluviosa. A

continuacién, se detallan medidas de prevencion, mitigacion y control.

Etapa de Construccién:

o Garantizar pendientes suaves en las zonas donde se tendran rellenos, donde luego
se aplicara siembra de graminea para la estabilizacién de la zona (vetiver o brachiaria).

o Respetar el disefio aprobado para la conformacién de los taludes de relleno.

o Definir obras especiales en las zonas de puntos criticos para reducir efectos por
derrumbes o deslizamientos que pueden ocurrir a lo largo de los sitios identificados
como inestables.

o Construir cruces pluviales en los puntos mas bajos para dirigir la escorrentia.

o Construccién de zampeados al final de las cunetas y en las bases de los puentes.

o Incluir en la programacion la aplicacion de una cubierta vegetal compuesta por
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gramineas o hierbas, arbustos y arboles en las areas desnudas, después de la
construccion.

o Minimizar el area de suelo perturbado removiendo solamente las zonas
estrictamente necesarias.

o Planificar las actividades de manera que se tenga la menor cantidad de suelo expuesto.

o Realizar siembras para el control de erosion.

o Colocar barreras de control para disminuir la cantidad de sedimentos provenientes
del area donde los suelos hayan sido alterados.

o Elaborar el inventario forestal de a pie, el cual consiste en un inventario al 100% de
las especies arboreas a talar, solamente. Para talfin se debera contratar un Ingeniero
Forestal idéneo.

o Marcar los limites de la vegetacion a intervenir, previo inicio de actividades
constructivas para no intervenir areas innecesarias que puedan generar sedimentos.

En la etapa de operacion es necesario el mantenimiento de taludes, periédicamente.
2. Medidas para el Control y Proteccién de la Calidad de Agua

Durante las actividades de construccién y rehabilitacién de los puentes, asi como de
sistemas de drenajes, existe la posible afectacion de la calidad de las aguas continentales
por contaminacion por fugas accidentales de combustible e hidrocarburos u otras
sustancias quimicas. Igualmente se puede producir un aumento de las concentraciones

de solidos suspendidos producto de los trabajos de movimiento de tierra.

Etapa de Construccién:

o Los sitios de botadero o disposicion final para el material de excavacion deben estar
alejados de las corrientes de agua para evitar caida de material a los cauces de
agua superficial.

o Todo material sobrante, producto de la excavacion de las obras de drenaje o por la
elevacion de la rasante, se debe retirar y colocar una barrera de geotextil a lo largo
de las secciones que estan cerca de los rios, y a lo largo de las secciones cercanas

a los principales drenajes.
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o Todas las zonas cercanas a rios deben ser cubiertas con vegetacion para evitar
erosion de las mismas.

o Utilizar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavacion que retener el
suelo erosionado.

o En las zonas de posibles deslizamiento o desplazamiento de material hacia los
cursos de agua, se deben colocar barreras de contencion al pie de talud (pacas,
hileras de bambu, enrocados, gaviones u otro).

o Mantener el cauce del rio libre de sedimentos.

o El area de campamentos, taller, plantas de trituracion, concreto y asfalto, estacion
de combustible, almacenes, sera ubicado a por lo menos a 100 m de las fuentes de
aguas existente a lo largo del alineamiento del camino.

o Todo material empleado para el desvio temporal de aguas debera ser reacomodado
dentro del lecho del rio, inmediatamente después de finalizado el trabajo, o cuando
ya no sean necesarios para la construccion.

o Toda la zona del rio donde se hayan realizado actividades debe quedar libre de
sedimentos y de cualquier material que obstruya el paso de las aguas.

Etapa de Operacion:

o Colocar letreros y sefializaciéon para advertir que no se debe depositar basura en los
cauces de rios, quebradas o correderos naturales.

o En lafase de mantenimiento se debe incluir la limpieza de los sistemas de drenajes
y cunetas.

o Todo material proveniente de limpieza por deslizamiento o sedimentacién debe ser
dispuesto en lugares autorizados.

o Prohibir cualquier vertido de sustancias como aguas residuales con concreto sobre

la calzada durante las actividades de mantenimiento o reparacion.

3. Medidas para Controlar la Contaminacioén de Suelo
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La contaminacién por fugas accidentales de combustible e hidrocarburos u otras sustancias
quimicas durante la etapa de construccién, asi como la generacion de desechos sélidos,

puede afectar la calidad del suelo en la zona del proyecto.

Etapa de Construccién:

o El area de almacenamiento de combustible, lubricantes y aceites usados deberan
ser colocados en un sitio especifico para los mismos con piso de cemento y un
bordillo de 0.20 m de alto que permita contener cualquier derrame que ocurra.

o El area de almacenamiento de combustible deben contar con una contencion con
capacidad del 110% de la capacidad del tanque de almacenamiento de combustible.
Estas infraestructuras deberan contar con certificacion de los bomberos.

o En caso de derrames de hidrocarburos o lubricantes, se debera proceder
inmediatamente a la limpieza del mismo y el suelo contaminado debera ser llevado
a una pila o fosa impermeabilizado para su tratamiento de descontaminacion. Se
debera contar con un Procedimiento de Atencion de Derrames que sea del
conocimiento de los responsables del area de almacén y de los trabajadores
relacionados con la actividad.

o El piso del taller debe de estar impermeabilizado.

o El almacenamiento de aceites usados debera realizarse en lugar techado con
limitacion para personal autorizado. El area debera contar con muro de contencién
que limite la capacidad del 110% del volumen almacenado.

o Llevar bitdcora del mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar
derrames por fugas.

o Todo equipo con fugas de aceites o lubricantes debera ser retirado inmediatamente
del area del proyecto.

o Cuando un equipo presente fugas de lubricantes o hidrocarburos debera colocarse
bajo la fuga un recipiente con la suficiente capacidad de almacenamiento para evitar
mayor contaminacion del suelo.

o Todo suelo contaminado debe ser recogido en bolsas plasticas y retirado del area

del proyecto.
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El contratista debe colocar basureros dentro de sus facilidades para el depdsito de
la basura; esta se trasladara bajo su propia cuenta o por medio del servicio municipal
hasta el vertedero autorizado, previa autorizacion de la municipalidad.

Realizar charlas sobre el manejo adecuado de los desechos con registro de
asistencia.

Se prohibe la descarga directa de aguas residuales domésticas al suelo natural.
Colocar letrinas portatiles en los frentes de trabajo a razén de 1 por cada 15
trabajadores. La misma debe estar alejada de las fuentes de aguas.

Se prohibe la descarga de aguas residuales de naturaleza oleosa provenientes del
taller de mantenimiento y de la planta de agregados.

Queda prohibida la descarga de sobrantes de concreto o del lavado del mixer sobre
el terreno natural. Estos deben ser depositados en un hoyo con malla geotextil en
algun acceso privado previa autorizacién del propietario.

Realizar el lavado de las trompas de los camiones concreteros en este hoyo.

Evitar el lavado de estos camiones y de cualquier vehiculo o equipo en los cuerpos
de agua existentes en el area del proyecto.

Una vez secado todo el material suspendido en las tinas de lavado (Almacenamiento

fast tank) se debe recoger y ser llevadas al vertedero municipal.

Etapa de Operacion:

O

En la via se deben colocar sefializaciones con mensaje ambiental para prevenir que
los peatones, conductores y pasajeros tiren la basura a la carretera.

Realizar limpiezas trimestrales del derecho de via de la carretera para la remocién
de residuos solidos.

Evitar la formacién de botaderos improvisados en la via. Aplicar pena de multa a
quienes depositen basura en la servidumbre de la via.

Evitar el uso de herbicidas para la limpieza del derecho de via.
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b. Programa de Manejo de Residuos

Este programa establece los lineamientos para el manejo seguro de los residuos que se

generan como consecuencia de la ejecucion del Proyecto.

Se ha disefiado un sistema integral de gestion de residuos sélidos, liquidos peligrosos y no
peligrosos a través de su manejo adecuado con la reduccién en la fuente, reutilizacion y
reciclaje que permita prevenir los posibles impactos ambientales sobre los elementos
ambientales que se encuentran en el area del proyecto, asi como limitar la exposicion a

riesgos, brindando orientacion sobre el manejo de residuos sélidos, liquidos y peligrosos.

c. Programa de Control de la Calidad del Aire y de Ruido.

El objetivo del presente Programa, es reducir, mitigar o eliminar los posibles impactos sobre
la calidad del aire, la generacion de olores molestos y el ruido, desde la perspectiva
ambiental. Debe permitir la evaluacién de las medidas preventivas y correctivas aplicadas

para determinar la eficiencia y eficacia de las mismas.

Medidas para el Control a la Afectacion de la Calidad del Aire.

Para mitigar dicha afectacion se tienen contempladas las siguientes medidas en las etapas

de construccion y operacion:

Etapa de Construccion

o Llevar una bitacora de mantenimiento de equipos.

o Los equipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento
preventivo y los filtros estar en buen estado, para cumplir la Normatividad ambiental

aplicable.
o Aplicar medidas de control de polvo durante la excavacion.
o Todos los camiones de carga de material deben contar con lona cobertora.

o Aplicar agua en el proceso de trituracion para el control de polvo durante esta

actividad.
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O

Se prohibe la quema de desechos sdlidos en el area del proyecto.

Etapa de Operacion

O

Cumplimiento del Reglamento para la regulacion de las emisiones de gases

contaminantes y humo de los vehiculos automotores.

Cuando sea necesario el transporte de materiales para el mantenimiento de la
carretera o el traslado de residuos, los camiones o volquetas deberan contar con

lonas que recubran todo el material o los residuos a trasladar.

2. Medidas para el Control de la Generacién de Ruido.

Durante las etapas de construccidn y operacidn los niveles sonoros se veran

incrementados en el area delproyecto. En el primer caso las actividades de construccion,

principalmente la movilizacion de maquinaria, equipos y camiones, asi como por la tala,

remocion de tierra y usos de equipos y maquinariasseran las responsables del incremento

sonoro de manera temporal.

Etapa de Construccion

O

Mantener los vehiculos y maquinaria en éptimas condiciones con el fin de que

cumplan los limites maximos permisibles en materia de ruido.

Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de acuerdo con las
actividades que desemperie, en los casos que aplique por ley.

Emplear maquinas de poca antiguedad, dado que esta condicién favorece que

generen menos ruido.
Todo equipo que no esté en uso debe permanecer apagado.
Mantener un control del tiempo de exposicion del personal en zonas de mucho ruido.

Colocar sefalizacion correspondiente al uso de proteccion auditiva, en los casos y

situaciones requeridas.
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Etapa de Operacion

o Reducir los limites de velocidad en zonas pobladas.
o Colocar los rétulos que indiquen la velocidad maxima en zonas pobladas.

o Se podran colocar barreras vegetales paralelas a la carretera en las zonas pobladas

para reducir el nivel de ruido.
d. Programa de Proteccion del Ambiente Bioldgico
1. Medidas para el Control de la Perdida de vegetacién

Este programa tiene como objetivo prevenir, atenuar o compensar cuando sea el caso, las

afectaciones que pudiera generar el proyecto sobre la flora presente en el area de estudio.

Etapa de Construccion

o Planificar adecuadamente el uso del suelo, solo se intervendran las zonas

necesarias segun disefio aprobado.

o Elaborar el inventario de a pie de los arboles a talar y/o podar. Eliminar solamente
los arboles necesarios, previa autorizacién del MiAmbiente. Realizar el pago de

indemnizacioén ecolégica correspondiente.

o Prohibir la extraccidon de recursos forestales para actividades que no guarden

relacion con el proyecto o para uso de los trabajadores.

o Conservar los bosques y reforestar principalmente aquellas zonas con problemas

de erosion.
o Realizar siembras para el control de erosién.

o Dar mantenimiento a las zonas revegetadas.

Etapa de Operacion

o Mantenimiento de la Revegetacion.

o Es responsabilidad del promotor gestionar el mantenimiento de las zonas
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revegetadas por un periodo de tiempo minimo de cinco (5) anos, dado la agresividad

de crecimiento de la maleza.

2. Medidas para el Control de afectacion a la fauna

Durante la etapa de construccion, se tiene como objetivo reducir la posibilidad de
afectacion de fauna silvestre que habita cerca del area del proyecto, prevenir que mueran

0 sean perturbados.

Etapa de Construccion

o Implementar técnicas de conservacion, traslado y alojamiento de aquellas especies
de fauna silvestres, para su posterior reintroduccion en areas alternativas,
especialmente aquellas con lento desplazamiento (fundamentalmente anfibios y

reptiles) o en situacion desventajosa (hembras prefiadas y crias).

o Para el rescate de los reptiles y anfibios se emplearan métodos de captura como
son: bandas de goma, lazos corredizos (lazadas) y ganchos herpetoldgicos para el

manejo de serpientes.

o Elmanejo de los mamiferos se hace a través de trampas Tomahawk para mamiferos

medianos y Sherman para los pequefios.

o Todas estas labores deberan realizarse antes del inicio de actividades, a fin de no

entorpecer las labores de preparacién del sitio y remover sin presion a los individuos.

o Prohibir a los empleados realizar acciones que afecten la fauna silvestre como
perseguir, herir, capturar o matar especies que se encuentren en los campamentos,

frentes de trabajo, bancos de préstamo o cualquier area del proyecto.

o Realizar actividades de ahuyentamiento de fauna previo inicio de actividades en

zonas donde se conoce sobre la presencia de la misma.

o Incluir el tema de proteccion de flora y fauna en el Plan de Educacion Ambiental.

Pag. 43



Etapa de Operacion

o Colocar letreros de precaucion que indiquen la presencia de animales en las vias,
estos rotulos deberan ser colocados junto a los rétulos correspondientes a la
velocidad permitida, para disminuir el riesgo de que dichos letreros sean ignorados

por los conductores.

e. Programa Socioeconémico y Cultural

El objetivo de este programa es proponer medidas para potenciar los impactos positivos
y desarrollar medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion de aquellos
identificados como negativos para la poblacion existente en el area de estudio

socioecondmico.

También incluye medidas para la proteccidn de los sitios con valor historico, arqueoldgico,
paleontoldgico y cultural previamente identificados en las areas de la construccion de las

obras.
Medidas para evitar accidentes en zonas pobladas.

Durante la etapa de construccion se tiene el riesgo de ocurrencia de accidentes que
puedan afectar la seguridad ocupacional como el de la poblacion.

Etapa de Construccion

o Todo el personal contratado debera contar con experiencial y capacitacion para el

puesto a desempeniar.

o Contara con su equipo de proteccidon personal (EPP) de acuerdo a las funciones
asignadas (mascarilla, casco, chalecos reflectivos, guantes, botas, cinturones de
seguridad, gafas, etc.). Este equipo debe estar en buen estado. De agotarse su

periodo de vida, debe ser reemplazado inmediatamente.

o Los frentes de trabajo deben contar con senalizacion en el predio para evitar

accidentes de trabajo.
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o Colocar sefalizacién dentro del frente de trabajo y en la periferia para indicar las
zonas de riesgo y el tipo de trabajos que se estan realizando tanto al personal interno

como a la poblacion civil que habita o transita en las colindancias del predio.

o Se debera sensibilizar a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir con
todas las medidas arriba mencionadas a fin de hacer un adecuado manejo de
residuos, contar con equipo de proteccion personal y herramientas de trabajo en
buen estado y cuidar y preservar las caracteristicas bioldgicas y ambientales de la

Zona.

o Durante los trabajos nocturnos, el contratista debe garantizar la iluminacién
adecuada de las zonas de trabajo y colocar rétulos luminicos alimentados por

energia solar.

o Colocar personal (banderilleros), dos por cada frente de trabajo para controlar el

paso de vehiculos durante la construccion de la obra.

o Mantener un encargado o supervisor de seguridad en cada area de trabajo, que
oriente las medidas para evitar accidentes, lesiones y enfermedades que puedan

surgir u ocurran en el curso del trabajo a realizar.

o Capacitar al personal sobre practicas para identificar y reducir los riesgos de
enfermedades infectocontagiosas, asi como afectaciones a la salud relacionados a

las actividades de la construccion.

o Atender, de manera inmediata, cualquier foco de enfermedades o contaminacion en

el area de trabajo.

o Capacitar a todo el personal sobre las medidas contenidas en el Protocolo COVID
del Proyecto.

Etapa de Operacion

o Dotar a los empleados del mantenimiento del derecho de via de todo el equipo de
proteccion personal requerido de acuerdo con la actividad que desempenie.
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O

Darle el mantenimiento debido a la sefalizacién vertical y horizontal para disminuir

el numero de accidentes vehiculares y atropellamientos.
Reducir los limites de velocidad en zonas pobladas.

Colocar los rétulos que indiquen la velocidad maxima en zonas pobladas.

f. Programa de Manejo de infraestructuras temporales

El proyecto contara con un Campamento Central que incluye infraestructuras temporales,

estacion de combustible y area de almacenamiento de materiales e insumos.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion:

O

Delimitar y senalizar las areas y restringir el acceso a personas autorizadas.

Asignar area de vestidores a los trabajadores donde puedan cambiarse y guardar

sus pertenencias.

El campamento debera contar con los servicios basicos de agua, energia eléctrica
y bafos para los trabajadores.

El almacenamiento de los materiales debera realizarse por tipo. En el caso de que
se acumule arena, o cualquier otro que pueda ser dispersado por el polvo, debera

cubrirse con lonas.

Contar con extintores de incendios de acuerdo a las normas de seguridad del

Cuerpo de Bomberos, botiquin de primeros auxilios, numeros de emergencia, etc.
Mantener el area limpia y organizada.
Colocar sefializaciones informativas, prohibitivas y de prevencion.

Colocacion de recipientes para la recoleccion de los desechos inorganicos de los
trabajadores: recipientes de comida, lata, cartuchos, etc. y los propios de la
construccion.

La zona de las Plantas de Trituracion, Concreto y Asfalto, asi como el Taller deben

estar sefalizadas y contar con bafnos y facilidades para los trabajadores.
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g. Programa de Manejo de Afectaciones

El proyecto podria causar impactos negativos sobre las propiedades privadas circundantes
a las areas de trabajo del proyecto y sobre propiedades publicas (ver informe de

afectaciones en anexos).

Se consideran medidas importantes para disminuir las afectaciones que puedan darse
sobre las propiedades privadas, no obstante es necesario contar con un plan de
comunicacion con el que se garantice un proceso transparente y eficiente para atender

cualquier inquietud de los afectados.

o Establecer el primer contacto con los propietarios de los predios ubicados dentro de

las areas de afectaciones del proyecto.

o Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades que bordean el proyecto,
cualquier actividad que pueda causarle algun perjuicio a su propiedad.

o Mantener limpios los accesos a las residencias y comercios ubicados a lo largo del

proyecto.

o Mantener coordinaciones con las autoridades locales, especialmente para trabajos

en los que se requiera cerrar el flujo vehicular y establecer algun desvio.

o Mantener sefializaciones visibles en las areas que sea necesario para que la
poblacion pueda orientarse adecuadamente sobre las obras que se estén

realizando.

o Establecer un mecanismo de coordinacion y manejo de quejas a través de lideres

comunitarios.

o Se debera notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos.

h. Programa de Manejo de Sitios de Disposicion de Material (Botaderos)

Los depdsitos de Material Excedente son utilizados para colocar el material que se genera
por accidn delos diferentes trabajos propios del proceso constructivo como: ampliacion de la

plataforma, cortes de talud,excavaciones, demoliciones y en general por las actividades
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derivadas del proceso de explanaciones. De acuerdo a lo expresado todo el material debe
colocarse en los denominados sitios de disposicion o botaderos, los cuales debencumplir

con caracteristicas especificas.

o Colocar barreras de proteccién en las margenes del area con material interno del

mismo botadero.

o Delimitar el area, sefializando los puntos del poligono para definir los margenes,
colocar barreras de proteccion / contencién para el control de sedimentos, con la
finalidad de evitar cualquier posible desplazamiento de material fuera del poligono.
En caso de que el terreno presente ciertas depresiones, éste se debe conformar a

modo de terrazas.

o El suelo excedente debera ser colocado, compactado de manera uniforme para
evitar la acumulacion de agua, dejando pendiente para que el agua pueda salir

libremente sin afectar el terreno.

o La evacuacion del material debe hacerse de un extremo a otro del sitio, haciendo

uso de un tractor hasta conformar un talud que sera posteriormente acondicionado.

o Una vez colocado el material de excavacion en el botadero, este debera ser

compactado para estabilizarlo y evitar deslizamientos o erosion.

2.7. Descripcion del Plan de Participacién Publica realizado

Se realizaron acciones de participacion de la ciudadania cercana al area del proyecto,
mediante la aplicacion de encuestas, la cual fue respondida por los moradores de cada
vivienda a lo largo del alineamiento o por el representante de cada una de las casas
entrevistadas o comercios cercanos al area del proyecto, con la finalidad de conocer la

opinion de la poblacion aledaia al proyecto.

Igualmente se realizé reunion con las autoridades locales el dia jueves 15 de julio de 2021,

en el Consejo Municipal de Sona, con la participacidn de los representantes de los
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corregimientos de Sona, Calidonia y Pixvae, asi como personal técnico del Municipio de

Sona.

El viernes 16 de julio de 2021 se realiz6 reunion en la Casa Comunal de Calidonia, donde
se contd con la participacion de miembros de la comunidad. La convocatoria para esta
reunion fue realizada por los Honorables Representantes de los corregimientos. La
organizacion de la misma se hizo de manera conjunta con ININCO, S.A., respetando las
normas de salud para la prevencion del COVID: distanciamiento, uso de mascarillas, lavado
de manos con gel alcoholado y/o alcohol.

En ambas reuniones se explicoé el proyecto y los detalles técnicos del mismo, indicando

siempre que el mismo se realizara sobre el alineamiento del camino existente.

Se disefid una encuesta dirigida a los actores claves y ciudadanos residentes del area de
influencia directa, que permitiera establecer distintos sectores de opinién, aspectos
generales del entrevistado, la percepcién de las actividades del proyecto en la comunidad,
posibles problemas ambientales y las expectativas que pudiera generar la ejecucién de

dichas actividades del proyecto.

Se mantuvo siempre un dialogo cordial de ambas partes, en un ambiente ameno y de mucho
animo positivo, ya que la misma poblacion expresé su interés de que el proyecto inicie la tan
ansiada carretera. Se inici6 la recopilacion de la informacion, indicaciones y aportes de los

moradores del area de influencia del Proyecto.

Adicionalmente, se colocd baner sobre el proyecto en lugares claves concurridos por la
poblacién, en el cual se exponen detalles y datos de contacto para cualquier informacion

adicional que se requiera.

Esta planificada la publicacidn en medios de comunicacion para poner a disposicion de la
poblacién toda la informacion contenida en el presente estudio, de manera que pudieran

presentar cualquier solicitud de informacién y/o plantear su parecer ante el Ministerio de
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Ambiente, en relacién al desarrollo del proyecto, como parte del proceso de evaluacién del

presente documento.

En este orden de ideas, también se realiza el fijado y desfijado del Anuncio Publico en el
Municipio, durante el proceso de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

Como parte de la atencion y tratamiento de cualquier queja, el promotor tiene a disposicion
personal para recepcion de quejas y reclamos, durante la fase de construccion, quienes
tendran la obligacion de documentar y dar solucion al quejoso, para cualquier solucidon de
conflictos. La presentacion de las quejas o inquietudes y la respuesta a las mismas deberan

realizarse bajo un clima de respeto y cooperacion entre las partes.

2.8. Fuentes de Informacion utilizadas (bibliografia)
Como referencia bibliografica utilizada para el presente estudio, se pueden mencionar las

paginas web:

e Contraloria General de la Republica de Panama
e Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmisiéon Eléctrica S.A.
(ETESA) / Situacion Fisica Panamefa; Meteorologia afios 1996- 1997.

¢ www.Miambiente.gob.pa

e www.mitradel.gob.pa

e www.minsa.gob.pa

e WWW.Nnoaa.gov

e www.wikipedia.org

e Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009. Reglamentacién del capitulo Il
del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, modificado por el Decreto Ejecutivo
No.209 de 5 de septiembre de 2006

e Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda

¢ Registros Médicos. 20 Principales Causas de Morbilidad

e Atlas Ambiental de la Republica de Panama — MIAMBIENTE
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http://www.miambiente.gob.pa/
http://www.mitradel.gob.pa/
http://www.minsa.gob.pa/
http://www.noaa.gov/
http://www.wikipedia.org/

Atlas Nacional de la Republica de Panama. Instituto Geografico "Tommy Guardia".
Ministerio de Obras Publicas. 2009

Pliego de Cargos del Proyecto, Manual de Especificaciones Técnicas y Ambientales
del MOP.

Entre otros mas detallados en la bibliografia.
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3. Introduccion

Este documento desarrolla el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) categoria Il del Proyecto de
Construccion del Camino San José — Calidonia — Platanares — Pixvae de 44.623 kilémetros de
longitud (en adelante El Proyecto), cuya empresa promotora es el Ministerio de Obras Publicas
(MOP). Este documento, ha sido elaborado en estricto cumplimiento de los requisitos minimos
definidos en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009 y en el Decreto Ejecutivo No
155 del 5 de agosto de 2011. El documento ha sido preparado por DICEA, S.A. con numero de
registro de empresa consultora - IRC-040-05/ARC-014-2020.

Este proyecto tiene como objetivo principal adecuar, mejorar y construir una carretera de 2 vias
asfaltada entre los sitios poblados de San José, Calidonia, Platanares y Pixvae, con el fin la
conectividad y vialidad entre dicho pueblos y los centros poblados de Sona en la Provincia de

Veraguas.

De acuerdo con las normas vigentes, el presente estudio busca garantizar una adecuada y
fundada prediccién, identificacion e interpretaciéon de los impactos ambientales que pueda
generar el Proyecto, asi como la idoneidad técnica de las medidas propuestas para evitar,

reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos significativos.

En esta seccidn se describen los aspectos generales del Proyecto, los cuales facilitaran al lector
su revision y comprension. Dichos aspectos incluyen los antecedentes, el alcance y los
objetivos del estudio, la metodologia empleada, la estructura del documento y la justificacion de

la categorizacién del EslA.
3.1 Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado
Alcance

El Estudio de Impacto Ambiental define su alcance segun la Ley 41 (Ley General de Ambiente)
y su reglamentacion a través del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 (DE 123)

y el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto de 2011. Siguiendo dicho marco legal, se define
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como un EslA categoria Il al presentar riesgos ambientales significativos considerados en los

criterios de proteccion del Articulo 23 del DE 123.

La revisidn de los aspectos legales, técnicos y de los estudios ambientales, sociales y
econdmicos realizados previamente en el area del Proyecto, permitié generar una aproximacion
del alcance del proyecto energético y sus posibles afectaciones positivas o negativas. Esto a
su vez resulté de gran utilidad para la planificacion y desarrollo del EslA, la determinacién del

area de influencia y la ejecucion de los estudios de linea base necesarios.

Los estudios de linea base describen los componentes ambientales y socioecondmicos del
Proyecto antes del inicio de las fases de construccidon y operacion. Por tanto, esta informacion
es un insumo importante para el analisis y valoracion de los impactos ambientales y
socioeconomicos, que permitieron definir las acciones preventivas, de mitigacion o contingencia
a las que se debe comprometer el MOP a través de su contratista, la empresa constructora
ININCO, S.A.

Este estudio de impacto ambiental considera en su alcance un Plan de Manejo Ambiental
(PMA), el cual describe las medidas ambientales para ejecutar las acciones preventivas y
correctivas segun el avance del Proyecto. EI PMA es una herramienta de suma importancia que
facilita la gestion ambiental en cada fase, orientando al promotor hacia la viabilidad ambiental
del Proyecto, permitiendo y facilitando a la autoridad correspondiente la debida supervisién de

cada medida implementada.

En este sentido, las medidas ambientales definidas en el PMA podran ser verificadas por el
Estado a través del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) de forma programada durante el

ciclo de vida del Proyecto.
e Area de influencia

La determinacién del area de influencia en todo proyecto es fundamental para alcanzar los

objetivos planteados. Considerando que el EslA del proyecto Construccion del Camino San
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José — Calidonia — Platanares — Pixvae, incluye diferentes componentes fisicos, bioldgicos

y socioecondmicos, se tomaran en cuenta las siguientes definiciones:

e Area de Influencia Directa (AID) Ambiental

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos directos por las acciones de
adecuacion y mejora del camino existente. Para el presente documento se entendera como
la huella del Proyecto. Esta ubicada dentro del area establecida por el alineamiento del
camino existente con una longitud aproximada de 44.623 kilébmetros, y que se encuentra
limitada solamente a los impactos causados por las actividades constructivas dentro del
camino existente. Esta zona mantiene un area de 134 hectareas, considerando carriles de
aproximadamente 15 metros de ancho y servidumbre a lo largo de la carretera. Igualmente,
se ha contemplado un buffer que se amplia en las zonas de puentes, cajones y areas de
campamento, plantas (trituracion, asfalto y concreto), asi como los botaderos y sitios de

préstamo. En anexos se presenta mapa con la definicién grafica del AlID.

e Area de Influencia Indirecta (All) Ambiental

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos indirectos producto de las
acciones del proyecto. Areas en las que se considera la posibilidad de ser afectadas en el
mediano y largo plazo de manera indirecta. Se considera como aquella zona donde los
impactos potenciales son de menor intensidad, sobre todo en los componentes fisicos y
biolégicos, o tienen menos probabilidad de ocurrencia. Se considera el entorno
inmediatamente colindante a sitio de obras de proyecto y vialidad no inmediata ya existente
utilizada por los sitios poblados que atraviesa el camino existente. Desde el aspecto
socioeconémico implica los poblados ubicados a lo largo del camino: San José, Calidonia,
Quebrada Bubi, Cabismales, Platanares, Nuevo Pixvae y Pixvae, localizados en los
Corregimientos de Sona, Calidonia, Pixvae en los distritos de Sona y Las Palmas. En estos
poblados, se manifestaran impactos positivos por la demanda de bienes y servicio para la
construccion y funcionamiento del proyecto. EI All tiene un area de 1752 Has,

aproximadamente.
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Objetivos del EslA

o El objetivo general del EslA es describir las caracteristicas del Proyecto, y con base en
informacion de calidad predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales y
sociales generados en cada una de sus fases, describiendo, ademas, las medidas de
mitigacion para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos

significativos que pudiesen generar.

Objetivos especificos

e Describir las caracteristicas del Proyecto, evidenciando su ubicacion, el marco legal
aplicable para su desarrollo, sus fases y cronograma, los requerimientos materiales,
humanos y financieros para su ejecucion;

e Llevar a cabo la actualizacion y levantamiento de los componentes ambientales fisicos,
bioldgicos y socioecondmicos generando una linea base que permita cuantificar los
impactos que se generen durante cada una de las fases del Proyecto;

¢ |dentificar los impactos ambientales, fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, positivos y
negativos, a través de la valoracion de elementos como caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion, reversibilidad entre otros;

e Generar un Plan de Manejo Ambiental que describa las medidas de mitigacion
especificas frente a cada impacto ambiental, desarrollando un cronograma de
ejecucion, planes especificos y cuantificando el costo de la gestion ambiental; y

e Elaborar un ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales desarrollando

la valoracion monetaria del impacto ambiental.

Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental

El marco metodolégico del EslA, asi como su alcance y objetivos, sigue los lineamientos e
indicaciones plasmadas en el DE N° 123 del 14 de agosto de 2009 modificado por el DE N° 155
del 5 de agosto de 2011.

Pag. 55



La caracterizacion del EslA se justifica con base en los cinco criterios de proteccion ambiental
identificados en el Articulo 23 del D.E. N° 123 de 2009, considerando un entendimiento completo
del Proyecto y la descripcion de este, alcanzados a partir de las especificaciones técnicas
establecidas en los términos de referencia de la licitacion por mejor valor N°2021-0-09-0-09-LV-
007288; en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes y en los disefios generales del alineamiento
suministrados por ININCO, S.A. También se incluyen los trabajos de levantamiento de linea
base, llevados a cabo por la empresa consultora DICEA, S.A. para la elaboracion de este EslA.

La linea base se generé mediante la descripcion de los ambientes fisicos, bioldgicos y
socioeconémicos. A continuacién, describiremos los marcos metodolégicos para cada

componente del Estudio.

La descripcion del proyecto es una tarea importante para la justificacion de la categoria del
estudio, la legislacidon, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con el Proyecto. Con la finalidad de identificar, evaluar y cuantificar los posibles
impactos ambientales que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, biolégico, social, econémico
e historico-cultural, es necesario contar con una descripcion de proyecto que permita definir las
medidas de mitigacion que seran necesarias implementar con el fin de garantizar la viabilidad

ambiental del proyecto.

La descripcion proporciona una vision integrada del proyecto, en el cual se describen las
principales actividades y componentes que se llevaran a cabo para su desarrollo, con base en
los estudios, planos y especificaciones de disefio de la carretera hacia Pixvae. Se describen las
fases del Proyecto (planificacion, construccion, operaciéon y abandono), la infraestructura a

desarrollar y equipo a utilizar.
Linea Base Ambiental y Social

La Linea Base Ambiental y Social (linea base) es una tarea que se realiza durante la primera
etapa de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, la cual permite obtener la informacién

necesaria para establecer un perfil del ambiente social y biofisico en los sitios de influencia
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directa del Proyecto, especificamente sobre el camino existente (alineamiento) de 44.623 km

desde San José hasta Pixvae.

Aspecto fisico

Comprende la descripcidn de las caracteristicas de los recursos fisicos existentes en el area de
influencia del Proyecto e incluyd, geologia local y regional, suelo, aire, ruido ambiental e
hidrologia. La informacion se ajusta a los contenidos minimos establecidos en el DE 123 para
el Proyecto. Segun cada elemento fisico se elaboraron los mapas tematicos para el area del
Proyecto.

= Formaciones geoldgicas regionales

Considerando los subcomponentes de unidades geoldgicas regionales y locales, se empleé la
recopilacion de informacion secundaria proveniente de IGNTG (2007) e informacidén contenida
en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2012). También se desarrollé informacion
sobre las formaciones geoldgicas especificas que se encuentran a lo largo del alineamiento

existente.
= Geomorfologia

Este subcomponente se desarrollé tomando como base las caracteristicas de la zona del
proyecto, tales como el material originario y las pendientes de la zona. Se considero el analisis
de bibliografico de fotografias aéreas, mapas topograficos para establecer las similitudes y

diferenciacion de los paisajes y procesos que intervienen en la clasificacion de la zona.
= Caracterizacion del suelo

En esta seccion se describen el deslinde de la propiedad y la capacidad de uso y actitud del
suelo, siguiendo el sistema del United States Department of Agriculture (USDA) y la clasificacién
de los suelos y sus caracteristicas agrologicas segun el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias de Panama (IDIAP).
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= Topografia

La descripcion topografica se realiz6 en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los

recorridos por el camino de tierra existente.
= Clima

Para este subcomponente se trabajé con la informacion registrada por Lakes Environmental.
Los parametros meteoroldgicos analizados fueron: precipitacion, temperatura, humedad relativa

y vientos.
= Hidrologia

Este subcomponente incluye la descripcion de caudales y la evaluacién de la calidad de aguas

superficiales y subterraneas.

La seccion de calidad de aguas superficiales se desarrollé a partir de la recopilacion muestras
de calidad de agua superficial llevados a cabo en siete (7) puntos diferentes de muestreo. A
partir de esta informacion se describieron las condiciones existentes de calidad de agua
superficial y se establecieron los parametros sobre los cuales deberan medirse los posibles
cambios que puedan generarse. Los métodos de muestreo concuerdan con los recomendados

por la legislacion nacional.

Para la seccién de caudales, se desarroll6 un estudio hidrolégico que permite describir las
caracteristicas fisicas, climaticas e hidrologicas, especificamente en los sitios donde se prevé

la construccién puentes vehiculares.

En la seccion de aguas subterraneas se presenta una descripcion de los factores fisicos que
influyen sobre las aguas subterraneas. La identificacion del acuifero fue desarrollada con base
en la revision de informacioén técnica disponible. La caracterizacién de este componente esta

basada en informacion contenida en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama.
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= (Calidad de aire y ruido ambiental

Como parte de la linea base desarrollada por DICEA, S.A., se realizaron muestreos en once
estaciones, donde se registraron mediciones de ruido ambiental en horario diurno, cumpliendo
con lo sefalado en el D.E. 306 de 2002 y el D.E. 1 de 2004. La informacion sobre la linea base
fisica, presenta una descripcion de cada uno de los componentes fisicos incluidos en el
contenido de dicho del DE N° 123 de 2009.

Las mediciones de calidad de aire ambiente se llevaron a cabo in situ, principalmente para
material particulado. Para determinar la calidad de aire, se realizaron mediciones en 11

estaciones ubicadas a lo largo del alineamiento del camino existente.
= Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area

En este documento el término "amenazas naturales” se refiere especificamente, a todos los
fendbmenos atmosféricos, hidrolégicos, geoldgicos y a los incendios que, por su ubicacion,
severidad y frecuencia, tendrian el potencial de afectar adversamente el desarrollo del Proyecto
y sus estructuras, asi como las personas que alli laboran o viven en sus inmediaciones y a sus
actividades. Se analizaron fenbmenos naturales potencialmente peligrosos en base a la

informacion de gabinete.
= Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

Las areas propensas a inundaciones se identificaron a partir de las descripciones de linea base
de la topografia y la hidrologia, asi como los niveles de escorrentia superficial. También, se
tomo, informaciodn del Analisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico, desarrollado para el

proyecto.

Aspecto biologico

La caracterizacion del componente bioldgico se efectué a partir de la informacién de campo
levantada como parte de la linea base ambiental. Se consultaron, ademas, mapas de

distribucion de especies en alguna categoria de amenaza. Toda la informacion recopilada fue
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complementada con recoleccién de informacion primaria en el campo con la finalidad de

caracterizar la flora, fauna y los ecosistemas fragiles.

La informacion recolectada como linea base biologica ofrecera informacién necesaria para
conocer el estado actual en el que se encuentra el area de influencia ambiental del proyecto,
especificamente en relacion con el ambiente biolégico, la cual servira de base en la
identificacion y valorizacion de los posibles impactos que el proyecto pueda generar y la

elaboracion del consecuente plan de manejo.
= Caracteristicas de la flora

El levantamiento de informacion de flora del Proyecto se realizé considerando el area
comprendida por la huella del Proyecto. Se llevaron a cabo recorridos a lo largo del camino
existente, donde se llevd a cabo la identificacion de especies existentes. También se utilizaron
transeptos en las areas boscosas existentes a lo largo del camino hacia Pixvae.

El inventario de especies de flora amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de
extincion siguid lo establecido por la Resolucion DM- 0657-2016. "Por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones” asi como por las bases de datos
actualizadas de la UICN y CITES.

Para establecer los tipos de vegetacién se utilizd la Resolucion No. DM-0067-2017 de 16 de
febrero de 2017, que aprueba el uso del Mapa de Cobertura 2012. Ademas, se elabord un
mapa de tipos de vegetacion a partir de los resultados de la presente linea base (en una escala
de 1: 20,000).

= [nventario forestal

El levantamiento forestal se realiz6 a través de un muestreo con arreglo a un modelo fijo
aplicado unicamente en areas boscosas existentes paralelas al camino. Se establecieron cinco

parcelas de 500 m2 en las cuales se registraron todos los arboles con DAP igual o mayor de 20
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centimetros, identificandose, con el nombre comun y el nombre cientifico, todas las especies

arboéreas correspondientes al levantamiento forestal.

Durante el levantamiento forestal se tomaron todos los parametros dasométricos de los arboles
censados, utilizando el sistema internacional de medida (Sl): diametro a una altura de 1.30

metros (DAP), Altura Total (HT) y Altura Comercial (HC) y su respectiva identificacion botanica.

Se organizaron los datos recabados en campo, para su posterior analisis. Se determiné el
numero total de arboles por familia y especie y se realizaron los calculos estadisticos para
determinar la cantidad familias de arboles, el numero de arboles y el volumen total, por especie.

= Caracteristicas de la fauna

El andlisis de la fauna del lugar se realizd, con el fin de obtener un inventario mas completo de
la riqueza de especies. Considerando la evaluacion de fauna terrestre, se utilizaron los métodos
de observacion directa e indirecta e instalacion de dos camaras trampa dentro de la huella del
Proyecto. Para la captura de mamiferos pequefios y medianos, se utilizaron 2 trampas Sherman
y 2 trampas Tomahawk, estas permanecieron activas durante un periodo de dos dias y tres
noches. Adicionalmente, para todos los grupos de fauna mencionados arriba, se ejecutaron
trabajos de busqueda generalizada en toda el area de estudio.

=  Ecosistemas fragiles

El analisis de ecosistemas fragiles y su representatividad se fundamenta en los conceptos de
‘ecosistema” y de “area ambientalmente fragil” plasmados en el D.E. 123 de 2009. Su
identificacion se evalud en los limites comprendidos por la huella del Proyecto y las formaciones
vegetales colindantes, con el soporte de los andlisis de diversidad de los componentes de fauna
y flora considerados en la linea base bioldgica y los mapas de cobertura vegetal y de uso de

suelo y de tipos de vegetacion generados para el EslA.

Aspecto socioeconémico

Entre los principales resultados de la Linea Base Socioecondmica cabe mencionar:
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Descripcién de las caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo), asi como de la
situacion socioeconémica, demografica, morbilidad, mortalidad, ocupacién laboral, uso de
tierras, servicios, entre otros. Esta informacion se obtuvo inicialmente a partir de datos
estadisticos censales y datos de instituciones estatales y privadas que mantengan registros de
poblacién especifica y resientes. La validacién de esta informacion se realizd mediante
recorridos, consultas y reuniones comunitarias en los lugares identificados y observacion de
campo para verificar la informacion de fuentes secundarias. Igualmente, se realizaron reuniones

con las autoridades locales.

La caracterizacion socioecondmica se realizé mediante la recoleccién de informacién primaria
en campo, la compilacion y revisiéon de informacion secundaria tales como datos estadisticos
del censo nacional de poblacién, vivienda y otros indicadores demograficos y estudios
socioeconomicos y culturales realizados por entidades publicas y privadas en el area de
influencia directa e indirecta del Proyecto. En los lugares poblados cercanos al proyecto, la
informacion primaria se recolecto a través de la realizacion de encuestas a diferentes personas
de los poblados existentes a lo largo del camino hacia Pixvae, asi como a lideres y autoridades
locales.

La linea base social del estudio describio las principales caracteristicas demograficas, sociales,
econdmicas, culturales y de paisaje del area de interés social y econdmico que aportan
informacion relevante a las condiciones de vida de las poblaciones asentadas en el entorno

social del proyecto.

Sitios historicos, arqgueoldgicos y culturales,

Para el componente de patrimonio cultural se ejecuté una prospeccion arqueoldgica sobre el
area de influencia directa para verificar la presencia y/o ausencia de elementos culturales de

interés para el patrimonio arqueoldgico de la region.
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Identificacion y Valoracion de Impactos Ambientales

= Identificacion de impactos

La identificacion de impactos permite identificar los recursos ambientales potencialmente
afectados por el Proyecto, predecir los efectos negativos y positivos, cuantificar y evaluar la
importancia de los efectos residuales cuando sea posible; e identificar el monitoreo requerido
para los efectos residuales del Proyecto. Esto se realiza haciendo un analisis de la afectacion
que tendran las actividades propias del Proyecto, sobre el ambiente.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcidén del Proyecto) y el entorno que lo rodea (Linea Base
Ambiental y Social), se procedié a analizar la interaccion entre ambos, es decir entre las
actividades detalladas del Proyecto por etapas y su incidencia con cada uno de los factores
ambientales identificados en su entorno. Para ello, se describen las acciones del Proyecto con
posible incidencia ambiental en las fases de construccion, operacion y abandono.

Se logra identificar los impactos ambientales especificos describiendo su caracter, grado de
perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,

reversibilidad, entre otros.

La metodologia de identificacion de impactos usada es desarrollada en funcién de: a) la
naturaleza de accion emprendida, b) las variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas

ambientales del area de influencia involucrada.

Luego de identificar los impactos ambientales especificos se analizan los impactos sociales y
economicos en las comunidades dentro del area de influencia del Proyecto.

Una vez definidos los impactos ambientales, se procede a realizar el analisis de valoracion de

estos para determinar su magnitud (Alta, Media y / o Baja).

Inicialmente, se generd un analisis de la situacion ambiental previa, reuniendo la informacion
de la linea base y comparando las transformaciones esperadas en funcion de las caracteristicas

propias del Proyecto. Para la identificacion de los impactos se desarrolld, una matriz de
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interaccién en la que se cruzan los componentes socioambientales y las acciones del Proyecto
propias de sus etapas de construccion y operacion. Esta matriz se tradujo a una matriz de
impactos desde la cual se interpreté cada interaccion a partir de sus causas y efectos
potenciales.

La evaluacién o valoracion de los impactos se desarrollé en base a una modificacion del método
de Conesa (1995), la cual permitié jerarquizar y categorizar los impactos en funcién a nueve
criterios de valoracidon. La valoracidn se genera a partir del escalamiento de estos criterios o
parametros semi-cuantitativos, los cuales son ponderados para producir una expresion

numeérica que permitid jerarquizar los impactos.

Plan de Manejo Ambiental

Se denomina plan de manejo ambiental (PMA) a la gestion que establece las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos
ambientales negativos causados en el desarrollo de un Proyecto, obra o actividad; incluye

también los planes de seguimiento, evaluacién y monitoreo y los de contingencia.

El PMA asigna a cada uno de los impactos potenciales identificados, las medidas y acciones
correspondientes con la finalidad de prevenir, minimizar o mitigar la afectacién que produzcan
las actividades que se realizaran durante las fases de preparacion del terreno, construccion y
operacion del proyecto. EI mismo se estructura a partir de los resultados de la actividad anterior
de identificacién y valoracion de los impactos ambientales especificos y establecera los
indicadores ambientales que el proyecto debera cumplir acorde con la legislacion ambiental y

garantizar el cumplimiento por Ley en la Republica de Panama.

ElI PMA contiene los planes de seguimiento, plan de prevencidn de riesgos, plan de participacion
ciudadana, plan de educacion ambiental, plan de rescate y reubicacion de flora y fauna, plan de

evaluacion y monitoreo y el plan de recuperacion ambiental y abandono.
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= Ajuste econémico

En primer lugar, se seleccionan los principales impactos ambientales resultantes. Dichos
impactos son valorados econdmicamente, estimando el flujo anual total de los dafios
identificados. Posteriormente se estiman los costos asociados a las medidas de mitigacion (Plan

de Manejo Ambiental).

Preparacion del Documento del Estudio de Impacto Ambiental

El documento integra los resultados de las tareas y sus complementos anteriormente descritos,
conforme con el contenido descrito en el DE No 123 de 14 de agosto de 2009 y sus

modificaciones.

Una vez finalizado el estudio, la informacién pasa por un control de documento o QA/QC que

forma parte de las revisiones finales realizadas por los especialistas de DICEA, S.A.

3.2 Categorizacioén y justificacion de la categorizacién en funcién de los

criterios de proteccién ambiental

El Titulo Il del DE 123 de agosto de 2009 identifica en el Articulo 16 los proyectos, obras o
actividades que deben ingresar al proceso de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA). La
actividad propuesta para el Proyecto esta incluida en la lista taxativa en el sector industria de la
construccion bajo el ClIU 4100 “Construccion de puentes, Carreteras, Construccion o
rehabilitacion de caminos rurales.” por lo tanto, la ejecucion del Proyecto requerira de la

elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.

De acuerdo con el Articulo 24 de dicha norma, el proceso de EIA contempla tres categorias de
EslA en virtud de la eliminacién, mitigacién y/o compensacion de los potenciales impactos
ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad pueda inducir en el entorno. Se definen
asi estas tres categorias:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de analisis aplicable a los

proyectos, obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del
Decreto Ejecutivo 123 que generan impactos ambientales negativos no significativos
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y que no conllevan riesgos ambientales negativos significativos. El Estudio de Impacto
Ambiental Categoria | se constituira en una declaracion jurada debidamente notariada.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de analisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del
Decreto Ejecutivo 123, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales
negativos de caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente, y que pueden
ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria lll: Documento de analisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del
Decreto Ejecutivo 123, cuya ejecucion puede producir impactos ambientales negativos
de significacion cuantitativa o cualitativa, se generan impactos acumulativos y
sinérgicos que ameriten un analisis mas profundo.

El Articulo 23 de la misma norma, establece cinco criterios de proteccion que permiten la

categorizacion de todo EslA, estos criterios son los siguientes:

Criterio 1. El proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora y
fauna, y sobre el ambiente en general.

Criterio 2: El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la diversidad
biolégica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

Criterio 3: El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos
que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico,
estético y/o turistico de una zona.

Criterio 4: El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.

Criterio 5: El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropologico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como
los monumentos.

El analisis ambiental de la situacion actual y los potenciales impactos ambientales y sociales
que se identifican en el entorno de desarrollo del proyecto y sus alrededores resulta en la
generacion de impactos que podran generar impactos ambientales negativos de caracter

significativo que afectan parcialmente el ambiente. Asimismo, la revision de los cinco criterios
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ambientales resulta en la aplicacion de dos criterios con la determinacion de riesgos generados

por el proyecto en cada una de sus fases.

En consideraciéon a la definicion de cada una de las categorias y a los criterios ambientales
definidos en el DE N° 123, asi como al grado de significancia que presenten los impactos
negativos generados por el Proyecto que pudieran ocasionar impactos negativos de
significacién cualitativa y cuantitativa en la cobertura vegetal, habitat de Fauna, Fauna, suelos,
calidad del agua y aire, se clasifica el presente EslA como de Categoria Il. Por lo cual amerita
un analisis detallado para evaluar los impactos y proponer medidas de mitigacion eficientes a

través de su correspondiente Plan de Manejo Ambiental.

Cuadro 3-1. Criterios de Proteccion Ambiental para la definicion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental

Criterio 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la
concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a. Lageneracion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicién de N
residuos industriales, atendiendo a su composicidn, peligrosidad,
cantidad y concentracién, particularmente en el caso de materias
inflamables, tdéxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accidon propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos N
sélidos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. \

d. La produccion, generacidn, recoleccidon, disposicion y reciclaje de N
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o N
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f. El riesgo de proliferacién de patdogenos y vectores sanitarios \

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial
atencion a la diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o
patrimonial. A objeto de evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se
deberan considerar los siguientes factores:
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La alteracién del estado de conservacién de suelos.

La alteracion de suelos fragiles

La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo

La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.

@

La induccién del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avances de dunas o acidificacion.

La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

Q™

La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.

=

La alteracion del estado de la conservacion de especies de flora y fauna.

La introduccion de especies flora y fauna exdticas que no existen
previamente en el territorio involucrado.

La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales.

La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

La induccion a la tala de bosques nativos.

. El reemplazo de especies endémicas.

23

La alteracién de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada.

La extraccidn, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.

2|2 2|22 <2 <2 2|2 2| 2] 2|2

Los efectos sobre la diversidad biologica.

La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua

2|2

La modificacidn de los usos actuales del agua.

~[o[=]afo (o

La alteracién de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales
ecologicos.

c

La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

La alteracién de la calidad del agua superficial, continental o maritima y
subterranea

\/

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como
protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de
evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas areas o zonas se

deberan considerar los siguientes factores:

La afectacién, intervencién o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas.

La generacion de nuevas areas protegidas.

La modificacién de antiguas areas protegidas.

2|2

Pag. 68




d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

o

La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor N

paisajistico y/o turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. \

g. La modificacion en la composicidén del paisaje \

h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. \

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos

y reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios
urbanos. Se considera que concurre este criterio si se producen los siguientes
efectos, caracteristicas o circunstancias:

a. La inducciéon a comunidades humanas que se encuentren en el area de N
influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones N
especiales

c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales N
con base ambiental del grupo o comunidad humana local.

d. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de base para N

alguna actividad economica o de subsistencia de comunidades humanas

aledanas

La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales

Los cambios en la estructura demografica local

La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural

La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades N

humanas

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre

sitios declarados con valor antropolégico, arqueoldgico, historico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan
alteraciones significativas en este ambito, se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacién, modificacion y deterioro de algun monumento histérico, N

arquitectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona

tipica, asi declarado.

2|2 ]2

Sk [~[o

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o N
construcciones con valor historico, arquitectonico o arqueoldgico
declarados.

c. La afectacién de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera N

de sus formas.
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Estructura del documento

La estructura del presente documento sigue lo establecido en el Articulo 26 del D.E. 123 de
2009, donde se establecen los contenidos minimos de cada categoria. Este EsIA contempla los

contenidos de un estudio de categoria Il los cuales describimos a continuacion:

Capitulo 1: indice. Donde se listan los nombres de los capitulos y secciones de todo el
documento, indicando su pagina de ubicacion. Ademas, se presenta la lista de tablas y figuras

elaboradas, asi como los anexos de soporte del EslA.

Capitulo 2: Resumen ejecutivo. Presenta los datos generales del promotor, asi como de la
empresa consultora (identificando su registro ambiental). Se presenta una sintesis descriptiva
del Proyecto, de los principales resultados de la linea base, la descripcién de los impactos

identificados, de las medidas de mitigacion, y los programas de gestion.

Capitulo 3: Introduccién. Presenta el documento al lector indicando sus alcances, objetivos
generales y especificos y la metodologia desarrollada. Asi mismo se justifica aqui la

categorizacion del EslA de acuerdo con los criterios de proteccion ambiental.

Capitulo 4: Informacion general. Presenta la informacion del promotor y la documentaciéon de
idoneidad requerida por la autoridad ambiental.

Capitulo 5: Descripcidn del Proyecto. Sefala los objetivos del Proyecto y su justificacion. Ubica
espacial y temporalmente al Proyecto. Presenta la legislacion, normas técnicas e instrumentos
de gestion ambiental aplicables. Describe las fases del Proyecto, la infraestructura e insumos
necesarios, el manejo de los desechos, la concordancia con el plan de uso de suelo y el monto

global de la inversion.

Capitulo 6: Descripcion del ambiente fisico. Se genera la linea base de los componentes
ecosistémico abiotico, como son las formaciones geoldgicas, geomorfologia, suelo, topografia,
clima, hidrologia, calidad de aire y amenazas naturales.
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Capitulo 7: Descripcion del ambiente biolégico. Se genera la linea base de los componentes
ecosistémico bidtico como la flora y fauna. Se presenta un inventario forestal, los mapas de
cobertura vegetal y de uso de suelo, un inventario de especies amenazadas, exéticas,

vulnerables, endémicas y en peligro de extincion y la identificacion de los ecosistemas fragiles.

Capitulo 8: Descripcion del ambiente socioecondmico. Presenta la linea base de los
componentes sociales. Considera el uso de la tierra, las caracteristicas de la poblacion, la

percepcion sobre el Proyecto, el patrimonio cultural y la descripcion del pasaje.

Capitulo 9: Identificacion de los impactos ambientales y sociales especificos. Evalua los
impactos sobre los componentes ecosistémico del Proyecto, desde su identificacion hasta su

valorizacion.

Capitulo 10: Plan de manejo ambiental. Se describen las medidas de mitigacion especificas
frente a cada impacto, determinando responsables, cronogramas y los planes de gestion

ambiental necesarios, asi como el costo de la gestion ambiental.
Capitulo 11: Se presenta la valoracion monetaria del impacto ambiental.

Capitulo 12: Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del EslA. Muestra las
firmas notariales de los consultores certificados, y del personal clave para la elaboracion del
EslA.

Capitulo 13: Conclusiones y recomendaciones. Presenta las consideraciones finales del
estudio brindando conclusiones y recomendaciones relevantes para todo el ciclo de vida del
Proyecto.

Capitulo 14: Bibliografia. Incluye las referencias bibliograficas que sirvieron de soporte para el

analisis y discusién de todo el documento.

Capitulo 15: Anexos. Incluye toda la documentacion e informacion de sustento del EslA.
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4. Informacion General

4.1. Informacion sobre el promotor

Cuadro 4.1. Informacion del Promotor

Promotor Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Tipo de empresa Institucidon Gubernamental

. Paseo Andrews, Albrook. Edificios 810-
Ubicacién 811

Rafael José Sabonge V. - Ministro de
Obras Publicas

Cédula de Identidad Personal 8-721-2041

Ibrain Enrique Valderrama A. —
Secretario General

Cédula de Identidad Personal 8-725-1100

Vielka de Garzola - Jefa de la Seccion

Representante Legal

Apoderado

Persona de Contacto

Ambiental
Teléfonos 507-6979
correo electréonico vgarzola@mop.gob.pa

4.2. Pazy Salvo emitido por MINISTERIO DE AMBIENTE, copia del recibo de

pago por tramites de evaluacion

Ver en anexos.
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5. Descripcion del Proyecto, obra o actividad

La descripcidn del proyecto permitira contemplar todas las actividades a desarrollar durante sus
distintas fases y que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, biolégico, social, econémico e

histérico-cultural del area de influencia establecida.

De conformidad con su responsabilidad institucional, el Ministerio de Obras Publicas (MOP)
exige a todos los proyectos, obras y actividades, o terceros, que cumplan con los programas y
normas relativos a la proteccion del ambiente y la conservacion de los recursos naturales.
Ademas, a partir de lo establecido por la legislacion panamena, el desarrollo de las actividades
de este proyecto requiere de un instrumento de gestidén ambiental acorde a sus caracteristicas
y entorno, que permita determinar los posibles impactos ambientales a generar y proponer las

medidas de mitigacion para cada uno de ellos.

El proyecto se denomina Estudio, Disefo, Construccion y Financiamiento del Camino San José
— Calidonia — Platanares — Pixvae. Para el mismo se desarrolla el presente Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il (EslA), tal y como se establecié en los términos de referencia de la
licitacién por mejor valor N°2021-0-09-0-09-LV-007288. La descripcion del proyecto contempla
informacion proporcionada por ININCO, S.A. (contratista encargado de la construccion del

proyecto), asi como la informacién obtenida en campo por la empresa DICEA, S.A.

El proyecto consiste en la rehabilitacion de 44.623 km del camino existente que interconecta la
comunidad de San José con las comunidades de Calidonia, Platanares y Pixvae. Con la
rehabilitacion del camino, se mejoraran las caracteristicas de vialidad existentes en el area
estableciendo carriles mas anchos, contribuyendo a optimizar la seguridad en la misma,
incluyendo mejoras a la geometria del alineamiento, estructuras de drenaje y senalizacion de

seguridad, asi como mejoras a la capa de rodadura y las capas subyacentes.
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5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacién

5.1.1. Objetivo del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo principal, la rehabilitacion de 44.623 km del camino que
interconecta San José con los lugares poblados de Calidonia, Platanares y Pixvae, y la

construccion de 6 puentes vehiculares.

5.1.2. Justificacién del Proyecto

La construccidn del camino mejorara el desempefio estructural ante el aumento del paso
vehicular. La carretera mejorara las caracteristicas de vialidad existentes en el area, ofreciendo

mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién contribuyendo con la integracion de dicha region.

El desarrollo de este proyecto se justifica en la necesidad que presenta la poblacidén de tener
una via rehabilitada hacia los poblados mencionados. Por otro lado, el Proyecto generara un
significativo numero de puestos de trabajo e ingresos para los panamefos, ya que ayudara a
que las personas de escasos recursos cuenten con una economia mas sostenible, a través de

capacitacion, oportunidades de empleo, sueldos y beneficios relacionados.

El Proyecto contribuira también al crecimiento de las oportunidades de negocio que se originen
a partir de la creciente demanda de bienes y servicios generada en la zona producto de una

nueva carretera.

Cabe sefalar que es una carretera esperada por la poblacion lugarefia por mas de 70 afos,
quienes esperan con ansias una via en buenas condiciones para la dinamizacion del comercio
de sus productos agricolas, ganaderos, a la vez que representa un acceso significativo a

servicios de salud.
Justificacion

La principal justificacion que existe para el desarrollo de este tipo de proyectos, es la gran
necesidad de la poblacion para movilizarse entre sus poblados, para accesar a servicios de

salud, educacion y comercio, a la vez que la carretera permitira la llegada de mejoras a las
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zonas como sistemas de comunicacion e internet, servicio que hoy dia es importante para el

desarrollo de la educacion.

La poblacion ha expresado que estan a la espera de la carretera por mas de 70 anos, viendo
en este proyecto las expectativas de que el progreso llegue a sus hogares, permitiendo la salida
de sus productos a poblados donde hay mayor demanda de estos, lo que contribuiria en mejoras

a su calidad de vida.

El camino existente es la via para llegar al hospital mas cercano en Sona, sin embargo, el mal

estado de esta se convierte en un obstaculo para salvar la vida del paciente.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto se justifica basandonos en que los impactos a

causar al medio biofisico son mitigables. Desde la perspectiva social el proyecto es positivo.

El desarrollo del proyecto en mencion se ejecutara cumpliendo con todos los parametros que
establecen las normas ambientales del pais, y considerando como accion prioritaria las medidas
de mitigacidén que se establecen en este Estudio de Impacto Ambiental y su posterior Resolucién

de Aprobacion.

5.2. Ubicacion geografica, mapa 1:50 000 y Coordenadas UTM o geograficas

del poligono del Proyecto.

En anexos se presenta el mapa a escala 1:50 000 con la ubicacion de las obras civiles a
construir, el alineamiento de la via y las infraestructuras temporales necesarias. A continuacion,
se muestran las coordenadas geograficas en datum WGS 84, de cada sitio donde se

desarrollara el proyecto.
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Alineamiento de carretera

Cuadro 5-1: Coordenadas de ubicacion alineamiento de carretera

Coordenadas
Proyecciéon UTM — DATUM
WGS 84
# PUNTO ESTE NORTE ESTACION
1 463202.972 884726.354 0K+000
2 462719.546 884761.568 0K+500
3 462284.232 884953.009 1K+000
4 461874.923 884751.934 1K+500
5 461490.266 884438.084 2K+000
6 461267.065 884013.613 2K+500
7 461083.212 883559.104 3K+000
8 460738.673 883203.401 3K+500
9 460294.475 883090.887 4K+000
10 459862.877 882959.774 4K+500
11 459597.448 882625.427 5K+000
12 459330.279 882218.064 5K+000
13 458930.127 881943.401 6K+000
14 458645.745 881563.818 6K+500
15 458253.493 881286.805 7K+000
16 457967.620 880919.554 7K+500
17 457677.501 880543.661 8K+000
18 457640.277 880049.933 8K+500
19 457433.740 879600.372 9K+000
20 457263.790 879187.596 9K+500
21 457247.452 878715.690 10K+000
22 457244.057 878271.258 10K+500
23 457088.277 877812.968 11K+000
24 456710.369 877535.227 11K+500
25 456469.727 877496.837 12K+000
26 456147.395 877415.234 12K+500
27 455712.740 877222.752 13K+000
28 455362.925 876945.681 13K+500
29 455044.353 876590.681 14K+000
30 454670.791 876291.566 14K+500
31 454506.401 875881.888 15K+000
32 454210.052 875592.199 15K+500
33 453803.199 875428.515 16K+000
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Coordenadas
Proyeccion UTM — DATUM

WGS 84
# PUNTO ESTE NORTE ESTACION
34 453542.425 875150.794 16K+500
35 453366.289 874724.800 17K+000
36 453401.571 874281.896 17K+500
37 453064.871 873931.380 18K+000
38 452972.019 873569.525 18K+500
39 452554.834 873694.991 19K+000
40 452078.639 873648.214 19K+500
41 451657.797 873393.115 20K+000
42 451229.941 873269.635 20K+500
43 450825.277 873095.979 21K+000
44 450706.332 872744.254 21K+500
45 450637.019 872327.929 22K+000
46 450328.397 871972.351 22K+500
47 449931.936 871821.301 23K+000
48 449453.821 871901.356 23K+500
49 449124.316 872228.006 24K+000
50 448708.811 872463.350 24K+500
51 448313.492 872235.517 25K+000
52 447915.870 872052.981 25K+500
53 448210.549 871676.851 26K+000
54 448359.253 871234.169 26K+500
55 448434.345 870755.293 27K+000
56 448076.123 870441.841 27K+500
57 447646.974 870341.666 28K+000
58 447202.535 870254.523 28K+500
59 446828.911 870113.852 29K+000
60 446397.116 870033.941 29K+500
61 446001.759 869856.630 30K+000
62 445569.290 870087.719 30K+500
63 445135.401 870048.389 31K+000
64 444900.711 870430.373 31K+500
65 444517.263 870733.777 32K+000
66 444095.914 870997.984 32K+500
67 443862.785 870708.920 33K+000
68 443775.598 870288.997 33K+500
69 443442.283 870027.750 34K+000
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Coordenadas
Proyeccion UTM — DATUM

WGS 84
# PUNTO ESTE NORTE ESTACION
70 443037.404 869854.376 34K+500
71 442633.141 869583.556 35K+000
72 442188.307 869391.239 35K+500
73 441747.368 869238.967 36K+000
74 441304.831 869269.330 36K+500
75 440839.411 869324.014 37K+000
76 440404.495 869269.351 37K+500
77 439964.486 869474.416 38K+000
78 439707.348 869324.384 38K+500
79 439526.917 868986.931 39K+000
80 439209.351 868720.911 39K+500
81 438822.123 868522.957 40K+000
82 438620.954 868118.489 40K+500
83 438281.545 867786.870 41K+000
84 437857.742 867524.224 41K+500
85 437541.870 867163.362 42K+000
86 437095.594 867002.652 42K+500
87 436614.982 866968.729 43K+000
88 436490.564 866533.670 43K+500
89 436452.105 866052.761 44K+000
90 436339.773 865860.079 44K+225
91 436411.568 865956.828 44K+367

Fuente: ININCO, 2021.

Puentes vehiculares y cajones pluviales

La rehabilitacion incluye la construccion de 6 puentes vehiculares y estructuras de drenaje (20

cajones pluviales y alcantarillas). A continuacién, se muestran las coordenadas geograficas de

cada uno de los puentes y cajones pluviales.
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Cuadro 5-2: Coordenadas de ubicacion de puentes vehiculares.

Puente Rio Tribique de 45m 459594.915 | 882755.488 4k+940
Puente proyectado Quebrada Limén de 25m 445404.298 | 870159.162 30k+720
Puente proyectado Quebrada Los Indios de 25m | 444885.754 | 870446.891 31k+560
Puente proyectado Rio Rosario de 35m 443749.002 | 870546.879 33k+250
Puente proyectado Rio Seco de 35m 438573.968 | 868018.987 40k+650
Puente proyectado Ramal Rio Pixvae de 20m 437531.639 | 867140.246 42k+060

Fuente: Ininco. 2021.

Cuadro 5-3: Coordenadas de ubicacién de cajones pluviales

Cajon 1 463073.948 884750.892 0k+180
Cajon 2 462610.685 884772.940 0k+660
Cajon 3 461842.880 884723.830 1k+590
Cajon 4 461362.729 884326.133 2k+220
Cajon 5 461120.986 883598.233 2k+995
Cajon 6 460849.061 883280.073 3k+420
Cajon 7 460269.448 883096.725 4k+080
Cajon 8 459906.472 883013.355 4k+480
Cajon 9 457342.715 879533.351 9k+170
Cajon 10 457239.352 878728.174 10k+030
Cajon 11 455163.743 876672.643 13k+890
Cajon 12 453037.927 873883.724 18k+090
Cajon 13 448417.961 872321.790 24k+880
Cajon 14 446944.613 870132.047 28k+900
Cajon 15 446842.892 870122.528 29k+020
Cajon 16 446597.360 870127.473 29k+300
Cajon 17 446473.384 870067.254 29k+440
Cajon 18 443987.495 871042.208 32k+670

Fuente: Ininco. 2021.
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Campamento e instalaciones temporales

El proyecto contara con un area de campamento ubicada a aproximadamente 500 metros del

inicio del camino de tierra existente.

En esta zona se instalaran el almacén, los tanques de abastecimiento de combustible, las

oficinas y area de estacionamiento de equipos.

Cuadro 5-4: Coordenadas de ubicacion de campamento

Coordenadas
Campamento e instalaciones auxiliares Proyeccién UTM - DATUM WGS 84
ESTE NORTE

P1 462820.875 884726.414
P2 462769.585 884697.889
P3 462764.026 884682.484
P4 462758.818 884633.712
P5 462753.875 884591.743
P6 462743.565 884565.358
P7 462725.434 884546.143
P8 462704.374 884535.933
P9 462688.304 884532.463
P10 462673.554 884532.003
P11 462636.444 884566.173
P12 462624.8 884578.615
P13 462641.48 884629.633
P14 462656.8 884680.628
P15 462562.945 884700.953
P16 462561.302 884729.91

P17 462561.604 884760.559
P18 462582.38 884756.439
P19 462608.232 884759.404
P20 462669.979 884760.739
P21 462723.984 884751.939
P22 462778.777 884736.498

Fuente: Ininco. 2021.
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Plantas de Trituracién, Agregados y Asfalto

El area se localiza en el sector de los Bajos de Lovaina, en el kilometro 32K+800 lado derecho

de la carretera hacia Pixvae A continuacion, la siguiente figura muestra la ubicacion del sitio

destinado a las Plantas de Trituracién, Agregados y Asfalto:

Cuadro 5-5: Coordenadas de ubicacion de plantas

443824.745 870841.914
443858.926 870757.531
443881.297 870736.772
443917.73 870788.19
443939.792 870858.207
Sitio de plantas Globo 1 (2.55835 ha)
443966.27 870906.294
443972.71 870947.375
443963.761 870979.631
443945.937 871011.201
443870.258 871008.586
443640.302 871226.496
443622.812 871182.55
443607.953 871132.487
Sitio de plantas Globo 2 (1.62168 ha)
443689.653 871094.729
443729.252 871093.659
443770.203 871108.145
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443796.715

871112.636

443815.298

871148.302

Fuente: Ininco. 2021.

Botaderos

El cuadro siguiente muestra las coordenadas geograficas en datum WGS 84, de cada sitio de

botadero.

Cuadro 5-6: Coordenadas geograficas, sitios de Botadero

454328.800 875798.710
454478.800 875798.710
Botadero Bubi
454478.800 875898.710
454328.800 875898.710
455109.758 876609.586
455179.445 876537.866
Botadero El Tallo
455251.164 876607.553
455181.477 876679.273

Fuente: Ininco. 2021

Fuentes de Material Selecto

A continuacion, el siguiente cuadro muestra las coordenadas geograficas de la localizacién de

cada uno de los sitios para extraccion de material selecto.
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Cuadro 5-7: Ubicacion de fuentes de materiales

459447.183 882488.923

459482.669 882517.006

459511.485 882495.348

459507.198 882460.364

459495.759 882427.707

Fuente material selecto 1, Tribique 459474 .801 882409.382
459465.258 882401.037

459445 51 882405.574

459439.555 882421.519

459446.939 882434.132

459445 .51 882450.792

457212.248 879387.069

457222.817 879410.621

457243.089 879428.979

457234.772 879455.475

Fuente material selecto 2, Calidonia Arriba 457236.33 879476.64
457230.612 879494.131

457223.162 879493.785

457216.198 879473.28

457195.27 879441.881
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457194.448 879417.55
457200.858 879408.91
457209.301 879376.194
457216.578 879368.574
457220.91 879380.178
454665.011 876494.243
454560.776 876595.447
454457.693 876575.523
454546.501 876463.362
Fuente material selecto 3, El Tallo
454574.471 876402.425
454658.443 876396.455
454693.596 876441.17
454737 .447 876468.355
457212.248 879387.069
457222.817 879410.621
457243.089 879428.979
Fuente material selecto 4, Lovaina 457234.772 879455.475
457236.33 879476.64
457230.612 879494.131
457223.162 879493.785
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457216.198 879473.28
457195.27 879441.881
457194.448 879417.55
457200.858 879408.91
457209.301 879376.194
457216.578 879368.574
457220.91 879380.178
439701.561 869339.569
439717.252 869321.535
439774.035 869299.483
439783.555 869332.016
439771.597 869364.468
Fuente material selecto 5, El Codo Pixvae
439697.387 869410.57
439673.821 869434.372
439647.496 869429.612
439644.302 869398.463
439665.847 869390.291

Fuente: Ininco. 2021
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5.2.1. Area de influencia del proyecto

La determinacion del area de influencia en todo proyecto es fundamental para alcanzar los
objetivos planteados. Considerando que el EslA del proyecto incluye diferentes componentes

fisicos, biolégicos y socioecondmicos, se tomaran en cuenta las siguientes definiciones:
Area de Influencia Directa (AID)

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos directos por las acciones del
Proyecto. Para el presente documento se entendera como la huella del Proyecto. Esta definida
por los 44.6 kilbmetros de camino entre la Comunidad de San José y la Comunidad de Pixvae
conforman conformando el alineamiento para la rehabilitacion del camino. Se ha considerado
un total de 15 metros desde el centro a cada lado del camino, conformando una superficie de
134 Has y un perimetro de 89.1 Km. En las zonas donde van las plantas, sitios de préstamo,
campamento, puentes y vados, esta zona se amplia a 100 metros, considerando la naturaleza

de las actividades constructivas y sus posibles efectos en el entorno.
Area de Influencia Indirecta (All) Ambiental

Es el area sobre la cual se pueden generar y producir impactos indirectos producto de las
acciones del proyecto. Tomando en cuenta la dindmica propia de cada componente ambiental.
Esta zona es mas amplia y ha sido calculada en 200 metros a partir del centro de la via, llegando
hasta las comunidades beneficiadas conformando una superficie de 1752 Has y un perimetro
de 85.7 Km.
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Figura 5-1: Areas de influencia del Proyecto

437000 444000 451000 458000 465000
1 1 1 I 1
®E| Tornp \ Bubip) 1yo80e -/ " ) aXrena ] ag— A &'PedregosaPalo Alto
r/o 1, Tuancle Arriba El Pavon L3 Sonadora :
o ’OVIR ° i Tuiliviei . & o ncia | S
8 ULl El Macho o \2 o2 Tuliviea o 3 odand
< ® B El Pascual g “‘v <
& Espala Abaj Vugngiezaral 5 Los Z&hinosg &
Viruli 2 Agua Blan®
iruli o @
Cerrp Viruli
) Tdlical
La Risacua & .ELBajc;
g- Alto de Los Monos§l Zapot El Saltgso! La Pitg~ 8
=3 o o) 3
2 El Hozadero ofl S
@ ) ‘ @
La Son oraEI Lavadero aLiera
° °
LaRai ab. de Agua Clar
ar e Cab. He La Conc@
(=1 = L. ©
§ atkrro 0rgojo g ° §
~ ®AltC del Ponton avo  La Maripo&a %, ~
(-] f H -]
4, fi ueblo Nuev® \ "o ® EI.Mamn
"y El Cabimo
Rincén Bramona hd
Playa .Brava :
& Agua\Fria bl IS
§ Qda\ Bonita §
~ L ~
© ] co
Cedral ar
9
El Yaya 9
o O ® [ o
8 & La Picadur? Alto de San Juasfito 7/0 g S
3 e ° Las Cafigzas Ersalit® Wy, S
RIO & R, o Bajadp _ e El Bongo
AFAg; S ajadero ° PantyrasE| A/IL{‘/
T T ]
437000 444000 451000 458000 465000
2,3001,150 0 2,300 Meters N LEYENDA
N

MAPA DE IMPACTO
DIRECTO E INDIRECTO
1:50,000

@ comunidades de impacto directo
Via San Jose - Pixvae
zona de impacto directo 15 m.

E zona de impacto indiecto 200 m. DICEA, S.A.

Fuente: DICEA, S.A., 2021.

Pag. 87



5.3. Legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacién con el proyecto, obra o actividad

Se ha realizado la identificacion y analisis de la normativa aplicable a las condiciones del
Proyecto. En tal sentido, se han considerado como puntos de partida lo establecido en la
Constitucion de la Republica, la normativa relacionada con el funcionamiento y organizacion del
Ministerio de Obras Publicas; las normas ambientales de todas las instituciones involucradas
en el Proyecto, la normativa especifica en materia de aguas residuales, ruido, material
particulado, fauna y flora, entre otras. Adicionalmente se incluyen legislaciones locales
(municipales y regionales aplicables) que puedan dar lineamientos de trabajo durante la
construccion, operacion y abandono del Proyecto.

5.3.1. Normativa general de la Republica de Panama

La cual establece en su Articulo 114, Capitulo 7 del Titulo lll “que la poblacién viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos de desarrollo adecuado de la vida humana”. El Articulo 115 establece que el
estado y todos los habitantes del territorio Nacional, tienen como deber propiciar un desarrollo
social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantengan el equilibrio y

eviten la destruccién de los ecosistemas.

Asimismo, la Constitucién Nacional de la Republica de Panama establece en el Capitulo
Séptimo del Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecoldégico,

en el cual se enuncia lo siguiente:

= Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefa
viva en un ambiente sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los
alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana".

= Articulo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econdmico, que prevenga la contaminaciéon del ambiente,

mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas”.
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= En ese mismo sentido, los Articulos 116 y 117 determinan que es responsabilidad del
gobierno panameno reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la
implementacion de estas.

= Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007, "Que Adopta el Cédigo Penal". En ella se establece

lo siguiente:

Quien infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya, extraiga,
contamine o degrade los recursos naturales, sera sancionando con prision de tres a seis afos.
El promotor o el concesionario que incumpla con lo establecido en los estudios de impacto
ambiental, auditorias ambientales o programas de adecuacion y manejo ambiental, planes de
manejo ambientales, planes de manejo forestales, inventarios forestales u otros documentos de
naturaleza similar aprobados por la Autoridad Nacional del Ambiente, o la resolucion que los

aprueba, sera sancionado con prision de dos a cinco afos.

= TITULO XIll, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo I, Delito
contra los Recursos Naturales. Articulos 391 al 400

= TITULO XIlI, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo I, Delitos
de tramitacion, Aprobacion y cumplimiento Urbanisticos Territorial. Articulos 406, 407,
409, 410y 412.

5.3.2. Normativa ambiental aplicable
O Ley General de Ambiente, Ley 41
En cuyo titulo IV, Capitulo Il, articulos 23 al 31 enuncia todos los requerimientos del proceso de

Evaluacion Ambiental a la hora de aprobarse la ejecucion de un Proyecto especifico. Dado que

el Proyecto cae dentro de una de las categorias.

La legislacion panametia aplicable al Proyecto se presenta a continuacion:
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Cuadro 5-8: Normativa nacional aplicable al proyecto

Tema

Emisiones de aire

Calidad del aire
ambiental

Emisiones de gases de
efecto invernadero

Ruido

Calidad del agua
ambiental

Nombre de la norma o directriz

Decreto Ejecutivo N° 38 (06/03/2009) que dicta las normas de
emision para vehiculos motorizados.

Autoridad Nacional del Ambiente: proyecto de pautas de calidad
de aire ambiental Preparado por URS Holdings Inc. en julio de
2006

Ley 10 de 1995 que aprueba los convenios de cambio climatico
de las Naciones Unidas del 9 de mayo de 1992

Decreto Ejecutivo N.° 1 de 2004 que establece y define los
limites de nivel de ruido para las zonas residenciales cerca de
zonas industriales, asi como para las zonas residenciales en la
ausencia de la industria

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15/01/2004 que establece los niveles
maximos de ruido de las zonas industriales y residenciales.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002 establece los niveles
maximos de ruido de las actividades industriales en residencias
vecinas u otros alojamientos.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 “Higiene y
Seguridad Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambientes de Trabajo donde se genere ruido.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 de 06 de
octubre de 1999. Reglamenta las medidas de Higiene y
seguridad en los ambientes de trabajo donde se generen
vibraciones.

Proyecto de Reglamento para dictar las pautas de calidad de
agua para las aguas naturales (2007).

Decreto Ejecutivo N° 75 del 4 de junio de 2008, por el cual se
dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto
directo.
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Tema

Efluentes

Suelos

Gestidn de residuos y
materiales peligrosos

Recursos arqueolégicos
y culturales

Biodiversidad

Nombre de la norma o directriz

Dgnti-Copanit 35-2019 Medio Ambiente y Proteccién De La
Salud. Seguridad. Calidad Del Agua. Descarga De Efluentes
Liquidos A Cuerpos Y Masas De Aguas Continentales Y
Marinas.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 39-2000, “Descarga de
efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de
aguas residuales”

Decreto Ejecutivo N° 2-2009 que establece los estandares de
calidad ambiental para el uso de suelos de usos diversos
disefiado para proteger los ecosistemas y la salud humana y
define los niveles de referencia y los niveles maximos
permisibles de contaminantes quimicos en los suelos.

Ley 6 de 2007 que establece la gestion de residuos de aceites
usados y otros derivados de hidrocarburos o productos
sintéticos de base o productos sintéticos de base.

Decreto Ejecutivo N° 34 de 2007 que define ademas los
reglamentos y directrices para la gestidén de residuos y
desechos peligrosos.

Resolucién AG-0070-2002 proporciona normas y directrices
para la gestion de residuos peligrosos

Decreto Ejecutivo N° 34 de 2007 define y proporciona las
politicas de gestion de residuos y desechos peligrosos.

Ley 70 (1963) por el cual se modifica la ley 48 de 03 de enero
de 1963

Reglamento AG-363-2005 - establece medidas para la
conservacion de sitios y artefactos del patrimonio cultural
nacional de las actividades de generacion de impactos
ambientales.

Resolucién DM-0657-2016 (de viernes 16 de diciembre de
2016) por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de
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Tema

Fores

Nombre de la norma o directriz
fauna y flora amenazadas y en peligro de extincién, y se dictan
otras disposiciones".
Decreto Ejecutivo N° 43 de 7 de julio de 2004. Que reglamenta
la Ley de vida silvestre y dicta otras disposiciones.
Resoluciéon AG-0292-2008, por la que se establecen los
requisitos para los Planes de Rescate y Reubicaciéon de Fauna
Silvestre.
Ley No.1. Establece la legislacion forestal y la organizacién de
INRENARE, para aplicar la ley y sus reglamentos.
tal Resoluciéon AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual
a

se establece la tarifa para el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de
tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas.

Fuente: DICEA, S.A. 2021.

5.3.3. Otras legislaciones aplicables al Proyecto:

0

aa

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947 — Codigo Sanitario de la Republica de Panama.
Dicho coédigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad
ambiental. Esta ley esta intimamente ligada al agua en cuanto a su calidad;

Decreto N° 640, de 27 de diciembre de 2006. “Por el cual se expide el Reglamento de
Transito Vehicular de la Republica de Panama”;

Especificaciones Estandares para disefio de puentes de carretera AASHTO, Edicién mas
reciente, o las Especificaciones de Disefio de Puentes LRFD, vigentes;

Normas AASHTO vigentes para el disefo de carreteras;

Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas, segunda Edicion revisada 2002

y sus suplementarias aplicables;
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a

Reglamento de Disefio Estructural de la Republica de Panama, para los efectos de

determinar el coeficiente de aceleracidén sismica, durante el analisis sismico;

Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicion de

agosto de 2002;

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras

Disposiciones Aplicables;

Manual de Procedimientos para tramitar Permisos y Normas para la ejecucion de

trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama;

Decreto Ejecutivo N°. 2 (de 15 de febrero de 2008) Por el cual se reglamenta la

Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccién. Este reglamento tiene por

objeto regular y promover la seguridad, salud e higienes en el trabajo de la construccion,

a través de la aplicacién y desarrollo de medidas y actividades necesarias para la

prevencion de los factores de riesgos en las obras de construccion, tanto publicas como

privadas;

Decreto Ejecutivo N°34 de 3 de septiembre de 1993, “Por el cual se crea y reglamenta el

funcionamiento de la ventanilla unica para la aprobacion de ante Proyectos, planos y

expedicion del permiso de construccion y otros servicios”;

Decreto de Gabinete N ° 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacién laboral que

reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo;

EPA/625/R-96/010b. Research and Development EPA Compendium of Methods for the

Determination of Toxic Organic Compounds in Ambient Air - Second Edition;

Cddigo NFPA 30 Cdodigo de Liquidos Inflamables y Combustibles;

Resoluciones y guias implementadas por el Gobierno, el marco referencial expuesto

anteriormente, sugiere la necesidad de revisar y adoptar las medidas para disminuir el

contagio del COVID-19.

o Decreto Ejecutivo N° 472 de 13 de marzo de 2020, extrema las medidas sanitarias
ante la declaracién de Pandemia de la enfermedad COVID-19 por la OMS/OPS.

o Resolucion de Gabinete N° 11 de 13 de marzo de 2020, decretd el Estado de
Emergencia Nacional, como consecuencia de los efectos generados por la

enfermedad infecciosa COVID-19
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5.4.

Resolucién N° DM-137-2020 de 16 de marzo de 2020, por la cual se adopta en todas
sus partes el protocolo para preservar la higiene y salud en el ambito laboral para la
prevencion del COVID-19, elaborado por MITRADEL, MINSA, representantes del
sector trabajador y del sector empresarial.

Decreto Ejecutivo N° 78 de 16 de marzo de 2020, que establece medidas de caracter
laboral para evitar contagio del COVID-19 en las empresas del pais.

Decreto Ejecutivo N° 489 de 16 de marzo de 2020, que aprueba medidas sanitarias
adicionales, para reducir, mitigar y controlar la propagacion de la pandemia por la
enfermedad del coronavirus COVID-19 en el pais.

Resoluciéon N° 1420 de 01 de junio de 2020, que ordena el uso de mascarillas o

barbijos en todo el territorio de la Republica de Panama.

Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad

El proyecto dara inicio por parte del Ministerio de Obras Publicas y su contratista ININCO, S.A.

con la etapa de planificacién, cuyas actividades incluiran los disefios, los analisis financieros,

técnicos y ambientales. Usualmente, los proyectos de construccion suelen desarrollarse en

cuatro fases consecutivas: Planificacion, Construccion, Operacion y Abandono. A continuacion,

se detallan las fases mencionadas para desarrollo del Proyecto.

v

Planificacion: En esta etapa se realiza el disefio de |la obra e involucra el desarrollo de
los planos y especificaciones de construccién de todas las obras necesarias para la
ejecucion del proyecto;

Construccién: Se define como la construccion de las obras fisicas de nivelacion,
rellenos y construccion de carretera;

Operacion: Toma en cuenta todas las actividades asociadas, el mantenimiento de las
estructuras construidas; y

Abandono (cierre): Considera las labores de limpieza y retiro de estructuras una vez

que las obras necesarias para la rehabilitacion y construccion del camino se hayan

finalizado. No se considera abandono total ya una vez construido la carretera tendra una

vida util de 20 afios, tomando en cuenta mantenimientos oportunos.
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5.4.1. Planificacion

La planificacion de proyectos por lo general involucra un ordenamiento de ideas y acciones a
ejecutar, tales como: estudios de factibilidad, consideracién de aspectos financieros, de
disefios, normativas técnicas, legales y ambientales a cumplir. La fase de planificacion servira
de fundamento para la elaboracion del cronograma de trabajo segun el cual se desarrollaran

las fases posteriores.

En esta etapa no se realizaran obras civiles, so6lo consistira en actividades de gabinete y campo,
las cuales consisten definir los disefios e ingenieria detallada necesarios para la construccion

del camino.

Durante la etapa de planificacion y disefio se realizaran, entre otras actividades, el
levantamiento topografico del area, los calculos hidraulicos para las estructuras de drenaje, y el
disefio del pavimento en las diferentes secciones de la carretera. A continuacion, se describen

las actividades a ejecutarse durante esta etapa:

8. Realizacién de estudios y disefios preliminares, los cuales incluyen las siguientes:

v Levantamiento topografico detallado que identifique las secciones existentes a lo
largo del alineamiento del camino existente;

v Investigacién geotécnica, ejecucion de pruebas de laboratorio de los materiales
encontrados y estudios de suelos necesarios para la elaboracion de: (i) disefios de
las estructuras del proyecto; vy, (ii) disefios de pavimentos; (iii) analisis de estabilidad
de taludes y disefio de taludes y muros; y (iv) evaluacion de fuentes de material;

v Estudio hidrolégico e hidraulico de estructuras de drenaje;

v' Estudios y disefio para la reubicacién o adecuacion de utilidades de servicios
publicos;

v' Disefio geométrico del proyecto;

v' Disefio de elementos pertenecientes a la vialidad y cuya localizacién e informacion
sera incluida como parte de los planos geométricos del proyecto: (i) disefio de
drenajes; (ii) disefio de los pavimentos a construir o rehabilitar; (iii) disefio de

sefalizacion y de elementos de seguridad vial;
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v' Disefio de la circulacioén vial temporal (desvios de transito) y medidas de seguridad
durante la ejecucion de los trabajos;
v' Disefio para la demolicion o reubicacion de estructuras y obstrucciones (de
requerirse);
v' Disefio para estructuras que puedan verse comprometidas por la ejecucion de los
trabajos (de requerirse);
v Elaboracién y presentacion de los planos, memorias de calculo y especificaciones
particulares del proyecto.
9. Ubicacion de las fuentes de material pétreo y sitios de disposicion de material residual.
10. Difusion del proyecto a través del plan de participacion ciudadana.
11. Elaboracién y aprobacion del estudio de impacto ambiental.
12. Elaboracién y aprobacion del disefio final correspondiente a cada una de las
infraestructuras consideradas en el proyecto.

13. Ubicacion de las fuentes de suministro de materiales de construccion.

Algunas de las recomendaciones que se derivaran del presente EslA, se incorporaran durante

la etapa de disefio del proyecto, y otras seran incorporadas mas adelante.

En el proyecto, la fase de planificacion se ha iniciado con la elaboracién de un informe técnico
que es la base para la preparacion y elaboracién de los disefios basicos para la construccion
de la obra. El analisis que se lleva a cabo como parte del desarrollo de este estudio de impacto
ambiental, forma parte de la planificacion del proyecto y se ha ejecutado a partir de la
informacion generada y suministrada por la empresa contratista ININCO, S.A. mediante
estudios, documentacion, planos, etc. y complementada con visitas de campo, que permitieron
al equipo consultor ofrecer recomendaciones especificas, asi como también medidas de

mitigacion que puedan ser incorporadas desde la fase ingenieria del proyecto.
5.4.2. Construccion/Ejecucion

Para la rehabilitacion y construccion de la carretera el MOP trabajara con un contratista
especializado en la ejecucidon de puentes y carreteras, que en este caso es la empresa ININCO,
S.A.
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Una vez culminada la fase de disefno y obtenidos todos los permisos correspondientes se
procedera con la fase de construccién, la cual inicia con una etapa de organizacién en donde
se ubicaran instalaciones temporales como: Caseta para Oficina tipo D para el equipo técnico
del MOP, area de campamento, almacén, area de estacionamiento, depdsitos,
acondicionamiento del area para las plantas de trituracion y asfalto, areas de botadero de
material residual, zonas de préstamo de materiales. Se prevé que las principales actividades

de construccion seran las siguientes:

1. Construccion e instalacion de infraestructuras para el campamento;
2. Desmonte y limpieza en sitios necesarios a lo largo del alineamiento del camino
existente;

Preparacion del terreno;

Topografia y replanteo;

Movilizacion de materiales, equipos y maquinaria;
Mitigacién ambiental;

Reubicacion de utilidades;

Construccion de 44.623 km de carretera en asfalto;

NI RPN I ST T NN

Construccion de Puentes y Cajones
10. Sistema de drenajes de aguas pluviales; y

11. Control de erosiéon

Instalacion y operacion de las instalaciones provisionales

Esta actividad consiste en la construccién y/o adquisicidén o renta de instalaciones provisionales,
las cuales estaran cerca al sitio de la obra. También incluye la operacion de dichas instalaciones
durante el tiempo previsto segun el plan de trabajo (pueden ser temporales o semipermanentes,

durante la etapa de construccion).
Las instalaciones provisionales incluirdn, como minimo, las siguientes:

v Oficina central de campo para los ingenieros y para el sector administrativo;

v' Caseta tipo D para el personal técnico del MOP
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Areas de descanso, alimentacion y servicios sanitarios para los trabajadores;
Estacion de Combustible;

v
v
v' Area de almacenaje para materiales y equipos;
v Talleres de reparaciones menores; y

v

Area de planta de agregados, trituracién y asfalto.

Las instalaciones provisionales (oficina central, caseta tipo D, areas de descanso, alimentacion,
sanitarios, estacion de combustible y almacén), el cual se ubica aproximadamente a 500 metros
del inicio del camino, en la finca propiedad de Mara Nazira Castrellon Maloff, la cual cuenta con

un area de 3 Has 1171 m2.

Figura 5-2. Ubicacion de Oficinas, estacion de combustible, caseta Tipo D y Almacén
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Fuente: DICEA S.A., 2021.

La propiedad cuenta con una casa, en la que se ubicara el area administrativa. lgualmente, se

contara con un area de almacén y una estacion de combustible exclusiva para el proyecto.
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Cabe senalar que hay un area de 1.4 has, aproximadamente, que no quedara como resto libre

y no sera intervenida.

El Taller y las plantas de trituracion, concreto y asfalto, estaran ubicadas en la finca propiedad
de Ganadera San Rafael, la cual cuenta con un area de 39 Ha, de las cuales se usaran 4.18
has, solamente. Esta finca esta localizada en el sector de los Bajos de Lovaina, en el kilbmetro

32K+800 lado derecho de la carretera hacia Pixvae.

Figura 5-3Area de Plantas (Taller, Trituracion, Concreto y Asfalto)
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Fuente: DICEA S.A,, 2021.

Las zonas destinadas para la ubicacién de las plantas tendran las siguientes dimensiones:

Zona 1: Zona 2:
Area: 25583.55 m?2 Area: 1621 6.84 m?
Area: 2.55835 ha Area: 1.621 68 ha

Perimetro: 672.69 m  Perimetro: 531.35 m
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La zona 2, perteneciente a Ganadera San Rafael, es influenciada por tramo (meandro) de la
Quebrada La Mina, el cual en eventos extremos de precipitacion inunda las areas aledanas,
provocando grandes afectaciones a la propiedad. Esto fue planteado por el propietario y
confirmado por la comunidad, que hacen una solicitud de mejoras, de ser posible, al construir
el Puente sobre Rio Rosario. Es por esto, que con el objetivo de mejorar las condiciones
hidraulicas de este tramo, se incluyé en el Estudio Hidrolégico este andlisis, dando como
resultado obtenido que el comportamiento esas crecidas también afectarian a largo plazo las
estructuras del puente y de la calzada. Por esta razdn, se plantea un mejoramiento del cauce,
a través de su canalizacion, para proteger la calzada de la via. Esta modificacién propuesta
consiste en la canalizacion de 320 metros de longitud junto con una conformacion y limpieza

del cauce. Ver seccion de anexos Estudio Hidrologico de la Canalizacion propuesta.

La empresa contratista mantiene contratos de arrendamiento con los propietarios de las Fincas

arriba mencionadas, que seran utilizadas por el proyecto. Ver seccion de anexos.
El suministro de electricidad para las obras se hara utilizando el servicio publico disponible.

Los residuos sdlidos que se generen se depositaran en el vertedero municipal mas cercano
(Vertedero Municipal de Sona). Para ello, el contratista ININCO, S.A. contara con vehiculos de
la empresa para recoger y llevar todos estos desechos cada dos dias hasta un punto de acopio
en el campamento, desde donde seran transportadas hacia el sitio de vertedero habilitado, o en
su defecto contratara los servicios de terceros para realizar esta labor, con la misma frecuencia

y calidad establecida.

Preparacion del terreno

La preparacion del terreno comprende los trabajos de limpieza y desarraigue, las excavaciones
y rellenos necesarios para conformar y rehabilitar el camino de tierra existente. Los trabajos de
desmonte y limpieza se efectuaran en todas las zonas comprendidas dentro del derecho de via

donde sea necesario para conformar la seccion del camino.

Antes de efectuar la limpieza y desmonte, se realizaran las siguientes actividades:
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e Inventario forestal de arboles que se talaran, a lo largo del trayecto del camino que se
caracteriza por presentar arboles existentes en la servidumbre vial; estos seran
removidos en las areas estrictamente necesarias; y

e Replanteo y estacado del perimetro de implantacion de las obras (Topografia). Esta
previsto hacer un levantamiento topografico del area donde sera construido el Proyecto.
Una cuadrilla de topografia debera determinar la ubicacién de los vértices y de las

estructuras del proyecto, de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

Estas actividades se llevaran a cabo utilizando maquinaria pesada, herramientas y equipos,
tales como sogas, azadones, sierras, retroexcavadoras y camiones para el transporte del

material vegetal residual hacia los sitios de disposicion aprobados.

Dentro del alineamiento del camino, donde se requiera de la tala de arboles se debera marcar
e inventariar los arboles a talar, tramitar el pago por indemnizacion ecologica respectiva para
posteriormente, obtener los permisos de corte correspondiente por parte de MIAMBIENTE.

Desmonte, limpieza y construccion de carretera

Sélo en las zonas necesarias para la construccion, se realizard un despeje y preparacion del
area, para esto se realizara un refinado, nivelacion y compactacion de terreno normal (rasante
existente). Esta actividad sera llevada a cabo sobre el alineamiento del camino de tierra

existente.

Sera necesario llevar a cabo operaciones de despeje y limpieza, las cuales consistiran en
remover toda la tierra, escombros y rocas superficiales. Se utilizara el volumen de tierra
removido para compensar donde sea necesario. En caso dado haya material sobrante, el
contratista debera asegurar la disposicién final y segura de éstos, hacia los sitios de disposicion

aprobados y habilitados.

Las actividades de tala se deberan de efectuar manualmente con cuadrillas equipadas con

motosierras, previo pago de indemnizacion ecoldgica, permiso de tala y ejecucion de rescate
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de fauna terrestre en el sitio del Proyecto. El material proveniente de las operaciones de

desmonte y limpieza se retirara con equipo de carga frontal y cargado a camiones volquete.

Topografia y replanteo

La localizacién y replanteo se desarrollaran en la forma mas técnica posible, con el objeto de
situar en el terreno mediante un estacado y con la ayuda de niveles, los alineamientos y cotas
de dichas obras, tomando como base las dimensiones, niveles y referencias indicadas en los
planos respectivos, los que se encuentren en el terreno o las que sean colocadas a medida que

se vayan ejecutando los trabajos.

El trazado y marcado sobre el terreno de la ubicacion de las construcciones, los perimetros de
las obras, los ejes viales seran materializados mediante estacado. Igualmente, se ubicaran en
sitios inamovibles durante la construccion, referencias mediante mojones de concreto que
indiquen los puntos de referencia que aseguren el replanteo posterior de cualquier instalacion,
en caso necesario. Todas las actividades y operaciones que se realice durante la localizacion y
el planteo deberan ser anotadas en los planos correspondientes a las obras que seran

construidas con la maxima informacion posible, datos, referencias y puntos de referencia.

Se debera respetar la servidumbre establecida para la obra. En las zonas donde se detecte la
necesidad de entrar a propiedad privada, se ha realizado previamente un tramite con el
propietario afectado (ver anexos). Tomando en cuenta que el proyecto se desarrolla sobre el
alineamiento existente, las afectaciones a propiedad privada, asi como las publicas, estan
identificadas. Ver en anexos: Informe de Afectaciones.
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Figura 5-4: Alineamiento existente - Carretera San José-Calidonia-Platanares-Pixvae
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Fuente: Google Earth, mapa generado por DICEA, S.A., 2021.

Movilizacion de materiales, equipos y maquinaria

Consiste en el transporte del personal, la carga, transporte y descargue de equipos y
maquinaria, asi como la construccion o adaptacién de la infraestructura necesaria, equipos y
maquinaria requerida en el proyecto, principalmente las obras de nivelacién, relleno y

construccioén de la carretera.

Equipos y maquinaria

Corresponde a los vehiculos en los cuales se hara la movilizaciéon de los equipos necesarios
para la ejecucion de las obras necesarias para la construccion del proyecto y de los elementos
que conformen la infraestructura, oficinas, talleres y almacenes. También se incluyen los

equipos mismos objeto de la movilizacidén, necesarios para la ejecucion de las obras.

La movilizacién de equipos y maquinaria se refiere al traslado de motores, bombas, equipo
pesado (retroexcavadoras, bulldozers, motos niveladoras, volquetas, gruas, etc.) y otros, hasta
el lugar de la obra, donde estaran concentrados durante la construccion. La movilizacion de

equipos para la construccion del proyecto se requerira del constante movimiento de vehiculos
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con materiales; estos deben estar en perfectas condiciones para prevenir afectaciones

ambientales.
Materiales

Seran todos aquellos que sean necesarios para para el montaje de la infraestructura requerida,
para la ejecucion del Proyecto bajo las diferentes especificaciones establecidas por los disefios

finales de ingenieria.

Las fuentes de materiales provienen de sitios de préstamo situados dentro de la huella del
proyecto. Materiales de construccion como bloques, acero, zinc, cemento, maderas, andamios,
guindolas, columnas de aluminio y demas, podran ser trasladados al proyecto por medio de

acarreos en camiones.

Se han identificado 5 fuentes de material selecto. Ver plano de ubicacién en anexos.

Figura 5-9. Coordenadas de Fuentes de Material Selecto.

Fuentel\: LB | Total, Has | Area Util, Has Volumen, m3
etalico
Gabino Polanco 53531 1 Ha 558 m? 0.55532 20,000
Sixta Pineda De Leén 41237 21 Ha 927 m? 2.55639 80, 000
Ganadera San Rafael 336892 | 39 Ha 2211 m?2 0.30067 40,000
Ivett Aguilar® 9A03 5 Ha 1000 m? 0.82184 110,000

Fuente: Ininco, 2021. *El caso de Ivett Aguilar esta en tramite de sucesion, ya que el propietario fallecio. No obstante, se esta tramitando el
permiso.

Rehabilitacion y Construccion de carretera

Se mantendra el alineamiento del camino de tierra existente. La rehabilitacion comprende
44.62. km de carretera de dos carriles del camino que interconecta San José con los lugares
poblados de Calidonia, Platanares y Pixvae, y la construccion de 6 puentes vehiculares. Las
actividades también contemplan la construccion estructuras de drenaje (20 cajones pluviales y

alcantarillas).
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Figura 5-5: Alineamiento del proyecto
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Fuente: DICEA, S.A. 2021.

A partir de la figura 5-6, se puede observar que la linea roja representa el alineamiento del
camino de tierra existente. Se construira una nueva carretera que reemplazara el camino de
tierra existente (linea roja). La ruta de la nueva carretera seguira el mismo alineamiento hasta
llegar al poblado de Pixvae. Para la construccion y rehabilitacién de la carretera se realizaran

las siguientes actividades:

1. Excavacion no clasificada: se realizara excavacion de material no clasificado para
llevar el area de trabajo a los niveles de subrasante o a los niveles finales de excavacion,
asi como la excavacion para el desplante de los pavimentos a construir. Incluira el
acarreo del material excedente o no satisfactorio hasta los sitios de depdsito habilitados;

2. Relleno y compactacioén: consiste en el trabajo necesario para realizar las actividades
que requieren un relleno en diversas zonas a lo largo del alineamiento del camino;

3. Colocacién de tuberias de concreto reforzado para cruces transversales de la via:
Las tuberias son de concreto reforzado segun las especificaciones de disefio. Las
tuberias pueden ser mayores a 0.90 m.
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4. Colocacion de material selecto y capa base: El material es depositado sobre la
superficie para luego distribuir y nivelar mediante una motoniveladora. Luego de este
procedimiento se compacta mediante una compactadora hasta alcanzar el porcentaje
requerido. Una vez la superficie esté preparada el material capa base sera depositado
mediante camiones volquetes, cuando éste presente uniformidad se distribuye para
obtener una capa uniforme para luego ser compactada.

5. Carpeta asfaltica:

a. Instalacion de geotextil tejido: comprende la instalaciéon de geotextil tejido para
separacion, estabilizacion y refuerzo entre el suelo natural y la estructura de
pavimento propuesta para la carretera.

b. Instalacion de capa base: consiste en el suministro e instalacién de una capa base
de agregado triturado, graduado y compactado;

c. Riego de imprimacion asfaltica es el proceso donde se hace la aplicacion de un
material asfaltico en forma plana, sobre la superficie conformada. Se realizara
preparacion de la superficie (limpieza), riegue de imprimacién primaria, dispersion de
la mezcla asfaltica, compactacion y curado de la carpeta asfaltica para llevarla a un
espesor de 5 centimetros;

d. Colocacion de carpeta de hormigén asfaltico: Se suministrara, colocara,
extendera y compactara una o mas capas de carpeta asfaltica anteriormente
mezclada en una planta central. Una vez clocada se debe sefalizar temporalmente
para dividir los carriles de circulacion vehicular con pintura en frio continua. Esta
sefalizacion temporal debera permanecer en buen estado hasta que se coloque la
sefalizacion permanente con pintura termoplastica.

6. Drenajes y cunetas: consiste en la instalacion de drenajes: Se colocaran alcantarillas
de concreto y tubos en diferentes lugares a lo largo del trayecto del camino, para
encauzar el drenaje de las aguas de lluvia y superficiales, ademas se colocaran cunetas
laterales a ambos lados de la via. Estas estructuras tendran las siguientes
especificaciones:

a. Drenaje pluvial de 0.90 m de diametro: suministro e instalacién de tuberias

reforzadas de concreto, con diametro de 0.90 m, para el drenaje apropiado;
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b. Instalacion de cabezales de concreto para tubo de 0.90 m de diametro: incluye la
instalacion de acero de refuerzo, formaletas y vaciado de concreto para la
construccion de cabezales;

c. Excavacién y conformacién de cunetas: comprende la excavacién y conformacion
de manera mecanica o manual de cunetas;

7. Senalizaciéon y barreras guarda vidas: En el sefalamiento horizontal para vias
laterales a rehabilitar se establece que las franjas blancas de borde sélo se pintaran
cuando el volumen del transito sea mayor de 200 vehiculos por dia o la calzada tenga
un ancho igual o mayor de 6.00 metros. En caso contrario, las mismas no se pintaran.
La linea central siempre se pintara. Incluye la instalacion de barreras guardavias de
proteccion: constituye la instalacion de barandas metalicas de seguridad. Incluye la
excavacion e instalaciéon de los soportes del barandal, preparacién de la superficie,
control de trafico, pintura de trafico termoplastica y suministro e instalacion de letreros y
postes de las senales;

8. Suministro e instalacion de grama: se realizara instalacion de graminea (hidrosiembra
u otra técnica similar) en todas las areas alteradas durante construccién, incluyendo las
cunetas pluviales.

9. Construccion de Puente: La superestructura de los puentes sera de doble via de
circulacién, con carriles de 3.65 m, espacio para las barreras de hormigon, tipo New
Jersey, de 0.40 m de ancho en la base, y acera de 1.20 m con su baranda peatonal. Para

“I”

el disefo de la superestructura de los puentes, se consideran vigas “I” de acero laminado
o bien placas soldadas, con acero estructural grado 50, segun la norma ASTM A588, y
en ambos casos la losa de hormigon debe ser con Cemento Portland. Se contempla la

construccion de los siguientes puentes a saber:

Cuadro 5-10. Puentes a construir

ESTACION DE REFERENCIA Longitud (m) Punto
Puente Rio Tribique 45 4k+940
Puente proyectado Quebrada Limén 25 30k+720
Puente proyectado Quebrada Los Indios 25 31k+560

Pag. 107



ESTACION DE REFERENCIA Longitud (m) Punto
Puente proyectado Rio Rosario 35 33k+250
Puente proyectado Rio Seco 35 40k+650
Puente proyectado Ramal Rio Pixvae 20 42k+060

Fuente: DICEA, S.A. 2021.

10. Construcciéon de Cajones Pluviales: Contaran con estructura de hormigdn reforzado
con secciones hidraulicas de variada segun el caudal de disefo. Esta actividad inicia
con la formacién del piso del cajon, colocando en el mismo orden, la formaleta, luego el
acero de refuerzo, y posteriormente es vaciado el concreto. Posterior al curado del
concreto y el fraguado de este, se procede a retirar la formaleta. El mismo procedimiento

constructivo se sigue para las paredes de los cajones y para la losa superior del cajon.

Sitios de disposicion final (botaderos)

Se contara con 2 sitios para la disposicion de material residual. Ver en anexo plano de

ubicacion.
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Cuadro 5-11. Botaderos

Jesus Maria Vega 7484 21 HA 927 m? 1.5 15000

Juanita Vasquez, Nicolasa Vasquez,
- . 41383 43 HA 643 m? 1.0 10000
Cecilia Vasquez y Luisa Vasquez

Fuente: Ininco. 2021.

Actividades comunes para todos los componentes del proyecto

Para todos los componentes del proyecto se realizaran las siguientes actividades:

14. Limpieza y desarraigue;

15. Movimiento de tierra (excavacion, relleno y compactacion);
16. Senalizacion;

17. Remocion y reubicacion de cercas e infraestructuras;

18. Sitios de préstamo y de depdsito de materiales excedentes;
19. Transito de vehiculos y equipo pesado;

20. Instalacion de obras transitorias;

21. Adecuacion y conformacion de taludes;

22. Estabilizacién de suelo o taludes;

23. Instalacion de capa base y material selecto;

24. Obras de drenaje;

25. Disposicion de desechos; y

26. Contratacion del personal.
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5.4.3. Operacion

La etapa de operacion contempla la puesta en uso de los 44.263 Kildmetros rehabilitados y
construidos, asi como las infraestructuras como puentes, cajones y vados, especialmente los
residentes de las comunidades ubicadas sobre el alineamiento del camino, comunidades que
seran beneficiadas con su puesta en marcha, cumpliendo con el principal objetivo por parte del

Ministerio de Obras Publicas.

La operacion sera de caracter permanente y se espera que el proyecto tenga una vida util de

20 anos. Las actividades que se consideran en esta etapa se listan a continuacion:

e Puesta en operacion de la nueva carretera construida; y

e Mantenimiento periodico y rutinario de carretera.

Se requiere realizar actividades de mantenimiento de la calzada de la via, para que la misma
se mantenga en condiciones seguras de operacién dentro de las condiciones de disefio.
Ademas de la calzada, se realizara mantenimiento periddico a puentes a las obras de drenaje,
a la senalizacion y barandas de seguridad. Es importante indicar, que el contrato para la

construccion del camino no incluye mantenimiento por parte del contratista.

5.4.4. Abandono

Abandono de la fase de construccion

Si durante la fase de construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a
desmantelar las infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos

y de ser necesario se procedera al saneamiento del area.

Las actividades de abandono en la fase de construccidn corresponden principalmente el retiro
de todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos

generados (plasticos, madera, entre otros). Una vez finalizadas las actividades especificas del
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abandono de la etapa de construccion, se descartaran los materiales generados en el desarrollo

de dichas actividades.

Durante la planificacién del abandono o cierre de la fase de construccion se debera asegurar e

inventariar aquellos componentes que representen algun riesgo para la salud y ambiente.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono, se retiraran los materiales
residuales generados en el desarrollo de dichas actividades, la eliminacion de los materiales
y/o residuos se realizara de tal forma que en la superficie resultante no queden restos
remanentes como materiales de demolicién, maquinarias, equipos y productos quimicos. Se
separaran los residuos comunes de los peligrosos; estos ultimos deberan gestionarse de una

empresa debidamente registrada y autorizada para dicha labor.
Las actividades de abandono, se realizaran las siguientes actividades:

Desmontaje y retiro de estructuras

La infraestructura que no sea necesitada después de finalizada la construccion sera
desmantelada y la superficie del suelo generalmente contorneada para restablecer las
condiciones naturales de drenaje, de lo posible, sera sembrado con vegetacion nativa. Al cierre,
las instalaciones, areas de almacenamiento y la infraestructura auxiliar se retiraran del servicio

de la siguiente manera:

v Desmantelamiento y transporte de bafios portatiles en todos los frentes de trabajo de la
obra;

v Desmantelamiento de estructura de oficina temporal de obra, almacenes, patio de
maquinas y taller de ensamblaje; y
Transporte de materiales, equipos y maquinarias;
Las estructuras permanentes ubicadas sobre el suelo seran demolidas hasta sus
fundaciones, las que seran niveladas a la superficie del suelo;

v Los escombros de la demolicién seran vendidos como chatarra o puestos en el botadero

de residuos habilitado para el proyecto;
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v Las zonas alteradas seran escarificadas y niveladas para proporcionar un drenaje
positivo y seran revegetadas;

v Las tuberias superficiales seran removidas,

Restauracion

Se ha asumido que alguna contaminacién se encontrara en el suelo, en las areas de
almacenamiento. Estos suelos contaminados seran retirados para su tratamiento o disposicion
en un depdsito de seguridad. Una vez que la decision se haya tomado para cerrar
definitivamente las instalaciones de procesos, una inspeccion del suelo se completara para

identificar los suelos contaminados.

Revegetacion

El objetivo principal de las actividades de revegetacion sera la de establecer una cubierta
vegetal en la mayoria de las areas que se veran afectadas por la construccion (taludes). La
cubierta vegetal también promovera el restablecimiento de la flora y la fauna, servira como
proteccion contra la erosion y restablecera algo de la estética a loa largo del alineamiento del
camino. Las especies nativas se utilizaran para la revegetacion. Basado en la revegetacion de
zonas previas alteradas en el lugar del Proyecto, un restablecimiento natural de la vegetacion

se espera que ocurra dentro de unos pocos anos.

Abandono definitivo del proyecto

La operacién y funcionamiento del proyecto se ha estimado en 20 afios de vida Util. Se podra
considerar la posibilidad un reacondicionamiento de la carretera y de los rellenos, dependiendo
del estado de estos. La durabilidad de las estructuras construidas dependera del mantenimiento
que se le proporcione. No se considera abandono definitivo, ya que el proyecto es parte
fundamental para mantener la vialidad entre los lugares poblados de los Corregimientos de
Sona, Calidonia y Pixvae.
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5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucioén de cada fase

En los anexos se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto.

La etapa de construccion del proyecto tendra una duracién de 30 meses, la etapa de operacion

y mantenimiento tendra una duracion de 20 anos (vida util del Proyecto).

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

El sitio comprende el alineamiento del camino de tierra existente donde se ejecutara la
nivelacion de terreno, necesario para su rehabilitacion, ademas de 5 sitios de préstamo de
material selecto y 2 sitios de disposicion final (botaderos). Se incluyen también las areas para
campamento, almacenamiento de combustible, almacén de herramientas y materiales del

contratista, estacionamiento y plantas de trituracién, concreto y asfalto.

A continuacion, se describe el desarrollo de las infraestructuras y equipos del Proyecto.
Infraestructura a desarrollar

La empresa ININCO, S.A., contratista del MOP, debera implementar infraestructura que, para

fines de este Proyecto, seran acondicionadas y utilizadas durante la fase de construccion.

Para la construccion de la infraestructura, las principales actividades de construccion seran las

siguientes:

e Obras civiles relacionadas con: movimiento de tierras localizado; nivelacion,
preparacion y adecuacioén de taludes; construccién de una nueva carretera.

Equipos a utilizar

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacién de trabajo de la construccion
de las obras del Proyecto. Ellos seran manejados por personal especializado debidamente

autorizado y se cumpliran todas las normas de seguridad establecidas por el MOP.

Pag. 113



Entre los vehiculos y maquinarias utilizados se tienen, camionetas 4x4, gruas, camiones,
compresoras, niveladoras, rolas, bulldozers, retroexcavadoras, palas, volquetes entre otros que

se utilizaran de acuerdo con el proceso de construccion.

Equipos a utilizar durante la fase de construccion

Durante la etapa de construccidn se usaran equipos para el movimiento de tierras y nivelacion,
obras civiles, transporte de personal, transporte de materiales de construccién, estructuras,
combustibles, alimentacion, entre otros. Este transporte utilizara la via de acceso existente al
Proyecto desde Sona - San José y a lo largo del alineamiento del camino existente de tierra

hasta Pixvae.

El contratista proveera los equipos y maquinaria de construccion. Esta sera la flota de equipos
que se propone utilizar durante la ejecucion en su etapa maxima de construccion. Entre estos

equipos se tendra:

Cuadro 5-12. Listado de equipos — etapa de construccion

Equipo por utilizar

Palas

Niveladoras

Retroexcavadora, pala mecanica, motosierra
Banderines

Martillos neumaticos

Mazos

Andamios

Pintura

Bombas para concreto

Sierras, seguetas y cizalla

Gruas

Concretera de balde

Guias de alineacion del martinete

Carretillas

Martinetes o martillos diésel para hincado de pilotes
Maquina de soldar

Amortiguadores del martinete
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Equipo por utilizar

Taladros y esmeriles

Perforadoras mecanicas de rotacion o percusion

Pinzas y alicates

Cabestrillos 0 equipo protector de pilotes

Brochas y rodillos

Tractor D6 y D8R

Tornillos y arandelas

Compactadora

Pickup 4x4

Pala 320

Camion

Gruas camion

Cargadores frontales CAT 988G

Excavadoras CAT 385

Perforadoras de orugas CM470/YH70

Compresores

Sistemas de achique con bombas sumergibles

Motoniveladoras CAT 16H

Compactadores de rodillos vibratorios de 10 toneladas

Camiones tanqueros para agua de 5,000 y 10,000 galones

Pavimentadora (Asfaltadora)

Silos para almacenamiento del material para lechada (grout)

Unidad de mezclado y bombeo

Mangueras de alta presion y cables de control

Silos de cemento,

Plantas automaticas

Bombas hidraulicas

Tuberias

Mangueras de alta presion

Palas

Fuente: ININCO, S.A., 2021.

5.5.1. Frecuencia de movilizaciéon de equipos

La movilidad de equipos dependera del progreso de las actividades propuestas durante la fase

de construccion.

Esta frecuencia también estara influenciada por la adicidon progresiva de

equipos para la construccion y la fuerza laboral que esté a cargo de la construccion.
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frecuencia de movilizacion estara directamente relacionada al avance de los trabajos y a su
cronograma de ejecucion. Es por esto que para iniciar la movilizacion se requiere acondicionar

previamente algunos tramos de la via existente, ya que esta en muy mal estado.

El area destinada para el emplazamiento de las estructuras temporales (campamentos y
almacenamientos temporales de insumos y equipos), estaran ubicados dentro de las zonas
aledafas a la construccion de la carretera. De esta forma, se espera que la movilizacion de
equipos y maquinarias, por via terrestre, ocurra durante el inicio de la ejecucion del proyecto, y
que la movilizacion sea dentro de la huella del proyecto. Una vez se inicie la adecuacion y
nivelacion de la carretera, se espera que la frecuencia de movilizaciéon de equipos aumente

desde el sitio de préstamo y hacia los sitios de almacenamiento habilitados.

Por otra parte, el transporte de insumos y materiales implicara un flujo peridédico de carga
pesada hacia el proyecto, lo que implicara recorridos por la vialidad existente, resultando en un

aumento significativo del trafico de equipos y vehiculos en la via.

Vias internas

Se utilizaran los accesos y el camino de tierra existente. Estos accesos seran la ruta que usara
la empresa constructora ININCO, S.A para acceder al sitio durante la construccion, asi mismo

sera utilizado para la movilizacion de personal e insumos.
5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucién y operaciéon

Durante la etapa de construccion del proyecto se requiere el uso de combustible, lubricantes y
grasas, piezas de equipos de proteccion personal, repuestos y accesorios para el equipo de
trabajo, ademas sera necesaria la utilizacion de los siguientes insumos o materiales, los cuales,

de acuerdo con el Promotor, seran obtenidos en el mercado local y regional.
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Insumos de proceso

A continuacion, se listan los principales materiales e insumos a ser utilizados durante la etapa

de construccién de este proyecto.

Cuadro 5-13. Insumos y materiales

Materia prima

Cemento

Arena

Capa base

Barras de acero

Maderas de formaletas, clavos de acero
Bloque de cemento

Combustibles

Material de relleno (suelo, tosca y roca)
Tuberias de distintos diametros y materiales
Pintura

Concreto

Zinc

Alambre de ciclén

Malla de alambre

Tratamiento superficial asfaltico de doble
sello

Suministro e instalacion de hidrosiembra
Geotextil tejido y no tejido

Barreras guardavias

Asfalto

Fuente: ININCO, 2021

Las instalaciones para el almacenamiento y/o preparacién de asfalto y de concreto, estaran
localizadas en dentro del proyecto, por lo que estos insumos seran abastecidos de forma directa

al proyecto por la empresa ININCO, S.A.

Con relacion a la construccion de los 44.263 km de carretera los siguientes materiales seran

necesarios:

e Asfalto
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e (Capa base;
e Sub base;
e Material selecto; y

e Concreto para cunetas.

El alcance del contrato de rehabilitacion del Camino no incluye mantenimiento, sin embargo,
durante la fase de operacién, el MOP debera manejar los insumos necesarios para las
actividades de mantenimiento adecuado a la carretera y a los taludes. Se realizaran las labores
de mantenimiento utilizando materiales como: pintura para sefializacion vial, sefializaciéon
vertical y repuesta de sefializaciones. Por medio del comercio local el proyecto ser abastecera

de los materiales e insumos.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros)

El Proyecto contara con infraestructura propia para proveerse de los servicios de vias de acceso

internas y transporte terrestre de materiales y personal.

Los servicios adicionales necesarios para el desarrollo del Proyecto corresponden a la
electricidad de la red de interconexion eléctrica de Panama, la utilizacion de vias publicas entre
la Ciudad de Santiago, Sona, San José hasta donde inicia el camino de tierra existente por
rehabilitar, redes de comunicacion privadas y servicios médicos de emergencia fuera del sitio

en caso de situaciones que no puedan atenderse en las instalaciones médicas locales.

Suministro de agua

e Agua Cruda durante construccion

El requerimiento de agua para la etapa de construccion sera satisfecho mediante el empleo
camiones cisterna que se encargaran de abastecer tanques temporales con agua para los
procesos Yy actividades constructivas del proyecto. El agua del tanque para procesos

productivos sera utilizada para abastecer los frentes de trabajo del proyecto para las labores de
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compactacion del suelo, fundaciones de concreto y para mitigar el material particulado (polvo)
que se pudiera generar por las actividades de movimiento de tierras. Se tramitara el permiso
correspondiente ante el Ministerio de Ambiente para hacer uso de este liquido de los cuerpos
de agua existentes a lo largo de la via.

e Agua Potable

El agua potable que se consumira durante el periodo de construccion en las instalaciones
provisionales, y para las necesidades de los trabajadores, sera abastecida de las redes de

acueductos rurales existentes en este sector.

El contratista de la obra, la Constructora ININCO, S.A. suministrara agua potable a su personal.
El suministro de agua sugerido es de 3 litros por dia por persona en las zonas tropicales, con
base en informacion publicada por la Organizacién Mundial de la Salud. Se estima que el

requerimiento promedio de agua potable es de 300 litros por dia.
e Tratamiento de aguas residuales

El servicio de manejo de las aguas residuales, durante la construccion, se realizara mediante la
colocacién de servicios sanitarios portatiles (1 para cada 15 personas del mismo sexo) y
contratados a través de la empresa privada que también suministrara el mantenimiento
adecuado a los servicios sanitarios portatiles. Para este fin, se consideraran solamente
empresas con la experiencia comprobada en la materia y debidamente autorizadas para dicha

actividad.

Para el manejo de las aguas residuales generadas por la elaboracion de mezclas de morteros,

limpieza de herramientas y equipos, se tomaran las siguientes consideraciones:

o Se construird un area dentro del proyecto destinada al lavado de los equipos vy
herramientas, la cual estara ubicada en el area de Taller;
o Las aguas seran conducidas hasta un tanque de almacenaje, en el que se separara el

agua de cualquier otro material;
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o El agua, ya decantada sera utilizada para diferentes actividades asociadas a la
construccion; y
o El material solido sera dispuesto, atendiendo el programa de eliminacién de desechos

peligrosos por empresa debidamente certificada.

e Suministro de energia eléctrica

Para la etapa de construccion se requiere del consumo de energia que sera abastecido a través
de conexion al sistema de energia eléctrica del area. Para obtener dicho servicio durante la fase
de construccidn, se deberan hacer las gestiones con la distribuidora de energia, que para la
region corresponde a la Empresa NATURGY. En caso de que la linea de distribucién de
NATURGY no esté al alcance de las instalaciones provisionales, se debera contar con

generadores para aquellos sitios distantes que requieran fluido eléctrico o iluminacion.

Por otro lado, la energia de emergencia sera generada en el sitio usando generadores a base
de diésel. Este generador producira energia de emergencia en caso de una falla en el suministro
para la distribucién en el sitio de trabajo. Los operadores seran personal competente para poder

poner en marcha el sistema de emergencia y evitar sobrecargas al generador.
e Suministro de combustible

El proyecto contara con dos (2) tanques fijos para almacenaje de combustible de 10,000
Galones de diésel (cada uno), que contara con una noria para contencién de derrames con
capacidad del 110% del volumen de almacenamiento, ubicado en el area de campamento y en
las Plantas. El abastecimiento del combustible diésel a lo largo del alineamiento del proyecto
sera mediante camiones cisterna y/o tambores de 200 litros que posteriormente se distribuira a
la flota de vehiculos pesados como a los generadores utilizados durante construccion. Tanto
el almacenamiento como el transporte para abastecimiento en campo, sera sometido a

certificacion del Cuerpo de Bomberos de Panama.
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Los vehiculos livianos (gasolina), seran abastecidos en estaciones de combustible existentes

en Sona.
¢ Instalaciones médicas

Durante la construcciéon, se mantendra un botiquin para atencién de primeros auxilios equipada
para atencion médica basica (en campamentos moviles). En campamento central y las plantas
se mantendra un botiquin y elementos de atencion de primeros auxilios (tabla rigida,
inmovilizadores). Se tiene identificado los centros de salud locales, los cuales cuentan con

personal idéneo para la atencion de primeros auxilios a los trabajadores enfermos o heridos.

Asi mismo, se mantendra en campo los carros del contratista a total disposicion en caso de
requerirse el traslado de un enfermo o herido a los centros de salud para atencion médica
inmediata. Cuando sea necesario, las personas heridas o enfermas seran transportadas al

hospital Dr. Ezequiel Abadia localizado en Sona.

Se mantendra personal de seguridad industrial permanente en campo, con conocimiento para

aplicacion de primeros auxilios.
e Comunicaciones

Existe cobertura de celular en el sitio en diversos sitios a lo largo del alineamiento del camino.
Durante construccidn habra cableado telefonico y acceso a internet en las areas de oficina y

campamento.
e Transporte del personal

Durante la construccion, los trabajadores tendran 3 alternativas para llegar al sitio: vehiculos de
la empresa, vehiculos propios y transporte publico utilizando los vehiculos de transporte publico

que viajan hacia Platanares y hacia Pixvae.
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5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
rehabilitacion y construccion del camino, y dependera del cronograma de ejecucion,
disponibilidad de personal y condiciones técnicas especificas.

Recurso humano durante la construccion

En la etapa de construccién del Proyecto, cuya duracion se estima en 30 meses, se dara empleo
directo, a aproximadamente 250 trabajadores (en promedio), entre colaboradores, operadores,
obreros y mano de obra no calificada. Se tendra preferencia por el personal local, siempre que
esté calificado para las labores requeridas. Para aquellas obras que signifiquen mayor
tecnificacion, se contrataran empresas y personal especializados. Adicionalmente, se utilizaran
empresas contratistas nacionales o locales, para ciertos servicios especiales. Ejemplos de esto
son los servicios de alimentacién, seguridad, topografia, transporte terrestre de personal y

equipos.

Se estima que durante la construccion se generen alrededor de 500 empleos indirectos
relacionados con las actividades de servicios especiales, transporte y abastecimiento de

suministros de construccion.

Recurso humano durante la operacion

La mano de obra que se requerira durante la fase de operacion es minima, consistiendo
basicamente en el personal de mantenimiento de la carretera. Las actividades de
mantenimiento seran responsabilidad del Ministerio de Obras Publicas que cuenta con personal
para este tipo de trabajo, por lo que no se prevén plazas nuevas especificas para el

mantenimiento de esta carretera.
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5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

5.7.1. Solidos

Esta previsto que se genere material vegetal de desecho producto de las actividades de tala y
desarraigue. También se generaran desechos producto de las actividades de movimiento de
tierra y nivelacidn necesario para la construccion de la carretera (restos de tubos de PVC y
otros, bloques, alambres, tornillos, clavos, tuercas, varillas de hierro, latas de pintura, cemento,

piedra, llantas, baterias, filtros y otros residuos).

Los desechos organicos producto de la tala y desarraigue, seran transportados y dispuestos en
los sitios de disposicién aprobados. El transporte de estos desechos se hara periddicamente,

con el fin de evitar la acumulacién de grandes cantidades en los sitios de acopio temporal.

Tanto en la fase de construccion como en operacién, se manejaran los desechos soélidos en
basureros u otros contenedores de desechos apropiados. Todos los contenedores estaran
cubiertos (o cubiertos y pesados, si no se adhieren los cobertores) para reducir la posibilidad
de derrame de basura y para evitar el acceso a la fauna. Se etiquetaran los contenedores

usados en el sitio. La basura del campamento y de los comedores sera eliminada en bolsas.

La construccion del Proyecto implicara una tasa de generacion de residuos sélidos domésticos.
Considerando una tasa de generacion de 0,5 kg/persona/dia y 700 empleados (200 directos y
500 indirectos) como promedio en pico maximo, se estima que se generaran alrededor de 350

Kg/dia de residuos.

Cuadro 5-14. Tipos de residuos — etapa de construccion

Tlp_o 22 FUENIEE de Residuo Disposicion final
residuo Generacion
Movimiento de tierra, Materia organica, -
tala y desarraigue madera, substrato Reciclable
, Embalaje de Papel y carton Reciclable
Residuo No | syministros, procesos | Plastico Reciclable
Peligroso de construccion de Chatarra Reciclable
obras civiles Madera Reciclable
Campamento, oficinas | Organicos y/o .
y almacenes generales No reciclable
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Tipo de Fuente de . . . . o
residuo Generacion Residuo Disposicion final
Enlyases de materiales
: peligrosos,
Re§|duos mantenimiento de Residuos peligrosos | No reciclable
Peligrosos equipos, derrames de
productos peligrosos

Fuente: DICEA, S.A. 2021.

El contratista se encargara de transportar el desecho recolectado al vertedero. Se prohibira la

quema de desechos materiales, vegetaciéon, desechos domésticos, etc.

Durante la fase de operacion se estima que se generen desechos provenientes de las
actividades de mantenimiento de la carretera y taludes, los cuales seran recolectados y

dispuestos en el vertedero municipal de Sona.

5.7.2. Liquidos

Para el manejo de los desechos aceitosos provenientes de los combustibles y lubricantes
utilizados durante la construccién del proyecto, se designaran areas especificas, con su debida
contencion. En estos sitios, se instalaran tanques para la recoleccion de estos productos y de
los desechos oleosos tales como aceite y filtros usados, para luego ser entregados a empresas
de reciclaje que recolectan este tipo de desechos y que cuenten con los permisos
correspondientes. En las areas de almacenamiento de este tipo de desechos, se contara como
minimo con: letreros de advertencia, extintores contra incendio, buena ventilacién, accesorios
eléctricos a prueba de explosion, material absorbente y tinas de contencion (110% de

capacidad).

Durante la fase de construccion se habilitaran bafos portatiles para tratar los desechos de las
personas dentro del sitio. Semanalmente se realizara limpieza y desinfeccién a los bafios

portatiles por una empresa especializada y autorizada.

Durante operacion las operaciones de mantenimiento de la carretera necesitaran tener
sanitarios tipo movil que tendran, al igual que para los desechos sdlidos, personal encargado

de su mantenimiento que verificara que funcionen en condiciones de sanidad.
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5.7.3. Gaseosos

Se produciran emisiones de polvo material particulado durante la fase de construccion,
principalmente cuando se realicen la extraccion de materiales de sitio de préstamos, los

movimientos de tierra, nivelacion, rellenos, compactacioén de la via.

Se ha identificado la generacion de emisiones de gases durante la construccion del nuevo tramo
de carretera durante la aplicacion de capa asfaltica, y por los vehiculos (todas las fases). Se

realizaran mediciones de los vehiculos para verificar el cumplimiento de las emisiones.

Durante la etapa de operacion unicamente se esperan las emisiones gaseosas producto de los

movimientos de vehiculos que transiten por el area.

5.7.4. Peligrosos

Los desechos peligrosos seran puestos en tanques, en bandejas de carga y almacenados en
contenedores seguros, impermeables y de tamafio apropiado, proporcionando la debida
contencion secundaria hasta que un contratista autorizado los transporte fuera del sitio. Los
desechos peligrosos seran eliminados de una manera segura y amigable con el medio

ambiente, por medio de contratistas externos.

También se generaran durante construccion y operacion residuos como aceites usados,
envases plasticos, trapos con grasa y combustible, pinturas, aditivos quimicos etc. Ademas,
llantas, baterias, pilas, aguas oleosas, entre otros. De la enfermeria se generaran residuos de

tipo hospitalario.

Durante la fase de operacién se podra generar algun desecho peligroso propio de las
actividades normales y cotidianas de mantenimiento y limpieza, a los cuales se les dara el

mismo manejo que a los desechos generados durante la etapa de construccion.
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5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

La ubicacién donde se pretende desarrollar la construccion y rehabilitaciéon del camino existente
es de dominio publico, el estado, por lo que la realizacion del proyecto tiene concordancia con

el plan de uso de suelo.
5.9. Monto Global de la inversion

Se ha hecho un estimado de los costos de capital, construccion para el proyecto basado en un
costo movimiento de tierra y nivelacion, transporte de materiales, y rehabilitacién de carretera

con capa asfaltica. El valor del proyecto se estima en B/. 39,973,632.30 de balboas.
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6. Descripcion del Ambiente Fisico

La presente seccidn atiende la descripcion del ambiente fisico del area de estudio del Proyecto,
donde se efectud un reconocimiento a través de trabajos de campo para la elaboracion de la
linea base fisica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto de Construccion

del Camino San José, Calidonia, Platanares, Pixvae.

Se utilizé informacién cualitativa y datos cuantitativos, que se obtuvieron por medio, giras de

campo, monitoreos ambientales y tomas de muestras.

La fase de recoleccion de datos de campo se realizé en temporada lluviosa durante el mes de
junio y julio de 2021. El nivel de detalle presentado en este Capitulo, para cada uno de los
elementos descritos, es acorde a la importancia que los mismos revisten en la identificacion de

los impactos (negativos y positivos) y a la necesidad de proponer las medidas de mitigacion.

6.1 Formaciones geologicas regionales

Tectonicamente, Panama es considerada como un bloque, localizada en la confluencia de
cuatro placas tectonicas: la Placa del Caribe, la Placa Sudamericana, la Placa de Cocos y la
Placa de Nazca. La microplaca de Panama forma parte de la Placa del Caribe, no obstante
informacion reciente revela una disociacion del movimiento y convergencia relativa entre las

dos placas (Trenkamp et al., 2002).

El limite Norte de la microplaca de Panama, se define por un sistema de empuje y fallas de
transformacién conocido como el Cinturon Deformado de Panama (Adamek et al., 1988 y Silver
et al., 1990). Hacia el Oeste, estas fallas se desplazan hacia la Cordillera Central de Costa Rica
(Marshall et al, 2003). El limite oriental con la placa continental de América del Sur esta situado
en la zona de cizalla del valle del Atrato (Taboada et al, 2000 y Trenkamp et al, 2002). El borde
Sur, se caracteriza por la subduccion de las placas de Nazca y Cocos, debajo de la microplaca

de Panama (Mann y Corrigan, 1990 y Coates et al, 2004).

Rockwell y Col, 2010, sostienen que la microplaca de Panama no es un bloque rigido, por el

contrario, argumentan que esta pasando por una deformacién interna significativa, debido a la
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presencia de una alta tasa de deslizamiento (mayor a 5 mm por afio) y a las fallas sismicamente
activas, tales como las fallas Limén y Pedro Miguel, cerca del Canal de Panama (Rockwell et
al. 2010a). En tal sentido, Rockwell y Col, 2010 proponen un modelo de bloque delimitado por
las principales fallas que se adaptan a la contraccion de Este a Oeste y a la desviacién hacia el
Norte del arco de Panama. Recientemente, las pruebas del modelo de Bennett et al, 2014,
utilizando el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), no pudieron reproducir las altas tasas
de deslizamiento de la falla, estimadas a partir de los estudios paleo sismicos de Rockwell et
al, 2010.

De manera general, con el analisis de las mediciones de GPS y los datos paleo sismicos, se
presentan velocidades de convergencia consistentes hacia el Este de Panama y América del
Sur (Trenkamp et al 2002). Las velocidades de placas aumentan hacia el Este con tasas de
alrededor de 10 a 15 mm por afio en Nicaragua, y tasas de 30 mm por afo en el centro de
Panama, en las costas de Colombia y Ecuador. Sin embargo, la cantidad de flexion y

deformacion interna de la microplaca de Panama sigue siendo controvertida.

En la figura siguiente, se muestra la ubicacion del bloque de Panama, la relacién con las placas
tectonicas, las fallas activas (lineas rojas continuas), zonas de subduccion (lineas rojas

intercaladas con triangulos rojos) y movimientos asociados.
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Figura 6-1: Placas tecténicas y ubicacion del bloque de Panama
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Fuente: Atlas Nacional de Panama, 2007.

La provincia de Veraguas se ubica en la region sur occidental de la Republica de Panama, hacia
el sur de la Cordillera Central. Los afloramientos identificados muestran rocas igneas extrusivas

(basaltos, tobas, andesitas e ignibritas).

Los relieves desarrollados en el area destacan por ser altos, con pendientes entre 15° a 45°

aproximadamente, propiamente montafiosos, algunos angostos y bastante verticales, como se

observa en la siguiente figura 6-2.
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Figura 6-2. Panorama montafioso a lo largo

de camino hacia Pixvae.

2021/06/16 Fuente: DICEASA 2021

En la figura 6-3, se observan extensiones con presencia de bloques de roca, posiblemente

provenientes de la meteorizacion y erosion de las laderas de los cerros.

== Figura 6-3: Colinas a lo largo del

camino hacia Pixvae

Fuente: DICEASA, 2021
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Figura 6-4. Se observa suelo
arcilloso con laderas de roca

meteorizada a lo largo del camino.

- n/ee/s

Fuente: DICEASA, 2021

Las formaciones geoldgicas donde se localiza el emplazamiento del proyecto pertenecen a las
formaciones Virigua, Sona, Lovaina y Playa Venado. A continuacién, el siguiente cuadro
muestra la configuracion del contexto estructural y regiones morfo estructurales del area del

proyecto.

Cuadro 6-1: Contexto estructural y Regiones Morfo estructurales del area del proyecto

: - Regiones morfo
Camino San José Pixvae Contexto estructural

estructurales

. o : Regiones de cerros bajos
San José - Calidonia Rocas Igneas g jos y
colinas
Regiones de montana,
Calidonia - Pixvae Rocas igneas Cordillera veraglense
coclesana.

Fuente: Instituto Geografico Tommy Guaria, Atlas Geografico Nacional, 2016.

La composicion geoldgica del relieve a lo largo del alineamiento del camino estda compuesta
primordialmente por rocas igneas extrusivas (basalto, andesitas, toba, ignimbritas) producto del
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vulcanismo terciario, ademas del sedimentario cretacico, del sedimentario terciario y de

intrusiones igneas acidas aisladas en todo el contexto del alineamiento del camino.

Figura 6-5. Litologia sobre el alineamiento del camino del proyecto
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Fuente: DICEASA 2021.

6.1.2 Unidades geoldgicas locales

El Terciario en Panama contiene espesores con secuencias marinas y terrestres, mayormente
influenciadas por sedimentos volcanicos tales como espesores de las series volcanicas
terrestres, cubiertos por flujos basicos, intermedios, acidos e ignimbritas. Este desarrollo varia
grandemente en regiones individuales de Panama, por lo que no es posible hacer una

correlacion estratigrafica precisa, y la clasificacion varia de una region a otra.
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En general, las formaciones del Terciario se han descrito como siendo todas tobaceas,
conteniendo la menor cantidad de despojos las del Eoceno y Plioceno y mayor cantidad, las del
Oligoceno y Mioceno Inferior.

En el Sur Oeste de Panama, donde se localiza el proyecto, el Terciario aflora en las pendientes
Norte y Sur, hacia la cordillera veragliense coclesana, entre tanto en el interior de esta regién
el Terciario esta cubierto por formaciones de origen volcanico de quimismo basico, que se

encuentran actualmente metamorfoseados en las facies de esquistos verdes.

Figura 6-6. Formaciones geoldgicas sobre el alineamiento del camino del proyecto
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Las formaciones donde se ubica el alineamiento del proyecto corresponden al periodo terciario
de las siguientes formaciones: Virigua, Sona, Playa Venado, Lovaina. A continuacion, se

caracteriza la formacion identificada en el area del proyecto.

Formacién Virigua (TM-CAVvi): pertenece al Terciario y es una formacién geoldgica volcanica

perteneciente al grupo Cafazas, compuesta por andesitas, basaltos, brechas, tobas, bloques

subintrusivos, diques swarns y sedimentos volcanicos.

Formacién Sona (TEO-SO): formacion perteneciente al periodo Terciario. Ocupa la mayor

parte del alineamiento del camino hacia Pixvae. Esta compuesta por andesitas, basaltos,

aglomerados y tobas.

Formacion Lovaina (K-LO): formacion del periodo Secundario. Se encuentra entre el sector

de Lovaina y Pixvae. Se caracteriza por presentar esquistos verdes (cloritico — actinos liticos).

Formacién Playa Venado (K-VE): pertenece al Terciario y es una formacion geoldgica

volcanica perteneciente al grupo Playa Venado. Se caracteriza por presentar Basaltos y pillow

lavas.
6.1.3 Caracterizacion geotécnica
No aplica.
6.2 Geomorfologia
No aplica.

6.3 Caracterizacion del suelo

Los suelos pertenecientes al area en estudio son suelos muy acidos, son de baja fertilidad
natural y de alta pedregosidad de contenido medio de materia organica. El régimen de
precipitacion por encima de los 2,250 milimetros define niveles altos de lixiviacion

produciéndose suelos acidos pertenecientes al orden ultisoles.
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En la caracterizacién de suelos se trabajé hasta el nivel de orden, identificandose los suelos

que a continuacién se describen atendiendo a su evolucion: inceptisoles, alfisoles y ultisoles.

e Suelos inceptisoles, alfisoles y ultisoles:

©)

Inceptisoles: suelos derivados tanto de depdsitos fluvidnicos como residuales, y
estan formados por materiales liticos de naturaleza volcanica y sedimentaria. Son
superficiales a moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada.
Morfolégicamente presentan perfiles de formacion incipiente, en los cuales se
destaca la presencia de un horizonte cambico (B) de matices rojizos a pardo
amarillento rojizo, excepcionalmente pardo amarillentos, y con evidencias daras de

alteracidon y no de acumulacién de material iluviado.

Alfisoles: Tienen una saturacion de base mayor y los horizontes subsuperficiales
muestran evidencias claras de traslocacion de peliculas de arcilla (clay skins). Son
suelos usualmente humedos que se encuentran bajo la influencia de un clima
tropical humedo con temperaturas medias superiores a 25°C y diferencias térmicas

entre la media de verano y la de invierno menores de 5°C.

Ultisoles: se originan por el movimiento vertical del agua por periodos prolongados
en condiciones de alta temperatura sobre practicamente casi cualquier tipo de
material parental. Su principal caracteristica es la formacion de un horizonte argilico
0 sea de acumulacion de arcilla iliviada (que migra del horizonte superficial al
profundo). Aparecen en cualquier régimen de temperatura y humedad (excepto en
el aridico). Aparecen en zonas de clima templado (con elevadas precipitaciones que
produzcan un lavado intenso de las bases). Son suelo acidos (baja saturacion en
bases), lo que produce que no todos los cultivos puedan desarrollarse sobre éstos.
No obstante, si se regeneran estos suelos mediante técnicas para reducir la acidez
de los suelos, pueden emplearse para el cultivo de ciertas especies. La gran
mayoria estan destinados para recursos forestales, encontrandose en ellos en

vegetacion forestal.
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6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El uso de tierra predominante son tierras dedicadas a la ganaderia extensiva y en menor escala
a los cultivos agricolas de maiz y arroz. A lo largo del camino, existe un uso variado, donde se
llevan a cabo diferentes actividades econdmicas, las mas importantes son las dedicadas a

actividades agropecuarias, principalmente potreros para la cria de ganado vacuno.

Figura 6-7. Usos agropecuarios del suelo a lo largo del camino hacia Pixvae.

2021706718

Fuente: DICEASA, 2021.

En el area de influencia indirecta, hay comunidades asentadas, que se dedican principalmente
a actividades agropecuarias. Unicamente en los pueblos cercanos a la costa, Pixvae y Nuevo
Pixvae, la principal actividad existen comunidades dedicadas a la pesca.

En cuanto a la presencia fisica de vegetacion dentro a lo largo del alineamiento del camino
existente, la mayor parte del area de influencia directa esta representada por potreros dedicados
a la ganaderia extensiva. Existen parches de bosque secundario con diversos estados de

crecimiento, asi como también zonas con rastrojo.

La eliminacién de vegetacién, aunque puntual y poca, representa un posible cambio de uso de
suelo no tan drastico, porque las actividades se mantendran, no obstante con el tiempo podria

ser considerada la apertura al sector turismo, asi como actividades comerciales en la zona.
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6.3.2 Deslinde de la propiedad

El proyecto sera desarrollado en su totalidad sobre el camino de tierra existente que une las
comunidades de San José, Calidonia, Platanares y Pixvae, a lo largo de 44.623 kildmetros.

El proyecto presenta los siguientes limites:

e Norte: Rios Lovaina, Bubi y Tribique, Corregimientos de Pixvae, Calidonia, Zapoatillo, El
Mar y Quebrada de Oro;

e Sur: Rio Cativa, Corregimientos de Pixvae, Bahia Honda, Calidonia, Cative y Sona
Cabecera;

e Este: Rio Cativa, Quebrada El Rosco, Corregimientos de Calidonia, Cative, Sona
Cabecera; y

e CQOeste: Rios Lovaina, Bubi y Tribique, Corregimientos de Pixvae, Calidonia, Zapotillo, El
Mar y Puerto Vidal.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un tipo de ordenamiento practico
y sistematico, fundamentado en la aptitud natural que presente el suelo para producir bajo
tratamiento continuo y usos especificos. Ello proporciona una informacién basica que muestra
las limitaciones de uso, necesidades y practicas de manejo que requieren, al igual que
suministra elementos de juicio necesarios para la formulacién y programacion de proyectos y

planes de desarrollo agricola en una regién.

El sistema de clasificacion esta basado en las Normas y Principios del Servicio de Conservacion
de Suelos en los Estados Unidos de América, pero adecuado a los patrones edaficos, climaticos
y topo-fisiograficos existentes en un area reconocida.

El esquema basico de clasificacién comprende los siguientes niveles o categorias sistematicas:

e Divisiones o grupos de capacidad;
e Clases de capacidad de uso;

e Subclases de capacidad de uso.

Pag. 137



A continuacion, se presenta una descripcion de las divisiones, clases y subclases.

O Divisiones o grupos de capacidad: son cuatro y constituyen la mas alta categoria del
sistema. Las mismas obedecen al uso dado de acuerdo con su potencial productivo,
dividiéndose en:

» Tierras apropiadas para cultivos intensivos y otros usos;

» Tierras apropiadas para cultivos permanentes, pastos y aprovechamiento forestal;

» Tierras marginales para uso agropecuario, aptas generalmente para el
aprovechamiento forestal,

= Tierras no apropiadas para fines agropecuarios ni explotacién forestal.

O Clases de capacidad de uso: comprenden categorias menores de clasificacion, que son
las clases de capacidad. Estas se diferencian unas de otras por el grado de limitaciones
permanentes o riesgos que involucra el uso de los suelos:

= El primer grupo comprende cuatro clases de capacidad, que van de la clase | a la
clase IV. La clase | es considerada la mejor y se supone que carece practicamente
de limitaciones las cuales aumentan de lal ala |V,

» El segundo grupo esta integrado por las clases V y VI y sus limitaciones aumentan
progresivamente de laV a la VI,

= EI tercer grupo consta sélo de la clase VIl y agrupa a los suelos apropiados
generalmente para la explotacién forestal;

= El cuarto grupo consta solo de la clase VIl y presenta tales limitaciones que hace

a los suelos inapropiados para fines agropecuarios o de explotacién forestal.

Dentro del area del Proyecto, la capacidad de uso de los suelos se encuentra distribuida de la

siguiente manera:

Cuadro 6-2. Clasificacion de los suelos en el area del proyecto.

e C(Clase VI
e Clase VIl

Camino San José-Calidonia-Platanares-Pixvae

Fuente: DICEASA, 2021.
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Figura 6-8. Mapa de uso de suelo
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Clase VI: No arable con limitaciones severas. Los suelos de la clase VI, aptos para usos
forestales, se encuentran en zonas de relieve moderado hasta abrupto, sobre todo en
las zonas altas entre Calidonia y Platanares. El grado de pedregosidad es severo. La
erosion se clasifica como severa a muy severa. Las pendientes corresponden a 30 ° a
45°, Son suelos poco profundos de textura franco-arenosa gruesa a Franco arenosa fina.
Drenaje imperfecto. Los terrenos de esta clase son aptos para la actividad forestal.
También se pueden establecer plantaciones de cultivos permanentes arbodreos tales
como los frutales, aunque estos ultimos requieren practicas intensivas de manejo y

conservacion de suelos en terrazas individuales, canales de desviacion, entre otros. Son
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aptos para pastos. Otras actividades permitidas en esta clase son el manejo del bosque
natural y la proteccion.

= Clase VIl No Arable: Con limitaciones muy severas, aptas para pastos, bosques o tierras
de reserva; debido al grado de pedregosidad y de erosidn. La erosion se clasifica como
severa a muy severa. Las pendientes dentro de esta clasificacion corresponden a
mayores de 45°. Son suelos muy poco profundos, textura arcillosa fina. Drenaje pobre a
muy pobre. Esta clase es apta para el manejo del bosque natural, ademas de proteccion.
Las limitaciones son tan severas que ni siquiera las plantaciones forestales son
recomendables en los terrenos de esta clase. Cuando existe bosque en estos terrenos
se deben proteger para provocar el reingreso de la cobertura forestal mediante la
regeneracion natural. En algunos casos y no como regla general es posible establecer
plantaciones forestales con relativo éxito y también pastos. Los suelos de la huella del

Proyecto caen dentro de esta clasificacion.

6.4 Topografia
La descripcion topografica se realiz6 en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los

recorridos por a lo largo del camino en cuestion.

El camino presenta elevaciones que van desde los 22 msnm en San José, 10 msnm en Pixvae,
hasta registrar elevaciones por encima de los 500 msnm en el sector de Calidonia hasta
Platanares y el tramo de acceso a Pixvae.
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Figura 6-9. Perfil de elevacion
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6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area de desarrollar a escala 1: 50,000

El mapa topografico ha sido elaborado a escala 1:50,000 se presenta en anexos. Cabe sefalar
que por la escala y la longitud del proyecto, se presentan varias paginas. No obstante a

continuacion se presenta mapa para la visualizacién completa del proyecto.
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Figura 6-10. Mapa topografico del Proyecto

437000 444000 451000 458000 465000
]
oPu . Altode Tobalico

" _El Torno
°

ElPavon o G
® elos Machitgs.j_a Tuliviej

vabe | artE 2R
jf A "woz.‘L

‘calidoniala
r

884000
884000

< Lo
) (=3
g . S
g = El <
] S /E1 Lavade s
La Sonadora
2 ;

.La Raiz
§ ; . ) ‘a Pifig —§
g , i A/ ElRavo La Maripo -ﬂ : ﬁ

o ) ) ~ Mo _tegrls .ueoNuev(?i' W/ ® 3
70 La Bonga Corozal 5133 F loma dafNe,Eulogig 709
2w (LANG 06 Ey e
S EEN s Iatanares g TR0 L Divise g’ s
L S - o= e
2 f =) ° e o 7O, A I
S o La Gu £t oni g
= ° A . i N
= e ~
5 A «©
i =
Huesﬁales 5
A e ®

;e - p

Alio de La Corocita 7,
2 : g
=3 a Picadura 2
2 Las 2
3 (=)

T - T
444000 451000

MAPA DE CURVAS DE ﬁl-l\au"(l)EOL
1:150,000 LEYENDA
(*) comunidades de impacto directo ALTITUD
— Calles 100
rios 200
TOPOGRAFIA 400 DICER, S
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6.5 Clima

La evaluacién de las condiciones climaticas durante el levantamiento de informacién de linea
base son de suma importancia por la influencia que dichas condiciones puedan tener sobre los
criterios de disefio, construccion y operacidn del proyecto, asi como por ser un factor influyente
sobre otras condiciones ambientales que se relacionan con la calidad del aire e hidrologia de la

zona donde se pretende construir el camino San José a Pixvae.

Para efecto de la caracterizacion del clima se consider6 como area de estudio el area de
influencia directa y sus alrededores. El alineamiento del camino existente atraviesa las cuencas
hidrograficas de los Rios Entre Tabasara y San Pablo (116) y la cuenca del Rio San Pablo

(clasificada como cuenca 118).

» Caracteristicas climatoldgicas

Las caracteristicas climatoldgicas de Panama son propias de clima tropical ya que, de acuerdo
con la posicién geografica del pais, éste se encuentra a bajas latitudes, muy cercanas al
Ecuador, por lo cual queda sometido a intensas radiaciones durante el dia (seis horas

aproximadamente), con temperaturas medias anuales que oscilan entre 14°C y 27° C.

La evaporacion media anual del pais es de aproximadamente 1,700 mm y la humedad relativa
promedio es de 75%. Estas condiciones son propicias para la formacion de grandes nubes de
desarrollo vertical que originan lluvias abundantes. Las lluvias son de tipo convectivas u

orograficas, debido a la presencia de altas montafas.

El régimen de lluvias del pais esta determinado por el paso de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCl), que define las dos temporadas climaticas que ocurren en Panama, la
temporada seca y la temporada humeda. Cuando la ZCl se encuentra en el sur del pais se
genera la temporada seca, lo cual en promedio ocurre entre los meses de diciembre a abril. Sin
embargo, cuando la ZCl se encuentra en el norte del pais se genera la temporada humeda, lo
cual ocurre en el mes de mayo. Luego, se experimenta un segundo periodo seco, generalmente

entre los meses de junio y julio; mientras que, en el mes de septiembre, la ZCl empieza a
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retornar nuevamente hacia el sur, produciendo las mas fuertes precipitaciones en los meses de
octubre y noviembre.

» Tipo de clima

Segun la clasificacion de McKay, la zona donde ubica el proyecto presenta el siguiente tipo de

clima:

v' Clima subecuatorial con estacién seca: clima calido, con promedios anuales de
temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto que para las
tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura puede llegar a 20°C. Los niveles de
precipitacion son elevados, cercanos o superiores a los 2,500 mm. EIl clima es de

estacion seca corta y acentuada con tres a cuatro meses de duracion.
Por otro lado, a partir de la clasificacion kdppeniana, se presentan los siguientes tipos de clima:

v Clima Tropical humedo (Ami) con influencia del monzén (régimen de vientos): Lluvia
anual mayor de 2,250 mm con 60% concentrada en los 4 meses mas lluviosos en forma

consecutiva, algun mes con lluvia menor de 60 mm.
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Figura 6-11. Clima en el area del proyecto segiin la clasificacién de Képpen
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A lo largo del alineamiento del camino hacia Pixvae, predomina el Clima Tropical humedo lo
que indica que esta zona es la mas critica en cuanto a que recibe lluvias mayores de 60 mm

durante todos los meses del afio y la temperatura del mes mas fresco es menor de 18 °C.

Con el objetivo de caracterizar el clima en el area del Proyecto, se selecciond el centro del
alineamiento del camino (Quebrada Bubi) como punto central para realizar el analisis de los
componentes climaticos del proyecto. La informacion correspondiente a precipitacion,
temperatura y viento del area del proyecto corresponden a data meteoroldgica proveniente de
la interface del modelo meso escala de la Agencia de Medio Ambiente de Estados Unidos y

procesados por Lakes Environmental.
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* Precipitacion

A partir de los datos registrados en el area del proyecto y procesados por Lakes Environmental

durante el afio 2020, la precipitacion mensual varia entre 23 mm en el mes de febrero y 559.6

mm durante el mes de noviembre, siendo este el mes mas lluvioso.
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Figura 6-12. Mapa de precipitacion.
Fuente: DICEASA, 2021.

Los datos promedio, maximos y minimos de precipitacion mensual registrados por Lakes

Environmental, se muestran a continuacion:
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Cuadro 6-3: Precipitaciéon (mm) mensual, afio 2020.

Enero 81.5 510 5
Febrero 23.0 51 7
Marzo 33.4 56 4
Abril 102.8 237 19
Mayo 277.3 513 110
Junio 269.7 510 40
Julio 272.2 429 135
Agosto 271.3 415 115
Septiembre 236.5 412 60
Octubre 280.8 597 114
Noviembre 559.6 1242 139
Diciembre 294.6 663 44
Totales 2599.5 3581 1409

Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

El promedio anual en el area de desarrollo del Proyecto fue de 2,599.5 milimetros con valores
maximos durante el mes de noviembre registrando 1,242 milimetros y valores minimos durante

el mes de febrero registrando 51 milimetros.
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Grafico 6-1: Precipitacion Mensual afio, 2020.
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Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

A nivel promedio mensual, por su parte, se observa que el periodo de mayor promedio de

precipitacion corresponde a los meses de mayo a noviembre. Por otra parte, entre los meses

de menor precipitacién (enero a abril), el maximo valor promedio registrado se presento en el

mes de marzo.

» Temperatura

La temperatura del aire es muy importante por ser ésta y sus variaciones la causa inicial de un
gran numero de fendmenos meteorolégicos. A lo largo del alineamiento del camino, durante el
transcurso del ano, la temperatura generalmente varia de 20 °C a 35 °C y rara vez baja a menos

de 19 °C o sube a mas de 37 °C. La temperatura maxima promedio diaria es mas de 34 °C. El
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dia mas caluroso del ano es el 21 de marzo, con una temperatura maxima promedio de 35 °C

y una temperatura minima promedio de 23 °C.

En la zona donde se ubica el Proyecto se pueden apreciar los cambios estacionales de la

temperatura maxima, minima y media, a partir de los datos de Lakes Environmental.

Cuadro 6-4: Temperatura Promedio Mensual Anual, Maxima y Minima (°C)

Enero 15.0 26.6 37.2
Febrero 16 27.5 38.2
Marzo 15.6 28.4 38.6
Abril 16 28.3 38.4
Mayo 17.2 27.6 38.8
Junio 17 271 36.2
Julio 17 27 35.4
Agosto 17 271 36
Septiembre 18.2 29.8 35.4
Octubre 17.4 26.5 34.6
Noviembre 17 26.7 36.4
Diciembre 11.6 26.7 35.4
Promedio 16.25 27.44 36.72

Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

El ano 2020, registré una temperatura promedio anual de 27.2 °C, un valor maximo promedio
de 29.8 °C y un valor minimo promedio de 26.6 °C.
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Grafico 6-2: Temperatura promedio mensual, maximas y minimas
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Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

Se puede apreciar que los meses de febrero a mayo presentan las temperaturas maximas
promedio mas altas con valores por encima de los 28°C, mientras que el resto de los meses se
registra un comportamiento regular con variaciones de un grado entre los 26 °C y 27 °C,

respectivamente.

= Humedad relativa

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si
el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas
bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la
temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de
rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en

un dia humedo generalmente la noche es humeda.
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El nivel de humedad percibido en el alineamiento del camino San José Pixvae, debido al
porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o

insoportable, no varia considerablemente durante el afo, y permanece entre el 5 % del 95 %

El analisis de la humedad relativa existente en el sector donde se localiza el Proyecto se realiz6
utilizando informacién generada por Lakes Environmental para el aiio 2020. Dicha informacion

se presenta a continuacion.

Cuadro 6-5: Humedad Relativa Promedio, Maximos y Minimos.

Enero 50.0 84.6 100.0
Febrero 60.0 85.8 100.0
Marzo 54.0 85.0 100.0
Abril 64.0 88.4 100.0
Mayo 72.0 94.5 100.0
Junio 70.0 94.6 100.0
Julio 72.0 95.0 100.0
Agosto 82.0 96.9 100.0
Septiembre 69.0 96.6 100.0
Octubre 79.0 96.2 100.0
Noviembre 65.0 91.8 100.0
Diciembre 68.0 91.0 100.0
Promedio 67.1 91.7 100

Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

Los valores de la humedad relativa son valores altos que alcanzan el 90 % en los meses de la
temporada lluviosa. Esto y el incremento de temperaturas explican valores altos en cuanto a
evaporacién. La humedad relativa varia entre 84.6% y 96.9% en todo el afio. Los meses de
mayo a diciembre es el periodo en el que ocurre mayor humedad y los meses entre enero y

abril los meses de menor humedad.
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Grafico 6-3. Humedad relativa promedio mensual
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Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

La humedad relativa durante el afio 2020 presenta un promedio anual de 91.7%, oscilando entre
84.6 % en el mes de enero y 96.9 % en los meses de agosto y septiembre, lo cual corresponde
a una variacion de 11.3% y donde las oscilaciones se relacionan en cierta forma con los cambios
entre las épocas de lluvia y sequia. De tal manera que en la temporada seca la humedad
presentd niveles que no llegan a la marca de 88.4%, mientras que en la temporada de lluvias

se mantiene por encima del 90%.

= Viento

Los registros indican que a lo largo del afio la velocidad promedio mensual del viento oscila
desde 8.87 km/h en los meses de junio, julio y septiembre hasta marzo, 18.25 km/h durante el
mes de marzo. Estas velocidades, segun la escala de Beaufort, se consideran desde brisas

muy débiles a brisas moderadas.

Durante la estacion seca, entre los meses de enero, febrero, marzo y abril, se registran
velocidades de viento promedio que oscila entre 13.74 km/h a 18.25 km/h, la cual se reduce
durante temporada lluviosa, de tal manera que durante los meses de mayo a diciembre se

presentaron velocidades de 9.10 km/h a 12.28 km/h.
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Los datos registrados por Lake Environmental durante 2020, fueron utilizados para llevar a cabo

el andlisis de la velocidad y direccidén del viento. La siguiente figura, muestra los registros de

velocidad de viento en la zona del proyecto.

Grafico 6-4: Velocidad de viento en km/h — Alineamiento Camino San José Pixvae.
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Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEASA, 2021.

En cuanto a la direccién predominante del viento, esta varia durante el afo a lo largo del
alineamiento del camino. El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 6.3 meses, del
16 de mayo al 25 de noviembre, con un porcentaje maximo del 77 % durante el mes de octubre.
El viento con mas frecuencia viene del norte durante 5.7 meses, entre los meses de noviembre

a mayo, con un porcentaje maximo del 92 % durante el mes de enero.
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6.6 Hidrologia

El alineamiento del camino existente atraviesa las cuencas hidrograficas de los Rios San Pablo
(118) y Entre Tabasara y San Pablo (116).

Estas cuencas se encuentran localizadas en la vertiente del Pacifico, provincia de Veraguas.
Para la cuenca del rio San Pablo, el area total de la cuenca de drenaje es de 2,504.85 km?
hasta su desembocadura al mar. La longitud del rio San Pablo es de 148 Km. La cuenca 116,
entre los rios Tabasara y San Pablo, con su tributario principal, el rio Caté con una longitud de

56.5 Km, cuenta con un area total de drenaje de 1,684 km? hasta su desembocadura al mar.

6.6.1 Calidad de las aguas superficiales

En esta seccion se presenta una recopilacion de los muestreos de calidad de agua superficial
realizados en los cuerpos de agua los cuales cruza en camino San José Pixvae, con el objetivo
de describir las condiciones existentes de calidad de agua superficial y establecer los
parametros sobre la base de los cuales deberan medirse los posibles cambios que puedan

generarse.
Las muestras de agua superficial se tomaron con el fin de:

» Caracterizar la calidad del agua superficial, para poder comparar las condiciones
existentes con las condiciones futuras pronosticadas;

» Influenciar las decisiones vinculadas con el disefio de las obras de ingenieria para el
manejo de aguas; ayudar a gestionar, limitar y evitar el impacto ambiental mediante el
disefio de estrategias sostenibles para la implementacién de las medidas de mitigacion

ambiental.

Los resultados completos de los diferentes muestreos de calidad de agua superficial se

encuentran en la seccidon de anexos de este documento.
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Sitios de muestreo

Los lugares de muestreo de calidad de agua superficial fueron seleccionados con la finalidad
de poder obtener datos en los lugares donde se tiene planificado la construccion de puentes y

pasos vehiculares.

Recoleccion y analisis de las muestras

Las muestras de agua fueron recolectadas los dias 16 y 17 de junio en campo por personal de
DICE S.A. Las muestras fueron recolectadas en campo y luego fueron enviadas al Laboratorio

Ambitek. Se utilizaron protocolos compatibles con métodos estandarizados.

Figura 6-13: Recoleccion de muestra de agua

)
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Los métodos de muestreo de aguas superficiales concuerdan con los recomendados por la
legislacién nacional: Anteproyecto de Ley (2007) y el Reglamento Técnico (1999). Sobre esta
base, de la normativa antes indicada se siguieron los protocolos para la recoleccion de

muestras.

Como parte del presente estudio, se procedié a realizar un monitoreo de la calidad de agua en
6 puntos los cuales el camino cruza cursos de agua. Los puntos de muestreo de agua superficial

para el analisis de los parametros fisicos y quimicos se ubican como se observa a continuacion.

Figura 6-14. Puntos de muestreo de calidad de agua superficial
P
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A continuacion, se indican las coordenadas geograficas de la ubicacion de dichos puntos de

Google Earth

Fuente: DICEASA, 2021.

muestreo.

Cuadro 6-6: Ubicacion de las estaciones de muestreo de calidad de agua superficial

Coordenadas
Puntos Sitio de muestreo Proyeccion UTM -
DATUM WGS 84
QA-01 Rio Pixvae 867146 437515
QA-02 Rio Seco 868007 438593
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Coordenadas
Puntos Sitio de muestreo Proyeccion UTM —
DATUM WGS 84
QA-03 Rio Rosario 870552 | 443751
QA-04 Quebrada Los Indios 870419 444893
QA-05 Quebrada Limon 870176 | 445405
QA-06 Quebrada La Mina en zona de Plantas 870126 446593
QA-07 Rio Tribique, con cruce de puente de hierro 882726 459606

Fuente: DICEASA, 2021.

Cada muestra de calidad de agua recolectada, le fueron analizados los siguientes parametros:

= Salinidad, potencial de hidrégeno (pH), temperatura, solidos suspendidos, solidos
totales, turbiedad, DBO 5, DQO, DQO/DBO5, conductividad, coliformes totales,
coliformes fecales, aceites y grasas. Los resultados obtenidos en los andlisis realizados

a las muestras de agua se presentan a continuacion.
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Cuadro 6-7: Resultados del Monitoreo de Calidad de Aguas Superficiales.

Limite
Parametros Maximo QA-01 QA-02

Permisible
Aceites y grasas 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Coliformes
fecales NR 1039 1039 495 292 332 4 611 1274
(termotolerantes)
Coliformes NR 2419 24196 24196 15 531 19863 | >24196 | >24 196
totales
Demanda
bioquimica de 2 7.04 <2 <2 <2 <2 2.2 <2
oxigeno (DBO5)
Demanda
quimica de 20 24.3 30.3 <20 <20 <20 <20 <20
oxigeno
(DQO)
DQO/DBO CN CN CN CN CN CN NC
Salinidad NR <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Turbiedad <50 0.74 6.4 11.5 8.3 7.4 4.2 36

*Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo
NR Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable.
Fuente: Laboratorio Ambitek, cuadro preparado por DICEASA, 2021.
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Por medio de la utilizacién de una sonda multiparamétrica Hydrolab DS5 se tomaron en tiempo
real parametros fisicos de en cada uno de los puntos de muestreo de calidad de agua. Los
parametros medidos fueron: potencial de hidrégeno (pH), temperatura, sélidos disueltos totales

y oxigeno disuelto.

Cuadro 6-8. Calidad de Agua

pH 6.5-8.5 6.83 7.58 7.71 7.55 7.64 7.58 7.62
Temperatura °C +3°ATN 25.3 25.5 25.2 255 255 25.3 25.4
Solidos disueltos mg/l <50 <1,00 7.8 20 4.40 <1,00 | 13.30 | 4.28
Oxigeno disuelto mg/l >7 6.42 5.95 6.36 6.31 6.03 6.3 6.34

Fuente: DICEA S.A., 2021.

A continuacién, la siguiente figura muestra la toma de parametros con la sonda multiparamétrica
Hydrolab DS5:

Figura 6-15. Registros de parametros de calidad de agua en tiempo real — Sonda Multiparamétrica

Hydrolab DSS.

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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Los rios son sistemas dinamicos que modifican su naturaleza a lo largo de su curso, debido a
cambios en las condiciones fisicas tales como las pendientes y la geologia de su lecho. La
quimica del agua superficial en cualquier punto refleja importantes influencias: litologicas,
atmosféricas, climaticas y antropogénicas, por lo que es fundamental poder identificar y

cuantificar estas influencias.

Temperatura: La temperatura del agua influencia los procesos fisioldgicos de los organismos,
tales como la respiracion microbiana, que es responsable, en gran parte, de la auto purificacion
que ocurre en los cuerpos de agua (Chapman, 1996). Altas temperaturas favorecen una mayor
tasa de crecimiento, lo cual permite que cierto tipo de biota alcance poblaciones significativas.
Bajo condiciones naturales la temperatura del agua que fluye varia entre 0° C y 30°C; sin
embargo, los valores recomendados para la conservacion de la vida acuatica dependeran del
caso en particular de que se trate, debido a que la temperatura depende entre otros factores:

de la hora del dia y época del afio, condiciones del tiempo, flujo y profundidad de la corriente.

En todos los puntos de muestreo, se midié la temperatura de las aguas superficiales,
observandose que los valores se encuentran dentro del rango normal lo que se puede relacionar
con la presencia de fauna acuatica en todos los puntos donde se realizaron la toma de muestras
de calidad de agua. El ambito fue de 25.2 °C a 25.5 °C, con un valor promedio de 25.4 °C. No

hubo diferencias significativas entre los resultados obtenidos en cada punto de muestreo.

Potencial de hidrégeno: El pH es controlado por el balance entre el diéxido de carbono, los
iones bicarbonato y carbonato, asi como los acidos humicos y fulvicos. La mayoria de las aguas
naturales tienen un pH en el ambito de 6,5 a 8,0 y es controlado principalmente por el sistema
carbonato — bicarbonato (Stumm & Morgan, 1996). Sin embargo, existen aguas humicas acidas,
cuyo ambito de pH de 5,0 a 6,0 y es controlado por la concentracion natural de materia organica
en lugar del sistema de amortiguamiento de carbonato-bicarbonato. La mayoria de las aguas
tienen cierta capacidad de amortiguar (o resistir) los cambios de pH. Esta capacidad es a
menudo medida en términos de la alcalinidad del sistema. En los rios esta capacidad se debe,
sobre todo, a la presencia de iones bicarbonato (HCO3-), aportados al sistema por la disolucion
de rocas y suelos (Drever 1988, Stumm & Morgan 1996).
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En aguas de rios no contaminados los valores de pH varian entre 6,0 - 8,5 y su determinacién
es importante, ya que tiene una gran influencia en muchos sistemas biologicos. Valores
superiores o inferiores a este ambito producen limitaciones en el desarrollo y fisiologia de los
organismos acuaticos, en general y en la biota de los humedales en particular. El potencial de
hidrégeno para todos los puntos muestreados se encuentra dentro del rango caracteristico de
aguas no contaminadas y de igual forma se encuentra dentro de los limites permisibles

establecidos en el Decreto Ejecutivo 75.

Oxigeno disuelto: El oxigeno disuelto es uno de los parametros mas importantes para la vida
acuatica y la ecologia de los rios. Puede ser removido o agregado al agua por varios procesos
fisicoquimicos o reacciones biolégicas. Cuando las concentraciones de oxigeno caen abajo del
nivel de saturacion, el déficit se compensa por la transferencia de gas desde la atmdsfera a
través de la superficie y cuando las concentraciones son superiores al nivel de saturacion, la
sobresaturacién se reduce por la transferencia desde la columna de agua al aire. Tales
interacciones son controladas por la diferencia de las presiones parciales en la fase gaseosa y
de las concentraciones en la fase liquida. La transferencia de oxigeno en aguas naturales
depende de la mezcla interna y la turbulencia debido a los gradientes de velocidad y a las
fluctuaciones, temperatura, viento, cataratas, pantanos, rapidos y peliculas superficiales
(Lopez, 2005).

Un cuerpo de agua que tenga un nivel de oxigeno disuelto abajo de 3 mg O2/ L es considerado
hipdéxico. El bajo contenido de oxigeno o deplecion del oxigeno por lo general resulta de la
combinacién de una alta productividad biolégica y un intercambio de agua reducido (Dai et al.,
2006).

Los niveles de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua muestreados son normales
demostrando una adecuada oxigenacion, esto debido al movimiento del agua en dichos puntos;
como consecuencia la zona de la incorporacién de oxigeno por el flujo turbulento del agua. Se
puede concluir que, los registros de oxigeno disuelto para todos los puntos muestreados se
encuentran dentro del rango caracteristico de aguas bien oxigenadas, asi mismo se encuentra

dentro de los limites permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo 75.
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Sdlidos disueltos totales: El material suspendido en las aguas esta compuesto por arcilla,
arena, plancton y otros organismos microscopicos; su ingreso a los cuerpos de agua surge,
entre otros factores de la erosion del terreno por practicas agricolas y del acarreo de material
durante la escorrentia de las aguas de lluvia. Los solidos pueden adherir en su superficie
nutrimentos y diferentes tipos de contaminantes como residuos de plaguicidas; ademas, pueden
afectar la penetracién de la luz en los cuerpos de agua y en el incremento de temperatura debido
a la absorcion de la radiacion (Chapman, 1996). La concentracion de soélidos suspendidos
totales (SST) corresponde a la fraccion de los solidos totales que quedan retenidos en un filtro

de 0,45 ym de tamario de poro.

El Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo
establece un valor de 50 mg/L para la conservacion y desarrollo de la vida acuatica, por lo tanto,
los sitios muestreados cumplen con el limite maximo permisible, no hay evidencia de

concentraciones altas de solidos en los sitios muestreados.

Coliformes totales: Los Coliformes totales se definen como bacilos Gram negativos, aerobios
0 anaerobios facultativos, no esporulados que pueden desarrollarse en presencia de sales
biliares y otros agentes tensoactivos con propiedades similares de inhibicion del crecimiento,
no tienen citocromo oxidasa y son capaces de fermentar la lactosa con produccion de acido,
gas y aldehido, en un periodo de 24 a 48 horas. Se pueden encontrar tanto en las heces como
en el medio ambiente y en el agua para consumo con concentraciones de nutrientes

relativamente elevadas.

Se encontraron elevados niveles de coliformes totales en todos los puntos muestreados,
indicando aportes desde el entorno. La elevada presencia de bacterias se relaciona con los

niveles de Demanda Bioquimica de Oxigeno que igualan el limite de la normativa.

Demanda bioquimica de oxigeno: Indica la cantidad en miligramos de oxigeno disuelto que
utilizan las bacterias para descomponer la materia organica presente en un litro de agua. Es

una medida cuantitativa de la contaminacion del agua por materia organica.

Pag. 163



Los resultados obtenidos para la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) en los puntos de
monitoreo se encuentran por debajo del limite permisible, lo que nos indica que el agua tiene

capacidad de disolver oxigeno presente en ella.

Aceites y grasas: No se registraron concentraciones que excedieran los limites maximo-
permisibles en este parametro.
6.6.1.a. Caudales maximos, minimos y promedio anual

Como parte del desarrollo del proyecto, se tiene contemplado la construccion de 6 puentes en

los siguientes puntos del alineamiento del camino:

Cuadro 6-9. Localizacion de puentes proyectados.

ESTACION DE REFERENCIA Punto
Puente Rio Tribique de 45m 4k+940
Puente proyectado Quebrada Limén de 25m 30k+720
Puente proyectado Quebrada Los Indios de 25m 31k+560
Puente proyectado Rio Rosario de 35m 33k+250
Puente proyectado Rio Seco de 35m 40k+650
Puente proyectado Ramal Rio Pixvae de 20m 42k+060

Fuente: Ininco, 2021.

Para cada uno de estos puntos, se elaboré un Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la cuenca y
del cauce que intercepta la vialidad con el objetivo de evaluar el comportamiento y las
condiciones hidraulicas de las secciones donde quedaran localizados los puentes y obtener las
dimensiones que deberan ser tomadas en cuenta en el disefio de cada nueva estructura. Cada
estudio se ha elaborado para confirmar si las dimensiones de dicho cauce y del puente cumplen

con los parametros requeridos por el MOP en el disefio de este tipo de estructuras.

A partir de la informacion de los estudios se podra determinar la elevacién minima que deberan
tener las vigas de cada una de las estructuras para cumplir con el resguardo exigido sobre el
Nivel de Agua Maxima Extraordinario. Por ultimo, los Estudios incluyen las mejoras
recomendadas sobre el cauce existente con objeto de atender a los requisitos mencionados,

entre ellos la limpieza del cauce 50 m aguas arriba y aguas abajo (100 m total).
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En la seccion de anexos de presentan con detalle los resultados de los estudios hidrolégicos

elaborados para cada puente.

6.6.2 Mapa de Caudales especificos (litros/segundo/km?)

A continuacion, se presentan los mapas de caudales especificos:
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Figura 6-16. Caudal especifico — Rio Pixvae
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Fuente: Estudio Hidrolégico, Ramal Rio Pixvae, 2021.
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co — Rio Seco
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Figura 6-17. Caudal especifi
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Fuente: Estudio Hidrolégico, Rio Seco, 2021
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Figura 6-18. Caudal especifico — Quebrada Los Indios

Fuente: Estudio Hidrolégico, Ramal Rio Pixvae, 2021.




Figura 6-19. Caudal especifico — Rio Rosario
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Fuente: Estudio Hidrolégico, Ramal Rio Pixvae, 2021.
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Figura 6-20. Caudal especifico — Quebrada Limén
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Fuente: Estudio Hidroldgico, Ramal Rio Pixvae, 2021.
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Figura 6-21. Caudal especifico — Rio Tribique
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Fuente: Estudio Hidrolégico, Ramal Rio Pixvae, 2021.
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9.1.1 Analisis de Crecidas Maximas

Para el analisis de las crecidas maximas se empled el método racional de crecidas y la
metodologia desarrollada por el IRHE “Analisis Regional de Crecidas Maximas”, elaborado por
el departamento de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A (ETESA)

en septiembre de 2008. A través de este analisis:

« Se determina el area de drenaje de la cuenca del sitio de interés en Km?;

» De acuerdo con la localizacion geografica del recurso a analizar, se determina la zona a la
que pertenece segun la Region Hidrologicamente Homogénea (ETESA); y

» Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las cinco ecuaciones elaboradas

por ETESA para este fin, en funcion de la Zona establecida.

El analisis de crecidas maximas se asegurara que los sistemas existentes o cauces naturales

tengan capacidad hidraulica suficiente que garantice el buen funcionamiento de los mismos.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis:

Cuadro 6-10. Resultados de los analisis de crecidas maximas Q100.

: Rio Rio Rio | Quebrada | o brada| Rio
Parametro . . Los oy -
Pixvae Seco Rosario . Limén Tribique
Indios
Area de drenaje Km? 954.658 4,455 5,255 3,339 2,269 53,832
Longitud de cauce Km 6.267 3.664 4.364 3.453 2.719 15.27
zilusda' méximo (Q100) 220.499 | 140.635 | 155.029 | 118.640 | 121.588 | 611.798

Fuente: Estudios Hidrologicos Ininco, 2021.

6.6.1.b. Corrientes, mareas y oleajes

El sitio donde se ubica el proyecto se ubica en tierra firme y se encuentra a una distancia

considerable de la costa, por lo cual no esta sujeto al analisis de corrientes, mareas y oleajes.
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6.6.2. Aguas Subterraneas

En el area de influencia del proyecto no existen datos de prospeccién de aguas subterraneas
que permitan cuantificar su magnitud, debido principalmente a que los estudios se enfocan en

los cuerpos de agua superficial como principal recurso que es aprovechado.

6.6.2a. Identificacion del acuifero

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama del afio 2016, la hidrogeologia del area

donde se localiza el proyecto esta representada por unidades de acuiferos, caracterizados por:

= Acuiferos de extensién variable, libres constituidos por productos volcanicos
fragmentarios de granulometria variable sobrepuesta a flujos lavicos indiferenciados. La
calidad de las aguas es generalmente buena; y

= Acuiferos constituidos por depdsitos marinos generalmente de naturaleza clasica con
secciones ocasionadas de origen bioquimico (calizas). La granulometria predominante
de estos materiales es del orden de limos y arcillas. En estas formaciones se encuentran
intercaladores de basaltos y andesitas. Se puede obtener cierta produccion en pozos
individuales. La calidad quimica de las aguas es variable.

6.7. Calidad de Aire

Con el fin de conocer los niveles de calidad de aire presentes en el area del proyecto se
realizaron medicines de la concentraciéon de material particulado menor a 10 micras (PM10) y

PM 2.5, en diez sitios ubicados en el area de influencia del proyecto.

Material particulado

Las mediciones de material particulado (PM 10 y PM 2.5) en el aire fueron realizadas en un
periodo de 1 hora por punto. Estas se realizaron bajo condiciones normales. La seleccion de
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las estaciones considerd la proximidad de receptores a las facilidades del proyecto, las

caracteristicas del suelo y la vegetacion que podria verse afectada por los contaminantes.

Cuadro 6-11. Ubicacion de puntos de muestreo de calidad de aire (Material Particulado)

Fuente: DICEASA, 2021.

PO1-MP Centro Basico Educativo de San José 451150 m E 873296 m N
P02- MP Vivienda de Israel Rodriguez (San José via 463061.15 m E 884746.83 m N
Calidonia).
P03- MP Puente sobre rio Tribique 459585.00 m E 882776.00 m N
P04- MP Centro Basico Educativo de Calidonia 457613.07 m E 879939.77 m N
P0O5- MP Vivienda de Alicia Valdés (Calidonia Arriba) | 457252 m E 879159 m N
P06- MP Centro Basico Educativo de Quebrada Bubi | 451150 m E 873296 m N
PO7- MP Centro Basico Educativo de Cabismales 448096 m E 872158 m N
P08- MP Platanares 447977.59 m E 870296.22 m N
P09- MP Nuevo Pixvae 438053.18 m E 867641.65m N
P10- MP Pixvae 436287.02 m E 865804.18 m N
P11-MP Campamento del Contratista 462721.69 m E 884757.56 m N

En la siguiente figura, se muestra la ubicacion de las dos estaciones de muestreo calidad del
aire y de las cinco estaciones de muestreo de material particulado.
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Figura 6-22. Ubicacion de estaciones de monitoreo de calidad de aire
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Fuente: DICEASA, 2021.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. EI monitoreo comprendio los parametros de particulas suspendidas en
el aire con un diametro aerodinamico de 10 micras (um) o menos (PM10) y particulas
suspendidas con diametro menor a 2.5 micras (um) o menos (PM2.5). El material particulado
se podria generar durante las actividades de movimiento de tierra durante construccion del

proyecto.
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Figura 6-23. Instalacion de estaciones de monitoreo de calidad de aire

il

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2021.

A continuacién, se muestran las concentraciones material particulado-registradas en cada

estacion de muestreo.

Cuadro 6-12. Resultados del contenido de gases en el aire

Anteproyecto de
Calidad de Aire
Ambiental de La
Republica de
Panama.

Guias Banco
Mundial / Guias
OMS

N° estacion

Centro Basico

Educativo de San José 49841

33.98

Vivienda de Israel

Rodriguez (San José
via Calidonia).

262.50

30.96

Puente sobre rio
Tribique

189

31.9

Centro Basico
Educativo de Calidonia

501.64

27.10

PM 2.5: 24 horas
25 ug/m3

PM 10: 24 horas
150 pg/m3

*PM 2.5: 24 horas
25 ug/m3

**PM 10: 24 horas
150 pug/m3
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Anteproyecto de
Calidad de Aire

Guias Banco

N° estacion Ambiental de La Mundial / Guias
Republica de OMS
Panama.
Vivienda de Alicia
Valdés (Calidonia 2227 | 384
Arriba)
Centro Basico
Educativo de Quebrada | 498.41 | 33.98
Bubi
Centro Basico
Educativo de 330.75 | 18.23
Cabismales
Platanares 178.93 | 33.46
Nuevo Pixvae 191.64 | 54.31
Pixvae 413.95 | 26.12
PM 2.5: 24 horas *PM 2.5: 24 horas
25 ug/m3 25 ug/m3
Cargpamef'to del | 27584 | 37.88
ontratista PM 10: 24 horas | **PM 10: 24 horas
150 ug/m? 150 pg/m?

Dawcas Ideas Renovables S.A, 2021.

Gases contaminantes

Se llevo a cabo la caracterizacion del componente atmosférico —Calidad del Aire— para la linea
base del proyecto. Se determind las concentraciones de NO2, SO2, CO en cuatro sitios del

area de influencia.

Los gases monitoreados son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de

calidad del aire y normas de emision.
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Se evalud la calidad del aire en la zona del proyecto, empleando equipos analizadores
automaticos, con los cuales se procedié a determinar la variacion de la concentracion de los
componentes en el aire. Con los resultados obtenidos del monitoreo se analizé con los valores
vigentes, comprobando que los valores registrados, no sobrepasaron los niveles maximos

permisibles.

Figura 6-24. Monitoreo de gases contaminantes

Fuente: DICEASA, 2021.

Las mediciones de gases contaminantes se llevaron a cabo en los siguientes sitios:
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Cuadro 6-13. Ubicacion de puntos de muestreo de gases contaminantes

No estacion Descripcion Coordenadas UTM (WGS 84)
Este Norte
P1-GC Centro Basico Educativo de Calidonia 457613.07 879939.77
P2-GC Centro Basico Educativo de Cabismales 448096 872158
P3-GC Nuevo Pixvae 438053.18 867641.65
P4-GC Pixvae 436287.02 865804.18
Fuente: DICEASA, 2021.
A continuacion, se muestran los resultados el monitoreo realizado:
Cuadro 6-14. Resultados de monitoreo de gases
NO2 51 pg/m3 200 pyg/m3
CEBG
CALIDONIA Co 32 ppm 35 ppm
S0O2 123 ug/m3 500 pyg/m3
NO2 50 ug/m? 200 pg/m?3
CEBG
CABISMALES cO 29 ppm 35 ppm
S0O2 124 pug/m3 500 pg/m?3
NO2 50 pg/m3 200 pyg/m?
NVO PIXVAE
cO 27 ppm 35 ppm
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No estacion Conta;ninant C°“‘:Z’;:;§°i°" *Limite maximo permisible.
S0O2 130 yg/m3 500 pg/m3
NO2 39 pug/m3 200 pg/m?3
PIXVAE (610) 22 ppm 35 ppm
SO2 121 pug/m3 500 pg/m?3

*Guias de Calidad e Aire OMS relativas al material Particulado, el Ozono O3, El Didxido de Nitrégeno NO2, y Dioxido de Azufre SO2.
Actualizacion Mundial del 2005, Organizacion Mundial de la Salud. Fuente: Laboratorio de Mediciones Ambientales, 2020, cuadro preparado
por DICEASA, 2021

El area del proyecto es considerada como rural, donde la principal actividad es la ganaderia
extensiva. Algunos usos de la tierra se consideran mas sensibles a la contaminacién del aire
que otros, debido a los tipos de grupos de poblacion o actividades involucradas. Los nifios, las
mujeres embarazadas, los ancianos, las personas con problemas de salud existentes y los
atletas u otras personas que realizan ejercicio frecuente son especialmente vulnerables a los
efectos de la contaminacion del aire. En consecuencia, los usos de la tierra que normalmente
se consideran receptores sensibles incluyen escuelas, guarderias, parques y patios de recreo
e instalaciones médicas. La mayoria de las estaciones de muestreo se ubicaron en las escuelas

de los centros poblados por donde atraviesa el camino.

Las viviendas y los centros de escolares situados a lo largo del camino se consideran sensibles
a la contaminacion del aire porque los residentes (incluidos los nifios y los ancianos) tienden a
estar en casa durante periodos prolongados, lo que resulta en una exposicion sostenida a los
contaminantes presentes, principalmente polvo de 2.5 ug/m?3 de fraccion respirable.

La fraccion respirable, PM 2.5 se encuentra por encima de los limites permisibles en cada una

de las estaciones monitoreadas.
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El camino San José Pixvae, no se encuentra asfaltado, el mismo es un camino de tierra en la
mayoria de su extension. Existen tramos donde el camino es de grava y otros donde ha sido
mejorado con tosca compactada. El area es abierta, susceptible a la accion del viento y de los
pocos vehiculos que transitan, lo que produce que se generen particulas de polvo en el
ambiente. Se recomienda que mientras dure la construccién, se rocie de agua el sitio durante

los periodos secos (dias sin lluvias).

Con base a los resultados obtenidos y las condiciones ambientales registradas, se concluye
que, las concentraciones actuales de PM10 y gases se encuentran en cumplimiento con los
limites maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety

General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS.

6.7.1. Ruido

Se realizé un monitoreo de ruido ambiental en puntos situados fuera del sitio del proyecto. Las
mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno y en horario nocturno. EI monitoreo de ruido
se llevd a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del ruido sobre los

receptores sensibles.

Cuadro 6-15. Ubicacion de puntos de medicion de ruido ambiental

P01-RA | Centro Basico Educativo de San José 463872.00mE 884926.00m N

Vivienda de Israel Rodriguez (San José
via Calidonia).

P03- RA Puente sobre rio Tribique 459585.00 m E 882776.00 m N

P02- RA 463061.15mE 884746.83 m N

P04- RA | Centro Basico Educativo de Calidonia 457613.07 mE 879939.77 m N

Vivienda de Alicia Valdés (Calidonia

P0O5- RA . 457252 m E 879159 m N
Arriba)
P06- RA (B;‘ﬁg:ro Basico Educativo de Quebrada 451150 m E 873296 m N
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P07- RA | Centro Basico Educativo de Cabismales | 448096 m E 872158 m N

P08- RA | Platanares 44797759 m E 870296.22 m N
P09- RA | Nuevo Pixvae 438053.18 mE 867641.65m N
P10- RA | Pixvae 436287.02 mE 865804.18 m N
P11-RA  Campamento del Contratista 462721.69 mE 884757.56 m N

Dawcas Ideas Renovables S.A, 2020

En figura siguiente se presentan la ubicacion de los puntos de monitoreo elegidos, fuera del

area del proyecto. En todos los puntos se realizaron mediciones.

Figura 6-25. Ubicacion puntos de muestreo de ruido ambiental

(P08-RA

PO9-RA ¢
Leyenda

< Camino Esl4_Pbovae
@ Estaciones de monitoreo

Monitoreo de Ruido Ambiental

Ubicacian de estaciones de muestreo

Fuente: DICEASA, 2021.
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Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonédmetro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las

condiciones ambientales con la ayuda de un anemoémetro.

Figura 6-26. Mediciones de ruido ambiental

Dawcas Ideas Renovables S.A, 2021.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas.

En el anexo se presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado.

Cuadro 6-16. Resultados mediciones de ruido ambiental

P01-RA | Centro Basico Educativo de San 93.3 | 374 | 60.71
José
P02-RA | San José Via Calidonia 72.40 | 37.40 | 46.56
P03-RA | Puente sobre rio Tribique 93.30 | 37.40 | 60.43 c0
P04-RA | Centro Basico Educativo de 78.40 | 38.10 | 56.16
Calidonia
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P05-RA | Calidonia 67.10 | 40.10 | 48.00

P06-RA | Centro Basico Educativo de 71.20 | 41.70 | 51.41
Quebrada Bubi

P0O7-RA | Centro Basico Educativo de 79.6 | 45.2 | 51.46
Cabismales

P08-RA | Platanares 95.80 [ 40.70 | 52.72

P09-RA | Nuevo Pixvae 80.20 | 49.40 | 57.5

P10-RA | Pixvae 77.30 | 49.70 | 55.24

P11-RA | Campamento del Contratista 64.70 | 35.30 | 51.67

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios
seran de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno. Fuente: Dawcas |deas Renovables S.A, 2020.

Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo, caracteristicos de zonas rurales poco
pobladas. A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se
concluye que el nivel de ruido equivalente existente se encuentra entre los limites maximos

permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002 en:

= Centro Basico Educativo de San José; y

= Puente sobre rio Tribique.

En estos sitios muestreados, no se han identificado fuentes de ruido predominantes que no
sean el proveniente de las actividades humanas cotidianas, y por el proveniente de sonidos
naturales, como el susurro del viento, el follaje, los insectos y los pdjaros. Estos tres sitios se
caracterizan por ser poblados rurales, en donde las fuentes de ruido se caracterizan por la

ausencia de emisores de ruido constantes.
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En general, los aportes del proyecto no alteraran considerablemente las condiciones actuales
de ruido ambiental, sobre todo la etapa de construccion del proyecto, lo que garantiza ser un

proyecto sustentable con el medio ambiente, en particular con el ruido ambiental.

6.7.2. Olores

En el area del Proyecto, las fuentes de olores provienen de las emisiones de los equipos de
combustion interna que transitan por la carretera hacia Pixvae. No obstantes, los olores
generados por las emisiones fugitivas de estas fuentes son insignificante, siendo asi que las
condiciones meteoroldgicas presentes en esta zona le son favorables y provocan una buena

dispersion que mitigan de manera natural dichos olores.

El lugar donde se emplazara el proyecto se encuentra cubierto de vegetacion. Hay presencia
de olores asociados a procesos naturales como el arrastre del suelo por efecto del aire y la
descomposicion de residuos de vegetacion, especialmente en las areas con abundante.

6.8. A’ntecedentes sobre la Vulnerabilidad Frente a Amenazas Naturales en el
Area

El area del proyecto no se encuentra en una zona vulnerable a huracanes ni sismos. A la fecha

la zona donde se ubica el proyecto no reporta registro de fendmeno natural que se pueda

catalogar como desastre, ya sea huracanes o sismos, por lo tanto, los riesgos de vulnerabilidad

0 amenazas naturales en el entorno del proyecto no son de ocurrencia registrada. En ese

sentido podemos sefalar que el proyecto esta libre de amenazas naturales segun historial del

area.

La deforestacion incontrolada se ha incrementado sobre todo en las areas de las costas.
Adicionalmente se tiene la deforestacion por malas practicas de pequenos productores como

es la rosa y quema que se practica anualmente y la ganaderia extensiva.
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El riesgo de desertificacion aunado a la erosion se ven agravado por los efectos del cambio
climatico por lo que pueden intensificar los riesgos y aumentar la vulnerabilidad econémica de

sectores importantes como es la agricultura y ganaderia.

Por otro lado, la ocurrencia de periodos de sequias en las provincias de Coclé, Veraguas,
Herrera y Los Santos, la cual representa un 27% del pais, en esta region se concentra un

porcentaje importante de la produccion agropecuaria del pais.

6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

A pesar de que el area del proyecto esta localizada en un sitio con alto indice de precipitacién,
no se prevén inundaciones en vista de que en vastas areas del alineamiento del camino no
existen cursos de agua superficiales. Cabe destacar que segun datos de la plataforma
DESINVENTAR, las zonas a lo largo del alineamiento del camino existente no han sufrido
problemas de inundaciones a la fecha, pero deben mantenerse programadas las medidas del

caso de darse un evento, aunque sea poco probable.

Las caracteristicas hidrolégicas y geomorfolégicas a lo largo del alineamiento del camino
existente definen areas con mayor vulnerabilidad a inundaciones asociadas a pendientes planas
que se encuentran en las llanuras de inundacién de la red de drenaje natural proximas a los
sitios poblados de Pixvae, Nuevo Pixvae y las llanuras proximas al rio Tribique en Calidonia.
Los sitios mas propensos a inundaciones se ubican en las pendientes planas con elevaciones

menores a 5.0 msnm.

En este sentido, no se descartan algunos puntos catalogados como criticos por su relieve y
composicidon de los suelos, que al recibir mucha precipitacion pudieran generar situaciones de
riesgo o amenaza. Ejemplo de esto, la zona inundable identificada en Qda. Rosario, a la cual
se le realiz6 un estudio hidrolégico, el cual definié planicies de inundacion a considerar para
proponer una modificacion al cauce existente, para asegurar la calzada de la carretera a

construir.
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Por otro lado, el Atlas Ambiental de Panama (2010), presenta la susceptibilidad a inundaciones
a nivel de cuencas hidrograficas, en la cual se puede observar que en las cuencas donde su

ubica el proyecto presentan una susceptibilidad de inundacién baja.

6.10. Identificacion de los Sitios Propensos a Erosion y Deslizamientos

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010, el area del proyecto se encuentra
entre zonas con moderada susceptibilidad a erosion y deslizamientos. Principal atencion
debera tener el tramo desde Calidonia hasta Platanares, donde el camino llega a su parte mas
elevada, llegando a alcanzar los 500 msnm, y zonas con pendientes abruptas a ambos lados

del alineamiento del camino existente.
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Figura 6-27. Mapa de zonas propensas a deslizamiento
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mal uso de suelo, erosién y condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los
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deslizamientos ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre, entre los que

podemos encontrar: inundaciones, tormentas, terremotos y otros eventos climaticos1.

Para el caso que nos atafie, en esta zona se pueden evidenciar pendientes altas en algunos

puntos, donde se han identificado puntos criticos.

Cuadro 6-17. Puntos Criticos

Corregimiento Nombre del Camino Estacion, Km

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 194200
Pixvae

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 37+980
Pixvae

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 39+160
Pixvae

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 39+440
Pixvae

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 39+860
Pixvae

Sona-Pixvae Sgn José — Calidonia — Platanares — 40+000
Pixvae

Estos puntos criticos no necesariamente estan relacionados con deslizamientos o
inundaciones, pero en el deben considerarse medidas para reducir el riesgo a accidentes por

las condiciones fisicas de la zona.

1 Fuente: Atlas Ambiental, www.miambiente.gob.pa
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7. Descripcion del Ambiente Bioldgico

Segun el sistema de Zonas de Vida (Holdridge 1967), el proyecto se encuentra dentro de la
Zona de Vida de Bosque Humedo Tropical. Esta zona tiene una precipitacion anual de 1750

milimetros, con una temperatura media anual de 26°C. La amplitud de la vegetacion es pobre?.

Para el desarrollo de este componente se realizaron recorridos, tanto para levantar informacion
de flora, como de fauna. En este sentido se levanta un inventario del 100 % de los arboles y
arbustos mayores de 20 cm de diametro, presentes en toda el area de influencia del proyecto.
Para marcar las rutas del recorrido se utiliz6 una imagen de la zona de Google Earth. En
inventario fue desarrollado por personal técnico idénea a través de recorrido a pie, en toda el

area del proyecto. Igualmente, se realiza la identificacion de fauna presente en la zona.

7.1. Caracteristicas de la Flora

En este apartado se muestra la documentacion de la flora del area de estudio de acuerdo con
el tipo de vegetacion en el que esta presente o asociada. La flora de una zona esta caracterizada
por las especies vegetales presentes, y la vegetacion se refiere a las comunidades que se
establecen de acuerdo con las condiciones climaticas y de suelos presentes en una region

especifica.

Con el fin de realizar una caracterizacion de la flora presente en la zona del proyecto carretero
se realizd una gira de campo en donde se tomo en cuenta unicamente la flora vascular, que
incluye angiospermas (monocotiledéneas y dicotiledéneas), gimnospermas, licofitas y helechos.
La documentacion de la flora se realiz6 a través de recorridos y puntos de observacion a lo largo
de la carretera.

Es importante sefialar que para las especies que no se lograron identificar en el campo, se

procedid a recolectar una muestra botanica para su posterior identificacion. Para la

2 Fuente: Diagndstico de la condicion Ambiental de los Afluentes Superficiales de Panama
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identificacion se tomaron datos de campo para cada una de las colectas (color de las hojas y
tallo, color de latex, habitat, habito, etc.) y localidad. Si era posible, se tomaron fotografias de
las plantas en el campo. La identificacion de las muestras se realizo utilizando guias botanicas
y literatura especializada (el libro Arboles de Panamé y Costa Rica de Condit et al. (2011), Flora
of Panama de Woodson & Schery (1943-1981), la base de datos Trépicos del Missouri Botanical
Garden, Morales Vol.1 (2005), Morales Vol.2 (2005) y Morales Vol.4 (2009), volumenes de la
flora de Panama, volumenes de la Flora Mesoamericana y las Monografias de la Flora

Neotropica). La nomenclatura botanica fue basada en el sistema APG IV.

Figura 7-1: Botanico realizando identificacion de la flora del sitio

2021/06/16

Fuente: DICEA S.A., 2021.

o Area de Influencia Directa del Proyecto

El area de estudio (carretera de San José a Pixvae, en el distrito de Sond) se encuentra dentro
del patron estacional de distribucion de humedad caracteristico de la vertiente pacifica, en

donde llueve durante casi todo el afo, siendo estas condiciones climaticas adecuadas para el
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desarrollo de la vegetacion boscosa. Sin embargo, en el area son visibles las modificaciones al

paisaje natural producto de actividades humanas como lo son la ganaderia y la agricultura.

De acuerdo con la informacion contenida en el Atlas Ambiental de Panama, el sitio de estudio
esta incluida unicamente la ecorregién del Bosque humedo tropical del pacifico panamefio, y de
acuerdo con en el sistema de clasificacion de tipos de vegetacién propuesto por la UNESCO,
la zona comprende un bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido y
un sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea (10-50%). Sin embargo, no
se observa en el area del proyecto una clara diferenciacién entre los dos tipos de vegetacion
presentes segun la clasificacion mencionada anteriormente, por lo que se hace una descripcion
basada en las areas de bosque de galeria restringidos a areas de rios y quebradas y las zonas
de bosque secundario joven y areas de pastizales, donde predominan los arboles utilizados
como cercas vivas, ademas de los dos descritos anteriormente mediante el muestreo y las
observaciones realizadas en el campo, se pudo determinar que el paisaje natural del AID incluye
también plantaciones forestales, principalmente plantaciones de teca (Tectona grandis),

Bosque de Manglar (zona de Pixvae donde concluye la carretera) y Vegetacion herbacea.

Cuadro 7-1: Tipos de Vegetacion presentes en el AID segun la calificaciéon de la UNESCO

Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido

Sistema productivo con vegetacion lenosa natural o espontanea (10-
50%).

Bosque de Manglar (BM)

Vegetacion herbacea

Plantaciones forestales

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas que definen los diferentes tipos de

vegetacion dentro del area de influencia directa del Proyecto.

Cabe destacar que, al ser un proyecto carretero, a lo largo del recorrido se pudo establecer que
gran parte de la vegetacion presente corresponde a arboles utilizados para el establecimiento
de cercas vivas de los potreros o las zonas cultivadas en el area, sin embargo, existen pequenos

parches de vegetacidon que pudieran a su vez ser clasificados en:

Bosque de galeria: Zona restringida a la vegetacion presente cercana a fuentes de agua, ya
sean pequefas quebradas o rios que se encuentran en diversos puntos del proyecto carretero,
entre estas: Rio Tribique, quebrada Bubi, quebrada Calidonia, Rio Pixvae, Rio Seco, Rio

Rosario, Quebrada Los Indios y Quebrada Limén.

Bosque secundario joven-Rastrojos: zonas que se encuentran en recuperacion posterior a
la intervencion humana o por causas naturales que presentan abundante vegetacién en el
sotobosque y que el estrato arboreo alcanza mas de los 10 metros, este tipo de vegetacion esta
establecido en las zonas limitrofes con las cercas vivas que delimitan los potreros y las areas

de cultivo.

Estas zonas comparten la vegetacion, pero se encuentra dominada principalmente por arboles
de Anacardium excelsum (espave) y Luehea seemannii (Quacimo colorado). El sotobosque es
bastante abierto y sin embargo presenta diversidad de epifitas, se pueden observar algunas
especies de orquideas (Epidendrum nocturnum, Epidendrum difforme, Encyclia cordigera,
Dimerandra emarginata, Prostechea sp, Sobralia sp., entre otras), araceas (Philodendron sp.,
Monstera pinnatipartita y Monstera dubia), y algunos helechos. Adicionalmente, el sotobosque
comprende hierbas terrestres, tales como Dieffenbachia longispatha (otoe lagarto),
Dimerocostus strobilaceus (Costaceae), Cardulovica palmata (palma), Heliconia spp. (chichica),
Calathea latifolia (bijao) y helechos terrestres (Lygodium sp.); arbustos de la familia Piperaceae

(Piper spp.), Rubiaceae (Psychotria spp.), Urera eggersii (Urticaceae); Inga spp. (guabos),

Pag. 193



Gustavia superba (membrillo) e individuos juveniles de Virola sebifera (miguelario), Lacistema
aggregatum (cafecillo) y Casearia commersoniana (corta lengua).

El estrato dominado se encuentra altamente dominado por Gustavia superba (membirillo), y en
menor grado, por Posoqueria latifolia (boca de viejo). Por su parte, el estrato dominante se
caracteriza por presentar principalmente arboles de Luehea seemannii (Quacimo colorado),
Anacardium excelsum (espave), y en menor medida, individuos de Ficus insipida (higuerdn) y
Spondias mombim (jobo verde). En las partes mas conservadas, se pueden observar arboles
emergentes de Anacardium excelsum (espavé), Ceiba pentandra (ceiba) y Ficus insipida

(higuerdn), los cuales pueden llegar a medir hasta aproximadamente 30 a 35 metros de altura.

Las areas que presentan menor vegetacion por lo tanto son areas mas perturbadas comprenden
especies tipicas de bordes de bosque, tales como Ochroma pyramidale (balso), Xylopia
aromatica y X. frutescens (malagueto), Cecropia peltata (guarumo), Pseudobombax
septenatum (barrigdn) y Guazuma ulmifolia (guacimo). En las areas mas perturbadas se
registraron elementos plantas introducidas, principalmente utilizadas para el consumo, tales
como Mangifera indica (mango), Citrus sp. (Limén), Persea americana (aguacate), Syzigium
Jambos (poma rosa) y S. malascense (manzana de agua), Flemingia strobilifera (Flemingia), y

Guadua amplexifolia (bambu).

Cuadro 7-2: Especies identificadas en el AID, Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido

N° Familia Especie N° Especies

Anacardium excelsum

Anacardium occidentale

1 Anacardiaceae Astronium graveolens 5

Spondias mombin

Mangifera indica

2 Actinidaceae Saurauia montana 1

Annonaceae Xylopia aromatica 4
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NO

Familia

Especie

N° Especies

Xylopia frutescens

Annona glabra

Annona muricata

Apocynaceae

Stemmadenia grandiflora

Thevetia ahouai

Plumeria rubra

Araceae

Philodendron sp.

Monstera adansonii

Dieffenbachia longispatha

Monstera pinnatipartita

Philodendron hederaceum

Monstera dubia

Anthurium sp.

Araliaceae

Schefflera morototoni

Dendropanax arboreus

Arecaceae

Acrocomia aculeata

Attalea butyracea

Roystonea regia

Elaeis oleifera

Bactris gasipaes

Chamaedorea sp.

Aristolochiaceae

Aristolochia cordiflora

Bignoniaceae

Tabebuia rosea

Jacaranda copaia

Crescentia cujete

Spathodea campanulata

10

Bixaceae

Bixa orellana

11

Boraginaceae

Cordia bicolor

12

Burseraceae

Bursera simaruba

13

Cannabaceae

Trema micrantha

14

Caricaceae

Carica papaya

RN Y Y Y
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NO

Familia

Especie

N° Especies

15

Clusiaceae

Clusia sp.

Garcinia intermedia

Symphonia globulifera

16

Combretacea

Terminalia amazonia

17

Costaceae

Costus villossisimus

Costus sp.

Dimerocostus strobilaceus

18

Chrysobalanaceae

Hirtella raceaemosa

Licania arborea

19

Cyclanthaceae

Cardulovica palmata

Cyclanthus bipartitus

20

Cyperaceae

Cyperus luzulae

21

Dillenaceae

Curatella americana

Davilla kunthii

22

Fabaceae

Ormosia sp.

Cojoba rufescens

Gliricidia sepium

Machaerium seemannii

Acacia collinsii

Desmodium sp.

Hymenaeae courbaril

Inga filiformis

Senna sp.

Pterocarpus rohrii

Andira inermis

Flemingia strobilifera

Inga sp. 2

Inga sp. 1

Inga goldmanii

Inga punctata

16

23

Gesneriaceae

Drymonia sp.
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NO

Familia

Especie

N° Especies

24

Heliconiaceae

Heliconia sp. 1

Heliconia lathispatha

25

Hypericaceae

Vismia sp.

26

Lacistemataceae

Lacistema aggregatum

27

Lauraceae

Nectandra cuspidata

Persea americana

Ocotea sp.

28

Lycopodiaceae

Lycopodium sp.

29

Lygodiaceae

Lygodium sp.

30

Lecythidaceae

Gustavia superba

31

Malvaceae

Apeiba tibourbou

Pseudobombax septenatum

Ceiba pentandra

Guazuma ulmifolia

Ochroma pyramidale

Helicteres guazumifolia

Luehea seemannii

Pachira quinata

32

Marantacea

Calathea latifolia

Calathea sp.

Calathea panamensis

33

Malpighiaceae

Bunchosia nitida

Byrsonimia crassifolia

34

Melastomataceae

Conostegia xalapensis

Clidemia sp.

Bellucia pentamera

Miconia elata

Miconia argentea

Miconia impetiolaris

35

Meliaceae

Cedrella odorata

Trichilia sp.
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NO

Familia

Especie

N° Especies

Carapa guianensis

36

Moraceae

Brosimum utile

Castilla elastica

Ficus insipida

Ficus sp.

37

Muntingiaceae

Muntingia calabura

38

Myristicaceae

Virola sp.

Virola sebifera

39

Myrtaceae

Eugenia sp.

Syzygium jambos

Syzygium malaccense

Psidium guajaba

Myrcia sp.

40

Orchidaceae

Polystachya foliosa

Encyclia cordigera

Epidendrum difforme

Camaridium ochroleucum

Epidendrum nocturnum

Triginidium egertonianum

Prostechea sp.

Epidendrum stamfordianum

Catasetum maculatum

Jacquiniella sp.

Dichaea sp.

Sobralia sp.

Brassavola nodosa

13

41

Piperaceae

Piper cordulatum

Piper reticulatum

Piper campanum

Piper peltatum

42

Poaceae

Saccharum spontaneum
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NO

Familia

Especie

N° Especies

Guadua amplexifolia

Gynerium sagittatum

Pharus latifolius

Ichnanthus pallens

Olyra latifolia

43

Polygonaceae

Coccoloba sp.

44

Primulaceae

Ardisia sp.

45

Proteaceae

Roupala montana

46

Rubiaceae

Alibertia edulis

Calycophyllum
candidissimum

Psychotria calophylla

Faramea sp.

Warszewiczia coccinea

Genipa americana

Posoqueria latifolia

Randia aculeata

Alibertia edulis

Amaioua corymbosa

Palicourea brachiata

Gonzalagunia panamensis

Hamelia patens

13

47

Rutaceae

Zanthoxylum setulosum

Citrus sp.

48

Salicaceae

Casearia commersoniana

Xylosma panamensis

49

Sapindaceae

Serjania mexicana

Cupania rufescens

Matayba apetala

50

Sapotaceae

Manilkara sp.

Chrysophyllum cainito
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51 | Selaginellaceae Selaginella sp. 1
52 | Smilacaceae Smilax sp. 1
Witheringia solanacea
53 | Solanaceae 2
Solanum sp.
54 | Tectariaceae Tectaria pilosa 1
Cecropia peltata
Urera eggersi
55 | Urticaceae 4
Urera baccifera
Coussapoa sp.
56 |Zingiberaceae Renealmia sp. 1
Numero de especies 171
Numeros de familias 56

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Puente sobre el rio Tribique

Figura 7-2: Vista del area de estudio que comprende Bosque de galeria

Vegetacion aledana a quebrada Bubi
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a%
Encyclia cordigera, orquidea epifita Epidendrum difforme, orquidea epifita

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Abundantes epifitas en los arboles usados como cercas vivas Catasetum macultatum, orquidea epifita

Plantaciones forestales

Este tipo de vegetacion ocurre en varias de las localidades exploradas, principalmente en el
area de la comunidad de platanares, comprende areas notablemente perturbadas por
actividades antropicas que han sido establecidas para plantaciones forestales. Las plantaciones

son principalmente de Tectona grandis (teca) y Gmelina arborea (melina) Los sitios que ocupan
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esta vegetacion estan totalmente expuestos a la luz solar y presentan suelos con poca
vegetacion en el sotobosque y algunos arbustos. Se encuentran dominados mayormente por
otras especies herbaceas como Dactyloctenium aegyptium (hierba), Brachiaria sp. (Poaceae),
Desmodium sp. (pega pega), Mimosa pudica (dormidera) y Flemingia strobilifera. Esta
formacion comprende algunos arboles y arbustos tipicos de areas perturbadas, como Lygodium
sp. (helecho), Senna occidentalis, Muntingia calabura (capulin) y Cecropia peltata (Quarumo).

Cuadro 7-3: Especies identificadas en el AID, dentro del tipo de vegetacion Plantaciones forestales

N° Familia Especie N° Especies
1 Anacardiaceae Anacardium excelsum 1
Senna occidentalis
2 Fabaceae Flemingia strobilifera 3
Mimosa pudica
3 Lamiaceae Licania arborea 1
4 Lygodiaceae Lygodium 1
5 Malvaceae Ochroma pyramidale 1
6 Muntingiaceae Muntingia calabura 1
7 Hypericaceae Vismia sp. 1
Gynerium sagittatum
8 Poaceae Oryza latifolia 4
Dactyloctenium aegyptium
Brachiaria sp.
9 Verbenaceae Tectona grandis 1
10 Urticaceae Cecropia peltata )
Cecropia longipes
Numeros de especies 16
Numeros de familias 10

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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Figura 7-3: Vegetacion plantacion forestal

o S
Zona con plantaciones forestales de Teca y Melina

Zona con plantaciones forestales de Teca y Melina

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Vegetacion herbacea (VH)

Este tipo de vegetacion ocurre en todas las localidades analizadas, comprende areas
notablemente perturbadas por actividades antropicas que son utilizadas para principalmente

como potreros.

Los sitios que ocupan esta vegetacion estan totalmente expuestos a la luz solar y presentan
suelos degradados, compactados o erosionados. Se encuentran dominados mayormente por
otras especies herbaceas como Brachiaria sp. (Poaceae), Desmodium sp. (Fabacea), Mimosa
pudica (Fabacea) Esta formacién comprende algunos arboles y arbustos tipicos de areas
perturbadas, como Senna occidentalis (Fabacea), Ochroma pyramidale (balso), Muntingia
calabura (capulin) y Cecropia peltata (guarumo), ademas de los arboles utilizados como
cercas vivas en la zona como lo son principalmente Pachira quinata (cedro espino), Guazuma
ulmifolia (guacimo), Gliricidia sepium (balo), Bursera simaruba (indio desnudo), Spondias
mombin (jobito), Luehea semaniii (Quacimo colorado), en algunos puntos se observo también

Sterculia apetala (arbol Panama).
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Cuadro 7-4: Especies identificadas en el AID, dentro del tipo de vegetacion Herbacea (VH)

N° Familia Especie N° Especies
. Anacardium excelsum
1 Anacardiaceae - - 2
Spondias mombin
2 Burseraceae Bursera simaruba 1

Senna occidentalis

3 Fabacea Flemingia strobilifera 3

Mimosa pudica

Guazuma ulmifolia

Luehea semannii

Sterculia apetala
4 Malvaceae 6
Ochroma pyramidale

Glirecidia sepium

Pachira quinata

5 Muntingiaceae Muntingia calabura 1

Saccharum spontaneum

Gynerium sagittatum

6 Poaceae Oryza latifolia 5

Dactyloctenium aegyptium

Brachiaria sp.

Cecropia peltata
7 Urticaceae 2

Cecropia longipes

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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Figura 7-4: Vegetacion herbacea

Zona Vegetacion Herbacea

Zonas al borde de camino con vegetacion herbacea y
arboles en cercas vivas

Zonas al borde de camino con vegetacion herbacea y arboles
en cercas vivas

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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Bosque de Manglar (BM)

Este tipo de vegetacion se observa en la comunidad de Pixvae en la que se observan especies
como Laguncularia racemosa (mangle blanco), también s se pueden observar algunos
helechos epifitos sobre el mangle negro. En esta localidad, Laguncularia racemosa es mas
comun en los sitios de tierra firme cercanos a las areas de transicion entre el bosque de
manglar cercano a las viviendas de los lugarenos, en esta zona estan muy cercanos el bosque
de manglar y la zona de playa. En dichas areas de transicion, tipicamente ocurren individuos
de Talipariti tiliaceum (majaguillo de playa), Randia aculeata (mostrenco) y Alibertia edulis
(guayabito de monte). Y en la zona de playa se observan numerosos individuos de Cocos
nucifera (coco), Terminalia catappa (almedro)

Cuadro 7-5: Especies identificadas en el AID, dentro del tipo de vegetacion Bosque de Manglar y zona de playa

circundante

N° Familia Especie N° Especies

1 Apocynaceae Plumeria rubra 1

2 Bignoniaceae Tabebuia rosea 1
Vriesea sanguinolenta

3 Bromeliaceae Catopsis nutans 3
Tillandsia fasciculata

4 Burseraceae Bursera simaruba 1

5 Combretacea Terminalia catappa 1

6 Euphorbiaceae Margaritaria nobilis 1

7 Fabaceae Prosopis juliflora 1

8 Malvaceae Talipariti tiliaceum 1

9 Moraceae Ficus obtusifolia 1

10 Araceae Cocos nucifera 1

11 Pteridaceae Acrostichum aureum 1
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N° Familia Especie N° Especies
12 Rhizophoraceae Rhizophora mangle 1
13 Tetrameristaceae Pelliciera rhizophorae 1
Randia aculeata
14 Rubiaceae 2
Alibertia edulis
Numeros de especies 17
Numeros de familias 14

Fuente: DICEA, S.A., 2021
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Almendro observado en la zona Vegetacion de la zona de playa

Fuente: DICEA, S.A., 2021

e Area de Influencia Indirecta del Proyecto

Especie indicadoras

A partir del levantamiento de informacion en campo se registré el espavé (Anacardium
excelsum), especie que también es frecuente en ambientes cercanos a fuentes de agua como

rios y quebradas. Por otro lado, hay presencia de herbazales en algunas secciones, producto
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de las condiciones edaficas y de la remocién de la vegetacion original por actividades

antropogénicas como la ganaderia.

La presencia de especies como Guazuma ulmifolia, Cecropia peltata, Ochroma pyramidale y
Luehea seemannii, plantas herbaceas como Lygodium sp., Serjania sp., indican la presencia

de un bosque secundario

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por MiAMBIENTE).

El inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo, es decir se infiere informacion
de todo el bosque, tomando informacién de una parte 0 muestra del bosque. La muestra en

general consiste en parcelas distribuidas uniformemente sobre toda el area.

La realizacion de un inventario forestal incluye las etapas de planificacion y disefio, recoleccion

y registro de los datos de campo, el procesamiento y analisis de estos.

La planificacion se inicia con la determinacion del objetivo y el disefio, que comprende
basicamente la determinacién del sistema de muestreo que sera utilizado. Para el caso
especifico del inventario forestal del proyecto, se llevé a cabo un inventario al 100% de los
arboles que tienen un diametro altura de pecho (DAP) = a 20 cm.

En el sitio se tomaron todos los parametros dasométricos de los arboles, utilizando el sistema
internacional de medida (Sl): diametro a una altura de 1.30 metros (DAP), Altura Total (HT) y

Altura Comercial (HC) y su respectiva identificacion botanica.

Para medir el DAP se utilizé una cinta Diamétrica. Para medir la altura total y comercial se utilizd
el Hipsdmetro a laser NIKON FORESTRY PRO.

Para registrar las coordenadas y orientarse en el recorrido se utilizé un GPS MAP GARMIN 78s.

Ademas, se utiliz6 una camara fotografica para tomar fotografias.
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Para la categorizacion de la vegetacion existente sobre el a, se realizaron visitas de campo, se
instalaron cinco parcelas temporales de 1,000 m? donde se midieron aquellos arboles mayores

de 10 cm de diametro a la altura del pecho (DAP).

Cuadro 7-6. Ubicacion de parcelas de temporales de muestreo

Coordenadas
Parcelas Proyeccion UTM — DATUM WGS 84
Este Norte
459519 882711
459620 882723
Parcela 1
459621 882712
459521 882701
452595 873667
452664 873597
Parcela 2
452667 873605
452603 873670
451554 873322
451640 873373
Parcela 3
451648 873365
451561 873315
444812 870445
444817 870458
Parcela 4
444917 870406
444902 870393
441906 869368
442010 869375
Parcela 5
442008 869366
441904 869357

Fuente: DICEA, S.A., 2021

Las parcelas 1 y 4 fueron instalados en bosques de galeria cercanos al rio Tribique y a la
Quebrada Los Indios, respectivamente. Al estar el proyecto en areas de servidumbre los arboles

son escasos, ya sea por estar muy préoximas a la via o de aquellos que forman parte de cercas
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vivas. La vegetacion se caracteriza por la presencia de especies distribuidas y alineadas en
cercas vivas que delimitan los terrenos existentes y arboles plantados dentro del area de

servidumbre vial.
Para el calculo del volumen se utilizé la formula de SMALIAN para arboles en pie:
Formula Smalian
(A
V(m3) = DAP? x HT X rie 0.6

Donde:

V (ms3) = Volumen en metros cubicos
DAP? = diametro a 1.3 m al cuadrado
HT = Altura total del arbol.

/4 = Constante

0.6 = Coeficiente morfico o de forma para arboles tropicales (FAO).

A continuacion, se muestran los arboles registrados a lo largo del alineamiento del camino.

Cuadro 7-7. Registro de arboles — parcela 1.

N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
1 | Nance Byrsonima crassifolia 0.06 2 0.0565
2 | Dos Cara Miconia argentea 0.3 2 0.2827
3 | Macano Diphysa americana 0.1 2 0.0942
4 | Nance Byrsonima crassifolia 0.15 3 0.2121
5 | Nance Byrsonima crassifolia 0.3 2 0.2827
6 | Carate Bursera simaruba 0.1 2 0.0942
7 | Jagua Genipa americana 0.16 2 0.1508
8 | Espino Pachira quinata 0.14 2 0.1319
9 | Macano Diphysa americana 0.21 2 0.1979
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
10 | Laurel Cordia alliodora 0.13 6 0.3676
11 | Nance Byrsonima crassifolia 0.27 3 0.3817
12 | Carate Bursera simaruba 0.2 1.5 0.1414
13 | Jagua Genipa americana 0.22 2 0.2073
14 | Carate Bursera simaruba 0.23 2 0.2168
15 | Laurel Cordia alliodora 0.2 4 0.3770
16 | Jagua Genipa americana 0.26 3 0.3676
17 | Nance Byrsonima crassifolia 0.3 3 0.4241
18 | Marafion Anacardium occidentale 0.28 3 0.3958
19 | Guarumo Cecropia peltata 0.27 6 0.7634
20 | Guarumo Cecropia peltata 0.2 4 0.3770
21 | Nance Byrsonima crassifolia 0.16 2 0.1508
22 | Manglillo Ardisia opaca 0.2 4 0.3770
23 | Dos Cara Miconia argentea 0.3 4 0.5655
24 | Guarumo Cecropia peltata 0.3 5 0.7069
25 | Higuerdn Ficus pertusa 0.28 3 0.3958
26 | Dos Cara Miconia argentea 0.25 3 0.3534
27 | Espavé Anacardium excelsum 0.22 4 0.4147
28 | Roble Tabebuia rosea 0.26 3 0.3676
29 | Guacimo Guazuma unifolia 0.25 4 0.4712
30 | Bongo Ceiba pentandra 0.23 6 0.6503
31 | Nance Byrsonima crassifolia 0.18 3 0.2545
32 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 4 0.3770
33 | Guacimo Guazuma unifolia 0.24 2 0.2262
34 | Espavé Anacardium excelsum 0.1 3 0.1555
35 | Guacimo Guazuma unifolia 0.2 2 0.1885
36 | Mango Mangifera indica 0.23 2 0.2168
37 | Mango Mangifera indica 0.32 3 0.4524
38 | Mango Mangifera indica 0.35 2 0.3299
39 | Mango Mangifera indica 23 3 0.3252
40 | Mango Mangifera indica 0.33 3 0.4665
41 | Mango Mangifera indica 0.37 3 0.5231
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
42 | Macano Diphysa americana 0.35 3 0.4948
43 | Dos caras Miconia argentea 0.33 2 0.3110
44 | Guacimo Guazuma unifolia 0.25 2 0.2356
45 | Guayaba Psidium guajava 0.12 3 0.1696
46 | Jagua Genipa americana 0.12 3 0.1696
47 | Mamon Melicoccus bijugatus 0.36 3 0.5089
48 | Guacimo Guazuma unifolia 0.18 3 0.2545
49 | Aguacate Persea americana 0.28 4 0.5278
50 | Espavé Anacardium excelsum 0.35 6 0.9896
51 | Mango Mangifera indica 0.33 2 0.3110
52 | Espavé Anacardium excelsum 0.26 3 0.3676
53 | Guaba machete Inga spectabilis 0.45 2 0.4241
54 | Maranén Curasao Syzygium malaccense 0.2 2 0.1885
55 | Guaba machete Inga spectabilis 0.18 2 0.1696
56 | Peronil Ormosia coccinea 0.23 2.5 0.2710
57 | Macano Diphysa americana 0.25 2 0.2356
58 | Macano Diphysa americana 0.18 2 0.1696
59 | Laurel Cordia alliodora 0.13 3 0.1838
60 | Teca Tectona grandis 0.16 4 0.3016
61 | Guarumo Cecropia peltata 0.08 6 0.2262
62 | Roble Tabebuia rosea 0.19 3 0.2686
63 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 4 0.3770
64 | Nance Byrsonima crassifolia 0.09 2 0.0848
65 | Laurel Cordia alliodora 0.09 24 0.1018
66 | Espavé Anacardium excelsum 0.2 2 0.1885
67 | Balso Ochroma pyramidale 0.22 3 0.3110
68 | Algarrobo Hymenaea curbaril 0.33 6 0.9331
69 | Laurel Cordia alliodora 0.44 6 1.2441
70 | Laurel Cordia alliodora 0.33 6 0.9331
71 | Laurel Cordia alliodora 0.38 6 1.0744
72 | Nance Byrsonima crassifolia 0.22 4 0.4147
73 | Nance Byrsonima crassifolia 0.24 4 0.4524
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
74 | Barrigdon Pseudobombax septenatum 0.55 6 1.5551
Fuente: DICEA, S.A. 2021.
Cuadro 7-8. Arboles registrados — parcela 2
N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
1 | Macano Diphysa americana 0.13 2 0.1225
2 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 3 0.2827
3 | Chumico Curatella americana 0.2 2 0.1885
4 | Chumico Curatella americana 0.17 2 0.1602
5 | Malagueto Xylopia aromatica 0.2 3 0.2827
6 | Nance Byrsonima crassifolia 0.24 3 0.3393
7 | Chumico Curatella americana 0.2 4 0.3770
8 | Maranoén Anacardium occidentale 0.22 4 0.4147
9 | Marafién Anacardium occidentale 0.3 3 0.4241
10 | Chumico Curatella americana 0.22 3 0.3110
11 | Mangle Montafia Oxandra panamensis 0.2 3 0.2827
12 | Nance Byrsonima crassifolia 0.18 2 0.1696
13 | Chumico Curatella americana 0.2 2 0.1885
14 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 3 0.2827
15 | Chumico Curatella americana 0.19 3 0.2686
16 | Chumico Curatella americana 0.21 3 0.2969
17 | Chumico Curatella americana 0.22 3 0.3110
18 | Chumico Curatella americana 0.2 2 0.1885
19 | Nance Byrsonima crassifolia 0.21 3 0.2969
20 | Nance Byrsonima crassifolia 0.21 2 0.1979
21 | Nance Byrsonima crassifolia 0.19 2 0.1791
22 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 2 0.1885
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)

23 | Nance Byrsonima crassifolia 0.21 2 0.1979
24 | Chumico Curatella americana 0.2 3 0.2827
25 | Chumico Curatella americana 0.22 3 0.3110
26 | Nance Byrsonima crassifolia 0.29 4 0.5466
27 | Carate Bursera simaruba 0.24 3 0.3393
28 | Nance Byrsonima crassifolia 0.3 3 0.4241
29 | Carate Bursera simaruba 0.24 4 0.4524
30 | Mango Mangifera indica 0.5 4 0.9425
31 | Nance Byrsonima crassifolia 0.23 3 0.3252
32 | Teca Tectona grandis 0.24 6 0.6786
33 | Nance Byrsonima crassifolia 0.21 3 0.2969
34 | Teca Tectona grandis 0.25 4 0.4712
35 | Nance Byrsonima crassifolia 0.22 3 0.3110
36 | Nance Byrsonima crassifolia 0.3 3 0.4241
37 | Nance Byrsonima crassifolia 04 3 0.5655
38 | Mala sombra Guapira costaricana 0.2 2 0.1885
39 | Mala sombra Guapira costaricana 0.27 2 0.2545
40 | Nance Byrsonima crassifolia 0.22 3 0.3110
41 | Jagua Genipa americana 0.21 2 0.1979
42 | Jagua Genipa americana 0.2 3 0.2827
43 | Nance Byrsonima crassifolia 0.38 3 0.5372
44 | Nance Byrsonima crassifolia 0.24 3 0.3393
45 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 2 0.1885
46 | Malagueto Xylopia aromatica 0.2 3 0.2827
47 | Nance Byrsonima crassifolia 0.3 3 0.4241

Pag. 215




N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)

48 | Jagua Genipa americana 0.2 2 0.1885
49 | Nance Byrsonima crassifolia 0.4 2 0.3770
50 | Jagua Genipa americana 0.28 3 0.3958
51 | Nance Byrsonima crassifolia 0.34 4 0.6409
52 | Macano Diphysa americana 0.17 2 0.1602
53 | Jagua Genipa americana 0.19 4 0.3581
54 | Carate Bursera simaruba 0.19 2 0.1791
55 | Jagua Genipa americana 0.2 2 0.1885
56 | Marafion Anacardium occidentale 0.15 2 0.1414
57 | Marafion Anacardium occidentale 0.13 2 0.1225
58 | Malagueto Xylopia aromatica 0.1 3 0.1414
59 | Teca Tectona grandis 0.35 6 0.9896
60 | Teca Tectona grandis 0.26 7 0.8577
61 | Teca Tectona grandis 0.22 6 0.6220
62 | Teca Tectona grandis 0.2 5 0.4712
63 | Teca Tectona grandis 0.25 6 0.7069
64 | Teca Tectona grandis 0.23 7 0.7587
65 | Teca Tectona grandis 0.3 7 0.9896
66 | Teca Tectona grandis 0.32 7 1.0556
67 | Jobo Spondias mombin 04 2 0.3770
68 | Harino Andira inermis 0.19 3 0.2686
69 | Ceibo Ceiba pentandra 0.86 8 3.2421
70 | Higueron Ficus insipida 0.74 6 2.0923
71 | Guacimo Colorado Luehea seemannii 0.26 4 0.4901
72 | Guacimo Colorado Luehea seemannii 0.28 4 0.5278

Fuente: DICEA, S.A. 2021.
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Cuadro 7-9. Arboles registrados — parcela 3

N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
1 | Ficus Ficus s.p. 0.45 4 0.8482
2 | Naranjo Citrus sinensis 0.2 4 0.3770
3 | Guayaba Psidium guajava 0.17 6 0.4807
4 | Aguacate Persea americana 0.22 4 0.4147
5 | Marafién Anacardium occidentale 0.23 3 0.3252
6 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.22 3 0.3110
7 | Guacimo Guazuma unifolia 0.18 2 0.1696
8 | Aceituno Simarouba amara 0.2 4 0.3770
9 | Malagueto Xylopia aromatica 0.21 4 0.3958

10 | Marafion Anacardium occidentale 0.28 3 0.3958

11 | Olivo Sapium glandulosum 0.26 2 0.2450

12 | Guacimo Guazuma unifolia 0.3 4 0.5655

13 | Corteso Apeiba membranacea 0.3 5 0.7069

14 | Guabito Inga s.p. 0.2 5 0.4712

15 | Guabito Inga s.p. 0.25 4 0.4712

16 | Guabito Inga s.p. 0.3 3 0.4241

17 | Sapote Licania platypus 0.3 5 0.7069

18 | Espave Anacardium excelsun 0.4 6 1.1310

19 | Guabito Inga s.p. 0.26 4 0.4901

20 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.38 6 1.0744

21 | Cabimo Copaifera aromatica 0.3 5 0.7069

22 | Guabito Inga s.p. 0.4 6 1.1310

23 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.3 7 0.9896

24 | Guacimo Guazuma unifolia 0.6 4 1.1310

25 | Dos Caras Conostegia xalapensis 0.22 4 0.4147

26 | Macano Diphysa americana 0.2 3 0.2827

27 | Panama Sterculia apetala 0.28 4 0.5278

28 | Espinoso Bombacopsis quinatum 04 6 1.1310

29 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.35 6 0.9896

30 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.3 6 0.8482
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)

31 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.13 7 0.4288
32 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.22 5 0.5184
33 | Laurel Cordia alliodora 0.14 6 0.3958
34 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.2 7 0.6597
35 | Mango Mangifera indica 0.45 3 0.6362
36 | Guacimo Guazuma unifolia 0.22 2 0.2073
37 | Teca Tectona grandis 0.23 5 0.5419
38 | Guacimo Guazuma unifolia 0.35 4 0.6597
39 | Espavé Anacardium excelsun 0.27 4 0.5089
40 | Guacimo Guazuma unifolia 0.26 2 0.2450
41 | Carate Bursera simaruba 0.24 4 0.4524
42 | Corotu Enterolobium cyclocarpum 0.65 6 1.8378
43 | Ceibo Ceiba pentandra 0.7 6 1.9792
44 | Guabito Inga s.p. 0.28 6 0.7917
45 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.21 3 0.2969
46 | Marafion Anacardium occidentale 0.2 3 0.2827
47 | Guacimo Guazuma unifolia 0.35 2 0.3299
48 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.24 4 0.4524
49 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.48 2 0.4524
50 | Guacimo Guazuma unifolia 0.3 5 0.7069
51 | Guacimo Colorado Luehea seemannii 0.28 6 0.7917
52 | Carate Bursera simaruba 0.26 5 0.6126
53 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 4 0.3770
54 | Nance Byrsonima crassifolia 0.57 6 1.6116
55 | Sigua licaria excelsa 0.52 4 0.9802
56 | Sigua licaria excelsa 0.48 6 1.3572
57 | Espavé Anacardium excelsun 0.42 6 1.1875
58 | Guacimo Colorado Luehea seemannii 0.2 5 0.4712
59 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.2 4 0.3770
60 | Jagua Genipa americana 0.2 2 0.1885
61 | Espavé Anacardium excelsun 0.48 3 0.6786

Fuente: DICEA, S.A. 2021.
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Cuadro 7-10. Arboles registrados — parcela 4

N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
1| Jobo Spondias mombin 0.32 4 0.6032
2 | Espavé Anacardium excelsun 0.54 7 1.7813
3 | Carate Bursera simaruba 0.28 4 0.5278
4 | Harino Andira inermis 0.35 5 0.8247
5 | Jobo Spondias mombin 0.28 4 0.5278
6 | Guacimo Guazuma unifolia 0.3 3 0.4241
7 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.27 5 0.6362
8 | guacimo colorado Luehea seemannii 0.24 4 0.4524
9 | Jagua Genipa americana 0.22 3 0.3110

10 | Nance Byrsonima crassifolia 0.2 3 0.2827

11 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.2 2 0.1885

12 | Guacimo Guazuma unifolia 0.2 4 0.3770

13 | Guarumo Cecropia peltata 0.18 6 0.5089

14 | Guacimo Guazuma unifolia 0.21 4 0.3958

15 | Guarumo Cecropia peltata 0.22 5 0.5184

16 | Chumico Curatella americana 0.21 2 0.1979

17 | Chumico Curatella americana 0.2 2 0.1885

18 | Higo Ficuss s.p. 0.6 2 0.5655

19 | Higo Ficuss s.p. 0.8 3 1.1310

20 | Mango Mangifera indica 0.3 3 0.4241

21 | Mango Mangifera indica 0.27 3 0.3817

22 | Nance Byrsonima crassifolia 0.32 3 0.4524

23 | Marafién Anacardium occidentale 0.18 2 0.1696

24 | Marafién Anacardium occidentale 0.24 4 0.4524

25 | Guabo Inga s.p. 04 3 0.5655

26 | Jagua Genipa americana 0.32 3 0.4524

27 | Espavé Anacardium excelsun 0.26 6 0.7351

28 | Corotu Enterolobium cyclocarpum 0.45 4 0.8482

29 | Espavé Anacardium excelsun 0.55 6 1.5551

30 | Espavé Anacardium excelsun 0.3 7 0.9896
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)

31 | Espavé Anacardium excelsun 1.2 5 2.8274
32 | Espavé Anacardium excelsun 0.9 4 1.6965
33 | Jagua Genipa americana 0.24 3 0.3393
34 | Espavé Anacardium excelsun 0.9 4 1.6965
35 | Mango Mangifera indica 0.19 2 0.1791
36 | Laurel Cordia alliodora 0.22 6 0.6220
37 | Mango Mangifera indica 0.2 3 0.2827
38 | Sapote Licania platypus 0.2 4 0.3770
39 | Sapote Licania platypus 0.22 6 0.6220
40 | Sapote Licania platypus 0.25 5 0.5891
41 | Harino Andira inermis 0.22 2 0.2073
42 | Guabo Inga s.p. 0.6 4 1.1310
43 | Espavé Anacardium excelsun 0.5 6 1.4137
44 | Mango Mangifera indica 0.7 4 1.3195
45 | Mango Mangifera indica 0.6 5 1.4137
46 | Mango Mangifera indica 0.5 4 0.9425
47 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.22 5 0.5184
48 | Corotu Enterolobium cyclocarpum 0.8 6 2.2620
49 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.32 6 0.9048
50 | Espinoso Bombacopsis quinatum 0.28 6 0.7917
51 | Espavé Anacardium excelsun 04 6 1.1310
52 | memobirillo Gustavia superba 0.23 4 0.43
53 | Miguelario Virola sebifera 0.21 4 0.3958
54 | cafecillo Lacistema aggregatum 0.22 5 0.5184
55 | corta lengua Casearia commersoniana 0.18 6 0.5089
56 | Boca de Viejo Posoqueria latifolia 0.2 3 0.2827
57 | Guacimo colorado Luehea seemannii 0.24 4 0.4524

Fuente: DICEA, S.A. 2021.
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Cuadro 7-11. Arboles registrados — parcela 5

N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)
1 | Espavé Anacardium excelsun 0.2 5 0.4712
2 | Espavé Anacardium excelsun 0.22 6 0.6220
3 | Higo Ficuss s.p. 0.75 6 2.1206
4 | Guacimo Guazuma unifolia 0.2 3 0.2827
5 | Aceituno Simarouba amara 0.22 3 0.3110
6 | Guacimo colorado Luehea seemannii 0.24 4 0.4524
7 | Aguacate Persea americana 0.23 2 0.2168
8 | Guayaba Psidium guajava 0.12 2 0.1131
9 | Peine de mico Apeiba tibourbou 0.23 2 0.2168

10 | Naranjo Citricus sinensis 0.14 2 0.1319

11 | Harino Andira inermis 04 6 1.1310

12 | Guacimo Guazuma unifolia 04 5 0.9425

13 | Espavé Anacardium excelsum 0.6 6 1.6965

14 | Espavé Anacardium excelsum 0.54 7 1.7813

15 | Espavé Anacardium excelsum 0.68 6 1.9227

16 | Mango Mangifera indica 0.22 4 0.4147

17 | Espavé Anacardium excelsum 0.53 7 1.7483

18 | Jobo Spondias mombin 04 3 0.5655

19 | Mango Mangifera indica 0.7 5 1.6493

20 | Espavé Anacardium excelsum 0.8 6 2.2620

21 | Mango Mangifera indica 0.65 2 0.6126

22 | Higo Ficus sp. 0.2 2 0.1885

23 | Mango Mangifera indica 1.3 4 2.4504

24 | Ficus Ficus sp. 0.3 3 0.4241

25 | Espavé Anacardium excelsum 0.45 6 1.2723

26 | Guabita Inga s.p. 0.3 4 0.5655

27 | Guabita Inga s.p. 0.25 4 0.4712

28 | Espavé Anacardium excelsum 0.32 6 0.9048

29 | Panama Sterculia apetala 0.45 5 1.0603

30 | Panama Sterculia apetala 0.55 7 1.8143
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N° | Especie Nombre Cientifico DAP Altura Volumen (m3)

31 | Panama Sterculia apetala 0.62 6 1.7530
32 | Higo Ficus sp. 0.26 4 0.4901
33 | Espave Anacardium excelsum 0.67 6 1.8944
34 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.45 5 1.0603
35 | Caimito Chrysophyllum cainito 0.3 6 0.8482
36 | Guabita Inga s.p. 0.25 4 0.4712
37 | Guabita Inga s.p. 0.28 4 0.5278
38 | Miguelario Virola sebifera 0.26 3 0.3676
39 | Teca Tectona grandis 0.26 5 0.6126
40 | Caobilla Carapa guianensis 0.38 6 1.0744
40 | Guacimo Guazuma unifolia 0.24 2 0.2262
41 | Guarumo Cecropia peltata 0.2 2 0.1885
41 | Roble Tabebuia rosea 0.39 6 1.1027
42 | Amarillo Terminalia amazonia 0.44 8 1.6588

Fuente: DICEA, S.A. 2021.

El area inventariada se caracteriza por presentar cobertura vegetal tipo Bosque Secundario
Intervenido. Como resultado del inventario forestal realizado a los arboles con DAP = 10 cm, se
determind que en el sobre el area de influencia directa del alineamiento del camino existente se
registraron 315 arboles a partir de las 5 parcelas temporales instaladas. La especie Nance

(Byrsonima crassifolia) fue la mas frecuente con un total de 39 arboles que representa el 12%

del total de las especies encontradas,

A continuacion, el cuadro muestra la cantidad de arboles y volumen por especie registradas

durante el inventario realizado.
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Cuadro 7-12. Cantidad de arboles y volumen por especie

Especie Numero de ér!aoles por Volumen por especie (m3)
especie
Anacardium excelsum 28 34.0235
Anacardium occidentale 10 3.1243
Andira inermis 4 24316
Apeiba membranacea 1 0.7069
Apeiba tibourbou 2 0.7257
Ardisia opaca 1 0.3770
Bombacopsis quinatum 14 8.7556
Bursera simaruba 10 3.2044
Byrsonima crassifolia 39 14.0382
Carapa guianensis 1 1.0744
Casearia commersoniana 1 0.5089
Cecropia peltata 7 3.2893
Ceiba pentandra 3 5.8717
Chrysophyllum cainito 7 4.9480
Citricus sinensis 1 0.1319
Citrus sinensis 1 0.3770
Conostegia xalapensis 2 0.8388
Copaifera aromatica 1 0.7069
Cordia alliodora 10 5.8651
Curatella americana 13 3.2704
Diphysa americana 8 1.7577
Enterolobium cyclocarpum 3 4.9480
Ficus insipida 2 2.9123
Ficus pertusa 1 0.3958
Ficus s.p. 1 0.8482
Ficus sp. 3 1.1027
Ficuss s.p. 3 3.8170
Genipa americana 14 3.7982
Guazuma unifolia 18 7.8132
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Nuamero de arboles por

Especie . Volumen por especie (m3)
especie
Gustavia superba 1 0.4335
Hymenaea curbaril 1 0.9331
Inga s.p. 12 7.5116
Inga spectabilis 2 0.5938
Lacistema aggregatum 1 0.5184
Licania platypus 4 2.2949
licaria excelsa 2 2.3374
Luehea seemannii 8 3.8642
Mangifera indica 20 14.2739
Melicoccus bijugatus 1 0.5089
Miconia argentea 4 1.5127
Ochroma pyramidale 1 0.3110
Ormosia coccinea 1 0.2710
Oxandra panamensis 1 0.2827
Pachira quinata 1 0.1319
Persea americana 3 1.1593
Posoqueria latifolia 1 0.2827
Pseudobombax septenatum 1 1.5551
Psidium guajava 3 0.7634
Sapium glandulosum 1 0.2450
Simarouba amara 2 0.6880
Spondias mombim 1 0.4712
Spondias mombin 4 2.0735
Sterculia apetala 4 5.1554
Syzygium malaccense 1 0.1885
Tabebuia rosea 3 1.7389
Tectona grandis 13 9.0572
Terminalia amazonia 1 1.6588
Virola sebifera 4 1.2064
Xylopia aromatica 4 1.1027
Total, general 315 184.7878
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Fuente: DICEA, S.A. 2021.

A continuacion, el cuadro muestra la cantidad de arboles y volumen por familia registradas
durante el inventario realizado.

Cuadro 7-13. Arboles por familia registrada

Familia Numero de arboles por familia Volumen por familia (m3)
Anacardiaceae 62 53.7496
Annonacea 8 2.4881
Bignoniaceae 3 1.7389
Boraginaceae 10 5.8651
Burseracea 10 3.2044
Chrysobalanaceae 4 2.2949
Combretacea 1 1.6588
Dilleniaceae 13 3.2704
Euphorbiaceae 1 0.2450
Fabacea 34 19.8416
Lacistematacea 1 0.5184
Lauraceae 5 3.4966
Lecythidaceae 1 0.4335
Malpighiaceae 39 14.0382
Malvacea 53 34.8906
Melastomataceae 6 2.3515
Meliacea 1 1.0744
Moraceae 10 9.0761
Myristicaceae 4 1.2064
Myrtaceae 4 0.9519
Rubiacea 15 4.0809
Rutaceae 2 0.5089
Salicaceae 1 0.5089
Sapotacea 7 4.9480
Urticaceae 7 3.2893
Vervenaceae 13 9.0572
Total, general 315 184.7878
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Fuente: DICEA, S.A, 2021.

Se identificaron 56 especies distintas de arboles forestales con DAP = a 10 cms, con un volumen

total de 184.78 m?.

Figura 7-6. Medicion de arboles durante inventario forestal

2021/06/17

Fuente: DICEA, S.A, 2021.
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7.1.2. Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo, en el area de influencia directa del
proyecto, se determin6 que en la misma se encuentran presentes 18 especies catalogadas en

alguna categoria de proteccion y conservacion segun la legislaciéon nacional (Resolucion N°

DM.0657-2016 del Ministerio de Ambiente).

Mientras que para la lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

(UICN) se encontraron (14) especies dentro de esta categoria de conservacion en preocupacion

menor (LC). Y para CITES se incluyen un total de 13 especies en el Apéndice II.

Cuadro 7-14. Especies con categoria de conservacion

Familia Especie EPL IUCN CITES
Annonaceae Annona glabra - LC -
Bignoniacea Tabebuia rosea VU LC --

Terminalia amazonia VU LC --
Combretacea Laguncularia racemosa VU LC --
Meliaceae Carapa guianensis VU LC --
Myristicaceae Virola sebifera -- LC --
Brassavola nodosa VU -- I
Epidendrum nocturnum VU - Il
Epidendrum
stamfordianum v c !
Orchidaceae Dimerandra emarginata VU - Il
Sobralia sp. VU Il
Dichaea sp. VU Il
Prostechea sp. VU Il
Camaridium ochroleucum VU Il
Jacquiniella sp. VU Il
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Familia Especie EPL IUCN CITES
Encyclia cordigera VU Il
Polystachya foliosa VU Il
Catasetum maculatum VU Il
Trigonidium egertonianum VU Il
Rhizophora Rhizophora mangle EN LC -
Casearia commersoniana -- LC --
Salicaceae
Xylosma panamensis - LC -
Sapindaceae Cupania rufescens -- LC --
Salicaceae Casearia commersoniana -- LC --
Solanaceae Witheringia solanacea -- LC --
Urticaceae Cecropia peltata -- LC --

Fuente: DICEA, S.A., 2021. Leyenda: IUCN (2020) y LEGISLACION PANAMENA (2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo
Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2020): Apéndices I, Il y lll de

CITES.

7.1.3. Mapa de Cobertura Boscosa y Vegetal (escala 1: 20 000).

A continuacion, se muestra el mapa de cobertura boscosa y vegetal:
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Figura 7-7.Mapa de cobertura vegetal, escala 1: 20,000Fuente: DICEA S.A., 2021.
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7.2. Caracteristicas de la fauna

En esta secciéon o capitulo, se presenta la informacion recopilada en el sitio a intervenir
o area de influencia directa. Incluye técnicas de campo de muestreo de fauna, asi como
entrevistas en las comunidades, referencias bibliograficas con informacién del area de
estudio y distribucion de las especies. Informacion de importancia necesaria para
conocer y evaluar el estado actual de las especies de fauna presente en area de estudio
o area a intervenir. Obteniendo como resultado la linea base actual de la fauna y el

listado de especies de que estan dentro de alguna categoria de conservacion.

El proyecto que es la habilitacion de una carretera de 44.623 kildmetros ya existente con
material de tosca, y el cual es usada por los moradores de las siguientes comunidades:
San José, Calidonia, Quebrada Bubi, Cabismales, Platanares, Nuevo Pixvae y Pixvae.
Se encuentran dentro de un tramo muy intervenido con pequefios fragmentos muy
reducidos de bosque secundario; rastrojo, en su mayoria se pueden observar actividades
antropogénicas como lo son: ganaderia y agricultura de subsistencia local. Por lo que
las riquezas de especies resultaron muy bajas, presentando especies tipicas de areas

muy intervenidas.

Metodologia

Se presentan las técnicas de muestreo de campo en el area de influencia directa del
proyecto para los diferentes grupos taxondmicos (Anfibios, Reptiles, Mamiferos y Aves)

Las que se describen a continuacion:

= Revisién de informacion secundaria disponible (e.g., literatura, libros, articulos
cientificos, museos).

= Utilizacién de imagenes de satélite y/o fotografias aéreas y

= Verificacion de campo de la informacién obtenida en los pasos anteriores

mediante diferentes técnicas de muestreo segun el grupo taxonémico.
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A partir de la informacién secundaria obtenida se procedid a realizar la verificacion en
campo de la carretera desde la comunidad de San José (Sona) hasta la comunidad de

Pixvae. Con una campafia de campo los dias 16, 17, 18 de junio de 2021.

A continuacion, se presentas las diferentes técnicas de muestreo aplicada de acuerdo el

grupo de estudio:
e Mamiferos

Dentro de los Mamiferos en general se utilizaron diferentes técnicas y esfuerzos de
muestreo para obtener una mayor representatividad de los diferentes grupos de acuerdo
a su habito y comportamiento. Por ser un area donde se caracterizd6 por presentar
potreros y rastrojos en general y tener una baja cobertura vegetal, los esfuerzos de
muestreos se centraron en sitios que presentaron una mayor cobertura boscosa

relativamente (bosque secundario intervenido).

Se utilizaron los métodos de Observacién directa e indirecta para la deteccion presencia
de mamiferos por medio de: huellas, rastros, vocalizaciones, esqueletos, craneos,
restos de piel, animales muertos, excrementos, olores, comederos, bafnaderos, sitios de
refugio (cuevas y madrigueras). Mediante recorridos matutinos y vespertinos se

verificaron los sitios con mayor cobertura vegetal a lo largo de carretera.

En los puntos con mayor cobertura vegetal se colocaron Trampas de Cebo tipo Sherman/
Tomahawk (con diferentes tipos de cebos). Las mismas fueron revisadas en horas de la

mafana y durante la tarde para verificar la captura y colocacion de cebo.

Otra técnica eficiente para registrar especies raras, cripticas o evasivas fue la de Camara
trampa en el cual se utilizé el modelo Cuddeback's Blue Series / Black Flash® Model
1231 para el reconocimiento de mamiferos por medio de fotos-trampeo. Esta técnica nos
proporciona informacién de presencia o ausencia de mamiferos grandes, que por lo

general son los de mayor importancia en términos de conservacion.

Figura 7-8. Colocacion de trampas de cebo en diferentes puntos del drea de estudio.
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Trampas de Cebo tipo Tomahawk.

Trampas de Cebo tipo Sherman

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Figura 7-9. Colocacion de Camaras-trampas en diferentes puntos del drea de estudio

4

g i

Instalacion de camara trampa Instalacion de camara trampa

Fuente: DICEA S.A., 2021.

e Aves

Para su identificacion se utilizé la técnica de muestreo observacion directa y
reconocimiento en campo de cantos. Las busquedas y observaciones directas
consistieron en recorridos diurnos/vespertinos por la carretera. Con la ayuda de cantos
y observaciones por medio de un par de binoculares (Bushnell) 10 x 40 mm se anotaron

todas las especies y su debida identificacion en campo.
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Figura 7-10. Recorrido y Observacion directa de aves

LM

2021/06/18

Fuente: DICEA S.A., 2021.

e Anfibio y Reptiles

Para la identificaciéon de la herpetofauna de la carretera se utilizé la metodologia de
busqueda generalizada. Esta técnica consistio en la evaluacion de las areas de muestreo
por medio de la remocion de hojarasca, debajo de troncos caido, arbustos, arboles y

cualquier lugar que se considero apropiado para encontrar anfibios y reptiles.
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Figura 7-11. Blsqueda generalizada de Anfibios y Reptiles.

2008/08/17

Busqueda en hojarascas de Anfibios y Reptiles

Resultados:

e Riqueza de Especies

Para la presente linea base de fauna se registr6 un total de 119 especies entre
mamiferos, aves, reptiles y anfibios; especificamente distribuidas en 56 familias y 23
ordenes. En cuanto a la representatividad de especies el grupo de las Aves obtuvo un
83.7 % (108 especies 37 Familias y 15 Ordenes) siendo el grupo taxonémico con el
mayor porcentaje de especies. Seguido del grupo de los Mamiferos con un 7.75 % (10
especies, 10 familias y 6 ordenes); y por ultimo los Anfibios con un 3.8 % (5 especies, 4

familias y 1 orden) y los Reptiles con 4.6 % (6 especies, 5 familias y 1 orden).

Pag. 234



Cuadro 7-15. Riqueza de especies de fauna

- . Porcentaje de
Grupos Orden | Familia | Especies .
Especies

Mamiferos 6 10 10 7.75%
Aves 15 37 108 83.7%
Reptiles 1 5 6 4.6%
Anfibios 1 4 5 3.8%
Total 23 56 129 100

e Mamiferos

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Para los registros de campo, en el area de influencia directa del proyecto (carretera) se

presentan pocas especies de mamiferos, esto se debe por el tipo de vegetacion presente

que influye directamente en la ausencia de habitat adecuados. Para las Areas de

influencia indirecta, se observan algunos pequefios parches de bosque secundario, por

lo que se considera que las areas de influencia directa son zonas de paso o transicion

para algunas especies de mamiferos que lo utilizan para su desplazamiento y busqueda

de alimentos.

Los resultados de las observaciones en campo nos dan un total de diez especies

contenidas en diez familias y seis 6rdenes. Los érdenes mejor representados son el

Orden Rodentia (tres familias); Orden Carnivora y Pilosa (dos familias).

Cuadro 7-16. Listado de Mamiferos registrados en el AID

Lista de Mamiferos Registrados

Categoria de conservacion

Categoria Taxonémica Nombre Comun Tipo de Habitat | UICN | CITES MIiAMBIENTE
Registro

PILOSA

Bradypodidae

Bradypus variegatus Perezoso de tres 0] A LC Il --

Megalonychidae

Choloepus hoffmanni Perezoso de dos B B LC - --
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Lista de Mamiferos Registrados

Categoria de conservacion

Categoria Taxonémica Nombre Comin Tipo de Habitat | UICN CITES MiAMBIENTE
Registro

PRIMATES

Atelidae

Alouatta Coibensis trabeata Mono Aullador o/C B CR I CR

CARNIVORA

Procyonidae

Nasua narica Gato solo O/R A LC -- --

Felidae

Leopardus pardalis Manigordo CT B LC I VU

ARTIODACTYLA

Cervidae

Odocoileus virginianus Venado cola blanca B A LC -- VU

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis marsupialis Zariglieya comun O A LC -- --

RODENTIA

Dasyproctidae

Dasyprocta punctata Neque R B, A LC -- --

Cuniculidae

Cuniculus paca Conejo Pintado R B LC -- VU

Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla 0] A LC -- --

Fuente: DICEA S.A., 2021.

TIPO DE REGISTRO: B = Bibliografico; O = Observacion directa en campo; C = canto-vocalizacién; R = rastro; RN redes de niebla;
CT =Camara trampa HABITAT: B =Bosque y Borde de Bosque; A = Areas abiertas, sin dosel o con arboles aislados: Manglar UICN
y LEGISLACION PANAMENA (2016) DD = Datos Deficientes; LC = Riesgo Menor; NT = Cercano a Peligro; VU = Vulnerable; EN =
peligro; CR = Peligro Critico; EX = Extinto, CITES (2017) Apéndices |, Il y Ill de CITES. ENDEMICAS PA Panama
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Figura 7-12. Mamiferos registrados.

HATLETALS

Ardilla

Alouatta Coibensis trabeata
Alouatta Coibensis trabeata
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4:15 F1

Dasyprocta punctata (Neque
yp P (Neque) Leopardus pardalis (Ocelote)

e Aves

El grupo de las aves represento el taxon con mayor representatividad con un total de 108
especies, presentes en 37 familias y 15 érdenes. Siendo el orden Passeriformes el mas

numeroso con 64 especies distribuidas en 18 familias.

La Familia con mayor representatividad es la Tyrannidae con 18 especies dentro de las

cuales podemos mencionar:

Tirano-Enano Ojipalido (Lophotriccus pilaris);Mosquerito Ventriocraceo (Mionectes
oleagineus); Espatulila Comun (Todirostrum cinereum); Picoancho Azufrado
(Tolmomyias sulphurescens); Tiranolete Silvador Surefio (Camptostoma obsoletum);
Tiranolete Coroniamarillo (Tyrannulus elatus); Elenia Penachuda (Elaenia flavogaster)
; Elenia Menor (Elaenia chiriquensis) ;Tiranolete del Muérdago (Zimmerius parvus) ;
Mosquero Rayado (Myiodynastes maculatus) ;Tirano Tropical (Tyrannus

melancholicus) y Mosquero Social (Myiozetetes similis).
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Le sigue la Familia Thraupidae con 12 espcies de las cuales podemos mencioanar:
Tangara Azuleja (Thraupis episcopus); Tangara Palmera (Thraupis palmarum);
Tangara Capuchidorada (Stilpnia larvata); Semillerito Negriazulado (Volatinia jacarina);
Tangara Dorsirroja (Ramphocelus dimidiatus); Saltador Gorguianteado (Saltator

maximus).

Para el listado de aves no se registran ninguna ave migratoria, dentro del area de
estudio, en su mayoria para esta época las aves migratorias estan en el norte por ser

época reproductiva.

Cuadro 7-17. Listado de Aves registradas en el AID

LISTA DE AVES DE SONA-PIXVAE Categoria de Conservacién
Categoria Taxonémica | Nombre Comun l:;‘;‘i’sf; Habitat | CITES | UICN |Mi AMBIENTE | Migratoria
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus soui Tinamu Chico C BS -- LC -- --
GALLIFORMES
Cracidae
Chachalaca
Ortalis cinereiceps Cabecigris (6] BS -- LC -- --
Odontophoridae
Colinus cristatus Codorniz Crestada C P -- LC -- --
COLUMBIFORMES
Columbidae
Patagioenas speciosa Paloma Escamosa (0] BS -- LC -- --
Columbina minuta Tortolita Menuda C P -- LC -- --
Columbina talpacoti Tortolita Rojiza O P -- LC -- --
Claravis pretiosa Tortolita Azul 0] P -- LC -- --
Paloma
Leptotila verreauxi Rabiblanca 0] R -- LC -- --
CUCULIFORMES
Cuculidae
Garrapatero
Crotophaga ani Piquiliso (6] P -- LC -- --
Garrapatero
Crotophaga sulcirostris Piquiestriado (6] P -- LC -- --
Piaya cayana Cuco Ardilla 0] BS -- LC -- --
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Tapacamino
Nyctidromus albicollis Comun 0] R -- LC -- --

APODIFORMES

Pag. 239




LISTA DE AVES DE SONA-PIXVAE

Categoria de Conservacion

Categoria Taxonémica | Nombre Comin l:;‘;‘i’sf; Habitat | CITES | UICN |Mi AMBIENTE | Migratoria

Apodidae

Chaetura vauxi Vencejo de Vaux 0] S(M -- LC -- --

Trochilidae
Esmeralda

Chlorostilbon assimilis Jardinera O R -- LC VU -
Colibri

Phaeochroa cuvierii Pechiescamado C R -- LC VU -
Amazilia

Saucerottia edward Ventrinivosa O R Il LC VU -

Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa O R -- LC VU -

Chrysuronia Colibri

coeruleogularis Gorguizafiro (6] R Il LC VU --

Chlorestes eliciae Zafiro Gorguiazul (6] R -- LC VU --

CHARADRIIFORMES

Charadriidae

Vanellus chilensis Tero Surefo O P -- LC - -

Jacanidae

Jacana spinosa Jacana Nortefa O P -- LC - -
Jacana

Jacana Carunculada O P -- LC - -

PELECANIFORMES

Ardeidae

Egretta caerulea Garza Azul Chica 0] P -- LC -- --

Threskiornithidae

Eudocimus albus Ibis Blanco (0] P -- LC - -

CATHARTIFORMES

Cathartidae

Sarcoramphus papa Gallinazo Rey 0] S (M -- LC EN

Coragyps atratus Gallinazo Negro 0] S (M -- LC -- --
Gallinazo

Cathartes aura Cabecirrojo O S(M -- LC - -

ACCIPITRIFORMES

Accipitridae

Elanus leucurus Elanio Coliblanco (0] S (M) Il LC -- --

Rupornis magnirostris Gavilan Caminero 0] S(M -- LC -- --

Buteo brachyurus Gavilan Colicorto 0] S(M Il LC VU --
Gavilan

Buteo albonotatus Colifajeado O S(M Il LC VU -

CORACIIFORMES

Alcedinidae
Martin Pescador

Chloroceryle amazona Amazdnico (6] BG -- LC -- --
Martin Pescador

Chloroceryle americana Verde 0] BG -- LC -- --

PICIFORMES
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LISTA DE AVES DE SONA-PIXVAE

Categoria de Conservacion

Categoria Taxonémica | Nombre Comun l:;‘;‘i’sf; Habitat | CITES | UICN |Mi AMBIENTE | Migratoria
Ramphastidae
Ramphastos sulfuratus Tucan Pico Iris C BS -- LC VU
Picidae
Carpintero
Melanerpes rubricapillus Coronirrojo 0] R -- LC -- --
Dryocopus lineatus Carpintero Lineado (0] R -- LC -- --
Campephilus Carpintero
melanoleucos Crestirrojo (0] BS -- LC -- --
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara
Milvago chimachima Cabeciamarilla P Il LC -- --
Cernicalo
Falco sparverius Americano 0] P -- LC -- --
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Eupsittula pertinax Perico Carisucio O P Il LC VU -
Psittacara finschi Perico Frentirrojo (6] P Il LC VU --
Perico
Brotogeris jugularis Barbinaranja (6] P Il LC VU --
Pionus menstruus Loro Cabeciazul 0] P Il LC VU --
Amazona autumnalis Loro Frentirrojo 0] BS Il LC VU --
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus Batara Barreteado C R -- LC - -
Thamnophilus bridgesi Batara Negruzco O R -- LC -- --
Hormiguero
Cercomacroides tyrannina | Negruzco C R -- LC -- -
Poliocrania exsul Poliocrania exsul C BS -- LC -- --
Furnariidae
Trepatroncos
Xiphorhynchus susurrans | Chocolate (0] R -- LC -- --
Trepatroncos
Lepidocolaptes souleyetii | Cabecirrayado C P LC -- --
Pipridae
Chiroxiphia lanceolata Saltarin Coludo C R -- LC -- --
Saltarin
Manacus aurantiacus Cuellinaranja 0] R -- LC EN --
Tityridae
Titira
Tityra semifasciata Enmascarada (0] P -- LC -- --
Pachyramphus
polychopterus Cabezoén Aliblanco (6] P -- LC - -
Tyrannidae
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LISTA DE AVES DE SONA-PIXVAE

Categoria de Conservacion

Categoria Taxonémica | Nombre Comun l:;‘;‘i’sf; Habitat | CITES | UICN |Mi AMBIENTE | Migratoria

Mosquerito

Mionectes oleagineus Ventriocraceo C BS -- LC -- --
Tirano-Enano

Lophotriccus pilaris Qjipalido 0] P -- LC -- --

Todirostrum cinereum Espatulilla Comun 0] P -- LC -- --

Tolmomyias Picoancho

Sulphurescens Azufrado 0] P -- LC -- --
Tiranolete Silbador

Camptostoma obsoletum | Surefio (0] P -- LC - -

Nesotriccus murinus Tiranolete Murino (0] P -- LC -- --
Mosquerito

Capsiempis flaveola Amarillo P -- LC - -
Tiranolete

Tyrannulus elatus Coroniamarillo C P -- LC -- --

Elaenia flavogaster Elenia Penachuda 0] P -- LC -- --

Elaenia chiriquensis Elenia Menor 0] P -- LC -- --
Tiranolete del

Zimmerius parvus Muérdago (0] P -- LC -- --
Copetén

Myiarchus panamensis Panamefo (6] P -- LC -- --

Pitangus sulphuratus Bienteveo Grande (0] P -- LC -- --

Megarynchus pitangua Mosquero Picudo O P -- LC -- --
Mosquero

Myiozetetes cayanensis Alicastarno 0] P -- LC -- --

Myiozetetes similis Mosquero Social 0] P -- LC -- --

Myiodynastes maculatus Mosquero Rayado 0] P -- LC -- --

Tyrannus melancholicus Tirano Tropical (0] P -- LC -- --

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Vireén Cejirrufo (0] P -- LC -- --
Verdillo

Hylophilus flavipes Matorralero (6] P -- LC - -

Pachysylvia decurtata Verdillo Menor 0] BS -- LC -- --

Vireo flavoviridis Vireo Verdiamarillo 0] P -- LC -- --

Corvidae

Cyanocorax affinis Urraca Pechinegra (6] P -- LC -- --

Hirundinidae

Progne chalybea Martin Pechigris O P -- LC -- --

Troglodytidae

Troglodytes aedon Sotorrey Comun 0] P -- LC -- --
Sotorrey

Pheugopedius rutilus Pechirrufo C BS -- LC -- --
Sotorrey

Thryophilus rufalbus Rufiblanco C R -- LC -- --

Cantorchilus elutus Sotorrey Istmefio 0] R -- LC -- --

Polioptilidae
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LISTA DE AVES DE SONA-PIXVAE

Categoria de Conservacion

Categoria Taxonémica | Nombre Comun l:;‘;‘i’sf; Habitat | CITES | UICN |Mi AMBIENTE | Migratoria
Ramphocaenus melanurus | Soterillo Piquilargo C R -- LC -- --
Polioptila plumbea Perlita Tropical 0] BS -- LC -- --
Turdidae
Turdus grayi Mirlo Pardo 0] P -- LC -- --
Mimidae
Mimus gilvus Sinsonte Tropical (0] P -- LC -- --
Fringillidae

Eufonia
Euphonia laniirostris Piguigruesa 0] P -- LC -- --
Spinus psaltria Jilguero Menor 0] P -- LC -- --
Passerellidae
Gorrion
Arremonops conirostris Negrilistado 0] P -- LC -- -
Gorrion
Arremon aurantiirostris Piquinaranja (6] R -- LC -- --
Icteridae
Oropéndola
Psarocolius decumanus Crestada (0] P -- LC -- --
Molothrus aeneus Vaquero Qjirrojo O P -- LC -- --
Quiscalus mexicanus Tordo Coligrande O P - LC -- -
Parulidae
Reinita Amarilla
Setophaga petechia (residente) 0] M -- LC -- --
Reinita
Basileuterus rufifrons Gorricastafa (0] R -- LC -- --
Cardinalidae
Picogrueso
Cyanoloxia cyanoides Negriazulado (6] BG -- LC -- --
Thraupidae
Thraupis episcopus Tangara Azuleja 0] P -- LC -- --
Thraupis palmarum Tangara Palmera 0] P -- LC -- --
Tangara
Stilpnia larvata Capuchidorada (0] P -- LC -- --
Semillerito
Volatinia jacarina Negriazulado (0] P -- LC -- --
Ramphocelus dimidiatus Tangara Dorsirroja 0] P -- LC -- -
Cyanerpes cyaneus Mielero Patirrojo 0] P -- LC -- --
Semillerito
Tiaris olivaceus Cariamarillo 0] P -- LC -- --
Sporophila funerea Semillero Menor 0] P -- LC -- --
Sporophila corvina Espiguero Variable (6] P -- LC -- --
Espiguero
Sporophila nigricollis Ventriamarillo O P -- LC - -
Saltador
Saltator maximus Gorguianteado 0] P -- LC - -
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Saltator striatipectus Saltador Listado C P -- LC - -

Fuente: DICEA S.A., 2021.

TIPO DE REGISTRO: B = Bibliografico; O = Observacion directa en campo; C = canto-vocalizacion; R = rastro; RN redes de niebla;
CT = Camara trampa. HABITAT: B = Incluye Bosque y Borde de Bosque; A = Areas abiertas, sin dosel o con arboles aislados; M=
Manglar. UICN y LEGISLACION PANAMENA (2016) DD = Datos Deficientes; LC = Riesgo Menor; NT = Cercano a Peligro; VU =
Vulnerable; EN = peligro; CR = Peligro Critico; EX = Extinto, CITES (2017) Apéndices |, Il y Il de CITES. ENDEMICAS PA Panama

Figura 7-13. Aves registradas

Eudocimus albus (Ibis Blanco) Vanellus chilensis (Tero surefo)

Amazilia tzacatl (Amazilia Colirrufa) Euphonia laniirostris (Eufonia Piquigruesa)
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Tyrannus melancholicus (Tirano tropical) Megarynchus pitangua (Mosquero
Picudo)

Rupornis magnirostris (Gavilan Camionero) Campephilus melanoleucos (Carpintero
Crestirrojo)
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e Anfibios

Dentro del grupo de los Anfibios se registraron cinco especies, incluida en cuatro

familias todos dentro del Orden Anura. La familia Bufonidae, registro dos especies

Rhinella alata y Chaunus marinus siendo la familia de mayor representatividad en

especies.

Cuadro 7-18. Lista de anfibios registrados en el area de impacto directo.

Lista de Mamiferos Registrados

Categoria de conservacion

Categoria Nombre Tipo de
Habitat UICN CITES MIiAMBIENTE Endémica
Taxonémica Comun Registro
ANURA
Bufonidae
) Sapito de
Rhinella alata . o] B DD -- -- --
hojarasca
) Sapo
Chaunus marinus ) O B LC - - -
comun
Dendrobatidae
Rana
Dendrobates auratus venenosa (0] B LC Il VU
verdinegra
Hylidae
Rana
Agalychnis callidryas | arbdrea de o/C B LC Il -- --
0jos rojos
Leptodactylidae
Engystomops Sapito
% P P o/C B LC -- -- --
pustulosus tungara

Fuente: DICEA S.A., 2021.

TIPO DE REGISTRO: B = Bibliografico; O = Observacion directa en campo; C = canto-vocalizacién; HABITAT: B = Incluye Bosque
y Borde de Bosque; A = Areas abiertas, sin dosel o con arboles aislados; M= Manglar. UICN y LEGISLACION PANAMENA (2016)
DD = Datos Deficientes; LC = Riesgo Menor; NT = Cercano a Peligro; VU = Vulnerable; EN = peligro; CR = Peligro Critico; EX =

Extinto, CITES (2017) Apéndices |, Il y Il de CITES. ENDEMICAS PA Panama.
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e Reptiles

Dentro del grupo de los reptiles se registraron seis especies, incluida en cinco familias
distribuida entre el orden Squamata. La familia Colubridae registro dos especies
Leptodeira septentrionalis y Oxybelis aeneus.

Cuadro 7-19. Listado de Anfibios registrados en el AID

Lista de Mamiferos Registrados Categoria de conservacion
Categoria Nombre | Tipo de
Habitat | UICN | CITES MiAMBIENTE Endémica

Taxonémica Comun Registro
SQUAMATA
Dactyloidae
Anolis sp. 1 Anolis (0] B - - -- -
Colubridae
Leptodeira Ojo de

o o B - - - -
septentrionalis gato
Oxybelis aeneus Bejuquilla (0] B LC -- -- --

Corytophanidae

Basiliscus Meracho B B LC - -- -
Iguanidae
Iguana
Iguana B B LC Il - -
verde
Boidae

Boa imperator
Boa OB B LC Il VU --
(constrictor)

Fuente: DICEA S.A., 2021.TIPO DE REGISTRO: B = Bibliografico; O = Observacion directa en campo; C = canto-vocalizacién; R =
rastro; RN redes de niebla; CT = Camara trampa HABITAT: B = Incluye Bosque y Borde de Bosque; A = Areas abiertas, sin dosel o
con arboles aislados; M = Manglar. UICN y LEGISLACION PANAMENA (2016) DD = Datos Deficientes; LC = Riesgo Menor; NT =
Cercano a Peligro; VU = Vulnerable; EN = peligro; CR = Peligro Critico; EX = Extinto, CITES (2017) Apéndices |, Il y lll de CITES.
ENDEMICAS PA Panama

e Especies indicadoras

De acuerdo con la Secretaria de la Convencion Ramsar (2004) una especie indicadora
es aquella cuya situacion facilita informacion sobre la condicion general del ecosistema,

de otras especies en ese ecosistema; suelen ser taxones que son sensibles
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a las condiciones ambientales y que, gracias a ello, pueden utilizarse para evaluar la
calidad ambiental. En este contexto, se consideran como indicadores bioldgicos
aquellos organismos cuya presencia, ausencia, abundancia o rareza, pudiera utilizarse
para conocer mejor las caracteristicas del medio o del ecosistema, o de alguna etapa
del proceso de sucesidn ecoldgica, o el efecto que tienen algunas influencias artificiales

0 usos que se le pueden dar a un area natural.

Para el caso de las Aves las especies registradas habitan en areas muy perturbadas
como restrojos y pajonales: Saltador Gorguianteado (Saltator maximus), Semillerito
Negriazulado (Volatinia jacarina), Tangara Palmera (Thraupis palmarum), Tangara
Dorsirroja (Ramphocelus dimidiatus), Gorridn Negrilistado (Arremonops conirostris), S,
Tirano Tropical (Tyrannus melancholicus), Mosquero Rayado (Myiodynastes
maculatus), Mosquero Social (Myiozetetes similis), Garrapatero Piquiliso (Crotophaga

ani), Carpintero Coronirrojo (Melanerpes rubricapilus), entre otros.

En el caso de los anfibios y reptiles no se registraron especies que pudieran ser

utilizadas como indicadoras ambientales.

7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincion

En base a la Resolucion N° DM-0657-2016 para el area del proyecto de las 22 especies
reportadas con alguna categoria de conservacion (Mamiferos; Aves, Reptiles;
Anfibios), 19 especies en la categoria de Vulnerable (VU) dos en la categoria de En

Peligro (EN) y una en Categoria Critico (CR).

En el grupo de los Mamiferos se registra tres especies en la categoria Vulnerable (VU);
Leopardus pardalis (Manigordo); Cuniculus paca (Conejo pintado); Odocoileus
virginianus (Venado cola blanca) y una especie en categoria Critica (CR) Alouatta

Coibensis trabeata (Mono Aullador).
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En lo que respecta al grupo de las Aves se registra 14 especies en la categoria de
Vulnerable (VU). Chlorostilbon assimilis; Phaeochroa cuvierii; Saucerottia edward;
Amazilia tzacatl, Chrysuronia coeruleogularis; Chlorestes eliciae; Buteo brachyurus;
Buteo albonotatus; Ramphastos sulfuratus; Eupsittula pertinax; Psittacara finschi;
Brotogeris jugularis; Amazona autumnalis; y dos especies en la categoria en Peligro
(EN) Manacus aurantiacus; Sarcoramphus papa.

Para el grupo de los Anfibios se registrd una especie dentro de la categoria de
Vulnerable Dendrobates auratus (Rana veneno dardo). En lo que respecta al grupo de
los reptiles no se registré ninguna especie dentro de alguna categoria de conservacion
nacional. Del grupo de los reptiles encontramos una especie en la categoria de

vulnerable Boa imperator (constrictor) (Boa).

Otro Criterio de evaluacion de proteccion de la fauna silvestres es la Convencién para
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES). Esta
Convencién es una herramienta que se encarga de regular el comercio internacional
de las especies de fauna y flora categorizandolas de acuerdo con el grado de amenaza
en que se encuentran. Considerando en el Apéndice | todas las especies en peligro de
extincion y el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente
en peligro de extincién, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una

utilizacién incompatible con su supervivencia.

Del total de especies reportadas (Mamiferos; Aves, Reptiles; Anfibios) se registré dos
especies incluidas en el Apéndice | de CITES, Para el Apéndice Il tenemos que 16

especies fueron registradas dentro de esta categoria.

Para los mamiferos tenemos tres especies registrada dentro de esta categoria
Bradypus variegatus (Perezoso de tres dedos); Alouatta Coibensis trabeata (Mono

Aullador) y Leopardus pardalis (Manigordo).

En las Aves se registran 11 especies de las cuales podemos mencionar: Saucerofttia

edward; Chrysuronia coeruleogularis; Elanus leucurus; Buteo brachyurus; Buteo
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albonotatus; Milvago chimachima; Eupsittula pertinax; Psittacara finschi; Brotogeris

jJugularis; Pionus menstruus; Amazona autumnalis.

Dentro de los Anfibios se registra para el Apéndice Il de CITES dos especies
Agalychnis callidryas (Rana arbérea de ojos rojos) y Dendrobates auratus (Rana

venenosa).

Para las categorias de la UICN, la cual establece una serie de categorias de amenazas:
Extinta (EX); Extinta en estado silvestre (EW); En peligro critico (CR); En peligro (EN);
Vulnerable (VU); casi amenazada (NT); Preocupacion menor (LC); Datos insuficientes
(DD).

Para esta categoria de conservacion tenemos que 125 especies estan dentro

Preocupacion menor (LC), y una Datos insuficientes (DD) y una (CR).

Dentro de los mamiferos encontramos 9 especies dentro de la categoria de
Preocupacion menor (LC), Didelphis marsupialis; Bradypus variegatus;, Choloepus
hoffmanni; Sciurus variegatoides; Cuniculus paca; Dasyprocta punctata; Nasua narica;

Leopardus pardalis; Odocoileus virginianus.
Dentro de la categoria de Critico (CR) Alouatta Coibensis trabeata.

Los anfibios con cuatro especies reportadas dentro de la categoria de Preocupacion
menor (LC); Agalychnis callidryas; Engystomops pustulosus; Chaunus marinus y

Dendrobates auratus.

Pag. 250



Cuadro 7-20. Estado de Proteccion de los Vertebrados Terrestres presentes en el area del proyecto

Resolucion N°

Grupos vicN CITES DM-0657-2016
LC |[NT (VU |[EN(CR|EW EX DD I |l |ll| CR |EN | VU
Mamiferos| 4 | 0 |0 | O | 1|0 | 0| O0|2/1]|0 1 0 3
Aves 108/ 0| 0| 0| 1| 0]0]O0]|O0[11]0 0 2 14
Reptiles 4 10| 0|01 0|0]01|0|2|0 0 0 1
Anfibios 4 100|011 ]O0O|O0O]|]1|0]2]0 0 0 1
Total 120/ 0 | O | O | 1] O | O] 1|2|16]|0 1 2 19

Fuente: DICEA S.A., 2021.
Leyenda: UICN (2018) y LEGISLACION PANAMENA (2016) DD = Datos Deficientes; LC = Riesgo Menor; NT = Cercano a

Peligro; VU = Vulnerable; EN = peligro; CR = Peligro Critico; EX = Extinto, CITES (2017) Apéndices I, Il y Il de CITES.
ENDEMICAS PA Panama

e [Fauna Acuatica

En esta seccidn, se presenta la linea base de la fauna acuatica presente en el area
donde se pretende desarrollar el proyecto. Para la obtencién de la informacién se aplico
la metodologia Evaluacion Ecolégica Rapida (EER) desarrollada por The Nature
Conservancy (TNC) (Sayre et al., 2000; Sobrevilla & Bath, 1992). La EER esta
disefiada para obtener informacion cientifica preliminar y confiable en un corto periodo

de tiempo, y aplicarla en la planificacion del desarrollo de un area determinada.

A partir de la informacién secundaria obtenida se procedio a realizar la verificacion en
campo de los rios y quebradas que interceptan el tramo de carretera actual, que se
extiende, desde el centro de Sona hasta la comunidad costera de Pixvae. En donde se

procedid a realizar una campana de campo los dias 16 y 17 de junio del 2021.

Como parte de la ERR se contemplo la aplicacion de diferentes técnicas de muestreo,

para asi obtener un mayor registro de las especies presentes en el area de estudio.
A continuacion, se presentan las técnicas de muestreo aplicadas:

Para el estudio de la fauna acuatica, la metodologia de campo consistio en la toma de
muestras utilizando: atarrayas de cinco y seis pies, con ojos de malla de (uno a dos)

cm, para la captura de peces y crustaceos, principalmente en algunos sitios
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con areas de charcos y corrientes de profundidades variadas. Para las zonas de poca
profundidad, corrientes y orillas de los afluentes, se utilizé un chinchorro con un
diametro de 33 cm y ojo de malla de 0.5 cm, para la captura de peces, crustaceos y
moluscos pequefios. Estas técnicas de muestreo se aplicaron en un tramo de
aproximadamente 100 metros en cada rio y quebrada (50 m aguas arriba y 50 m aguas
abajo de la interseccién con la carretera), por un periodo de una hora en cada sitio, con
el fin de obtener la mayor diversidad de especimenes de la fauna acuatica existentes
en el area de estudio.

Todo el material colectado, fue fotografiado y luego de identificada la especie, liberados
a su medio natural. Los peces que no se pudieron identificar en sitio, es importante
sefalar que eran muy pocos, fueron introducidos en bolsas plasticas (uno de cada
especie), preservados en formalina al 10%, guardados en cubos de plastico con tapa
y trasladados para su identificacién en el laboratorio. En el laboratorio, con las
fotografias y muestras preservadas, se inicioé una revisién exhaustiva, de la informacién
secundaria existente sobre el area de estudio y regiones préximas con caracteristicas
similares. Para tal fin, se visitaron centros de documentacion especializados como:
Biblioteca del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI). Ademas,
para la clasificacion y determinar la distribucién de los diferentes peces encontrados
se utilizé literatura especializada: Meek & Hildebrand (1916, 1923, 1925, 1928),
Cervigon (1966), Randall (1968), Fisher (1978), Cervigén & Fischer (1979), Bussing
(1987, 1998), Cervigdn et al. (1992), Bohlke & Chaplin (1993), D'Croz et al. (1994),
Humann (1997), Fishbase (2016).
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Figura 7-14. Métodos de captura utilizados para el muestreo de fauna acuatica

Uso de atarraya de 5 pies con ojo de malla de 1 cm, para Uso de atarraya de 6 pies con ojo de malla de 2 cm, para
zonas de poca profundidad. zonas de mayor profundidad.

ATHLhe 2

Uso de chinchorro para captura de fauna acuatica, en  Uso de chinchorro para captura de fauna acuatica, en
zonas de poca profundidad y orillas de afluentes. zonas de poca profundidad vy orillas de afluentes

Fuente: DICEA, S.A., 2021

El muestreo de la fauna acuatica se realizé en siete puntos (rios y quebradas),
ubicadas dentro del area de influencia directa del proyecto, siguiendo el recorrido de la

carretera actual, desde el centro de Sona, hasta la comunidad costera de Pixvae.

Cuadro 7-21. Sitios de muestreo de fauna acuatica
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P1

Rio Tribique, con cruce de

puente de hierro

882726

459606

P2

Quebrada de tamano medio
con cruce de alcantarillas
(vado)

870126

446593

P3

Quebrada pequena con
cruce de alcantarillas (vado)

870176

445405

P4

Quebrada pequefa sin
infraestructuras de paso

(vados, puentes)

870419

444893

P5

Quebrada de tamaifo medio
con cruce de alcantarillas
(vado)

870552

443751

P6

Quebrada de tamano medio

con puente de concreto

868007

438593

P7

Quebrada de tamano medio
con puente y cruce de

cajones

867146

437515

Fuente: DICEA, S.A., 2021.
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Figura 7-55. Sitios de muestreo, fauna acuatica
Sitios de muestreo de fauna acuatica

17N 446596870132,
J920E

Altitud:72.7m

Pixvae

17 jun. 2021 4:24:11 p. m.

P1 Rio Tribique, con cruce de puente de P2 Quebrada de tamafio medio con cruce
de alcantarillas (vado)

hierro

P3 Quebrada pequefia con cruce de P4 Quebrada pequefiasin infraestructuras
alcantarillas (vado) de paso (vados, puentes)
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Sitios de muestreo de fauna acuatica

P5 Quebrada de tamano medio con cruce

) P6 Quebrada de tamano medio con
de alcantarillas (vado)

puente de concreto

P7 Quebrada de tamafio medio con puente y cruce de cajones

Fuente: DICEA, S.A., 2021.
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Resultados

e Riqueza de Especies

Para la presente linea base de fauna acuatica se registré un total de 61 individuos,
entre peces, crustaceos y moluscos, distribuidas en nueve familias, diez géneros y 12
especies. En cuanto a la representatividad, el grupo de los peces obtuvo un 67% (41
individuos, cinco familias, seis géneros y seis especies), siendo el grupo taxonémico
con el mayor porcentaje de especies capturadas. Seguido del grupo de los crustaceos
con un 31% (19 individuos, tres familias, tres géneros y cinco especies) y por ultimo los

moluscos con un 2% (una familia, un género y una especie).

Cuadro 7-22. Riqueza de especies de fauna acuatica

Porcentaje de
Grupos Familia | Géneros | Especies | Individuos individuos
capturados
Peces 5 6 6 41 67 %
Crustaceos 3 3 5 19 31 %
Moluscos 1 1 1 1 2%
Total 9 10 12 61 100

Fuente: DICEA, S.A., 2021.

En el grupo de los peces la familia de mayor representatividad fue la Characidae, con 30
individuos de Astyanax ruberrimus (sardina de rio), capturada en cinco de los siete sitios
de muestreo, seguida de la familia Bryconidae con 4 individuos de Brycon behreae
(sabalo pipon), capturado en cuatro de los sitios de muestreo, seguido de la familia
Eleotridae con cinco individuos, tres de Eleotris picta (Quapote o peje sapo) y dos de
Gobiomorus maculatus (guabino) y por ultimo la familia Mugilidae y Poeciliidae con
Agonostomus monticola (lisa) y Poecilia reticulata (gupi) con un solo individuo

respectivamente, capturados en un sitio de muestreo.

En el grupo de los crustaceos la familia de mayor representatividad fue la Palaemonidae,

con 11 individuos, divididos en tres especies de camarones de rio (chiros) del
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género Macrobrachium sp, capturados en cinco de los sitios de muestreo, seguido de la

familia Atyidae con 11 individuos de camarones del género Atya sp (congas), capturados

en tres de los sitios de muestreo y por ultimo la familia Pseudothelphusidae, con una

especie del género Pseudothelphusa sp (cangrejo de agua dulce), capturado en un sitio.

Los moluscos por su parte, representados por la familia Thiaridae, con un solo individuo

de Melanoides tuberculata (caracol trompeta), capturado en un sitio.

Los resultados reflejan que el grupo de los peces es el mas representativo con la especie

Astyanax ruberrimus (sardina de rio), muy comun en los cuerpos de agua de esta region

del pais, al igual que las otras especies que se reportaron en menor abundancia, estos

datos se asemejan a los reportados en muestreos realizados en la zona oriental de la

peninsula de Sona por (Vega et al. 2006).

Cuadro 7-23. Listado de la fauna acuatica capturada

Fuente: DICEA S.A., 2021.

- . . Sitios de muestreo
Familia Género/Especie P1 [P2 [P3 [P4 [P5 [P6 |P7 | Total
Characidae Astyanax ruberrimus 813|104 1|5 30
Bryconidae Brycon behreae 1 111 4
: Gobiomorus maculatus 1 1 2
Eleotridae —
Eleotris picta 3 3
Mugilidae Agonostomus monticola 1 1
Poecilidae Poecilia reticulata 1 1
Crustaceos
Macrobrachium spl 1 1
Palaemonidae Macrobrachium sp2 3 3
Macrobrachium sp3 31111 2 7
Atyidae Atya sp 1 1|5 7
Pseudothelphusidae Pseudothelphusa sp 1 1
Moluscos
Thiaridae Melanoides tuberculata 1 1
Total| 10| 11| 12| 7| 6| 10| 5| 61

Figura 7-16. Fauna acuatica capturada
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Fauna acuatica capturada

“T7N'459607 882723
154° SE

Altitud:72.0m

Rio Tribique

16 jun. 2021 6:33:39 p. m.

100°E

Altitud:71.4m
Rio Tribigque
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17N 459607 882724
193° S
Altitud:71.4m R
Rio Tribique ]

16 jun. 2021 6:37:53 p. m.

Gobiomorus maculatus (Gunter, 1859). Nombre comun: guabino
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Fauna acuatica capturada

17N 438596'868019
¢ 141° SE
Altitud:35.0m
Pixvae

17 jun. 2021 12:32:05 p. m.

17N 43859
Altit

17 jun. 2021 12:2

17N 438596 868022

T20° SE

ek Altitud;35.7m
Pixvae

17 jun. 2021 12:29:14 p. m.

Eleotris picta (Kner, 1863). Nombre comun: guapote o peje sapo
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Fauna acuatica capturada
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Pseudothelphusa sp. Nombre comun: Cangrejo de agua dulce

e, 1. Vel
4 1 2 A58 o R T

Macrobrachium sp2 Macrobrachium sp3

Macrobrachium sp1 Nombre comun: chiro Nombre comdn: chiro

Nombre comun: chiro

Atya sp. Nombre comun: conga
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Fauna acuatica capturada

Melanoides tuberculata. Nombre comun: caracol trompeta

Fuente: DICEA, S.A., 2021.

e [Especies indicadoras:

Las especies capturadas para la linea base de fauna acuatica, son especies
caracteristicas de los cuerpos de agua, propias de las secciones que se han

muestreado.

e Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

Entre las especies registradas ninguna se encuentra protegida por legislacion nacional
(EPL), Apéndices de CITES ni reportada por la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN).

7.3. Ecosistemas Fragiles

Segun el Capitulo | del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, se entiende
como area ambientalmente fragil al “espacio geografico que, en funcién de sus
condiciones de geo aptitud, de capacidad de uso del suelo, de los ecosistemas que lo

conforman, o bien de su particularidad sociocultural, presenta una capacidad de
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carga limitada y, por tanto, restricciones técnicas para su uso en actividades productivas

o para la realizacion de otras actividades”.

Podemos también apoyarnos en la definicion siguiente, proveniente del Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1090 que aprueba la Ley forestal y de fauna silvestre de Peru,
donde se define especificamente a un ecosistema fragil como “aquel ecosistema con
caracteristicas o recursos singulares con baja resiliencia (capacidad de retornar a sus
condiciones originales) e inestable ante eventos impactantes de naturaleza
antropogénica, que producen en el mismo, una profunda alteracion en su estructura y
composiciéon. La condicién de fragilidad es inherente al ecosistema y sélo se manifiesta

bajo las condiciones de disturbio”.

En general el AID, esta constituida por un mosaico de fragmentos de distintos tipos de
vegetacion, Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido;
Sistema productivo con vegetacién lefiosa natural o espontanea (10-50%).; Vegetacion
herbacea; Plantaciones forestales; Bosque de Manglar (BM). De igual manera en las
areas de estudio se observan suelos desnudos y erosionados productos de las
actividades ganaderas y cultivos agricolas.

A partir de lo anterior concluimos que en las areas de influencia del proyecto no existe
ecosistemas fragiles como tal, debido a que los ecosistemas naturales (bosque, manglar,
herbazales), ha sufrido fuertes alteraciones debido a las diversas actividades antrépicas
ocurridas en el pasado, el sitio ha perdido por completo su vegetacidn original,

presentandose unicamente remanentes de bosques en diversos estadios de crecimiento,

Es importante sefalar que el proyecto tiene conectividad con algunas reservas naturales
privadas muy cercano a la comunidad de nuevo Pixvae, si bien no sera afectada por el
proyecto garantiza que las especies presentes con las ejecucion del proyecto puedan

desplazarse a zonas mas apartadas y mejor conservadas.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

La ubicacion de cada una de las formaciones vegetales identificadas parece ser que esta
relacionada a la topografia y se encuentra dentro del patrén estacional de
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distribucion de humedad caracteristico de la vertiente pacifica, en donde llueve durante
casi todo el afo, siendo estas condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de la
vegetacion boscosa. Sin embargo, en el area son visibles las modificaciones al paisaje
natural producto de actividades humanas como lo son la ganaderia y la agricultura.

Bosque de galeria: Zona restringida a la vegetacion presente cercana a fuentes de
agua, ya sean pequefas quebradas o rios que se encuentran en diversos puntos del

proyecto carretero, entre estas: Rio Tribique, quebrada Bubi, quebrada Calidonia.

Bosque secundario joven-Rastrojos: zonas que se encuentran en recuperacion
posterior a la intervencion humana o por causas naturales que presentan abundante
vegetacion en el sotobosque y que el estrato arbéreo alcanza mas de los 10 metros, este
tipo de vegetacion esta establecido en las zonas limitrofes con las cercas vivas que
delimitan los potreros y las areas de cultivo.

Las areas que presentan menor vegetacion por lo tanto son areas mas perturbadas
comprenden especies tipicas de bordes de bosque, tales como Ochroma pyramidale
(balso), Xylopia aromatica y X. frutescens (malagueto), Cecropia peltata (Quarumo),
Pseudobombax septenatum (barrigdn) y Guazuma ulmifolia (guacimo). En las areas
mas perturbadas se registraron elementos plantas introducidas, principalmente
utilizadas para el consumo, tales como Mangifera indica (mango), Citrus sp. (Limon),
Persea americana (aguacate), Syzigium jambos (poma rosa) y S. malascense

(manzana de agua), Flemingia strobilifera (Flemingia), y Guadua amplexifolia (bambu).

Cabe indicar que en estas categorias se observan diferentes grados de intervencién y

cambios en las condiciones del suelo, que determinan variaciones en la vegetacion.
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8. Descripcion del Ambiente Socioecondmico

Los sitios circundantes, especificamente los terrenos en los que se desarrollara el

proyecto han sido utilizados por muchos afos hasta la actualidad para la ganaderia.

Dado que el proyecto es residencial de interés social, se han utilizado los datos del censo
del 2010, para el analisis de las principales caracteristicas socioecondémicas de la

poblacion.

8.1. Uso actual de la Tierra en Sitios Colindantes

El principal uso de las tierras colindantes ha sido para ganaderia y agricultura.

El proyecto “Camino San José — Calidonia — Platanares — Pixvae” se ubica en la provincia

de Veraguas cuya longitud es de 44.623 kildbmetros.

Este proyecto contempla la construccion de seis puentes vehiculares siendo estos:
puente sobre rio Tribique, puente sobre quebrada Limén, puente sobre quebrada Los
Indios, puente sobre rio Rosario, puente sobre rio Seco y puente en ramal del Rio Pixvae,

ademas contempla la construccion de al menos 20 cajones pluviales.

Y para beneficio de las comunidades, este proyecto carretero también contempla la
construccion de aceras peatonales que cuenten con las facilidades necesarias para el
cruce de las personas con discapacidad, como también debera contar con casetas de
buses, cunetas y se deberan construir entradas de concreto a las viviendas, escuelas,

Centros de Salud entre otros.

Con este proyecto, se busca rehabilitar la red vial de esta area de la provincia de
Veraguas, a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién, contribuir a la
integracion de dicha region con el resto del pais e incrementar el turismo es esta zona

del pais que cuenta con hermosas playas.

Ademas de modernizar la gestion de la red vial, con el propdésito de lograr una operacion
mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras
del pais, para facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la poblacion, en especial

a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.
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Este proyecto, beneficiara a los distritos de Sona y Las Palmas cuya poblacién asciende
a 30,000 habitantes; ademas beneficiara al sector agropecuario y turistico de esta region

del pais.?

8.2. Caracteristicas de la Poblacién (Nivel Cultural y educativo)

Entre 1950 y 1990 la poblacion panamenfa se triplicd, pasando de 839 mil a 2 millones
417 mil habitantes, segun las estimaciones del Centro Latinoamericano de Demografia,
CELADE. El Censo de 1990 ha registrado una poblacion algo menor: 2.329.329
personas, donde las mujeres son el 49,4%. De acuerdo con CELADE, la proporcién de
mujeres ha ido aumentando ligeramente en los ultimos cuatro decenios, pasando del
48,7% en 1950 al mencionado 49,1% en 1990.

El crecimiento demografico ha tenido en Panama dos fases generales diferentes: entre
1950y 1970, cuando tuvo lugar un fuerte crecimiento (en torno al 3% anual) y entre 1970
y 1990 cuando ese ritmo fue disminuyendo hasta situarse alrededor del 2% que presenta
a comienzos de la década de los noventa. Esta caida del crecimiento se debe al
comportamiento coincidente que tuvieron al respecto los tres factores de poblacion:

nacimientos, defunciones y migraciones.

Panama finaliz6 el afio 2016 con una poblacion de 4.034.119 habitantes, un aumento de
64.870 personas, 33.020 mujeres y 31.850 hombres respecto al aio anterior, cuando la

poblacion fue de 3.969.249 personas.

Panama esta en el puesto 130 de los 195 estados que componen el cuadro de poblacién

mundial de datosmacro.com.

3 www.mop.gob.pa
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El 4,65% de la poblacién de Panama son inmigrantes, segun indican los ultimos datos

de inmigracion publicados por la ONU. Panama es el 84° pais del mundo por porcentaje

de inmigracion.

En 2016, la poblacion masculina ha sido mayoria, con 2.022.071 hombres, lo que supone

el 50,12% del total, frente a las 2.012.048 mujeres que son el 49,88%.

Panama tiene una densidad de poblacién moderada de 53 habitantes por Km?2.

Cuadro 8-1. Listado con el crecimiento de la poblaciéon de Panama.

Fecha Densidad Hombres Mujeres Poblacion
2016 53 2.022.071 2.012.048 4.034.119
2015 53 1.990.221 1.979.028 3.969.249
2014 52 1.958.189 1.945.797 3.903.986
2013 51 1.926.036 1.912.426 3.851.000
2012 50 1.893.877 1.879.061 3.788.000
2011 49 1.861.891 1.845.891 3.724.000
2010 49 1.830.167 1.813.055 3.662.000

Los panamefios disfrutan de un derecho constitucional a la libertad religiosa y no
requerido. Panama es primordialmente catdlico (76%), aunque también se practica el

protestantismo, el cual acoge a cerca del 15% de la poblacién.

La mayoria de la poblacion habla espanol, que es la lengua nacional del pais, El inglés,
segun algunas fuentes extraoficiales, es hablado por cierta parte de la poblacion. En
tanto el inglés criollo proveniente del Caribe es hablado por cerca del 14% de la

poblacion.

Panama es uno de los paises mas étnicamente diversos del mundo. Su poblacion esta
compuesta por mestizos, mulatos, negros, blancos, indigenas y de origenes étnicos
variados como son: chinos (la mayoria inmigrantes de regiones del sur de China),

hindues, judios, espafoles, estadounidenses, colombianos, italianos, argentinos,
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griegos, franceses, arabes, dominicanos, chilenos, venezolanos, entre otros. Ademas

habitan 7 grupos indigenas.

A continuacion, un cuadro realizado de acuerdo a las estimaciones de distribucion étnica
llevadas a cabo por el académico mexicano Francisco Lizcano Fernandez en 2005.
Dichas cifras no se encuentran exentas de controversia, pues no coinciden

necesariamente con la informacién oficial de Panama.

Cuadro 8-2. Composicién Etnica de Panama

Composicion étnica de Panama 2005

.. % % % % % % %
FeliE Amerindios Caucasicos Mestizos Mulatos Negros Zambos Asiaticos
2.856.000 12,3 11,0 38,0 24,0 9,2 12,0% 4,0

El sistema educativo panamefio esta estructurado en cuatro niveles de ensefianza:
preescolar, primaria, secundaria y terciaria o universitaria. Para este tema, hemos
tomado como referencia los datos del Informe de Estadisticas Educativas 2007, de la
Contraloria General de la Republica de Panama y su Direccién de Estadistica y Censo.
Este informe presenta una radiografia clara del nivel educativo en el pais y sus

provincias.

La magnitud y el ritmo de crecimiento de la poblacion de un pais son importante por
cuanto de ellos depende en gran medida el disefio e implementacion de las politicas
sociales. En el aspecto educativo, la poblacién que se encuentra en edades de asistir a
la escuela determina la demanda de servicios educativos y, en consecuencia, las

necesidades de recursos tanto humanos, fisicos y econémicos.
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Cuadro 8-3. Poblacion en edad escolar en la Repiblica de Panama.

Provincias Poblacion en edad escolar 4-17 aios- 2007 Tasa de credmiento
e - Momires - Mueres| 20050007

Total Nacional...........

Bocas del Toro 19830

Code 34498

lon 35008

Chiriqui 57461

Darién 8105

Herrera 13930

Los Santos 9801

Panama 214079

\eraguas 33073

Comarca Kuna Yala 6604

Comarca Bmbera 1914

Comarca Ngébe Buglé 27132

Fuente: Contraloria General. Direccion de Estadistica y Censo.

Un indicador importante es la Poblacion es la poblacion educada por grupos de sexo y
edades, ya que muestra que en Panama la poblacion es predominantemente joven con
lo cual el pais debe afrontar un gran volumen de demanda por servicios educativos en
los grupos de edad de 0-4, 5-9, 10-14 y 15-19 afios. De la observacion de la estructura
se infiere que la misma se mantendra a largo plazo, con lo cual la demanda por los
servicios educativos seguira ubicada en estos grupos de edad.

Grifico 8.1. Estructura de la poblacion total de la Reptiblica de Panama por grupos de edad y sexo
-2007

Grupos de edad
80 y mas
76-79
70-74
65-69
60-64
55-59 MUJERES
50-54
45 - 49
40-44
35-39
30-34
25-29

20-24 |
15-19 |
10-14 \
5-9 |
0-4

HOMBRES

20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 o 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
Porcentaje

Fuente: Contraloria General — Direccion de Estadistica y Censo.
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En la provincia de Veraguas se tiene una poblacion en primaria, mayormente femenina.

Cuadro 8-4. Alumnos aprobados en educacién primaria por grado y sexo.

€-3.32, ALUMNOS APROEADOS EN LA EDUCACION BASICA GENERAL-NIVEL PRIMARIO PARTICULAR POR GRADO Y SEXO, SEGUN REGION EDUCATIVA:
ANO ESCOLAR 2007

= TOTALES 1 GRADO Il GRADO Il GRADO IV GRADO V GRADO VI GRADO
REGION EDUCATIVA TOTALES H M H M H M H M H M H M H M
TOTAL| 48824) 24050 24774 4766 5015 4557 4398 3881 4041 3829 3921 3642 3808 3375 3591
BOCAS DEL TORO 545 268 281 60 66 48 43 35 46 47 46 44 39 34 36
COCLE 952 471 481 86 120 90 82 69 66 a7 65 65 74 74 74
COLON 3800 1894 2006] 346 334 322 32 324 352 309 335 318 318 275 305
CHIRIQUI 5067 2499 2568] 527 560 480 455 401 449 390 366 376 387 325 351
URBANA 4578 2231 2347 470 514 420 417 355 407 350 339 332 358 286 314
RURAL 437 238 199 51 41 47 a5 41 38 28 22 ag 27 3z a5
INDIGENA 52 El] 22| 8 5 4 3 5 3 3 5 5 4 7 2
DARIEN 9 5 4 4 2 3
HERRERA 681 a2 360 72 79 60 63 49 57 42 63 55 46 43 52
LOS SANTOS 118 57 61 14 15 8 T 7 6 15 12 6 14 T T
PANAMA 36744) 18152 18592 3572 3694 3467 3354 2935 2999 2872 2967 2735 2865| 2571 2713
PANAMA CENTRO 21483 10602 10881 1938 2055 1985 1803 1713 1808 1887 1756 1712 1878 1578 1880
PANAMA ESTE 22 11 11 7 8 4 3
PANAMA OESTE 6543 3208 3335 723 740 633 634 504 517 517 508 414 488 417 448
SAN MIGUELITO 8898 4331 4385 208 891 885 214 T18 674 658 703 608 898 575 585
I VERAGUAS 804 383 421 89 93 80 7 58 66 67 67 43 65 46 53 I

Fuente: Contraloria General — Direccion de Estadistica y Censo.

En el nivel escolar de Premedia y media, se puede decir que se tienen una alta poblacion

de alumnos.

Cuadro 8-5. Matricula de Premedia y Media.

5 TOTALES

REGION EDUCATIVA TOTAL H M
TOTAL| 219641 108189 111452] 29589] 26546] 22178 21982] 1700 18945| 15233| 16636 12798) 14771] 10791 412572
URBANA 158890| 75788] 83101 18001 1s864] 14080] 14438] 11433] 413030 12339 14383] 10881 13038 9275 11370
RURAL 50393] 26153] 24240 9037] 7922 6523 5422 5025 5119 2387 2008 1825 1619 1356 1150
INDIGENA 10358 5247] 4111 2551 1760 1595, 1124 1142 796 507 265 292 114 160 52
BOCAS DEL TORO 11031 §047| 4984 2087 1675 1464 1145 871 772 522 592 577 487 426 313
COCLE 17564 8285 9279 2199 2091 1792 1839 1365 1639 1114 1375 962 1261 853 1074
COLON 18120 8795| 9325 2328 2134 1794 1778 1463 1470 1242 1485 1027 1293 941 1185
CHIRIQUI 3ss20| 18220] 17309 4902 4164 3836 3525 3096 2936 2547 2512 2100 2279 1739 1893
DARIEN 3258 1738 1520 59T 532 403 389 326 285 132 116 94 102 86 95
HERRERA 8358 4007] 4361 997 934 767 831 727 795 543 580 493 596 380 475
LOS SANTOS 6589 3322 3267, 755 652 584 £42 523 617 565 525 461 437 434 394
PANAMA 95753] 46150] 49603] 12683 14702 9245) 9432 7316 8488 6653 7523 5591 5700 4662 5758
PANAMA CENTRO 43770] 20247] 23523 4877 4713 3664 4020 2960 3425 3540 4072 2765 3811 2441 3482
PANAMA ESTE 3561 1743 1812 519 513 378 420 300 300 238 246 168 197 146 136
PANAMA OESTE 25812]  12723] 13089 3595 3090 2628 2595 2054 2454 1658 1912 1593 1593 1194 1444
SAN MIGUELITO 22610]  11431] 11179 3691 3386 2575 2396 2002 2309 1217 1293 1065 1099 881 596

|VERAGUAS 21758]  10883] 11075 2626 2381 2067 2155 1721 1787 1631 1786 1390 1569 1248 1397 |

KUNAYALA 1671 942'| 729| 315 281 226 196 192 156 84 42 103 47 22 7

Fuente: Contraloria General — Direccidon de Estadistica y Censo.

En cuanto al Nivel Educativo Post Media y Superior, se puede decir que se tiene

poblacion con nivel educativo No Universitario.

No obstante, se abren
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oportunidades constantemente para elevar el nivel educativo Universitario en la Provincia

de Veraguas.

Cuadro 8-6. Matriculas de alumnos en Post-Media y Superior No Universitaria

C-4.43, MATRICULA EN LA POST-MEDIA Y SUPERIOR NO UNIVERSITARIA SEGUN REGION EDUCATIVA:

ARO ESCOLAR 2007

REGION EDUCATIVA POST MEDIA SUPERIOR NO UNIVERSITARIA
TOTAL H M TOTAL H M
TOTAL...........e 5208 4426 1780 7814 2858 4956
BOCAS DEL TORO 5 1 T
COCLE 72 288 436
COLON 1M 42 50
CHIRIGUI 1240 385 855
HERRERA a0 57 2
LOS SANTOS EE] 232 202
PANAMA 5208 4428 1750 3802 1438 2367
IVERAGUAS 1188 400 A |

Fuente: Contraloria General — Direccidon de Estadistica y Censo.

El porcentaje de poblacion entre 6 y 24 afios que esta asistiendo a algun nivel educativo,
es decir de cada 100 personas jovenes cuantas tienen acceso a educaciéon, ya sea

primaria, secundaria o superior. En el aino 2000 los valores entre distritos fluctuaban

entre 61.4% el mas bajo y 77.6% el mas alto*.

En el aspecto de Analfabetismo se presenta el porcentaje de poblaciéon con 10 y mas
afnos que sabe leer y escribir como habilidad basica de aprendizaje. En el afio 2000

encontramos resultados que van desde 71.3% hasta 93.9% en el mejor resultado.

La escolaridad media, es decir los afios de estudio que ha cursado en promedio la

poblacién de 15 y mas afos. Aqui los resultados en el afio 2000 se encuentran entre 4.1

y 9.4 ainos de estudio.

4 Informe de Desarrollo Humano 2002.
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Dimension educativa del Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincia de Veraguas v sus distritos. Afios 1990 y 2000.

Asistencia neta Asistencia neta Alfabetismo Alfabetismo Escolaridad Escolaridad
combinada combinada media (personas media (personas
(primaria, (primaria, de 15 afios y de 15 afios y
secundaria y secundariay mas) mas)
superior) superior)
% % % % afios afios
Provincia / 1990 2000 1990 2000 1990 2000
Distritos

Total Pais 62.5 68.2 88.5 92.3 7.7 8.6
Area Urbana 71.2 72.8 95.7 97.4 9.4 10.0
Area Rural 531 61.4 794 83.3 5.4 5.9
Veraguas 61.5 70.1 77.8 84.8 5.8 6.9
Santiago 729 77.6 896 939 8.2 9.4
Atalaya 66.7 711 826 88.2 6.3 7.4
Rio de Jesus 60.2 72.6 76.7 81.7 5.0 5.8
Montijo 52 3 63 8 78 8 84 0 55 6.0

LSona 58.8 58.0 735 81.5 4.8 57 |
La Mesa 60.3 67.9 731 81.1 4.6 5.5
San Francisco 557 67 .4 71.3 79.5 45 5.3
Calobre 54 1 653 735 782 44 50
Las Palmas 55.0 66.5 70.5 78.4 4.1 49
Santa Fé 524 61.4 68.4 72.8 4.0 4.5
Cafiazas 536 61.4 60.2 71.3 34 41

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacién de la Contraloria General de la Republica.

El porcentaje de docentes con educacion superior, es decir de cada 100 personas que
se dedican a la ensefianza cuantas de ellas tienen una educacion mayor a la secundaria
(15 afos o mas de estudio) como un factor que puede incidir positivamente en poder

mejorar la calidad de la educacién.

Se aprecia el indice de logro educativo que indica cuanto se ha avanzado en materia
educativa desde la ausencia de logro 0.000 hasta el logro mas alto 1.000. Los resultados
para los distritos en el afio 2000 fluctuan entre 0.458 y 0.740.

8.2.1. indices demograficos y sociales

Calidonia es un corregimiento del distrito de Sona en la provincia de Veraguas,
Republica de Panama. Posee una poblacion de 2,989 habitantes. Cuenta con una
poblacion de 1419 habitantes de acuerdo con los datos del ultimo censo realizado en la

Republica de Panama.

Pixvae es un corregimiento del distrito de Las Palmas en la provincia de Veraguas,
Republica de Panama. La localidad tiene 820 habitantes. De acuerdo con los datos del

ultimo censo realizado en la Republica de Panama.
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Platanares es un pueblo situado en el distrito de Sona, corregimiento de Calidonia, en
la provincia de Provincia de Veraguas, Republica de Panama. Esta situado a una altura
de 209 metros de altitud y cuenta con una poblacion estimada de 3,040 habitantes. De

acuerdo a los datos del ultimo censo realizado en la Republica de Panama.

La mayoria de la poblacion habla espafol, que es la lengua nacional del pais, El inglés,
segun algunas fuentes extraoficiales, es hablado por cierta parte de la poblacién. En
tanto el inglés criollo proveniente del Caribe es hablado por cerca del 14% de la

poblacion.
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Figura 8-1. Division Administrativa del Corregimiento de Son4d, Provincia de Veraguas.

DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE LA REPUBLICA DE P&NAMA, PROVINCIA DE VERAGUAS,
DISTRITO DE SONA, POR CORREGIMIENTO ANO: 2010
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Panama es uno de los paises mas étnicamente diversos del mundo. Su poblacion esta
compuesta por mestizos, mulatos, negros, blancos, indigenas y de origenes étnicos
variados como son: chinos (la mayoria inmigrantes de regiones del sur de China),
hindues, judios, espafoles, estadounidenses, colombianos, italianos, argentinos,
griegos, franceses, arabes, dominicanos, chilenos, venezolanos, entre otros. Ademas,

habitan 7 grupos indigenas.®

5 Wikipedia, la enciclopedia libre
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8.2.2. indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para un EslA Categoria Il.

8.2.3. indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten
informacion relevante sobre la calidad de vida de las comunidades
afectadas.

A pesar de que el desempleo se encuentra en niveles bajos en la Republica de Panama
(estimacién del 6% a agosto 2019), las areas rurales son las que mas sufren la realidad

del desempleo y los bajos salarios.®

Dentro de las actividades productivas, en primer lugar, se encuentra la actividad

agropecuaria, después la agricultura y reforestacion.

El siguiente cuadro muestra el calculo del ingreso promedio anual por persona, tanto en
balboas corrientes (el valor registrado en cada afno) como en Balboas de 1987, para tener
un punto comun de comparacion dado que el costo de la vida es muy diferente entre
1990 y el afo 2000.

Los ingresos anuales promedio por persona para el afio 2000 en valores corrientes estan
entre 463 y 2118 balboas.

Asi pues, se puede plantear que el indicador que se presenta es el porcentaje de la
poblacion econdmicamente activa PEA1 que esta ocupada recibiendo el salario minimo
promedio 0 mas, como un indicador de empleo en mejores condiciones. En este
indicador los resultados para el afio 2000 en los distritos de la provincia van desde 14.9%
hasta 70.8% de la PEA ocupada en condiciones aceptables’.

6 INEC(Instituto Nacional de Estadistica y Censo)

7 Personas de 10 afios y mas que trabajan o estan buscando trabajo. Informe Nacional de Desarrollo Humano 2002.
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Dimensién Nivel de Vida Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincia de Veraguas y sus distritos. Afios 1990 y 2000,

Ingreso

promedio anual

por persona

Ingreso

promedio anual
por persona

promedio anual

Ingreso

por persona

Ingreso

promedio anual

por persona

PEA ocupada
con salario
minimo y mas

PEA ocupada
con salario
minimo y mas

Balboas Balboas Balboas de 1987 Balboas de % %
corrientes corrientes 1987
Provincia / 1990 2000 1990 2000 1990 2000
Distritos
Total Pais 1598 2377 1575 2098 54.8 68.5
Area Urbana 2366 3224 2331 2846 68.8 81.0
Area Rural 704 968 694 854 36.1 425
Veraguas 707 1224 696 1080 33.0 43.7
Santiago 1355 2118 1335 1870 58.8 70.8
Atalaya 739 1491 728 1316 423 529
Rio de Jesus 433 753 427 665 17.9 257
Montijo 712 1005 701 887 324 33.0
Sona 468 792 461 699 251 301
San Francisco 466 769 459 679 22.4 276
Calobre 448 708 441 625 20.1 26 .4
La Mesa 339 676 334 597 13.8 24 4
Las Palmas 251 463 247 408 14.4 17.2
Santa Fé 293 490 289 432 157 17.3
Cafiazas 243 467 240 413 12.3 14.9

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacion de la Contraloria General de la Repuablica.

A continuacion, se presenta el grafico en el que se ordenan las diferentes areas respecto
al logro en Nivel de Vida en el aio 2000, presentandose primero arriba el valor provincial
y luego los logros distritales de mayor a menor.

Grafico 8-2. Nivel de Vida de la poblacion en los Corregimientos de Veraguas.

Logro Nivel de Vida
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Fuente: Informe Nacional de Desarrollo Humano 2002.

Pag. 276



8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades
econdémicas

Electricidad

En los corregimientos donde se desarrollara el proyecto existen servicios de electricidad,
en los poblados de Sona y Calidonia. El resto del alineamiento del camino hasta llegar
a Pixvae carece del servicio. En Pixvae, el servicio es a base de planta eléctrica y

unicamente por 4 horas diarias cuando la planta funciona.

Figura 8-2. Tendido eléctrico en Calidonia

2021/08/18

8/ R
5 SRR

: B |
Fuente: DICEA S.A., 2021.

Agua Potable

El servicio de agua potable lo proporciona el IDAAN en Son4, sin embargo, a partir de
Calidonia hasta Pixvae las comunidades reciben el servicio a través de acueductos

Rurales, administrados por los propios usuarios mediante comités de salud.
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Figura 8-3. Tanque de almacenamiento de Agua — Acueducto Rural de Pixvae.

#

Comunicaciones

A lo largo del camino existen puntos donde se recibe sefial para celulares principalmente
en los sectores con puntos altos. Por tal motivo, el tema de comunicaciones se ve

afectado, ya que el acceso a llamadas y al internet es deficiente por temas de sefal.

Figura 8-4. Torres de telefonia celular en sector, El Tallo

2021/08/18

Fuente: DICEA S.A,, 2021.
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Actividades econdmicas

Las principales actividades son la agricultura y la ganaderia, siendo la siembra de arroz,
maiz, y verduras los principales rubros agricolas. En la comunidad de Pixvae, las

actividades giran en torno a la pesca y el turismo.

Figura 8-5. Actividades agropecuarias a lo largo del camino San Jos¢ — Pixvae.

e 021108716

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Infraestructura vial

La infraestructura vial, es saludable sefialar que aun se requiere el mejoramiento de
muchas vias que aun tienen calles de tosca y en la época lluviosa se vuelven inaccesibles

como es el caso de la via Sona-Pixvae.

Figura 8-6. Infraestructura vial. Camino San José — Pixvae.

Fuente: DICEA SA., 20
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La via se encuentra en mal estado hasta en los tramos donde se ha colocado material
selecto. En su trayecto via hacia Pixvae existen vados que en tiempo de lluvias fuertes

se desbordan.
Educacion

En cuanto a la educacién existen planteles a lo largo del camino hacia Pixvae, siendo

estos los siguientes:

Figura 8-7. Centros educativos basicos Quebrada Bubi y Cabismales. Camino San José — Pixvae.

Fuente: DICEA S.A., 2021.

e Centro Educativo Basico San José;

e Centro Educativo Basico Calidonia;

e Centro Educativo Basico Quebrada Bubi;
e Centro Educativo Basico Cabismales; y

e Centro Educativo Basico Pixvae.
Instalaciones de Salud

Sona cuenta con 1 (un) hospital, 1 (un) centro de salud y diez (10) puestos de salud
ubicados en cada Corregimientos. En Pixvae, existe un Puesto de Salud. Sin embargo,
algunos de estos puestos y centros de salud su estructura fisica no reune las condiciones

adecuadas ya que se encuentran en malas condiciones o abandonados.
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Figura 8-8. Centros de Salud. Camino San José — Pixvae.
- X
b

F

© W8/18
Fuente: DICEA S.A., 2021.
Transporte

Existen tres rutas de transporte publico que cubren la totalidad del alineamiento del

camino:

Figura 8-9. Transporte publico. Camino San José — Pixvae.

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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e Calidonia — Sona — Calidonia;
e Platanares — Sona — Platanares; y

e Pixvae — Sona — Platanares.

La ruta de Calidonia a Sona utiliza dos buses tipo coster, mientras que las otras dos rutas
hacia Platanares y Pixvae, utilizan vehiculos pickup doble traccién debido a las

condiciones del camino.

8.3. Percepciodn Local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del
plan de participacién ciudadana)

Como parte de las acciones para conocer la opinion de la poblacién ante el desarrollo
del proyecto, se realiz6 el sondeo de opinion, para lo cual se aplicé una encuesta dirigida
a los ciudadanos residentes del area de influencia directa, que permitiera establecer
distintos sectores de opinion, aspectos generales del entrevistado, la percepcion de las
actividades del proyecto en la comunidad, posibles problemas ambientales y las
expectativas que pudiera generar la ejecuciéon de dichas actividades del proyecto en
mencion. De igual forma, el 15 de julio por medio de una cortesia de Sala al Consejo
Municipal de Sona, se pudo presentar el proyecto a las autoridades locales de los

Corregimientos de Sona, Calidonia y Pixvae.

Figura 8-10. Presentacion del Proyecto en Consejo Municipal de Sona

Y 1§

Fuente: DICEA S.A., 2021.
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Una vez planificado todo el proceso de comunicacion en dos direcciones (promotor-
comunidad), se inicié la recopilacion de la informacion, indicaciones y aportes de los

moradores del area de influencia del Proyecto.
Entrevistas y Visitas Guiadas en la Comunidad

Las entrevistas son instrumentos eficaces y valiosos para la prevencién, resolucion de
conflictos y una excelente via para obtener informacion e intercambiar opinion con las

demas personas, para tal fin se indago a los residentes y trabajadores del area.

Todas las encuestas se realizaron a residentes del area circundante al proyecto, asi
como también se hicieron reuniones con las comunidades donde se logré la participacion

de residentes y autoridades locales.

Figura 8-11. Reunion presentacion de Proyecto en Junta Comunal de Calidonia

s IN

Fuente: DICEA S.A., 2021.

Los datos se presentan en numeros exactos segun la cantidad de encuestados y sus
respuestas. Algunos encuestados no respondieron algunas preguntas y en otras podian
seleccionar mas de una opcion. A continuacion, los graficos con sus respectivos analisis

segun las preguntas mostradas en la encuesta.
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Distribucion de los Encuestados por Género

Se recibieron 58 encuestas, 14 fueron completadas por mujeres y 44 por varones.

ENCUESTADOS POR SEXO

® Mujer

m Hombre

Distribucion por edades y nivel de educacion de los Encuestados.

La mayoria de los encuestados tenian entre 35 y 64 afos y solo asistieron hasta la

secundaria como maximo nivel de educacion.

Cabe destacar que algunas de sus ocupaciones laborales son: agricultura, ganaderia,
profesor/ra, conductor, capitan de lancha, supervisor de venta, pintor, electricista, policia,
ingeniero, abogado, pesca, operador de equipo pesado, amas de casa.
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De los 58 encuestados, 30 de ellos mencionaron que laboran tiempo completo, 2
mencionaron que laboran medio tiempo, 2 mencionaron que laboran ocasionalmente y 7

de ellos estan sin empleo.
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¢Cuanto tiempo labora?
35

30
30
25
20

15

10

Tiempo completo Medio tiempo Ocasionalmente Esta cesante

Asi como también 34 personas mencionaron que utilizan transporte publico para

movilizarse y 23 personas mantienen auto propio.
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¢QUE TIPO DE TRANSPORTE UTILIZA PARA MOVILIZARSE?

40
35
30
25
20
15

10

Publico Auto Propio

Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

Como se aprecia en los datos de los 58 encuestados, 53 de ellos conocen el proyecto
“Camino San José — Calidonia — Platanares — Pixvae” y 4 de ellos no conocen del

proyecto. En su mayoria los encuestados residen en la zona a realizarse el proyecto.

éConoce Usted este proyecto?
60

53

50

40

30

20

10

Si No

Pag. 287



Vive en el area del proyecto
45 At
40
35
30
25
20
15

17

10

w

Si No respondié

Distribucion de los beneficiados, seqtin si estan de acuerdo con el proyecto.

Todos los encuestados estan de acuerdo con el proyecto.

Por los efectos generados en el proyecto 51 encuestados mencionaron que es positivo,
3 mencionaron que no saben y 4 mencionaron ambas opciones, es decir, pueden ser

efectos positivos y negativos.

Esta usted de acuerdo con la construccion del proyecto

No Responde

Le da igual

Desacuerdo
0 10 20 30 40 50 60 70
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¢Como calificaria los efectos generados por este proyecto?

Nosabe (NI

ambos [

Negativo

Positvo (RN
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Distribucion de los entrevistados sequin problemas ambientales que podria

generar el proyecto.

Por otra parte, 36 encuestados mencionaron que el proyecto no impactara el ambiente

del area en cuanto 14 encuestados mencionaron que si sera impactado el ambiente.

Como también 42 encuestados mencionaron que las obras no irian ocasionar
inconvenientes, 10 encuestados mencionaron que si y 2 encuestados no saben si ira

ocasionar o no inconvenientes.

éCree que la ejecucion del proyecto impactara el
ambiente del area?

MSi MNo
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é¢Considera que las obras a realizar ocasionan
inconvenientes?

=

= Si = No = Nosabe

Algunas de las observaciones mencionadas por los encuestados para los inconvenientes
que ocasionara el proyecto son: Atraso transporte Publico, circulacién controlada, ruido
de las maquinarias, dificultad de acceso a las viviendas, nivel de la carretera, tomar en
consideracion a la comunidad, movilidad del trafico por los trabajos de construccién de

la via.

éComo evalua la situacion ambiental de la zona en que vive?
60

50
50
40
30

20

10
5

] :
0 N

Buena Regular Mala

En cuanto la situacion ambiental de la zona 50 encuestados mencion6 que es buena, 5

encuestados mencionaron que es regular y un encuestado indico que es mala.
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Algunas de las observaciones mencionadas por los encuestados para evaluar la
situacion ambiental en la zona en que viven son: muchas lluvias ocasionan problemas a
la carretera, libre de contaminacion, se quema basura ya que no hay recoleccién de

basura, mucha naturaleza, derrame aguas negras.

Problemas que afectan la zona
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Por ultimo, entre los problemas que afectan la zona son: el agua potable, transporte,
apagones, trafico vehicular, delincuencia, aguas negras e inundaciones. Cabe destacar

que los encuestados seleccionaron mas de una opcion.

Otros problemas que afectan la zona segun los encuestados son: caminos en mal
estado, falta de luz, transporte no cumple con piquera, transporte no llega hasta el final
del camino, los buses no tienen acceso por mal estado de la carretera, transporte
deficiente, alta velocidad de los vehiculos, mejorar abastecimiento de agua, la falta de

acceso al transporte y la salud, falta de tendido eléctrico.

En cuanto a las recomendaciones por parte de los encuestados para mejorar el proyecto,
cabe destacar:

e Recoger la basura
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e Desague a la carretera

e Reclutar mano de obra local

e No ocasionar un gran impacto en el ambiente

e Entradas a las casas y construccién de veredas

¢ Proteccion ambiental en todo el proyecto

e Construccién de hombro en las calles

e Construccion de mirador para turistas

e Construccion de policias muertos por la alta velocidad

e Segquir las sugerencias de las autoridades locales y grupos organizados

Figura 8-12. Encuestas realizadas a moradores

s w;!: %

Fuente:

DICEASA, 2021.
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8.4. Sitios historicos, arqueolégicos y culturales declarados

Como parte de la evaluacion arqueoldgica del Proyecto de Construccion Camino San
José — Calidonia — Platanares - Pixvae se valoré la potencialidad histérica cultural en
aplicacién del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
del 20009.

La metodologia de prospeccion consistié en realizar un estudio topografico previo que
nos permitiera discernir sobre las areas que pudiesen tener potencial arqueologico,

haciendo principal énfasis en las zonas no impactadas.

El area donde se desarrollara el proyecto ha sido impactada previamente con actividades
de agricultura, ganaderia y sobre todo con la apertura de la carretera. La investigacion
de campo dio como resultado el hallazgo de material arqueolégico en el area del
proyecto. Durante la etapa de prospeccion se encontro un fragmento litico en superficie
(Hallazgo-1), correspondiente a un fragmento distal de un hacha con retoque, ubicado
en las coordenadas 17 N 438702 868411; el tipo de materia prima de este elemento

corresponde a basalto.

Figura 8-13. Fragmento litico encontrado

Aunque fue un unico fragmento litico el que se recuperd, no deja de ser importante, ya
que esta alguna vez formo parte de algun objeto, que l6gicamente represento actividades
especificas dentro de un grupo. Por lo tanto, este elemento de alguna manera tuvo que

haber llegado ese lugar, ya sea porque fue un lugar de transito de grupos que

Pag. 293



habitaron antes de la colonia, o bien, porque cerca de esta hubo o hay un sitio

arqueoldgico que esta proximo a la zona.

No se evidencian sitios de interés histérico, arqueoldgico o cultural. A lo largo de toda la
extension del proyecto no se evidenci6 estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o
Republicano.

La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion relacionada
con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras cosas, por lo que se
hace necesario tomar medidas de mitigacién en cuanto al impacto de la obra sobre los

posibles sitios arqueoldgicos.
En la seccidén de anexos se presenta el informe arqueoldgico completo.

8.5. Descripcion del Paisaje

La evaluacion del paisaje se caracteriza por dos perspectivas o aproximaciones, una
desde una valoracién subjetiva en la cual se ve como sujeto y la valoracién objetiva en
la cual se ve como objeto, para este caso lo haremos desde el objeto, considerando las
caracteristicas antrépicas que ya estan presentes en el paisaje, también tomando en
consideracion la opinion y recomendaciones que expresen los beneficiarios y cuya

informacion es vital en este proyecto.

A lo largo del recorrido se pudieron identificar diferentes unidades de paisajes, también
se aprecian en la via diferentes escenarios escénicos que le dan un sentido de
espectacularidad paisajistica a medida que se va avanzando en esta, por lo tanto, bien

podriamos decir que nos desplazamos o recorremos una carretera paisajistica.

Las comunidades de San José y Calidonia presentan rasgos de comunidades urbano-
rural, con variantes en predios o fincas dedicadas a la ganaderia y agricultura, es
importante resaltar que en los disefos de las carreteras hay que analizar las zonas en

los que las actuaciones o intervenciones de la carretera deban realizarse.

Hay que tener en cuenta que cada territorio o zona tiene su paisaje particular, por lo que

debemos considerar, por una parte, las areas de elevado interés o fragilidad en
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las que no se debe actuar y, por otra, la gestion de los cambios que introduzca la
carretera e incluso en las intervenciones de la restauracion, rehabilitacion y ordenacion
de areas deterioradas por otras actuaciones o situaciones climatologicas, es importante
distinguir entre la observacioén del paisaje desde la carretera y la de la carretera en el

paisaje.

Al pasar la comunidad de Calidonia el escenario paisajistico es mas rural, se pueden
apreciar las comunidades de Bubi, Cabismales y Lovaina comunidades a lo largo del
recorrido se pudo apreciar en algunos puntos la majestuosidad del Humedal Golfo de
Montijo.

Al llegar a la bifurcacién de la carretera hacia Platanares y Pixvae, y tomando el camino
hacia Pixvae, el paisaje cambia y es notorio que su estado de conservacion esta en mejor
estado y se pudo observar que los rios que la atraviesan presentan una calidad de sus
aguas cuyo color es transparente o cristalinas, aun cuando todos los dias de las giras se

registraron fuertes lluvias.

Este tramo carretero presenta un mejor estado de conservacion en la rodadura y con
puntos interesantes para observar lo majestuoso del paisaje y sentir ese sentido de
belleza escénica, por lo cual se podrian realizar pequefos sitios de observacion
(miradores escénicos), desde donde se puede observar el Parque Nacional Coiba e islas

cercanas.

Es importante sefalar que la existencia de este corte carretero (actual), ya ha intervenido
y modificado el paisaje, en este sentido se estan realizando adecuaciones sugeridas o
alineamientos nuevos, que tiene el interés de, optimizar el estado y conservacion de la
nueva carretera.

Resultados del analisis del paisaje

Unidades de Paisaje
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Se han identificado 5 (cinco) unidades de paisaje, clasificadas mediante la integracion
de factores biofisicos como la geomorfologia y la cobertura vegetal, teniendo en
consideracion al aspecto mas dominante como son los factores antrépicos. Las

distribuciones de estas unidades sobre el area de estudio se describen a continuacion:

1. Unidad 1 (UP-1) Comprende esta unidad de paisaje al espacio localizado desde la
entrada en la comunidad de San José hasta la comunidad de Calidonia, cuya
particularidad es la transformacién de comunidades rurales a comunidades urbano
/rural en la cual se encuentran elementos de transformaciones o intervenciones en
pequefia escala como la ganaderia y agricultura, lo que corresponde un 10% del
camino.

2. Unidad 2 (UP-2) Este tramo se caracteriza por tener pequefios caserios o0
comunidades pequefas y espaciadas, fincas ganaderas mas extensas y poca
actividad agricola, esto representa un 20% del camino

3. Unidad 3 (UP-3) En este recorrido se pudo apreciar y disfrutar de la magnifica vista
panoramicas del Humedal del Golfo de Montijo, grandes extensiones de tierra en uso
ganadero y pocas viviendas o comunidades representa un 25 % del camino.

4. Unidad 4 (UP-4) Al comenzar esta ruta se nota inmediatamente que el mismo camino
y sus alrededores presentan un mejor estado de conservacion y se observa que la
vegetacion esta menos intervenida o modificada, los escenarios paisajisticos afloran
en poco tiempo de recorrido y se aprecia el escenario del Parque Nacional Coiba y
algunas islas cercanas y la comunidad de Pixvae esta porcidn corresponde a un 35%
del camino.

5. Unidad 5 (UP-5) Se culmina el camino en la comunidad de Pixvae, donde se resalta
el mar en el extremo derecho, sus viviendas frente a la playa y su ensenada y a la
mano izquierda se observa una porcion de manglar que sirve de refugio para aves

marinas y puerto seguro para los marineros locales.

Calidad Visual del Paisaje

De los resultados obtenidos se observa que el 100 % del area de estudio de paisaje
presenta una calidad visual alta.
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Cuadro 8-7. Superficie de la calidad visual del paisaje

Unidad 1 UP-1 10
Unidad 2 UP-2 20
Alta A Unidad 3 UP-3 25
Unidad 4 upP-4 35
Unidad 5 UP-5 10

Fuente: DICEA S.A., 2021.

De esto se desprende que la calidad visual del paisaje tiene que 55% de intervenciones
diferentes que alteraron el paisaje original y un 45% presenta un mejor estado de

conservacion y pocas intervenciones que no han afectado el paisaje natural.
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9. Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos

En este capitulo se procede a realizar la identificacion de los impactos ambientales y
sociales que ocasionara el proyecto en las diferentes etapas, para lo cual se aplica la
metodologia de evaluacion de impacto ambiental con la finalidad de identificar, predecir,
cuantificar y valorar las alteraciones (impactos ambientales) de un conjunto de acciones

y/o actividades.

Esta metodologia nos permite conocer qué variables fisicas, quimicas, bioldgicas; asi
como los procesos socioecondmicos, culturales, y paisajisticos, se veran afectados

significativamente por el proyecto o actividad.

9.1. Analisis de la Situacion ambiental previa (linea base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas

Una vez conocido el Proyecto (Descripciéon del Proyecto) y el entorno que lo rodea
(Descripcion del Ambiente), se procede a analizar la interaccion entre ambos, es decir
entre las actividades del proyecto y su incidencia con cada uno de los factores
ambientales del entorno del proyecto. Para ello, se procede a describir las acciones del
proyecto con posible incidencia ambiental principalmente durante la Fase de
Construccion debido a la naturaleza de este proyecto. Ya que en la Fase de Planificacion
las actividades son practicamente de oficina (disefios, estudios, tramites institucionales),
y en la Fase de Operacion, las actividades estan dirigidas basicamente a la supervision
y mantenimiento de la carretera. El proyecto no involucra una Fase de Abandono, y no
debe confundirse esta fase con el abandono o terminacion del proyecto, que es la ultima
actividad de la Fase de Construccion.

9.1.1. Listado de Acciones o Actividades del Proyecto
Construccién de la carretera

e Acondicionamiento de tramos del camino para transportar los equipos e

estructuras necesarias.

e Movilizaciéon del equipo pesado necesario para desarrollar cada una de las

actividades para la rehabilitacion y construccion de la nueva via.
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¢ Instalacion de las infraestructuras temporales

¢ Remocion o reubicacion de cercas en algunos puntos necesarios
e Limpieza y desarraigue

e Movimiento de tierra

e Trabajos de drenajes y construccidn de estructuras de hormigon (cajones,

cabezales, cunetas, contracunetas, alcantarillas)
e Pavimentacién (colocacion de capa base, asfalto)
e Sefalamiento para el transito y seguridad
e Obras de proteccion y control de erosion

e Labores de limpieza

Construccion de los puentes:

e Limpieza de la seccién del puente (50 metros aguas arriba y aguas abajo)
e Cimentacion y construccidon de los componentes del puente

e Proteccion de taludes

e Conformacion de cause

e Pintura y sefnalizacion de los puentes

Para el analisis de la situacién ambiental previa se procedié a analizar el capitulo 6

(descripcidn del ambiente fisico), el capitulo 7 (descripcion del ambiente biolégico y el

capitulo 8 (descripcion del ambiente socioeconémico).

Las transformaciones en el medio ambiental se definen como la capacidad que tiene

la actividad del proyecto de interrelacionar positiva o negativamente con las condiciones

ambientales identificadas.

De manera generalizada se presenta en el siguiente cuadro la situacion actual de la
zona del proyecto en comparacién con las trasformaciones o efectos que se generaran

por el proyecto.
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Cuadro 9.1 Situacién ambiental previa / Transformaciones que generara el proyecto

Componente Estado Actual Transformaciones del ambiente
Se identificaron cuerpos de| Se utilizaran puentes, cajones y alcantarillas para encauzar

Agua aguas a lo largo de la rehabilitar| los cuerpos de aguas, por lo que se prevé la afectacion
(rios y quebradas estacionarias). | temporal de la calidad del agua por sedimentacion.
Actualmente el suelo es| Construccidon de estructuras (obras de drenajes)

Suelo intervenido debido a que los| Rehabilitacién de la via existente (cortes, rellenos,
caminos son existentes son| colocacion de material selecto y capa base, imprimacion,
caminos de tierra. colocacion de carpeta asfaltica).

La existencia del camino actual,
muestra que el paisaje ha sido
intervenido anteriormente.
C . - Una via en buenas condiciones, con puentes vehiculares y
Paisaje Como parte del paisaje natural se . .
. mayor seguridad para los usuarios.
puede observar variedad de
especies de arboles, arbustos y
graminea, tipico de areas
ganaderas y agricolas.
El ruido en la zona guarda| Se prevé la generacidn de ruido generado por los equipos
relacion con sonidos producidos| pesados asignados al movimiento de tierra al momento de
por el canto de las aves y el| las actividades de limpieza, corte y excavaciones.
transito de los pocos vehiculos
que circulan la via.

Aire La calidad del aire es pura, no se| Se prevé un aumento de los gases generados por la
perciben fuentes de| combustidn interna del equipo a motor, maquinaria pesada,
contaminacion del aire, fuera de| vehiculos y todo equipo que opere en el proyecto, asi como
las emisiones por los vehiculos| del aumento de vehiculos que transitaran por la via en
que transitan la via. buenas condiciones.

A lo largo de la via se puede . . : .
. "9 P .| Se prevé la tala de arboles y desarraigue de las especies
evidenciar que la flora esta . .
. arboreas y de pajonales que se encuentren dentro de la
compuesta por las especies . i :
. ) servidumbre vial requerida. Durante el proceso de

Flora utilizadas para cercas vivas que - . o

o . construccion, todas las zonas desprovistasde vegetacion
delimitan las propiedades, . . .

- seran revegetadas con gramineas, adecuandose la obra al
herbazales, arbustos y areas o )
. . paisaje natural existente.
intervenidas.
Se ha identificado la presencia Se prevé una afectacion temporal mientras dure la etapa
. P de construccion.
Fauna aves, mamiferos, reptiles y

anfibios.

No obstante durante la etapa de operacién se prevé
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Componente Estado Actual Transformaciones del ambiente

atropello de animales en algunos puntos de la carretera.

Necesidades de oportunidades El proyecto presenta oportunidades de trabajo.
de empleo, con altos indices de

Social desempleo o empleo informal. Se prevé mejoras a la economia local.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter,
grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracion y reversibilidad, entre otros.

A continuacion se describen los impactos ambientales especificos a cada medio que se
vera afectado con el desarrollo del Proyecto. Se ha determinado el grado de perturbacion
y por consiguiente el nivel de significancia de cada impacto.

La matriz de causa y efecto es la mas adecuada para la identificacion de los impactos
ambientales potenciales del proyecto. La misma se aplica mediante la construccion de
un cuadro de doble entrada o matriz de interaccion (causa-efecto), en donde se analiza
la interrelacion entre las actividades del proyecto generadoras de impactos y los

elementos ambientales, sin emitir juicio de valor.

Se identificaron todas las actividades que son parte integrante del proyecto y fueron
ubicadas sobre las filas, agrupadas de acuerdo con las distintas fases del proyecto
(construccién y operacion). De la misma manera, se identificaron todos los elementos

ambientales, ubicandolos sobre las entradas de las columnas.

Para la evaluacion de impactos se utilizé la técnica de Lago Pérez (2004), de la
metodologia de Conesa (1995), sobre la base de la descripcidn de las actividades del
proyecto y de los datos de la linea base ambiental, incluyendo la transformacion de
medidas de impactos que presentan unidades inconmensurables, a valores
conmensurables de calidad ambiental, en los casos que fuera necesario. La evaluacion

de los impactos consistié en un analisis matricial, en donde su caracterizaciéon
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cuantitativa se fundamenté en el analisis de una serie de criterios de valoracion (Cuadro

9-5).

Cuadro 9-2. Criterios para la valoracion de impactos

Siglas Criterio de Valoracion Valor Clasificacion | Impacto
Caracter del Impacto
(+) Positivo Genera beneficios
Se refiere al efecto beneficioso
(C1) (J_r) o} perjuc_jlmal (-) de los ) Negativo Produge afectaciones o
diferentes impactos que van a alteraciones
incidir sobre los elementos _
ambientales (+1-) Neutro Las condiciones
existentes se mantienen
Intensidad del impacto
-1 Baja Afectacién minima
(Grado de afectacion) -2 Media
| Representa la cuantia o el
0 grado de incidencia del -4 Alta
impacto sobre el elemento en
el ambito especifico en que -8 Muy Alta
actua —
12 Total Destruccion total del
elemento
Extension del impacto
Efecto muy localizado en
-1 Puntual el AID
. Incidencia apreciable en
-2 Parcial ol AID
Se refiere al area de influencia Afecta una gran parte del
. . e -4 Extenso
(EX) tedrica del impacto en relacién All
con el entorno del proyecto (% :
del area respecto al entorno en -8 Total Generalizado en todo el
que se manifiesta el efecto) All
El impacto se produce en
una situacién critica, se
-12 Critico atribuye un valor de +4

por encima del valor que
le correspondia
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Siglas Criterio de Valoraciéon Valor Clasificacion | Impacto
Sinergia
Cuando un impacto
actuando sobre un
Este criterio contempla el -1 No Sinérgico elemento no incide en
reforzamiento de dos o mas otros impactos que
(SI) efectos simples, pudiéndose actuan sobre un mismo
generar efectos sucesivos y elemento
relacionados que acentuan las Presenia SNeraismo
consecuencias del impacto -2 Sinérgico moderado 9
analizado
Mu S
-4 Sinérgyico Altamente sinérgico
Persistencia
Ocurre durante la etapa
de construccion y los
1 Temporal recursos se recuperan
P durante o
(PE) Refleja el tiempo en que mmedlatament(.a’despues
supuestamente permanecera de la construccion
el efecto desde su aparicion . . . , ,
P 2 Persistencia | Se extiende mas alla de
Media la etapa de construccion
4 Permanente Persiste durante toda la
vida util del proyecto
Efecto
Su efecto tiene una
incidencia inmediata y
directa sobre algun
Se interpreta como la forma de (D) Directo elemento ambiental,
manifestacién del efecto sobre siendo la representacion
(EF) un elemento como de la actividad
consecuencia de una consecuencia directa de
actividad, o lo que es lo ésta
mismo, expresa la relacion : _
causa-efecto Su manifestacién no es
n Indirect directa de la actividad,
ndirecto

sino que tiene lugar a
partir de un efecto
primario, actuando éste
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Siglas

Criterio de Valoracion

Valor

Clasificacion

Impacto

como una actividad de
segundo orden

(RO)

Riesgo de Ocurrencia

Caracteristica que indica la

probabilidad que se manifieste

un efecto en el ambiente.

Improbable

Existen bajas
expectativas que se
manifieste el impacto.

Probable

Los prondsticos de un
impacto no son
claramente favorables o
desfavorables.

Muy Probable

Existen altas expectativas
gue se manifieste el
impacto

Seguro

Impacto con 100% de
probabilidad de
ocurrencia

(AC)-

Acumulacion

Este criterio o atributo da idea
del incremento progresivo de

la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma
continuada o reiterada la
accion que lo genera

Simple

Es el impacto que se
manifiesta sobre un solo
elemento ambiental, o
cuyo modo de accion es
individualizado, sin
consecuencia en la
induccion de nuevos
efectos, ni en la de
sinergia

Acumulativo

Es el efecto que al
prolongarse en el tiempo
la accion del agente
inductor incrementa
progresivamente su
gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de
eliminacion con
efectividad temporal
similar a la del
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Siglas Criterio de Valoraciéon Valor Clasificacion | Impacto
incremento de la accion
causante del impacto
Recuperabilidad
Posibilidad de introducir Recuperable | Recuperacion de las
i -1 perable condiciones iniciales en
medidas correctoras, 5 a Corto Plazo '
protectoras y de recuperacion. menos de 1 afio
Se refiere a la posibilidad de R bi R S de |
reconstruccion total o parcial 2 ef\szg’_ra © ec:_p_eramo_n, © las
RC del elemento afectado como ) a Ple lano CO? |<E]|on1e8 |n~|C|a es
(RC) consecuencia del proyecto, es azo entre 1y 10anos
deIC|r, la %(')S'Iblhdaq de |;etornar A — El efecto puede
alas 'con |C|one§’|n|0|a es . 9 recuperarse parcialmente
(previas a la accion) por medio
de la intervencion humana Alteracién imposible de
(introduccion de medidas recuperar, tanto por la
correctoras, protectoras o de -8 Irrecuperable | . .« atural como por
recuperacion) la humana
Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las Retorno a las condiciones
condiciones iniciales por -1 Corto Plazo |n~|0|ales en menos de 1
medios naturales. Hace ano
referencia al efecto en el que —
- . Retorno a las condiciones
la alteracion puede ser Mediano o
- -2 iniciales entre 1y 10
(RV) asimilada por el entorno (de Plazo -
. anos
forma medible a corto,
mediano o largo plazo) debido Imposibilidad o dificultad
procesos naturales; es decir la . medios naturales a las
posibilidad de retornar a las -4 Irreversible | - v iones naturales. o
cond|(.:|’ones |n|C|a!es previas a hacerlo en un periodo
la accion por medios naturales mayor de 10 afios
(IMP) Importancia
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Siglas Criterio de Valoraciéon Valor Clasificacion | Impacto
El efecto se manifiesta
-1 Baja sobre un recurso de poca
extension y pobre calidad
El efecto se manifiesta
Cantidad y calidad del recurso . sobre un recurso de
-2 Media e
afectado regular extension y
moderada calidad
El efecto se manifiesta
-4 Alta sobre un recurso de gran
extension y calidad
Valoracion del Impacto
Significancia del Efecto
S Se obtiene a partir de la
(SF) valoracion cuantitativa de los | SF = £ [3(l) + 2(EX) + SI + PE + EF + RO + AC + RC
criterios presentados + RV + IMP]
anteriormente
Clasificacion del Impacto
(B) Baio Si el valor es menor o
J igual que 25 (=< 25)
Si el valor es mayor que
(M) Moderado | 25y menor o igual que
(cL) Partiendo del analisis del 50 (>25 -<50)
rango de la valoracion de la
significancia del efecto (SF) Si el valor es mayor que
(A) Alto 50 y menor o igual que
75 (>50 - <75)
(MA) Muy Alto Si el valor es mayor que

75 (>75)

Los resultados obtenidos para cada uno de los criterios antes sefalados son utilizados

para determinar el nivel de significancia, para cada uno de los impactos, mediante el

empleo de la siguiente expresion:

Donde:
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SF: Nivel de significancia, I: Intensidad, EX: Extension, Sl: Sinergia, PE: Persistencia.
EF: Efecto, RO: Riesgo de ocurrencia, AC: Acumulacion, RC: Recuperabilidad.

RV: Reversibilidad, IMP: Importancia.

Definido el nivel de significancia se procede a clasificar cada uno de los impactos segun
su jerarquizacion, mediante la escala de clasificacion:

Cuadro 9-3. Escala de Clasificacion de Impactos.

Escala Clasificacion del impacto
0 Neutro
<25
>25-<50 Moderado (M)
>50-<75 Alto (A)
>75

A continuacion se desarrolla la matriz para el analisis de impactos identificados:

Cuadro 9-4. Matriz de analisis de los impactos identificados en la etapa de construccion
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Medio Cuadro 9.4. Impactos Ambientales — Etapa de Parametros Ambientales
Construccién CI[ I [Ex |[SI[RO|PE]AC|[RC]|EF|RV]IM ]| SF

1. Afectacién del suelo por inestabilidad en taludes de | 5|2 1 4 5 1 5 D 4 5 2
corte y relleno
2. Afectacion del suelo por Erosion - 4 |2 -1 -4 -2 -1 -2 D -1 -4 31
3. Afecta01on 'del suelo por deficiencia en el manejo | 5| 1 5 1 1 1 D 1 5
de residuos peligrosos
4. Contaminacion del suelo por descarga o derrame i 5|2 1 4 1 1 1 D 1 1
de concreto
5. Contaminacién de suelo por derrame fortuito - 2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1
6. Compactacion del suelo - 202 -1 -8 -4 -1 -8 -4 -4 40
Z. fogst?g;z?e;ie Calidad del Agua por descarga de i ol 1 5 1 1 1 D 1 5

Fisico gu
8. Afectacion del agua por generacion de sedimentos - -4 | -2 -1 -8 -1 -1 -1 D -1 -4 33
9. Afectacion del agua por alteracion de drenajes i 4 |2 1 3 4 1 3 D 4 4 46
naturales
10. Afe.c'tacmn de la calidad del agua en sitios de i 4 |2 1 3 1 1 5 D 5 4 35
extraccion
1.1. Alteracpn de Calidad del Aire por Aumento de ) 112 1 3 1 1 1 D 1 1
niveles de ruido
12. Altera(.n'on Calidad del Alrre por incremento dela | 112 1 3 1 1 1 D 1 5
concentracion de gases y particulas de polvo.
13. Afectacion Calidad del Aire por generacion de ) PR 1 _4 1 1 1 D 1 5
malos olores

Biologico 14. Pérdida de vegetacion - 2|2 -1 -8 -2 -1 -2 D -2 -2 28
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Medio Cuadro 9.4. Impactos Ambientales — Etapa de Parametros Ambientales
Construccion CI[I[Ex |[SI[RO|PE]|AC|RC][EF | RV ]IM [ SF

15. Afectacion de la fauna - 4 |2 -1 -4 -2 -1 -2 D -2 -2 30
16. Atropello de animales - 202 -1 -2 -2 -1 -4 D -4 -2 26
17. Accidentes en zonas pobladas. - -1 ] -2 -1 -2 -1 -1 -1 D -1 -2
18. Salud y seguridad de la poblacion. - -1 ] -2 -1 -2 -1 -1 -1 D -1 -1

Social- 19. Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores | - -1 ] -2 -1 -2 -1 -1 -1 D -1 -1

cultural
20. Generacion de empleo + 2 8 1 1 4 1 8 D 1 4 52
21. Impluso de la economia + 2 8 1 4 4 1 8 D 4 4 52
20. Afectacion de la Propiedad Publica y Privada - 21-1 -1 |-8 2 -1 -4 D -4 -2 30
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Medio

Cuadro 9.5. Impactos Ambientales durante la

Parametros Ambientales

Operacién CI | I [Ex | SI | RO | PE | AC | RC | EF | RV | IM | SF
1. Afectacion del suelo por inestabilidad en taludes de | 11 1 5 1 1 1 D 1 2
corte y relleno
2. Afectacion del suelo por Erosion - 2 -2 -1 2 -1 -1 -1 D -1 -4
3. Contaminacion del suelo por descarga o derrame ) 11 1 5 1 1 1 D 1 1
Fisico de concreto
4. Contaminacion de suelo por derrame fortuito - -1 | -1 -1 2 -1 -1 -1 D -1 -4
5. Compactacion del suelo - 2 -2 -1 -4 -4 -1 -4 D -4 -1
6: Alterac10}1 de Calidad del Aire por Aumento de ) 11 1 3 1 1 1 D 1 1
niveles de ruido
Biologico 7. Atropello de animales - 20 -2 -1 -2 -2 -1 -4 D -4 -2 26
8. Accidentes en zonas pobladas. - -1 -2 -1 -4 -4 -1 -8 D -4 -4 33
Social- 9. Generacion de empleo + 2 |2 1 1 4 1 4 D 1 2 32
cultural 10. Impulso de la economia + |2 |8 1 |4 4 1 8 |D |4 4 52
11.Modificacion del Paisaje + 8 | 4 1 8 4 1 8 D 4 4 62
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Con base en lo anterior se han identificado los impactos especificos durante la etapa de

construccién para cada medio:

Medio Fisico

1.

Inestabilidad en taludes de corte y relleno. Por efectos del relieve se tienen
puntos en la carretera donde los cortes para taludes deben realizarse con la
pendiente adecuada para mantener su estabilidad. Igualmente, en las zonas de
relleno. Este impacto también es considerado en los sitios de disposicion final
(botaderos), donde el material debe ser acomodado para rellenar respetando los
taludes para guardar su estabilidad, al igual que en los sitios de fuentes de
materiales. Este impacto es de caracter negativo, de intensidad media. El mismo
se da en una extension parcial en el area de influencia directa, en la etapa de
construccion pero debe darse mantenimiento en la etapa de operacion. Su efecto
tiene una incidencia directa sobre el elemento natural provocado por la actividad de
corte y/o relleno del proyecto. Es recuperable, retornando a las condiciones
favorables en corto plazo con el mantenimiento adecuado. Tiene un grado de
importancia media. Una vez construido el talud, no hay posibilidad de regresar a
las condiciones naturales, por lo que es irreversible. El resultado de significancia

resulta 26 (moderado).

Durante la fase de operacion este impacto se mantiene, ya que es necesario dar el
respectivo mantenimiento a los taludes realizados. Da un nivel de significancia m
@Y. Esto considerando que el riesgo de ocurrencia es probable, de persistencia

temporal, recuperable y reversible.

Afectacion del suelo por erosiéon. El tipo de suelo a lo largo del camino,
incluyendo los sitios donde se construiran los puentes, presenta probabilidades de
ocurrencia de este impacto. Este impacto se dara de manera inmediata al hacer el
corte de la carretera a lo largo del alineamiento, por lo que se le ha asignado un
valor de -2 al parametro de extension. Con un riesgo de ocurrencia muy probable,
el cual puede darse también en la etapa de operacién. Este impacto obtuvo una

significancia moderada (31).
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Durante la fase de operacién es necesario dar el respectivo mantenimiento a los
sitios propensos a erosion, ya que con el tiempo tienden a sentir el efecto del clima
y la lluvia, por lo que el riesgo de ocurrencia es probable, de persistencia temporal,
recuperable y reversible, de importancia alta para mantener el tiempo de vida util de
la carretera. Da un nivel de significancia [ERVAD.

Afectacion del suelo por deficiencias en el manejo de residuos peligrosos. Es
impacto que tiene una probabilidad de ocurrir en el area de taller durante la etapa
de construccion, por lo que el personal debe ser entrenado para aplicar el Plan de
Manejo de Residuos contaminados con hidrocarburos (HC) desde su generacion,

almacenamiento y disposicion final. Su significancia resulta [sEIENEE).
Este impacto no se da en la fase de operacion.

Contaminacioén del suelo por descarga o derrame de concreto. En este tipo de
obra se hace uso de camiones para carga de concreto hacia las zonas de trabajo,
los cuales requieren aplicar lavado vy limpieza de las tulas, una vez hecha la
descarga, causando impacto al suelo. Este impacto es muy probable que ocurray,
aunque se ha considerado darle una importancia baja, es necesario tomar medidas

para controlar el cumplimiento de las medidas de prevencion. El grado de
significancia resulta [sEJ[e)¢40).

Durante la fase de operacién, se debe dar mantenimiento a la carretera, por lo que
es probable que se tenga que reparar algunos tramos, lo cual requiere el uso de
concreto. Para esta etapa este impacto tiene una importancia baja, pero es

probable su ocurrencia. Tiene un nivel de significancia [sEl[el§k).

Contaminacion de suelos por derrames fortuitos. El uso de equipos y
maquinarias que transitara en el alineamiento de la via durante la construccién, asi
como durante la etapa de operacién podrian generar derrames que podrian
contaminar el suelo. Este impacto seria de caracter negativos, puntual, con una
probabilidad de ocurrencia media durante la construccion y baja durante la
operacion. Da como resultado una significancia [EJERGID).-
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Durante la operacion se contara con el transito de equipos que pudieran tener
desperfectos mecanicos o accidentes que provoquen la contaminaciéon del suelo
por derrame de hidrocarburos. Este impacto es directo, con un riesgo de ocurrencia
probable, al cual se le debe dar una importancia alta y atencion inmediata. Recibe

un nivel de significancia [fEI[e§ls), ya que seria irreversible.

Compactacion de los suelos. Se da por la movilizacién de vehiculos y equipo
pesado para las acciones de construcciéon, en toda el area de influencia directa
(AID). Durante la construccion del proyecto, el impacto de compactacion de los
suelos es localizado en el area de rodadura de los vehiculos y de caracter
permanente, ya que, una vez compactados los suelos, éstos son muy dificiles de
volver a su condicidén no alterada. Igualmente, en la zona de relleno de los
botaderos, debera aplicarse la compactacion de suelo, toda vez que el mismo sera
acomodado para la distribucién adecuada y la conformacion de taludes requeridos.
Este impacto es valorado tiene efectos directos, de intensidad media, quedando
persistente durante la vida del proyecto. Su ocurrencia es segura, de importancia
ambiental media, no es sinérgico ni acumulativo. Su significancia se estima como
moderada (-40).

La compactacion del suelo se va a mantener a lo largo del periodo de operacion de
la carretera, es un efecto constante y permanente, irreversible e irrecuperable. El

nivel de significancia es moderado (29).

Afectacion de la calidad del agua o suelo por descarga de aguas residuales.
Es posible la ocurrencia de este impacto, de manera puntual en la zona donde se
encuentra la planta de trituracion, toda vez que se manejara un sistema de agua
para la trituracion de agregados y en esa misma zona se colocara el area de taller.
Las aguas residuales de estas instalaciones se manejaran con trampas de
sedimentos para la trituracion y con trampas de grasas y aceites para el taller. No
se permitira la descarga directa de esas aguas ni al suelo ni a cuerpo de agua
natural. Se le ha asignado una importancia media. Este impacto tiene una

significancia de [EXEEA.
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10.

11.

Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Afectacion del agua por generacion de sedimentos. Cabe mencionar que la
actividad de construccion de los puentes y cajones generara un volumen de
sedimentos cuando se dé inicio al movimiento de tierra en los cauces de los rios a
intervenir, los cuales seran manejados a través de ataguias, que serviran para
desviar las aguas y trabajar en seco para prevenir la caida de sedimentos al agua.
Este impacto es puntual, ya que se dara solamente en estos sitios, no obstante se
considera de una importancia alta, ya que su riesgo de ocurrencia es muy seguro.
El grado de significancia resulta moderado (33). Este impacto también se registra

durante actividad de extraccion de material de rio.
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Afectacion del agua por la alteracion de drenajes naturales. La construccion de
puentes, cajones y la modificacién del cauce en la Qda. La Mina, por muy pequefia
que sea, representa la alteracion permanente de estos cauces que forman parte de
la cuenca. Es por esto que su ocurrencia es segura, con alta incidencia y efectos
directo sobre el recurso hidrico, irreversible y de alta importancia. Esto arroja un

nivel de significancia moderado (46).
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Afectacion de la calidad del agua en sitios de extracciéon. Se tiene previsto
extraer material no metalico del rio, lo cual podria afectar la calidad del agua en esa
zona por la intervencion de maquinaria, la cual podria contaminar las aguas. Este
es un impacto que se daria solamente en esa zona, por lo que es parcial, temporal
de caracter negativo e irreversible, de alta importancia. El mismo recibe una

significancia moderada (395).
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Afectacion de la calidad del aire por aumento de niveles de ruido. La zona es
rural, aunque la carretera atraviesa lugares poblados, los niveles de ruido seran

seguramente incrementados de manera temporal durante la fase de construccion
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en la medida en que avance la obra. Este ruido es provocado por la presencia de
maquinaria y equipos pesados. Este impacto es de importancia baja y su
significancia es también [EJERPRD, Ya que al ser un area abierta se considera un
impacto fugaz.

En la etapa de operacién se tendra un mayor transito vehicular el cual mantendra
los niveles de ruido por encima de la linea base levantada. Este impacto es seguro

que ocurrira, pero con el tiempo la poblacion se ira acostumbrando. Tiene un nivel
de significancia [sE][eX¥4}).

12. Afectacién de la calidad del aire por incremento de la concentraciéon de gases
y particulas de polvo. El movimiento de tierra y el transito de equipos en el area
del proyecto generara seguramente particulas de polvo suspendidas en el aire,
sobre todo en la etapa inicial de la construccidn en temporada seca. Igualmente, es
un impacto que se genera en el area de las Plantas de trituracion, concreto y asfalto.
Es de caracter negativo, pudiendo afectar la salud humana de la poblacién y de los
trabajadores, si no se toman las medidas de mitigacién oportunamente. Se le ha
dado un nivel de importancia medio, dando como resultado un grado de significancia

bajo (22)}

Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

13. Afectacion de la calidad del aire por generacién de malos olores. El manejo de
los residuos solidos domésticos es clave en este tipo de obras, ya que la falta de
almacenamiento y disposicion adecuada, puede generar malos olores. Este
impacto es puntual, ya que se da en las zonas de campamentos, plantas y taller.
Tiene un riesgo de ocurrencia temporal mientras dure la etapa de construccion. El
grado de significancia resultado es [EX¢XD.

Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Medio Biologico

14. Pérdida de vegetacion. La eliminacion de cobertura vegetal en la fase de

construccion esta relacionada con la limpieza y desarraigue en el alineamiento y en
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las zonas de construccion de puentes y cajones, asi como en los sitios de préstamo
y botaderos. Este impacto es de caracter negativo, causando un efecto directo el
area de influencia directa, de intensidad media, toda vez que se eliminara solamente
lo estrictamente necesario. Tendra una incidencia apreciable en el AID, de
persistencia media, con un riesgo de ocurrencia seguro, mitigable porque el efecto
se recuperara parcialmente, haciéndolo reversible a mediano plazo. Se ha obtenido

un valor moderado (28) para el nivel de significancia.
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

15. Afectacion de la fauna. La fauna se vera afectada por la presencia de maquinaria
y personal a lo largo de la obra, sobre todo en la zona donde se tiene mayor
vegetacion. Este sera un impacto negativo, ya que podra incidir en el
desplazamiento voluntario de la fauna hacia lugares mas apacibles buscando su
seguridad y normalidad a la que estd acostumbrada. Sera un impacto directo,
seguro, de importancia media, reversible al finalizar la obra. Ha resultado un nivel

de significancia moderado (30).
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

16. Atropello de animales. El transito de equipos en el alineamiento, podria ocasionar
accidentes de atropello a animales silvestres y domésticos. Este es un impacto
negativo, irreversible, al cual le hemos asignado una importancia media, obteniendo

un grado de significancia moderado (26).

Medio Social-Cultural

17. Accidentes en zonas pobladas. El movimiento de equipo pesado eleva el riesgo
de accidentes en zonas pobladas, en los cuales se pueden afectar la propiedad y la
vida humana. Este impacto es negativo de importancia media, con un riesgo de
ocurrencia probable, temporal muy localizado. El nivel de significancia resulta &
(16)8

Este impacto ocurre en la etapa de operacién, considerando el aumento del transito

vehicular. Tiene un riesgo de ocurrencia muy probable, con efectos puntuales,
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18.

19.

20.

21.

irreversible en caso de perder la vida, por lo que se le da una importancia alta, por
lo que es importante la sefializacion para mantener el control de la velocidad
permitida en la carretera. Esto eleva el nivel de significancia de este impacto a
moderado (33).

Salud y seguridad de la poblacién. La contaminacion del aire podria afectar la
psiquis de la poblacién por ruido y generar enfermedades de origen respiratorio por
exceso de polvo. Igualmente, existe el riesgo de atropello afectando la seguridad de
la poblacion. Este impacto obtiene un nivel de significancia [ERES).

Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores. El personal de campo se
vera expuesto a los efectos adversos del clima, lo cual aunado a las condiciones de
orden y aseo, calidad del aire y ruido sin proteccion personal podria incidir en el
estado de salud. Igualmente, es necesario tomar medidas protocolares para la
prevencion de enfermedades (COVID, entre otros) por contagio. Este es un impacto
directo, de intensidad baja, parcial segun el avance de obra, de persistencia

temporal y riesgo de ocurrencia probable. Tiene un nivel de significancia [SEl[eN§k)).
Este impacto no ocurre en la etapa de operacion.

Generacion de empleo. El proyecto generara plazas de trabajo que podran ser
aprovechadas por los locales durante la etapa de construccion. Este impacto es
directo de alta importancia y seguro de ocurrir. Tiene una significancia de 52 alta

durante la construccion.
Durante la operacion se mantiene con una significancia moderada (32).

Impulso de la economia. La necesidad de insumos durante la fase de construccion
tendra un impacto en la economia local, lo cual ocurrira de manera segura,

irreversible. El grado de significancia es alto (52).

En la fase de operacion con la carretera nueva se lograra impulsar la economia de

la zona de manera segura, lo cual también sera irreversible, considerando la
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22.

23.

9.3.

v

demanda esperada en el sector turismo. Este impacto obtiene una significancia alta
(52).

Modificacién del Paisaje. El paisaje se vera positivamente impactado con la
carretera nueva, en buen estado, lo cual cambiara totalmente la belleza escénica.
Este impacto ocurrira seguramente en todo el alineamiento de manera positiva. Por
lo que en la etapa de operacién obtiene una significancia alta (62). No asi en la

etapa de construccién.

Afectaciones a la Propiedad Publica y Privada. Se prevé la necesidad de mover
cercas y entrar en algunas zonas de propietarios de fincas, para lo cual se aplica el
procedimiento definido en la Resolucion 009-11 del 20 de enero de 2011 “Por la
cual se establece el procedimiento de pago de afectaciones de propiedades por la
ejecucion de proyectos del Ministerio de Obras Publicas a nivel nacional”. Este es
un impacto irreversible, puntual porque se tienen identificadas ya, no son
recuperables estas zonas, se le ha dado una importancia media, con un efecto
directo, con riesgo de ocurrencia segura sobre las ya identificadas (ver informe de
afectaciones en anexos). Esto resulta en un nivel de significancia moderado (30).

Metodologias usadas en funcion de: a) Naturaleza de accion
emprendida; b) Las variables ambientales afectadas y c) las
caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

La metodologia utilizada consistié en seleccionar los impactos mas relevantes que este
tipo de proyectos pueda producir, con la finalidad de proceder a la evaluacién
correspondiente de los mismos, sobre la base de los cuales se establecen las medidas de

prevencion, mitigacion o control de dichos impactos.

La identificacion y seleccion de los efectos de un proyecto es una de las fases mas
importantes en el proceso de evaluacion ambiental, y como quiera que intervengan una
serie de disciplinas desde un punto de vista multidisciplinario, llegar a un consenso no es

una tarea facil. En este proceso resaltan aspectos tales como:

El caracter del impacto, referente a su consideracion positiva o negativa con

respecto al estado previo de la accion (vulnerabilidad).
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v' La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto.

v El significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del
impacto).

v El tipo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o
sinérgico).

v" La duracién del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los
impactos ambientales previstos (corto, mediano o largo plazo).

v La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad de retornar la situacién anterior a la accion (reversible o irreversible).

v' El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.

v El area de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no
necesariamente coincide con la localizacion de la accion propuesta (espacio

receptor de los impactos ambientales).

La metodologia usada en funcion de lo descrito anteriormente para la identificacion de los
posibles impactos ambientales y la valoracion de estos se hizo a través de la matriz de
importancia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), adaptada, segun los
requerimientos de la reglamentacion del Capitulo Il, del Titulo 1V, de la Ley 41, que permite
identificar los elementos de las actividades a realizar en diferentes escenarios,
relacionadas a la interaccion con el ambiente, la valoracidon del impacto y la identificacion

apropiada del control operacional.

a) Naturaleza de accion emprendida
La identificacion de las actividades del Proyecto que generaran impactos potenciales sobre
el medio, se establecio teniendo en cuenta las diferentes obras civiles que se requieren,
las obras temporales y acciones necesarias para construirlas; y la operacién del proyecto.
Como consecuencia de las actividades a desarrollar se identificaron previamente los

factores que mas afectacion sufren como producto de dichas acciones.

Cada una de estas actividades generara a su vez una serie de posibles impactos negativos

o positivos, de los cuales se encontraron algunos que seran recurrentes en las diferentes
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fases. De igual modo, existen evidentes impactos, que de acuerdo a la forma en que sean

abordados, podran tener efectos considerados negativos o positivos.

b) Las variables ambientales afectadas

Los componentes ambientales que seran afectados por el Proyecto pertenecen al medio
biofisico y medio socioecondémico. El ambiente biofisico aglutina los elementos del medio
fisico y el medio biologico. En el medio fisico se consideran a los elementos sustentadores
de la vida que son suelo, agua y aire. En el ambiente biolégico se consideraron como
componentes la vegetacién, la fauna terrestre, y la flora y fauna acuatica, debido a las
caracteristicas ambientales del area de influencia del proyecto y por la importancia que
tienen sobre el equilibrio ambiental y la calidad de vida.

El ambiente socioecondmico aglutina los elementos sociales, econdmicos y culturales.
Para cada uno de ellos se establecieron los componentes en base de la realidad del area

de influencia.

c) Las caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

Para este proyecto se analizan una serie de acciones y efectos, sin entrar en detalles. De
esta forma, se previeron implicaciones ambientales producto de las acciones a realizar
para implementar el proyecto sobre las caracteristicas ambientales presentes, incluyendo

los factores que seran mas afectados.

e Criterio de representatividad. Esto indica que el medio impactado sera

representativo del entorno estudiado.

e Criterios de repetitividad. Consiste en la determinacion del numero de veces que
se repite el efecto a lo largo del analisis de las actividades principales a ejercitarse

durante las fases del proyecto.

e Relevancia. Ladeterminacién de la relevanciay la repetitividad de un efecto se logran
luego de confrontar los efectos identificados con las actividades o procesos unitarios
previstos a desarrollar en el proyecto. En esta confrontacion las relaciones entre cada
efecto con las actividades correspondientes se han calificado en dos niveles de

chequeo. Un primer nivel sefala si existe relacién o dependencia entre el efecto y el
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proceso en cuestidén. El segundo nivel de verificacion sefiala si ademas de existir

algun tipo de relacién, este es adicionalmente importante.
e Criterio excluyente. No se observan solapamientos ni redundancias.

o De facil identificacion. Referido en su concepto y en lo relativo a la informacion

estadistica y de trabajo de campo.

e De facil cuantificaciéon. Tomando en consideracion que en algunos casos seran

intangibles, con lo que se recurrira a modelos de cuantificacion.

Se considera que es relevante el efecto, cuando se estima que produciran cambios

apreciables en el entorno.

9.4. Analisis de los impactos sociales y economicos de la comunidad
producidos por el proyecto.

El mayor impacto social es la comunicacién viable vy directa que existira desde San
José de Sona, pasando por Calidonia y Platanares, hasta llegar a Pixvae, ofreciendo
transitabilidad durante todo el afio debido a que contaran con una carretera en buenas

condiciones y puentes confiables y seguros.

Lo anterior repercute directamente en las poblaciones circunvecinas con los siguientes

efectos:

e Si actualmente existe un flujo de comunicacion, el mismo se intensificara aun mas
con una via acondicionada para los habitantes del area ya que pueden

desplazarse en cualquier momento.

e Una via en buen estado significa para las comunidades el acceso comodo a centros
urbanos para recibir atencion médica, educacion o adquirir bienes y servicios,
comercializar los productos de la region, mejorar sus ingresos, ademas de que

incrementa el valor de las tierras.

e Se fortaleceran las actividades turisticas que se desarrollan en el area por la llegada

de un mayor numero de visitantes. A su vez, se fortalecerian negocios
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relacionados, como la venta de comidas, productos agricolas, ganaderia, pesca,

plantas y frutas, actividades que se dan en el area.

Los estudiantes de secundaria y universidad, por su parte, contarian con una

amplia gama de oportunidades para continuar sus estudios.

La carretera ayudara a fortalecer la economia del area, que es necesaria para
garantizar el bienestar de la poblacion para mejorar sus condiciones de vida,
porque ofrecera la posibilidad de apertura de pequefos negocios en las

poblaciones localizadas en su trayecto.

Se incrementa el valor de la tierra, lo que beneficia directamente a campesinos

dueiios de terrenos, tanto colindantes con la carretera como a nivel de la region.
La generacion de empleos temporales incide directamente en la economia del area.

Igualmente, con la carretera se abririan mayores oportunidades para la ejecucion

de proyectos a comunidades internas.

El disefio de las obras, sobre todo en los puentes y en algunos puntos del tramo,
afectan la propiedad publica y privada (Ver informe de afectaciones en anexos), por
lo que se debe aplicar el proceso establecido en la Resolucion 009-11 del 20 de
enero de 2011 “Por la cual se establece el procedimiento de pago de afectaciones
de propiedades por la ejecucion de proyectos del Ministerio de Obras Publicas a
nivel nacional’. Cabe mencionar que la mayoria de los afectados estan anuentes
al proyecto y han expresado su interés de que la carretera se realice, por lo que no

consideramos mayores problemas con este impacto en especifico.
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10. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan Manejo Ambiental (PMA) define y asigna a cada uno de los impactos
potenciales negativos identificados, las medidas y acciones correspondientes con la
finalidad de prevenir, mitigar, corregir la afectacién que produzcan las actividades
que se realizaran durante las acciones de construccién del proyecto. Este se
considera como un instrumento operativo para la planificacion del Sistema de Gestion

Ambiental (SGA) a implementar por el contratista que ejecutara la obra.

En el PMA se describen y se dan las especificaciones de las acciones que se deben
realizar para controlar, mitigar o corregir los impactos generados de significancia

negativa.

10.1. Descripcién de las medidas de mitigaciéon especificas frente a cada
impacto ambiental.

El objetivo fundamental del PMA es formular acciones para la prevencion, mitigacion
y compensacion para cada uno de los impactos negativos identificados. Esto sera
realizado mediante el disefio y elaboracion de programas conformados por acciones

y medidas que lograran alcanzar el objetivo antes mencionado.

El PMA esta compuesto por distintos planes y programas, de acuerdo al componente

afectado:
a. Programa de Proteccion del Suelo

El objetivo principal de este programa es la conservacion de suelos, previendo las
causas que puedan originar algun proceso de degradacion de los mismos, asi como

identificar los métodos para revertir dichos procesos.

El presente programa esta orientado a la ejecucion e implementacioén oportuna de las
medidas necesarias para prevenir y minimizar los impactos negativos significativos,
que pudiese ocasionar la construccion del proyecto a los suelos e indirectamente a la
calidad de las aguas a través de la generacion de sedimentos principalmente durante

la estacion lluviosa.

Pag. 323



A continuacion se listan una serie de medidas importantes:

1. Medidas para el Control de la inestabilidad en taludes de corte y relleno.

Estas medidas para la conservacion de los suelos deben ser aplicadas en las zonas de

movimientos de tierra o remocién de material consolidado durante la estacién lluviosa.

A continuacion, se detallan medidas de prevencion, mitigacién y control.

Etapa de Construccion:

o

Los cortes de talud deben realizarse de acuerdo al disefo.

Construir las bermas en base al tamafio del talud para controlar el peso del

material.

Las bermas van acompafadas de la respectiva canaleta para el manejo de las

aguas pluviales para evitar la saturacion del suelo.

Los pies de talud deben protegerse, ya sea con pacas, bambu, silt fense u otra

técnica aprobada por el MOP.

Todos los taludes deben ser compactados de manera que evite el desprendimiento

de material.

Todo talud terminado debe ser objeto de aplicacion de siembra de vegetacion

(barreras vivas).

Etapa de Operacion:

©)

Establecer un periodo de monitoreo para evaluar la estabilidad de los taludes

construidos.

Realizar limpieza del sistema de drenaje de aguas pluviales en las bermas

(canaletas), icluyendo la canaleta de la corona.

Dar mantenimiento a la zona revegetada en taludes.
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2. Compactacion del suelo

Etapa de construccion:

o

©)

Respetar los estandares técnicos establecidos para la compactacion del suelo.

Realizar esta actividad estrictamente sobre las zonas de la via y botaderos.

Etapa de operacion:

@)

Mantener vigilancia del estado de compactacién en zonas de botadero.

3. Medidas para el Control de la afectacion del suelo por erosion.

Etapa de Construccion:

o

Garantizar pendientes suaves en las zonas donde se tendran rellenos, donde luego
se aplicara siembra de graminea para la estabilizacion de la zona (vetiver o
brachiaria).

Respetar el disefio aprobado para la conformacion de los taludes de relleno.
Definir obras especiales en las zonas de puntos criticos para reducir efectos por
derrumbes o deslizamientos que pueden ocurrir a lo largo de los sitios identificados
como inestables.

Construir cruces pluviales en los puntos mas bajos para dirigir la escorrentia.
Construccién de zampeados al final de las cunetas y en las bases de los puentes.
Incluir en la programacion la aplicaciéon de una cubierta vegetal compuesta por
gramineas o hierbas, arbustos y arboles en las areas desnudas, después de la
construccion.

Minimizar el area de suelo perturbado removiendo solamente las zonas
estrictamente necesarias.

Planificar las actividades de manera que se tenga la menor cantidad de suelo
expuesto.

Realizar siembras para el control de erosion.

Colocar barreras de control para disminuir la cantidad de sedimentos provenientes

del area donde los suelos hayan sido alterados.
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o Elaborar el inventario forestal de a pie, el cual consiste en un inventario al 100%
de las especies arbodreas a talar, solamente. Para tal fin se debera contratar un
Ingeniero Forestal idoneo.

o Marcar los limites de la vegetacion a intervenir, previo inicio de actividades
constructivas para no intervenir areas innecesarias que puedan generar

sedimentos.

Etapa de Operacion:

o Establecer un periodo de monitoreo para identificar y evaluar puntos criticos

propensos a erosion.

4. Medidas para Controlar la Contaminacion de Suelo

Las medidas aqui propuestas atienden los impactos relaionados con la posible
contaminacion del suelo por deficiencias en el manejo de residuos peligrosos, descarga
o derrame de concreto y/o por fugas accidentales de combustible e hidrocarburos u otras
sustancias quimicas durante la etapa de construccién, asi como la generacién de

desechos solidos, puede afectar la calidad del suelo en la zona del proyecto.

Etapa de Construccion:

o El area de almacenamiento de combustible, lubricantes y aceites usados deberan
ser colocados en un sitio especifico para los mismos con piso de cemento y un
bordillo de 0.20 m de alto que permita contener cualquier derrame que ocurra.

o El area de almacenamiento de combustible deben contar con una contencion con
capacidad del 110% de la capacidad del tanque de almacenamiento de
combustible. Estas infraestructuras deberan contar con certificacion de los
bomberos.

o En caso de derrames de hidrocarburos o lubricantes, se debera proceder
inmediatamente a la limpieza del mismo y el suelo contaminado debera ser llevado
a una pila o fosa impermeabilizado para su tratamiento de descontaminacion. Se

debera contar con un Procedimiento de Atencion de Derrames que sea del
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conocimiento de los responsables del area de almacén y de los trabajadores
relacionados con la actividad.

El piso del taller debe de estar impermeabilizado.

El almacenamiento de aceites usados debera realizarse en lugar techado con
limitacion para personal autorizado. El area debera contar con muro de contencion
que limite la capacidad del 110% del volumen almacenado.

Llevar bitacora del mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar
derrames por fugas.

Todo equipo con fugas de aceites o lubricantes debera ser retirado inmediatamente
del area del proyecto.

Cuando un equipo presente fugas de lubricantes o hidrocarburos debera colocarse
bajo la fuga un recipiente con la suficiente capacidad de almacenamiento para
evitar mayor contaminacién del suelo.

Todo suelo contaminado debe ser recogido en bolsas plasticas y retirado del area
del proyecto.

El contratista debe colocar basureros dentro de sus facilidades para el depésito de
la basura; esta se trasladara bajo su propia cuenta o por medio del servicio
municipal hasta el vertedero autorizado, previa autorizacion de la municipalidad.
Realizar charlas sobre el manejo adecuado de los desechos con registro de
asistencia.

Se prohibe la descarga directa de aguas residuales domésticas al suelo natural.
Colocar letrinas portatiles en los frentes de trabajo a razén de 1 por cada 15
trabajadores. La misma debe estar alejada de las fuentes de aguas.

Se prohibe la descarga de aguas residuales de naturaleza oleosa provenientes del
taller de mantenimiento y de la planta de agregados.

Queda prohibida la descarga de sobrantes de concreto o del lavado del mixer sobre
el terreno natural. Estos deben ser depositados en un hoyo con malla geotextil en
algun acceso privado previa autorizacion del propietario.

Realizar el lavado de las trompas de los camiones concreteros en este hoyo.

Evitar el lavado de estos camiones y de cualquier vehiculo o equipo en los cuerpos
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de agua existentes en el area del proyecto.
o Una vez secado todo el material suspendido en las tinas de lavado

(Almacenamiento fast tank) se debe recoger y ser llevadas al vertedero municipal.

Etapa de Operacion:

o En la via se deben colocar sefializaciones con mensaje ambiental para prevenir
que los peatones, conductores y pasajeros tiren la basura a la carretera.

o Realizar limpiezas trimestrales del derecho de via de la carretera para la remocion
de residuos solidos.

o Evitar la formacién de botaderos improvisados en la via. Aplicar pena de multa a
quienes depositen basura en la servidumbre de la via.

o Evitar el uso de herbicidas para la limpieza del derecho de via.

b. Programa de Proteccion de la Calidad del Agua

Este programa esta orientado a ejecutar e implementar medidas oportunas, para
prevenir y minimizar impactos negativos que pudiesen ocasionar las aguas durante la
construccion del Proyecto, asociadas a las actividades de excavacion, construccion de

puentes, desvio de aguas y de limpieza y desarraigue.

En el area del proyecto se cuenta con cuerpos de agua superficiales (6 puentes) y
quebradas estacionales (20 cajones). Igualmente, se tiene contemplado la modificacion

de un pequefo tramo del cauce de la Qda. La Mina.
1. Medidas para el Control y Proteccién de la Calidad de Agua

Durante las actividades de construccion y rehabilitacion de los puentes, asi como de
sistemas de drenajes, existe la posible afectacién de la calidad de las aguas
continentales por contaminacion por fugas accidentales de combustible e
hidrocarburos u otras sustancias quimicas. Igualmente se puede producir un
aumento de las concentraciones de sélidos suspendidos producto de los trabajos de

movimiento de tierra.
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Etapa de Construccion:

o Planificar la ejecucién de obras en cauce para la temporada seca.

o Contar con permiso de obra en cauce para cada puente y para la modificacion del
cauce de la Qda. La Mina, emitida por el Ministerio de Ambiente.

o Realizar el monitoreo de calidad de agua de acuerdo a la Resolucién de
Aprobacion del EslA.

o Aplicar controles de erosion y sedimentacion que afecten los cuerpos de agua.

o Prohibir el lavado de equipos en rios y quebradas

o Contar con permiso de uso de agua emitido por el Ministerio de Ambiente.

o Colocar barreras muertas para retener sedimentos que puedan caer al cuerpo
de agua natural.

o Los sitios de botadero o disposicion final para el material de excavacion deben
estar alejados de las corrientes de agua para evitar caida de material a los
cauces de agua superficial.

o Todo material sobrante, producto de la excavacion de las obras de drenaje o
por la elevacién de la rasante, se debe retirar y colocar una barrera de geotextil
a lo largo de las secciones que estan cerca de los rios, y a lo largo de las
secciones cercanas a los principales drenajes.

o Todas las zonas cercanas a rios deben ser cubiertas con vegetacion para evitar
erosion de las mismas.

o Construir cunetas para el manejo de las aguas y mantenerlas limpias.

o Utilizar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavacion que retener
el suelo erosionado.

o Enlas zonas de posibles deslizamiento o desplazamiento de material hacia los
cursos de agua, se deben colocar barreras de contencion al pie de talud (pacas,
hileras de bambu, enrocados, gaviones u otro).

o Mantener el cauce del rio libre de sedimentos.

o El area de campamentos, taller, plantas de trituracion, concreto y asfalto,
estacion de combustible, almacenes, sera ubicado a por lo menos a 100 m de

las fuentes de aguas existente a lo largo del alineamiento del camino.
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Todo material empleado para el desvio temporal de aguas debera ser
reacomodado dentro del lecho del rio, inmediatamente después de finalizado
el trabajo, o cuando ya no sean necesarios para la construccion.

Toda la zona del rio donde se hayan realizado actividades debe quedar libre
de sedimentos y de cualquier material que obstruya el paso de las aguas.
Contar con el debido permiso de extraccion de material del rio, emitido por la
autoridad competente.

Para la extraccion de material del rio, considerar las siguientes medidas:

v' Establecer caminos de acceso para tener una entrada y una salida
segura, buscando la zona de menor afectacién al bosque de galeria. No
se permitira tener varias entradas y varias salidas.

Garantizar el paso del agua (no obstruir el cauce).
Restablecer el bosque de galeria afectado.
Realizar la explotacion racional del recurso.

Mantener el area limpia (sin tirar basura).

NN

El uso de camiones volquetes en buen estado y con sus respectivas lonas

cobertoras.

v" El equipo pesado debe estar en buenas condiciones mecanicas para
prevenir cualquier tipo de derrame.

v Control del canal principal del rio. La extraccion de la arena se hara del
cauce principal del rio y de las zonas donde se considera existe mayor
depdsito de sedimentos (arena/grava).

v" Cumplir con las disposiciones que establezca la autoridad competente en

materia de extraccion de materiales no metalicos.

Etapa de Operacion:

©)

Colocar letreros y sefializacién para advertir que no se debe depositar basura
en los cauces de rios, quebradas o correderos naturales.

En la fase de mantenimiento se debe incluir la limpieza de los sistemas de
drenajes y cunetas.

Todo material proveniente de limpieza por deslizamiento o sedimentacion debe

Pag. 330



ser dispuesto en lugares autorizados.

o Prohibir cualquier vertido de sustancias como aguas residuales con concreto
sobre la calzada durante las actividades de mantenimiento o reparacion.

o Realizar monitoreo de las zonas donde se realiz6 extraccion de materiales.

o Velar por el estado de las zonas de recuperacion del bosque de galeria.
c. Programa de Manejo de Residuos

Este programa establece los lineamientos para el manejo seguro de los residuos que se

generan como consecuencia de la ejecucién del Proyecto.

Se ha disefiado un sistema integral de gestion de residuos sélidos, liquidos peligrosos y
no peligrosos a través de su manejo adecuado con la reduccion en la fuente, reutilizacion
y reciclaje que permita prevenir los posibles impactos ambientales sobre los elementos
ambientales que se encuentran en el area del proyecto, asi como limitar la exposicion a
riesgos, brindando orientacion sobre el manejo de residuos solidos, liquidos y
peligrosos.

Organizacion

El Programa de Manejo de Residuos ha sido dividido en tres diferentes

componentes, siendo estos lossiguientes:

v Manejo de Residuos Sélidos;
v'Manejo de Efluentes Liquidos (es decir, aguas servidas); y

v Manejo de Residuos Peligrosos.

Manejo de Residuos Sdlidos

Los residuos generados durante la etapa de construccion tales como: madera,
pedazos de varilla, cartones, papel, latas, plasticos, entre otros, y domésticos
generados por los empleados, se almacenaran enrecipientes adecuados y sobre el
terreno en un area especialmente designada y debidamente protegida dentro del
predio.
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La disposicién final de estos desechos estara a cargo del Contratista, quien debera
cumplir con las normasvigentes, sobre esta materia. A fin de garantizar el buen manejo

de los residuos solidos, se estableceran los siguientes principios:

o Capacitar a los obreros en las regulaciones establecidas para el manejo de
residuos solidos;

o Prohibicion de la quema de residuos solidos;

o Ubicacion apropiada y etiquetado de los recipientes de residuos solidos;
o Minimizacién de la produccion de residuos;

o Maximizacion de reciclaje y reutilizacion;

o Transporte seguro, y

o Eliminaciéon adecuada de residuos.

Procedimientos de Manejo de Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos deberan ser separados (solventes, acidos, y causticos) para
evitar reacciones por incompatibilidad. EI manejo de cada tipo de residuo debera

efectuarse de la siguiente manera:

Aceite Usado

o El aceite usado se considerara un desecho peligroso y debera ser recolectado
en tanques o en tanques de recoleccion de aceite con etiquetas de seguridad
correctamente marcadas. Estos deben ser colocados en zonas de resguardo
dentro del area de almacenamiento de residuos peligrosos del area de trabajo,
la cual debe contar con un sistema de contencion (110%) y la sefializacion de
advertencia, hasta su depdsito final, o hasta su entrega a un ente autorizado

para su incineracién o reciclaje.

o Queda prohibida la mezcla del aceite usado con sustancias anticongelantes,
restos de pintura, solventes desengrasantes, aceite lubricante sintético o

cualquier otro liquido, excepto agua.

Baterias Usadas

o Las baterias alcalinas o las de carbono-zinc, no son consideradas como
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desechos peligrosos y su eliminacion es igual que la de los desechos comunes.
No obstante, las baterias de plomo acido (vehiculos), niquel-cadmio (radios y
celulares), mercurio y litio requieren un tratamiento especial, debido a que sus
elementos téxicos podrian afectar adversamente el ambiente. Por tal razén no
deben desecharse ni colocarse en recipientes inadecuados sin que antes se

neutralice su contenido acido.

Filtros de Aceite

O

Cuando se reemplacen los filtros, estos no deberan ser desechados en el sitio
de depdsito, sin asegurase de que no estén contaminados con hidrocarburos u
otras sustancias consideradas peligrosas. Los filtros que se pueden drenar
completamente y triturar podran ser dispuestos en los rellenos sanitarios

autorizados.

Almacenamiento y Envase de Residuos Peligrosos

O

El Contratista que maneje este tipo de materiales o sustancias, debera construir
un area de almacenamientode residuos peligrosos. Ademas, el Contratista
debera tener procedimientos para el almacenamiento de residuos peligrosos

con los cuales debe cumplir el personal.

Los residuos peligrosos deben ser almacenados en areas preparadas
adecuadamente, con proteccion contrala lluvia, con reborde de contencion,
cerrado con llave. No se permitira almacenar residuos peligrosos a menos de

250 m de cualquier cuerpo de agua.

Las areas de almacenamiento temporal se localizaran dentro de las zonas
donde se ubicaran los talleres de mantenimiento. Deberan ser ubicadas lejos
de las aguas superficiales (como minimo a 250 metros). Los residuos
peligrosos en almacenamiento temporal no podran estar almacenados mas de
60 dias antes de sertrasladados al almacén de residuos peligrosos. Una
persona sera responsable de recolectar, inventariar, documentar el movimiento

y depdsito final de los residuos peligrosos.
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Contenedores para el Almacenamiento de Residuos Peligrosos

o Los residuos deberan estar almacenados en recipientes apropiados con
productos compatibles. Las tapas de los recipientes deberan estar cerradas
con las herramientas apropiadas para evitar que puedan ser abiertas
accidentalmente a mano. Las tapas de tanques roscados deben ser cerradas

firmemente para prevenir que se destapen accidentalmente.

A continuaciéon presentara un cuadro de los posibles residuos generados en las
diferentes actividades del proyecto, por frente de trabajo, durante la etapa de

construccion:

Cuadro10.1. Clasificacion de residuos Liquidos

RESIDUOS LIQUIDOS
Actividad Residuo ':e,;ﬁirgffég Descripcion
Excavaciones y Aguas
;?g,:gﬁ:’lnnge residuales de Producto de las necesidades
clasificado letrinas No peligroso | fisiologicas del personal de
(movimiento de portatiles campo
tierra)
Aguas
residuales de Producto de las necesidades
letrinas No peligroso | fisioldgicas del personal de
portatiles campo
Construccion de Aguas
Puentes residuales de la
reparacion de
prep No peliaroso Producto del lavado de las tulas
la planta de pelig concreteras
mezcla de
concreto
Oficinas Producto de las necesidades
cam am?a/nto central Aguas residuales | No peligroso | fisiologicas del personal de
P campo
Plantas de Aguas residuales Producto de las necesidades
Trituracién, de letrinas No peligroso | fisiolégicas del personal de
Concreto y Asfalto, | portatiles campo
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RESIDUOS LIiQUIDOS

Actividad Residuo Pe"9f°s°’N Descripcion
o peligroso
Taller de Agua de lavado
Mantenimiento ;
d(f,-l material No peligroso Protdu.ctlot qtel Iadvado del
Producto de actividades de
Aceites usados Peligroso mantenlmlentg de equipos y de
la planta de trituracion y
equipos varios.
. . Producto del lavado del area de
Estacion de Aguas residuales . . ) )
. . Peligroso dispendio de combustible y
combustible de la estacion . .
cualquier eventualidad

Cuadro 10.2. Clasificacion de Residuos Sélidos

RESIDUOS SOLIDOS

Peligroso/
Actividad Residuo No Descripcion
peligroso
Residuos secos,
sobrantes de No Residuos recolectados en las
Topografia comida, botellas aliaroso toldas de los colaboradores en
plasticas, bolsas pelig cada frente de trabajo.
plasticas etc.
Excavacion Residuos secos,
., y sobrantes de Residuos recolectados en las
remocion de . No
f comida, botellas . toldas de los colaboradores en
material no o peligroso .
o plasticas, bolsas cada frente de trabajo.
clasificado. .
plasticas etc.
Residuos secos,
sobrantes de No Residuos recolectados en las
comida, botellas cliaroso toldas de los colaboradores en
plasticas, bolsas pelig cada frente de trabajo.
Const i4n d plasticas etc.
cf::ta::cc'ggntees No Sobrantes producto de la
drena'eé P Y| Acero cliaroso construccién y armado de
J belig estructuras
Sobrantes de No Del vaciado de la estructuras de
concreto peligroso la presa
No Usada en formaletas para
Madera .
peligroso encofrado de estructuras
) Residuos secos,
Area de oficina 'y sobrantes de N Residuos recolectados en los
g . o] .
operaciéon de comida, botellas cliaroso tinacos de los colaboradores en
talleres plasticas, bolsas pelig cada puesto de trabajo.
plasticas etc.
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RESIDUOS SOLIDOS

Peligroso/
Actividad Residuo No Descripcion
peligroso
Trapos, pafios absorbentes,
Material plastico, tanques de 55 galones
contaminado con | Peligroso u otros objetos contaminados
hidrocarburo con hidrocarburos, producto de
las actividades de mecanica.
Toner de Peligroso Utilizado por las impresoras
impresora
Filtros de aceite | Peligroso Mante_nlm_lento y reparacion de
magquinarias
Grasa Peligroso Maqtenlmlento y reparacion de
equipos
Llantas Peligroso Maqtenlmlento y reparacion de
equipos rodantes
Baterias Peligroso Maqtenlmlento y reparacion de
equipos
Cilindros de .
. Bastones luminosos para
gases Peligroso .
- trabajos nocturnos
comprimidos
Solventes Peligroso Pinturas y demas solventes
Carté No Envases de piezas e insumos
arton . .
peligroso utilizados en el taller
N Mangueras hidraulicas producto
o} : i
Mangueras . del cambio o reparacién de las
peligroso .
mismas.
M No Restos de los trabajos de
adera . : ,
peligroso carpinteria y de aserradero
Retazos de tubos utilizados en
Tubos de PVC No. los post'es. fantasmas y
peligroso mantenimiento de las
infraestructuras.
Papel No Los generados en las
P peligroso actividades administrativas.
No Acero, piezas dafiadas y otros
Metales : :
peligroso residuos de metal.
Residuos secos,
sobrantes de N Residuos recolectados en las
. o} .
comida, botellas . toldas y areas de comedor de
o peligroso
plasticas, bolsas los colaboradores
_'?'?}[”ta de g plasticas etc.
rituracion de Ban
material pétreo andas de No Utilizadas en las lineas de
caucho peligroso vaciado de piedras.
Metales No Piezas dafadas, sobrantes de
peligroso metal
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RESIDUOS SOLIDOS

Peligroso/
Actividad Residuo No Descripcién
peligroso
N Bolsas para recolectar los
- o}
Bolsas plasticas . trapos absorbentes, suelos
peligroso : .
contaminados y filtros usados.
Filtros usados Peligroso ACt'V'da.d (.je reparacion y
mantenimiento de equipos.
Suelos . Producto de derrames o goteos
: Peligroso .
contaminados ocasionados en campo.
. Generado por labores de
Instalaciones para - . o .
. Plastico negros Peligroso mantenimiento y reparacion de
almacenamiento .
i los equipos.
de materiales Utilizad I —
Peligroso y No ) Jtilizado por los mecanicos para
peligroso. Pafios . Ilmplezg de las piezas,
absorbentes y Peligroso herramientas, prevencién de
trapos derrames, derrames y demas
area de trabajo.
Bater!a (niquel- Peligroso De radios y celulares
cadmio)
Tangges No Contenedores de hidrocarburos
metalicos de 55 . AR
peligroso (grasa, aceite hidraulico, etc.)
galones

Para el manejo de los residuos se respetaran las siguientes medidas:

Cuadro 10.3. Tratamiento de Residuos Liquidos

TRATAMIENTO DE DESECHOS LIQUIDOS

Desecho Tipo Tratamiento
Aguas res@uales Las aguas residuales son colectadas de letrinas
de necesidades | No " . .
L : portatiles y retiradas del area del proyecto en carros
fisiologicas de | Peligrosos . .
! cisternas de empresas autorizadas.
trabajadores
Los aceites usados son colectados en tanques de 55
Aceites usados Peligrosos galones y 1000 galones, para ser retirados del
proyecto por la empresa certificada.
Aguas residuales | No Las aguas provenientes de la oficina son colectadas
de oficina Peligrosas en un tanque séptico existente.
Agua de lavado El agua generada de esta actividad es proveniente
del material del proceso de trituracion. El tratamiento es
- No Peligroso | basicamente fisico sin ninguna aplicacion de producto
petreo quimico alguno. Las aguas son llevadas a una tina de
sedimentacion. El lodo generado de esta tina sera
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TRATAMIENTO DE DESECHOS LIQUIDOS

Desecho

Tipo

Tratamiento

depositado en el area de botadero. Las aguas son
filtradas a través de pircas de piedras para retener los
sedimentos y las aguas se conducen a través de un
canal para ser filtradas al suelo.

Se realizara una caracterizacién de dichas aguas.

Aguas residuales

del area de
Estacion de
Combustible

Peligroso

Las aguas provenientes del area de dispendio de
combustible son tratadas en dos fases: a través de un
sedimentador y separador de agua aceite. Se cuenta
con una camara de muestreo para realizar el
monitoreo de las mismas y verificar el cumplimiento de
la Norma DGNTI-COPANIT35-2000 y el ClIU 99000.
La trampa separadora sera limpiada cada 15 dias,
sacando los lodos de la misma, los cuales seran
colocados dentro de bolsas plasticas colocadas en
tanques de 55 galones. Estos tanques seran
debidamente identificados con la fecha y tipo de
residuo (peligroso). Estos tanques seran retirados de
la zona del proyecto por una empresa especializada
en el manejo de residuos peligrosos (contaminados de
hidrocarburo).

Cuadro 10.4. Tratamiento de desechos solidos

TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS

Desecho Tipo Tratamiento
Se recolectan los desechos comunes en la
: canasta de acopio comun en el campamento
Desechos Secos No peligroso .
central, luego son recogidos por la empresa
autorizada y llevados al vertedero local.
En el area de oficina se encuentra la estacion de
1. Papel bond reciclaje donde se recolectan el papel bond y
2. Papel periddico . papel periodico para reutilizar y reciclar por la
No peligroso ;
3. Resto de desechos empresa recicladora local. El resto de los
secos desechos secos son vertidos en la canasta comun
de campamento.
Los toner son cargados nuevamente para su
reutilizacion, luego de cierto tiempo son
Téner de impresoras No peligroso retlr.ados por Ig empresa que nos alquila la
copiadora, quienes los recolectan para
reciclar.

Pag. 338




TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS

Desecho Tipo Tratamiento
Recoleccién y almacenamiento con las debidas
Aceite usado Peligroso medidas de contencion para su posterior
disposicion final por la empresa autorizada.
Llantas usadas No peligroso | Seran llevadas al vertedero local.
En cumplimiento a la norma 2600SEG220 de
] . almacenamiento y disposicion final de baterias,
Bateria usadas Peligroso .
estas son enviadas a la empresa La Casa de las
Baterias.
No Se colocara una estacion de reciclaje para latas
Latas de aluminio peligroso de aluminio, las cuales seran recolectadas y
vendidas en centro de acopio local.
No
, Los restos de acero son almacenados para su
Acero y otros metales peligroso Co ;
venta y reciclaje a empresa autorizada.
Seccion de materiales:
e tanques de 55 Peligroso Estos tanques son lavados para reutilizarlos en
galones (grasa, otras funciones.
aceites, etc.).
No .
. . Los sobrantes grandes se reutilizan y los
Sobrantes de Geotextil | peligroso ~ ) ]
pequenos se vierten a la canasta comun

d. Programa de Control de la Calidad del Aire y de Ruido.

El objetivo del presente Programa, es reducir, mitigar o eliminar los posibles impactos

sobre la calidad del aire, la generacién de olores molestos y el ruido, desde la

perspectiva ambiental.

Debe permitir la evaluacién de las medidas preventivas y

correctivas aplicadas para determinar la eficiencia y eficacia de las mismas.

. Medidas para el Control a la Afectacion de la Calidad del Aire.

Para mitigar dicha afectacion se tienen contempladas las siguientes medidas en las

etapas de construccion y operacion:

Etapa de Construccion

o Llevar una bitacora de mantenimiento de equipos.
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o Los equipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento
preventivo y los filtros estar en buen estado, para cumplir la Normatividad

ambiental aplicable.
o Aplicar medidas de control de polvo durante la excavacion.
o Todos los camiones de carga de material deben contar con lona cobertora.

o Aplicar agua en el proceso de trituracion para el control de polvo durante esta
actividad.

o Se prohibe la quema de desechos sdlidos en el area del proyecto.

Etapa de Operacion

o Cumplimiento del Reglamento para la regulacion de las emisiones de gases

contaminantes y humo de los vehiculos automotores.

o Cuando sea necesario el transporte de materiales para el mantenimiento de la
carretera o el traslado de residuos, los camiones o volquetas deberan contar

con lonas que recubran todo el material o los residuos a trasladar.
2. Medidas para el Control de la Generacién de Ruido.

Durante las etapas de construcciéon y operacion los niveles sonoros se veran
incrementados en el area del proyecto. En el primer caso las actividades de
construccion, principalmente la movilizacién de maquinaria, equipos y camiones, asi
como por la tala, remocion de tierra y usos de equipos y maquinarias seran las

responsables del incremento sonoro de manera temporal.

Etapa de Construccion

o Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas condiciones con el fin de que

cumplan los limites maximos permisibles en materia de ruido.

o Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de acuerdo con
las actividades que desemperfie, en los casos que aplique por ley.

o Emplear maquinas de poca antigiedad, dado que esta condicién favorece que
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generen menos ruido.
o Todo equipo que no esté en uso debe permanecer apagado.

o Mantener un control del tiempo de exposicién del personal en zonas de mucho

ruido.

o Colocar senfalizacién correspondiente al uso de proteccion auditiva, en los

casos Yy situaciones requeridas.

Etapa de Operacion

o Reducir los limites de velocidad en zonas pobladas.
o Colocar los rétulos que indiquen la velocidad maxima en zonas pobladas.

o Se podran colocar barreras vegetales paralelas a la carretera en las zonas
pobladas para reducir el nivel de ruido.

e. Programa de Proteccion del Ambiente Biologico
1. Medidas para el Control de la Perdida de vegetaciéon

Este programa tiene como objetivo prevenir, atenuar o compensar cuando sea el
caso, las afectaciones que pudiera generar el proyecto sobre la flora presente en el

area de estudio.

Etapa de Construccion

o Planificar adecuadamente el uso del suelo, solo se intervendran las zonas

necesarias segun disefio aprobado.

o Elaborar el inventario de a pie de los arboles a talar y/o podar. Eliminar
solamente los arboles necesarios, previa autorizacion del MiAmbiente. Realizar

el pago de indemnizacién ecoldgica correspondiente.

o Prohibir la extraccion de recursos forestales para actividades que no guarden
relacion con el proyecto o para uso de los trabajadores.
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O

O

O

Conservar los bosques y reforestar principalmente aquellas zonas con

problemas de erosion.
Realizar siembras para el control de erosion.

Dar mantenimiento a las zonas revegetadas.

Etapa de Operacion

O

O

Mantenimiento de la Revegetacion.

Es responsabilidad del promotor gestionar el mantenimiento de las zonas
revegetadas por un periodo de tiempo minimo de cinco (5) afios, dado la

agresividad de crecimiento de la maleza.

2. Medidas para el Control de disturbios a la fauna

Durante la etapa de construccion, se tiene como objetivo reducir la posibilidad de

afectacion de fauna silvestre que habita cerca del area del proyecto, prevenir que

mueran o sean perturbados.

Etapa de Construccion

O

O

Implementar técnicas de conservacion, traslado y alojamiento de aquellas
especies de fauna silvestres, para su posterior reintroduccién en areas
alternativas, especialmente  aquellas  con lento  desplazamiento
(fundamentalmente anfibios y reptiles) o en situacion desventajosa (hembras

prefiadas y crias).

Para el rescate de los reptiles y anfibios se emplearan métodos de captura
como son: bandas de goma, lazos corredizos (lazadas) y ganchos
herpetoldgicos para el manejo de serpientes.

El manejo de los mamiferos se hace a través de trampas Tomahawk para

mamiferos medianos y Sherman para los pequenos.

Todas estas labores deberan realizarse antes del inicio de actividades, a fin de
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no entorpecer las labores de preparacién del sitio y remover sin presion a los

individuos.

o Prohibir a los empleados realizar acciones que afecten la fauna silvestre como
perseguir, herir, capturar o matar especies que se encuentren en los
campamentos, frentes de trabajo, bancos de préstamo o cualquier area del

proyecto.

o Realizar actividades de ahuyentamiento de fauna previo inicio de actividades

en zonas donde se conoce sobre la presencia de la misma.

o Incluir el tema de proteccion de flora y fauna en el Plan de Educacion

Ambiental. Prohibir la caza de animales.

Etapa de Operacion

o Colocar letreros de precaucion que indiquen la presencia de animales en las
vias, estos rétulos deberan ser colocados junto a los rétulos correspondientes
a la velocidad permitida, para disminuir el riesgo de que dichos letreros sean

ignorados por los conductores.

f. Programa Socioeconémico y Cultural

El objetivo de este programa es proponer medidas para potenciar los impactos
positivos y desarrollar medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion de
aquellos identificados como negativos para la poblacién existente en el area de

estudio socioeconémico.

También incluye medidas para la proteccidn de los sitios con valor historico,
arqueoldgico, paleontoldgico y cultural previamente identificados en las areas de la

construccion de las obras.
Medidas para evitar accidentes en zonas pobladas.

Durante la etapa de construccion se tiene el riesgo de ocurrencia de accidentes que

puedan afectar la seguridad ocupacional como el de la poblacion.
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Etapa de Construccion

o Todo el personal contratado debera contar con experiencial y capacitacion para

el puesto a desempenar.

o Contara con su equipo de proteccion personal (EPP) de acuerdo a las
funciones asignadas (mascarilla, casco, chalecos reflectivos, guantes, botas,
cinturones de seguridad, gafas, etc.). Este equipo debe estar en buen estado.

De agotarse su periodo de vida, debe ser reemplazado inmediatamente.

o Los frentes de trabajo deben contar con senalizacion en el predio para evitar

accidentes de trabajo.

o Colocar senalizacion dentro del frente de trabajo y en la periferia para indicar
las zonas de riesgo y el tipo de trabajos que se estan realizando tanto al
personal interno como a la poblacion civil que habita o transita en las

colindancias del predio.

o Se debera sensibilizar a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir
con todas las medidas arriba mencionadas a fin de hacer un adecuado manejo
de residuos, contar con equipo de proteccion personal y herramientas de
trabajo en buen estado y cuidar y preservar las caracteristicas biologicas y

ambientales de la zona.

o Durante los trabajos nocturnos, el contratista debe garantizar la iluminacion
adecuada de las zonas de trabajo y colocar rétulos luminicos alimentados por

energia solar.

o Colocar personal (banderilleros), dos por cada frente de trabajo para controlar
el paso de vehiculos durante la construccion de la obra.

o Mantener un encargado o supervisor de seguridad en cada area de trabajo,
que oriente las medidas para evitar accidentes, lesiones y enfermedades que

puedan surgir u ocurran en el curso del trabajo a realizar.

o Capacitar al personal sobre practicas para identificar y reducir los riesgos de
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enfermedades infectocontagiosas, asi como afectaciones a la salud

relacionados a las actividades de la construccion.

o Atender, de manera inmediata, cualquier foco de enfermedades o

contaminacion en el area de trabajo.

o Capacitar a todo el personal sobre las medidas contenidas en el Protocolo
COVID del Proyecto.

Etapa de Operacion

o Dotar a los empleados del mantenimiento del derecho de via de todo el equipo

de proteccién personal requerido de acuerdo con la actividad que desempernie.

o Darle el mantenimiento debido a la sefializacién vertical y horizontal para

disminuir el numero de accidentes vehiculares y atropellamientos.
o Reducir los limites de velocidad en zonas pobladas.

o Colocar los rétulos que indiquen la velocidad maxima en zonas pobladas.

g. Programa de Manejo de infraestructuras temporales

El proyecto contara con un Campamento Central que incluye infraestructuras
temporales, estacion de combustible y area de almacenamiento de materiales e

insumos.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion:

o Delimitar y sefalizar las areas y restringir el acceso a personas autorizadas.

o Asignar area de vestidores a los trabajadores donde puedan cambiarse y

guardar sus pertenencias.

o El campamento debera contar con los servicios basicos de agua, energia
eléctrica y bafios para los trabajadores.

o El almacenamiento de los materiales debera realizarse por tipo. En el caso de
gue se acumule arena, o cualquier otro que pueda ser dispersado por el polvo,
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debera cubrirse con lonas.

o Contar con extintores de incendios de acuerdo a las normas de seguridad del
Cuerpo de Bomberos, botiquin de primeros auxilios, numeros de emergencia,

etc.
o Mantener el area limpia y organizada.
o Colocar sefnalizaciones informativas, prohibitivas y de prevencion.

o Colocacion de recipientes para la recoleccién de los desechos inorganicos de
los trabajadores: recipientes de comida, lata, cartuchos, etc. y los propios de la

construccion.

o La zona de las Plantas de Trituracion, Concreto y Asfalto, asi como el Taller

deben estar sefializadas y contar con banos y facilidades para los trabajadores.

h. Programa de Manejo de Afectaciones

El proyecto podria causar impactos negativos sobre las propiedades privadas
circundantes a las areas de trabajo del proyecto. Se consideran medidas importantes
para disminuir las afectaciones que puedan darse sobre las propiedades privadas, no
obstante es necesario contar con un plan de comunicacion con el que se garantice un

proceso transparente y eficiente para atender cualquier inquietud de los afectados.
En la etapa de planificacion:

o Establecer el primer contacto con los propietarios de los predios ubicados
dentro de las areas de afectaciones del proyecto.

o Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades que bordean el
proyecto, cualquier actividad que pueda causarle algun perjuicio a su

propiedad.
En la etapa de construccion:

o Mantener limpios los accesos a las residencias y comercios ubicados a lo largo
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del proyecto.

o Mantener coordinaciones con las autoridades locales, especialmente para
trabajos en los que se requiera cerrar el flujo vehicular y establecer algun

desvio.

o Mantener sefalizaciones visibles en las areas que sea necesario para que la
poblacion pueda orientarse adecuadamente sobre las obras que se estén

realizando.

o Establecer un mecanismo de coordinacién y manejo de quejas a través de

lideres comunitarios.

o Se debera notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y

equipos.

o Aplicar lo establecido en la Resolucion 009-11 del 20 de enero de 2011 "Por la
cual se establece el procedimiento de pago de afectaciones de propiedades

por la ejecucion de proyectos del Ministerio de Obras Publicas a nivel nacional”.
En la etapa de operacion:

o No se tienen previstas medidas en esta etapa mas alla de la inspeccién

periddica para evaluar la satisfaccion del afectado.

i. Programa de Manejo de Sitios de Disposicion de Material (Botaderos)

Los depdsitos de Material Excedente son utilizados para colocar el material que se
genera por acciéon delos diferentes trabajos propios del proceso constructivo como:
ampliacion de la plataforma, cortes de talud,excavaciones, demoliciones y en general
por las actividades derivadas del proceso de explanaciones. De acuerdo a lo
expresado todo el material debe colocarse en los denominados sitios de disposicion o

botaderos, los cuales debencumplir con caracteristicas especificas.
Durante la etapa de construccion:

o Colocar barreras de proteccion en las margenes del area con material interno
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del mismo botadero.

o Delimitar el area, sefalizando los puntos del poligono para definir los
margenes, colocar barreras de proteccion / contencién para el control de
sedimentos, con la finalidad de evitar cualquier posible desplazamiento de
material fuera del poligono. En caso de que el terreno presente ciertas
depresiones, éste se debe conformar a modo de terrazas.

o Elsuelo excedente debera ser colocado, compactado de manera uniforme para
evitar la acumulacion de agua, dejando pendiente para que el agua pueda salir

libremente sin afectar el terreno.

o La evacuacion del material debe hacerse de un extremo a otro del sitio,
haciendo uso de un tractor hasta conformar un talud que sera posteriormente

acondicionado.

o Una vez colocado el material de excavacion en el botadero, este debera ser

compactado para estabilizarlo y evitar deslizamientos futuros.
Durante la etapa de operacién:

o Mantener vigilancia del estado de los sitios usados para botadero, para evaluar

su estabilidad.

10.2. Ente responsable de la ejecucién de las medidas

La empresa contratista del proyecto, es responsable de la aplicacion de las medidas de
mitigacion descritasen este Estudio de Impacto Ambiental, asi como también aquellas
acciones no previstas, mediante el control y verificacidbn permanente, para garantizar
una buena gestidon ambiental. Ademas, el promotor debera considerar en el contrato
entre las partes, los compromisos ambientales adquiridos en el PMA y el mismo sera

solidariamente responsable.
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10.3. Monitoreo

El encargado del monitoreo ambiental sera la empresa Contratista del proyecto. Se
contratara los serviciosprofesionales de un Técnico o Ingeniero Ambiental con el objeto
de ejecutar el Plan de Monitoreo donde se dara seguimiento a las acciones, medidas,

planes y programas incluidos en el PMA.

Cuando se requiera algun monitoreo donde su complejidad sea mayor se debera

contratar los servicios profesionales correspondientes, tales como:
a. Monitoreo de calidad de aire

Este monitoreo debera ejecutarse en la etapa de construccion del proyecto por el uso de

equipos que representan fuentes moviles de emisiones gaseosas.

Se debera seleccionar los sitios de monitoreo, que tendra una frecuencia semestral. En la
seleccion de los sitios de monitoreo se deben considerar la ubicacién de los receptores
mas sensibles, las actividades de construccion de mayor impacto sobre la calidad del aire,
las variables climaticas que podrian influir sobre los efectos de dispersion y las posibles

barreras o condiciones naturales de la zona.
El monitoreo contemplara lo siguiente:

«Medicién de particulas totales (PTS) y particulas menores a diez micrometros (PM+1o)

Cuadro 10-5 Parametros de Monitoreo de la Calidad de Aire

Estandares Banco Mundial
. Periodo del . Estandares
Parametro Promedio Pa(nagr/nn(:gos Internacionales
H (pg/m?)
Anual - 50
PM1o 24-hr. 70

b. Monitoreo de ruido

Este monitoreo debera recopilar informacion relativa a la generacion de ruido debido al
proyecto, en zonas proximas a receptores sensibles, tanto para la etapa de construccion

como para la etapa de operacion.
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Estos monitoreos deberan servir de guia para determinar si se requerira revaluar medidas
ya previstas durante los disefnos finales y construccion del proyecto. En cada evento de

medicion se debera cumplir con lo siguiente:

Para realizar una determinacioén de las condiciones sonoras se recomiendan mediciones

de niveles de ruido en dB(A).

Puntos de Medicion

Durante la construccion se seleccionaran los sitios de monitoreo, procurando utilizar los
mismos sitios de referencia empleados para el levantamiento de la linea base. Se
realizara un (1) monitoreo semestral durante la construccion en cada uno de los sitios de
proyecto. Una vez finalice la etapa construccion, se realizara un (1) monitoreo adicional
en los receptores mas préximos al proyecto, con el fin de evaluar si las condiciones de

linea base se mantienen.

Indicadores a utilizar

Los indicadores a utilizar en los registros de niveles de ruido seran los exigidos por las
normativas vigentes: i) Niveles de Presion Sonora Continua Equivalente (Leq), expresada
en dB(A), ii) Niveles Equivalentes (Leq), y iii) Niveles Maximos y Minimos (L L

max min)'

Instrumentos

Para tomar las muestras se requiere un sonometro homologado, clase | 6 clase Il y un
calibrador de sonido. Se debe verificar la calibracion antes y después de las lecturas.
Adicionalmente, los equipos deben estar correctamente certificados bajo especificaciones

técnicas de estandares internacionales.
Metodologia

La caracterizacién del ruido de fondo se realizara en horario nocturno, durante tres (3) dias.
En consecuencia, se deberan instalar estaciones monitoreo que registren los niveles de
presion sonora en periodos en que no haya labores. También se obtendran mediciones
durante las actividades rutinarias del proyecto, tomando nota de las condiciones en las

Pag. 350



cuales se realiza cada una de ellas. Con los niveles de presién sonora registrados en la
Linea Base de Ruido, mas las mediciones de niveles de las fuentes propias, se evaluara
el impacto acustico generado por el proyecto sobre las comunidades de la area de

influencia.

c. Monitoreo de la calidad del agua

Es necesario monitorear la calidad de las aguas en la estacion lluviosa, especificamente
en las areas donde se estén realizando las actividades. Dichos monitoreos deberan
realizarse, al menos una vez cada seis (6) meses en la fase de construccion. Cada uno de

estos monitoreos contemplara lo siguiente protocolo
v' Seleccién de los parametros a muestrear
v' Seleccidn de los sitios de muestreo

v" Frecuencia del muestreo

<\

Programa de Aseguramiento y Control de Calidad del Plan de Monitoreo

Obtencién y preparacion de envases y preservativos quimicos

s

Revision del equipo de muestreo
v" Cadena de custodia
d. Monitoreo de ambiente laboral

Iniciada la operacién, se debera monitorear ruido y vibraciones en ambiente laboral, y
exposicién a particulas (dosimetrias) en las areas donde se encuentra el personal que

labora en el proyecto, para evaluar su exposicidon a los contaminantes utilizados.

Este monitoreo se realizara en forma anual durante la construccién del proyecto. La
frecuencia del monitoreo podra variar en funcion de los resultados que se obtengan,

conforme lo establecen las reglamentaciones nacionales pertinentes.
Cada evento de monitoreo debera contemplar lo siguiente:

o Monitoreo de la calidad de aire en condiciones normales de trafico vehicular y

en condiciones de trafico pico. Evaluacion de la exposicion a PM10 Evaluacion
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de la exposicion de corto y largo tiempo.

o Monitoreo de ruido. Evaluacién de la exposicion de corto y largo tiempo

(dosimetria)

o Monitoreo de vibraciones. Evaluacion de la exposicion de corto y largo tiempo

(dosimetria).

Cuadro 10-6. Monitoreo

Ejecutivo No.38, Decreto Ejecutivo

Monitoreo Metodologia Parametros Frecuencia
Calidad del aire I\mgirsr::r?od:ei\arlr:%?:n?: (?Z;fc?go Semestral (en
(emisiones a la PTS PM10 temporada lluviosa y

atmosfera) N° 5 de 4 de febrero de 2009) seca)
pH, temperatura,
Sdlidos disueltos,
Calidad de las Standard Methods for the Sdlidos, suspendidos y | Semestral mientras
aguas Examination ofWater and solidos totales, dure laconstruccion
superficiales Wastewater. turbidez, aceites y del proyecto
grasas coliformes
totales
A través de un dosimetro de ruido,
durantela jornada completa de los Anual mientras dure
Ruido trabajadores; se calculara el nivel NPS Equivalente laconstruccion del
de presion sonora (NPS) proyecto
equivalente.
Capacitaciones al Registros de participacion Firma de asistencia Diario
personal
Determinada por el oficial de Agudeza visual, Segun establezca el
Salud de los ; . . ; p o S .
seguridad ocupacional, dependera audiometria, presion, | oficial de seguridad
trabadores . .
de cada trabajador. hemograma completo | ocupacional
10.4. Cronograma de ejecucion del Plan de Monitoreo

Para llevar a cabo el Plan de Monitoreo Ambiental se debera tomar en cuenta los siguientes

aspectos.

o Supervision de la disposicidon de los desechos solidos.
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o ldentificar las areas mas susceptibles de afectacion por el proceso productivo.

o Monitorear la calidad de las aguas en las areas de influencia del proyecto

conforme a lo que establece la norma aplicable.

o Monitorear la calidad del aire en las areas de influencia del proyecto conforme

a lo que establece la norma aplicable.

o Monitoreo de ruido laboral Conforme Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT

44-2000.

Cuadro 10-7. Cronograma de ejecucion del Plan de Monitoreo

Actividad Inicio Fin Duracion
Hasta culminar la
Programa de control : y
: : . . implementacién del plan
de calidad del clima, Construccion Operacion e
) . de reforestacion y el plan
aire, ruido.
engramado.
Programa de proteccion e o . Una vez finalizada la
Planificacion Operacion .
de suelos construccion de la obra.
Programa de control de o
. . . Una vez finalizada la
la calidad del agua Construccién Operacion .
e construccion de la obra.
superficial
Hasta culminar la
Programa de construccién de la obra y
proteccion de la fauna Construccion Operacion cumplidas las medidas
y flora de compensacion
recomendadas.
Programa de manejo de . . Hasta culminar
Construccién Construccién ,
desechos construccion de la obra.
Programa e . Hasta haber transcurrido
; - Planificacion Operacion - -
socioeconomico tres afos de operacion.
Programa de proteccion ., . Hasta culminar
. Construccién Construccién .
al paisaje construccion de la obra
Programa histérico . . Hasta culminar
Construccién Construccién

cultural

construccion de la obra
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Actividad Inicio Fin Duracion
Plan de prevenciéon de . . Hasta culminar
. Construccion Construccion .
riesgos construccion de la obra
Hasta culminar la
Plan de rescate y Antes de la . actividad de tala,
. . . Construccion L .
reubicacion de fauna Construccion limpieza y desarraigue
de la vegetacion
Plan de educacion L, L, Hasta culminar la
. Construccion Construccion -,
ambiental construccion de la obra
. . ., L, Hasta culminar
Plan de contingencias Construccién Construccién .
construccion de la obra.
Plan de monitoreo y
seguimiento (aire, , o Hasta culminar
. . . Construccion Construccion .
ruido, vibraciones, construccion de la obra.
agua superficial)
., ., Hasta culminar
Informes Construccion Construccion .
construccion de la obra.

10.5. Plan de Participaciéon Ciudadana

Este plan esta basado en la consulta a las autoridades locales de las comunidades,
actores claves, lideres comunitarios y demas, para establecer los parametros
socioeconoémicos del area, informar sobre el desarrollo del proyecto y establecer las
medidas efectivas para evitar causar molestias a las comunidades durante la etapa de
construccion y establecer actividades que permitan suplir demandas requeridas por la

poblacién durante la fase de operacion.

Objetivos

v" Notificar a las comunidades mas cercanas del proyecto, de la programaciéon de
actividades, lanaturaleza del proyecto y los beneficios que se esperan del desarrollo.
v Incentivar la participacién de la poblacién en el desarrollo del proyecto, desde sus

etapas mas tempranas, como es la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y

Pag. 354




en la toma de decisiones ambientales.

v' Tomar en consideracion todos los requerimientos indicados en el Decreto Ejecutivo
No. 123 del 14 deagosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 del | de julio de 1998,General de Ambiente de la Republica de

Panama.
Metodologia

Se inicio con la recopilacion de informacién cuantitativa y cualitativa de las comunidades
mas cercanas al proyecto, a través de trabajo de campo, utilizando la entrevista directa,
individual e informal, encuestas y la observacion directa; se corroboré informacién a
partir del Censo de Poblacién y Vivienda de Direccion de Estadistica y Censo, afio 2010.
Para los fines de la de participacion ciudadana se consideré tomar como universo las

viviendas establecidas en las comunidades cercanas elegidas en forma aleatoria.

En la medida en que se fue avanzando con las visitas, se establece contacto con las
autoridades locales (representantes de corregimiento), lideres comunitarios, quienes
propiciaron una reunion informativa para motivar a los miembros de la comunidad a
expresar sus dudas, sugerencias y propuestas, definiéndose un canal de comunicacion
entre el contratista, las autoridades locales, equipo consultor y miembros de la

comunidad.

Se han documentado todas las opiniones, comentarios, sugerencias e inquietudes de
los moradores del lugar, aspectos que permitieron, generar las bases para el proceso

de toma de decisiones ambientales y hacer efectiva la participaciéon ciudadana.

Para la realizacién del Plan de Participaciéon Ciudadana se elaboré un programa de
actividades, donde se establecen los mecanismos para lograr los objetivos propuestos
y se incluyen los recursos humanos y materiales necesarios, tiempo requerido y los

resultados esperados.
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Técnicas de Participacion Empleadas a los Actores Claves, (Encuestas,
Entrevistas, Talleres, Asambleas, Reuniones de Trabajo, etc.), los Resultados

Obtenidos y su Analisis.

Reuniones Informativas: El dia 15 de julio se tuvo reunién con las autoridades locales
en la Alcaldia de Sona. Fueron manifestadas varias interrogantes por parte de los
asistentes a la reunion en las cuales se les aclaré todas sus dudas sobre el proyecto
dando asi una respuesta satisfactoria al desarrollo de la obra expresando que estan a
la espera de que el mismo se realice lo mas pronto posible.

Encuestas y Entrevistas: Para establecer la percepcion local del proyecto se realizd
una consulta a una muestra representativa de la comunidad circundante al proyecto, con
la finalidad de conocer su opinidn sobre las posibles afectaciones o impactos positivos
y negativos que pudiera ocasionar las actividades del proyecto.

La encuesta fue respondida por los jefes de familia o su conyuge de cada vivienda o por
el representante de cada una de las casas entrevistadas o comercios cercanos al area

del proyecto.

Técnicas de difusion de informacién empleadas: Se prepard un breve resumen del
proyecto antes de cada entrevista a los residentes. Se colocé un folleto informativo en
sitios mas visitados por la poblaciéon como lIglesias y Junta Comunal. Durante la
evaluacion del presente estudio se llevara a cabo una publicacién el periédico como

parte de la consulta publica del presente proyecto.

Reunién Comunitaria: El 16 de Julio del 2021 se realiz6 una reunion en la Junta
Comunal de Calidonia, en la que se contd con la participacién de miembros de las
comunidades, autoridades y lideres locales. El equipo técnico de ININCO les explico el
proyecto. Cabe sefialar que es evidente el deseo de la comunidad el contar con una via
nueva en oOptimas condiciones, ya que expresaron que tienen mas de 70 afos

esperando por esta carretera.
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Respuesta a la comunidad

El promotor estara anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y prestara
toda la atencion a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al ambiente y a la

comunidad.

El Plan de Participacion Ciudadana contempla la consulta directa sobre los intereses y
preocupaciones ambientales de la comunidad, relacionados con la implementacién del
proyecto, por lo que las actividades y estrategias propuestas dentro del Plan de
Mitigacion, consideraron este fin, precisamente para evitar el surgimiento de conflictos
con la poblacion, autoridades y grupos organizados. La consulta ciudadana permite,
ademas identificar posibles conflictos para retomarlos e integrarlos al Estudio de Impacto

Ambiental.

Se percibe claramente que el proyecto tiene una aceptacion en la comunidad, no
obstante, se identificaron algunos eventos que pueden generar molestias y que de no
resolverse pueden degenerar en conflictos, otro aspecto latente es la expectativa que
tiene la comunidad sobre la generacion de empleos para las personas del lugar. Las

situaciones capaces de generar conflictos se detallan a continuacion:
o No contratar personal del area.
o Accidentes de transito.
o Afectacion por la suspension de particulas de polvo.
El promotor del proyecto mostrara siempre disponibilidad en cuanto a acatar y cumplir

con todas las disposiciones indicados en el plan de manejo ambiental y a mantener una

constante comunicacion con la comunidad. Para esto cumplira con lo siguiente:

e ElPromotor tendra una persona encargada de recibir las inquietudes de la poblacién
y contestarlas formalmente.

¢ Una vez enmendado el problema planteado, el Promotor documentara la situacion
en los informes mensuales y semestrales. El Promotor expresara su intencion de

permitir a la comunidad la verificacion del cumplimiento de las medidas correctivas.
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e La poblacion, por su parte, debera presentar sus inquietudes o quejas formalmente
ante la oficina administrativa del proyecto. La presentacién de las inquietudes o
quejas deberan presentarse preferiblemente mediante nota, a la cual el Promotor

dara un “Recibido” como constancia de entrega.

La presentacion de las quejas o inquietudes y la respuesta a las mismas deberan realizarse
bajo un clima de respeto y cooperacidon entre ambas partes.

En caso de no recibirse una solucion a las quejas o inquietudes en un tiempo prudente, los
afectados deberan elevar el problema ante el MOP y/o las autoridades competentes, quien
debera proceder ante el caso. La comunidad afectada debera adjuntar la nota o notas

presentadas ante el Promotor anteriormente como constancia de su intencion.

10.6. Plan de Prevencioén de Riesgo

La salud de la poblacion trabajadora es uno de los componentes fundamentales del
desarrollo de un pais y a su vez refleja el estado de progreso de una sociedad; visto asi,

un individuo sano se constituye en el factor mas importante de los procesos productivos.

El trabajo tiene una funcion constructora de la individualidad y se relaciona estrechamente
con la salud, dado que las condiciones laborales predominantes en un lugar de trabajo
afectaran, modificando el estado de salud del individuo; de tal manera que trabajando se
puede perder la salud, circunstancia que conlleva a la pérdida de la capacidad de trabajar

y por tanto repercute también en el desarrollo socioecondmico de un pais.

Lo anterior se evidencia en la situacidon de la persona, ya que la enfermedad, el accidente
y las secuelas e incapacidades que generan, inciden en los procesos de produccion y

sobre el bienestar de la familia, la sociedad y el pais.

Las circunstancias mencionadas justifican la existencia de un PROGRAMA DE
PREVENCION DE RIESGO LABORAL, que oriente, ejecute y evalue las acciones

encaminadas a asegurar el bienestar integral de todos los empleados de ININCO.
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Objetivo General

Disponer de respuestas operativas que permitan a la empresa o entidad del estado,

prevenir y controlar eficazmente cualquier accidente que ocurra en el area.

Obijetivos Especificos

e Destacar el compromiso de la empresa, a cumplir con los requisitos técnicos,
dirigidos a asegurar el cumplimiento de las leyes ambientales vigentes en la

Republica de Panama.
e Definir los elementos y equipos necesarios para el control de un accidente.

e Limitar los riesgos y sugerir lineas de accidon para enfrentar los accidentes en el

area, en las fases de: antes, durante y después del evento.
a. Ambito de Aplicacién

El Plan corresponde obligatoriamente al personal de la empresa y a todo contratista y

subcontratista que brinde servicio dentro del proyecto.

Este documento tendra caracter unico, por lo que concentrara todas las actividades a
ejecutar en los proyectos y su aplicacion sistematica, una consigna en forma clara y
precisa, como lo es el hecho, que la responsabilidad en la prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales “es de todos” y por ende, debemos entenderla como una
actividad inherente al cargo y tareas de cada uno de los miembros de la Empresa, por
lo tanto, debemos considerar en todo momento desarrollar nuestras funciones bajo la
premisa del “Trabajo Seguro”. Esto nos permitira continuar con el trabajo y cumplir con

el cronograma de ejecucion.
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b. Riesgos identificados y Medidas preventivas

Se han definido riesgos potenciales que afectarian el medio ambiente, por lo que se

determinaron acciones preventivas importantes para reducir el riesgo o el nivel de

peligro de ocurrencia de eventos.

Cuadro 10-8. Riesgos Potenciales y Medidas preventivas.

Riesgo Potencial

Medida de Prevencion

Etapa del proyecto

Suelo

1. Riesgo de contaminacién del

Prohibir mantenimientos dentro del area del
proyecto. Solamente se podran realizar en el

area de taller.

Cumplir el Programa de mantenimiento

preventivo al equipo pesado para evitar

3. Posible pérdida de suelo por

erosion

control de erosion.

suelo por derrame de . Construccion
) derrames de hidrocarburos.
sustancias. __ _
Dar a conocer el procedimiento de atencion
de derrame, incluyendo la eliminacién y
manejo de residuos peligrosos (en caso de
derrame fortuito).
Inspeccionar para verificar el cumplimiento
2. Potencial contaminacion del programa de manejo de aguas residuales
suelo por inadecuado manejo por empresa autorizada. Construccion
de aguas residuales. Mantener la frecuencia de limpieza de
letrinas portatiles
Verificar la efectividad de las medidas de .
Construccion

Verificar el respeto de la distancia normada

para el bosque de galeria.

Construccion y

operacion

Colocar controles de erosion en taludes

expuestos

Construccion y

operacion

Agua

4. Potencial afectacion del
recurso hidrico por el manejo

inadecuado de residuos.

Fortalecer el conocimiento del personal sobre

la proteccién del recurso hidrico.

Hacer cumplir el plan de manejo de residuos

Construccion  y

operacion
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Riesgo Potencial Medida de Prevencion Etapa del proyecto

Mantener las operaciones dentro del poligono
del proyecto, sin traspasar los limites y
distancias legales en relacion a los cuerpos de

agua sin el permiso correspondiente.

5. Potencial contaminacion de Cumplir con la implementacion de un

aguas superficiales por programa de recoleccion, transporte y Construccién y
inadecuado manejo de aguas disposicion final de desechos soélidos en el operacion
residuales. vertedero Municipal mas cercano al proyecto.

Aire

Realizar el mantenimiento de la maquinaria.

6. Contaminacion del aire por
L Aplicar agua por aspersién sobre los caminos
emisiones de gases producto
. . internos en época seca para control de polvo.
de la combustidon de equipos

pesados. Realizar monitoreo de la calidad de aire cada .,
Construccion
6 meses en las zonas donde se realizan
7. Contaminacion del aire por actividades.
emisiones de particulas de Todos los camiones de acarreo deben contar
polvo. con lonas para tapar la carga y evitar caida o
desprendimiento de la misma.
Cumplir con un eficiente programa de
mantenimiento de la maquinaria.
8. Generacion de Ruido Realizar monitoreo de ruido semestral. Construccion

Dotar de EPP al personal que registre un

riesgo por exposicion al ruido.

Velar por la ejecucion de la de recoleccion,

transporte y disposicion final de aguas Construccion y

. . operacion
9. Produccién de olores residuales por empresa autorizada.
molestos Manejo adecuado de aguas residuales. Uso
de letrinas portatiles de empresa Construccion

debidamente autorizada.
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Riesgo Potencial

Medida de Prevencion

Etapa del proyecto

10. Afectacion de la Fauna

Prohibicion de la caza en la zona.
Documentar cualquier especie encontrada
enferma o fallecida.

Implementar el Plan de Rescate de Fauna

aprobado por personal autorizado.

Colocar sefializacion con respecto al cruce de
fauna y control de velocidad, prohibida la

caza, etc.

Reportar cualquier especie en peligro dentro
del area del proyecto y realizar el rescate del

mismo con personal idéneo.

Construccion

Durante la remocién de la capa vegetal y
movimiento de tierra debe estar presente

personal de rescate de fauna.

Construccion

Medio Social

11. Afectacion a la salud de la

Establecer un sistema de limpieza y asepsia

total en el proyecto.

Realizar fumigacion periddica con empresa
autorizada, colocar certificado de fumigacion

a la vista.

Aplicacion de buenas practicas de manejo de

Construccion y

poblacién. desechos. operacion
Realizar inspeccion periodica para
identificacion y eliminacién de potenciales
criaderos de mosquito.
Capacitacion del personal en materia de
salud e higiene.
Mantener toda el area sefalizada
Respetar las rutas de transporte asignadas
12. Posible accidentes de Los conductores de equipos deben contar con
Construccion

transito

licencia adecuada.

Los equipos deben cumplir con el
Reglamento de la ATTT.
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Riesgo Potencial

Medida de Prevencion

Etapa del proyecto

13. Riesgo de afectacién a la

salud de los trabajadores.

Aplicar una estricta politica de las medidas de

seguridad laboral.

] . Implementar un Plan de Seguridad, Salud e Construccion
Ocurrencia de accidentes o
Higiene.
laborales
Realizar jornadas de vacunacion
Establecer un Programa de Atencion de
14. Riesgo de afectacion del . o
. . Quejas 24/7 y establecer un procedimiento de .
cronograma de ejecucion del Construccion

proyecto por quejas y/o
reclamos de miembros de la

comunidad.

atencion de quejas que concluya en

resultados concretos y documentados.

Mantener anuencia a brindar informacion de

los avances del proyecto.

Construccion

c. Reglas Generales de Prevencion de Riesgos

Una vez conocidos los riesgos potenciales que pudieran darse en el proyecto, se

establecen las reglas que deben ser comunicadas y comprendidas por todos, tanto

dentro y fuera del Proyecto.

e Deben ser presentadas de forma légica y de facil entendimiento.

e Se deben motivar a cumplirlas.

e Se debe entender las consecuencias de romper las reglas de prevencion y de

seguridad.

Los riesgos considerados dentro de este plan estan relacionados con la proteccion del

ambiente, asi como para proteger el personal de la empresa.

Se deberan respetar reglas:

e Todo personal que sea contratado debe recibir capacitacion de Induccion sobre

el Plan de Prevencion y el Plan de Seguridad a implementar durante la fase de

construccion del proyecto.

e Todo personal debe respetar la sefalizacion y reglas de seguridad: Para

proteccion tanto del personal, trabajador como del propio equipo, se fijaran
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letreros que bien indiquen negativa (PELIGRO — NO OPERAR) o impedimento
(NO USAR) al uso de ciertos aparatos, colocandose mecanismos de control a
fin de proteger al personal que se encuentre trabajando con este equipo. La
remocién sin permiso de los mencionados letreros, su uso indebido, la falta de
utilizarlos o desatencion a los mismos se constituiran en faltas graves.

Se prohibe el consumo de alcohol y drogas no prescritas por un médico.
Igualmente se prohibe el exceso de velocidad dentro del Proyecto sera de 40
Km/h para los equipos pesados y 25 Km/h para los particulares.

Es obligacién de todos los trabajadores utilizar el cinturon de seguridad.

No se utilizaran maquinarias, herramientas y/o equipos sin la debida
capacitacion y autorizacion para su uso. Es falta grave no cumplir con los
mencionados requisitos.

Orden y aseo en el Lugar del Trabajo: Cada trabajador tiene la obligacién de
mantener el lugar donde trabaja ordenado y limpio.

Obligacion de Rendir Informe sobre Toda Lesién, u/ o Daio ambiental o a la
Propiedad: Se dara aviso de inmediato a su supervisor sobre toda lesion sufrida
por leve que sea y se obtendran los primeros auxilios sin pérdida de tiempo.
Todo dafio ambiental o a la propiedad sera informado inmediatamente.

Uso de Ropa Adecuada: No se utilizara ropa que quede floja al cuerpo, collares,
pulseras, relojes de pulsera, sortijas ni anillos cuando se trabaje por los
alrededores de maquinaria y equipos donde puedan quedar atrapados estos
objetos.

Prohibicién de Desorden en el area de trabajo: burlas y peleas estan prohibidas
en el trabajo.

Se le insta a que informe a su supervisor lo mas pronto posible sobre cualquier
condicion o practica peligrosa para el medio ambiente y la salud.

La manipulacion de extintores de incendio sin autorizacién, o la remocion de
éstos de los sitios asignados esta prohibida.

Se debera seguir las instrucciones del fabricante para el apropiado

almacenamiento del EPP, de los repuestos y de todos sus componentes.
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e Se les capacitara a todos los empleados en las charlas semanales sobre
especial cuidado, en dénde y como se almacenan los equipos y las precauciones
que se deberan tener para protegerlos.

e Se mantendran en las oficinas, areas de trabajo y equipo pesado extintores para
apagar el fuego, si llegara a ser necesario. Los extintores seran del Tipo ABC.
Se daran charlas de como usar los mismos. Estos seran revisados
periddicamente.

e Las reuniones de Seguridad y Medio Ambiente seran mensuales y las dirigira el
supervisor de Seguridad y medio ambiente.

d. Responsabilidades y Compromisos

Para la ejecucion del Plan de Prevencion es importante tener claros los roles y

responsabilidades del personal.

Director de Obra y jefes de area:

e Revisar y aprobar el plan de prevencion de riesgos.

e Comunicarlo a sus subalternos inmediatos y comprobar que sé de a conocer a
todos los niveles.

e Hacer participe de interés por que se cumplan las normas establecidas y se
desarrollen todas las actividades sin accidentes ambientales, laborales, ni
enfermedades ocupacionales.

e Facilitar los recursos humanos y materiales que sean necesarios para el éptimo
desarrollo de las actividades de manera que se mantenga la seguridad laboral y
del medio ambiente, y comprobar que sean utilizados adecuadamente.

e Establecer un seguimiento periddico que facilite la evaluacién del cumplimiento
de medidas de prevencion establecidas para cada area, lo cual sera
responsabilidad de cada encargado de area.

e Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacién del plan de prevencion y
discutirlos con los ingenieros encargados de area.

e Autorizar la entrada al proyecto de cualquier cliente, subcontratista y/o visitante.
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Supervisores:

En la obra se contara con supervisor de seguridad y medio ambiente, de manera que

se genere una rutina de verificacion de cumplimiento del plan de prevencion.

e Asegurar que todos los trabajadores conozcan el plan de prevencion.

e Vigilar que los frentes de trabajo cuente con las condiciones seguras para
prevenir cualquier evento adverso.

e Asegurar y comprobar que los jefes y trabajadores conozcan los detalles
relacionados con las medidas de proteccion ambiental y el equipo de proteccidn
personal de su area.

e Vigilar el uso de equipo de proteccion personal (EPP) y cuidado del medio
ambiente.

e Realizar periddicamente capacitaciones y charlas sobre las medidas de
prevencion de riesgos ambientales y laborales.

e. Charlas y capacitaciones

Una medida preventiva importante para fortalecer las capacidades del personal y mantener
el sentido de responsabilidad es mantener un programa de charlas frecuente, el cual
permita reforzar al personal en aquellos topicos que vulneran su seguridad y la del medio

ambiente.
Es requisito obligatorio orientar al trabajador sobre los siguientes aspectos:

e Tipo de tarea a realizar y procedimientos. Cada trabajador debe conocer los
riesgos asociados a su tarea, de manera que practique un esquema de trabajo
seguro.

e Responsabilidades. Los supervisores/jefes deben manejar responsablemente
las asignaciones de tareas de acuerdo a las situaciones de riesgo presentes
para asegurar el bienestar de su equipo.

e Manejo de materiales peligrosos

e Uso de equipos contra incendios
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Uso de botiquines y atencion de primeros auxilios

Equipo de proteccién requerido. Todos deben conocer por qué deben usarlo de
manera consciente.

Plan de emergencia y contingencia. Todo el personal debe ser entrenado en
gué hacer en casos de emergencia.

Medidas de Proteccion de la Fauna y Flora.

Controles claves para la Proteccién del Recurso Hidrico

Proteccion de Suelo por contaminacién de hidrocarburos, manejo adecuado de
aguas residuales y desechos sélidos.

Prevencion de la contaminacion del aire. Recalcar la importancia de dar el
mantenimiento adecuado y oportuno a la maquinaria utilizada en el proyecto.
Atencion de Quejas y Reclamos. Todas las quejas deben ser atendidas de
manera inmediata y documentar la respuesta y/o su solucién.

Reglamento interno de obra, teléfonos a llamar en caso de emergencia, los
cuales seran colocados en lugar visible en comedor y oficina del proyecto:
Revision inicial y periddica de equipos e instalaciones, a través de auditorias y
evaluacion de la eficiencia de los responsables.

Documentar incidentes, accidentes y condiciones inseguras.

Emergencias y tratamiento de eventuales accidentes de trabajo y contingencias
ambientales.

Prevencion de incendios

Procedimiento de atencion de derrames

Areas restringidas

Transporte y descarga de material

Senales de prevencion

Politicas de Seguridad, Salud e Higiene Industrial

La Gerencia General se compromete a impulsar las actividades de Prevencion
de Riesgos, Salud Ocupacional, lo que permite resguardar la integridad fisica de

su personal, los equipos, bienes de la empresa y dafos a terceros.
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e Los incidentes son evitables, requiriéndose para ello la oportuna deteccion y
eliminacion de los riesgos potenciales, mediante una accion organizada,
sistematica y permanente.

e Cualquier circunstancia que produzca deterioro al recurso humano, a la
productividad o al medio ambiente, como todo incidente con potencial de
causarlos, debe ser informado, investigado y evaluado, determinando causas y
acciones correctivas.

e Reporte de accidentes internos para determinar las causas del accidente Ej.
negligencia, falta de equipo de seguridad, asimismo, cada gerencia es
responsable de los procedimientos administrativos de control y operacionales,
que afectan a su personal como también a las empresas que nos prestan
servicios, considerando las disposiciones legales y reglamentacién interna de la
empresa.

e Las actividades de prevencion de riesgos control de pérdidas estan intimamente
relacionadas con la consecucion de los objetivos de la empresa, razén por la
cual ha de considerarse como parte integrante e inseparable del servicio que
otorga y, en consecuencia, a la responsabilidad por el desarrollo de estas
actividades que compete a toda la linea de mando. Destaca esto que la
ocurrencia de accidentes afecta directamente la imagen de la empresa ante sus
clientes, y a sus recursos humanos y materiales.

e Es indispensable verificar el cumplimiento de esta politica y el avance del
Programa de Prevencién de Riesgos.

e La empresa esta convencida que el éxito de los objetivos de esta Politica
depende del esfuerzo de cada departamento y especialmente de la participacion

activa y comprometida de los Trabajadores y la linea de Mando.

g. Equipos proteccion personal

El equipo basico de proteccidon personal se suministrara, en base a cada actividad que se
realice. EI cambio o reposicion del EPP se realizara de acuerdo a las condiciones del

mismo Y lo establecido en la legislacion.
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Ademas, se suministrara otros equipos de seguridad tales como chalecos reflectivos,

banderas, lamparas de seguridad, capotes y otros.

Uso minimo de Equipo de Proteccion Personal de acuerdo a las posiciones

e Agrimensura: Botas de seguridad, Cascos, Chalecos reflectivos, Lentes de

seguridad oscuros y claros, Mascarillas contra el polvo, arnés, radio.

e Banderilleros: Botas de seguridad, Cascos, Chalecos reflectivos, Lentes de
seguridad oscuros y claros, Mascarillas de uso limitado 8211, banderas,

Lamparas, radio.

e Macheteros y Cortadores de Arboles: Botas de seguridad, Cascos, Chalecos

reflectivos, Lentes de seguridad oscuros y claros, radio.

e Operadores de Equipo Pesado: Botas de seguridad, Cascos, Chalecos
reflectivos, Lentes de seguridad oscuros y claros, Mascarillas de uso limitado
8211, radio

e Ingenieros, Jefaturas, Capataces: Botas de seguridad, Cascos, Chalecos
reflectivos, Lentes de seguridad oscuros y claros, Mascarillas de uso limitado
8211, radio.

e Soldadores: Botas de seguridad para soldadores, casco, chaleco reflectivos
cuando estos no estén soldando, careta facial con tinte, respiradores con filtros

p100, delantal de cuero

e Ayudante de Mecanica: Botas de seguridad, casco, Chalecos reflectivos, Lentes

de seguridad oscuros y claros, guantes, orejeras.

Entrega y Sustitucion de equipo de proteccion personal

Todo colaborador que ingrese al Proyecto, una vez recibido la capacitacion de Induccion

se le entregara el Equipo de Proteccion que requiera para la actividad a realizar.
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Sera responsabilidad del Supervisor de Seguridad mantener un stock de todos los equipos

dentro del proyecto.

Los supervisores informaran al Gerencia, la necesidad de cambio de los EPP (Equipo de
Proteccion Personal) en las areas de trabajo cuando estos se deterioren.

Se realizard los cambios cuando los EPP se deterioren, y cuando corresponda la

sustitucion.

Cada vez que se entregue un equipo de proteccidn personal se llenara un formulario donde
indica el equipo entregado, el mismo sera firmado por el colaborador y la persona
responsable que entrega en este caso el supervisor de seguridad. Todo equipo entregado
es registrado en la computadora donde se colocara el tiempo de vida de cada equipo y nos

indicara el mes en que se debe realizar el cambio.
Los trabajadores seran capacitados en el uso, mantenimiento y almacenamiento del EPP.

h. Control de Vectores

Esto se refiere a las medidas a ser implementadas para evitar afecciones ocupacionales.

En la Obra deberan aplicarse los controles de las endemias, vectores de enfermedades,
ambientes insalubres, distribucién de alimentos y el control de los residuos liquidos y

sélidos generados en la obra.

Para el control de vectores se tomaran acciones como:

e Limpieza de las areas de trabajo.

e Hacer cumplir el programa de orden y limpieza de las areas de trabajo

e Lograr una buena disposicion de los desechos comunes.

e Realizar jornada de controles epidemiolégicos para la determinacion de factores
etiolégicos de enfermedades y reducir la incidencia de enfermedades comunes.

e Cualquier otra accion que, con ambiente, salud se determine para lograr este fin

El programa de control de vectores contemplara las siguientes areas:
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Vigilancia Epidemioldgica / Sanitaria

Son las acciones de caracter predictivo, con el objetivo de identificar potenciales riesgos a
la salud de una determinada comunidad, por medio de un analisis sistematico basado en

el sinergismo multifactorial para la determinacion de las enfermedades:

e Factores politicos y socioecondémicos;
e Factores culturales;
e Factores ambientales; y

e Agentes patogénicos.

Aplicacion de la vigilancia en el Proyecto

e Se aplican medidas de prevencion de COVID-19, segun el protocolo
correspondiente (Ver en anexo). Se mantendra el distanciamiento, uso de
mascarillas, lavado frecuente de manos y desinfeccion de las areas comunes.

e I|dentificacion de los riesgos especificos de agravamiento de salud de los
Integrantes.

e Vigilancia de los Locales de Trabajo.

e Interpretar los sindromes clinicos derivados de lesiones por causa externa que
se originen en el ambiente de trabajo, asi como las enfermedades derivadas de
la exposicion continuada a agresores psicofisiologicos.

e Reconocer las caracteristicas socio demograficas de la poblacion trabajadora

bajo riesgo identificando sus perfiles epidemiolégicos).

Control Epidemiologico / Sanitario

Trata del Control de todos los factores del medio fisico en donde actua el HOMBRE y que
ejercen o pueden ejercer efecto perjudicial sobre su bienestar fisico, mental, social o

espiritual.
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Los programas de control deberan agrupar las enfermedades, de acuerdo con su grado de
prioridad, en enfermedades que son objeto de acciones intensivas de control y
enfermedades objeto de acciones eventuales de control, de acuerdo sobre todo con el

caracter endémico, la patogenicidad y poder infeccioso de estas.

Deberan aplicarse los controles (fumigaciones, etc.) de las endemias, vectores de
enfermedades, ambientes insalubres, distribucidon de alimentos y el control de los residuos

liquidos y solidos generados en la obra.

Orden y Limpieza

Responsables: Jefes de areas, y Seguridad.

Actividades:

e En cuanto a la recoleccion y disposicion final de la basura y demas desechos
tanto organicos como inorganicos se ubicaran tanques de 55 galones con bolsas
plasticas para su recoleccion. Se colocaran tanques para el suministro de agua
también para el aseo personal, la dotacidn sera diaria y se velara para que no
falte en ningun momento.

e Al finalizar la jornada de trabajo, todas las areas deberan quedar limpias y en
orden. Para tales efectos los supervisores de cada area de trabajo seran los
responsables del cumplimiento de esta medida, con el cual tendran un formato

de inspeccion para esta area.

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
Este Plan tiene la finalidad de cumplir con la normativa ambiental, la cual dicta en el articulo
| del al Resolucién AG-0292-2008, que establece que los proyectos con Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I, previo al inicio de las tareas propias de la obra, deberan ejecutar
un Rescate y Reubicacidén de Fauna Silvestre en las areas afectadas por el proyecto. Para

ello, lo primero es someter a la consideracion del Ministerio de Ambiente el plan de rescate
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y reubicacion, en donde se explique en detalle las metodologias a seguir, el equipo a

utilizar, las especies de fauna que se espera capturar y otros asuntos vinculados.

Con este plan, ademas de comprender las acciones de rescate, monitoreo y reubicacion
de fauna silvestre, la empresa espera minimizar los impactos sobre la fauna, sobre todo
aquellas que estan consideradas amenazadas o que no tienen la capacidad de
desplazarse fuera del area del proyecto durante la fase de construccion. También se
espera evitar los encuentros animal-hombre que pongan en riesgo la seguridad de los

trabajadores del proyecto.

Considerando esta posible relacion animal-hombre, se estaran dando charlas inductivas al
personal de campo donde se explique las normas legales que protegen la fauna, las
sanciones a los delitos relacionados y sobre la importancia de colaborar con el plan de
rescate de fauna.

La empresa a través de un equipo de especialistas con asistencia de gente local, ejecutara

el plan de rescate dentro del plan de actividades de campo en el sitio del proyecto.

LUGAR DE CUSTODIA TEMPORAL (de ser requerido)

Los animales capturados seran reubicados inmediatamente para evitar el estrés de la
captura de alguna especie, principalmente los mamiferos pequefios seran mantenidos
durante un corto periodo de tiempo en el lugar de custodia temporal, el cual estara ubicado
en un espacio fisico proporcionado por el promotor del proyecto, el cual cumplira con las
condiciones minimas para mantener a los animales durante un pequefio periodo de tiempo

para la revisidn veterinaria (de ser necesario).

POSIBLES SITIOS DE REUBICACION

Se han identificado zonas donde el ambiente de la liberacidn sea lo mas cercano posible
al sitio de captura, fuera del area de influencia del proyecto e idealmente dentro de la
misma cuenca, para evitar modificaciones en la diversidad genética de las poblaciones

residentes. Esto facilitara a las especies adaptarse inmediatamente al entorno.

Pag. 373



La liberacion y reubicacion de especies sera realizada en coordinacion con el

Departamento de Vida Silvestre de la Administracion Regional del Ministerio de Ambiente.

TECNICAS DE CAPTURA Y MANEJO

Los trabajos de rescate estaran a cargo de especialistas, quienes tienen conocimiento de
las técnicas y manejo de las especies a rescatar. Dicho rescate se llevara a cabo durante
cinco dias, dos (2) dias previos a las actividades de desmonte y tres dias (3) durante el
desmonte. Los trabajos de captura y rescate se efectuaran en jornadas de
aproximadamente 8 horas, divididas en tres turnos: matutino (7:00 am a 12:00 md),
vespertino (1:00 p.m. - 6:00 p.m.) y nocturno (7:00 p.m. - 10:00 p.m.). Un técnico (biélogo)

estara permanentemente en el campo.

Mediante uso de GPS, se determinaran las coordenadas UTM exacta del poligono que
conforma el area de rescate. Los limites del poligono seran marcados con cintas plasticas
fluorescentes. De esta manera, el personal de rescate podra ubicarse correctamente
dentro del poligono y realizar las capturas o rescates de los ejemplares pertenecientes a

las diferentes especies de fauna.

Se colocaran estaciones con trampas a nivel del suelo, con cebo especial (mantequilla de
mani, comida para gato, platano, tuna y sardina), por 24 horas, posteriormente las trampas

seran revisadas y cebadas nuevamente por dos dias consecutivos.

Las especies de herpeto fauna seran localizadas tanto de dia como de noche. Se aplicara
revision visual para la ubicacion de reptiles y anfibios, pues ellos se mantienen en micro
habitats. También podran ser ubicados al detectar los cantos o vocalizaciones emitidos
por algun individuo de este grupo taxonémico. Las ranas, sapos y lagartijas se capturan
manualmente o con redes y se colocan en bolsas plasticas con vegetaciéon humeda en su

interior.

Las aves seran ahuyentadas por la propia actividad en el area del proyecto, por lo cual no
se considera necesario colocar redes para la captura de aves, ni mecanismos que generen

ruidos para ahuyentarlas.
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Se realizaran recorridos, dentro del area de rescate, para detectar individuos de los
diferentes grupos de vertebrados. Las rutas de los recorridos seran establecidas en base
al tipo de habitat y a las condiciones del terreno. Los animales capturados seran
identificados e incluidos en la base de datos de los resultados; se les tomara fotos y se les
trasladaran lo mas pronto posible (para ello se escogieron sitios de reubicacién lo mas

cerca posible).

Se realizara una evaluacion del estado fisico de los individuos capturados, los cuales seran
examinados por un especialista con experiencia en manejo de vida silvestre. La
evaluacion incluye una inspeccion ocular y fisica; garantizando que las condiciones de los
individuos son 6ptimas para su liberacion. Los parametros utilizados para diagnosticar el

estado de los animales capturados seran:

e Acercamiento Preventivo: método donde nos acercamos cuidadosamente al
animal capturado para observar su reaccién.

e Inspeccién ocular: método mediante el cual se observa al animal, recabando
todos los datos capturados visiblemente, para realizar un diagndstico general.

e Exploracion fisica: una vez observado el estado fisico del animal por medio de la
exploracion fisica, se inicia la toma de datos para llenar la resefa o ficha técnica
de campo.

Durante el inicio de labores de construccion es probable que aparezcan animales en las
areas cercanas, a pesar de haber realizado el rescate y reubicacion de la mayoria de ellos.
Por este motivo, durante dos dias luego de las labores de desmonte nos mantendremos
en el area de proyecto e instruiremos a los trabajadores sobre la importancia del rescate

de fauna.

En caso de observar un animal enfermo o en un arbol, los trabajadores deben comunicarlo
al capataz en turno, el cual debe llamar al encargado ambiental para que en conjunto con
funcionarios del Ministerio de Ambiente realicen el rescate del animal y luego de verificar

su estado dispongan de un lugar seguro para su liberacion.
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EQUIPO A UTILIZAR

e Fauna

Para el rescate de fauna se utilizaran trampas Tomahawk para mamiferos medianos y
pequefios, Kennels (medianas), sogas de algoddn gruesa, cintas adhesivas, bastdn
manipulador, bastones herpetoldgicos, bolsas de tela, cajas plasticas perforadas, guantes
de cuero, machetes, navajas, marcadores, linternas frontales y linternas de alta potencia,

GPS, camara digital.
A continuacion, parte del equipo a utilizar.

Figura 10.1. Baston manipulador

Figura 10.2. Gancho herpetolégico

&

o~

Figura 10.3. Tenaza herpetologica
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Figura 10.4. Trampa Tomahawk

Plan de Reforestacion

En cuanto al rescate de Flora, cabe destacar que no se evidencian especies en peligro de

extinciéon en el area.

Se sometera a aprobacion del Ministerio de Ambiente un plan de reforestacion para
compensar aquellas talas necesarias de arboles aislados y/o rastrojos. Para esta
reforestacion se estara usando especies nativas de rapido crecimiento y que aporten a la

fauna natural del sitio.

Para la obtencion de los plantones a utilizar en la reforestacion el promotor puede
establecer un contacto con las comunidades aledafa o viveros del area, para que le
produzcan los plantones requeridos y de esta forma las comunidades se ven beneficiadas
con la reforestacion. De otra forma, si las comunidades no pueden suplir los plantones, los

mismos seran adquiridos en diferentes viveros que se ubiquen cercanos al proyecto.
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Compensacion Ecolégica

Para este proyecto es necesaria la figura de la compensacién ecolégica, la cual se debera
hacer bajo la base de la Resoluciéon AG- 0235-2003. (de 12 de junio de 2003) por la cual
se establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion ecoldgica. EI promotor

debe realizar este pago previo al inicio de actividades.

10.8. Plan de Educacion Ambiental
El proyecto contara con un Plan de Educacion Ambiental para asegurar el conocimiento
de aspectos ambientales por parte del personal, a fin de que la obra sea realizada bajo
consideraciones ambientales que permitan aumentar la vida util del proyecto y a la vez

preservar y conservar el entorno.

Este plan es de estricto cumplimiento de todo contratista, el cual sera responsable de velar

para que su personal cumpla con lo establecido en la normativa.

A continuacion, se presentan acciones a ser realizadas, las que deben ser evitadas, o las
de obligatorio cumplimiento, es decir una serie de medidas que el Contratista y/o Promotor,
debe cumplir y pueden ser incluidas como clausulas de fiel cumplimiento. Por ende, debe
también darlas a conocer a sus trabajadores, por lo que se tornan en un sistema de

capacitacion:
a. Acciones que NO debe Realizar el Contratista y/o Promotor

A continuacion se presentan acciones que no debera realizar el Contratista y que pueden

ser incluidas como parte de las clausulas de fiel cumplimiento.

e Quemar aceites, grasas, neumaticos o cualquier tipo de residuo sélido.

e Verter al suelo, o cauces de drenaje materiales de desecho de procesos
constructivos y de cualquier sustancia nociva al ambiente (aceites, combustibles,
pinturas, diluyentes, lubricantes, aguas servidas, desechos sélidos domésticos,
sales minerales, detergentes, u otros).

e Cortar arboles o arbustos, sin previo visto bueno de MIAMBIENTE
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Depositar cualquier tipo de residuo, doméstico o industrial, fuera de los sitios
autorizados para ello o que en el futuro puedan constituir riesgos potenciales de
contaminacion ambiental.

e Mantener motores de vehiculos y maquinaria sin los mantenimientos adecuados

para controlar y disminuir emisiones al aire y de ruido.

¢ Realizar el mantenimiento de los equipos y vehiculos en el area del proyecto.

e Realizar los trabajos de demolicién, desmantelamiento o construccién de

estructuras en lluvias.

Arrojar al suelo objetos encendidos tales como cigarrillos, fésforos, entre otros y
provocar incendios, quemas o fogatas.

En el caso de Encontrar Aspectos Relevantes, el Contratista debera:

e Si se encuentran restos arqueoldgicos o histéricos: Se deberan detener los
trabajos y avisar inmediatamente al personal del Instituto Nacional de Cultura.

Si ocurre una obstruccion accidental de drenajes naturales o artificiales, deberan
retirarse los elementos que estén provocando la obstruccion.

¢ Si existiese un incendio de la vegetacion existente, debera movilizar prontamente
los equipos disponibles, combatir con rapidez el foco del fuego, luego de ser

detectado hasta su extincion. De ser necesario se llamara de inmediato al

cuerpo de bomberos.

En el caso de ocurrir un accidente automovilistico, o atropello a transeuntes o

colision o volcamiento de vehiculos debera brindarse de inmediato los primeros
auxilios en el lugar del accidente, trasladar al afectado al centro de salud mas

cercano.
Es de fiel cumplimiento lo siguiente

e El area del proyecto debe permanecer limpio y dentro de las normas de sanidad.
e Deberan utilizarse letrinas sanitarias quimicas o del tipo portatil para los
operadores en general en la etapa de construccion.

¢ Reciclar todos los residuos que lo permitan.
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e Contribuir a mantener las condiciones ecologicas de la zona y cefiirse a las
instrucciones y prohibiciones adicionales.

e Evitar toda destruccion o modificacion innecesaria en el area del proyecto.

e Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo de
construccion y operacion

e Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del
propietario, el aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los
predios privados circundantes.

e Limitarse a las areas definidas para el desarrollo de la construccion.

e Aplicar las normas de seguridad.

Todo personal a laborar en el proyecto debe recibir induccion de primer ingreso, en la cual
debe recibir informacion sobre las restricciones, prohibiciones y medidas de control
ambiental que deben ejecutarse en el proyecto. Es requisito obligatorio orientar al

trabajador sobre los siguientes aspectos:

e Medidas de Proteccion de la Fauna y Flora.

e Controles claves para la Proteccion del Recurso Hidrico

e Proteccion de Suelo por contaminacion de hidrocarburos, manejo adecuado de
aguas residuales y desechos solidos.

e Prevencion de la contaminacion del aire. Recalcar la importancia de dar el
mantenimiento adecuado y oportuno a la maquinaria utilizada en el proyecto.

e Atencion de Quejas y Reclamos. Todas las quejas deben ser atendidas de
manera inmediata y documentar la respuesta y/o su solucion.

e Procedimiento de atencién de derrames

e Areas restringidas

¢ Manejo de Residuos
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10.9.

Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia representa un conjunto de normas y procedimientos coordinados

tendientes a reducir al minimo los efectos de una emergencia, una vez se presenta un

evento.

El conocimiento de este Plan de Contingencia por todos los que en algun momento tengan

un papel activo en las emergencias permite de manera general:

v

v

Saber qué papel desempefian todas las personas que se encuentren en la obra
durante las emergencias para salvar sus vidas o la de otros, proteger
propiedades y salvaguardar el medio ambiente durante una emergencia
(responsabilidades).

Conocer los diferentes aspectos del Plan de Contingencia (conocimiento previo
- preparacion).

Al estar enterados del plan y sus responsabilidades, reaccionaran

adecuadamente (reaccion adecuada — conocimiento).

Especificamente permite:

Garantizar la seguridad del personal involucrado en el control de una
emergencia y del personal que se encuentra dentro del area de influencia de un
accidente.

Minimizar los efectos de un evento no deseado sobre el ambiente, las
instalaciones y las operaciones.

Restablecer la normalidad de operacion en el menor tiempo posible.

Evitar el desencadenamiento de accidentes mayores.

Definir las responsabilidades de las diferentes organizaciones, organismos
oficiales y personal a cargo de la ejecucion de las acciones del Plan de
Contingencia.

Definir los recursos requeridos para la implantacién y ejecucion de las acciones

de control.
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= Establecer mecanismos que permitan la actualizacion y divulgacion del Plan de

Contingencia.

Riesgos Identificados

Los riesgos identificados estan relacionados con la salud de los colaboradores:

v' Afectacion de la salud por accidentes laborales
v' Afectacion de la salud por proliferacién de vectores y enfermedades

v" Posibles accidentes de transito

Para atencion de accidentes laborales se activara el plan de emergencia y el Plan de

Seguridad Industrial.
Los riesgos relacionados con el medio ambiente son:

Suelo:

v Riesgo de contaminacion del suelo por derrame de hidrocarburos.
v" Potencial contaminacion suelo por inadecuado manejo de aguas residuales.

v' Pérdida de suelo por erosion.

Agua:

v Potencial afectacion del recurso hidrico por falta de controles en el manejo de
residuos y acciones del personal.
v' Potencial contaminacién de aguas superficiales por inadecuado manejo de aguas

residuales y desechos solidos.

Aire:

v' Alteraciéon de las condiciones naturales del aire (emisiones de gases por
combustion, polvo).

v" Generacion de Ruido

v Produccién de olores molestos
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Medio Bioldgico:

v’ Afectacion de la Fauna (atropello de animales)

Medio Social:

v" Potencial generacion de vectores y transmisores de enfermedades.
v" Riesgo de afectacion del cronograma de ejecucién del proyecto por quejas y/o

reclamos de miembros de la comunidad.

Responsabilidades

Las responsabilidades van en funcién del tipo de riesgo. La responsabilidad principal recae
sobre el Director del Proyecto, quien mantendra personal idbneo en campo para velar por
el cumplimiento de las medidas preventivas. Sera también responsable de la
implementacion de acciones de contingencia ante cualquier evento que atente contra el

ambiente o la salud de los trabajadores.

Es clave realizar un intensivo entrenamiento del personal para atencién de emergencias

de todo tipo. En este sentido es recomendable contar con brigadas de emergencias.

Capacitacion y entrenamiento del personal

Las capacitaciones vienen a ser importante desde el punto de vista preventivo. Sin
embargo, las mismas deben incluir el entrenamiento del personal para activar el presente

plan de contingencia. Asi pues, deben impartirse capacitaciones como:

e Uso de equipos contra incendios
e Uso de botiquines y primeros auxilios

e Activacion del Plan de contingencia (Qué hacer en cada caso)

Organizacién de la Emergencia

Antes de la Emergencia

= Publicar la politica sobre el Plan de Contingencia en el area de trabajo.
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Conocer y determinar las prioridades, limitaciones y dificultades tipicas de las
emergencias que puedan ocurrir.

Tener conocimiento de las técnicas y equipos para el control de emergencias,
tales como fugas, incendios, accidentes y similares, asi como capacidades y
limitaciones, valor y costo de operacion.

Garantizar el apoyo financiero y para mantenimiento del equipo y capacitacion
del personal involucrado.

Verificar el cumplimiento de las actividades de planificacién de capacitacion y/o
adiestramiento del personal.

Verificar y aprobar las relaciones con otras instituciones publicas o privadas
capaces de prestar ayuda en caso de eventos mayores.

Evaluar el Plan de Contingencia.

Verificar la actualizacion continua del Plan de Contingencias.

Durante la Emergencia

Activacion del Plan de Contingencia.

Activar el plan de emergencia de trabajo, previa autorizacion del jefe superior.
El personal a cargo del Plan o el responsable del Plan, debera asesorar
en la toma de decisiones y acciones de importancia en el sitio de la emergencia.
Dar las instrucciones para el control inicial de la emergencia.

Evaluar las acciones de control de la emergencia y decidir sobre cambios de
estrategias.

Velar para que sean optimos los procedimientos a seguir en el control de la

emergencia.

Después de la Emergencia

Dar por concluidas las operaciones de control de accidentes.
Analizar y evaluar el Plan en relacion a los accidentes ocurridos.
Dar inicio, si es recomendable, a las actividades de trabajo e indicar, si fuere

necesario las areas de trabajo o del incidente que no pueden ser utilizados.
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Equipo Ejecutor del Plan

Antes de la Emergencia

= En caso de ausencia de alguno o varios de los integrantes del equipo, designar
suplentes.

= Cumplir con las normas de seguridad y control ambiental establecidas.

= Realizar simulacros que aseguren la correcta implantacion del Plan.

= Revisién periddica de las vias de desalojo para verificar las condiciones de
acceso y evacuacion.

= Mantener el inventario del equipo de emergencia.

= Revisar el equipo y sistema de control de incendios

= Tener conocimiento sobre las condiciones de operacién y el sistema de paro de
la Planta.

= Tener conocimiento continuo en caso de modificaciones en la ubicacién de
paneles, paredes, sistemas y/o equipos que impliquen cambios o modificaciones
en las vias de desalojo.

» Preparar nuevos procedimientos o sugerir modificaciones a los existentes,
cuando se efectuen cambios en las instalaciones.

= Actualizacion del Plan de Contingencias, elaboracion y ejecucion de un plan de
adiestramiento al personal en situacion de emergencia.

= Sugerir modificaciones al Plan de Contingencias.

Durante la Emergencia

= Activar el Plan de Contingencias contando con la autorizacion del responsable
del Plan.

= Informar sobre el desarrollo de los eventos y las decisiones tomadas para
controlar la situacion.

= Coordinar y dirigir al grupo de operaciones en el control de la emergencia.

= Asegurarse que se hayan tomado las medidas de proteccion al personal

potencialmente expuesto.
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= Seleccionar los sitios seguros para la ubicacion de personas desalojadas.

= Mantener el control del personal durante la emergencia y su desalojo a zonas de
menor riesgo.

» Responsabilidad de guiar a los equipos de ayuda externa (bomberos, Cruz Roja,
etc.).

= Coordinacién de servicios médicos sobre la atencidn del personal presente en la
emergencia.

= Mantener registro de las acciones tomadas para la organizacién y control de la

emergencia.

Después de la Emergencia

= Analizar y evaluar el Plan en relacién a los accidentes ocurridos.

= Elaborar los informes correspondientes acerca de las emergencias que se
presenten y evaluar en cada caso la eficacia del Plan.

= Brindar mantenimiento y reparacion a las areas afectadas, con el objeto de
restaurar las condiciones de operabilidad en el menor tiempo posible.

= Evaluar la eficiencia del Plan de Contingencias.

Actualizacion

El Plan de Contingencia es dinamico, por lo que exige un manejo constante y una
amplia difusiéon. No tendra ningun valor si no se efectuan practicas periédicas para
asegurar que todo el personal esté familiarizado con las alarmas y procedimientos

de desalojo y de control de emergencias.

Se deben realizar simulacros anunciados y no anunciados con la inclusién de todas
las personas. La frecuencia debe ser aumentada en caso de alta rotacion de

personal.
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Posibles Accidentes

Tomando como base los planes de manejo de riesgos para el proyecto en conjunto,

el plan de contingencia puede abarcar los siguientes tipos de emergencia:

a. Incendio y Explosién

El riesgo de incendio podria darse en los equipos pesados, por su sistema de
combustion. El incendio o explosion debe reportarse inmediatamente por los
medios de comunicacion internos para que todo el personal tenga conocimiento.
Las brigadas correspondientes deberan actuar rapidamente para disminuir el
peligro. Los procedimientos y responsabilidades en la actuacioén estan descritos en

los incisos anteriores.

b. Accidentes Laborales y Emergencias

Todo empleado que ha sufrido algun accidente laboral o no laboral, que no pueda
ser tratado en las instalaciones, debe ser trasladado al centro asistencial

correspondiente y verificar que se le da la atencion adecuada.

Los accidentes laborales deberan ser notificados al jefe del proyecto, debiéndose

realizar el informe y la investigacién de acuerdo a las regulaciones de la Empresa.

c. Tormentas Eléctrica y/o Eventualidades Meteorolégicas

Los informes climatolégicos deben ser observados continuamente para notificar
condiciones adversas. En el caso que sean inminentes, deberan tomarse
precauciones debidas para proteger las instalaciones y el personal. La Gerencia
debe tener una comunicacién fluida con las autoridades de Defensa Civil a fin de

recibir también orientaciones adecuadas.

En caso de tormenta eléctrica el personal debe detener la actividad.
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d. Derrames o Fugas

Se debera contar con procedimiento de atencidon de derrame, el cual debera ser de

total conocimiento del personal a todos los niveles de mando.

Procedimiento de Atencion de Derrames en anexos.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono

Se adjunta

Una vez que todos los equipos y materiales abandonen el lugar, se procedera a re-

conformar aquellos espacios utilizados

mantenimiento, almacenaje y demas.

temporalmente para

labores de

Posteriormente de requerirse se realizara la re-vegetacion o redoblamiento vegetal
en donde sea posible conforme lo exija la MINISTERIO DE AMBIENTE.

No se prevé el abandono de la obra.

10.11. Costo de la Gestion Ambiental

Cuadro 10-9. Costos de la Gestion Ambiental

Plan Costos B/.
Medidas de mltlgaC|on espemﬁcas B/ 9.600.00
frente a cada impacto ambiental.
Seguimiento y control de medidas B/. 8,500.00
Monitoreo B/. 14,000.00
Plan de Participacion Ciudadana B/. 8,000.00
Plan de Prevencion de Riesgos B/. 12,750.00
Plan de Rescate y Reubicacion de B/ 8.600.00
Fauna y Flora.
Plan de Educacion Ambiental B/. 4,250.00
Plan de Contingencia B/. 12,820.00
Plan de Recuperacion Ambiental y de B/ 5.500.00
Abandono
Totall de Costos Por Gestion B/, 84,020.00
Ambiental
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11. Ajuste Econdémico por Externalidades Sociales y Ambientales y

Analisis de Costo Beneficio Final

La valoracion monetaria ambiental puede definirse como el conjunto de técnicas y métodos
que permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de algunas de las
siguientes actuaciones: uso de un activo ambiental, realizacion de una mejora ambiental y

generacion de un dano ambiental.

La evaluaciéon econémica contempla las relaciones del proyecto con el entorno, es decir
los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los efectos externos ocasionados
por el proyecto, por lo cual las externalidades son repercusiones o efectos positivos o
negativos que el proyecto causa a otros entes econdmicos o grupos sociales distintos de

los usuarios del bien o servicio.

La evaluacion econdémica del proyecto Construccion Camino San José — Calidonia —
Platanares - Pixvae se inici6 tomando en cuenta los resultados que se generaron de la
evaluacion financiera, para llevar a cabo el estudio econdmico, incorporandole las
metodologias de analisis que permitan la medicion desde el punto de vista de la sociedad
en su conjunto; es decir que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que le

ofrece como beneficios.

Es importante sefalar que el proyecto trae consigo una diversidad de beneficios externos
a otros entes econdmicos o grupos sociales del area de influencia del proyecto, distintos
de los usuarios de este. Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia,

podemos mencionar:

. Generacion de empleos;

. Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacién de la regién;
. Aumento de las recaudaciones municipales;

. Capacitacion al personal del area; y

. Mejoramiento de la infraestructura vial.
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Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como es la pérdida de
cobertura boscosa y vegetal; pérdida del potencial comercial del bosque: pérdida de
nutrientes del suelo por erosion; pérdida de productividad de los suelos por erosion; los
costos de gestion ambiental que incluyen compensacion ecoldgica y reforestacion del area

entre otros, los cuales han sido calculados a precio de mercado.

La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas y
psiquicas obtenidas en la evaluacién de los agentes medioambientales. El objetivo de los
meétodos de valoracidn monetaria es estimar las variaciones del bienestar, producto del

cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente.

11.1. Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental

Se harealizado una evaluacion del costo monetario del impacto ambiental, de acuerdo con
las magnitudes fisicas y psiquicas obtenidas en la evaluacibn de los agentes

medioambientales.

Con base en lo anterior, se han estimado las variaciones del bienestar, producto del cambio

de los patrones de calidad en el medio ambiente.

La valoracién es un complemento de la evaluacion de las politicas medioambientales,
puesto que es necesario la cuantificacion de las unidades fisicas en unidades monetarias,

para efectos de homogeneizacién y permitir expresar los calculos en términos econdémicos.

Para los efectos de la cuantificacion monetaria de los impactos ambientales de este
estudio, se tomara de forma directa del valor de la gestion ambiental. El costo de esta
gestion ha sido analizado y desarrollado de manera que incluya de forma intrinseca el valor
economico de cada impacto ambiental, descrito en el cuadro N° 9.2 (ldentificacion de
Impactos Ambientales Especificos) asi como otros aspectos enmarcados en el Plan

Ambiental, para este proyecto este valor representa la suma de US$84,020.00.
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a. Seleccién de los Impactos del Proyecto a ser Valorados

Para el analisis de la valoracion, se han considerado las implicaciones que tiene el proyecto
sobre algunos de los factores ambientales, por causa de los cambios generados por una

determinada accién del proyecto.

Para el proyecto Construccion Camino San José — Calidonia — Platanares - Pixvae se

consideraron impactos que responden a las siguientes caracteristicas:

¢ Que producen modificacion en el ambiente;

¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.;

e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana que
modifican la evolucion espontanea del medio afectado; y

e Para que la alteracidon pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar una

dimension y una significacion minima que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran

sujetos a la valoracién monetaria o econémica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta o muy alta significancia; y
b. Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracion econémicas adecuadas.

Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto, es importante conocer
las condiciones actuales en la que se encuentra el area donde se contempla el desarrollo

del proyecto. A continuacion, presentamos la valoracién econdémica de estos impactos:

Beneficios Econdmicos Ambientales

Para calcular el valor econémico de los beneficios asociados a la produccion de bienes y
servicios ambientales por la restauracion de la cobertura vegetal, hemos considerados en

primera instancia aproximadamente 11.90 hectareas para la revegetacion por la pérdida
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de la cobertura vegetal del area del proyecto, principalmente en las zonas destinadas para
las areas de instalaciones auxiliares (botaderos, sitios de préstamos, sitios para instalacion

de plantas y los sitios de afectacion por construccion de puentes).

Restauracion y/o Recuperacion del Area

Los bosques en crecimiento acumulan y almacenan carbono. Mediante el proceso de
fotosintesis, los arboles quitan COz2 de la atmoésfera y lo almacenan como celulosa, lignina
y otros compuestos. La tasa de acumulacion de carbono en un paisaje boscoso es igual al
crecimiento total de los arboles menos las extracciones (es decir, la cosecha para la
produccion de papel y madera, y la pérdida de arboles por perturbaciones naturales)
menos la descomposicién. En la mayoria de los bosques nacionales, el crecimiento no
supera las extracciones y la descomposicion, por lo que la cantidad de carbono

almacenado en las tierras boscosas es baja en general, aunque con desaceleracion.

Para valorar éste impacto ambiental por restauracion y revegetacion en el proyecto se ha
utilizado el método de cambio de productividad, por efecto de la transferencia de carbono
a la atmosfera como factor de valoracién; en donde cada hectarea de bosque contiene 175
toneladas de carbono, y una tonelada de carbono transferida a la atmésfera, lo que
equivale a 3.67 toneladas de diéxido de carbono (CO2), datos obtenidos de estudios
realizados por el Center for International Forestry Research (CIFOR), asi como de estudios
de impacto ambiental realizados en Panama Construccion de un Puente sobre el Canal en
el Sector Atlantico (Categoria lll); Proyecto Hidroeléctrico Cerro Grande (Categoria lll);
Linea de Transmision y Estacion Sabanitas (Categoria Ill); Central Hidroeléctrica San

Francisco (Categoria Ill), entre otros.

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una region o zona especifica es la
siguiente, en donde, TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

Revegetacion =11.90 * 175 * 3.67 =7,642.78 (CO2)
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En este caso, el proyecto reforestara 23.8 hectareas, es decir se deben reforestar a
relacion 2:1, por lo cual el servicio ambiental que brindara éste revegetacién a la economia

panamena, es el siguiente:

SAch = 7,642.78 toneladas de CO2* $45.28 = $ 346,065.0818toneladas de CO2

ara el calculo de Tos beneficios 0 servicios ambientales obtenidos por Ia restauracion del

Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados internacionales en donde
el precio promedio de los ultimos doce meses fue de 38.61 €/ton ($45.28/ton), segun la
Bolsa de SENDECO2 que es un Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos de

Emisiéon de Diéxido de Carbono.

b. Costos Econdmicos Ambientales

Pérdida de la cobertura vegetal

El proyecto, afectara aproximadamente 11.90 hectareas de bosque ocasionando la pérdida
de cobertura boscosa y vegetal. En la siguiente lista se puede observar algunos ejemplos

de bienes forestales.

Cuadro 11-1: Herramientas para la valoracion y manejo forestal sostenible de los bosques.

Servicios ambientales Funciones Ejemplo

Regulacion de composicion quimica

L. Balance C02/02, SOx , etc.
atmosférica.

1. Regulacion de gases.

Regulacion de la temperatura global,
2. Regulacién de clima. precipitacion 'y otros  procesos
climaticos locales y globales.

Regulacion de gases de efecto
invernadero

i6 . . Proteccion tormentas,
3. Regulacion de Capacidad del ecosistema de dar | . oecclo de , ormentas
inundaciones, sequias, respuesta

respyesta y adaptarse a fluctuaciones del habitat a cambios ambientales,
ambientales. etc

disturbios.

4. Regulacion hidrica. Provision de agua (riego,

Regulacion de los flujos hidroldgicos. . . e
gulact Y ! 9 agroindustria, transporte acuatico).

Provision de agua mediante

5. Oferta de agua. Almacenamiento y retencién de agua. . .
cuencas, reservorios y acuiferos.

Pag. 393



Servicios ambientales

Funciones

Ejemplo

6. Retencion de
sedimentos y control de
erosion.

Detencion del suelo dentro del

ecosistema.

Prevencion de la pérdida de suelo
por viento, etc., almacenamiento de
agua en lagos y humedales.

7. Formacion de suelos.

Proceso de formacion de suelos.

Meteorizacion de rocas y
acumulacion de materia organica.

8. Reciclado de
nutrientes.

reciclado interno,
adquisicion  de

Almacenamiento,
procesamiento y
nutrientes.

Fijacion de fésforo,

potasio, etc.

nitrégeno,

9. Tratamiento de
residuos.

Recuperacién de nutrientes moviles,
remocion y descomposicion  de
excesos de nutrientes y compuestos.

Tratamiento de residuos, control de
contaminacion y desintoxicacion.

10. Polinizacion.

Movimiento de gametos florales.

Provisién de polinizadores para
reproduccion de poblaciones de
plantas.

11. Control bioldgico.

Regulacion  tréfica dinamica de

poblaciones.

Efecto predador para el control de
especies, reduccion de herbivoros
por otros predadores.

12. Refugio de especies.

Habitat para poblaciones residentes y
migratorias.

Semilleros, habitat de especies
migratorias, locales.

13. Recreacion.

Proveer oportunidades
actividades recreacionales.

para

Ecoturismo, pesca deportiva, etc.

14. Cultural.

Proveer oportunidades para usos no
comerciales.

Estética, artistica, educacional,
espiritual, valores cientificos del
ecosistema.

Servicios Ambientales Funciones Ejemplos. Fuente: Barrantes y Gonzalez (2000), adaptado de Constanza et al., 1998.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion; en donde
cada hectarea contiene cierta cantidad de toneladas de carbono de acuerdo al tipo de

vegetacion, la cual es obtenida de acuerdo a estudios realizados por el Center for
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International Forestry Research (CIFOR), quienes indican que cada hectarea de bosque
tropical contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono transferida a la

atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de carbono (CO2).
La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO2TRANFERPROYECTO = No. has * COtonha * Ftcoz

en donde,

e TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de diéxido de carbono (COz2)

transferidas por el proyecto.

e No. has - Numero de hectareas afectadas 11.90 ha;
175 ton/ha;
e Ft= Factor de transferencia de carbono a dioxido de carbono (CO2 = 3.7 ton)

e TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

e COtonha- Toneladas de carbono por hectarea

Bosque =11.90 * 175 * 3.67 =17,642.78 (CO2)

Las 11.90 hectareas por afectar producen 7,642.78 (CO2) y para el calculo del costo de la
Pérdida de la Cobertura Vegetal (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio promedio durante 2020 fue 38.61 €/ton ($45.28/ton).

El costo de la pérdida de capacidad de captura de carbono por falta de cobertura vegetal

(PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

PCV = 7,642.78 toneladas de CO2* $45.28 = $ 346,065.0818toneladas de CO:

Pérdida del potencial forestal del bosque

El potencial forestal, sera afectado en areas cubiertas con bosque en el cual se perderan
aproximadamente 11.90 hectareas. Para determinar esta pérdida se tomd en cuenta la
pérdida del crecimiento medio anual que tendrian las hectareas afectadas si estuvieran en
pie, es decir, el volumen de madera adicional que se acumula por el efecto del crecimiento

anual de los arboles.
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Para realizar el analisis se tomd en cuenta el volumen total de madera resultante del
inventario forestal realizado sobre el alineamiento del proyecto, 184.78 m3. (15.53 m3/ha);
asi como el valor promedio comercial de la madera segun precios actuales del mercado
panamefio, el cual fue calculado en B/.400.00 por m3. Considerando que hay diversa

variedad de madera esta cobertura representa un valor econémico de B/.6,212.00 / ha.

Pérdida de productividad por Erosién del Suelo

El valor econdmico de la pérdida de productividad por hectarea en un sitio determinado i

se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:
Ci=Pm* Ayj
Donde Ci: Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico
que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de
ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo

un valor total de:
VE = 11.90 * (248*2.29) = 6,758.25 ton

Pérdida de Nutrientes por Erosion del Suelo

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se consideré el

escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de
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300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los
costos asociados a la pérdida de nitrégeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha,

B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio ambiental
que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se multiplica el valor
econdmico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el numero de hectareas totales
que se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos
negativos por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacién utilizamos la siguiente ecuacion:
VE (Cs) = AD x Ve
Donde:

VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econdémico de la pérdida de nutrientes

VE =11.90 * 22.10 = 262.99

11.2. Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales

No aplica.

11.3. Calculo del VAN

No Aplica
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12. Listado de Profesionales que Participaron en la elaboracion del

Estudio de Impacto Ambiental

Este Estudio de Impacto Ambiental contdé con la participacion de los siguientes

profesionales:

NOMBRE DEL CONSULTOR

RESPONSABILIDADES

Disefio, Construccion, Energia y Ambiente, S.A.

Darysbeth Martinez
Representante Legal

Darysbeth Martinez

Coordinacion del Estudio / Analisis e Identificacion
de Impactos / Plan de Manejo

Elias Dawson

Descripcién del Proyecto/Componente Fisico /
Inventario Forestal

José Palma

Componente Fisico / Evaluacién del Paisaje

Juan Ortega

Componente Socioeconémico

A continuacion, se lista el personal de apoyo durante el desarrollo del estudio:

Personal Técnico Idoneidad Cédula

Loraine Pérez Identificacion y analisis de flora 1160 8-735-526
Victor Santiago Identificacion y analisis de fauna acuatica 431 9-729-1425
Euclides Campo Identificacion de aves 8-720-1910
Benjamin Walker Identificacion y analisis de fauna terrestre 8-791-1936
Jorge Andreve Sistemas de Informacién geograficos 8-709-717
Alexandra Juliao Tabulacién y analisis de encuestas 4-720-1627
Eliana Ulloa indices sociales y econémicos 8-928-2343
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12.1 Firmas debidamente notariadas

Ver en Anexos.

12.2 Numero de Registro de Consultores

Ver anexos

NOMBRE DEL CONSULTOR Registro del Consultor

DICEA, S.A. IRC-040-2005/Act. 2020
Darysbeth Martinez IRC-003-2001
IRC-030-2007

Elias Dawson Registro Forestal PF 004-2001

DEIA-ARC-028-2020

Juan Ortega 0809-DNPH

José Armando Palma DEIA-HABRC-002-2021
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13. Conclusiones y Recomendaciones

» De acuerdo a la evaluacion, no se afectara ninguna especie considerada en
peligro de extincion u otra categoria de amenaza importante, considerando que
el area no es habitat de especies endémicas o especies raras. No se afecta

zona de manglar.

» Se prevé impactos a la comunidad a personas sensibles al ruido. Para minimizar
este impacto, se recomienda mantener los equipos en condiciones Optimas, lo
cual se garantiza mediante la implementacion del programa de mantenimiento
de equipos. Cabe destacar que en los alrededores existen muy pocas
residencias, sin embargo debe respetarse los niveles de ruido permitidos por

las normas vigentes.

» Los impactos relacionados con la salud publica estan ligados con la psiquis
humana y su capacidad de adaptarse y convivir con mayor poblacion en el area.
Sin embargo, no se prevé ningun impacto negativo mas alla de los usuales que
acarrea el realizar trabajos de reconstruccion de barriadas, lo cual sera puntual

y temporal.

> El proyecto cuenta con el 100% de la poblacion encuestada a favor, ya que es

una carretera esperada por las comunidades por mas de 70 afos.

» El proyecto producira un impacto positivo en la economia local, ya que se preve
que facilitara el comercio, genera viviendas de calidad y de condiciones dignas

para la familia, con un entorno seguro y sano.

> El proyecto sera fuente de empleos, lo cual se reflejara en mayor poder

adquisitivo de los residentes de la zona.

» Se haincluido en el proyecto mejoras a la via de acceso, asi como la eliminacion
del vertedero clandestino que esta ubicado justamente en la via que da al

proyecto.
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Recomendamos al promotor que una vez aprobado el presente Estudio de Impacto

Ambiental, se sigan los siguientes puntos:

» Presentar ante el Ministerio de Ambiente el Plan de Rescate de Fauna para
aprobacion.

> Gestionar el calculo de la indemnizacion ecoldégica a pagar por efectos del

impacto que cause el proyecto.

» Tramitar el permiso de tala, obra en cause y uso de agua, previo a iniciar la fase

de construccion.

» Presentar el Plan de Reforestacion correspondiente, debidamente firmado por

personal idoneo.
» Tramitar los permisos en las demas autoridades involucradas en el proceso.

» Cumplir a cabalidad con el concepto de proyecto aprobado ante las diversas

autoridades involucradas.

» Previo inicio de obras constructivas, instalar infraestructuras sanitarias a los
obreros, asi como suplir del equipo de proteccidon personal (tener registros de
entrega).

» Respetar los acuerdos de uso temporal de zonas para campamentos e
instalaciones durante la fase de construccién. Dejarlos en condiciones

favorables una vez concluya la obra.

» Seguir las medidas para evitar exceso de material suelto en las vias de acceso

y/o drenajes pluviales.

» Cumplir con las normas de transito de camiones y de uso de otros equipos

pesados.
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> El promotor del proyecto debera suministrar al contratista principal de la obra
una copia del presente estudio e indicarle que las medidas y controles
esbozados, son de forzoso cumplimiento, por lo cual se hace responsable de su

implementacion.

» Cumplir con la presentacién de informes de seguimiento ambiental ante el
Ministerio de Ambiente, donde documente y presente todas las evidencias de
cumplimiento correspondientes a las contenidas en este Estudio de Impacto
Ambiental, asi como las que se le asignen en la Resolucion de Aprobacion del

mismo.
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