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2.0. Resumen Ejecutivo.

2.1. Datos generales de la empresa, que incluya:

a) Persona a contactar.
Para los efectos de la participacion del promotor en el proceso de evaluacion de
este estudio, el promotor ha designado a Norma Estela Gonzalez de De Le6n
como la persona a contactar para los fines pertinentes.

b) Numero de teléfonos.
Ponemos a disposicion de la ANAM los numeros telefénicos que indicamos a
continuacion: 66764319

c) Correo electroénico.
Para comunicacion electronica la empresa cuenta con el siguiente correo
electrénico: edeleon@cwpanama.net

d) Pagina web.
La promotora no cuenta con pagina web.

e) Nombre y registro del consultor.
El consultor responsable de este estudio es Alcibiades Reyes V. y Lidia
Gonzales Pinz6n, consultores ambientales debidamente inscritos en el registro de
consultores ambientales con IAR-025-98, |AR-026-2000, respectivamente,

debidamente actualizados.

2.2. Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad, area a
desarrollar, presupuesto aproximado.
El Residencial Villas de Betuel, es un proyecto de desarrollo urbanistico, que
consiste en la construccidbn de 498 viviendas, las mismas seran de dos
recamaras, sala-comedor, cocina, lavanderia, un bafio y area de estacionamiento.
También contempla el sistema de recoleccion, conduccion y planta de tratamiento
de las aguas servidas, calles pavimentadas, lineas de distribucion de energia
eléctrica, agua potable, sistema de aguas pluviales, lotes para locales

comerciales, iglesia, parvulario y areas verdes y de uso publico.
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Las actividades que se llevaran a cabo para el establecimiento del proyecto son
las siguientes: Acondicionamiento del area, lo cual contempla, el desbroce,
remocidn de la cobertura vegetal y movimiento de tierra, incluyendo la terraceria,
para proceder luego con la construccidn de calles, instalacion de tuberias de
distribucidon de agua potable, sistema sanitario constituido por la recoleccion,
conduccién, tratamiento y disposicion final de aguas servidas, sistema pluvial y
posteriormente la construccidn de las viviendas, instalacién del sistema eléctrico y

telefonico.

El proyecto se desarrollara en un area de 16.4442 hectareas
El presupuesto aproximado para el desarrollo del proyecto es de catorce millones,

cientocincuenta y un mi, cuatrocientos treinta seis balboas (B/.14,151,436.00).

2.3. Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto,
obra o actividad;

Geologia Local
Esta zona se caracteriza por los afloramientos de rocas de origen volcanico,

andesiticas y basalto intrusivo.

Segun el sistema de clasificacion de tierras USDA; que considera la capacidad,
agrolégica de los suelos, basado en el principio de la aptitud y rentabilidad que
tienen los suelos para producir, por lo tanto se requiere que los suelos sean
utilizados de acuerdo a su verdadera capacidad y limitaciones. Los suelos del
area del proyecto propuesto se clasifican en clase agrolégica IV, suelos ubicadas
en paisajes relativamente planos, pequenas terrazas planas epipedon écrico, buen
drenaje, textura franco arcilloso, poco profundo, erosién laminar, moderada,

pérdida parcial del horizonte A. Limitaciones muy severas para cultivos, el cual
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requieren de un manejo muy cuidadoso, practicas de conservacion dificiles de

aplicar y de mantener.

Descripcion del uso de los suelos.

Actualmente los suelos del corregimiento de Nuevo Emperador donde se
establecera el proyecto son utilizados para uso agroindustrial y desarrollo urbano;
El distrito de Arraijan experimenta un desarrollo urbanistico agigantado y los
suelos de uso agricola se estan convirtiendo en urbanizaciones. En areas
cercanas al proyecto se han desarrollado proyectos urbanisticos como San Pablo,
Lluvia de Oro, San Miguel.

El Ministerio de Vivienda le ha asignado a estos suelos el uso de R-E (Residencial
Especial), lo que indica que el uso potencial de estos suelos es de urbanizacion de

mediana densidad de poblacion.

Topografia.
El poligono presenta un relieve variado con areas un poco planas y otras con
pendientes considerables (oscilan entre 3 y 20%), principalmente hacia la parte
noreste, se presentan cotas entre los 102 y 128 metros sobre el nivel del mar. El
paisaje se caracteriza por pendientes cuyos drenajes naturales son conducidos
hacia la quebrada intermitente sin nombre que nace en la parte suroeste de la
finca, la cual desemboca en la quebrada El Juncal, tributaria del rio Bernardino.
Otros drenajes naturales vierten sus aguas de escorrentia hacia la finca colindante

al sureste.

Clima.
El proyecto esta dentro de la cuenca del rio Caimito (N° 140) cuyo clima del area
estd determinado por los patrones climaticos predominantes de la zona de
convergencia intertropical y las condiciones metereoldgicas, prevalecientes en el

sector que determinan el régimen térmico y pluvial. Se presenta un resumen de
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las condiciones climéaticas, basado en informacidn de la estacion meteoroldgica de

Caimito.

Hidrologia.
En el area del proyecto se encuentra una quebrada intermitente, la cual recibe las
descargas pluviales de la carretera. Esta quebrada mantiene agua hasta los
primeros meses de la estacion seca (enero y febrero), la misma cruza el poligono

en la parte suroeste en longitud aproximada de trecientos metros.

Calidad del Aire.
El area de estudio no esta afectada por aspectos contaminantes a la atmésfera, al
no encontrarse fuentes emisoras de gases, sdlidos, liquidos y ruidos que

contaminen el aire.

Ruidos:

Los niveles de presidn sonora en el area del futuro proyecto, esta en 60 dBA. El
nivel sonoro cerca de la carretera es alterado por el paso de vehiculos y camiones
que generan intensidades sonoras sobre los niveles normales que en algunos
casos, hacienden hasta 82 dB.

Olores.

En el area del proyecto no existen fuentes emisoras de olores de ningun tipo. Hay
que destacar que cercano al area del proyecto existe una porqueriza, que cuando

no le den el mantenimiento adecuado puede generar olores.

Descripcion del Ambiente Biolégico.
El area donde se desarrollara el proyecto, presenta una fisonomia y estructura de
la vegetacidn que responden a la presencia de especies arboreas caracteristicas

del bosque secundario, en antiguas areas de pastoreo, gramineas, arbustos,
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rastrojos, arboles dispersos, troncos muy afectados por quemas sucesivas.
Estructuralmente la vegetacion no presenta estratos diferenciados con el dosel y
soto bosque muy pobre. Se observan plantas herbaceas, arbustos, rastrojos y
arboles de mayor altura aislados, el soto bosque empieza a hacerse presente
debido a que la actividad ganadera fue abandonada desde hace varios afnos, con
especies tipicas del bosque secundario; se observa poca diversidad de flora,
especies caducifolias, perennifolias, arboles de alturas medianas, de 12 a 15
metros, crecimiento defectuoso, troncos bifurcados, poca diferencia en la
estructura horizontal y vertical de la vegetacién.

El poligono a desarrollar del proyecto propuesto, esta cubierto en un 45.4% por
bosque secundario, 6.5% bosque de galeria, 11.9% Tecal, 7.5% pasto, 9.3 %

areas de cultivo y 9.4% otros usos.

Caracteristicas de la Fauna.
Tomando en consideracién que la mayor parte del terreno estd cubierto con
vegetacidn arbdrea de sucesidn secundaria y plantaciones de teca y otras
especies, encontramos que la fauna asociada al ecosistema es tipica del bosque
tropical humedo intervenido, siendo que predominan las aves, pocos mamiferos,
abundancia de anfibios y reptiles y una amplia diversidad de insectos y reductores.
La fauna acuética de agua dulce muestreada y reportada, indica una reducida

poblacion de peces y macro-invertebrados.

2.4. La informacidn mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad;
Para la ejecucion del proyecto es necesario el desarrollo de actividades que
pueden generar problemas ambientales tales como: La remocion de la cobertura
vegetal existente, con lo cual se requiere desarrollar la tala de arboles (perdida de
especies arbdreas) y remover y compactar el suelo, modificando su textura y

estructura; igualmente el movimiento de maquinarias y equipos pudiera generar la
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contaminacién del suelo por hidrocarburos, asi como ccontaminacién por aguas
rsiduales, contaminacién por desechos solidos, modificacién de los patrones de

drenaje, erosion de los suelos, ocurrencia de accidentes de trabajo.

2.5. Una breve descripcion de los impactos positivos y negativos
generados por el proyecto, obra o actividad;
Pérdida de la capa organica del suelo, modificacion de la textura y estructura del
suelo, aumento del ruido, contaminacidén atmosférica por particulas en dispersion,
contaminacién atmosférica por gases toxicos, contaminacién por sedimentos,
contaminacién por hidrocarburos, ccontaminacion por aguas servidas,
contaminacién por desechos sdlidos, modificacidn de los patrones de drenaje,
erosion de los suelos, reduccion en la fertilidad, compactacion del suelo, tala de
arboles (perdida de especies arbdreas)cambio del paisaje, ocurrencia de

accidentes de trabajo.

2.6. Una breve descripcion de las medidas de mitigacidon, seguimiento,
vigilancia y control previstas para cada tipo de impacto ambiental
identificado;

Construir infraestructuras de control de erosion, sembrar grama en los taludes y
arborizar areas de uso publico, como medidas de proteccién de los suelos y
control de erosién, construir un sistema de tratamiento de aguas servidas, con el
correspondiente alcantarillado sanitario y colectores para el manejo adecuado de
las aguas residuales, en ninguna circunstancia se verteran aguas sin depurar o
tratar durante la operacion de proyecto e instalaciones incluidas en éste estudio,
aplicar las medidas de prevencion y control para garantizar que no se produzcan
vertidos a los sistemas de drenaje y aguas subterraneas, recolectar y disponer
adecuadamente los desechos sdlidos generados en la etapa de construccion del

proyecto.
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Aplicacion de materia organica sobre el relleno, colocacion de materia organica en
areas verdes, adecuar las areas verdes y de uso publico (campos de juego para
el establecimiento de grama y arboles), dar el mantenimiento correspondiente a
los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada, mantener las areas de trabajo
humedas en la temporadad seca, limitar a 40 kildmetros la velocidad de circulacion
en el area de trabajo, dar el mantenimiento adecuado al equipo y maquinaria,
garantizando éptimas condiciones de funcionamiento mecanicas, establecer los
mecanismos correspondientes para que el Sistema de recoleccidon de basura
municipal incluya esta area en los programas de recoleccién de desechos sdlidos
en la etapa de operacion, construir drenajes pluviales con capacidad suficiente
para la recoleccién conduccién y evacuacion de las aguas pluviales del area del
proyecto, construir taludes con pendientes que permitan la proteccion de los
suelos y cubrirlos con grama, revestir los drenajes pluviales naturales o artificiales,
con vegetacion o recubrimiento artificial, disefiados para velocidades que no
erosionen los materiales de fondo, terraceo adecuado para evitar inestabilidad en
los taludes que se construyan como parte de la construccion, ejecutar un plan de
arborizacion con especies ornamentales y nativas, siembra de gramineas y
especies que sirvan de proteccion en las areas verdes y de uso publico, cumplir

con el Reglamento de la contruccion, aplicar normas de seguridad laboral.

2.7. Una breve descripcion del plan de participaciéon publica realizado.
Para obtener la percepcion que tiene la comunidad con respectos al desarrollo de
nuevos proyectos de urbanizaciones, el impacto positivo y negativo que estas
ocasionan tanto en el ambiente, como en la sociedad y roles que deben de seguir
las promotoras a la hora de realizar estos proyectos; se realizd una encuesta que
cuentan con preguntas abiertas y cerradas. Se visitaron 36 viviendas todas de
Bemnardino Arriba, donde se construira el proyecto.
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La metodologia utilizada, fue la aplicacion de una pequefia encuesta, como
instrumento de medicidén, para obtener la informacién necesaria, se visitan las
viviendas y se pregunta por un mayor de edad, para que responda la encuesta. La
mayoria de los entrevistados procedié a contestar, de buena manera las preguntas
de la encuesta. Entre las variables evaluadas estan las caracteristicas
demograficas, tales como sexo, edad, también se realizaron preguntas tales como:
el conocimiento del proyecto “Residencial Villas de Betuel”, ademas del
problema de crecimiento demografico y la migracién, también conocer la opinion
sobre la percepcion que tienen en cuanto a las afectaciones que el proyecto
podria causar al ambiente 0 acarrear otros tipos de problemas a la comunidad. A
la hora de realizar las preguntas de la encuesta se precedid a entregar

informacidn del proyecto, para que los moradores tengan conocimiento del mismo.

A continuacién presentamos un resumen de los resultados obtenidos; el 64% de
los encuestados es de sexo femenino, el 70% estaban entre las edades de 23 a
53 anos; el 50% eran amas de casa; el 53 % tienen familia de uno a tres
miembros; el 31% tiene salario entre 100 a 200 balboas.

La poblacion observa como mayor impacto negativo la falta de agua, la
deforestacion y el aumento de los desechos solidos.

A pesar de los aspectos negativos que presente el proyecto el 75% de los
entrevistados respondieron que estaban de acuerdo con la construccidén de este
proyecto, ya que beneficiara a muchas personas en la adquisicion de sus

viviendas.
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2.8. Las fuentes de informacion utilizadas
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3.0. Introduccion

La legislacién ambiental vigente establece que el desarrollo de proyectos que
pudieran afectar al ambiente debe presentar un Estudio de Impacto Ambiental
previo a su desarrollo, con el objeto primordial de identificar los impactos
potenciales, asi como aquellas medidas para evitar, minimizar, atenuar o

compensar dichos impactos.

Este documento contiene el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del
proyecto Urbanizacion Villas del Betuel, el cual se presenta a la Autoridad
Nacional del Ambiente, como autoridad competente en materia ambiental en
cumplimiento de la legislacion ambiental vigente. La Inmobiliaria Renovacién
S.A., promotora del proyecto, contratd los servicios profesionales de Alcibiades
Reyes Vasquez y Lidia Gonzalez Pinzén, consultores ambientales
debidamente registrados en la Autoridad Nacional del Ambiente, con el propésito
de que elaboraran el Estudio correspondiente, de acuerdo a los contenidos
establecidos en el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2,006 que
establece el Proceso de evaluacion de impacto ambiental. Para este estudio se
solicito su evaluacion segun este Decreto, ya que el mismo inicio su desarrollo
desde el 2008 y ya se estaba culminando al entrar en vigencia el Decreto
N° 123, este decreto en el articulo transitorio 83, indica que se puede realizar

esta solicitud.

3.1.1. Alcance
a) De caracter legal
Comprende los contenidos minimos establecidos para la presentacién del EIA
del proyecto, establecidos por la legislacion ambiental aplicable, Decreto
Ejecutivo209 de 5 de septiembre de 2006 y la legislacién relativa al desarrollo

de proyectos urbanisticos vigente.
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b) De caracter espacial.
Se trata de un globo de terreno con una superficie de 16 hectareas con 4424.04
m? conformados por las Fincas N° 304186, 1145 R.A. , propiedad de la Sefiora
Norma Estela Gonzalez de De Ledn y las Fincas 303414 y 303417 propiedad de
Inmobiliaria Renovacién S.A., inscritas en la Seccidn de la propiedad del
Registro Publico de la provincia de Panama, estas fincas estan localizadas en
el corregimiento de Nuevo Emperador, distrito de Arraijan, provincia de

Panama, ver anexo 1.

3.1.2. Objetivos del estudio.

%  Caracterizar el érea de influencia directa del proyecto;

+ Identificar los impactos ambientales potenciales generados por el
proyecto;

« Identificar y recomendar las medidas para evitar, minimizar, mitigar o
compensar los impactos negativos generados por el proyecto;

« Potenciar los impactos ambientales positivos identificados;

% Proporcionar a la empresa promotora un instrumento guia para el
desarrollo del proyecto observando las normas ambientales vigentes y

de comportamiento ambiental.

3.1.3. Metodologia
En este estudio en cuanto al analisis e interpretacidon de los impactos
ambientales potenciales que pudieran ser generados en las distintas etapas del
proyecto, se us6 como metodologia una lista de chequeo de los efectos
probables sobre los distintos factores ambientales del medio considerando los
medio fisico, bibtico, socio econdmico, el medio construido, el uso actual del

suelo, el patrimonio histérico y el patrimonio paisajistico.

Se inicia con la Identificadas de las actividades a desarrollar en el proyecto, para
analizar la interaccién de estas actividades con el entorno procediendo luego a

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I1 Promotora Inmobiliaria Renovacion S.A
Residencial Villas de Betuel Realizado por: Alcibiades Reyes V. / Lidia Gonzalez P.



16

la identificacidon de los impactos potenciales al ambiente por el desarrollo de
estas actividades los cuales se comparan con los impactos relacionados, en la
Lista de Chequeo cubriendo e identificando todas las areas de impacto,
resultando un listado preliminar de impactos ambientales potenciales indicando

el elemento o factor ambiental afectado.

3.1.4. Duracion e instrumentacion del estudio presentado.
La elaboracion e instrumentacion del estudio se efectué en un periodo de 21
meses, ya que se inicio el levantamiento de la linea base en febrero de 2008,
pero por problemas en el estatus legal del predio para el financiamiento, la
promotora suspendié el proceso de planificacién del proyecto y lo restablecié en

julio de 2009 cuando se logré culminar el proceso.

4.0. Informacién general
4.1. Informacion sobre el promotor (natural o juridica), tipo de
empresa, ubicacion, representante legal.
La promotora del proyecto es la Inmobiliaria Renovacion S.A., persona juridica
inscrita en la Ficha 599963, Documento 1278503 del Registro Publico,
Representada legalmente por Norma Estela Gonzalez, mujer, panamena, mayor
de edad, con cédula N° . Esta empresa tiene domicilio en la ciudad de Panama,
Albrook, corregimiento de Ancon, Calle Hall, casa N° 256-B, Distrito de Panama,

Provincia de Panama, ver certificados en anexo 2.

4.2. Paz y salvo emitido por la ANAM.
Adjunto a la nota de entrega del estudio se presenta el Paz y Salvo que ha
expedido la ANAM.

5.0. Descripcion del proyecto
El Residencial Villas de Betuel, es un proyecto de desarrollo urbanistico, que

consiste en la construccion de 498 viviendas, las mismas seran de dos
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recamaras, sala-comedor, cocina, lavanderia, un bafo y area de
estacionamiento. También contempla el sistema de recoleccidén, conduccion y
planta de tratamiento de las aguas servidas, calles pavimentadas, lineas de
distribucion de energia eléctrica, agua potable, sistema de aguas pluviales, lotes

para locales comerciales, iglesia, Parvulario y areas verdes y de uso publico.

Las actividades que se llevaran a cabo para el establecimiento del proyecto son
las siguientes: Acondicionamiento del area, lo cual contempla, el desbroce,
remocion de la cobertura vegetal y movimiento de tierra, incluyendo la terraceria,
para proceder luego con la construccién de calles, instalacion de tuberias de
distribucion de agua potable, sistema sanitario constituido por la recoleccién,
conduccion, tratamiento y disposicidn final de aguas servidas, sistema pluvial y
posteriormente la construccion de las viviendas, instalacién del sistema eléctrico

y telefénico.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.
Objetivos del proyecto

e Establecer una urbanizacién residencial de 498 viviendas modernas a
precios accesibles.

e Colaborar en la solucion de la demanda habitacional de la ciudad de
Panama, Arraijany Chorrera.

e Desarrollar el area del proyecto, proporcionandole las facilidades de una
urbanizacion moderna, con todos los servicios de agua potable, energia
eléctrica, telefonia, sistema sanitario con tratamiento, sistema pluvial y calles
pavimentadas.

e Ofrecer a los futuros residentes, areas de uso publico con los elementos y
mejoras que le permitan la satisfaccion familiar en concordancia al ambiente

que los rodea.
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Justificacion del proyecto

El déficit habitacional que existe en los distritos de Panama, Arraijan y
Chorrera  exige soluciones habitacionales y aprovechando la politica
gubernamental de construir viviendas de interés social, es que la
Inmobiliaria Renovacion S.A. ha despertado interés en desarrollar el
presente proyecto, lo que prevé el éxito del proyecto a corto plazo, Otro
factor importante que permite justificar el desarrollarlo del presente proyecto,
es la facilidad de desplazamiento que presenta el sector Oeste como son: la
nueva via Centenario y la ampliacién de de la Via interamericana.

5.2. Ubicacion geografica incluyendo mapa a escala 1:50,000 y
coordenadas UTM del poligono del proyecto.
Se trata del area de un globo de terreno localizado en la localidad de Bernardino
Arriba, corregimiento de Nuevo Emperador, distrito de Arraijan, provincia de

Panama.

LOCALIZACION DEL PROYECTO
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Las coordenadas de los véttices del poligono de la finca se presentan en el

siguiente cuadro:

CUADRO N°1
Punto | Estacion | Distancia Rumbo Coordenadas UTM
(m) Norte Este
1 1-2 236.27 N63°30°11°E | 992393.0954 | 637033.6274
2 2-3 161.42  N64°12°02°E | 992498 5068 | 637245.0794
3 3-4 36.72 NO7°44°56"E | ©92568.7601 | 637390.4081
4 4-5 72.00 N14°18°33"W | 992605.1433 | 637395.3590
5 5-6 106.78  N59°24°56"W | 992674.9056 | 637377.5651
6 6-7 8108 N58°50°12"W | 992729.2340 | 637285.6435
7 7-8 57.98 N0O3°1820"W | 992771 1926 | 637216.2612
8 8-9 34.29 N45°4725"W | 992829.0791 | 992852.9869
9 9-10 48.27 N45°45°11"W | 992852.9869 | 637188.3411
10 10-11 69.91 N45°4519"W | 992886.6677 | 637153.7630
11 11-12 113.68  N45°4229"W | 992935.4475 | 637103.6799
12 12-13 103.98  N34°34'52"W | 993014.8306 | 637022.3098
13 13-14 Sl ) N17°4824"W | 992929 3241 | 636963.1236
14 14-15 238.76  N04°3910"W | 992899.5818 | 636953.7723
15 15-16 52.38 N03°1223"W | 992661.6073 | 636934.4045
16 16-17 79.68 N09°26°58"W | 992609.3059 | 636931 4745
17 17-18 79.32 N46°57 ‘54’E | 992530.7097 | 636944.5556
18 18-1 89.08 N20°25°40°E | 992476.5771 | 637002.5346

Fuente' Datos de campo proporcionados por el promotor
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5.3. Legislacion y normas técnicas ambientales que regulan el
sector y el proyecto, obra o actividad.
Las normas, reglamentos y leyes que se relacionan o inciden en las actividades

urbanisticas y con el proyecto son:

¢ Cddigo Sanitario de la Republica de Panama, aprobado mediante Ley
N°66 de 10 de noviembre de 1947, mediante el cual se aprueba el
“Codigo Sanitario” que, regula todo lo relacionado a salubridad, higiene
publica y medicina preventiva y curativa y tratamiento de desechos
liquidos.

e Ley 8 de 1955, por la cual se establece el Cédigo Administrativo libro Il
policia urbana, salubridad publica y trata sobre la disposicion final de los
desechos sélidos urbanos.

e Ley N°41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama, que establece los principios y normas basicas para la
proteccion, conservacion y recuperaciéon del ambiente, promoviendo el
uso sostenible de los recursos naturales e integra la gestion ambiental a
los objetivos sociales y econdmicos.

o Ley N°1 del 1 de febrero de 1994, por la cual se establece la Legislacion
Forestal de Panama.

¢ Ley 30 de 30 de diciembre de 1994, por la cual se reforma el articulo 7 de
la Ley N°1 de 1994, que trata sobre los estudios de impacto ambiental.

e Ley N°9 de 25 de enero de 1973, mediante la cual se faculta al Ministerio
de Vivienda para establecer la Politica Nacional de Desarrollo Urbano.
En base a ella se emite la resolucién N°78-90 de 21 de diciembre de 1990
que reglamenta a nivel nacional las urbanizaciones y parcelaciones, o
sea, el ordenamiento y planificacion urbana en coordinacion con los
municipios y otras entidades de competencia.

o Ley 61 de 23 de octubre de 2009 G.O 26395. Que reorganiza el Ministerio
de Vivienda y establece el Viceministerio de Ordenamiento Territorial.
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¢ Resolucion N° 4-2009 de 20 de enero de 2009, G.0O. 26221. Por el cual se
establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion de
solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para desarrollo
urbano.

¢ Resolucion N° 169-2004 de 8 de octubre de 2004, G.O. N° 25,158-A Por
el cual se eliminan anchos de servidumbre vial de 10 metros y 10.80
metros, para calles sin salida y se fija en 12 metros como ancho minimo
en la aprobacion de urbanizaciones.

e Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008, G.O. 25979. Por el cual
se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion. (MITRADEL).

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, G.O. N° 24970. Por el
cual se determina los niveles de ruido en las areas residenciales e
industriales. (MINSA).

e Ley 6 del 01 de febrero de 2006, mediante el cual se reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano.

e Decreto Ejecutivo N°36 de 31 de agosto de 1998, por el cual se aprueba
el Reglamento Nacional de Urbanizaciones de aplicacion en el territorio
de la republica de Panama

¢ Resolucion N° 28 de 21 de febrero de 2003, por el cual se aprueba el
Reglamento para calles privadas en las urbanizaciones y lotificaciones en
el territorio nacional.

¢ Resolucion N° 82 de 31 de ayo de 2004, por el cual se eliminan anchos
de servidumbre vial de 10.00 mts a 10.80 mts, para calles sin salida y se
fja 12.00 mts como ancho minimo en la aprobacion de Ilas
urbanizaciones.

e Resolucion N°78-90 de 21 de diciembre de 1990 del Ministerio de
Vivienda, por el cual se establece un manual de normas técnicas para la

construccion, incluyendo las urbanizaciones y lotificaciones.
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e Resolucion N° 41, 039-2009-JD de 26 de enero de 2009, Por el cual se
aprueba el reglamenrto general de prevencién de riesgos profesionales y
seguridad e higiene en el trabajo. (CSS)

o Decreto Ejecutivo N°209 de 5 de septiembre de 2006, por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente y se deroga el Decreto Ejecutivo N°59 de 16 de
marzo de 2,000.( Para este Estudio)

¢ Resolucion N°248 del 16 de diciembre de 1996, por el cual se aprueba el
reglamento sobre las normas técnicas de calidad de agua potable
(Ministerio de Salud).

e Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y seguridad Industrial
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacién
atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.

o Gaceta oficial, martes 20 de enero de 2004. Decreto ejecutivo N° 1 (de 15
de enero de 2004). Que determina los niveles de ruido para las areas
residenciales e industriales Contexto General Ambiental de Panama

¢ Normas COPANIT 35-2000 — el promotor del proyecto, se acoge éstas
normas que estan orientadas a proteger, consenvar los sistemas de
recoleccién y procesos de tratamientos de aguas servidas de efectos
adversos.

o Especificaciones Técnicas Ambientales para construccion de obras viales

en el territorio nacional — Suplemento N°4 — Ministerio de Obras Publicas.

5.4. Descripcién de las fases del proyecto obra o actividad.
El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en cuatro (4) fases

5.4.1. Planificacion
En esta etapa es donde se concibe el proyecto y se efectian las acciones
correspondientes que culminan con la ejecucién del mismo; se consideran las
tareas siguientes:
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Adquisiciéon del terreno: El promotor es propietario del terreno donde se
propone desarrollar el proyecto y ha efectuado las evaluaciones
correspondientes a fin de determinar la viabilidad ambiental del area para su
desarrollo, considerando principalmente que la misma cuenta con
potencialidades para este tipo de proyectos.

Concebido el proyecto se desarrolla el Estudio de Impacto Ambiental
correspondiente y se procede con el tramite de los permisos ante las distintas
entidades competentes relacionadas con el proyecto tales como Ministerio de

Salud, ANAM, Bomberos, Municipio de Arraijan, otros.

5.4.2. Etapa de Construccion:
Luego de obtener las aprobaciones y permisos correspondientes se inicia la
etapa de construccion la cual contempla el establecimiento de las
infraestructuras en el terreno.
Acondicionamiento del area.
El acondicionamiento inicia con el desbroce y remocion de la cobertura vegetal,
en donde se talaran unos 142 &rboles con un volumen de 50.223 m°® que
cumplen con este criterio en el bosque secundario.
Luego de la limpieza del terreno se inicia la actividad de movimiento de tierra
realizando los cortes y rellenos. Este movimiento de tierra dentro del area del
proyecto sera balanceado, los volimenes de corte se utilizaran para relleno y asi

lograr el grado de disefio, no se pretende utilizar material de préstamo.

Establecido el nivel de rasante final segun disefio de terraceria, se procede al
trazado de las calles, marcado del sistema sanitario, suministro de agua potable,

sistema de alcantarillado pluvial y el trazado de los lotes de las viviendas.

Despues de terminada la construccidn de las viviendas se efectuaran las

pruebas necesarias para garantizar el buen funcionamiento de las instalaciones
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(agua, energia eléctrica, etc.), luego se formularan las solicitudes a las
autoridades correspondientes con el propésito de obtener el permiso de
ocupacion.
Se ha proyectado construir las viviendas en 3 etapas, de acuerdo al cuadro
siguiente:

CUADRO N°2 ETAPAS A CONSTRUIR
Etapas LOTES
1-140
| 311-372
76-200
Il 213-498
99-100
102-106
1 108-116
118-139
142-167
170-212

5.4.3. Etapa de Operacion:
Una vez recibida la autorizacion para la ocupacién de las viviendas se da inicio a

la etapa de operacion, con la ocupacién por parte de los residentes.

5.4.3.1. Manejo de Aguas servidas
El proyecto generara aguas servidas en las etapas de construccién y de

operacion.

En la etapa de construccion las aguas servidas que constituyen los desechos

liquidos de los trabajadores, seran colectados en letrinas portatiles, ubicandolas
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en sitios accesibles, el mantenimiento de este equipo sera contratado a una
empresa especializada en esta actividad, quienes cuentan con los permisos
correspondientes para su operacion.

El proyecto en la etapa de operacién generara aproximadamente un promedio
de 150,000 galones diario de aguas servidas, las mismas seran recolectadas y
conducidas mediante el sistema sanitario hacia la planta de tratamiento, la cual
se ubica en la parte mas baja del area del proyecto. La planta se construira por
fases, como se muestra en el anexo 3.

5.4.3.2. Manejo de desechos sdélidos
En la etapa de construccion se generaran desechos sélidos constituidos por
restos de arboles, escombros de la construccién (pedazos de bloques, de
tuberias, madera, los cuales seran recolectados y colocados estratégicamente

para su retiro y proximo traslado al vertedero municipal.

En la etapa de operacidn los desechos sodlidos los constituyen aquellos
generados por las actividades domésticas residenciales con un aproximado de
2,500 libras por dia, los cuales seran dispuestos en tinagueras de donde seran
retirados por la Empresa Aseo Capital S.A. para lo cual se formalizaran los

contratos correspondientes.

5.4.4. Abandono
No se prevé el abandono del proyecto, sin embargo, de ocurrir esta eventualidad
se adoptaran las medidas correspondientes para acondicionar el area dejandola

apta para su uso futuro.
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5.4.5. Flujograma y tiempo de ejecu

cion en cada fase.
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I

ETEPA DE CONSTRUCCION
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41
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INSTALACION DE SISTEMA
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I
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!
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5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

La infraestructura a desarrollar en el proyecto es la siguiente: Calles de
hormigon, sistema de drenaje pluvial, sistema de abastecimiento de agua
potable, sistema sanitario y sistema de tratamiento de aguas servidas, sistemas
de energia eléctrica, infraestructuras que conforman las vivienda, para lo cual
se requiere el empleo de equipos especializados tales como tractores con
bulldozer, motoniveladoras, palas, cargadores, retroexcavadoras, concreteras,
vibradores para distribuciéon de concreto, herramientas y equipos, accesorios,
equipos de soldadura.

5.5.1. Frecuencia de movilizacién de equipo.
La frecuencia de movilizacién de los equipos esta dada por el desarrollo del
cronograma de trabajo para el establecimiento de las distintas infraestructuras

del proyecto.

En el acondicionamiento del proyecto habra movimiento de tractores, camiones
y cargadores, operacion que se desarrollara dentro del area del proyecto.
Cuando esté por culminar esta operacidon entraran a trabajar moto niveladora
para dar el grado final al terreno. Es importante indicar que el ingreso al area del
proyecto estara restringido, permitiéndolo solo a aquellas personas que por su
relacion con el proyecto se requiera su presencia en el lugar; esta medida se
establece para minimizar la exposiciéon a riesgos de accidentes laborales. La
dotacion de materiales estara a cargo de empresas comerciales suplidoras, las

cuales cuentan con equipo propio asumiendo todas las responsabilidades.

5.5.2. Flujo vehicular esperado.
En la etapa de construccidon durante el periodo de acondicionamiento del area se
espera un movimiento de camiones de baja intensidad, con unos cinco (5)
camiones que estaran operando dentro del area del proyecto, para el transporte
del material. Ya en el proceso de construccion se dara el movimiento de
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camiones concreteras, esperando requerir unos 6 viajes diarios
aproximadamente, cuando se de el vaciado de las calles.

La via de Bernardino Arriba no tiene flujo vehicular intenso, ya que el sector es
de caracteristicas semi-urbana, los habitantes nuevos esperados son de bajos
ingresos, por lo que se considera que un 25 % del total de las viviendas tendran
vehiculos, aproximadamente 125 vehiculos. En la etapa de operacién los
residentes saldran a la via de Bernardino Arriba hacia Nuevo Emperador y

luego hacia Arraijan.

5.5.3. Mapeo de ruta mas transitada.
En el area del Proyecto solo existe una via, que es la carretera de Bernardino
Arriba, la cual se comunica a Nuevo Emperador y también comunica a
Chorrera, pero un flujo vehicular de menos intensidad, asi que la ruta a Nuevo

Emperador sera la mas transitada por los equipos relacionados con el proyecto.
5.6. Necesidades de insumos durante la construccion y operacion.
El proyecto va a demandar un volumen considerable de materiales e insumos,

lo vemos en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 3 MATERIALES A UTILIZAR EN EL PROYECTO

Materiales

Descripcion

Hormigén

Material requerido para la construccion de la calle principal,
aceras y pisos, material que sera adquirido en el mercado
local y se llevara preparado al area del proyecto con
camiones mezcladores. Este servicio sera contratando a
empresas locales especializadas.

Tuberia Rib Lock

Insumos requeridos para el establecimiento de drenajes
pluviales, los cuales igualmente requeriran cajas de

inspeccidn y tragantes con sus tapas.
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Tuberia de PVC

Para el sistema de recoleccion y conduccidn de aguas
servidas, requiere el uso de tuberia principalmente de PVC,
accesorios de PVC, cajas de inspeccidn, conos de concreto
con tapa; igualmente el sistema de abastecimiento de agua
potable demanda el uso de tuberias, valvulas de control,
accesorios, cajillas domiciliarias; el cableado del sistema

eléctrico sera expuesto

Arena, Cemento y

Materiales y suministros utilizados en la preparacion del
mortero, necesario para la construccion de las viviendas

Agua (mamposteria y repello), para lo cual se usaran
mezcladoras portatiles que prepararan el mortero o concreto
en el area.

Acero Material requerido para dar refuerzo a las estructuras de las
viviendas y cruce de calles.

Bloques de | Los bloques necesarios para la construccion de las viviendas,

hormigén seran adquiridos en las fabricas locales prestando especial

atencion a que cumplan con las especificaciones de calidad,

dimensiones y composicion estructural.

Carriola y Zinc

Material requerido para establecer la estructura de los techos
de las viviendas.

Plywood Material requerido par las puertas; los muebles de cocina y
closet
Pisos Incluye las baldosas, azulejos y lechadas requeridos en la

etapa final de construccibn toda vez que se trata de
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materiales decorativos y de acabado final.

Pintura El acabado de las paredes demanda el uso de pintura

apropiada segun el clima del area, que sea de buena calidad

y colores apropiados

5.6.1. Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, otros).

Agua potable:

Cuando el proyecto entre en operacidn a su maxima capacidad requerira de un
aproxima de 250,000galones de agua por dia (asignacion de 100 gal/pers/dia,
segun IDAAN), para atender la demanda de los residentes, se construiran dos
tanque de almacenamiento de 20,000 y uno de 30,000 galones. El suministro al
residencial, se dara a través de una linea de 10 pulgadas de PVC, la misma se
conectara de la Planta Laguna Alta, hacia el Residencial que se localiza a una

distancia de 3.6 kilometros aproximadadmente. Ver nota de IDAAN en anexo 4.

Requerimientos de energia eléctrica: La potencia aproximada para el proyecto
es de unos 500 kVA. y el abastecimiento estara a cargo de la empresa de
distribucion electrica Edemet Edechi concesionaria para la distribucion de

energia en esta area del pais.

Aguas Residuales: En la etapa de operacion el proyecto generara
aproximadamente 150,000 galones de agua/dia, por lo que se contempla la
construccion de una planta de tratamiento para cumplir con la Norma COPANIT
35-2000; la infraestructura incluye sistema de drenaje sanitario con sus
conexiones domiciliarias, colectoras laterales y colectora principal que conducen

a la planta de tratamiento; en el anexo 3 se presenta la descripcion de la planta
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Vias de acceso: El proyecto tiene como via de acceso la carretera principal de
Bernardino Arriba, esta via comunica a Nuevo Emperador con La Chorrera.

Para llegar al proyecto desde Panama, se transita por la via Interamericana, se
desvia la derecha por la entrada de Chapala en Arraijan conduciendo hasta
Nuevo Emperador, al llegar al poblado se desvia a la mano izquierda hacia
Bernardino Arriba.

Comunicaciones y medios de transporte:

El sistema de comunicacion del area se da a traves de la red telefonica
residencial, comercial y de teléfonos publicos a cargo de la empresa Cable and
Wireless; igualmente existe comunicacion a través de los medios de
radiodifusion (radio y television). Existe transporte colectivo de pasajeros que
prestan las rutas internas de Nuevo Emperador a Chorrera y viceversa Tambien
se puede acceder al area a través de transporte selectivo desde Chorrera y —
Arraijan y transporte colectivo de Panama a Nuevo Emperador.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion,

especialidades, campamentos).

Generacion de Empleo:

El proyecto generara unos 15 empleos directos por etapa durante el movimiento
de tierra (operadores de maquinaria y equipo y conductores de los camiones de
transporte del material). igualmente se estima que el proyecto utilizara unos 60
trabajadores por etapa, esperando que puedan beneficiarse personas que
residan cerca de la obra. Se requeriran albafiiles y ayudantes, electricistas,
operadores de equipo liviano, plomeros, carpinteros, soldadores, celadores,
pintores; igualmente se emplearan ingenieros, arquitectos y personal de apoyo
para el desarrollo de la gestién administrativa.
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No se estableceran campamentos en el area de desarrollo del proyecto, porque
la mano de obra sera local
En la etapa de operacidn la mano de obra sera minima.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.
5.7.1. Sélidos.
Durante la fase de construccion el proyecto generara residuos de concreto,
madera, acero, troncos de arboles, pedazos de tuberias de pvc y otros
desechos, los cuales se llevaran al vertedero municipal de Arraijan.

En la etapa de operacion el manejo de los desechos sélidos domésticos se hara
de acuerdo con el sistema Municipal de recoleccién y disposicion final desechos
sOlidos que opera actualmente entre el Municipio de Arraijan y la Compafiia

Aseo Capital.

5.7.2. Liquidos.
En la etapa de construccion pudieran generarse aguas servidas como producto
de las actividades fisiologicas de los trabajadores para lo cual se estableceran
letrinas portatiles. El servicio sera contratado a una empresa especializada en

esta actividad.

En la etapa de operacién el proyecto generara aproximadamente 150,000
galones de agua/dia, por lo que se contempla la construccion de una planta de
tratamiento cumpliendo con la Norma COPANIT 35-2000; la infraestructura
incluye sistema de drenaje sanitario con sus conexiones domiciliarias,
conexiones laterales y colectores que conducen a la planta de tratamiento.

5.7.3. Gaseosos.
En la etapa de construccion se prevé la emisidén de desechos gaseosos,

generados por el funcionamiento de los equipos que se usaran en el proyecto.
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5.7.4. Peligrosos.
El proyecto no generara desechos peligrosos. El desecho considerado peligroso
es el aceite de los vehiculos, pero se tomaran las medidas para que esto no

suceda, como se indica en las medidadas preventivas.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo.
El proyecto se desarrollara en una finca que actualmente tiene uso
agropecuaria y se solicité el cambio de uso de suelo al Ministerio de Vivienda, el
cual, le asigné una zonificacion de Residencial Especial (R-E), la cual

compatibiliza con el desarrollo propuesto. Resolucion del MIVI, anexo 5.

CUADRO N° 4 DESGLOSE DE AREAS DEL PROYECTO

A REAS MTS PORCENT

Area Util Residencial 89,402.67 54%

Area verde 7.,388.49

Area de juegos infantiles 1,446.12
Area de uso Publico Area deportiva 3,761.19

Parque vecinales 1,075.10

Total 13,670.90 8.31%
Area Equipo Comunal Centro cristiano 1,506.26
social Centro parvulario 1,602.46

Centro Comunal 438.86

Total 3,547.58 2.16%
Area de servicio vial 44,606.91 27.13%
Area comercial 4,042.31 2.46%
Area setrvicio pluvial 8,065.62 4.91%
Area de Planta de tratamiento / Tanque de agua 1,088.05 0.66%
Total 164,424.04 | 100%
Area Total del Terreno 164,424.04M2
Total de Lotes 498
Fstudio de Impacto Ambiental Categoria 11 Promotora Inmobiliaria Renovacion S.
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5.9. Estudio y analisis financiero.
5.9.1. Monto global de la inversion.
El presupuesto aproximado para el desarrollo del proyecto es de catorce
millones, cientocincuenta y un mil, cuatrocientos treinta seis balboas
(B/.14,151,436.00).

6.- Descripcion del Ambiente Fisico.

6.1 Formacion geologica regional

Geologia regional
Panama esta sobrepuesta en un arco insular construido sobre el manto oceanico
del cretacico Superior. La costra oceanica esta representada por picritas basicas
y ultrabasicas , piroxenitas, garbos y basaltos en almohadas cuyos afloramientos
se encuentran localizados en la parte Sur de Panama, en la Peninsula de
Azuero y cerca del Golfo de San Miguel {( Weyl,1980 ). Estas rocas tienen

sobrepuestas sedimentos con deformacién acentuada.

Las tierras que comprenden el area del proyecto, se localizan al lado del
Pacifico de la Placa Caribe, en la parte sur del istmo de Panama. La region esta
conformada por las rocas volcanicas y sedimentarias del Terciario de la

Formacién Panama

6.1.2 unidades geolégicas locales

Geologia Local

La geologia del area, segun el mapa geologico preparado por la Direccion
General de Recursos Minerales y editado por el Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia a escala 1 :250,000, esta representada por la siguiente
formacion que aflora:
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Formacién tucué: Roca Volcanica, del Grupo Canazas, Volcanismo de la
Epoca del Mioceno Medio y Superior, periodo Terciario, perteneciente a la
formacion Tucué (TM-CAtu) , conformada por Andesita / basaltos, lavas,
brechas, tobas y "plugs"”. Esta zona se caracteriza por los afloramientos de rocas
andesiticas y basalto intrusivo. Al Suroeste muy alejada se presentan fallas

normales la Falla Chame.

Litologia

La composicion litologica del area del proyecto se basa en la presencia de
andesita, basaltos, lavas, tobas y plugs. Estos materiales pertenecen al grupo de
rocas volcanicas, las cuales por la Formacion Panama, se comenzaron a
sedimentar a finales del Mioceno aproximadamente 20 millones de afios atras.
En el area se destaca la presencia de aglomerados, ya que estos estratos se
forman a partir de las acumulaciones de grava, estas tienden a ser discontinuas
y relativamente delgadas. Algunos de estos estratos de andesita/basalto,
brechas y tobas revelan estructuras sedimentarias como estratificacion
cruzadas, que son el resultado del transporte y deposito de particulas
provenientes de corrientes de agua.

De los materiales restantes resalta la presencia de andesitas/basaltos como
rocas igneas extrusivas de composicion intermedia, de color oscuro, compuesta
de cristales de plagioclasas intermedias, minerales maficos y frecuentemente
vidrio volcanico. Los materiales como tobas y brechas de granos finos se
asocian en el area a través de su génesis para la Formacién Tucué, ya que son
producto de la acumulacién de detritos gruesos mal pulidos de material piro
clastico. Asi también las tobas forman parte de los materiales arrojados en los

procesos volcanicos, que posteriormente son compactados y cementados.
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Perfil de suelo

Segun el sistema de clasificacion de tierras USDA,; que considera la capacidad,
agrologica de los suelos, basado en el principio de la aptitud y rentabilidad que
tienen los suelos para producir, por lo tanto se requiere que los suelos sean
utilizados de acuerdo a su verdadera capacidad y limitaciones. Los suelos del
area del proyecto propuesto se clasifican en clase agrologica IV, suelos
ubicadas en paisajes relativamente planos, pequefas terrazas planas epipedon
ocrico, buen drenaje, textura franco arcilloso, poco profundo, erosién laminar,
moderada, pérdida parcial del horizonte A. Limitaciones muy severas que
limitan su uso para cultivos, requieren de un manejo muy cuidadoso, practicas
de conservacion dificiles de aplicar y de mantener.

Limitaciones:

a. Suelos muy compactados.

Suelos Someros.

Baja capacidad de retencion de agua.

Baja fertilidad.

Baja productividad.

® o o0 T

Estos suelos forman parte de un ecosistema fragil y delicado, al eliminarle la
capa vegetal protectora se hacen vulnerables a las perturbaciones
antropogenias, muy susceptibles a la erosion, laminar, formacion de carcavas,

erosion filiformes, afectando por sedimentacion los drenajes naturales.

6.1.3. Caracterizacion Geotécnica
Este punto no aplica para proyectos Categoria Il, segun el Decreto 209 del 5

septiembre de 2006, en su articulo 27

6. 2. Geomorfologia
Este punto no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il, segtn el
Decreto 209 del 5 septiembre de 2006..
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6.3. Caracterizacion del suelo
Este punto no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il, segtn el
Decreto 209 del 5 septiembre de 2006.

6.3.1.- Descripcion del uso del suelo.

Actualmente los suelos del area de influencia del proyecto son utilizados para
uso agroindustrial y desarrollo urbano; El distrito de Arraijan experimenta un
desarrollo urbanistico agigantado y los suelos de uso agricola se estan
convitiendo en urbanizaciones. En areas cercanas al proyecto se han
desarrollado proyectos urbanisticos como San Pablo, Lluvia de Oro, San Miguel.
El Ministerio de Vivienda le ha asignado a estos suelos el uso de R-E
(Residencial Especial), lo que indica que el uso potencial de estos suelos es de
urbanizacién de mediana densidad de poblacion.

6.3.2.- Deslinde de la propiedad.
La propiedad presenta los siguientes colindantes.
Norte. Finca 4376, Tomo 98, Folio 140, propiedad de Raul Colona Brown
Este: Finca 4376, Tomo 98, Folio 140, propiedad de Raul Colona Brown
Oeste: Carrete principal de Bernardino Arriba.
Sur: Finca 4376, Tomo 98, Folio 140, propiedad de Raul Colona Brown

6.3.3.- Capacidad de uso y aptitud.
Las actividades desarrolladas por varias decadas en el poligono objeto de
estudio, provocaron la pérdida de su capa vegetal original debido a que estas
tierras fueron objeto de tala y limpieza para el establecimiento de pastizales con
fines agropecuarios; en el sitio del proyecto funcionaron durante mucho tiempo
fincas ganaderas y actualmente esta cubierta por bosque secundario,

plantaciones de teca y un pequefio sector con pasto.
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El sistema de clasificacién de tierras se basa en el principio de la aptitud y
rentabilidad que tienen los suelos para producir, por lo tanto se requiere que
cada hectarea de tierra sea utilizada de acuerdo a su verdadera capacidad y
limitaciones, su clasificacion debe hacerse de acuerdo a su mas adecuado uso y
practicando los métodos de manejo y conservacién mas eficientes para evitar su
degradacion.

El Ministerio de la Vivienda en base a solicitud presentada por la empresa
promotora del proyecto, determiné para el area donde se ubica el proyecto de
inversion una zonificacion “RE” Residencial Especial, viviendas unifamiliares,
bifamiliares, en hileras o apartamentos y sus usos, complementarios, densidad

neta 500 personas por has.

6.4.- Topografia.
El poligono presenta un relieve variado con areas un poco planas y otras con
pendientes considerables (oscilan entre 3 y 20%), principalmente hacia la parte
noreste, se presentan cotas entre los 102 y 128 metros sobre el nivel del mar. El
paisaje se caracteriza por pendientes cuyos drenajes naturales son conducidos
hacia la quebrada intermitente sin nombre que nace en la parte suroeste de la
finca, la cual desemboca en la quebrada El Juncal, tributaria del rio Bernardino.
Otros drenajes naturales vierten sus aguas de escorrentia hacia la finca

colindante al sureste.

6.4.1. Mapa topografico, segun area a desarrollar a escala
1:50,000.
Se anexa mapa topografico donde se ubica el sitio del proyecto. Ver anexo 6.

6.5.- Clima.
El proyecto esta dentro de la cuenca del rio Caimito (N° 140) donde el clima del
area esta determinado por los patrones climaticos predominantes de la zona de

convergencia intertropical y las condiciones metereolégicas, prevalecientes en el
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sector que determinan el regimen térmico y pluvial. Se presenta un resumen de
las condiciones climaticas, basado en informacion de la estacién meteorolégica
de Caimito.
¢ Temperatura: Las temperaturas maximas es de 31.4 grados centigrados,
la temperatura promedio 0 media es de 27.1 °C y la minima es de 22.9
grados centigrados.

¢ Precipitacion: La precipitacién del area en estudio se caracteriza por
precipitaciones de mayo a diciembre, el promedio anual de precipitacion
que se registra en el area es de 1,847.4 mm/aho, siendo el mes mas
lluvioso el mes de septiembre con 148.5 mm/mes, y el mes mas seco es el
de marzo con un total promedio mensual de 0.0 mm/mes, el promedio
diario es de 1.6 mm/dias, las lluvias se presentan a cualquier hora del dia,
segun la intensidad de la zona de convergencia intertropical.

¢ Humedad: la humedad relativa promedio anual es de 79.2% mes y los
valores maximos y minimos absolutos de humedad relativa son de 88.0%
dia registrado en el mes de junio y 72% dia registrado en el mes de marzo.

¢ Vientos: la velocidad del viento promedio anual es de 0.9 m/seg y los
valores maximos y minimos absolutos de velocidad del viento promedio es
de 1.4 m/seg, el minimo es 0.6 m/seg.

e« Evaporacion: el total anual promedio de evaporacién es de 116.0
mm/ano, siendo el mes de mayor evaporacién el mes de marzo con 192.9
mm y el mes de menor evaporacion es octubre con 57.1 mm.

6.6.- Hidrologia.
En el area del proyecto se encuentra una quebrada intermitente, la cual recibe
las descargas pluviales de la carretera. Esta quebrada mantiene agua hasta los
primeros meses de la estacion seca (enero y febrero), la misma cruza el

poligono en la parte suroeste en longitud aproximada de trecientos metros.
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6.6.1.- Calidad de aguas superficiales.
Segln los resultados obtenidos de los analisis del agua de la quebrada,
presenta una calidad buena, para causes superficiales con poca contaminacion.
El oxigeno disuelto es de 6.8mg/l, DBOs 1.5 mg/l, solidos suspendidos totales 3
mg/l, coliformes totales 5.23 x 10° mg/!.
El analisis de agua de este cause, lo realizo el Laboratorio de sanitaria de la

Universidad Tecnolégica de Panama, los resultados se presentan en el anexo 7.

- 7 1{;

Toma de agua en la quebrada para analisis.

6.6.1.a- Caudales (maximos, minimos y promedio anual)
La fuente de agua que existe en el proyecto es intermitente, solo tiene agua en
la estacion lluviosa y queda sin agua totalmente en la estacidon seca. El caudal

maximo sera cuando se de la maxima precipitacion y el minimo cero (seca).

6.6.1.b.- Corrientes, mareas y oleajes.
La quebrada que esta en el area del proyecto es intermitente y sus corrientes no
presentan una amenaza.
El proyecto esta alejado de la costa, por lo que no esta infuenciado por las

mareas y oleajes.
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6.6.2.- Aguas Subterraneas..

En el area del proyecto existe un pozo brocal, por lo que se determino que el
nivel freatico estaba aproximadamente de 27 pies, tomando en cuenta la
gravedad negativa. El proyecto propuesto no hara uso de aguas subterraneas.

No existen estudios de aguas subterraneas en la zona, pero de acuerdo al
mapa hidrolégico de Panama a escala 1.1000000 publicado por ETESA en el
afno 1999 el sitio corresponde a los denominados acuiferos predominantes
figurados (discontinuas), moderadamente productivas, localizadas en zonas con

permeabilidad variable (Q = 3 — 10 m*h) en zonas de permeabilidad variable.

6.7.- Calidad del Aire.
El area en estudio no esta afectada por aspectos contaminantes a la atmosfera
al no encontrarse fuentes emisoras de gases, solidos, liquidos y ruidos que

contaminen el aire.

6.7.1.- Ruidos:
Los niveles de presion sonora en el area del futuro proyecto, estan en rango de
baja intensidad, menor a 60 dBA. El nivel sonoro cerca de la carretera es
alterado al paso de vehiculos, camiones que generan intensidades sonoras
sobre los niveles hormales que en algunos casos, hacienden hasta 80 dB.

6.7.2.- Olores.

En el area de influencia directa dell proyecto no existen fuentes emisoras de
olores de ningun tipo, sin embargo, cercano al area del proyecto existe una
porqueriza, que cuando no le dan el mantenimiento adecuado genera olores.

6.8.- Amenazas Naturales.
El sitio donde se ubica el proyecto no se perciben amenazas naturales capaces
de producir riesgos graves, emergencias o desastres. Las caracteristicas
naturales del sitio lo hacen apto para este tipo de proyecto, exento de
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probabilidades de riesgo por amenazas de la naturaleza que puedan generar
emergencias.

6.9.- Inundaciones.
El area del proyecto no esta amenazada por las crecidas del cauce natural de
agua existente, porque la misma es intermitente, pese a condiciones extremas
de lluvias, nunca ha amenazado el sitio del proyecto con inundaciones, que
pudieran originar situaciones de emergencias. Segun la evaluacién realizada por
SINAPROC el area no presenta amenazas por inundacion, Ver anexo 8.

6.10.- Erosion y Deslizamiento.
El area de estudio no presenta amenaza de deslizamientos. La erosion se
puede dar cuando se desarrollan las actividades de limpieza y remocion de la
vegetacion, movimiento de tierra, rellenos, nivelacidon, construccion de
terracerias, taludes; movimiento de equipo pesado, necesario para el
acondicionamiento del terreno en etapa de construccion de las infraestructuras
necesarias para los proyectos urbanos, actividades que estas hacen vulnerables
los suelos a la erosion. El proyecto “Residencial villas de Betuel” ha disefiado
medidas tendientes a prevenir la erosion en los sitios criticos durante las etapas

de construccion y operacion.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO:

Las actividades desarrolladas por varias decadas en el poligono objeto de
estudio, provocaron la pérdida de su capa vegetal original debido a que estas
tierras fueron objeto de tala y limpieza para el establecimiento de pastizales con
fines agropecuarios; en el sitio del proyecto funcionaron durante mucho tiempo
fincas ganaderas y actualmente esta cubierta por bosque secundario,

plantaciones de teca y un pequefio sector con pasto.
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7.1. Caracteristicas de la Flora:
La fisonomia y estructura de la vegetacion responden a la presencia de especies
arboreas caracteristicas del bosque secundario, en antiguas areas de pastoreo,
gramineas, arbustos, rastrojos, arboles dispersos, troncos muy afectados por
quemas sucesivas. Estructuralmente la vegetacibn no presenta estratos
diferenciados con el dosel y soto bosque muy pobre. Se observan plantas
herbaceas, arbustos, rastrojos y arboles de mayor altura aislados, el soto
bosque empieza a hacerse presente debido a que la actividad ganadera fue
abandonada desde hace varios afios, con especies tipicas del bosque
secundario; se observa poca diversidad de flora, especies caducifolias,
perennifolias, arboles de alturas medianas, de 12 a 15 metros, crecimiento
defectuoso, troncos bifurcados, poca diferencia en la estructura horizontal y
vertical de la vegetacidn. Existe una pequefia plantacién de teca (Tecfona

grandis), que ocupa 1.9704 hectareas
El mapa de uso actual de la tierra elaborado como parte del estudio determiné
que existen seis usos distintos de la finca determinando los valores que se

sefialan a continuacion:

Uso Actual de la tierra

Tipo de uso Area (hectareas) %
Bosque secundario 7.4650 454
Bosque de galeria 1.0850 6.5
Tecal 1.9504 11.9
Pasto 1.2320 7.5
Areas de cultivo 3.1700 19.3
Otros usos (casa, camino, arboles dispersos) 1.5400 94
Total 16.4424 100.00

Fuente: Mapa de uso actual del suelo elaborado como parte del estudio
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AREA CON YUCA

Composicion Floristica:
Durante el levantamiento de la informacidn se llevd un registro de las espacies

de la flora localizadas en el areas del proyecto, las cuales presentamos en el
listados siguiente.
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Familia

Mango Manguifera indica Anacardiaceae
Marafion Anacardium occidentales Anacardiaceae
Laurel Cordia alfiodora Borraginaceae
Cedro Espino Bombacopsis quinata Bombacaceae
Guarumo Cecropia peftata Moraceae
Bongo Ceiba pentandra Bombacaceae
Espavé Anacardium excelsum Anacardiaceae
Malagueto Xilopia frutescens Annonaceae
Guayabo Psidium guajava Mirtaceae
Quira Platymiscium pinnatum Papilionaceae
Harino Poepigia procera Caesalpinaceae
Guayabito Eugenia spp Mirtaceae
Nance Birsonima crassfolia Malpighiaceae
Limén Citrus spp Rutaceae
Cortezo Apeaba tibourbou Tiliaceae
Guarumo pava Schefflera morototoni Araliaceae
Pinta Mozo Vismia spp Guttiferae
Ficus Ficus spp Moraceae
Guasimo Luehea speciosa Tiliaceae
Jagua Genipa americana Rubiaceae
Carate Bourcera simarouba Burseraceae
Calabazo Crescentia cujete Bighoniaceae
Yuco Bombacopsis sessilis Bombacaceae
Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
Roble Tabebuia rosea Bighoniaceae
Capulin Trema micrantha Ulmaceae
Guayabito Eugenia spp Myrtaceae
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Poro poro Cochlospermun vitifolium Cochlospermaceae
Ajicillo Annona hayessi Annonaceae

Balso Ochroma lagopuis Bombacaceae
Guabo Inga spp Leguminosae
Canillo Miconia argentea Melastomaceae
Especies Inferiores

Paja blanca Saccharum spontaneum Graminae

Hierba de pollo Cynodon dactylon Graminae

Pasmo Siparuma guianensis Monimiaceae
Hinojo Piper spp Piperaceae
Cuernito Acacia costaricensi Mimosaceae
Camaroncito Minquartia guianensis Olacaceae
Naranijillo Swartzia simplex Caesalpinaceae
Calabazo Crescentia cujete Bighoniaceae
Balo Gliricidia sepiun Papilionaceae
Dormidera Mimosa pudica Graminae
Cortadera Scleria spp Graminae
Escobilla Sida rotundifolia

Hierba lisa Sporobulus spp Graminae
Cuchillo Scleria latifolia Cyperaceae
Platanillo Heliconia latispatha Heliconiaceae
Vainilla Vainilla pompona Orchidaceae
Pasmo Siparuma guianensis Monimiaceae
Cordoncillo Piper auritum Piperaceae
Pega pega Pharus latifolius Poaceae
Ortiga Urera caracasana Urticaceae
Lombricera Spigelia anthelmia Longaniaceae
Huevo de gato Thevitia ahovai Apocynaceae
Pega pega Bidens pilosa Asteraceae

Fuente' Levantamiento de campo
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7.1.1. Especies amenazadas, endémicas o en peligro de
extincion:

En el area no existen especies que estén dentro de las categorias de
amenazadas, endémicas o en peligro de extincién, su cobertura esta dominada
por especies muy comunes de amplia representacién en el pais. La mayoria de
las especies encontradas son especies colonizadoras que se desarrolla en
ambientes alterados, acompanadas de arboles aislados, que han soportado los
efectos antropogéneos, tala, limpieza quemas entre otros, por lo que se ha

dificultado el desarrollo de la vegetacion en dicha area.

7.1.2. Especies Indicadoras:
Las especies observadoras en el sitio del proyecto, son tipicas de areas
afectadas por quemas sucesivas y sobre pastoreo, que empiezan a recuperarse
luego de abandonadas las actividades de mantenimiento de las areas de

pastizales.

Listado de Especies Indicadoras.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia

Laurel Cordia alfiodora Borraginaceae
Guarumo Cecropia peltata Moraceae
Bongo Ceiba pentandra Bombacaceae
Malagueto Xilopia frutescens Annonaceae
Nance Birsonima crassfolia Malpighiaceae
Limén Citrus spp Rutaceae
Cortezo Apeaba tibourbou Tiliaceae
Guarumo pava Schefflera morototoni Araliaceae
Pinta Mozo Vismia spp Guttiferae
Guasimo Luehea speciosa Tiliaceae
Jagua Genipa americana Rubiaceae
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Carate Bourcera simarouba Burseraceae
Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
Roble Tabebuia rosea Bighoniaceae
Capulin Trema micrantha Ulmaceae
Guayabito Eugenia spp Myrtaceae

Poro poro Cochlospermun vitifolium Cochlospermaceae
Ajicillo Annona hayessi Annonaceae
Balso Ochroma lagopus Bombacaceae
Guabo Inga spp Leguminosae
Canillo Miconia argentea Melastomaceae
Especies Inferiores

Hierba de pollo Cynodon dactylon Graminae

Pasmo Siparuma guianensis Monimiaceae
Hinojo Piper spp Piperaceae
Cuernito Acacia costaricensi Mimosaceae
Camaroncito Minquartia guianensis Olacaceae
Dormidera Mimosa pudica Graminae
Cortadera Scleria spp Graminae
Escobilla Sida rotundifolia

Hierba lisa Sporobulus spp Graminae
Cuchillo Scleria latifolia Cyperaceae
Platanillo Heliconia latispatha Heliconiaceae
Vainilla Vainilla pompona Orchidaceae
Pasmo Siparuma guianensis Monimiaceae
Cordoncillo Piper auritum Piperaceae
Pega pega Pharus latifolius Poaceae
Ortiga Urera caracasana Urticaceae
Lombricera Spigelia anthelmia Longaniaceae
Huevo de gato Thevitia ahovai Apocynaceae
Pega pega Bidens pilosa Asteraceae
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7.1.3. Inventario Forestal:
El inventario forestal se desarrollo mediante conteo y medicion de los arboles

con DAP mayor de 10 centimetros habiendo determinado un total de 142
arboles con un volumen de 50.223 m® que cumplen con este criterio en el

bosque secundario.
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Resultados del inventario forestal efectuado en el area del proyecto.

Inventario forestal efectuado como parte del estudio

Area definida como de otros usos Area definida como Bosque secundario
Didmetro | Altura Diametro Altura
Cantidad | Especie Tronco |{cm) (m) Volumen | Cantidad | Especie Tronco | (cm) {m) Volumen

3 |Amarillo b 0.26 5 0.571
1| Amarillo C 0.19 7 0.185 1 |Amarillo a 0.28 10 0.455
1] Almendro a 0.20 10 0.260 2 | Amarillo a 0.22 9 0.499
1| Cedro amargo a 0.26 7 0.297 1| Amarillo b 0.24 10 0.349
1| Ficus benjamina |c¢ 0.61 8 1.567 1| Amarillo b 0.40 10 0.869
1| Fruta de pan a 0.23 4 0.164 1| Amarillo b 0.72 12 3.213
1| Fruta de pan a 0.24 4 0.174 1| Amarillo b 0.43 8 0.807
1] Guacimo a 0.24 6 0.232 3 | Amarillo b 0.33 9 1.549
1| Guacimo pacheco | b 0.16 7 0.148 1| Amarillo a 0.50 10 1.325
1| Guanabana b 0.25 7 0.279 1| Amarillo a 0.48 10 1.226
1| Guanabana a 0.19 ) 0.148 1| Amarillo a 0.05 11 0.072
1| Lluvia de oro c 022 ) 0.179 1 | Barrigén b 0.50 10 1.325
1| Mango hilacho a 0.25 8 0.310 1|Bongo a 0.76 18 5332
1| mango a 0.70 10 2.543 1 | Cacho de chivo b 0.19 7 0.185
1| mango c 0.30 4 0239 2 | Carbonero b 0.25 10 0.691
1] Mamén c 0.15 4 0.102 1| Cortezo c 0.18 7 0.172
1| Marafién b 0.26 3 0.160 1| Cortezo b 0.20 8 0.219
1| Marafién b 0.25 3 0.152 1| Frijolillo c 0.68 8 1.934
1| Nance c 0.25 5 0.215 1| Friiolillo c 0.37 8 0.612
1| Nance c 0.19 3 0.112 1| Frijolillo c 0.31 7 0.398
1| Nance c 0.18 3 0.106 3| Guabo b 0.22 9 0.720
1| Negrito a 0.15 5 0.114 1| Guabo b 0.22 10 0.302
1| Papelilo b 0.20 5 0.158 1| Guacimo pacheco a 0.23 11 0.352
1| Roble a 0.21 9 0.258 3| Guésimo b 0.28 8 1.011
1| Roble b 0.18 3 0.106 1| Guayacan c 0.52 12 1.703
1| sauce b 0.30 10 0.513 5| Guarumo C 0.19 5 0.515
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1| sauce b 0.23 7 0.245 2 |Laurel b 0.15 7 0.217
1| sauce a 0.24 7 0.261 1|Laurel b 0.23 8 0.271
1| sauce a 0.23 3 0137 2 | Laurel b 0.16 8 0.265
1| Tamarindo c 0.21 4 0.146 2 | Laurel b 0.25 ] 0628
29| Total 7 | Malagueto b 0.18 8 0977
15 | Palma real 5 | Malagueto b 0.20 10 1.072
14 | Malagueto b 0.15 6 1.016
13 | Malagueto b 0.16 7 1.239
7 | Malagueto b 0.21 8 1.310
2 | Mangle de montafia b 0.28 10 0.852
2 | Nance b 0.29 10 0910
1 | Niguito b 0.18 7 0172
Palma chonta
12 | Papelillo b 0.21 8 1.668
3| Yuco de monte a 0.49 10 3712
29 9511 113 40.712
Gran
total 142 | arboles
50.223| m3

Formula Fao para latifoliadas en pie

V=0 0567+0.5074*d*d*h
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Igualmente se efectud el inventario del area ocupada por teca, para lo cual se

levanté una parcela de 0.1 hectarea por considerar que se trata de una plantacion

relativamente homogénea resultando lo siguiente:

Resultados del inventario forestal efectuado en el area del proyecto

DAP (cm) Altura (m) | Volumen DAP (cm) |Altura(m) |Volumen

1 0.28 4 0.216 23 0.18 6 0.155
2 0.21 5 0.169 24 0.20 6 0.178
3 0.22 4 0.155 25 0.15 5 0.114
4 0.19 4 0.130 26 0.13 4 0.091
5 0.04 2 0.058 27 0.12 6 0.101
6 0.19 4 0.130 28 0.15 2 0.080
7 0.07 2 0.062 29 0.13 4 0.091
8 0.12 6 0.101 30 0.18 6 0.155
9 0.15 4 0.102 31 0.15 4 0.102
10 0.13 4 0.091 32 0.16 6 0.135
11 0.17 5 0.130 33 0.15 6 0.125
12 0.09 4 0.073 34 0.20 6 0.178
13 0.10 4 0.077 35 0.16 6 0.135
14 0.14 3 0.087 36 0.17 4 0.115
15 0.20 6 0.178 37 0.15 4 0.102
16 0.19 6 0.167 38 0.07 2 0.062
17 0.20 4 0.138 39 0.15 6 0.125
18 0.19 4 0.130 40 0.19 2 0.093
19 0.15 3 0.091 41 0.14 5 0.106
20 0.16 6 0.135 42 0.20 6 0.178
21 0.19 6 0.167 43 0.21 5 0.169
22 0.16 5 0.122 44 0.22 4 0.155
2.707 2.747

Gran total 44 arboles

5.453| m3
V=0.0567+0.5074*d*d*h
0.0567
0.5074

Los resultados del inventario en teca (Tectona grandis) determinaron que existen

unos 867 arboles en la plantacion inventariada con un volumen de unos 43 metros

cubicos.
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7.1.4. Inventario de especies exéticas, endémicas y en peligro
de extincion.
En el area no se observaron especies exoticas, endémicas o que se consideren
amenazadas o en vias de extincion por alguna reglamentacion de ANAM o por la
convencion sobre el comercio internacional de especies de flora y fauna (CITES).
Las especies encontradas son tipicas del bosque secundario intervenido.

7.2. Caracteristicas de la Fauna

Tomando en consideracion que la finca ha sufrido una evidente intervencion
antropogénica, desde la perspectiva de conservacion existe un area imporante
con vegetacion arbérea natural y plantada, maderables y frutales, asi como
arbustiva, palmas dispersas y sotobosque en el area menos intervenida |,
alrededor de las quebrada que nace en la finca existe un bosque de galeria, pero
intervenido en algunos sectores, especialmente en la parte inicial donde se
construyd un drenaje pluvial que recoge las agua de escorrentia desde la calle a
través de alcantarillas.

El estudio realizado consistié en caracterizar la fauna de toda la finca ya
que el proyecto urbanistico contempla la utilizacién de aproximadamente 16.44
hectareas, dejando una servidumbre de 12.5 metros a cada lado de la quebrada
Ademas establecer el marco de referencia para vislumbrar, localizar y predecir
futuras alteraciones ambientales. Durante el trabajo de campo fue identificada la
fauna terrestre y acuatica de agua dulce de la quebrada que nace en la finca,
ademas de la evaluacién de las especies transformadoras propias del material en
descomposicién en el suelo, las especies que habitan y aprovechan las copas de
los arboles y los estratos medios del bosque.

Metodologia
Durante la bldsqueda de informacion, fue indispensable la participacién de
los trabajadores de la finca y de moradores
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Para la caracterizacion de la fauna silvestre se utilizd como metodologia
hacer recorridos y busqueda generalizada por la finca para evaluar las condiciones
de habitat para las especies. Durante los recorridos se registraron las aves
observadas en el bosque natural y plantado, en el sotobosque, pastizales y
cultivos. Se buscaron rastros de mamiferos; como madrigueras, cuevas, heces,
huellas, etc. Se realizé una busqueda generalizada entre el sotobosque, troncos,
hojarascas, para identificar la presencia de mamiferos pequefios, reptiles y
anfibios, haciendo un registro de los especimenes encontrados o reportados. A los
moradores entrevistados se les pregunto si tenian conocimiento de la presencia de
animales silvestres en el area de influencia del proyecto y zonas aledanas,
apoyados en dibujos y fotografias de las especies que potencialmente se podrian
encuentran en esa region.

La blUsqueda generalizada se realizé durante horas diurnas, caminando y
revisando visualmente el terreno, la hojarasca, debajo de troncos y piedras,
cavidades, charcas, la vegetacion existente y otros sitios apropiados. Los
recorridos se realizaron tratando de minimizar cualquier alteracién del habitat,
evitando afectar las observaciones.

Se identificaron cinco tipos de habitats utilizados por la fauna silvestre,
basandose en la estructura de la cobertura vegetal y el medio acuatico:

1. Bosque secundario intervenido: queda un reducto de bosque secundario asociado
al rastrojo, con un sotobosqgue en recuperacion.

2. Bosque de galeria: a ambos lados del cauce de la mayor parte de la quebrada que
nace en el terreno.

3. Ecosistema acuatico: quebrada intermitente que recibe las aguas de escorrentia
de la finca y de la calle a través de una alcantarilla, esta quebrada se seca a finales
del verano.

4. Rastrojos: con arboles y arbustos asociados a vegetacidn epifita, en los limites de
la finca.

5. Pastizales en el area de potrero y parte del area de cultivo
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A partir de la informacion obtenida durante las busquedas generalizadas, en las
estaciones de muestreos y las entrevistas, se hicieron comentarios generales
sobre la utilizacidon de los habitats, que se identificaron de acuerdo a los tipos de

vegetacion o agrupaciones de plantas existentes en el area del proyecto.

Mamiferos

Se realizé la busqueda dentro del bosque de galeria y en las estaciones de
observacién en el bosque secundario, las plantaciones de teca y malagueto,
levantando con cuidado las ramas y hojas, para observar rastros que indicaran la
presencia de los mismos, ya que sabemos que es muy dificil observarlos a plena
luz. Esta operacion se realizé durante dos dias, con el apoyo de trabajadores de
la finca, sin que pudiesemos identificar ningln espécimen de mamiferos
silvestres, por lo que se tratd de obtener evidencias a traves de huellas, pelos,
huesos, vocalizaciones, heces y entrevistas a la poblacién. En los puntos de
muestreo donde fueron colocadas trampas no se obtuvieron capturas, por lo que
no fue posible identificar especimenes vivos.

ENTRADA DE LA FINCA
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DRENAJE PLUVIAL QUE CONDUCE LAS AGUAS HACIA LA QUEBRADA
INTERMITENTE
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VISTA DEL POTRERO COLINDANTE AL TECAL

Resultados:

Se encontraron 11 madrigueras, similares a las construidas por el armadillo
(Dasypus novemcinctus), lo cual fue corroborado por los trabajadores de la finca.

e Py g rm . - o
-4 g ~ ” £ |

Madriguera de armadillo
Los trabajadores Ruperto Gonzalez y Clinio Batista reportaron la existencia
de otras especies menores de mamiferos como el mono cariblanco, gato solo,
mono perezoso y ardilla comun (Sciurus sp)
Se identificé la presencia de rumiantes, posiblemente venados mediante
heces encontradas cerca del rastrojo de la finca vecina.
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Heces de rumiante

Se identificaron murciélagos frugivoros de la especie Uroderma bilobatums,

los cuales cumplen una importante funcidn eco sistémica como dispersadores de
semillas.

Uroderma bilobatum

Avifauna
El estudio de las aves, es uno de los principales soportes del estudio global

de la fauna, ya que algunas especies de aves son buenas indicadoras de
ambientes disturbados debido a su sensibilidad a cualquier modificacion del
habitat o de las condiciones climaticas. El reconocimiento de dichas aves sobre un
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determinado territorio, confirma la existencia de areas disturbadas con otros

elementos de la fauna seguramente con signos de alteracion.

Se usé la metodologia que consiste en establecer un nimero determinado
de Puntos de Muestreo a través del recorrido del perimetro de la finca, incluyendo
los diferentes ecosistemas identificados. En cada punto se permanecié un
promedio de 10 a 15 minutos, realizandose la identificacion de las especies de
aves presentes de acuerdo a sus cantos o por observaciones directas con ayuda
de binoculares y con el apoyo de las guias ilustradas de aves de Panama. Algunos
especimenes se les pudieron realizar registros fotograficos.

La caracterizacién de la avifauna, es una herramienta util para direccionar
las futuras acciones sobre manejo del paisaje y el mejoramiento de habitat, entre
otros.

Resultados:

Las especies mejor representadas en el area de estudio, fueron las aves del
Orden Passeriforme y su presencia estuvo condicionada a los tipos de vegetacion y
a la época del afno en que se realizaron las observaciones (enero y febrero), ya que
es una de las épocas de observar aves migratorias, por el cambio de estacion.

La avifauna del bosque de galeria y del bosque secundario es mas
homogénea que en las areas abiertas. Es de tipo forestal donde predominan los
insectivoros relativamente bien ligados a un piso determinado de vegetacion. Esta
formacion vegetal ofrece también suelos bajo sombra con semillas y frutales
necesarias a la paloma titibua (Leptolpila verreauxi) y a la oropebdola cuya

distribucion en el area se limitan a estos sitios.

Para el inventario de las aves se siguieron tres tipos de metodologia:
1. Identificacién visual con ayuda de binoculares, aplicada especialmente en
lugares abiertos, el borde del bosque de galeria y las areas intervenidas dentro

del bosque secundario y la plantacién de arboles de teca y malagueto, sobre
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todo observaciones en los arboles con frutos o flores, cuando se realizaba el

desplazamiento en el area.

2. Por reconocimiento de los cantos durante la observacion en los puntos

establecidos. Las escuchas se realizaron durante la mafiana por ser la hora de

mayor vocalizacidn de las aves.

3. Por reporte de los moradores y trabajadores de la finca o bien de otros

estudios realizados en la region.

AVES REGISTRADAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL

PROYECTO

ORDEN
Familia

Especie

Nombre Comin

COLUMBIFORMES
F. Columbidae

Leptotila verraauxi

Titibua o rabiblanca

APODIFORMES
F. Trochilidae

Chalybura buffoni
Chlorostilbon assimilis

Colibri
esmeralda jardinera

PASSERIFORMES
F. Thraupidae

F. Vireonidae
F. Icteridae

F. Tyrannidae

F.Parulidae

Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
Piranga olivacea

Vireo flavoviridis
Psaracolius wagieri
Tyrannus melancholicus

Myiarchus tuberculifer

Phylokidor lictor panamensis

Vermivora peregrina

Dendroica petechia petechia

Tangara azulada o Azulejo
Tangara Palmera

Tangara Escarlata

Vireo Verdiamarillo
Oropéndola cabecicastafia
Tirano Tropical

Copetén crestioscuro
Bienteveo menor

Reinita verdilla (Migratoria)

Reinita Amarilla (Migratoria)
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F. Emberizidae Oryzoborus angolensis Semillero Menor

Sporophila americana Espiguero Variable
PICIFORME

F. Picidae Campephilus melanoleucos Carpintero barbinegro

CICONIFORMES

F. Ardeidae Bubulcus ibis Garza Bueyera

CUCULIFORMES

F. Cuculidae Garrapatero  Asurcado ¢
Crotophaga sucirostris Estriado

FALCONIFORMES

F. Cathartidae (Coragyps atratus) Gallinazo

Se observaron 19 especies de aves, de las cuales 3 son migradoras. Entre
estas ultimas hay que destacar la abundancia de las Reinitas y la Tangara
Escarlata, cuyas migraciones continentales tienen lugar entre enero y febrero y
entre junio y septiembre. Estas species fueron observadas en el bosque
secundario intervenido.

Tirano Tropical (Tyrannus melancholicus)
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Colibri (Chalybura buffoni) Garrapatero estriado (Crotophaga sucirostris)

Reinitas Verdillas (Vermivora peregrina) y Reinitas amarillas (Dendroica petechia)
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Vireo verdiamarillo (Vireo flavoviridis)
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Oropéndola Crestada
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Herpetofauna

Para determinar los anfibios y reptiles en el area de influencia del proyecto
se utilizdo el método directo de observacion, en horas diurnas, buscando en los
lugares tipicos donde se encuentran estas especies, especialmente entre las
hojarascas, debajo de los troncos y piedras, en las ramas de los arboles, huecos
en la tierra cerca de las riveras del rio y quebradas.

El método indirecto a través de mudas, vocalizaciones, etc, que permitieron
identificar tres especies distintas de reptiles y una de anfibio (huevos de sapo
comun), ademas se realizé una consulta entre los moradores del entorno de la
finca y del area de influencia del proyecto, para conocer los tipos de serpientes y
anfibios que cominmente se encuentran o han causado problemas a los animales
y moradores, asi como una revision bibliografica para determinar los anfibios y
reptiles que se hubiesen registrados en estudios anteriores en esa area.

Las especies de reptiles identificadas fueron el Borriguero (Ameiva ameiva),
lagartija marron de suelo (Anolis sp) y lagartija limpia casa (Gonatodes
albogulars).

Borriguero comun: Ameiva ameiva Lagartija limpia casa (Gonatodes

albogularis)
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g
s TN

Huevos de sapo comun (Bufo marinus)

Insectos: La mayoria de las especies encontradas pertenece a la Clase Insecta,
esta clase, es la mas representada en el area, se observaron especies como:
grillos (Orden Orthoptera), escarabajos (Orden Coleoptera), libelulas (Orden
Odonata), hormigas (Orden Hymenoptera), el comejen de tierra (Coptotermes
formosa) que afecta una gran variedad de especies arbéreas y arbustivas del

bosque.
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Avispas Libelula

Saltamontes

Otro Orden presente en el bosque de galeria el Aracnida, con una predominancia

de las especies que tejen telas geomeétricas como la del género Nephila.

Arafas de tela geométrica (Nephila sp.)
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También se observaron mariposas (Orden Lepidoctera). En conjunto
suman 108 familias a nivel mundial, de las cuales 70 de ellas se ubican en
Panama. En el area en estudio se identificaron mariposas en la fase adulta,
principalmente la Anartia fatima y Eurema daira, otra especie poco comun, en
este tipo de ambientes, del género Morpho, llamada cominmente como mariposa
de alas azules, que pueden variar del celeste claro al azul metalico, esta Ultima

cerca del bosque de galeria.

Danaus sp
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Anartia fatima Colias sp

Estos insectos son de metamorfosis completa: huevo, larva, crisalida y
adulto. Generalmente de alimentan de néctar de las flores, los liquidos azucarados
y los jugos de frutas bien maduras. Tienen un olfato muy desarrollado, que en el
caso de los machos pueden percibir a su pareja a una distancia de 8 Kms. Pueden
habitar diferentes zonas ecolégicas, entre los bosques y claros cercanos a los rios
y quebradas.

Especies acuaticas: En la quebrada intermitente que nace en la finca se realizd
un muestreo donde se observaron peces como las sardinas de Astyanax aeneus
y Gephyrocharax intermidius, de la Familia Poecillidae el Brachirhaphis
terrabensis (parivivo) los cuales son considerados peces primarios, por ser
habitantes de aguas estrictamente dulce
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Muestreo en la quebrada con diferentes ojos de malla

&

7.2.1. Especies Indicadoras:

Las especies indicadoras, son aquellas especies susceptibles a los cambios en la
calidad ambiental, pueden ser parte de la flora o de la fauna, siendo que en el area
del proyecto, en los ecosistemas acuaticos las sardinas Astyanax aeneus, son
especies indicadoras de aguas con buenos niveles de oxigeno y poca
eutrifizacién, o sea, aguas claras.

Las aves identificadas en el area del proyecto son especies indicadoras de
areas intervenidas ya sea como potreros o cultivos agricolas, se alimentan de
semillas, insectos, frutas y flores, ademas de las especies desintegradoras de
restos organicos.

Ofras especies de indicadores potenciales ‘negativos” son algunas
marposas que podrian servir de indicadores de un mal estado de conservacién o
de la banalidad de un sitio. Asi tenemos especies tipicas de medios abiertos, que
encontramos en el sitio como la Eurema daira, y Anartia fatima

Otras especies indicadoras como las mariposas del grupo morphos, que
varian del celeste claro al azul brillante metalico actian como indicadoras positivas
de conservacién, en el bhosque de secundario intervenido se observa un
especimen de la mariposa de alas azules representantes de las morphos.
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7.2.2. Especies Amenazadas, vulnerables, endémicas o en Peligro de
Extincion.

Se consideraron tres categorias para determinar especies amenazadas con
rasgos de' especies protegidas por leyes panamefias, especies migratorias y
especies protegidas por la Convencién Internacional sobre Trafico de Especies
Amenazadas — CITIES.

Entre las especies protegidas reportadas por los trabajadores de la finca del
proyecto, tenemos la boa (Boa constrictor y el armadillo de nueve bandas
(Dasypus novemcinctus).

Las especies migratorias son la Reinita verdilla (Vermivora peregrina),
Reinita Amarilla (Dendroica petechia petechia).

Tomando en consideracion que cuando el area de distribucién de una
especie es menor de 50 mil k2, se dice que la especie tiene una distribucion
localizada o restringida, se dice que la especie es endémica, indicando que solo
se encuentra en esa area, pues por razones de habitat no crece o desarrolla en
otra area. En base a este factor, puede decirse que entre las especies
identificadas, no se reporté ninguna especie endémica, ya que todas son de
amplia distribucién a nivel continental.

En el area del proyecto no se observaron especies protegidas para el
comercio internacional, de acuerdo a CITES (World Conservation Monitoring
Centre/CITIES 1996), sin embargo fueron reportadas la iguana verde (/guana
iguana), por los moradores de la regidén como una de las especies que todavia es
vista durante la época de la reproduccién y es protegida por CITES y la legislacién
nacional

7.3.- Ecosistema Fragiles.
Por naturaleza especial el sitio formaba parte de un ecosistema natural precario y
delicado que al eliminarle la capa forestal primaria ha provocado alteraciones, que
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han conllevado a la revegetacion secundaria del bosque de galeria a ambos lados

del drenaje natural de la finca.

7.3.1.- Representatividad del Ecosistema.
Las actividades desarrolladas por varias décadas en el poligono objeto de estudio,
provocaron la pérdida de su capa vegetal original debido a que estas tierras fueron
objeto de tala y limpieza para el establecimiento de pastizales con fines
agropecuarios, en el sitio del proyecto funcionaron durante mucho tiempo fincas
ganaderas y actualmente esta cubierta por bosque secundario, plantaciones de
teca y un pequefio sector con pasto, el cual se distribuye asi: un 45.4% por
bosque secundario, 6.5% bosque de galeria, 11.9% Tecal, 7.5% pasto, 9.3 %

areas de cultivo y 9.4% intervenido para otras actividades.

8.- Descripcion del ambiente Socio Econdémico.
8.1.- Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

El proyecto de urbanizaciéon “Residencial Villas de Betuel” esta ubicado en el
distrito de Arraijan, corregimiento de Nuevo Emperador, donde las fincas
colindantes desarrollan actividades agropecuarias.

El poligono donde se desarrollara el proyecto, colinda con la carretera de
Bernardino en la parte suroeste y en los otros puntos cardinales con la finca 4376,
propiedad de Victor Raul Colona B. que tiene uso agro-ganadera

8.2.- Caracteristicas de la Poblacién (Nivel Cultural y Educativo).
El distrito de Arrijan esta formado por 7 corregimientos, con una poblacion de
149,918 habitantes, de los cuales 75,138 son hombres y 74,780 son mujeres;
93,350 estan entre edades mayores de 18 afios; 5,462 con menos de tercer grado
de primaria aprobado y analfabetas 3,886 habitantes. El distrito cuenta con
escuelas Publicas y privadas, primarias, secundarias y nivel técnico.
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El Corregimiento de Nuevo Emperador cuenta con una poblacién de
2,765 habitantes, dividido de la siguiente manera; 1,456 hombres y 1,309 mujeres;
1,751 de 18 afios y mas edad; 20 analfabetas; 119 con menos de tercer grado de

primaria aprobado

Segun el censo de poblacién y vivienda del afio 2,000 de la Contraloria
General de la Republica, el 95.82% de la poblacién (2,064 habitantes) sabe
escribir y el nivel de instruccion recodificado de Nuevo Emperador se presenta en

el siguiente cuadro

CUADRO N° 5 NIVEL DE INSTRUCCION RECODIFICADO

CATEGORIA CASOS PORCENTAJE

(%)
Ningun Grado 176 7.02
Pre-escolar 75 2.99
Primaria Incompleta 496 19.78
Primaria completa 649 25.88
Secundaria incompleta 553 22.05
Secundaria completa 254 10.13
Universitaria hasta 3° 81 3.23
Universitatia 4° y mas 69 2.75
Post-grado 2 0.08
Maestria 3 0.12
Superior no universitaria 7 0.28
Vocacional 133 5.30
Ensefianza especial 10 0.40
Total 2,508 100
Ignorado 257

Fuente censo de poblacién y vivienda del 2000,
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También podemos ver la dimension educativa del indice de desarrollo
humano de Panama del informe del PNUD, los resultados del

corregimiento de Arraijan lo vemos en el siguiente cuadro

CUADRO N° 6 DIMENSION EDUCATIVA

Dimension educativa del Indice de Desarrellc Humana de Panama IDHP
provincia de Panama y sus distritos. Afios 1980 v 2000.
Asistencianeta Asistencianeta Alfabetismo Alfabetismo  Escolaridad Escotaridad
combinada combinaca media (personas media [persenas
{primaria, {primaria, del5anosy de 15 anos v
secundarizy  secundaria y mas) mis)
superior) sperior)
% % % % afios afios
Provincia / 1960 2000 199¢ 2000 1990 2000
- Distritos
Total Pais 62.5 8.2 88.5 92.3 7.7 86
Area Urbana .2 Y28 6.7 74 44 100
HArea Rural £31 614 794 833 5.4 5.4
Panama B7.7 0.1 5.0 073 a1 9.8
Distrito Panama £9.2 7 450 48.0 a7 103
San Miguelito 703 10 5962 58.1 a1 10.0
Tahaga 528 576 480 501 66 50
La Chorrera B4 Y23 4.2 5.6 g3 9.1
Araiian 7.5 717 4.5 5.5 g4 94
Eanoa ey 593 915 5.0 6.1 70
Chame 567 633 927 465 6.9 79
San Carlos 534 56.% I 5.8 65 73
Capira 53.2 604 s %23 £.0 fifi
Chepo 0.8 56.% a2 353 6.3 f.2
Chiman 47.3 46.3 740 31 43 4.7
Fuente: PNUD. INDH Panaria 2002, Basado en informacion 0e 1 Contralona General de 12 Republica.

Fuente: Informe de PNUD 2002.

8.2.1.- indice Demografico, sociales y Econémicos.
Segun el censo de poblacion y vivienda del afio 2000 (Contraloria General
de la Republica), el distrito de Arraijan cuenta con una poblacién de 149,918
habitantes, dividido de la siguiente manera; 75,138 hombres y 74,780 mujeres,
93,350de 18 anos y mas edad; 3,886 analfabetas; 2,118 con impedimentos, 5,462
con menos de tercer grado de primaria aprobado; 916 de 10 afios y mas edad
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ocupados en actividades agropecuarias, 7,883 desocupados y no

econémicamente activo 50,830.

El Corregimiento de Nuevo Emperador cuenta con una poblacién de
2,765 habitantes, dividido de la siguiente manera; 1,456 hombres y 1,309 mujeres;
1,751 de 18 afos y mas edad; 90 analfabetas; 41 con impedimentos, 119 con
menos de tercer grado de primaria aprobado; 169 de 10 afios y mas edad
ocupados en actividades agropecuarias, 187 desocupados y no econdémicamente
activo 1,047 habitantes.

El Poblado de Bernardino Arriba cuenta con una poblacién de 142
habitantes, dividido de la siguiente manera; 78 hombres y 64 mujeres; 78 de 18
anos y mas edad, 7 analfabetas, O con impedimentos, 9 con menos de tercer
grado de primaria aprobado; 26 de 10 afos y mas edad ocupados en actividades

agropecuarias, con 8 desocupados y 48 habitantes no econdémicamente activo.

Con respecto a las viviendas, Segun el censo de poblacidn y vivienda del
ano 2000 (contraloria general de la repulblica), el distrito de Arraijan cuenta con
unas 36,541 viviendas, las mismas se identifican de la siguiente forma: 2,075 de
piso de tierra, 1,112 sin agua potable, 722 sin servicio sanitario; 2,974 sin luz
eléctrica; 870 cocinan con lefia y 12 viviendas con carbéon; 4,310 sin televisor,

5,017 sin radio y 22,488 sin teléfono residencial.

El Corregimiento de Nuevo Emperador cuenta con unas 686 viviendas, las
mismas se identifican de la siguiente forma: 86 de piso de tierra; 95 sin agua
potable, 24 sin servicio sanitario; 157 sin luz eléctrica; 97 cocinan con lefia y O
viviendas con carbdén; 174 sin televisor, 144 sin radio y 540 sin teléfono
residencial.

El poblado de Bernardino Arriba cuenta con unas 32 viviendas, las

mismas se identifican de la siguiente forma: 7 de piso de tierra, 22 sin agua
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potable, 1 sin servicio sanitario; 6 sin luz eléctrica; 6 cocinan con lefia y ninguna

cocina con carbén; 5 sin televisor; 4 sin radio y 32 sin teléfono residencial.

El comportamiento del ingreso para el distrito de Arraijan lo podemos
observar en el cuadro N° 7 abajo del informe del PNUD

CUADRO N° 7 DIMENSION NIVEL DE VIDA

Dimension Hivel de Vida Indice de Desarroflo Humano de Panama IBHP
provincia de Panama y sus distritos, Afos 1990 y 2000,
Ingreso Ingreso Ingreso Ingreso PEA vcupada  PEA ocupada
promedio anual promedio anual promedio anual promedio anwal  con salario con salarig
por persona por persona POl PErsONa  porpersona  mimimo y mas  minimo y mas
Balboas Balboas Balboas de 1887  Balboas de % %
Lorientes Cormientes 1987
Provincia | 1890 2000 1990 2000 1490 2000
Distritos
Total Pais 1598 FATH 1574 2088 54.8 8.5
Area Urbana 2364 24 2331 2846 568 210
4rea Rural 744 988 §04 854 381 425
Panama 2301 3350 2267 2957 651 80.7
Distrits Panama 2304 4082 2661 3612 504 334
Taboga 1470 2387 1443 2116 558 A6.2
San Miguglito 1884 3168 1657 2812 88.2 424
Arraiidn 18013 2448 1579 2180 832 828
Chame 1158 HE2 1139 1808 408 54.1
La Chiorrera 1471 223 1449 187% 564 b
San Carios 334 1505 821 1326 ME S44
Balboa 613 1687 £0% 1496 2F 574
Chepo 378 1344 281 1484 na 573
Capira G54 1104 G44 475 285 46.6
Chiman M 774 84 a8 284 313
Fuenta: PNUD. INDH Panamd 2002, Basado en informacion de la Contraloria Generat de la Replhliza.

Fuente: Informe PNUD - 2002

8.2.2.- indice de morbilidad y mortalidad.
No esta incluido en los contenidos minimos para estudios de categoria Il, por lo

gue no se desarrolla el tema.
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8.2.3.- indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten
informacién relevante sobre la calidad de vida de las poblaciones
afectadas.

La poblacion de Nuevo Emperador, con edades de 10 afios y mas edad ocupados
en actividades agropecuarias es de 169y los desocupados y no econdmicamente
activo es de 1,047 habitantes. , Para el poblado de Bernardino Arriba la poblacién
de 10 afos y mas edad ocupados en actividades agropecuarias es de 26

habitantes y con 8 desocupados y 48 habitantes no econémicamente activo.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del aflo 2,000 de la Contraloria general
de la Republica, la categoria de ocupacion para Nuevo Emperador, se presenta en

siguiente cuadro.

CUADRON°8 CATEGORIA DE OCUPACION, NUEVO EMPERADOR

CATEGORIAS CASOS PORCENTAJE
Empleado de empresa privada 479 45.06 %
Independiente 307 28.88 %
Empleados del gobierno 152 14.30 %
Servicio domestico 103 9.7 %
Institucion sin fin de lucro 5 0.47 %

Otros 17 1.5%

Total 1,063 100

Ignorado 1,702

Fuente: Censo Poblacion y vivienda 2000.

También se puede recoger del Censo del 2,000, el ingreso por vivienda para
Nuevo Emperador y lo presentamos en el siguiente cuadro.
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CUADRO N° 9 INGRESO POR VIVIENDA

CATEGORIA (B/.) CASOS PORCENTAJE
Sin Ingresos 32 4.66%
Menos de 100 57 8.31%
100-124 25 3.64%
125-174 45 6.56%
175-249 74 10.79%
250-399 134 19.53%
400-599 121 17.64%
600-799 69 10.06%
800-999 38 5.54%
Mas de 1000 91 12.54%
No declarado S 0.73%
Total 686 100%
Ignorado 133

Fuente: Censo Poblacion y vivienda 2000.

8.2.4.- Equipamiento, servicios, obras de Infraestructuras y
actividades econdmicas.

El area donde se ubica el proyecto propuesto es Bernardino Arriba, pero la misma
utiliza los servicios basicos necesarios de Nuevo Emperador, para el desarrollo
normal del sector. Este corregimiento cuenta con la vialidad adecuada para el
movimiento y traslado de las personas interna y externa; posee un sistema de
transporte colectivo, posee servicio de luz eléctrica, agua potable deficiente
(Este servicio sera ampliado para el proyecto), telefonia publica y residencial,
sistema de manejo de las aguas pluviales, conduccidon a través de drenajes
revestidos, cunetas y alcantarillas que conducen las aguas hacia los cauces
naturales. Se cuenta con un sistema de recoleccién de manejo y transporte de

desechos sdlidos que aun es deficiente. Las aguas residuales son tratadas a
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través de letrinas y tanques sépticos. La comunidad cuenta con facilidades
comunitarias, sub-centro de salud, iglesias, escuelas primarias y secundarias,
centros parvularios, seguridad, estaciones de policias, corregiduria, junta comunal,
campos deportivos, organizaciones deportivas, recreativas y la planta de agua
potable “Laguna Alta”.

8.3.- Percepcion local sobre el Proyecto, obra o actividad a través del

Plan de Participacién ciudadana.

Para obtener la percepcién que tiene la comunidad con respectos al desarrollo de
nuevos proyectos de urbanizaciones, el impacto positivo y negativo que estas
ocasionan tanto en el ambiente como en la sociedad y roles que deben de seguir
las promotoras a la hora de realizar estos proyectos; se realizé una encuesta que
cuentan con preguntas abiertas y cerradas.

Método y procedimiento de recoleccién de datos (Encuesta)

Se aplica una pequefia encuesta, como instrumento de medicién, para obtener la
informacién necesaria, se visitan las viviendas y se pregunta por un mayor de
edad, para que responda la encuesta. La mayoria de los entrevistados procedio a
contestar, de buena manera las preguntas de la encuesta. Entre las variables
evaluadas estan las caracteristicas demograficas, tales como sexo, edad, también
se realizaron preguntas tales como: el conocimiento del proyecto “Residencial
Villas de Betuel’, ademas del problema de crecimiento demografico v Ila
migracion, también conocer la opinidén sobre la percepciéon que tienen en cuanto
a las afectaciones que el proyecto podria causar al ambiente o acarrear otros tipos
de problemas a la comunidad. A la hora de realizar las preguntas de la encuesta
se precedié a entregar informacion del proyecto, para que los moradores tengan
conocimiento del mismo.

El poblado donde se desarrollara el proyecto es Bernardino Arriba y el mismo
cuenta con una poblacidn de 142 habitantes, de estos 78 son de 18 afios y mas de
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edad, cuenta con 32 viviendas resaltandose que 22 no tienen agua potable,
segun el censo del 2000. Pero al momento de la encuesta el poblado tenia mas
viviendas de las sefialadas en el ceno del 2000 de los cuales se visitaron 40 y
respondieron 36 personas a la encuesta, de las 36 viviendas que representan un
16% de la poblacion y mas del 100% de las viviendas segun el censo del 2000,
dado el crecimiento demografico que presenta el area del proyecto.

Una vez concluida la encuesta se procedid a procesar las mismas y los resultados

se presentan a continuacion.

Cuadro N° 10 Informacion general de los encuestados en Bernardino Arriba

Encuesta Tfii?l?:zcr)l 27 N® de Ingreso en | Conoce el | De Acuerdo
dos Edad-afios  ~ /05 en Sexo Ocupacién pt:rsona_s_ en I:?alboas Proyecto | con el Proyecto
afios a familia
1 53 35 F Ama de casa 2 N/R No No
2 24 F Ayudante general 2 700.00 No Si
3 26 F Ama de casa 4 130.00 Si No
4 34 5 F Ama de casa 5 100.00 No Si
5 49 5 M Desempleado 5 250.00 No Si
6 78 48 M Jubilado 1 160.00 No Si
7 72 35 F Ama de casa 1 NR No Si
8 49 33 F Ama de casa 3 N/R No Si
¢] 59 40 F Ama de casa 4 N/R No No
10 49 49 F Ama de casa 3 70.00 No No
11 55 47 F Ama de casa 2 200.00 No Si
12 25 25 M Desempleado 2 100.00 No N/R
13 36 4 M Operador E. pesado 3 440.00 Si N/R
14 60 60 M Agricultor 3 N/R Si Si
15 28 2 M Vaquero 2 N/R No N/R
16 78 78 F Ama casa 1 N/R No Si
17 40 40 F Ama de casa 2 80.00 No Si
18 23 23 M Eventual 8 N/R No Si
19 26 26 F Ama de casa 3 NR No Si
20 62 50 M Jubilado 2 160.00 No Si
21 54 12 M Albafiil 5 400.00 No Si
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22 26 26 M Ayudante 6 200.00 No Si
23 57 56 F Ama de casa 5 250.00 Si Si
24 51 48 F Ama de casa 4 300.00 No Si
25 36 8 F Custodio 4 350.00 No Si
26 42 42 F Ama de casa 7 100.00 No Si
27 65 38 F Dependiente 1 200.00 No No
28 49 49 F Corregidora 6 375.00 No Si
29 28 28 M vendedor 1 600.00 No Si
30 30 15 F Adm |n|hs(t)r§:rora del 7 N/R No Si
31 37 8 F Ama de casa 5 N/R Si Si
32 67 47 F Trabajadora manual 1 120.00 No Si
33 40 20 M Construccion 4 350.00 No Si
34 32 6 F Ama de casa 4 200.00 Si Si
35 43 4 M Independiente 4 350.00 No Si
36 64 6 meses F Ama de casa 1 60.00 No N/R

NR= No Respondié

Al realizar el analisis de la encuesta realizada en Bernardino Arriba, la misma
nos muestra que un 36% de los encuestados son del sexo masculino, mientras
que un 64% es femenino. A continuacién, la grafica de distribucién de la poblacion
por sexo.

Distribucién de la r

- Sexo Cantidad |Porcentaje
Poblacion por Masculino | 13 36%
Sexo Femenino | 23 64%
m Masculino ™ Femenino TOTAL 36 100%
‘36%
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Las edades de la poblacion nos refleja que el mayor porcentaje de los

encuestados esta representado por un 28% entre las edades de 23 a 33 afios, un

22% esta representado entre las edades de 34 a 43 afios, un 19% entre las

edades de 44 a 53, un 17% entre las edades de 54 a 63, un 8% entre las edades

de 64 a 73 y un 6% entre las edades de 74 a 83 afios.

Edades de la Poblacion

6%

8%

W23-33m34-43 w44-53 m54-63 mb4-73 m74-83

Edad anos |Cantidad|Porcentaje
23-33 10 28%
34-43 8 22%
44-53 7 19%
54-63 6 17%
64-73 3 8%
7483 2 6%

TOTAL 36 100%

Al analizar la ocupacion, El 50% de los encuestados dio como resultado ser Ama

de Casa o Administradora del Hogar, un 6% trabaja como ayudante y de igual

forma se encuentra en este porcentaje los jubilados y un 38% de la poblacion se

dedica a diversas ocupaciones entre estas tenemos: Custodio, vendedor, albail,

operador de equipo pesado, agricultor, trabajador manual e independiente.
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I Ocupacionde la
| Poblacion Ocupacién |Cantidad | Porcentaje
¥ AMADECAS WJUBILADO - AYUDANTE ®OTROS Ama de casa 18 50%
Jubilado 2 6%
Ayudante 2 6%
Otros 14 38%
TOTAL 36 100%
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El nimero de miembros por familia de los encuestados en el area del proyecto,

nos dio el siguiente resultado, que un 53%

estan compuestos por uno a tres

miembros, un 39% entre cuatro y seis miembros y un 8% entre siete y diez

personas.

N¢ de Personasen la

Familia N’ d;;g::;:;ﬁ:s ®! Cantidad | Porcentaje
B1-3 W46 W7-10 1-3 19 53%
8% 4-6 14 39%
7-10 3 8%
TOTAL 36 100%

Para identificar el nivel econdmico de las familias en el area del proyecto, se
pregunto el ingreso mensual al encuestado y nos dieron los siguientes resultados,
un 8% gana menos de 100 balboas, el 31 % entre 100 y 200 balboas, el 8% entre
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201 y 300, un 11% entre 301 y 400 balboas, un 6% entre 401 y 500, un 3% entre
501 y 600, igual que entre 602 y 700, se pudo observar que un 30% no respondid.

Ingresos de la Poblacién

B Menos de 100 B 100-200 m 201-300
™ 301-400 W 401-500 m 501-600
601-700 N/R
30% 8%
3% =
6%

11% 8%

Ingresos Cantidad Porcentaje

Menos de 100 3 8%
100-200 11 31%
201-300 3 8%
301-400 4 11%
401-500 2 6%
501- 600 1 3%
602-700 1 3%
N/R 1" 30%

TOTAL 36 100%

A las personas del area se les consulto sobre el conocimiento del proyecto y se

obtuvieron los siguientes resultados, el 17% de las personas encuestadas

sefialaron que conocian de la realizacion del proyecto, un 83% no tenia

conocimiento alguno del mismo.

El 80% de los encuestados manifestd que la

realizacion del proyecto traeria beneficios para la comunidad, como la generacion

de empleo.

Encuestados que Concen del
Proyecto
=S mNo

Conoce el Cantidad Porcentaj
Proyecto e
Si 6 17%
No 30 83%
TOTAL 36 100%
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También se pregunto que opinidn tenia sobre la realizacion del proyecto y un 75%
respondio estar de acuerdo con el mismo, un 14 % dijo no estar de acuerdo y un

11% no respondid o no hizo comentario al respecto.

Opinién sobre el proyecto

De acuerdo |cantidad | Porcentaje

Si 27 75%
No 5 14%
N op 4 11%
Total 36 100%

Con respecto a los impactos negativos ambientales que puede generar el
proyecto, segun la encuesta los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

Impacto Ambiental Encuestados | Porcentaje
Ruido 4 11%
Particulas en suspension 3 8%
Desechos sélidos 6 17%
Falta de agua 10 28%
Aguas residuales ) 14%
Deforestacion 8 22%
IMPACTOS AMBIENTALES
Ruido
Deforesta 11%
i Part.
Agua
Resid.
14%
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Los encuetados realizaron otros comentarios sobre la realizaciéon del proyecto
entre estos tenemos: Puede haber problemas con el suministro de agua potable
(10 personas), Genera empleo a la comunidad y hay crecimiento (15 personas),
Puede mejorar el transporte, que actualmente es escaso ( 7 personas), Viene
gente de otro lado, puede haber antisociales (7 personas), una de esta opinién la
brindo la corregidora de Nuevo Emperador que reside en Bernardino, no deben
contaminar el ambiente (2 personas); este proyecto puede mejorar el suministro
del agua, ya que se van a construir muchas casas ( 8 persona).

ey B s = il

SE COLOCO ANUNCIO DEL PROYECTCO EN VARIAS SITIOS.
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8.4.- Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales.

El reconocimiento arqueoldgico se desarrollo utilizando la metodologia propia de
una investigacion, ordenando su contenido dentro de las exigencias que sobre la
presentacion de los informes, establecen las normas de la Autoridad Nacional del
Ambiente, con respecto a los estudios de impacto ambiental (EIA) y la Direccién

de Patrimonio Histdrico del Instituto Nacional de Cultura.

Los sitios y objetos arqueoldgicos son restos de la cultura material. Ellos mantienen
toda una informacién acerca de las estructuras econdémicas, sociales, politicas,
religiosas, ideoldgicas y etno-culturales de las antiguas sociedades. Todas las
actividades de desarrollo que contemplen alteraciones del contexto histérico donde
se sitian estos recursos, a través de remociones, cubrimiento o inundaciones de
areas, implican siempre riesgos de impacto de caracter negativo, siendo estos
permanente, irrecuperable e irreversible. La perdida de esta informacion ocasiona un
vacié en el que hacer histérico. Por lo tanto, representa una pérdida en el
conocimiento de nuestro pasado humano. De ahi, su importancia cultural.

En la mayoria de los casos, los posibles impactos sobre estos sitios, pueden ser
corregidos con medidas faciles de aplicar por medio de actividades de rescate.

Resultados:

El proyecto se localiza al frente de la carretera principal. El poligono del terreno
tiene forma triangular y presenta una topografia que eleva en el centro, una colina
de aproximadamente 128 m.s.n.m.

La estructura geolégica del terreno se compone principalmente de material de
lavas y tobas terciarias y cuaternarias. Los suelos pertenecen a la categoria de
suelos arables con pocas y hasta muy severas limitaciones en su uso y seleccién
de plantas, con requerimientos de manejos desde moderado hasta muy
cuidadoso.
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El area donde se localiza el proyecto presenta una temperatura promedio anual
que oscila entre los 27 ° C y una precipitacién anual promedio de menos de 2000
mm.

En el lado norte existe un espacio plano con dos pequefias colinas, separado del
resto, por el afluente de una pequefia quebrada de escorrentia interrumpida por la
estacion seca, que nace a un costado de la carretera. Al igual que ahi, toda la
parte oeste, y parte del sur, que ocupa las faldas de la colina central, esta

sembrada de arboles de teca.

El piso del terreno se encuentra despejado, consecuencia caracteristica de los
arboles de teca En esta area se practico una minuciosa inspeccién ocular y se
excavo un pozo de sondeo (pozo 1) de 30 cm de profundidad (tabla 1 del anexo
9) sin poder encontrar hallazgos de tipo arqueoldgico. El suelo segun la lectura de
las paredes de los pozos de sondeo, se compone de una capa de tierra estéril

compactada, de color rojizo.

Por el suroeste, se localiza la entrada a la finca. La parte central de la finca esta
ocupada por una casa a la cual, se llega por un camino de tierra. Existen
alrededor varias infraestructuras tales como, pozo con bomba de agua, pozo
brocal, caseta y un joron. Sobre la colina estan plantados varios arboles frutales y
en la parte sur, existe un area de sembradio. El piso del terreno se encontrd bien

despejado, situacion que permitié sin dificultad, realizar una inspeccion ocular.

Desde la parte central, en direccion oeste, el terreno se desliza por las faldas de la
colina en un area de potrero, cubierto por una vegetacion graminea. En el lado alto
se logré inspeccionar un corral y al igual que la anterior inspeccidn, no se

obtuvieron resultados de muestras arqueolégicas.

Por el este hasta el su este existe un bosque de galeria que se prolonga hasta el
perimetro de la finca El suelo es pedregoso y esta cubierto de rastrojo. En este
lugar, se realizd una inspeccion ocular detallada y se excavaron tres pozos de

sondeo {(pozo 2,3,4,5) que arrojaron una capa de tierra estéril compactada, color
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rojiza de 10 cm de espesor, seguido de un subsuelo pedregoso (tabla 1 del

anexo 9).

El lado sur es un area de cultivo sobre un terreno inclinado. En la parte alta, en
direccion norte tiene inicio el bosque de galeria El piso de esta explanada es
pedregoso, afloran piedras de basalto de gran tamafio. En el, se encuentran en

pie, las estructuras de una antigua porqueriza.

En la parte inclinada del lado sur, entre el sembradio, se localizaron en las
coordenadas 637190 E / 0992487 N, diez (10) tiestos de ceramica de las cuales, 1

pertenece al borde y los restantes al cuerpo de vasijas de burda confeccion.

Cuatro cuerpos pertenecen a una vasija de paredes lisas, con un espesor de 7 y
10 mm. La coloracidn es naranja y la pasta se compone de arcilla color naranja,
con pequefios granos como desgrasantes, de material de toba y sedimentario, con

bajo nivel de magnetita y casi ausente de elementos de cuarzo.

La pasta tiene poca consistencia. El corte transversal de los tiestos presenta

coloracion clara que indica que fue confeccionada con un bajo nivel de oxidacion.

El borde pertenece al mismo tipo de vasija. Tiene lo labios hacia afuera y segtin su

forma y tamafio, pertenece a una pequefia vasija globular.

Los dos tiestos restantes, son fragmentos de cuerpo de vasija de coloracion ocre-
grisaceo. Son lisos en ambas caras, con 7 mm de espesor. El corte transversal
presenta una pasta oscura que demuestra una coccidn en altas temperatura, que

le dio una fuerte consistencia.

La cantidad de tiestos se distribuye, tal como lo demuestra el siguiente cuadro:
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Tiestos de ceramica

N°e |TIPO |CARACTERISTICAS

1 borde Cuello pintado

2 cuerpo |2 Paredes lisas de 7m m de espesor.

7 Paredes lisas de 10 mm de espesor.

La introduccién de la ceramica en el istmo de Panama segun la informacion que
hasta el presente informa la arqueologia, data aproximadamente de los afios 3000
d.n.e., fecha obtenida en base a los hallazgos descubiertos en las costas del Golfo
de Parita. Esta ceramica llamada Monagrillo, presenta una decoracion incisa y en
algunos casos, decoracion sencilla de vasijas con paredes lisas, cubiertas de una

pintura roja.

Algunos autores sostienen la hipotesis de que la presencia en el Gran Darién, de
estilos de decoracién ceramica del Gran Coclé, se debe a la existencia de una
zona de intercambio cultural interregional, debido a su localizacidn en areas
aledafias a la Bahia de Chame e islas del Golfo de Panama que son préximas a
esta region y al hecho de que su presencia va disminuyendo a medida que nos
dirigimos hacia el este (Idem)

Localizacion de Pozos de sondeo

POZOS DE SONDEO )
N° | COORDENADAS CARACTERISTICAS
1 636947 E / 0992875 N Nivel 1. Tierra compacta rojiza.
2 637292 E /0992672 N Nivel 1. Tierra marrén 10 cm. Nivel 2. Tosca ocre.
3 637076 E /0992953 N Nivel 1. Tierra marron 10 cm. Nivel 2. Tosca ocre.
4 637295 E / 0992664 N Nivel 1, Tierra marréon 10 cm. Nivel 2. Tosca ocre.
5 637289 E / 0992662 N Nivel 1, Tierra marrén 10 cm. Nivel 2. Tosca ocre.
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Conclusiones y Recomendaciones del Estudio Arqueoldgico
La revision bibliografica indico que el area de desarrollo del proyecto se localiza en
la region arqueoldogica Gran Darién. Informa ademas, que en el terreno del

proyecto no se han conocido o declarado sitios u objetos de caracter arqueolégico.

Aunque el reconocimiento de campo no arrojd evidencias arqueolégicas
significativas, se recomienda sin embargo, supervisar el movimiento de tierra del
proceso de limpieza de la cobertura vegetal en la etapa de construccion, mediante
un programa de supervision vigilancia y control, que sea contemplado en el Plan
de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental.

8.5.- Paisaje.
El sitio del proyecto esta ubicado en el sector oeste de la provincia de Panama,
en el distrito de arraijan, corregimiento de Nuevo Emperador, en el poblado de
Bernardino Arriba, la misma es un area semi-rural, el paisaje es tipico de las
areas dedicadas a la agroindustria. El paisaje del sitio sera modificado en su
totalidad, por las operaciones de limpieza y adecuacion del terreno, la aparicién
de elementos artificiales que cambiaran la fisonomia del sitio.

9.- Identificacion de los Impactos Ambientales especificos:
9.1. Analisis de la situacion ambiental previa.

Las actividades desarrolladas por varias décadas en el poligono objeto de estudio,
provocaron la pérdida de su capa vegetal original debido a que estas tierras fueron
objeto de tala y limpieza para el establecimiento de pastizales con fines
agropecuarios, en el sitio del proyecto funcionaron durante mucho tiempo fincas
ganaderas y actualmente esta cubierta por bosque secundario, plantaciones de
teca y un pequeno sector con pasto.

La fisonomia y estructura de la vegetacién responden a la presencia de especies
arbéreas caracteristicas del bosque secundario, en antiguas areas de pastoreo,
gramineas, arbustos, rastrojos, arboles dispersos, troncos muy afectados por
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quemas sucesivas. Estructuralmente la vegetacion no presenta estratos
diferenciados con el dosel y soto bosque muy pobre. Se observan plantas
herbaceas, arbustos, rastrojos y arboles de mayor altura aislados, el soto bosque
empieza a hacerse presente debido a que la actividad ganadera fue abandonada
desde hace varios afios, con especies tipicas del bosque secundario; se observa
poca diversidad de flora, especies caducifolias, perennifolias, arboles de alturas
medianas, de 12 a 15 metros, crecimiento defectuoso, troncos bifurcados, poca

diferencia en la estructura horizontal y vertical de la vegetacion.

El sitio esta cubierto por infraestructuras semi- rural, cuenta con los servicios
basicos necesarios para este tipo de desarrollo. EIl proyecto propuesto es
consono con el desarrollo de las areas circundantes, y con la zonificacion
establecida por el MIVI para dicha area.

9.2. Analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos positivos y

negativos de caracter significativamente adversos derivados de la ejecucién
del proyecto.
El analisis e interpretacién de los impactos ambientales potenciales (directos,
indirectos, acumulativos, temporales, positivos y negativos) generados por el
proyecto, fueron identificados mediante una lista de chequeo de los efectos
probables sobre los distintos factores ambientales a saber: medio fisico, medio
bidtico, medio socio econdmico, el medio construido, el uso del suelo, el
patrimonio histérico y el patrimonio paisajistico.

9.3.- Metodologia utilizada en funcién de: i) la accion emprendida, ii)
las variables ambientales afectadas, iii) las caracteristicas ambientales del
area de influencia del proyecto.

Para la identificacién de los impactos potenciales generados por el proyecto
propuesto “Residencial Villas de Betuel”, se adopté como metodologia la
elaboracion de una lista de chequeo, lista de referencia o listado de parametros
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utilizados para la evaluacioén preliminar. Basada en la consulta a especialistas,
mediante entrevistas y reuniones de trabajo, visitas de campo, analisis del medio,
analisis del proyecto y su interaccion con el medio.

Se analizaron los impactos (positivos, negativos y no impactos) severos o no
(significativos y no significativos), ademas, el potencial de mitigacion

Identificadas las actividades a desarrollar en el proyecto, se procedié luego a la
identificacion de los impactos potenciales al ambiente por el desarrollo de estas
actividades los cuales se comparan con los impactos relacionados, en la Lista de
Chequeo y con sus actividades conexas, cubriendo e identificando todas las areas
de impacto, resultando un listado preliminar de impactos ambientales potenciales
que pueden ocurrir con el desarrollo del proyecto, indicando el elemento o factor
ambiental afectado y los impactos ambientales potenciales generados, en el medio
fisico, medio bidtico, medio socioecondémico, el medio construido, el uso del suelo,
el patrimonio histérico, antropoarqueolégico y el patrimonio paisajistico,

identificandose o diferenciando 5 tipos de impacto.

¢ Impacto de pequefia cuantia, inapreciable o no impacto;
¢ Impacto positivo significativo;,

¢ Impacto positivo no significativo;

¢ Impacto negativo significativo;

¢ Impactos negativos no significativos.

A continuacion se presenta la identificacion de los impactos ambientales por
componente ambiental afectado; se ha enumerado cada uno de los impactos
negativos (el nimero correspondiente se ha colocado entre paréntesis), con el
objeto de facilitar su atencidn y cumplir con los téerminos bajo los cuales se elabora

este Estudio de Impacto Ambiental.

El medio Fisico: (afectacion del clima y de los rasgos geoldgicos,

geomorfologicos, hidrogeoldgicos, y edafologicos, la generacion de niveles de
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ruido, niveles de vibraciones vy el deterioro de la calidad del aire, agua suelo y

recursos naturales).

= Clima:
El proyecto no causara impacto sobre el clima regional (macroclima) o local
(microclima), ya que, no se generaran fendmenos de gran magnitud y las acciones
del proyecto no incidiran profundamente en los elementos y procesos

climatolégicos del lugar.

= Rasgos geolégicos:
Para el desarrollo del proyecto sera necesario intervenir los rasgos geoldgicos del
area mediante la remocion de la capa organica del suelo (1) existente, para
permitir la posterior aplicaciéon y compactacion de material de relleno o nivelacién,
por lo que se generaran impactos ambientales negativos.
Los impactos potenciales identificados seran negativos, significativos,
directos y permanentes.

= Rasgos geomorfolégicos:
Con la aplicacion del movimiento de tierra y relleno (2) se modificara la
geomorfologia del sitio, con el propésito de dar los niveles suficientes para la
construccion y manejo de la escorrentia
Los impactos potenciales identificados seran negativos, significativos,
directos y permanentes.

= Rasgos hidrogeolégicos:
Se producira la modificacion del nivel freatico del sitio.
Los impactos potenciales identificados seran negativos, no significativos,
directos y permanentes.
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= Rasgos edafoldgicos:
El proyecto producira una modificacion en la textura y estructura del suelo (3)
provocando afectaciones a los rasgos edafologicos del area
Los impactos potenciales identificados seran negativos, significativos,

directos y permanentes.

= Atmésfera: (la generacién de niveles de ruido, la presencia y niveles de

vibraciones y el deterioro de la calidad del aire)

Generacion de niveles de ruido: El funcionamiento de los motores de
combustién interna del equipo y maquinaria del proyecto pueden generar un
aumento en los niveles de ruido (4) en el area
Los impactos potenciales identificados en este aspecto seran negativos, no
significativos, directos y temporales.

Deterioro de la calidad del aire: El movimiento de tierra durante el
acondicionamiento del area, requiere el desplazamiento del equipo y maquinaria
del proyecto situacion que en conjuncién con el movimiento de las corrientes de
aire en temporada seca, puede provocar el levantamiento de particulas de suelo
(polvo), provocando contaminacion atmosférica con particulas en suspension
(5); lgualmente, los motores de combustion interna, que accionan los equipos y
magquinarias durante su funcionamiento producen gases de hidrocarburo que
pueden contaminar la atmésfera (6).

Los impactos producidos seran negativos, no significativos, directos y
temporales.

Deterioro de la calidad del agua: Los niveles de turbiedad podran
incrementarse durante los trabajos por el arrastre de particulas de la superficie del
suelo por la erosién hidrica en época de lluvias, provocando la contaminacién
por sedimentos (7).

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.
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La calidad del agua podria ser afectada por contaminacion por hidrocarburos
(8), provocadas por fugas en los equipos y maquinarias del proyecto

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.

Igualmente, la calidad del agua podria ser afectada por descargas de aguas
servidas (contaminacién por aguas servidas 9), de los efluentes sanitarios y por
depésito de desechos sélidos (10).

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.

= Recursos Hidricos:
Con el desarrollo del proyecto se producira la modificacion de los patrones de
drenaje (11), se disminuira la capacidad de retencion de agua y como sitio de
respuesta hidrolégica al sector. Impacto negativo, directo significativo y
permanentes.

= Suelos: (deterioro de la calidad del suelo).
La calidad del suelo puede ser deteriorada por hidrocarburos (12), provocada
por fugas de hidrocarburos de las maquinarias usadas en la limpieza, movimiento
de tierra, y construccion de las infraestructuras del proyecto (sistema vial, cunetas,
alcantarillado).
Esto implica un impacto negativo, significativo, directo y temporal.

El movimiento de tierra para el acondicionamiento del area aumente el potencial
de erosion de los suelos (13).

Esto implica un impacto negativo, significativo, directo y temporal.

La remocion de la capa organica del suelo como parte de las actividades del
proyecto provocara una reduccion en la fertilidad del suelo (14)

Esto implica un impacto negativo, no significativo, directo y temporal.

Igualmente para el desarrollo del proyecto se requerird la compactacion los
suelos (15).
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Esto causara un impacto negativo, significativo, directo y permanente.

El medio bidtico: (especialmente las especies que se encuentren en

alguna categoria de conservacioén).

= Especies y Poblaciones Terrestres:
La vegetacion natural y artificial existente, particularmente, localizadas en el
poligono del proyecto seran impactados negativamente ya que sera eliminados
(16) para permitir la adecuacion del terreno.
Este impacto sera negativo, significativo, directo y permanente.

El area esta cubierta por vegetacion secundaria y gramineas y arbustos, que
seran removidas para permitir el acondicionamiento y/o relleno del area
(remocioén de la cobertura vegetal 17).

Este impacto sera negativo, significativo, directo y permanente.

Estas dos acciones provocaran la modificacion del habitats (18 flora y 19
fauna) de las especies encontradas en el area.

El impacto sera negativo, significativo, directo y permanente.

= Especies y Poblaciones Acuaticas:
La fauna acuatica localizada en la quebrada intermitente durante la época de
lluviosa e inicios de la estacion seca sera impactada por aumento en los niveles
de turbiedad de las aguas como habitat , por coloides en suspensién(20).
Los impactos serian negativos, significativos, directos y temporales.

= Habitats Terrestres:
El area sera intervenida por pédida de la cobertura vegetal, limpieza y remocién
del suelo organico por el movimiento de tierra, reduciendo el habitat de las
comunidades terrestres que lo habitan.
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Se considera que los impactos seran negativos, significativos, directos y de

caracter permanente (18).

El medio Socioeconémico:
¢ Demografia:
Se preveé mejoras significativas en la poblacion del area, la que demanda mejores
condiciones de vida; se espera que esta sea impactada positivamente, en forma

significativa, directa y permanente.

¢« Economia:
La economia sera impactada en forma positiva y significativa, durante las fases de
construccion y operacion; en el proceso de adecuacion del terreno, construccion
de infraestructuras, ventas de bienes inmuebles, aporte a los comercios vecinos,
al transporte y otros. Ademas, la demanda de servicios publicos por empresas
privadas (energia, agua, telecomunicaciones), son areas que experimentaran

crecimiento y desarrollo.

Se generaran impactos positivos, directos y permanentes.

¢ Generacion de Empleo:
Estos tipos de proyecto tienen como caracteristica la generacidon de empleo; en
las diferentes fases se requerira mano de obra en labores de albaiileria,
carpinteria, plomeria, ingenieria, arquitectura, electricidad, ayudantes. Empleos
indirectos en transporte, comercio, seguridad, mantenimiento, salud, trabajos
domésticos, otros.

Se produciran impactos positivos, significativos, directos y de caracter

temporal;
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¢ Salud Publica:
Se proporcionara saneamiento ambiental mediante la construccidon de sistema de
alcantarillado pluvial y sanitario por separado necesario para el manejo de las
aguas residuales y de escorrentia, recoleccion de desechos sélidos (basuras), la
construccion de calles y el servicio de electricidad, agua potable, los cuales

impactaran directamente a la salud.

El desarrollo de las actividades del proyecto no causara efectos ambientales de
mayor trascendencia o significativos en el entorno, o sea que no habra riesgos
inducidos que afecten a la salud de la poblacion y sobre el ambiente en general.

Los impactos son positivos, significativos, directos y permanentes.

Existe la potencialidad de ocurrencia de accidentes de trabajo (21) en la etapa

de construccién del proyecto

Los impactos son negativos, no significativos, directos y temporales.

¢ Servicios:
Entre estos servicios tenemos: electricidad, agua potable, telefono, transporte,
educacion, comercio, seguridad, comunicacion social, salud y otros.

Tendra impacto positivo, significativo, directo y de caracter permanentes.

El medio construido

La construccidon de nuevas avenidas y calles, para comunicar el proyecto con la
via principal para el acceso al proyecto producira mejoras al medio construido
existente.

Se producira un impacto positivo, significativo, directo y de caracter
permanentes.
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El uso del suelo.

Considerando que los suelos del area del proyecto son clasificados como clase 1V,
en atencién a su capacidad agroldgica, al dedicarlos a actividades distintas a su
vocacion de produccién (cambio de uso del suelo 22) generara impactos
ambientales importantes, en la produccién de comida para garantizar la seguridad
alimentaria.

Generara un impacto negativo, significativo, directo y permanente.

El patrimonio histérico:

Segun el resultado de la revision de la bibliografia consultada, el proyecto Villas
de Betuel no afectara sitios u objetos arqueolégicos conocidos anteriormente por
investigaciones arqueolégicas o por declaraciéon de algun hallazgo arqueolégico.
Sin embargo, segun los resultados de reconocimiento de campo, el proyecto Villas
Betuel contempla riesgos de afectacion de recursos de caracter arqueolégico
durante la actividad de movimiento de tierra, el cual es de naturaleza negativo,
directo, de intensidad media, localizable, inmediato, permanente e
irreversible, facilmente mitigable. (23)

El patrimonio paisajistico

= Recursos Escénicos:
Las actividades iniciales de la preparacién del terreno, construccién de calles y
servicios del proyecto, produciran modificaciones visuales sobre el paisaje (24).
Se generaran impactos negativos, no significativos, directos y temporales.
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CUADRO N° 11-ldentificacion De Impactos En Las Diferentes Etapas Del
Proyecto
Medio Impactado N° Impacto Identificado Tipo De Duracién Etapa Del
Impacto ' Proyecto
Rasgos 1 Remocidn de la capa organica Negativo Permanente | Construccién
geoldgicos del suelo pérdida de suelo
Rasgos 2 Corte y relleno del area, que Negativo Permanente | Construccién
geomorfolégicos modifica el perfildel suelo.
Rasgos 3 Modificacién de la textura y Negativo Permanente | Construccién
edafolégicos estructura del suelo
Atmésfera Aumento del ruido Negativo Temporal Construccion
Contaminacion atmosférica por | Negativo Temporal Construccion
emisién de particulas
6 Contaminacion atmosférica por | Negativo Temporal Construccion
gases y vapores a base de
o hidrocarburos
O
;‘_,Ej Agua Contaminacién por sedimentos Negativo Temporal Construccion
._g Contaminacién por hidrocarburos | Negativo Temporal Construccidn
§ Contaminacién por aguas Negativo Temporal Operacién
- servidas
10 | Contaminacion por desechos Negativo Temporal Construccion
sdlidos y Operacién
11 | Modificacion de los patrones de | Negativo Permanente | Construccion
drenaje
Suelos 12 | Contaminaciéon por hidrocarburos | Negativo Temporal Construccidn
13 | Erosién de los suelos Negativo Temporal Construccidn
14 | Reduccién en la fertilidad Negativo Permanente | Construccién
15 | Compactacion del suelo Negativo Permanente | Construccién
16 | Cambio de uso de suelo Negativo Permanente | Construccién
y operacion
Vegetacion 17 | Perdida de especies arbéreas. Negativo Permanente | Construccién
18 | Perdida de vegetacién herbacea |Negativo Permanente | Construccién
8 y arbustivas.
:QQJ 19 | Modificacién del habitats Negativo Permanente | Construccién
E
E_ Fauna 20 | Pérdida de la biodiversidad Negativo Permanente | Construccién
o~
21 Reduccién del nimero de Negativo Temporal Construccion
especies y de especimenes
o S| Demografia P Aumento de la poblacidn Positivo Permanente | Operacién
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Economia P Dinamizacién de la economia Positivo Permanente | Construccién
y Operacién
P Generacién de empleo Positivo Temporal Construccion
Salud publica 22 | Ocurrencia de accidentes de Negativo Temporal Construccion
trabajo
P Establecimiento de servicios Positivo Permanente | Operacién
saneamiento ambiental,
recoleccién de basura, manejo
de aguas servidas, dotacién de
agua potable
Servicios P Aumento de la demanda de Positivo Permanente | Construccién
plblicos servicios publicos como agua
potable, luz, teléfono, seguridad
y recreacion.
Calles P Construccién de nuevas calles, Positivo Permanente | Construccién
3 mejor accesibilidad;
©'sS
R P Mejoramiento de calles existente, | Positivo Permanente | Construccién
=5 facilidad de acceso
<+ O
o Patrimonio 23 | Riesgo de Pérdida del patrimonio | Negativo Permante Construccion
'g histérico
o
£ 8
w—
® 0
o %
w I
o Recursos 24 | Modificacién del Paisaje Negativo Permanente | Construccién
£ 9 escénicos y operacion
E  —
£ 2
g 8
- ©
[{e R =T
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CUADRO N° 12-Valoracion Cualitativa De Los Impactos Ambientales Generados Por El Proyecto
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Medio Impactado N° Impacto Ambiental Caracterizacion De Impactos Dictamen Valoracién m
Identificado . = &
g 7o | 5 28 EL |83 37 2| 3
8. ag | @ o cBRE (ST g D
q 52| ® m to ke |38 &% 5
8 g i} o ez gEY | S 7 a
- 3 S o 0 F o o
[2] -1 o o g @D =
5 a Q- (=1 8 =
3 . : : 3
c B =
g & s @
T Z(9(F5|e|» (4 | m|x® AT | > A e
2| & 32 3EI1Z8 8|88 8|28 S 2|3 |2
=| 28 a (g 3|38 2 s IS s | & S |® | |8
< | /8| |2 |E |8 N 288 |2 |3 |2 88 (°|°
| s sgElEr | a|l°aE Bl |2 s |2
Z o s B |® |7 |° & |°
L) [
Rasgos 1 Pérdida de Ila capa X X X X X Si|Si [A No X C
geoldgicos organica del suelo
Rasgos Corte y Relleno del area X X X| X X X Si|No [A No |Si [X C
geomorfolégico | 2 (modificacion del perfil)
$
Rasgos Modificacién del nivel X X X| X X|Si [No [A | No X C
hidrogeolégicos | P freatico
Rasgos Modificacién de la textura X X X| X X N | No [A No X C
edafolégicos 3 y estructura del suelo 0
Atmésfera 4 Aumento del ruido X X X X X X Si|S |M |No [Si X C
Contaminacién X X X X X X Si|S |M |No [Si [X C
atmosférica por particulas
o en suspension
Q
8 6 Contaminacién X | X X X X Si|S |B |No [Si |X C
"'5 atmosférica por gases
@ tdxicos
E, Agua Contaminacién por X X X X X X |8 |A No | S [X C
- 7 sedimentos.
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Contaminacién por X X X X X N |8 (B No X C
8 hidrocarburos 0
Contaminacién por aguas X X X| X X X X |S [A No |Si |X O
9 servidas
Contaminacién por X X X| X X X X |S [A No |Si |X C
10 desechos sdlidos 0
Modificacién de los X X X| X X X Si |8 [A No Si | X C
11 patrones de drenaje
Suelos Contaminacién por X X X X X X |8 [B |[No |No|X C
12 hidrocarburos
13 Erosién de los suelos X X X X X Si |8 |[A No Si | X C
14 Reduccién en la fertilidad X X X| X X X Si |8 [A No |Si |X C
Compactacién del suelo X X X| X X X Si|Si [A No |Si [X C
15
Vegetacion Pérdida de especies X X X| X Si |8 |A |No [S8Si [X C
16
Eliminacién de la X X X| X X X Si |8 [A No |Si |X C
g 17 cobertura vegetal
= 8 Modificacién del hébitats X X X| X X X Si |8 |A |No [S8Si [X C
i 1
._g Fauna Pérdida de la X X X| X X X Si|Si [|A No |Si |X C
] 19 biodiversidad
E_ 20 Reduccién del nimero de X X X| X X X Si|Si |A No |Si |X C
N especies y especimenes
o Demografia Aumento de la poblacién X X | X X X |8 |A No | X | X 0
=)
g, P
‘E | Economia Dinamizacién de la X X | X A No | X | X CO
2 P economia
8 CO
3 P Generacién de Empleo
.8 | Salud puablica Ocurrencia de accidentes X X X X X X | S |B No | X | X C
o h 21 de trabajo
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Dotacidn de servicios X X X CO
P publicos (recoleccién de
basura, aguas servidas,
agua potable)
Servicios Instalacién de servicios X X X CO
publicos = publicos  (agua, luz,
teléfono, policia)
o Infraestructuras Construccién de nuevas X X X CO
g calles;
33 P
= Mejoramiento de calles X X X CO
c existente
<+ 8 P
_  Suelo Cambio de uso del suelo X X X X | X | Si No | X CO
W W 3 22
o Riesgo de Pérdida del X X X X No CO
5 23 Patrimonio histdrico
Eq
= 0
T .5
© %
[{o =
© Recursos Modificacién del Paisaje X X X X | Si No | Si CcoO
5 €scénicos 24
E
E o
© .2
o9
o
@
« @
~ o
A =Alta B = Baja M = Media C = Construccién O = Operacién AB = Abandono P= Positivo
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10.- Plan de Manejo Ambiental (PAMA):

10.1. Plan de mitigacion de los impactos ambientales identificados:
Este plan identifica y define las medidas de mitigacion a los impactos
ambientales potenciales identificados, que pudieran ser generados por el
proyecto en sus distintas etapas. La empresa promotora cumplira con las
recomendaciones técnicas y ambientales propuestas asi como aquellas, que para
tal efecto, recomienden las instituciones competentes en materia ambiental. Para
garantizar el cumplimiento del Plan de manejo ambiental, asi como las
consideraciones oportunas de medidas correctoras que atenuen, eliminen o
compensen el efecto de los impactos identificados. Mediante la estructuracion y
aplicacion del Plan de Vigilancia y Control correspondiente, se verificara el
cumplimiento de las medidas de mitigacidén propuestas.
En la fase de planificacidn el promotor del proyecto ha considerado todo los
aspectos estipulados en el reglamento nacional de urbanizaciones, aprobado
segun decreto ejecutivo N° 36 de 31 de agosto de 1998, mediante el cual se
regula el proceso de urbanizaciones y se establecen las normas y principio
basicos de urbanizaciones, previniendo y mitigando los impactos generados por la
actividad y la ley N° 6 de 1 de febrero de 2006 que reglamenta el ordenamiento
territorial para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones.
10.1.1 Medio Fisico:

= Rasgos geolégicos:
Los impactos a los rasgos geolégicos son mitigables por lo que se propone como
medida preparar las areas verdes mediante la aplicacion de materia organica
sobre el relleno (1) para la siembra de grama, arboles y arbustos.

= Rasgos geomorfolégicos:
Los impactos a los rasgos geomorfologicos son significativos.

= Rasgos hidrogeolégicos:
Los impactos a los rasgos hidrogeolégicos no son significativos y muy puntuales.
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= Rasgos edafologicos:
Los impactos a los rasgos edafolégicos son mitigables; se propone como medida
adecuar las areas verdes y de uso publico (Areas recretaivas sembradas de

grama, arboles y arbustos, plantas ornamentales.

¢ Atmoésfera:
Se proponen como medidas de mitigacibn a los impactos ambientales
identificados como efectos adversos a la atmdésfera las siguientes:

¢ Dar el mantenimiento correspondiente al equipo y maquinaria utilizada, para
garantizar el funcionamiento adecuado y mantener los niveles sonoros
dentro de los niveles permisibles; no se permitira la circulacién de equipo o
magquinaria con silenciadores defectuosos;

e En periodos secos, se mantendran las areas de trabajo humedas, para
evitar el levantamiento y dispersion de patticulas de polvo, que contaminen
la atmésfera;

e El equipo rodante no podra circular a velocidades superiores a 45
kilbmetros en el area de trabajo;

» Para minimizar la liberacion de gases toxicos a la atmoésfera por efectos de
la combustion interna del equipo y maquinaria a utilizar, se le dara el
mantenimiento adecuado, garantizando 6ptimas condiciones de
funcionamiento mecanicas. Los camiones utilizados tendran la prueba de

opacidad.

» Recursos Hidricos:
Como medidas de mitigacién a los impactos ambientales identificados como
efectos adversos a los recursos hidricos se proponen las siguientes:

e Construir infraestructuras de control de erosidn y pérdida del suelo (trampas

colectoras de sedimentos, barreras de madera), material del area
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Construir lineas de drenajes que impidan la formacién de carcavas
(revestidas de concreto),

Sembrar grama en los taludes y areas de servidumbre, arborizacion en
areas de uso publico, aceras, calles y en el perimetro preferiblemente de
especies nativas como medidas de control de erosion;

Dar el mantenimiento adecuados a los equipos y maquinarias para evitar

fugas de hidrocarburos;

Construir un sistema de ftratamiento de aguas servidas, con el
correspondiente alcantarillado sanitario y colectores para el manejo
adecuado de las aguas residuales; (planta de tratamiento de aguas

residuales).

Suelos:

Como medidas de mitigacién a los impactos ambientales identificados como

efectos adversos a los suelos se proponen las siguientes:

Segun etapa o fases del proyecto.

a.-

Etapa de planificacién:

Uso del cédigo de clasificacién de uso de suelos aprobados por el MIVI

Uso ambiental y responsable de los recursos naturales y el suelo.

Planificaciéon estratégica tomando en consideracién los parametros tecnicos
ambientales con relacién al trazado de las calles y la lotificacion y las
edificaciones con su infraestructura basica en coordinacién con las autoridades
competentes MIVI — Municipio — ANAM.

Aplicacion de las normas y especificaciones técnicas y ambientales de acuerdo
a las condiciones naturales y especificas del area.

Construccion de las calles con especificaciones técnicas para minimizar el

riesgo de erosion.
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Se construira via de acceso principal y secundaria que servira a todos los
lotes. Tendra una servidumbre de 15 metros de longitud de los cuales se
reservan 2.50 metros de retiro de la linea de construccién en ambos lados,
aceras peatonales de concreto con 1.20 metros de ancho, en ambos lados de
la calle, beneficiando todos los lotes.

b.- Medidas de Mitigacion en fase de construccion.

La empresa promotora aplicara las siguientes medidas de conservacién de suelos

con la finalidad de prevenir y/o minimizar los efectos de erosion. Se aplicaran

obras de conservacion mecanica y agrondmica.

Se construiran taludes con pendientes que permitan la proteccién de los suelos
y permitan el uso de grama para su proteccion.

Los drenajes pluviales naturales o artificiales con vegetacidn recubrimiento
artificial, disefiados para velocidades que no erosionen los materiales de fondo.
Terraceo adecuado para evitar inestabilidad en los taludes que se construyen
como parte de la adecuacién del terreno.

Drenajes, cunetas.

Establecer infraestructuras de control de erosion tales como trampas, barreras
para contener sedimentos, evitar deslizamientos, siembra de grama, cobertura
vegetal.

Se contratara personal especialzado para verificar la presencia o no de
recursos arqueoldgicos durante el movimiento de tierra

Medio Bidtico:

Como medidas de mitigacién a los impactos ambientales identificados como

efectos adversos a los recursos bioticos se proponen las siguientes:

Fstudio de Impacto Ambiental Caregoria 11 Promotora lnmobiliaria Renovacion S.A
Residencial Villas de Betuel Realizado por: Alcibiades Reyes V. /Lidia Gonzdlez P.



114

Especies y Poblaciones Terrestres:

» Ejecucidn de un plan de arborizacién con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y especies que sirvan de proteccion en las areas
verdes y de uso publico.

= Utilizacién de gramineas con raices estoloniferas adaptadas (tales como las
Brachiaria), con menores requerimientos de fertilizacion para controlar la
erosion y por tanto la sedimentacién de las fuentes de agua,

» Arborizacion de las areas abiertas y de uso publico con especies nativas de
arboles, arbustos y de jardineria, que sirvan de proteccion a la fauna

presente en el area, anidamiento, reproduccion y alimentacion;

= Plan de Arborizacion y Revegetacion:

Cumpliendo las normas o reglamentaciones establecidas por el MIVI, se ha
programado el establecimiento de un area de uso publico o area verde, cuyo
objetivo es el de mejorar el entorno del sitio urbanizado, corregir el impacto visual
y cumplir con las medidas de mitigacién o correctivas propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado, y a los efectos de la intervencion por las obras de
limpieza, remocion, movimiento de tierra, nivelacién y construccién de las
infraestructuras.

Se utilizaran arboles naturales perennifolios y plantas ornamentales acompafadas
de gramineas que funcionen como protectores del suelo en areas de uso publico,
en las avenidas y calles.

El proyecto tendra un total de 8.31% del area destinado a uso publico y recreativo,
las que se ornamentaran con arbustos y arboles ornamentales y se cubrira el

suelo con grama.

Especies Recomendadas:

Entre las especies que se recomiendan estan las siguientes:
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Delonix regia, Cassia nodosa, Simarouba glauca, Tabebuia guayacan, Andira
inermis, Jacaranda sp, tabebuia pentaphylia.

En area verdes cercanas a las aceras, calles, areas de servidumbre pluvial y
sanitaria y en aquellos espacios que lo permitan se plantaran especies

ornamentales tales como Crotus sp. Ixora sp. Callistemun sp. Boungamvillia

sp. Se recomienda ademas, plantar gramineas que aseguren la proteccidon del
suelo.

Las especies utilizadas deberan desarrollar un sistema radicular que no cause
dafios a las infraestructuras, tuberias de agua potable y servida, sistemas de

drenaje u otras infraestructuras del proyecto.

CUADRO N° 13 Costos de Arborizacion (Establecimiento)

Grama a razén de B/. 1.50 m’ 13,670.94 m’ B/. 20,506.94
Arboles plantados, Parque B/. 5.00 400 arboles B/. 2,000.00
Plantas ornamentales B/. 3.00 c/u 500 plantas B/. 1,500.00
Costo Total B/. 24,006.94

El costo incluye el mantenimiento durante un periodo de 18 meses, considerado

suficiente para el establecimiento del material vegetativo.

10.1.3. El medio Socioeconémico:
¢ Demografia:

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.

¢ Economia:

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.
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¢ Salud Publica:

Existe la potencialidad de ocurrencia de accidentes de trabajo (19) en la etapa
de construccién del proyecto

Los accidentes de trabajo son mitigables, se recomienda dar cumplimiento al plan
de contingencia y el uso del equipo de proteccién personal y cumplimiento al
Decreto Ejecutivo N° 2 del 15 de febrero de 2008, seguridad, salud e higiene en la
construccion.

¢ Servicios:

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.

El medio construido

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.

+ Medidas aplicadas a las infraestructuras temporales:

1. Las infraestructuras temporales se ubicaran en area donde cauce el menor
deterioro ambiental, preferiblemente alejada de cauce naturales de agua.

2. Manejo de las aguas de escorrentia mediante cunetas y conducidas por
tuberias y alcantarillas de cajon, canales estables con disipadores de energia.

3. El promotor se compromete a instalar un almacenamniento temporal para la
recoleccidn, transporte vy disposicion final de residuos sélidos domeéstico
coordinado con el municipio de Arraijan ( Cia Aseo Capital).
Se utilizaran letrinas portatiles para el manejo de las aguas negras.

5. Las construcciones temporales tendran aislamientos térmicos debajo del techo
a una distancia aproximada de 4 cms.

6. No habra instalaciones que funcionen como taller de reparaciones mecanicas,
el equipo sera reparado fuera del area

7. No habra depédsito de combustible, el equipo se abastecera mediante un pick

up, cisterna que entrara esporadicamente y abastecera el equipo
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8. Senalizacion. se mantendra actualizada la informacién y sefalizacion referente

a restricciones, prohibiciones e informacion.
¢ El uso del suelo.

El impacto de cambio de uso del suelo es mitigable

Plan de revegetacion, y proteccion para el area

¢ El patrimonio histérico.

El proyecto no causara impactos, pero existe el riesgo de ocurrencia sobre el
patrimonio histérico, por lo que se ha considerado la necesidad de mitigar
mediante la contratacién de personal especializado durante el movimiento de

tierra.
+ El patrimonio paisajistico

¢ Recursos Escénicos:

Ejecutar un plan de arborizacion con especies ornamentales y nativas, siembra de

gramineas y otras plantas ornamentales de jardin que mejoren el aspecto visual

luego de desarrollado el proyecto.

¢ Disposicion de escombros y desperdicios edaficos: todos los escombros y
desperdicios seran depositados en sitios o areas aprobadas y delimitadas
previamente por las autoridades competentes. Antes de iniciar las operaciones
el promotor y contratista deberan presentar para su aprobacion el plan para el
manejo ambiental del material de escombros y desperdicios edaficos,
considerando la utilizacion del material forestal, edaficos, otros y su disposicion
final en sitio adecuado y acondicionado para estos fines.
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incluidas en éste estudio;

Medio Impactado N° | Impacto ambiental Medida a aplicar Tipo de Fase de Responsabl
identificado medida ejecucion e del
Monitoreo
Rasgos 1 Remocién de la capa | Aplicacién de materia orgénica sobre el relleno Mitigacién C ANAM MIVI
geolbgicos organica del suelo
geomorfolégicos verdes. ANAM - MIVI
Rasgos 3 Modificacién de la | Adecuar las areas verdes y de uso publico (campos de | Mitigacién C Promotor
edafolégicos textura y estructura | juego para el establecimiento de garma y arboles) ANAM — MIV|
del suelo
Atmésfera 4 Aumento del ruido Dar el mantenimiento correspondiente a los silenciadores | Mitigaciéon Cc-0 Promotor
del equipo y maquinaria utilizada ANAMATT
5 Contaminacién Mantener las areas de trabajo himedas Mitigacion C Promotor
atmosférica por Limitar a 45 kilémetros la velocidad de circulacién en el | Mitigacidn ANAMATT
particulas en area de trabajo
3 dispersion
ZUE_ 6 Contaminacién Dar el mantenimiento adecuado al equipo y maguinaria, | Mitigacién C Promotor
o atmosférica por garantizando ¢&ptimas condiciones de funcionamiento ANAMATT
§ gases toxicos mecanicas
= Agua 7 Contaminacién  por | Construir infraestructuras de control de erosién Mitigacién
- sedimentos. Construir drenajes que impidan la formacién de carcavas | Mitigacién c_0 Promotor
. - — ANAM
Sembrar grama en los taludes y arborizar areas de uso | Mitigacién Municipio
plblico, como medidas de proteccidn de los suelos y
control de erosion
8 Contaminacién  por | Dar el mantenimiento adecuados a los equipos vy | Mitigacion C Promotor
hidrocarburos maquinarias para evitar fugas de hidrocarburos ANAMATT
9 Contaminacién  por | Construir un sistema de tratamiento de aguas servidas, | Mitigacién
aguas servidas con el correspondiente alcantarillado sanitaric  y Promotor
colectores para el manejo adecuado de las aguas
residuales; Cc-0 ANAM
En ninguna circunstancia se verteran aguas sin depurar o | Prevencién
tratar durante la operacién de proyecto e instalaciones MINSA
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Aplicar las medidas de prevencién y control para | Prevencién IDAAN
garantizar que no se produzcan vertidos a los sistemas de Municipio
drenaje y aguas subterraneas.
10 | Contaminacién  por | Recolectar y disponer adecuadamente los desechos | Mitigacién Promctor
desechos sdlidos sdlidos generados en la etapa de construccién del C-0
proyecto ANAM
Establecer los mecanismos correspondientes para que el | Mitigacién
Sistema de recoleccién de basura municipal incluya esta MINSA
area en los programas de recoleccién de desechos
sdlidos en la etapa de operacién Municipio
11 | Modificacién de los | Construir drenajes pluviales con capacidad suficiente para | Mitigacién Cc-0 Promotor
patrones de drenaje la recoleccién conduccidén y evacuacién de las aguas ANAM
pluviales del area del proyecto. MIVI
Suelos 12 | Contaminacién  por | Dar el mantenimiento adecuados a los equipos y | Mitigacién C Promotor
hidrocarburos maquinarias para evitar fugas de hidrocarburos ANAM
MIVI
13 | Erosién de los suelos | Construir taludes con pendientes que permitan la | Mitigacién Cc-0 Promotor
proteccidn de los suelos y cubrirlos con grama ANAM
Revestir los drenajes pluviales naturales o artificiales, con MIVI
vegetacién o recubrimiento artificial, disefiados para Municipio
velocidades que no erosionen los materiales de fondo
Terracec adecuado para evitar inestabilidad en los
taludes que se construyan como parte de la construccién.
Drenajes, cunetas, canales revestidos de homigdn
Establecer infraestructuras de control de erosién tales
como trampas y barreras, para contener sedimentos y
evitar la erosion, deslizamientos,
Reduccién en la Agregar material organico de suelo (areas verdes). Mitigacién C Promctor
14 fertilidad ANAM
MIVI
Compactacion del | Revegetacién con gramineas Mitigacién C Promotor
15 | suelo ANAM
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Vegetacién Tala de arboles Ejecutar un plan de arborizacidn con especies | Mitigacién 0 Promotor
16 ornamentales y nativas, siembra de gramineas y especies ANAM
gque sirvan de proteccién en las areas verdes y de uso
publico
Remocién de la | Ejecutar un plan de arborizacién con especies | Mitigacién 0 Promotor
17 | cobertura vegetal ornamentales y nativas, siembra de gramineas y especies ANAM MIVI
g gque sirvan de proteccién en las areas verdes y de uso Municipio
= publico
i% Modificacién del | Ejecutar un plan de arborizaciébn con especies | Mitigacién 0 Promotor
i= 18 | hébitats ornamentales y nativas, siembra de gramineas y especies ANAM MIVI
B gque sirvan de proteccién en las areas verdes y de uso Municipio
= plblico
™ Fauna Modificacién del | Arberizacién de las areas abiertas y de uso publico con | Mitigacién o] Promotor
19 | hébitats terrestre especies nativas de arboles, arbustos y de jardineria, que ANAM MIVI
sirvan de proteccidn a la fauna presente en el area, Municipio
anidamiento, reproduccién y alimentacién
20 | Mcdificacién del | Implementar medidas de control de erosién Mitigacién 0 Promotor
habitats acuatico ANAM MIVI
Municipio
Demografia P Aumento de la
poblacién
8
E
‘O
c
[w]
Q
8
9 Economia P Dinamizacién de la
o economia
2 =)
= .
o Generacién de
=
e Empleo
Salud publica 21 | Ocurrencia de | Aplicar normas de seguridad laboral Preventivo | C-0O CSS-
accidentes de trabajo MITRAP
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edaficos

Servicios P Instalacién de
publicos servicios publicos
(agua, luz, teléfono,
policia)

Infraestructuras Construccion de
o35 p | Nuevas calles;
£z
=8 Mejoramiento de
~ 2 P calles existente

Suelo 22 | Cambio de uso del | Plantacién vy revegetacién en éreas verdes vy | Mitigacidn C-O ANAM,
2 % suelo servidumbres publicas Promotor
232 MIVI.
w =

. ©

pR =]

Recursos 23 | Riesgo de perdida | Contratar personal especializado durante la actividad de | Mitigacién C Promotor,
-g ° Argqueoclégicos del patrimonio movimiento de tierra en la fase de Construccién INAC
=]
E S
58
L2
o
©

Recursos 24 | Mcdificacién del | Ejecutar un plan de arborizacibn con especies | Mitigacién O Promotor

.g o escénicos Paisaje ornamentales y nativas, siembra de gramineas y otras ANAM
S S plantas ornamentales de jardin gque mejoren el aspecto Municipio
E L visual luego de desarrollado el proyecto.
R
& 'g Plan de manejo y disposicién de escombros y desechos | Mitigaciéon c
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10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

La empresa promotora es la responsable de la ejecucion del plan de manejo

ambiental en coordinacién con las autoridades competentes.

10.3. Programa De Seguimiento, Vigilancia y Control (monitoreo):

El Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental es el mecanismo para

verificar la aplicacion, cumplimiento y eficiencia de las medidas de mitigacién y/o

compensacién recomendadas en éste estudio ambiental, asi como de aquellas

que la ANAM como entidad rectora en la materia considere prudente, para lo cual

el promotor debe mantener actualizadas las distintas acciones que se desarrollen

en este aspecto en las distintas etapas del proyecto.

Se recomienda lo siguiente

Mantener un sistema de supervision semanal por parte del promotor o
aquella persona que el promotor designe, para verificar el manejo de
insumos y desechos,

Mantener actualizada una bitacora del mantenimiento del equipo usado en
el proyecto e implementar los correctivos cuando sea necesario.

Dar seguimiento al control de la calidad de las aguas, a través de un
programa que realice como minimo, un muestreo en temporada lluviosa y
uno en temporada seca, que permita conocer la calidad fisico-quimica y
bacteriolégica de las aguas superficiales que drenen hacia las fuentes
naturales;

Elaborar informes semestrales sobre la aplicacion y eficiencia de las
medidas de mitigacion;

Comprobar que las obras responden integramente al proyecto,
evaluandose en su caso, las implicaciones ambientales de cualquier
reforma del proyecto,
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= Dar seguimiento al impacto de ruido.

» Comprobar la restauracion paisajistica del area afectada mediante la
aplicacion de las medidas recomendadas;

» Observar el grado de estabilidad y de erosion de los taludes;

= Observar los resultados de la revegetacién y arborizacion;

» Comprobar la recoleccion, transporte y disposicion final de desechos
sblidos;

» Verificar el control de dispersion de particulas de polvo e implementar
correctivos si fuese el caso.

» Verificar el control de las emisiones de, ruido e implementar correctivos si

fuese el caso.
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Programa De Vigilancia, Seguimiento y Control (monitoreo)

Etapa Impacto Medida de mitigacién | Responsable | Indicador de verificacion,
Ejecucién
Construccion Contaminacién Humedecer areas de|Promotora Informe de inspecciones
atmosférica por polvo trabajo Trimestral
Construccién Contaminacién Equipo, madguinaria | Promotora Informe de inspecciones
atmosférica por gases|dptimas condiciones. Trimestral
téxicos
Construccién Contaminacién Equipo, maguinaria | Promotora Informe de inspecciones
atmosférica por ruido éptimas condiciones. Trimestral
Construccién Contaminacién por | Construir colectores de | Promotora Informe de inspecciones
sedimentos sedimentos Trimestral
Construccion Contaminacién por | Evitar fugas de | Promotora Informe de inspecciones
hidrocarburos hidrocarburos Trimestral
Operacion Contaminacién por| Tratamiento de aguas |Promotora Informe de inspecciones
aguas servidas residuales Trimestral
Construccién Contaminacién por | Disposicibn adecuada | Promotora Informe de inspecciones
operacion desechos sélidos de desechos sélidos Anuales
Construccién Modificacién del drenaje | Construir drenajes con | Promotora Informe de inspecciones
capacidad Trimestral
Construccién Contaminacién por | Evitar fugas de | Promotora Informe de inspecciones
hidrocarburos hidrocarburos Trimestral
Construccion Reduccién de la fertilidad | Reubicar  suelo  en|Promotora Informe de inspecciones
del suelo areas verdes Trimestral
Construccion Cambio en la topografia | Revegetacién Promotora Informe de inspecciones
Trimestral
Construccién Compactacién del suelo | Revegetacién Promotora Informe de inspecciones
Trimestral
Construccién Cambio en el uso del|Arborizacién Promotora Informe de inspecciones
suelo Trimestral
Construccién Erosién del suelo Construir taludes poco | Promotora Informe de inspecciones
operacién empinados Trimestral
Revegetar &reas de|Promotora Informe de inspecciones
corte Trimestral
Construccién Tala de arboles Reforestar Promotora Informe de inspecciones
Trimestral
Construccién Modificacién del habitats | Reforestar Promotora Informe de inspecciones
Trimestral
Construccion Eliminacién de cobertura | Establecer areas | Promotora Informe de inspecciones
Vegetal verdes Trimestral
Construccion Modificacién del habitats | Establecer areas | Promotora Informe de inspecciones
verdes Trimestral
Construccién Accidentes de trabajo Adoptar medidas de|Promotora Informe de inspecciones
seguridad Trimestral
Construccién Cambio del Paisaje Establecer areas | Promotora Informe de inspecciones
verdes Trimestral
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Impactos Medidas Valor B/.
Contaminacién atmosférica | Humedecer del area de 3,500.00
por polvo. trabajo.

Contaminacién atmosférica | Equipo optimas condiciones 7,000.00

por gases. de trabajo.

Contaminacién por ruidos. Equipo optimas condiciones incluido
de trabajo.

Contaminacién por | Construir colectores de 3,800.00

sedimentos. sedimentos

Contaminacién por | Evitar Fugas 3,600.00

hidrocarburos.

Contaminacién por aguas | Tratamiento de aguas 12,500 00

servidas. servidas

Contaminacién por desechos | Recolecciéon y disposicion 3,700.00

sélidos.

Modificacién del drenaje. Construir drenajes adecuados 12,500.00

Reduccién de la fertilidad. Reubicar suelos en areas 5,400.00
verdes

Cambio en la topografia Obras de conservacién 6,550.00

Compactaciéon del suelo. Manejo de escorrentia 5,350.00

Cambio en el uso del suelo. Revegetacion 5,550.00

Erosién del suelo. Taludes adecuados 4,600.00

Tala de arboles. arborizacién 5,300.00

Modificacién de habiats. arborizacién 4,300.00

Eliminacién de  cobertura | Revegetacion 4,500.00

vegetal.

Modificacién de habitats Revegetacién 5,500.00

Accidentes de trabajo Medidas de seguridad 3,000.00

Cambio del paisaje Areas recreativos y verdes 2,500.00

TOTAL 99,150.00
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Para garantizar la aplicacion y eficiencia del plan de manejo ambiental se propone

el desarrollo de un cronograma de ejecucion el se presenta a continuacion.

Cronograma de Ejecucion

Cronograma de cumplimiento del plan de monitoreo

Control Ambiental

Indicador Aggion Semanal Mensual Trimestral Semestral
Calidad del agua | Verificar la calidad fisica quimica vy X
biolégica del agua del escorrentia y
drena natural.
Verificacidn de residuos quimicos en las X
aguas superficiales de escorrentfa de
sedimentos.
Ecosistemas Inspeccién visual para deteccidén de X
terrestres erosidn, inestabilidad de taludes vy
terraplenes.
Verificacion visual de funcionamiento del X
sistema de recoleccién y vertidos de los
desechos sélidos y aguas residuales.
Verificar la eficiencia de las medidas X
inherentes al manejo de la escorrentia.
Verificar y confirmar el adecuado manejo X
de los combustibles y lubricantes.
Verificar el funcionamiento de las obras X
de proteccidn y conservacion de suelos.
Arborizacién Verificar los avances de la arborizacién y X
revegetacién, prendimiento cobertura y
crecimiento.
Revegetacién, Verificar, avances y efectividad en
taludes y | proteccién de suelos.
terraplén
Salud Publica y | Verificar cumplimiento de las normas de X
ocupacicnal higiene y seguridad laboral.
Salud ambiental Control de vectores en el area. X
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10.5.- Plan de participaciéon ciudadana.

La elaboracidn del plan de participacion ciudadana proviene de las disposiciones
emanadas del decreto No. 209 de 5 de septiembre de 2006, por la cual se
reglamenta el capitulo Il del titulo [V de la ley 41 de 1 de julio de 1998, General del
Ambiente de la Repulblica de Panama.

‘La participacion se define o se fundamenta en el principio de que en todo
proceso de trabajo, se parte de una concepcion de los participantes como actores
como cogestores de su propia realidad. Es decir, se les concibe sujetos activos
del proceso”. Por la naturaleza dinamica de los fendmenos ambientales y por las
caracteristicas de las acciones humanas, resulta dificil pensar en la inexistencia de
conflictos al momento de incorporar medidas preventivas en el disefio de las
acciones humanas. Esto es particularmente relevante en un proceso de
evaluacion de impacto ambiental donde se toman desiciciones sobre la base de la
simulacién de escenarios futuros posibles en las etapas previas a la ejecucion de

los planes, programas y proyectos.

De este modo la participacion ciudadana en el proceso tiene el propdsito de
facilitar la prevencidn y resolucién de los conflictos generados en el proceso de
evaluacion contribuyendo a una mayor transparencia de las acciones humanas y
permitiendo que ellas concilien en su implementacidn, la proteccion del medio
ambiente y los intereses de la ciudadania en cuanto a su nivel de calidad de vida
en el marco del desarrollo sostenible (Manual Operativo de evaluacidon de impacto
ambiental, Resolucion No AG-0292-01 de 10 de septiembre de 2001, pagina 69

numeral 10, instrumentos).

El fundamento legal lo encontramos, en el decreto 209, titulo 1V, Capitulo 1, articulo
29: “El promotor publico o privado, debera involucrar a la ciudadania en la etapa
mas temprana de su proyecto, de manera que se pueda cumplir los
requerimientos formales establecidos en el presente reglamento para la revision
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del Estudio de Impacto Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de
toma de decisiones ambientales.

Asimismo, el promotor debera consignar en el estudio de impacto ambiental, todas
las actividades realizadas para involucrar y/o consultar a la comunidad durante su
elaboracion, segun lo establecido en el presente reglamento, y proponer los
mecanismos de comunicacion y consulta que deberan desarrollarse durante la

etapa de revision del estudio de impacto Ambiental.

El plan de paricipacion ciudadana, consistié en la comunicacion directa y abierta,
en la aplicacion de la encuesta. Las mismas fueron aplicadas a personas
representante de cada vivienda con mayoria de edad. En total se aplicaron 36
encuestas, de las cuales 23 personas pentenecen al sexo femenino y 13 al sexo
masculino, entre edades que iban de los 23 afios a los 73 afios de edad. La
mayoria de los que contestaron fueron amas de casa. La encuesta fue aplicada
con el propésito de informar a los encuestados el desarrollo del proyecto y sus
principales caracteristicas, permitiendo al mismo tiempo obtener sus opiniones

ambientales y sociales al respecto
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10.6.- Plan de Prevencion de Riesgos de los Eventuales Accidentes en

la infraestructura o Insumos, y en los Trabajos de Construccion, Operacion y

abandono de las obras si esto ultimo procediera:

El promotor del proyecto tiene la obligacion de adoptar en todas las fases del

proyecto, un conjunto de actividades o medidas con el fin de evitar o disminuir los

riesgos derivados del trabajo, considerando como riesgos laborales la posibilidad

de que un trabajador sufra un determinado dafio derivado del trabajo, para lo cual,

el promotor debe ofrecer condiciones de trabajo que eviten o disminuyan la

generacion de riesgos para la seguridad y salud del trabajador lo que incluye:

Caracteristicas generales del sitio del trabajo, equipo adecuado y en
condiciones optimas y demas Utiles existentes en el sitio del trabajo,

La obligatoriedad de que cada trabajador, utilice el equipo de proteccion
personal (vestido, botas, guantes, casco, lentes, mascarilla y otros);

Las herramientas y equipos que utilicen los trabajadores debera ser la
adecuada y deben estar en optimas condiciones;

Mantener un horario de trabajo, que no exceda la capacidad del
organismos de los obreros;

Se planificara la prevencion, integrando la técnica, la organizaciéon del
trabajo, las condiciones de trabajo, la relaciones sociales, y las
influencia de factores ambientales;

Capacitar a los trabajadores con relacion a los riesgos en la
construccion., El promotor garantizara la seguridad y salud en todos los
aspectos relacionados con el trabajo, realizando la prevencién de
riesgos laborales y adoptando las normas necesarias,

El area se mantendra limpia, libre de escombros, basuras y materiales

a Mantener en el sitio del proyecto botiquin de primeros auxilios;
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b. Revisar periddicamente el estado de los equipos mecanicos, herramientas,
equipos de proteccidon y adoptar los correctivos u ordenar su reemplazo

cuando sea nhecesario.

10.7. Plan de rescate y reubicacion de fauna.
Por los resultados del estudio de fauna en el area del proyecto, no es necesario un
plan de rescate y reubicacion de la fauna en el sitio del proyecto, ya que las
especies identificadas migran con facilidad ante la intervencion antropogénica, por
lo que el mayor énfasis debe darse en la educacion ambiental a los trabajadores,

para evitar la caza.

10.8.- Plan de educaciéon ambiental.
Aunque el proyecto propuesto no generara impactos ambientales de alta
significancia, el promotor se propone ejecutar un plan de capacitacion ambiental,
cuyo objetivo es concientizar a los trabajadores y a la poblacion con respecto al
manejo, proteccion del ambiente.
El plan de capacitacidon se hara en dos fases, la primera al inicio de las
operaciones de construccién del proyecto, en la que se involucrara al personal que
laborara en la construccion y personal vecino al sitio del proyecto. La segunda
fase se desarrollara al inicio de operacion o funcionamiento del proyecto
involucrando a los futuros usuarios de las obras del proyecto.
La capacitacién consistira en una presentacion escrita e ilustrada ( letreros
informativos) que abarque los diferentes topicos del planta de manejo ambiental,
enfatizando en
Cuidado, manejo y proteccidn de las aguas.
Conservacion y proteccion de los suelos.
Cuidado y proteccion de las areas verdes y recreativas.

Cuidado y Proteccion del bosque de galeria

a s~ 0N

Recepcidén, manejo y recoleccion de desechos soélidos.
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6. Aseo, limpieza, y saneamiento de las servidumbres.

7. Prevencion y control de la proliferacion de insectos, roedores y otros animales
(vectores).

Se impartiran instrucciones, para mostrar, conciencia y proporcionar herramientas

necesarias a fin de cumplir las medidas de protecciébn ambiental establecidas y

requeridas por el proyecto.

10.9.- Plan de contingencia.
La empresa promotora esta obligada a tener a disposicion de los trabajadores, los
servicios de emergencia basicos, para brindar los primeros auxilios a los afectados

en caso de emergencia o contingencia por cualquier tipo de accidente sufrido.

El Plan de Contingencia contara con los siguientes aspectos:

¢ Control de Derrame de Aceites y Combustibles:

En el area de trabajo no habra almacenamiento de combustibles y lubricantes, sin
embargo, la empresa tiene la responsabilidad de contar con un programa de
contingencia y los equipos adecuados para evitar incendios (extintores de
incendios, personal capacitado, entrenado para el control y prevencién de
incendios, seguridad e higiene industrial).

¢ Prevencion de Contaminacion de Aguas, Aire y Suelo (Prevenir
Intoxicaciones):
En el desarrollo del proyecto, se utilizara combustible (diesel, aceites, grasas) para
el equipo rodante: tractores, retroexcavadoras, camiones, vehiculos y otros, que
sera distribuido cada vez que sea necesario en pick-up, cisterna, a cada equipo en
area de trabajo; se utilizara éste sistema para evitar los potenciales riesgos de
incendios, derrames o explosiones por el almacenamiento de combustibles y otros
materiales volatiles. Se proveera el combustible y lubricantes necesarios para las

jornadas de trabajo programadas, evitando excedentes y minimizando los riesgos
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de accidentes. El vehiculo que suministre el combustible debe contar con un
extintor

¢ Equipo de comunicacion y movilizacion:

Mantener en el sitio del proyecto un vehiculo para el traslado de cualquier
accidentado a los centros de salud correspondiente, disponiendo de forma
permanente de un sistema de comunicacion en oOptimas condiciones de
funcionamiento.

¢ Disenos de Estructuras:

Las estructuras estan disefiadas para el uso de materiales que cumplan con las
normas de seguridad. La infraestructura que se construira se ha disefado
cumpliendo las normas de seguridad que rigen para las construccion de éste tipo.
Para el cumplimiento del Plan de Contingencia, la empresa debera coordinar el
control con las entidades competentes: Ministerio de Salud, Sistema Nacional de
Proteccion Civil, Empresas Eléctricas, IDAAN, Ministerio de Trabajo, Caja de

Seguro Social y Organizaciones de Trabajadores.

¢ Control del Material:

Los materiales de construccién e insumos que se han de utilizar, estaran sujetos a
las normas de seguridad existentes para su almacenamiento en depédsito,
acondicionando éste para evitar cualquier tipo de accidente laboral y para
proteccion de personas no vinculadas al proyecto

+ Medidas a implantar una vez ocurra alguno de los riesgos identificados.
En caso de presentarse un evento adverso en la fase de construccién de obras del
proyecto; el Ingeniero encargado, del frente de trabajo debera reportar al promotor
del proyecto y a el personal del proyecto para que se evalle la situacién; a partir
del analisis de las prioridades de proteccidn se determinara si es necesario o0 no

activar el plan de contingencia dependiendo del grado de emergencia. Si es
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necesario activar acciones, se estableceran los recursos adicionales (humanos y
equipos); necesarios para atender dicha contingencia y en coordinacién con las
instituciones ambientales correspondientes se efectia una evaluacion de las
acciones a seguir.

Se pondran a disposicion las cantidades especificas de materiales, y equipos
existentes y los necesarios para ser adquiridos y tenerlos disponibles en el
proyecto, como:

¢ Equipo de proteccion y atencidn:

» Botiquin de primeros auxilios.

» Elementos de sefializacion, vallas, avisos, elementos de seguridad vial.

» Implementos de seguridad personal, botas cascos, vestidos de seguridad,
guantes, cobijas, capotes.

» Extintores.

» Equipo de movilizacion de personal, transporte de heridos, enfermos o afrontar

una evacuacion.

¢ Equipo de control y recuperacion.

» Equipo de construccion (volquetes, soldaduras, motobombas, malacates,
extintores, andamios, etc).

¢ Equipo adicional.

» Mangueras, adaptadores, uniones, generadores, cables, sierras de mano,
cuerdas, poleas, picos, martillos, hachas, y herramientas varias de reparacion.

» Equipos de comunicacion.

La contingencia se atiende en coordinacion con las autoridades competentes
segun sea el caso, Cuerpo de bomberos, policia nacional, cruz roja, SINAPROC,
Hospital MINSA, y ANAM.

Monitoreo: una vez concluidas las labores de contingencias y limpieza de la

emergencia (derrames, incendios, accidentes); se procedera al monitoreo de toda
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el area del proyecto. Para determinar el impacto adverso equivalente al dafno
causado, con el fin de determinar las medidas de restricciones del recurso o
recursos afectados con el fin de establecer y pactar las medidas de compensacion

0 mitigacién a que haya lugar.

10.10.- Plan de recuperacién ambiental post — operacion.

La planificacion del proyecto contempla el desarrollo de actividades para dejar
libre de todas aquellas situaciones generadas como parte de la construccién. En
la que se contempla el desmantelamiento de todas las instalaciones equipo, y
demas elementos usados en la construccién y que no forman parte de la
operacion del proyecto.

El promotor se compromete a dejar el area asi como las distintas infraestructuras
del proyecto libres de elementos que no se requieran para su operacion.

Aquellos elementos que pudieran ser usados en acciones futuras, el promotor se
compromete a identificar la ubicacién mas adecuada para su almacenamiento y
aquellos que pudieran clasificarse como desechos seran dispuestos en el

vertedero municipal de Arraijan.

10.11. Plan de Abandono.

Se considera muy remota la posibilidad de abandono del proyecto, si fuese

necesaria por alguna circunstancia el abandono del proyecto el promotor se

compromete a:

1. Sanear el area, remover las infraestructuras, recoger materiales, escombros,
facilitando el desarrollo de otra actividad en sitio sin riesgos producido por la
actividad anterior.

2. Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos riesgos o posibles focos
de contaminacidn que; una vez abandonado el proyecto, ocurriese, canales de

conduccién, drenajes, infraestructuras, etc. De la misma manera se dejaran
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reestablecidas las practicas de conservacion de suelos, evitando erosion una
vez abandonado el proyecto.

10.12.- Costo de la gestiéon ambiental.

Los costos de la gestion ambiental son aquellos destinados a distintas tareas que
buscan el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, asi como la aplicacion
de las medidas de mitigacion identificadas en el Estudio de Impacto Ambiental.los

costos aproximados se presentan en el siguiente cuadro:

Costo de la gestion ambiental.

1.- Ejecucién del PAMA B/. 160,000.00

2.- Monitoreo ambiental B/.99,150.00

3.- Establecimiento de areas verdes B/. 24,006.94
Total B/. 283,156.94

11.- AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL.
11.1. Valoraciéon monetaria del impacto ambiental.

Existen diversas formas de calcular el valor econémico del impacto ambiental
pasando por el precio eddénico y otras formas de hacerlo, sin embargo, la
legislacién panamefia no prevé expresamente el uso de estos metodos. En
Panama existe la resolucion N° AG-0235-2,003 “Por el cual se establece la Tarifa
de Pago en concepto de Indemnizacion Ecolégica para la Expedicion de los
Permisos de Tala Rasa, Eliminacion de Sotobosque o Formaciones de Gramineas
que se requieran para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
edificaciones”, dictada por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), la cual

busca algunos mecanismos para lograr el aporte de los proyectos de desarrollo
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que puedan afectar el ambiente, mediante la modificacion del uso de la tierra en

aquellos sectores que estuvieran ocupados por distintos tipos de formaciones

vegetales y que para el desarrollo del proyecto deban ser eliminados y se

establecen las siguientes categorias:

Categorias:

La Resolucién No. AG - 0235 - 2003, de 12 de junio de 2003, establecid siete (7)

categorias asi:

Categoria Monto a pagar por hectarea
(B/./ha.)
Bosques naturales primarios, intervenidos o secundarios 5,000.00
maduros
Humedales (manglares, oreyzales o cativales) 10,000.00
Bosques secundarios con desarrollo intermedios 3,000.00
Bosques secundarios jovenes (rastrojos) 1,000.00

Eliminacién de sotobosque segun el grado de evolucion del

bosque

50 % de las cifras anteriores

Formaciones gramineas

500.00

Tala rasa, eliminacion de sotobosque o gramineas en areas
protegidas

El doble de las cifras
anteriores

El Articulo Tercero de la Resolucién indica

“La categoria dentro de la cual recaera el area sobre al cual se solicite el permiso,

se determinara de acuerdo a la recomendacion que resulte de la evaluacion

técnica correspondiente”
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Atendiendo esta disposicion puede sefalarse que los impactos ambientales
generados por el proyecto pudieran alcanzar una suma de B/. 25,000.00 si
aplicaramos la categoria superior mas cercana al uso actual de la tierra en el area
del proyecto, pensando en que la clase seria bosques secundarios con desarrollo
intermedio, lo cual se atenuaria al saber que algunos sectores estan ocupados por
formaciones gramineas; es decir la valoracion monetaria del impacto ambiental
segun la ley vigente estaria por el orden de los B/.25,000.00
11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.

Este punto no aplica para estudios de categoria II.

11.3 Calculos del VAN.
Refleja el valor presente de los flujos netos resultantes del Proyecto, en el Flujo
de Fondos actualizados (flujos positivos y negativos descontados al 12%)
incluyendo la inversion inicial. Para el caso se ha calculado sobre la base de la
tasa de interés actual de mercado (12%). De acuerdo a los criterios de toma de

decision utilizados para el VAN, el proyecto es viable dado que es igual a 1.28.
12.- LISTA DE PROFESIONALES QUE QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS FIRMAS
RESPONSABLES.

12.1 Firmas debidamente notariadas

Lista de profesionales

Nombre Actividad de Desarrollada Firma

Alcibiades Reyes V Evaluacién e Identificacion | Ver anexo 10

de impactos, Plan de

Manejo Ambiental,
cordinacion de las
Fstudio de Impacto Ambiental Caregoria 11 Promotora lnmobiliaria Renovacion S.A

Residencial Villas de Betuel Realizado por: Alcibiades Reyes V. /Lidia Gonzdlez P.



138

actividaes, revision final del

identificacién de impactos,
revisién de documento

document.
Lidia Gonzéalez Pinzén Linea base, Estudio de|Veranexo 10
Faunal, evaluacién e

Rodolfo Jaén

Estudio de Flora e

identificacion de impactos.

Ver anexo 10

12.2. Nimero de registro de consultores

Nombre N° de Registro
Lidia Gonzalez Pinzén IAR-026-00
(Bicloga)
Alcibiades Reyes V. IAR-025-98
(Mgter. Ing. Sanitaria)
Rodolfo Jaén IRC-020-02
(Ing. Forestal)

Adicionalmente se conté con la colaboracién profesional, como equipo de apoyo

de las siguientes personas:

NOMBRE ACTIVIDAD DESARROLLADA | N° Reg. / Cedula
Luis Almanza Estudio Arqueologico IAR-116-00
(Arqueclogo)
Eyda Vergara Consulta Ciudadana, estudioy | 8-377-270
(Trabajadora Social) analisis de la encuesta
Nesla Osborne Aplicacion de encuesta 8-750-1383

(ing. Industrial)

Ver firmas notariadas en anexo 10
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13. Conclusiones y Recomendaciones.

1. EL proyecto propuesto es compatible con los desarrollos mas cercanos que se
ubican en el Distrito de Arraijan, ademas de considerar las necesidades
esenciales para la poblacion; entre ellas.

a. Satisfacer la demanda habitacional de la poblacion.

b. Proporcionar servicios de infraestructuras necesarias para prestar
dichos servicios.

c. El disefio provee la optima utilizaciéon de la topografia, el paisaje y su
medio ambiente

2. Los impactos generados por la construccion y funcionamiento del proyecto son
atenuables, con medidas conocidas y de facil aplicacién, de balance positivo a
los patrones y patrimonios naturales y culturales locales, protegiéndolos y
cumpliendo de forma armodnica con los objetivos y necesidades sociales del
sector.

3. Reconocer la viabilidad ambiental del propuesto proyecto “Residencial Villas
de Betuel’, verificando el estricto cumplimiento y control del PAMA y sus

componentes con monitoreos cada tres y seis meses.
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ANEXO N°1.

CERTIFICADOS DE PROPIEDAD DE LAS FINCAS
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REPUBLICA DE PANAMA

REGISTRO PUBLICO DE PANAMA No.362707
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REPUBLICA DE PANAMA
No.362733
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REPUBLICA DE PANAMA
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA 1 332
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ANEXO N° 2.

CERTIFICADO DE LA CONFORMACION DE LA
INMOBILIARIA RENOVACION S.A.
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REPUBLICA DE PANAMA
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA

No. 250592
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ANEXO N° 3.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PROY: URBANIZACION VILLAS DE BETUEL

1. TIPO DE TRATAMIENTO

El sistema propuesto sera facultativo: Aerdbico - Anaerébico
2. TRATAMIENTO PROPUESTO

Seran 4 sistemas de tratamiento
CAPACIDAD DE 500 CASAS

2.1 Datos

El sistema de tratamiento propuesto sera disefiado para un caudal de aguas
servidas de 60gppd y un BOD de 60gr/hab/dia (60% del consumo de agua diario)
Tiempo de retencion de de 24hr

Periodo de limpieza: Cada 2 anos

2.2. Tratamiento propuesto

Cada sistema constara con los siguientes elementos:
a. Dos (2) tanques sépticos con una camara interior

b. Dos (2) sedimentadores
c. Dos (2) percoladores
d. Un (1) clorinador

3. FUNCIONAMIENTO
3.1. TRATAMIENTO PRIMARIO

3.1.1 TANQUE SEPTICO Y SEDIMENTADORES
OBJETIVOS:
Este tanque se ha ideado para:

a Retener los sélidos en suspensién de las aguas negras y lograr su
descomposicion, en la misma o en otra unidad, a efectos de reducir su
agresividad

b. Proporcionar un efluente capaz de ser vertido directamente a un tratamiento
posterior que esta conformado por un tanque de sedimentacién.
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c. La funcidén principal consiste en separar los sélidos sedimentables de las
aguas servidas mediante el proceso de sedimentacion.

3.2. TRATAMIENTO SECUNDARIO
3.2.1. Lechos percoladores

OBJETIVO:

El tratamiento debe hacerse cuando las aguas servidas todavia contienen,
después del tratamiento primario, mas sélidos organicos en suspension o en
solucion que los que pueden ser asimilados por las aguas receptoras.

Se evita asi superar la capacidad auto depuradora del curso receptor (rio o

arroyo) minimizando la agresiéon al medio ambiente.

Los lechos percoladores dependen de los organismos AEROBICOS, por lo
tanto se llama descomposicion aerobia porque la realizan en presencia de oxigeno
libre a diferencia del tratamiento primario o0 anaerébico.

Es la unidad de tratamiento secundario mas comun. Esta constituido por
grava gruesa de 1.5m de diametro aproximadamente, su mision es retener los
sélidos disueltos, finalmente dividido del liquido cloacal y oxidarlos biolégicamente
(Intervienen bacterias, protozoarios, algas, hongos, gusanos y larvas de insectos),
para formar un material mas estable y sedimentables.

3.3. TRATAMIENTO TERCIARIO
3.3.1. CLORINADOR

Se utiliza dosificacion de cloro para eliminar bacterias y el BOD del agua
antes de llegar al cuerpo receptor, el cual sera quebrada sin nombre

Para este proyecto en particular se usaran dos ciclos de tratamiento (primario y
secundario), posteriormente pasara a el tratamiento terciario
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGIIAS RESIDUALES

PROYECTO: VILLAS DE BETUEL

CALCULO DE SITEMA DE TRATAMIENTO

Consumo gppd
Caudal de Aguas servida = 60% del consumo = 60 gppd
Caudal de Apuas servidas = 227.11 Its/ hab /dia = 0.227 m3/hab/ dia
Tiempo de Retencion = horas

El Periodo de limpieza sera cada dos afios

Numero de lotes =
Poblacion = 625

il. DISENO DEL PRIMER TANQUE SEPTICO

OAS = Caudal desague servida x Poblacion = 141.95% m3/dia
QAS = 5.91 m3/hora
V' = QA5 x Tiempao de Retencion = 70.97 m3
Viodos = 20% afios x V' x {2afios) = 28.39 m3
Vi = V' +Viodos
Vi= 93.36 m3
= m
B= m
Vit = 99.36
Vi= 2/3V = 66.24 m3
Vas= 1/3v= 33.12 m3
Vi= BxLxH= 66.24 ; MARIA E. CASTILLO B,
e % INGENIERA CIVIL
L= 5.7 LICENCIA No. 200B-006-157
= m
- 4 .
e 25 m }’{twq &. (‘as\-\ \Lo\_B
Va=  LU'xBxHs= 33.12 i v i g =
L'= 2.88 m JUNT:E;::;:.:CE:L; :':GZZIE:iRvOnSzu:::ZTU“‘
L= m
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V. DISENO DE 2do TANQUE SEPTICO
Tiempo de Retension = horas
Vt = 99.4 m3 igual que el primero
H= 2.5 m
B= 4.6 m
L= 5.8 m
L= 29 m
v, DISENO DE 2do PERCOLADOR
Li'=2/3 Li
Lit = 16.67 Kg-BOD/dia
Lth = 3000 Ipd/m2 = 30 m3 /m2 /dia
Lv = 0.3 Kg-BOB /m3 /dia
H= 2.50 m
B= 4.6 m
Vai = L'/ = 55.56 m3
Voi = BxHxL
L= 483 m
L= m
V1. DISERC DE CLORINADOR
Qj= 59.59 m3/dia = 2.48 m3/hora
Tr= 30 minutos = 0.50 horas
V= QjxTr= 1.24 m3

v

BARIA E. CASTILIO B.
INGENIERA CiviL
LICENCIA N 2008-006.157

| osia & fsklb b

N LE¥ 15 nrL 78 Dg ENERO DT 1959
JUNT Y YECNICA DF!NGEN!ERIAVARQUIYEC?UR‘

I e
v
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ANEXO N° 4.

NOTA DEL IDAAN.
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ANEXO N° 5.
RESOLUCION DE ZONIFICACION-MIVI.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA

RESOLUCION No. #/5 7
De_37 de ,%Az’cm de 2009
“Por la cual se Aprueba la Propuesta de Uso dc Suelo, Zonificacion y se da Concepto Favorable
al Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Proyecto
RESIDENCIAL VILLAS DE BETUEL, ubicado en el Corregimiento de Nuevo Emperador,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panams”

EL DIRECTOR DE DESARROLLO URBANQ,
EN USO DE SUS FACULTADES DELEGADAS

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda de conformidad con el literal “q” del
Articulo 2 de la Ley No.9 del 25 de enero de 1973: “levantar, regular y dirigir los planes
reguladores, lotificaciones, zonificaciones ¥ mapas oficiales que requicra Ja planificacion
de las ciudades, con la cooperacién de los municipios y otras entidades piblicas”.

Que es funcion de esta Institucion por conducto de la Direccion de Desarrollo Urbano,
proponcr normas reglamentarias sobre desarrallo urbano y vivienda y aplicar las medidas
necesarias para su cumplimiento.

- Que formalmente fue presentado a I Direccién de Desarrollo Urbano de este Ministerio,
para su revision y aprobacion, por parte del Ary. Idelfonso Alcézar M., el “Esquema de
Ordenamiento Territorial del Proyecto RESIDENCIAL VILLAS DE BETUEL,
ubicado en el Cormregimiento de Nuevo Emperador, Distrito de Arraijan, Provincia de
Panam4” el cual incluye entre ofros aspectos: la propuesta vial, usos de suelo y de
zonificacion.

- Que el poligono donde se desarrollars e] proyecto en mencion, esta conformado por la
siguientes fincas:

No. -DOC. | ADA DOC.

DIG,
NORMA ESTELA

f FINCA | TOMO | FOLIO | ROLLO ACTUALIZ AREA PROPIETARIO ‘]
i 04186 1628778 - 4 Has + 5544.04 m2 GONZALEZ DE DE |

LEON

1145 344 9 - 6 Has + 941574 m2 NORMA ESTELA
GONZALEZ DE DE
LEON

303414 1616594 - 2 Has. 4984.94 m2 INMOBILIARIA
RENOVACION $.A.

303417 - .- 1616594 - | 4 Has 4959.44 m2 INMOBILIARIA
J RENOVACION S.A
i i - l {

Estud
Reside

Y



161

Resolucién No, 0 - &% 2
De _d» demmdc Si59

RESUELVE:

f ARTICULO PRIMERQ: Aprobar la propuesta de uso de suelo y zonificacién y dar concepto
favorable a la vialidad contenida en el “Esquema de Ordenamiento Territorial del Proyecto
RESIDENCIAL VILLAD DE BETUEL, ubicado en el Corregimiento de Nuevo Emperador
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama”, registrado en las siguientes fincas:

Dichas fincas estdn ubicadas en et Corregimiento de Nuevo Emperador, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panamd.

FINCA | TOMO | FOLIO | ROLLO- | ACTUALIZADA AREA PROPIETARIO
No. i DOC. DOC. DIG.
T
304186 - - 1628778 - 4 Has + 5544.04 m2 NORMA ESTELA
GONZALEZ DE DE
LEON
1145 344 9% - - 6 Has + 9415.74 m2 NORMA ESTELA
GONZALEZ DE DE
LEON
303414 - - 1616594 - Z Has. 4984.94 m2 INMOBILIARIA
RENOVACION S.A.
303417 - = 1616594 - 4 Has 4959.44 m2 INMOBILIARIA
RENOVACION S.A.

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar Ia propuesta de los siguientes Cédigos de Zonificacion ¥
Usos del SBuclo para Proyecto RESIDENCIAL VILLAS DE RETUEL, de scuerdo al
documento y planc adjunto:

RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD ESPECIAL R-E
Fundamento Legal: Resofucidn No.169-2004 de 8 de actubre de 2004

Dencminacién: Residencial de Mediana Dsnsidad Espacial (R-E)

Usos permitidos: Construccién, reconstruccidn o modificacion de edificios destinados a
| viviendas wunifamiliares. bifamiliares una sobre ofra, bifamiliares
adosadas una al lade de I3 ofra de forme horizontal, viviendas en
hileras y apartamentos.

Se permitird 1a construccion de edificios docentes, filantropiios,
asistenciales y oficinas de profesionales residentes, cuyo anexo o
remodelacion no debe sobrepasar el 10% el drea de construccion
cerrada existente. {previa aprobacion det MIVI)

Densidad neta: Hasla 500 personas por hectarea.
a) 160.00 M2 por unidad de vivienda unifamiliar.
Area minima de iote: b) 150.00 m2 c/u viviendas bifamiliares adosadas

¢} 120.00 M2 c/u cada unidad de viviends en hilera.

¢) 400.00 M2 para edificio de apartamentes.

Frente minimo de iote: a) 9.00 ML. por unidad de vivienda unifamiliar o bifamitiar una sobre
ofra.

b) 7.00 ML. por cada unidad de vivienda bifamiliar adosada una ai
lado de ia otra de forma horizontal

¢) 6.00 ML. por unidad de vivienda en hilera.

d) 17.00 ML. para edificios de apartamentas.

Fondo minima de late: Libre.
Altura méxima: Planta baja y tres (3) altos para cualquier tipologla de vivienda.
| Area de ocupacién maxima: 60 % del area del lote.
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g Resolucitn No. & 7%, <™ s
j;f De 3z de 34;,;7;L“4A P
g - ! BE
# Parigrafoé Las servidumbres viales y lineas de construccién descritas antérioritiénte, estdn
?’ sujetas a la revisién de la Direccion de Ventanilla Unica y al cumplimiento de las regulaciones
vigentes establecidas en esta materia.

ARTICULQO CUARTO: Autorizar la continuacion del framite correspondicnte cn la Direccidn
de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda; dcherd cumplir con las observaciones y
regulaciones de las distintas Instituciones.

ARTICULO QUINTO: Deberd contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto
piblicas como privadas que facilitan los servicios basicos de infraestructura requeridas para este
desatrolio, ademas de las que tengan competencia ¢n temas urbanos.

ARTICULQ SEXTO: El documento y los planos del “Esquema de Ordenamiento Territorial del
Proyecto RESIDENCIAL VILLA DE BETUEL, ubicado en el Corregimiento de Nuevo
Emperador, Distrito de Arraijan, Provincia de Panam4”, serviran de consulta y referencia en la
ejecucion del proyecto y formara parte de esta resolucién,

ARTICULO SEPTIMO: Enviar copia de esta Resulucion a la Direccion de Veonmtanilla Unica
de este Ministerio, al Municipio de Arraijan y a la Direccion de Estudios y Diseiios del
Ministerio de Obras Pablicas.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley No. 9 de 25 de enero de 1973.

COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE,

ADD POR EL
ORIGINAL TR NERAL DE

aF
DD“;:ARROLLO URBANC

Arq. RUBEN AGUILAR
Director de Desarrollo Urbano

1CDILE

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Promotora Inmobiliaria Renovacion S.A
Residencial Villas de Betuel Realizado por: Alcibiades Reyes V. /Lidia Gonzdlez P.



163

ANEXO N° 6
PLANO TOPOGRAFICO
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ANEXO N° 7

ANALISISIS DE AGUA DELA
QUEBRADAY POZO.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SANITARIA
TELEFONO: §60-3000 EXT: 3316
TELEFAX: 560-3001

INFORME DE ANALISIS FISICOS-QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS EN
AGUAS

FIC-L5-080-2008

SOLICITADO POR: PROYECTO URBANIZACION BETUEL

MUESTREO REALIZADO POR: EL INTERESADO

FECHA DE MUESTREQ: 17 OE FEBRERO DE 2008

LUGAR: BERNARDINO ARRIBA, NUEVO EMPERADOR ARRAIJAN, CHORRERA
DENOMINACION DE LAS MUESTRAS:

M-1: QUEBRADA SIN NOMBRE - HORA: 4.00 p.m.

M-2: POZO EN LA FINCA - HORA: 4:10 p.m.

PARAMETROS M1 M-2
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH) 7.39 671
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mS/cm) 0.191 0.275
TURBIEDAD {UNTropmazee} 3 2
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (mgil) 70 179
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES {mg/L) 3 4
SOLIDOS TOTALES (mgiL) 73 183
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOs mg/L) 15 3
OXIGENO DISUELTO (mgiL) 6.8 47
CLORUROS (Cl mgiL) 13 15
FOSFATOS (PO, mgil) 52 7.4
NITRATOS (NOs mgiL) 24 0.52
COLIFORMES TOTALES (NMP/100 mL) 523x10°  4.79x10°

NOTA: Andlisis realizados de acuerdo al “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater’, Ultima edicién y Espectrofotématro DREL/2010.

B
-

Ll bl N e Gt b

Lic. Cenoblo E. Cardenas Ing. Marina de Guerra
Laboratorio de Sanitaria Decana Encargada
Facultad de Ingenieria Civil Facultad de Ingenlerfa Clvil
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ANEXO N° 8

NOTA DE SINAPROC
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION
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ANEXO N°9

ESTUDIO ARQUEOLOGICO
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Reconocimiento Arqueologico para
el EIA de Proyecto Villas de Betuel

Promotor: Inmobiliaria Renovacion S.A.

Luis Almanza
Arquediogo
ANAM IAR-116-2000

Panamad, febrero de 2008
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La presente mvestigacion es el resultado de un reconocimiento arqueolégico para el Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto Villas de Betuel, que promueve la empresa

Inmobiliaria Renovacion S.A.

El proyecto se localiza en la comunidad de Bernardino Arriba, Corregimiento de
Nuevo Emperador, Distrito de Arraijan, provincia de Panama.  Consiste en la
construccion de una urbanizacidn de 498 unidades residenciales de 2
recamaras, en lotes desde 162 metros cuadrados, con infraestructuras de

servicios y comunicacion interna, en un globo de terreno de 16.4424 hectareas.

La redaccion de este documento se desarrolld tratando de ordenar su contenido
dentro de las exigencias, que sobre la presentacién de los informes, establece la
Autoridad Nacional del Ambiente con respecto a los estudios de impacto ambiental
(EIA)

2. OBJETIVOS
General
Evaluar el impacto y los riesgos que cause la construccion del proyecto sobre los

recursos arqueologicos, dentro del area de influencia directa.

Especificos

e Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueolégicos del area
del proyecto, en base de Ia revision bibliografica.
e Identificar sitios arqueologicos dentro del area de influencia directa e

identificar impactos potenciales sobre estos recursos.
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o Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencién, mitigacién
y/o compensacion de los riesgos de impacto.

3. NORMAS LEGALES

= Constitucion Politica de Panama. Articulo 85 y Articulo 257, numeral 8,
en los cuales se establecen la importancia del patrimonio Histérico de la

Nacién

= Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan las medidas sobre
la custodia, conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la

Nacidn, reformada por la Ley 58 del 7 de agosto de 2003

» Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, la cual establece que la administracién
del ambiente es una obligacion del Estado. En su articulo 5 crea La
Autoridad Nacional del Ambiente como rectora en materia de recursos

naturales y del ambiente.

= ANAM. Resolucion N° AG-0209-01 de 10 de diciembre de 2001. "Por la
cual se establece el manual operativo de evaluacion de Impacto Ambiental”
= ANAM Resolucion AG-0363-2005 (De 8 de Julio de 2005) “Por la cual se
establecen medidas de proteccién del patrimonio histérico nacional ante

actividades generadoras de impacto ambiental’

= Decreto Ejecutivo N° 209 del 5 de septiembre de 2006, por el cual se
reglamenta el Capitulo 2 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo N° 59 del 16 de marzo de 2000
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4. METODOLOGIA

Para realizar la investigacion se contemplaron los siguientes aspectos:

4.1 Reconocimiento del area de estudio.

e Se reviso la bibliografia de la region y los antecedentes arqueoldgicos
inmediatos del area de estudio.

e Se evalud elterreno en el area de influencia directa del proyecto.

4.2 Prospeccion

e Se realizé una inspeccion ocular dentro del area de influencia directa del
proyecto.
e Se excavaron pozos de sondeo y ubicaron en coordenadas UTM.

e Serecogieron imagenes fotograficas del reconocimiento de campo.

5. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DE LA REGION

El 4rea de estudio se localiza segiin la revision bibliografica, en la regidn arqueoldgica

Gran Darién (Cooke/Sanchez. 2004: 37(B))

En esta region se encontraron los primeros vestigios acerca de la presencia humana
en el istmo Bird / Cooke. 1976)

La zona o regién cultural, presenta una ceramica con un tipo de disefio
caracteristico, llamado “Marron incisa en relieve” (400-650 d. n. e.), localizado en
el este de Panama y en zonas adyacentes a la RepuUblica de Colombia
(Cooke.1976)
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Al mismo tiempo, tiestos y piezas de ceramica que pertenecen a la Regién
Central, estan presente en la parte oeste de la provincia de Panama,

disminuyendo su cantidad a medida que se dirige hacia el este (Cooke. idem)

Vecinos del lugar y trabajadores de la finca, informan no haber visto en el area de

impacto directo del proyecto, objeto alguno de caracter arqueoldgico.

En la ampliacion del conocimiento de sitios arqueoldgicos en esta regidén, han
contribuido diferentes evaluaciones arqueologicas para Estudios de Impacto

Ambiental.

6. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO

El proyecto se localiza al frente de la carretera principal. El poligono del terreno tiene
forma triangular y presenta una topografia que eleva en el centro, una colina de

aproximadamente 128 m.s.n.m. (mapa 2)

La estructura geologica del terreno se compone principalmente de matenial de lavas y tobas
terciarias y cuaternarias. Los suelos pertenecen a la categoria de suelos arables con pocas y
hasta muy severas limitaciones en su uso y seleccion de plantas, con requerimientos de

manejos desde moderado hasta muy cuidadoso.

El 4rea donde se localiza el proyecto presenta una temperatura promedio anual que oscila

entre los 27 ° C y una precipitacion anual promedio de menos de 2000 mm.
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En el lado norte existe un espacio plano con dos pequeiias colinas, separado del resto, por
el afluente de una pequeiia quebrada de escorrentia interrumpida por la estacion seca, que
nace a un costado de la carretera. Al igual que ahi, toda la parte oeste, y parte del sur, que

ocupa las faldas de la colina central, esta sembrada de arboles de teca.

El piso del terreno se encuentra despejado, consecuencia caracteristica de los arboles de
teca. En esta area se practico una minuciosa inspeccion ocular y se excavd un pozo de
sondeo (pozo 1) de 30 cm de profundidad (tabla 1) sin poder encontrar hallazgos de tipo
arqueoldgico. El suelo segiin la lectura de las paredes de los pozos de sondeo, se compone

de una capa de tierra estéril compactada, de color rojizo (foto 1,2,3,4,3)

Por el suroeste, se localiza la entrada a la finca. La parte central de la finca esta ocupada por
una casa a la cual, se llega por un camino de tierra. Existen alrededor varias
infraestructuras tales como, pozo con bomba de agua, pozo brocal, caseta y un jorén. Sobre
la colina estan plantados varios arboles frutales y en la parte sur, existe un area de
sembradio. El piso del terreno se encontré bien despejado, situacién que permitié sin

dificultad, realizar una inspeccion ocular. (foto 6,7,8,9,10,11,12,13)

Desde la parte central, en direccidn oeste, el terreno se desliza por las faldas de la colina en
un area de potrero, cubierto por una vegetacion graminea. En el lado alto se logro
inspeccionar un corral y al igual que la anterior inspeccion, no se obtuvieron resultados de

muestras arqueologicas (foto 14,15,16 )
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Por el este hasta el su este existe un bosque de galeria que se prolonga hasta el perimetro de
la finca. El suelo es pedregoso y esta cubierto de rastrojo. En este lugar, se realizé una
inspeccion ocular detallada y se excavaron tres pozos de sondeo (pozo 2,3,4,5) que
arrojaron una capa de tierra estéril compactada, color rojiza de 10 em de espesor, seguido

de un subsuelo pedregoso (foto 17,18,19, tabla 1)

El lado sur es un area de cultivo sobre un terreno inclinado. En la parte alta, en direccion
norte tiene inicio el bosque de galeria. El piso de esta explanada es pedregoso, afloran
piedras de basalto de gran tamaiio. En el, se encuentran en pie, las estructuras de una

antigua porqueriza.

En la parte inclinada del lado sur, entre el sembradio, se localizaron en las coordenadas
637190 E /0992487 N, diez (10) tiestos de ceramica de las cuales, 1 pertenece al borde y

los restantes al cuerpo de vasijas de burda confeccion (foto 20,21 mapa 2)

Cuatro cuerpos pertenecen a una vasija de paredes lisas, con un espesorde 7 y 10 mm. La
coloracidn es naranja y la pasta se compone de arcilla color naranja, con pequeiios granos
como desgrasantes, de material de toba y sedimentario, con bajo nivel de magnetita y casi

ausente de elementos de cuarzo.

La pasta tiene poca consistencia. El corte transversal de los tiestos presenta coloracion clara

que indica que fue confeccionada con un bajo nivel de oxidacion.

El borde pertenece al mismo tipo de vasija. Tiene lo labios hacia afuera y segun su forma y

tamafio, pertenece a una pequefia vasija globular.
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Los dos tiestos restantes, son fragmentos de cuerpo de vasija de coloracion ocre-grisaceo.
Son lisos en ambas caras, con 7 mm de espesor. El corte transversal presenta una pasta
oscura que demuestra una coccidn en altas temperatura, que le dio una fuerte consistencia

(foto 22)

La cantidad de tiestos se distribuye, tal como lo demuestra el siguiente cuadro:

Tiestos de ceramica

N® | TIPO CARACTERISTICAS
1 | borde Cuello pintado
2 | cuerpo 2 Paredes lisas de 7m m de espesor.

7 Paredes lisas de 10 mm de espesor.
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La introduccion de la cerdmica en el istmo de Panama segtin la informacion que hasta el
presente informa la arqueologia, data aproximadamente de los afios 3000 d.n.e., fecha
obtenida en base a los hallazgos descubiertos en las costas del Golfo de Parita. Esta
ceramica llamada Monagrillo, presenta una decoracidon incisa y en algunos casos,

decoracion sencilla de vasijas con paredes lisas, cubiertas de una pintura roja.

La alfareria en ¢l Gran Darién se remonta a los afios 2300 a.n.e. En el disefio de las vasijas
encontradas en los sitios arqueoldgicos de la vertiente pacifica y areas insulares,

predominan los motivos plasticos o pintados de rojo.

Partir de los afios 1400 y 1000 se introducen en la region una vasija pintada, parecida a los
estilos Cubitas y Conte Temprano. Estilos que pertenecen a la regiéon Gran Coclé y son
frecuentemente encontradas en Playa Venado, Panama La Vieja, Otoque, Taboga,

Taboguilla y en el Archipiélago de Las Perlas (Cooke/sanchez. 2004: 54.55 (A))

Algunos autores sostienen la hipdtesis de que la presencia en el Gran Darién, de estilos de
decoracidén ceramica del Gran Coclé, se debe a la existencia de una zona de intercambio
cultural interregional, debido a su localizacion en areas aledafias a la Bahia de Chame e
islas del Golfo de Panama que son préximas a estaregion y al hecho de que su presencia va

disminuyendo a medida que nos dirigimos hacia el este (Idem)

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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La revision bibliografica indico que el area de desarrollo del proyecto se localiza en
la region arqueoldogica Gran Darién. Informa ademas, que en el terreno del

proyecto no se han conocido o declarado sitios u objetos de caracter arqueolégico.

El terreno del proyecto se encuentra en un estado despejado, ocupado por arboles
de teca, frutales y areas de cultivo. Estas condiciones facilitaron la inspeccion
visual del area de impacto directo. Se efectuaron pozos de sondeo y solo se pudo
constatar la existencia de objetos de valor arqueoldgico en el lado sureste

mediante inspeccion visual.

Aunque el reconocimiento de campo no arrojo6 evidencias arqueoldgicas
significativas, se recomienda sin embargo, supervisar el movimiento de tierra del
proceso de limpieza de la cobertura vegetal en la etapa de construccion, mediante
un programa de supervision vigilancia y control, que sea contemplado en el Plan

de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental.

Los recursos arqueologicos se caracterizan por ser no renovables. La pérdida de
los mismos, ocasionan efectos negativos en el conocimiento de nuestro pasado
histérico. Estas perdidas se dan manera directa, permanente e irreversible. Su
efecto puede ser mitigable mediante técnicas faciles de aplicar a fin, de cumplir

con las leyes y normas del Patrimonio Histérico de la Nacion.

8. ANALISIS DE IMPACTO

8.1 Afectacion de sitios arqueoloégicos.
Segun el resultado de la revision de la bibliografia consultada, el proyecto Villas
de Betuel no afectara sitios u objetos arqueolégicos conocidos anteriormente por

investigaciones arqueolégicas o por declaracion del algun hallazgo arqueoldgico.
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Segln los resultados del reconocimiento de campo, el proyecto Villas Betuel

contempla riesgos de afectacidn de recursos de caracter arqueoldgico en los

aspectos que el siguiente cuadro expone:

Matriz de Impactos Ambientales

Medio Socio-Cultural

ACTIVIDADES

Arqueologia

1. Fase de Construccion

Limpieza y Nivelacion

Riesgo de afectacion de sitio
arqueolégico

8.2 Caracterizacion de impacto

Las caracteristicas de los riesgos de impacto sobre valores arqueolégicos en el

proyecto villas Betuel se exponen en el siguiente cuadro:

Factores
Simbolo| Caracteristicas del factor
evaluados
Naturaleza del )
) ) Negativo
impacto
Efecto (D) Directo
Intensidad (M) Media
Extension (T) Localizable
Momento (In) Inmediato
Persistencia (Pe) Permanente
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Factores
e Simbolo| Caracteristicas del factor
Reversibilidad (Iv) Irreversibilidad
Recuperabilidad (Ic) Irrecuperable
Sinergia / No clasifica
Acumulacion (Sm) Simple
Efecto (S)i Simple
Periodicidad / No clasifica
Importancia (i) Importante
Mitigacion (M) Mitigable

9. MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion deberan estar dirigidas a rescaitar el sitio de

interés arqueologico localizado y aquellos que sean descubierfos en el

proceso de desarraigo de la cobertura vegetal de la etapa de construccion
del proyecto, medianie un Programa de Sequimiento, Vigilancia y Conirol,

durante la fase de construccion, que debe ser contemplad dentro del Plan de

Manejo Ambienial.

A continuacién se identifican los criterios con posibles impactos negativos y

riesgos ambientales que requeriran de medidas de mitigacién.

CRITERIO

TIPO DE

ACCION AL

Proteccion del patrimonio histérico y

cultural

Afectacion de recursos arqueolégicos

Mitigacidn |Rescate de restos arqueologico

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
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TIPO DE PLAN

CRITERIO ACCION

mediante un PROSEVICO

10. PLAN DE MANEJO

Para implementar las medidas de mitigacion, el promotor debera comprometerse a
contar con la presencia de un arquedlogo profesional y del personal que fuere
necesario, para efectuar las labores de rescate del sitio localizado y de aquellos

que surjan en la etapa de desarraigo de la cobertura vegetal.

Es recomendable que las medidas de mitigacion sean realizadas bajo la

responsabilidad del promotor.

A continuacion se describen los objetivos y actividades del Programa de

Seguimiento, Vigilancia y Control, dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Plan de Manejo Ambiental
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL DURANTE LA

FASE DE CONSTRUCCION
Objetivo Actividad Ejecucién
Afectacion de recursos | Rescate arqueoldgico Promotor
arqueoldgicos
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Promotora Inmobiliaria Renovacion S.A
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11. ANEXOS

11.1 Localizacion regional del proyecto
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11.2 Caracteristicas topograficas del terreno del proyecto.
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h
AREA DE LOCALIZACION DE OBJETOS ARQUEOLOGICOS
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11.3 Localizacion de Pozos de sondeo
POZOS DE SONDEO )
N° |COORDENADAS CARACTERISTICAS
636947 E /0992875 N | Nivel 1. Tierra compacta rojiza.

2 637292 E /0992672 N |Nivel 1. Tierra marron 10 cm. Nivel 2. Tosca
ocre.

3 637076 E /0992953 N |Nivel 1. Tierra marréon 10 cm. Nivel 2. Tosca
ocre.

4 637295 E /0992664 N |Nivel 1. Tierra marréon 10 cm. Nivel 2. Tosca
ocre.

5 637289 E /0992662 N |Nivel 1. Tierra marron 10 cm. Nivel 2. Tosca
ocre.
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11.4 Registro fotografico del reconocimiento de campo.
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Foto 1. Vista del lado norte del terreno. Note las pequefias colinas y lo

despejado del suelo.

Foto 2. Vista del terreno en el area plan, cerca del perimetro

con la carretera.
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4. Arboles de teca del lado oeste.
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6. Vista de entrada a la casa principal de la finca. Note el piso del terreno.

<55 — R T s

- -— ks 4

7. Pozo brocal. Note las condiciones del piso.
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8. Rancho. Note o despejado del piso.

9. Vista de caseta. Note lo despejado del piso.
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11. Area de cultivo del lado sur del terreno. El piso se encuentra
despejado.

12. Area de cultivo del lado sur del terreno.
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13. Area de cultivo y tecas del lado sur del terreno.

o 8% A !
= AT
,i = A

14. Area de potrero.
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15. Area de potrero.
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16. Area de potrero.

e T S

17. Bosque de galeria localizado en el costado este del

terreno.

Promotora Inmobiliaria Renovacion S.A
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20. Vista de area pedregosa de cultivo en el lado sur este.
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21. Vista de area de hallazgo de material ceramico.
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22. Tiestos de ceramica localizados en area de cultivo, al sureste del terreno

del proyecto.
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ANEXO N°10

FIRMAS NOTARIADAS DE CONSULTORES.
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12.1 FIRMA DEBIDAMENTE NOTARIADAS DE PROFESIONALES QUE
PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA I, RESIEDENCIAL VILLAS DE BETUEL, NUEVO

EMPERADOR- ARRAIJAN.

Nombre

Actividad de Desarrollada

Firma

Licdo. Alcibiades Reyes V.
{Mgter ing. Sanitaria)

Evaluacién e Identificacion de

impactos, Plan de Manejo
Ambiental, cordinacion de las
actividades, revision final del
ElA.

-

i ad

Tt 22735 5

Licda. Lidia Gonzalez Pinzén
{Biologa)

base, Estudic de

evaluacién e
identificacion de
revision de documento

Linea
Faunal,

impactos,

e

7

$-200-vaL

ing. Rodolfo Jaén
(ing. Forestal)

Estudio de
identificacion de impactos.

Flora el

o DT

7S

Licdo. Luis Almanza Estudio Arqueclogico
(Arqueologo) S~ Y

A
Licda. Eyda Vergara Consulta Ciudadana, estudio

(Trabajadora Social)

y analisis de la encuesta

ing. Nesla Osborne
(ing. Industrial}

Aplicacion de encuesta
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ANEXO N° 11

PLANO DE ANTEPROYECTO
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ANEXO N°12

NOTA DE SOLICITUD DE EVALUACION SEGUN
DECRETO 209
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Panama, 21 de septiembre de 2009.

Ingeniera

L ednidas Rivera

Director- DIEORA

Autoridad Nacional del Ambiente
E. 3. D.

Ingeniero Rivera:

La presente tiene como objetivo notificarle que  “Inmobiliaria
Renovacién S.A.” ha retomado el desarrolio del Proyecto “Residencial Villas
de Betuel’ ubicado en el Distrito de Arraijan, corregimiento de Nuevo
Emperador, en la finca N° 1145, en proximos dias estaremos presentando el
estudio para el proceso de evaluacion por parte de la ANAM.

Por lo antes expuesto, le solicitamos la evaluacion del estudio de impacto
ambiental de acuerdo al Decreto N° 209 de § de septiembre de 2008, tal como
lo establece el articulo 83 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosio de
2009.

Adjuntamos copia de contrato de consultoria.

Se despide de usted,

Atentamente

7~

S
& L
(/”"/“ i o f’ e e

orma E. Gonzélez De De Ledn
Ged 8-197-42
Representante Legal
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CONTRATO DE SERVICIOS PROFESIONALES

nayddeedad,mda.wnoédhdemmdadpaw‘dm.odbmmysieb
cuarenta y dos (8-18742), qjenenadetamesedetwni'aéLACWTRATANTE_ypor
oﬂoladoALClBlADESREYES,vaOnpmamefbmayadeedadOa&manbemai
con cédula de identidad personal No. 9-122-1535, adx.namomsupmmn_ombrey
representacion  quien en adelante se denominara EL. PROFESIONAL, convenen en
memmmamwm:

PRINERO:DedaaLACONTRATANTEmeporesheanbmaabsseMdosdeEL
PROFESIONAL para la elaboracion de un Estudio de lmpacto Ambiental, Categoria 1,
Mbmemwvomm&mmdem,ma
realmmlaFmNo.ﬂﬁdebﬁmmiadePa'ané.uuwdamenamaadm

Asraién,

SEGUNDO: mamwwmmmmam
EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, que incuyen: inventario Forestal, Inventario de
FUayFam,EduioNquedégim,Arﬁsisdeagwdebq.eUadaybspoms.Eshm
sodoeomérmoddaveayiarbienbpaﬁchadmgzbsrashaymlhsmoesaias
para el cumpiimiento del presente estudio.

Dedara EL PROFESIONAL que asesorara en todo momento a LA CONTRATANTE, al
momento en que le comesponda a ésta b framitacion del Estudio en las instandas de la

TERCERO: Declara EL PROFESIONAL que por la elaboracion y aprobacidn del
ESTUDIKO DE IMPACTO AMBIENTAL en la ANAM ha fiado sus honorarios profesionales
en la suma TOTAL de CINCO MIL BALBOAS (B/.5.000.00), los cuales se cancelaran de

la siguiente forma:

60% (B/.3,000.00) al momento en que firma el presente
contrato.

- 40% (B/. 2,000.00) al entregar el estudio a LA CONTRATANTE
(de las cuales se entregaran un original y tres copias).

CUARTO: Declara LA CONTRATANTE que acepta el precio establecido
por EL PROFESIONAL.

QUINTO: Declaran ambas partes, gue EL PROFESIONAL tendra como
tiempo de confeccion y presentacion del Estudio de impacto Ambiental, el
término de dos (2) meses; siempre que LA CONTRATANTE, cumpla con
los documentos requeridos mediante cotizacion presentada por EL
PROFESIONAL, y que son los siguientes:
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« Coordenadas enn UTM de los puntos del poligono de la finca.
= Informacién para desarroflar el VAN y analisis financiero.

SEXTO: Conviene EL PROFESIONAL, que nc obstante las condiciones
de plazo de ejecucion del trabajo, indicados en la clausula anterior, se
compromete una vez firmado el presente contrato, a iniciar con aquellos
estudios que no requieran obligatoriamente la informacién vy datos
salicitados a LA CONTRATANTE. Estos estudios son: Invertaro Forestal,
Invertario de Flora y Fauna, Estudio Arquecitgico, Andlisis de agua de la quebrada v los

SEPTIMO: Declaran ambas partes que se comprometen a cumplir con las
clausulas arriba descritas de forma integra.

Panama 17 ge}nerg.gel 2007 .

< W (‘@ s =T s 0T 3
NORMA GONZALEZ DE DE LEON ALCIBIADES REYES
LA CONTRATANTE EL PROFESIONAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Promotora Inmobiliaria Renovacion S.A

Residencial Villas de Betuel Realizado por: Alcibiades Reyes V. /Lidia Gonzdlez P.



216

ANEXO N°13

NOTAS DE ANTEPROYECTO
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ANEXO N° 14

FORMATO DE ENCUESTA
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SONDEO DE OPINION.
PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE BETUEL

FECHA:

CORREGIMIENTO: Nuevo Emperador LUGAR POBLADO: Bernardino Arriba

INDICACIONES:
UTILICE UNA (X), PARA MARCAR LAS RESPUESTAS.

1.SEXO:M. [ | F.[ | EDAD.[ | OCUPACION

2. (HA ESCUCHADO HABLAR DEL PROYECTO DE URBANIZACION
RESIDENCIAL VILLAS DE BETUEL?

s. [ ] NO. | )

(QUE SABE?

3. QUE IMPACTOS NEGATIVO, AL AMBIENTE CREE USTED QUE GENERARA
EL PROYECTO

RUIDO

PARTICULAS SUSPENDIDAS

DESECHOS SOLIDOS

FALTADE AGUA

AGUAS RESIDUALES

DEFORESTACION

3. ¢(ESTA DE ACUERDO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO?

st | NOJ ]
POR QUE?
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