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I. INTRODUCCION
El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
“PUERTAS DE GALICIA ETAPA 27, de la cual SOCIEDAD URBANIZADORA DEL
CARIBE, S.A. fue notificada el 13 de septiembre de 2021, por medio de la nota DEIA-DEEIA-
AC-0142-0609-2021. Todas las coordenadas brindadas en este documento son UTM con datum
WGS84.

Il. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1.

En el punto 5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, pégina 33
del EsIA, menciona que “Adicionalmente se realizara la nivelacion del terreno para la
construccién futura de un area comercial, una escuela y una iglesia. La construccién de
esas facilidades contara con su propia herramienta ambiental distinta al presente estudio de
impacto”. Por lo. que se solicita:

a. Delimitar con coordenadas las areas indicadas anteriormente.

Respuesta: Se brindan las coordenadas de los poligonos para el area comercial, la escuela y
la iglesia, que solo llegardn a la nivelacion del terreno y no a la construccion de las

edificaciones:

Escuela:

Punto 1D Este Norte
440 686511.305 | 1008018.892
441 686507.856 | 1008026.913
442 686512.428 | 1008034.491
443 686525.239 | 1008041.825
444 686543.228 | 1008045.801
445 686556.177 | 1008052.660
446 686566.536 | 1008063.610
447 686571.348 | 1008077.504
448 686578.760 | 1008085.109
449 686585.426 | 1008091.938
450 686592.541 | 1008099.252
451 686598.444 | 1008105.310
452 686616.992 | 1008124.329
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Iglesia:

Area comercial:

453 686623.103 | 1008130.256
454 686687.267 | 1008125.115
455 686683.702 | 1008118.326
456 686681.913 | 1008110.870
457 686682.009 | 1008103.203
458 686683.984 | 1008095.794
459 686687.717 | 1008089.096
460 686692.979 | 1008083.520
461 686699.449 | 1008079.405
462 686706.732 | 1008077.005
463 686711.151 | 1008071.169
464 686705.715 | 1008003.315
Punto ID Este Norte
431 686702.160 | 1008139.767
432 686706.367 | 1008192.274
433 686665.457 | 1008195.552
434 686659.164 | 1008185.811
435 686651.671 | 1008173.906
436 686699.095 | 1008135.266
437 686697.346 | 1008134.339
438 686632.659 | 1008139.522
439 686642.623 | 1008149.185
Punto ID Este Norte
425 686519.294 | 1008395.245
426 686516.407 | 1008359.219
427 686574.724 | 1008354.546
428 686590.292 | 1008371.394
429 686566.474 | 1008387.322
430 686551.003 | 1008392.703

Se afiade plano con los poligonos marcados por las respectivas coordenadas, y en la copia

digital se incluyen las coordenadas en formato Excel.
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COORDENADAS DE POLIGONC
VERTICE ESTE NORTE
425 | 686519.294 | 1008395.245
426 | 686516.407 | 1008353.219
427 686574.723 | 1008354.546
428 686590.292 | 1008371.394
429 686566.474 | 1008387.322
430 | 686551.003 | 1008392.703
ESC. 1:500
(153 COORDENADAS DE POLIGONO
T ) VERTICE ESTE NORTE
COORDENADAS DE POLIGOND @ A P 440 686511.305 | 1008018.892
VERTICE ESTE NORTE o) 441 6B6507.856 | 1008026.913
431 686702.160 | 1008139.767 I 4472 686512.428 | 1008034.491
432 | 686706.367 | 1008192.274 4 @ it ! 443 | 6B6525.239 | 1008041.825
433 686665.457 | 1008195.552 @ 2 it ‘ 444 686543.228 | 1008045.801
434 686659.164 | 1008185.811 of 445 686556.177 | 1008B052.660
435 686651.671 | 1008173.906 @ @ & . 446 6B6566.536 | 1008063.610
436 686699.095 | 1008135.266 2 . | 447 686571.347 | 1008077.504
e 437 686697.346 | 1008134.339 o ; 448 686578.760 | 1008085.109
438 686632.659 | 1008139.522 @ @ 2 . | 449 686585.426 | 1008091.938
439 686642.623 | 1008149.185 ) 450 686592.541 | 1008098.252
) ' 451 | 686598 444 | 1008105310
(a9 @) P | 452 | 686616.992 | 1008124.329
oy @ | 453 686623.103 | 1008130.256
@ [ 454 B6B6687.267 | 1008125.115
.—\ @ : 455 6B86683.702 | 1008118.326
° | 456 | 686681.913 | 1008110.870
ESC. 15500 o I 457 | 686682.009 | 1008103.203
o I 458 686683.984 | 1008095.794
459 686687.717 | 1008089.096
@ d 460 686692.979 | 1008083.520
y ;' 461 | 686699.449 | 1008079.405
| 462 | 686706.731 | 1008077.005
% ‘ 463 686711.151 | 1008071.169
@ @ | 464 686705.714 | 1008003.315

PLANTA
ESC. 1:500
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2. Enel punto 5.4.2 Construccion / Ejecucion - Pavimento, pagina 47 del EslIA, se menciona
“El proyecto incluye la construccion de un puente para cruzar sobre la Quebrada Cafa
Brava, este sera de vigas de acero con losa de concreto. La estructura tendréa una secciéon lo
suficientemente amplia para no afectar el flujo del cuerpo de agua. Para la fase constructiva
se colocara un paso temporal con 3 alcantarillas de concreto de 36” de diametro™. Aunado
a esto, en el punto 7.2 Caracteristicas de la fauna, pag. 114 del EsIA, se indica que, “...en
el area del proyecto estd formada por potreros se registraron un total de 30 especies en el
area del proyecto. En donde el 70 % son aves, el 16.7 % son reptiles, mamiferos y anfibios
6.6 % respectivamente”. Sin embargo, no se incluye informacion referente a la fauna
acuatica de la fuente hidrica (Quebrada Cafia Brava), donde se construira el puente. Por lo
que se solicita:

a. Presentar monitoreo de la fauna acuatica (ictiofauna), de la fuente hidrica donde
se construird el puente.

b. Indicar los impactos y las medidas de mitigacién a emplear para la actividad.

Respuesta:
a. La quebrada Cafa Brava fue verificada durante la inspeccién de campo del

aspecto biologico; sin embargo, no se menciond lo encontrado en la misma. Se
realizdé un recorrido por la seccion media (area del proyecto) para determinar la

presencia de especies acuaticas en la quebrada Cafia Brava, dando como resultado lo

siguiente:
Grupo Clase Orden Familia Género 0 | Nombre comun
especie
Artropodos | Insecta | Diptera | Chironomidae Mosca de rio 0
mosca de arena
Artropodos | Insecta | Hemiptera Veliidae Chinche o
arafita de agua

Tabla N°1 Resultados Fauna acuatica
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Para la captura de peces, moluscos y crustaceos se utilizé solo arte de pesca; en este
caso la red de mano, ya que el nivel de agua no permitia el uso de otras artes de pesca
(Figura 1).

Figura N°1 Uso de la red manual

Adicional a la verificacion directa de la fauna acuética, también se pudo observar en
el muestreo de agua natural realizado, que los valores de oxigeno disuelto son bajos,

indicativo de que la fauna en el cuerpo de agua no seria muy abundante ni variada.

Figura N°2 Monitoreo de calidad de agua
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b. Ampliando los impactos identificados en la tabla N°29 de la pagina 164 del estudio

de impacto ambiental, se tiene lo siguiente:

Impactos por el cruce temporal de la quebrada Cafia Brava durante construccion son
los siguientes:
e Aumento de la turbiedad en el agua al momento de realizar el cruce y colocar
las 3 alcantarillas de concreto de 36 de diametro.
e Aumento de la erosion que pueda llegar al agua al eliminar la vegetacion en

ese punto.

Cuando se construya el puente sobre la quebrada, los estribos del mismo estaran
ubicados fuera del cauce, razon por la cual los impactos estardn mas relacionados a

la eliminacidn del cruce temporal. Serian los siguientes:

e Aumento de la turbiedad en el agua al momento de retirar el cruce y las 3
alcantarillas de concreto.

e Erosion del suelo circundante por mantenerse desnudos.

COORDENADAS DE POLIGONO

YERTICE ESTE NORTE

485 6B6618.000

466 6B6609.662 | 100B358.440

467 686636.288

488 | 596627.949 | 1008346.210

ESC. 1:500

Figura N°3 Coordenadas de los estribos del Puente
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Las medidas de mitigacion propuestas para estos impactos especificos, complementando

las medidas propuestas entre las paginas 177 y 179 del estudio de impacto, son las

siguientes:

Impacto

Medidas

Aumento de la turbiedad en el agua al
momento de realizar el cruce y colocar las 3

alcantarillas de concreto de 36” de diametro.

Utilizar un equipo adecuado al tamafio del
cruce, sea una pala o una retroexcavadora,
con suficiente largo en el brazo para
realizar la colocacion de los tubos desde
la orilla'y no ingresar al cauce.

Asegurarse que el largo de los tubos sea
suficiente para que el relleno sea sobre los

mismos Yy no caiga al cauce.

Aumento de la erosiéon que pueda llegar al

agua al eliminar la vegetacion en ese punto.

Compactar y estabilizar inmediatamente
los suelos desnudos para evitar
escurrimiento de sedimentos.

Cubrir con vegetacion o mantos las
superficies que  hayan  quedado
descubiertas de vegetacion natural.
Colocar barreras para retener sedimentos
en los méargenes de la quebrada cercanos

al cruce.

Aumento de la turbiedad en el agua al
momento de retirar el cruce y las 3

alcantarillas de concreto.

Quitar el relleno que se encuentra sobre
los tubos con el equipo adecuado, para
recogerlo sin que caiga en el cauce.

Utilizar un equipo adecuado al tamafio del
cruce, sea una pala o una retroexcavadora,
con suficiente largo en el brazo para
retirar los tubos desde la orilla y no

ingresar al cauce.
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3.

Erosidn del suelo circundante por mantenerse 8. Compactar y estabilizar inmediatamente

desnudos. los suelos desnudos para evitar
escurrimiento de sedimentos.

9. Cubrir con vegetacion las superficies que

hayan quedado descubiertas alrededor de

los estribos del puente.

Tabla N°1. Impactos y Medidas Especificas Quebrada Cafia Brava

En la pagina 230, punto Anexo, Plano de Lotificacion, se observa la delimitacion de la
servidumbre pluvial de la quebrada Cafia Brava y Pueblo Nuevo. Ademas, en la pagina 36
del EsIA, en el punto 5.0 Descripcion del proyecto o actividad, se indica “El proyecto
contard con mas de 4 Has de zonas verdes, esto al sumar las zonas de retiro de las quebradas
colindantes y las areas de taludes que se recubriran con vegetacion”. Por lo antes sefialado

se solicita:

a. Presentar caracteristicas fisiograficas (ancho y longitud) de las Quebrada Cafia
Brava y Quebrada Pueblo Nuevo.

b. Presentar coordenadas del alineamiento de los cuerpos hidricos (cuerpo de agua
superficial) y la servidumbre de proteccion cumpliendo con lo establecido en la
Ley Forestal.

c. Presentar las coordenadas del &rea denominada zona verde.

Respuesta:

a. y b. Quebrada Cafa Brava tiene una longitud de inicio a fin de su paso por el proyecto de
1,068.61 m. Su ancho varia entre 1.87 metros hasta 21.89. Asi mismo su area de proteccién
varia segun el ancho, entre los 10 metros hasta los 21.89 en la seccion correspondiente. La
quebrada Pueblo Nuevo tiene una longitud de 481.8 metros que coincide con el proyecto y
su ancho varia entre 5.73 'y 14.86. Su area de proteccion varia entre los 10 metros y los 14.86.

Ver planos en las siguientes paginas y coordenadas en Excel en el archivo digital.
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COORDENADAS QUEBRADA PUEBLO NUEVO

COCRDENADAS DE POLIGONO
VERTICE ESTE NORTE
1100 686289.650 | 1008645.087
1o, 686304.251 | 1008642.047
102 686312.546 | 1008624.712
103 686303.944 | 1008610.092
1104 686293.269 | 1008588.210
1105 686286.824 | 1008568.524
11086 686312.098 | 1008556.593
1107 686300.957 | 1008547.670
1108 686286.089 | 1008541.602
1109 686263.190 [ 1008529.169
1110 686255.020 | 1008500.761
1 686259.357 | 1008465.448
112 686252.766 | 1008463.064
113 686241.446 | 1008466.748
1114 686228.778 | 1008457.636
1115 686197.030 | 1008451.601
1116 686200.579 | 1008436.197
m7 686200.112 [ 1008417.302
1118 686209.174 | 1008396.384
1119 686200.712 | 1008389.971
120 686190.891 | 1008388.656
121 686193.701 | 1008382.576
1122 686192.776 | 1008362.212
123 686193.692 | 1008343.447
124 686200.024 | 1008326.766
125 686176.560 [ 1008312.188

PLANTA DE COORDENADAS DE EJES DE QUEBRADAS

ESC. 1:2000
DATUM WGS—-84

COORDENADAS QUEBRADA CARNA BRAVA

COORDENADAS DE POLIGONO

COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1023 686655.461 | 1008640.508 1083 686507.942 | 1008088.256
1024 686674.387 | 1008621.328 1064 686509.253 | 1008078.115
1025 686672.545 | 1008583.294 1065 686490.424 | 1008075.680
1026 686662.449 | 1008582.410 1066 686473.363 | 1008057.402
1027 686646.787 | 1008576.091 1087 686471.263 | 1008051.954
1028 686650.406 | 1008556.650 1068 686473.872 | 1008033.132
1029 686660.778 | 1008550.755 1069 686475.447 | 1008010.796
1030 686657.094 | 1008528.385 1070 686487.811 | 1007993.502
1031 686665.212 | 1008503.960 107 686491.144 | 1007974.228
1032 686652.068 | 1008474.977 1072 686490.570 | 1007972.797
1033 686707.365 | 1008419.846 1073 686479.349 | 1007964.909
1034 686702.610 | 1008396.878 1074 686469.610 | 1007948.530
1035 686699.377 | 1008388.735 1075 686451.691 | 1007906.662
1036 686682.507 | 1008384.091

1037 686676.634 | 100B369.746

1038 686632.558 | 1008374.004

1039 686613.184 | 1008342.782

1040 686628.102 | 1008325.034

1041 686642.327 | 1008273.054

1042 686660.181 | 1008259.087

1043 686663.220 | 1008248.806

1044 686662.934 | 1008247.001

1045 686640.259 | 1008221.178

1046 686624.678 | 1008209.543

1047 686617.531 | 1008194.316

1048 686602.549 | 1008181.769

1049 686598.772 | 1008170.166

1020 686603.683 | 1008167.071

1051 686614.244 | 1008163.533

1052 6B6615.175 | 1008162.481

1053 686613.959 | 1008161.405

1054 686604.300 | 1008155.888

1055 686588.465 | 1008143.460

1056 686573.523 | 1008153.398

1057 686534.256 | 1008144.855

1058 686523.069 | 1008144.791

1059 686527.886 | 1008134.649

1060 686540.861 | 1008116.890

1061 686518.467 | 1008113.054

1062 686508.909 | 1008093.085

\ DISENO:

NO:
ING. V. RODRIGUE!

CALCULO:
ING. V. RODRIGUE!

PROYECTOS
PUERTAS DE GALICIA ETAPA 2

(RESIDENCIALES PUERTAS DE
LUGO, LOS VINEDOS, LOS

DIBUIO: OLIVOS, CIBELES Y PUERTAS DE
N. McTAGGART VIGO
[BSCALA: ] CONTENIDO
INDICADAS COORDENADAS DE EJES DE QUEBRADAS

"MAYO DE 2021

UBICADO EN EL CORREGIMIENTD DE PACORA
DISTRITO DE P/

[PROPIEDAD DE : S.U.C.A.S.A.
ANAMA, PROVINCIA DE PANAMA
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COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS OE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
N QUEBRADA CARIA BRAVA QUEBRADA CARA BRAVA QUEBRADA CARIA BRAVA
VERTICE | ESTE NORTE VERTICE | ESTE NORTE VERTICE |  ESTE NORTE
165 | 686628.742 | 1008648.454 218 | 686671.970 | 1008603.598 271 | 686701880 | 1008387.881
186 | 686650.516 | 1008628.924 219 | 686672.704 | 1008620.050 272 | s&s689.828 | 1008383.917
167 | 686661.982 | 1008604.082 220 | 686657.634 | 1008635.948 273 | 686683.144 | 1008382.094
168 | 686649.103 | 1008589.058 221 | 686634.164 | 1008657.025 274 | 686678.103 | 1008367.622
169 | 686635.297 | 1008582.353 222 | 686469.169 | 1007917.053 275 | 686658.979 | 1008368.852
170 | 686637.521 | 1008566.509 223 | 686472.273 | 1007923.675 276 | 686633.398 | 1008371.695
171 | 686639.389 | 1008550.545 224 | 686479.208 | 1007943.546 277 | 686628.216 | 1008364.076
172 | e86647.614 | 1008541.755 225 | 686487.376 | 1007956.159 278 | 686620.890 | 1008350.930
173 | 686644.206 | 1008527.818 226 | 686505.970 | 1007968.678 279 | 686615.981 | 1008342.517
174 | 686635.978 | 1008505.954 227 | 686500.333 | 1007999.554 280 | 686629.629 | 1008325.936
175 | 686622.960 | 1008476.890 228 | 686494.819 | 1008004.582 281 | 686633.604 | 1008312.774
176 | 686626.693 | 1008450.455 229 | 686487.836 | 1008015.571 282 | 686639.160 | 1008293.559
177 | 686640.140 | 1008436.711 230 | 686485.738 | 1008034.406 283 | 686642.605 | 1008280972
178 | 686646.485 | 1008430.028 231 | 686485.874 | 1008050.056 284 | 686649.212 | 1008270.120
179 | 686676.322 | 1008412.673 232 | 686493.262 | 1008060.107 285 | 688658.480 | 1008262.250
180 | 686660.452 | 1008384.106 233 | 686497.192 | 1008063.300 286 | 686661.208 | 1008259.705
181 | 686629.353 | 1008385.758 234 | 686524.554 | 1008068.734 287 | 686665.732 | 1008247.085
182 | 686618.768 | 1008370.394 235 | 686521.287 | 1008088.350 288 | 686661.620 | 1008242.720
183 | 686609.465 | 1008358.570 236 | 686526.982 | 1008102.692 289 | 686648.547 | 1008227.468
184 | 686598.896 | 1008342.125 237 | 686563.218 | 1008110.394 290 | 686640.858 | 1008219.327
185 | 686616.525 | 1008318.947 238 | 686544.500 | 1008133.928 291 | 686627.004 | 1008208.528
186 | 686620.103 | 1008308.840 239 | 686563.895 | 1008139.606 292 | 686622.649 | 1008199.052
187 | 686624.752 | 1008289.839 240 | 686570650 | 1008140.960 203 | 686619.536 | 1008193.310
188 | 686627.389 | 1008280.009 241 | 686588.349 | 1008127.751 294 | 686605.141 | 1008181.307
189 | 686637.024 | 1008282.686 242 | 686602.941 | 1008139.957 295 | 686602.788 | 1008177.489
190 | 686634.440 | 1008292.323 243 | 686629.986 | 1008158.086 296 | 686600.874 | 1008171.004
191 | 686629.697 | 1008311.704 244 | 686625.217 | 1008170.672 297 | 686617.305 | 1008163.331
192 | 686625.431 | 1008323.757 245 | 686614.182 | 1008175.826 298 | 686617.821 | 1008161.970
193 | 686611.093 | 1008342.607 246 | 686627.413 | 1008186.858 299 | 686596.932 | 1008147.968
194 | 686617.779 | 1008353.010 247 | 688631.417 | 1008194.244 300 | 686587.995 | 1008140.493
195 | 686626.071 | 1008365.512 248 | 686635.743 | 1008202.044 301 | 686573.057 | 1008151641
196 | 686632.318 | 1008375.562 249 | 686647.718 | 1008212.027 302 | 686561.503 | 1008149.325
197 | 686659.491 | 1008374.152 250 | 686655.983 | 1008220777 303 | 686535.245 | 1008141.638
198 | 686674513 | 1008372 751 251 | 686669.058 | 1008236.034 304 | 686525.855 | 1008142.303
199 | 686681.493 | 1008387.140 252 | 68B6677.214 | 1008244.690 305 | 686536.186 | 1008128.315
200 | 686688.552 | 1008388.553 253 | 686659.805 | 1008265.354 306 | 685545.333 | 1008116.816
201 | 686690.579 | 1008398.811 254 | 686665.144 | 1008269.718 307 | 686519.664 | 1008111.360
202 | 686694.998 | 1008409.436 255 | 686656.913 | 1008276.700 308 | 686510966 | 1008089.453
203 | 686695.184 | 1008415.036 256 | 686651.879 | 1008284.969 309 | 686513.097 | 1008076.654
204 | 685685.954 | 1008431.625 257 | 686648.787 | 1008296.268 310 | 686492.812 | 1008072.626
205 | 686674.351 | 1008432.561 258 | 686643.194 | 1008315.608 311 | 686485.963 | 1008067.061
206 | 686667.998 | 1008443.897 259 | 686638.622 | 1008330745 312 | 686475903 | 1008053.374
207 | 686660.608 | 1008448.048 260 | 686628.129 | 1008343.494 313 | 686475.734 | 1008033.895
208 | 686638.295 | 1008474.138 261 | 686629.218 | 1008345.360 314 | 686478.154 | 1008012.163
209 | 686657.110 | 1008505.554 262 | 686636.528 | 1008358.516 315 | 686487.095 | 1007998.082
210 | 686654.651 | 1008528.196 263 | 686638.280 | 1008361.092 316 | 686491.107 | 1007994.434
211 | 888657.481 | 1008540130 264 | 6B6658.105 | 1008358.887 317 | 686494.960 | 1007973463
212 | 686658.576 | 1008549.166 265 | 686685.047 | 1008357.156 318 | 686480.073 | 1007963.279
HOMENCLATURA 213 | 6B664B.799 | 1008556.123 266 | 686630.855 | 1008373.832 319 | 686470162 | 1007947.974
[7777]AREA DE PROTECCION DE MIAMBIENTE
o oRDE bE CAUCE NATURAL 214 | 686647.352 | 1008568.339 267 | 686692.708 | 1008374.337 320 | 686463.001 | 1007927.455
. 215 | 686646.207 | 1008576.534 268 | 686706.756 | 1008378.958 321 | 686462.400 | 1007926.174
EPSCL’TﬁlA DE COORDENADAS DE AREA DE PROTECCION — QUEBRADA CANA BRAVA 216 | 686662.432 | 1008584.414 269 | 686700.416 | 1008381.119 322 | 686458.679 | 1007918.237
DATUM WGS—84 217 | 686671.371 | 1008586.322 270 | 686705.007 | 1008390.422
[DISENO:  peaueg ||| PURRTAS DE GALICIA ETAPA 2 N
(RESIDENCIALES PUERTAS DE DlSENOS
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NOMENCLATURA
[77 7] AREA DE PROTECCION DE MIAMBIENTE

— — BORDE DE CAUCE NATURAL

PLANTA DE COORDENADAS DE AREA DE PROTECCION — QUEBRADA PUEBLO NUEVO

ESC. 1:1000
DATUM WGS—84

COORDENADAS DE POLIGONO
QUEBRADA PUEBLO NUEVO

COORDENADAS DE POLIGONO
QUEBRADA PUEBLO NUEVO

VERTICE ESTE NCORTE

101 686294.458 | 1008663.694

102 686313.387 | 1008657.635

103 686323.445 | 1008635.265

104 686327.066 | 1008627.603

105 686321.900 | 1008615.982

106 686313.425 | 1008596.181

107 686304.106 | 1008574.576

108 686315.088 | 1008569.560

109 686330.253 | 1008556.622

110 686317.746 | 1008542.322

m 686307.041 [ 1008531.827

112 686296.058 | 1008526.688

13 686289.098 | 1008521.749

114 686279.869 | 1008517.580

15 686283.485 | 1008504.822

16 686277.983 | 1008482.359

117 686278.079 | 1008470.980

18 686277.980  1008469.819

119 686263.786 | 1008448.775

120 686240.276 | 1008450.225

121 686228.904 | 1008442.890

122 686219.197 | 1008440.938

123 686221.466 | 1008433.593

124 686214.998 | 1008416.828

125 686223.518 | 1008391.549

126 686218.919 [ 1008375.550

127 686208.925 | 1008374.815

128 686208.279 | 1008359.843

129 686209.557 | 1008351.069

130 686220.967 | 1008330.251

131 686214.008 | 1008320.749

132 686204.326 [ 1008327.839

VERTICE ESTE NORTE
133 686206.774 | 1008331.182
134 686199.380 | 1008344.669
135 686197.248 | 1008359.256
136 686198.395 | 1008386.080
137 686208.697 | 1008386.904
138 686211.529 | 1008393.277
139 686211.552 | 1008395.685
140 686204.674 | 1008416.199
141 686208.289 | 1008434.279
142 686204.061 | 1008449.081
143 686227.392 | 1008453.806
144 686237.392 | 1008460.272
145 686258.709 | 1008459.902
146 686267.345 | 1008472.102
147 686265.105 | 1008481.902
148 686266.218 | 1008485.072
149 686268.795 | 1008507.259
150 686267.779 | 1008517.957
151 686266.865 | 1008523.434
152 686275.272 | 1008528.906
153 686283.376 | 1008534.940
154 686292.632 [ 1008537.312
155 686301.981 | 1008540.868
156 686310.470 | 1008548.194
157 686316.061 | 1008555.586
158 686309.661 | 1008561.045
159 686290.928 [ 1008569.641
160 686304.206 | 1008600.056
161 686316.063 | 1008627.470
162 686306.594 | 1008648.292
163 686300.661 | 1008648.914
164 686290.979 | 1008651.471
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c. Las zonas verdes del proyecto, sin contar con las areas de proteccion de las quebradas, son

las siguientes, separadas por poligonos para facilitar el analisis de superficies por coordenadas:

Poligono

Superficie (m?)

1

1479.1

2989.4

6886.6

2695.0

789.4

5359.8

7670.6

1594.2

©O| O N| o Oof ] WO N

1566.5

10

346.8

Total

31,377.3

En el archivo digital se adjuntan las coordenadas de cada poligono, la suma de los cuales
es de 31,377.3 m2 0 3.14 Ha.

Las areas de proteccion de las quebradas tienen una superficie de 5,039.64 m2 (0.5 Ha)
para Quebrada Pueblo Nuevo y de 13,799.52 m2 (1.38 Ha) para la Quebrada Cafia Brava.

Ver siguiente plano con las coordenadas y los poligonos de la zona verde representados.
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(554,

POLIGONO 1]/

FOLIGONO 2

PLANTA DE COORDENADAS DE ZONAS VERDES

ESC. 1:1000
DATUM WGS—B84

COORDENADAS POLIGONO 2
COORDENADAS POLIGONO 1

COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
COORDENADAS DE POLIGONO
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
VERTICE ESTE NORTE
580 | 686222657 | 1008394.085 597 | 686381.364 | 1008322.681
551 | 686324.622 | 1008649.958
581 | 686223.518 | 1008391.548 598 | 686381.237 | 1008321.086
552 | 686475.937 | 1008637.834
582 | 686218.919 | 1008375.550 599 | 686367.680 | 1008322.172
553 | 686476.632 | 1008646.510
583 | 686208925 | 1008374.815 600 | 686367.808 | 1008323.767
554 | 686305.240 | 1008660.242
584 | 686208.678 | 1008369.103 601 | 686330.798 | 1008325.127
555 | 686313.387 | 1008657.635
585 | 686208.279 | 1008359.843 602 | 686330.926 | 1008326.722
556 | 686323.445 | 1008635.265
586 | 686209.471 | 1008351.654 603 | 686317.242 | 1008326.213
587 | 686211.233 | 1008347.993 604 | 686317.363 | 1008327.808
COCRDENADAS POLIGONO 10 588 | 686216.083 | 1008338.148 605 | 686280.488 | 1008330.763
COORDENADAS DE POLIGONO 589 | 686220.967 | 1008330.251 606 | 686280.344 | 1008328.969
VERTICE ESTE NORTE 590 | 686218.378 | 1008326.717 607 | 686266.803 | 1008330.255
560 | 686321.900 | 1008615.982 591 | 686450.515 | 1008308.117 608 | 686267.562 | 1008339.724
561 | 686313.425 | 1008596.181 592 | 686451.841 | 1008324.658 609 | 686217.722 | 1008343.718
562 | 686304107 | 1008574.576 593 | 686432.410 | 1008326.215 610 | 686219.189 | 1008362.159
563 | 686315088 | 1008569.560 534 | 686431.675 | 1008317.044 611 | 686219.289 | 1008375.795
564 | 686317.982 | 1008567.091 595 | 686418.118 | 1008318.131 612 | 686229.257 | 1008374.996
596 | 686418.246 | 1008319.726 613 | 686230.734 | 1008393.437
COORDENADAS POLIGCNO 4
COORDENADAS POLIGONO 3 COORDENADAS DE POLIGONO
COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO VERTICE ESTE NORTE
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE 3000 | 586460.931 | 1008312.902
501 | 686615.355 | 1008372.678 526 | 686559.892 | 1008632.659 3001 | 586460.485 | 1008307 318
502 | 686626.444 | 1008390.842 527 | 686559.988 | 1008633.856 3002 | 686618.699 | 1008294641
503 686652.109 | 1008388.448 528 686573.545 | 1008632.769 3003 | 686611.655 | 1008316.022
504 686662.667 | 1008388.093 529 686573.449 | 1008631.573 3004 | 686594.483 | 1008338.491
505 | 686676.322 | 1008412.673 530 | 686626.148 | 1008627.333 3005 | 686607.531 | 1008359.863
506 686646.485 | 1008430.028 531 686634.625 | 1008620.038 3006 | 686590.292 | 1008371.394
507 686640.140 | 1008436.711 532 686639.010 | 1008610.186 3007 | 686574.720 | 1008354.547
508 | 686626.693 | 1008460.455 533 | 686617.173 | 1008573.297 3008 | 686573.243 | 1008336.106
503 | 686622.960 | 1008476.890 534 | 686613.346 | 1008573.601 3008 | 685579.821 | 1008335.555
510 | 686635.978 | 1008505.954 535 | 686610.381 | 1008536.720 3010 | 686578736 | 1008322.028
511 | 686644.199 | 1008527.799 536 | 686620.957 | 1008535.873 3011 | 688577141 | 1008322 150
512 | 686645.935 | 1008540.145 537 | 686619.871 | 1008522.317 3012 | 686575.663 | 1008303709
513 | 686638.553 | 1008549.191 538 | 686618.276 | 1008522.444
514 | 686633.162 | 1008583.133 539 | 686615.321 | 1008485.563 COORDENADAS POLIGONO 9
515 | 686652.610 | 1008593.150 540 | 686616.909 | 1008485.435 COORDENADAS DE POLIGONO
516 | 686660.555 | 1008602.417 541 | 686615.823 | 1008471.879 VERTICE ESTE NORTE
517 | 686660.800 | 1008606.644 542 | 686614.235 | 1008472.006 565 | 686277.980 | 1008469.819
518 | 686650.516 | 1008628.924 543 | 686612.757 | 1008453.565 566 | 686263.787 | 1008448.775
519 | 686646.044 | 1008632.936 544 | 686621.728 | 1008452.846 567 | 686240.276 | 1008450.225
520 | 686491.584 | 1008645.312 545 | 686620.251 | 1008434.405 568 | 686228.904 | 1008442.890
521 | 686491.013 | 1008638.178 546 | 686621.848 | 1008434.277 569 | 686219.197 | 1008440.939
522 | 686509.454 | 1008636.701 547 | 686620.758 | 1008420.721 570 | 686221.466 | 1008433.593
523 | 686509.550 | 1008637.897 548 | 6B6619.165 | 1008420.849 571 | 686214.998 | 1008416.828
524 | 6B6523.106 | 1008636.811 543 | 686617.687 | 1008402.408 572 | 686217.306 | 1008408.842
525 | 686523.010 | 1008635.615 550 | 686619.634 | 1008402.252 573 | 686221.929 | 1008396.228
574 | 686222.244 | 1008412.677
575 | 686223.241 | 1008412.597
576 | 686223.330 | 1008426.233
577 | 686270.579 | 1008422.448
578 | 686274.455 | 1008425.749
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COCRDENADAS POLIGONO 5

COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE NORTE
617 686679.854 | 1008342.802
618 686683.323 | 1008351.714
619 686683.245 | 1008354.115
620 686700.953 | 1008356.108
621 686707.296 | 1008378.628
622 686706.056 | 1008378.727
623 686692.708 | 1008374.337
624 686691.446 | 1008373.993
625 686687.006 | 1008358.229
626 686685.395 | 1008358.156
627 686685.047 | 1008357.156
628 686676.047 | 1008357.734
629 686656.705 | 1008356.860
630 686640.506 | 1008360.449
631 686638.760 | 1008357.026
632 686650.289 | 1008349.314
633 686665.766 | 1008343.931

COORDENADAS POLIGONO 7

PLANTA DE COORDENADAS DE ZONAS VERDES

ESC. 1:1000
DATUM WGS—B4

COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
675 686496.798 | 1007914.517 695 686580.409 | 1008133.677
676 686479.473 | 1007915.905 696 686588.349 | 1008127.751
677 686469.169 | 1007917.053 €697 686594.119 | 1008132.578
678 686472.273 | 1007923.675 698 686623.103 | 1008130.256
679 686479.208 | 1007943.546 699 686616.992 | 1008124.329
680 686487.376 | 1007956.159 700 686598.444 | 1008105.310
681 686505.970 | 1007968.878 M 686585.426 | 1008091.938
682 686500.333 | 1007999.554 702 686571.347 | 1008077.504
683 686494.819 | 1008004.582 703 686566.536 | 1008063.610
684 686487.836 | 1008015.571 704 686556.177 | 1008052.660
685 686485.739 | 1008034.406 705 686543.228 | 1008045.801
686 686485.874 | 100B050.056 706 686525.239 | 1008041.825
687 686488.667 | 1008053.855 707 686512.428 | 1008034.491
688 686507.784 | 1008065.404 708 686507.856 | 1008026.913
689 £686524.554 | 1008068.734 709 686511.305 | 1008018.892
690 686523.111 | 1008077.397 710 686515.456 | 1008009.235
691 686548.981 | 1008107.368 m 686523.519 | 1007964.947
692 686563.218 | 1008110.394 712 686499.340 | 1007934.813
693 686557.643 | 1008117.403 73 686496.798 | 1007914.517
694 686572.253 | 1008134.330

COORDENADAS POLIGONO &

COORDENADAS DE POLIGONO

COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE

NORTE

VERTICE

ESTE NORTE

634 686643.194 | 1008315.608

655 686665.457 | 1008195.552

635 686648.787 | 1008296.268

656 686667.568 | 1008198.819

636 686651.879 | 1008284.969

657 686677.361 | 1008215.198

637 686656.913 | 1008276.700

658 686686.693 | 1008231.946

638 686665.144 | 1008269.718

659 686696.034 | 1008248.129

639 686669.805 | 1008265.354

660 686691.242 | 1008268.284

640 6B6677.214 | 1008244.690

661 6B6683.634 | 1008300.284

641 686674.408 | 1008241.711

662 686675.828 | 1008316.632

642 686628.125 | 1008188.171

663 686673.288 | 1008325.939

643 686627.413 | 1008186.858

664 686674.172 | 1008328.209

644 686625.898 | 1008185.595

665 686664.568 | 1008328.979

645 686617.257 |1

008175.599

666 686641.957 | 1008336.843

646 686618.812 | 1008173.664

667 686631.899 | 1008343.569

647 686625217 | 1008170.672

668 686631.205 | 1008342.208

648 686629.986 | 1

008158.086

669 686637.214 | 1008332.456

649 686617.403 | 1008149.652

670 686638.622 | 1008330.745

650 686609.323 | 1

008141.392

671 686638.963 | 1008329.617

651 686632.659 | 1008139.522

672 686639.423 | 1008328.871

652 686642.623 | 1

008149.185

673 686640.806

1008323.514

653 686651.671 | 1

008173.906

674 686643.194 | 1008315.608

654 686659.164 | 1008185.811

PLANTA DE COORDENADAS DE ZONAS VERDES

ESC. 1:1000
DATUM WGS—-84

COORDENADAS POLIGONO 8

COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE

NORTE

74 686736.161

1008376.315

"

w

686735.355

1008366.244

716 686892.650

1008353.641

n7z 686893.457

1008363.712
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4. En las paginas 34 a la 36 del EsIA, en el punto 5.0 Descripcion del proyecto o actividad,

se presenta “Tabla 3. Fincas y superficies en Puertas de Galicia Etapas 1 y 2”, y mencionan

que “La diferencia de 0.89739 Ha con el poligono propuesto de 240,235.40 m2 corresponde

a la superficie de la franja de la quebrada que atraviesa el proyecto y separa las fincas 25605

y 2022, y a una servidumbre que separa las fincas 25605 y 33999. ” Adicional, presentan

Figura N°2 Distribucion de Fincas, en la cual se observa que se conforman dos poligonos

el primero correspondiente a las fincas 25605 y 33999 y el segundo a las fincas 2022, 1698

y 36510. Por lo que se solicita:

a. Presentar las coordenadas del area del proyecto (231,261.50 m2), segregando el

area de servidumbre de la Quebrada, como se visualiza en la figura N°2.

Respuesta: Las coordenadas se han incluido en formato Excel en la copia digital de esta

respuesta de ampliacion. Las mismas forman dos poligonos que suman 224,571.481 metros

cuadrados 0 22.46 Ha. Esta es el area exacta donde se dard intervencion por los trabajos del

proyecto. Estos poligonos quedaran unidos por el puente a construirse. Ver Figura N°4.
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Figura N°4 Superficie de Intervencion del proyecto
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COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO

VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
800 686646.044 | 1008632.936 830 686208.925 | 1008361.018
801 686487.590 | 1008645.632 831 686209.557 | 1008351.068
802 686477.622 | 1008646.430 832 686220.967 | 1008330.251
803 686305.240 | 1008660.242 833 686218.378 | 1008326.717
804 6B6313.387 | 100B657.635 834 686450.515 [ 1008308.117
805 686323.445 | 1008635.265 835 686460.483 | 1008307.318
806 686327.066 | 1008627.603 836 686618.699 | 1008294.641
807 6B6321.900 | 1008615.982 837 6B6611.655 | 1008316.022
808 686313.425 | 1008596.181 838 686594.483 | 1008338.491
809 686304.106 | 1008574.576 839 686607.531 | 1008359.863
810 6B6315.088 | 100B569.560 840 6B6615.355 | 100B372.678
811 686330.253 | 1008556.623 841 686626.444 | 1008390.842
812 686317.746 | 1008542.322 842 686652.109 | 1008388.448
813 686307.041 | 1008531.827 843 6B86662.667 | 1008388.093
814 686296.058 | 1008526.688 844 686676.322 | 1008412.673
815 686289.098 | 1008521.749 845 686646.485 | 1008430.028
8186 686279.869 | 1008517.580 B46 686640.140 | 1008436.711
817 686283.485 | 1008504.822 847 686626.693 | 1008460.455
818 686277.983 | 1008482.359 848 686622.960 | 1008476.890
819 686278.079 | 1008470.980 849 686635.978 | 1008505.954
820 686277.980 | 1008469.819 850 686644.199 | 1008527.799
821 686263.786 | 1008449.775 851 686645.935 | 1008540.145
822 686247.743 | 1008444.130 852 686638.553 | 1008548.191
823 686232.744 | 1008440.567 853 686633.162 | 1008583.133
824 686220.230 | 1008437.594 854 686652.610 | 1008593.150
825 686221.466 | 1008433.593 855 686660.555 | 1008602.417
826 686214.998 | 1008416.828 856 686660.800 | 1008606.644
827 686223.518 | 1008391.549 857 686652.313 | 1008625.031
828 686218.919 | 1008375.550 858 B86650.516 | 1008628.924
829 686208.925 | 1008374.815

PLANTA DE COORDENADAS DE AREA DE INTERVENCION

ESC. 1:1000
DATUM WGS—84

DI : PROYECTO!
ING. V. RODRIGUEZ] PUERTAS DE GALICIA ETAPA 2 Nl
(RESIDENCIALES PUERTAS DE DISENOS
ING. V. RODRIGUEZ) LUGO, LOS VINEDOS, LOS

DIBUJO: OLIVOS, CIBELES Y PUERTAS DE
N. McTAGGART VIGO

ESCALA:

: CONTENIDO )
INDICADAS COORDEMADAS AREA DE INTERVENCION

FECHA:
MAYOQ DE 2021 UBICADG EM EL CORREGIMIENTO DE PACORA
DISTRITO DE PANAMA, PROVINEA DE PANAMA

| e

[PRDPIEDAD DE : 5.U.CAS.A. ]
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PLANTA DE COORDENADAS DE AREA DE INTERVENCION

ESC. 1:1000
DATUM WGS—B4

COORDENADAS DE POLIGONG COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
840 686691.446 | 1008373.993 880 686488.667 | 1008053.855 920 686730.249 | 1008133.709
841 686687.006 | 1008358.229 881 686485.874 | 1008050.056 921 686874.105 | 1008122.183
842 B686685.395 | 1008358.156 882 B686485.739 | 1008034.406 922 686893.457 | 1008363.712
843 686685.047 | 1008357.156 B83 BB86487.836 | 1008015.571 923 686706.056 | 1008378.727
844 686676.047 [ 1008357.734 884 686494 819 | 1008004.582 924 686692.708 | 1008374.337
845 686656.705 | 1008356.860 885 686500.333 | 1007999.554
846 686640506 | 1008360.449 886 686505.970 | 1007968.878
847 6B86631.205 | 1008342.208 887 686487.376 | 1007956.159
848 6BE637.214 | 1008332.456 888 686479.208 | 1007943.546
849 686638.622 | 1008330.745 889 686472.273 | 1007923.675
850 686638.963 | 1008329.617 890 6BE469.169 | 1007917.054
851 686639.423 [ 1008328.871 891 686479.004 | 1007915.942
852 686640.806 | 1008323.514 892 686672.299 | 1007900.455
853 686643.194 | 1008315.608 893 686676.027 | 1007901.529
854 686648.787 | 1008296.268 894 686677.839 | 1007903.871
855 686651.879 | 1008284.969 895 686680.884 | 1007909.385
856 686656.913 | 1008276.700 896 686684.899 | 1007913.913
857 686665.144 | 1008269.718 897 686689.897 | 1007917.531
858 686669.805 [ 1008265.354 898 686695546 | 1007919.960
859 6B6677.214 | 1008244.690 899 686698.231 | 1007921.784
860 686674.408 | 1008241.711 900 686699.422 | 1007924, 784
861 686628.125 | 1008188.171 am 686711.151 | 1008071.169
862 686627.413 | 1008186.858 902 686710.053 | 1008074.929
863 686625.898 | 1008185.595 903 686706.731 | 1008077.005
864 686617.257 | 1008175.599 904 686699.449 | 1008079.405
865 686618.812 | 1008173.664 905 686692.979 | 1008083.520
866 6B6625.217 | 1008170.672 06 6BE687.717 | 1008089.096
867 686629.986 | 1008158.086 a07 686683.984 | 1008095.794
868 686617.403 | 1008149.652 Qo8 686682.009 | 1008103.203
869 686609.323 | 1008141.392 909 686681.913 | 1008110.870
870 686603.397 | 1008140.263 910 686683.702 | 1008118.326
a7 686588.349 | 1008127.751 an 686687.267 | 1008125.115
872 686580.409 | 1008133.677 912 686691.792 | 1008130.289
873 686572.253 | 1008134.330 913 686697346 | 1008134.339
874 B686557.643 | 1008117.403 914 686704.720 | 1008137.352
875 686563.218 | 1008110.394 915 6B6712.607 | 1008138.446
876 686548.981 | 1008107.368 918 686720.346 | 1008137.611
877 686523.111 | 1008077.397 917 686724.241 | 1008136.201
878 686524.554 | 1008068.734 918 686727.981 | 1008134.404
879 686507.784 | 1008065.404 919 686729.163 | 1008133.908

e T FULRTAS DE GALICIA ETAPA 2 =
IING. V. RODRIGUEZ|
T wresenciaes ruertas ot || DISENOS
ING. V. RODRIGUEZ LUGO, LOS VIREDOS, LOS
DTETT0: OLIVOS, CIBELES Y PUERTAS DE
N. McTAGGART MGO
ESCALA: CONTENIDO
INDICADAS COORDENADAS AREA DE INTERVENCION 217/7/_/’/ G

FECHA: PROPIEDAD DE : S.U.C.AS.A. o
|| (T — SUCASA

DE [ TR E T J
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5.

6.

En las paginas 624-635 del EslA, Anexos punto C. Resultado de monitoreo ambientales.

Se presentan los Informes de Analisis de Agua Natural correspondientes a las Quebradas

Fruta Mona, Pueblo Nuevo, Cafia Brava y Rio Tataré. Sin embargo, los mismos no

presentan las coordenadas UTM de ubicacion de la toma de muestras para los analisis. Por

lo que se solicita:

a. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM, de los puntos
muestreados para las quebradas que guardan relacién con el estudio en

evaluacioén.

Respuesta: Las coordenadas UTM con DATUM WGS84 para los puntos de muestreo de
las quebradas, correspondientes a las coordenadas geograficas del informe presentado, son

las siguientes:

Coordenadas Geograéficas CORTEEERES L,
Quebrada Datum WGS84
Latitud Longitud Norte Este
Pueblo Nuevo 09°06°48.1” 79°18°12.7” 1007761.86 m 686374.33 m
Cafia Brava 09°06°48.2” 79°18°12.7” 1007762.00 m 686402.23 m

Tabla N° 2. Coordenadas Monitoreos Agua Superficial

En las paginas 289 a la 565 del EsIA, Anexos punto B. Estudios Técnicos. Se presenta el
Estudio Hidroldgico e Hidraulico Quebrada Fruta Mona, Quebrada Cafia Brava, Quebrada
Pueblo Nuevo, Quebrada Malengue, Rio Tataré. Sin embargo, el articulo 19 del Decreto
Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, menciona lo siguiente “...Aquellos proyectos,
obras o0 actividades cuya ejecucion ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto
otros similares, previamente sometidos al proceso de evaluacién de impacto ambiental y
aprobado el Estudio de Impacto Ambiental... La informacion contenida en esta linea base
de proyectos colindantes, tendra una vigencia maxima de dos afios contados a partir de la
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de informacion.™.
Por lo que se solicita:

a. Presentar el estudio hidrolégico e hidraulico de las quebradas que se encuentran
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7.

en el area de influencia directa del proyecto en evaluacion, firmado por el idoneo
responsable que lo elabor6 con sello fresco, incluir las conclusiones vy

recomendaciones.

Respuesta: El estudio hidrolégico presentado en el Anexo B del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Puertas de Galicia - Etapa 2 corresponde a un estudio hidroldgico
realizado para todo el Proyecto Puertas de Galicia, incluyendo todos los cuerpos de agua
que colindan o atraviesan el proyecto en mencion. Para los efectos de la presentacién de
estudios de impacto ambiental, dicho proyecto se presenta por etapas, razén por la cual el

estudio hidroldgico es valido para cada una de estas.

Sus recomendaciones y conclusiones aplican para todo el desarrollo, razon por la cual no
se requiere un estudio actualizado pues se tomaron en cuenta las condiciones naturales y
las condiciones con los proyectos construidos para recomendar los niveles seguros de
terraceria. Los niveles seguros estan en funcién de las secciones modeladas de cada una

de las quebradas y sus colindantes.

En el Anexo A de la presente respuesta de Ampliacion de Informacién se incluye el
Estudio Hidrologico nuevamente impreso con la firma y sello frescos del ingeniero
responsable. Las recomendaciones se encuentran en la pagina 341 del estudio, e

igualmente se encuentra en la copia impresa anexa a esta respuesta de ampliacion.

En la pagina 89 del EslA, en el punto 6.9. Identificacion de los sitios propensos a
inundaciones, se indica “En las Quebradas Pueblo Nuevo y Cafia Brava el cauce natural
existente no tiene la capacidad hidraulica para mantener contenido el caudal generado por
una lluvia extraordinaria con tiempo de recurrencia de 1 en 50 afios. Como se pudo observar
en algunas secciones el agua se desborda en ambos lados del cauce, pero siendo una
pelicula de agua en promedio de unos 50 cm de profundidad en la parte desbordada.” Por

lo antes mencionado:
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a. Presentar medidas preventivas en el plan de prevencion de riesgos y contingencia
para las situaciones de amenazas naturales. Considerando la cercania de algunos

lotes con la quebrada que atraviesa el proyecto.

Respuesta: En la pagina 314 del estudio de impacto ambiental, donde se resumen los
resultados en condiciones naturales del estudio hidrol6gico, que es la fuente de lo
mencionado en la pagina 89, punto 6.9, se indica que el analisis para la condicion de
presencia del proyecto se hace aumentando las terracerias y evitando tocar los bosques de

galeria.

Ambas recomendaciones se han mantenido en el disefio de Puertas de Galicia Etapa 2. Se

resumen las medidas a aplicarse:

1. Los taludes deben ser revestidos con vegetacion, de manera que se eleve la rugosidad.

2. Limpiar durante el verano los cauces de basura y cualquier pequefio derrumbe que se
de durante el invierno. Esto de manera manual para no afectar la vegetacion del area de
proteccion.

3. Verificar los puntos de mayor velocidad para proteger los taludes en esos puntos.

4. Disefar las terracerias con al menos 1.50 m sobre el nivel de crecida del cuerpo de agua
para el periodo de recurrencia de cada 50 afos, de acuerdo a lo estipulado por el
Ministerio de Obras Publicas. Esto se ha hecho.

5. Delimitar las zonas de proteccion de los bosques de galeria para evitar que sean

afectados por la maquinaria.

En las paginas 226 a 228 del EslIA, en el Anexo punto A, se presenta la Resolucién No.
265- 2021 de 28 de abril de 2021“Por la cual de aprueba la modificacion y cambio de
nombre del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado “RESIDENCIAL
PUERTAS DE GALICIA, ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de
Panama. Sin embargo, el mismo no presenta el plano con la modificacién realizada. Por lo

que se solicita:
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a. Presentar plano de zonificacion del EOT con la modificacion del 2021.

Respuesta: Se adjunta la resolucién del EOT con su plano y la resolucién de su modificacion con su

plano.

REPUBLICA DE PANAMA
\\MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
\ VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. (72 - 20/

(De _&__ de ufuceeriing  de 2016)

“Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacion y se da concepto
favorable al plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, ubicado en el
corregimiento Pacora, distrito y provincia de Panama”

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos y entidades competentes en materia, asi como las normas
y los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcién de esta Institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Tenitorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda y
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PROYECTO RESIDENCIAL
PUERTAS DE GALICIA, se ubica en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de
Panama, sobre las siguientes fincas:

FOLIO REAL (F) | CODIGO DE UBICACION PROPIETARIO

10267 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S .A.(SUCASA)

| 105673 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
1675 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S .A. (SUCASA)
33999 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
25605 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
2022 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
36510 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
36503 8716 /\ URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
30126337 / 8716 ‘J/ URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
1698 8716 [ URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)

1931 . 8716 / URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
18797 8716 A+ URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)




grupo
¢ ‘ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N1

PUERTAS DE GALICIA - ETAPA 2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 11

Fecha: Septiembre 2021

Pégina 25 de 51

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Que mediante el Decreto Ejecutivo No. 782 de 22 de diciembre de 2010, que modifica

el Decreto Ejecutivo No 23 de 16 de mayo de 2007, que reglamentd la Ley 6 de 1 de
febrero de 2006, se establece el procedimiento aplicable a las distintas modalidades de
participacién ciudadana;

Que habiéndose adoptado la modalidad de consulta publica a fin de garantizar la
participacién ciudadana, se fijo por el témino de diez (10) dias habiles, aviso de
convocatoria, sin que dentro del término establecido se recibiera objecion alguna por
parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, se pudo verificar
que cumple con todos los requisitos exigidos en la Resolucién 732-2015 de 13 de
noviembre de 2015, y contiene el Informe Técnico No. 132-16 de 07 de octubre de
2016, el cual considera viable la aprobacién de la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Aprobar la propuesta de uso de suelo y zonificacion y dar
concepto favorable a la vialidad, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, ubicado en el
corregimiento Pacora, distrito y provincia de Panama, sobre las siguientes fincas:

FOLIO REAL (F) | CODIGO DE UBICACION PROPIETARIO

10267 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S .A.(SUCASA)
105673 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
1675 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S .A. (SUCASA)
33999 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
25605 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
2022 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
36510 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
36503 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
30126337 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
1698 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
1931 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)
18797 8716 URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A. (SUCASA)

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar la propuesta de los siguientes codigos de zonificacion
y usos del suelo para el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, de acuerdo al documento y
plano adjunto, asi:

octubre de 2004) /

R-E (Residencial de Mediana Densidad Espeqia)— Resolucién No. 169-2004 de 8 de
/

C-1 (Comercial de Intensidad Baja o Barfial/- Resoluciéon No. 188-93 de 13 de
septiembre de 1993)

5 j
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gp,;@lén%ercial de Intensidad Alta o Central - Resolucién No. 188-93 de 13 de

Fseptiembre de 1993)

PRV (Parque Vecinal - Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002)

Pl (Parque Infantil - Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002)

ESV (Equipamiento de Servicio Basico Vecinal - Resolucion No. 160-2002 de 22 de
julio de 2002)

SIV (Servicio Institucional Vecinal - Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002)

PND (Area Verde no Desarrollable - Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002)

ARTICULO TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y
lineas de construccion, propuestas en el Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, asi:

NOMBRE SERVIDUMBRE LINEA DE CONSTRUCCION
CALLE A 25.00 MTS <b0MIS
CALLE B TtoNTS 250 MTS
CALLE C S — 250 MTS
CALLE D 15.00 MITS 250 VTS
CALLE E 22.00 MTS 2.50 MTS
CRIE B 15.00 MTS 2.50 MTS
GALLE T P 250 MTS
CALLE G 15.00 MTS 2.50 MTS
Paréagrafo:

o Debera cumplir con la dotacién del acueducto (agua potable).

e Debera cumplir con la dotacion de sistema de tratamiento de aguas servidas.

o Debera contar con el porcentaje de areas verdes, recreativas y equipamiento de
acuerdo al articulo 42, Capitulo 3 del Decreto Ejecutivo No.36 de 31 de agosto de
1998.

e En las areas comerciales, la linea de construccion seran de 5.00 metros, a partir de
la linea de propiedad.

ARTICULO CUARTO: Autorizar la continuacién del trdmite correspondiente en la
Direccién Nacional de Ventanilla Unica de este ministerio; previo cumplimiento de las
observaciones y regulaciones de las distintas instituciones competentes, en especial,
las recomendaciones que emite para este Esquema de Ordenamiento Territorial en
temas ambientales, el Ministerio del Ambiente y'el Ministerio de Salud (MINSA).

ARTICULO QUINTO: El documento y los /pl nos del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado PROYECTO RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, cuya
propuesta ha sido aprobada en el articulo prishero de este instrumento legal, serviran
de consulta y referencia en la eiecuci_ti,;'ln~ del proyecto y formara parte de esta
Resolucion. s

.
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ARTICULO SEXTO: Debera cumplir con las disposiciones contenidas en el Decreto
Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998.

ARTICULO SEPTIMO: Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resolucién, requerira
la autorizacion previa de la Direccion de Ordenamiento Territorial del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial.

ARTICULO OCTAVO: Esta aprobacion se da sobre aquellas fincas que son propiedad
del solicitante.

ARTICULO NOVENO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los
documentos aportados por el solicitante.

ARTICULO DECIMO: Esta Resolucién no otorga permisos para movimienios de tierras
ni de construccién al Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PROYECTO
RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccién
Nacional de Ventanilla Unica.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de
Reconsideracion, dentro del término de cinco (5) dias habiles a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009;
Decreto Ejecutivo No. 393 de 16 de diciembre de 2014;
Decreto Ejecutivo No. 782 de 22 de diciembre de 2010;
Decreto Ejecutivo No. 23 del 16 de mayo de 2007;
Resolucién No. 732-2015 de 13 de noviembre de 2015:
Resolucion No. 169-2004 de 8 de octubre de 2004;
Resolucién No. 188-1993 de 13 de septiembre de 1993;
Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002.

NOTI’F}Q{UE E Y CUMPLASE,

/

JUAN MANUEL VASQUEZ &.
. Viceministro de Ordenamiento Territorial

coPIADELORIGINAL 7




,'.‘ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

PUERTAS DE GALICIA - ETAPA 2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I

Fecha: Septiembre 2021

Pagina 28 de 51

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

LOCALIZACION REGIONAL

ESC 1:25,000

FINCA 48186 TOMO 1146 \
FOLIO 142 PROPIEDAD DE
INVERSIONES
ENTREMARES, S.A

\ INTERCONEXION

: 15.00 m l

CONJINTO DE EDFICACIONES. DESTNADAS
AL SIRVIGO DE LA SALUD, OE LA EOUCA-]

PLANTA DE_USOS DE

FINCA 34005
DOC. 749799

FINCA 48176 TOMO 1146
FOLIO 136 PROPIEDAD DE

ENTREMARES, S.A

SIVI-SERVICIO BASICO VECINAL
DE BAJA DENSIDAD. — """

PROPIEDAD DE BIENES
15.0 CHECO, S.A
INTERCONEXION

\

REAL 1.

INVERSIONES

PROYECTO CASTILLA

ARES
SUBCATEGORIA_SERVICIO INSTITUCICNAL VEGINAL— BAJA DENSDAD(SVT) [ SUBSATEGORIA: AREA VEROE %O DESARROLUGE (h0) |
FUNDANENTO LEGAL: “m 160 DEL 2%%{&
e RRGAS Sahd FRCES 3N 5
ACTIVOADES PRIMARIAS ARG rs
"
SON ST FERRSIAS, o 0BETVO ESPECINCO -'
BB | HeS g B
RCTRCHONES D6 Lo%] o
SUPERFIIE TOTAL. 50082 200082 ‘eanaoren
[ thow oo o | vaurs —
RETO FRONTA SEGUN CATEGORIA OF VA ——
RETIRO LATERAL NNGUNG CON PARED GEGA ATV PRMAAS
M CON PARED VENRADA [Cre-rrsinencAl FspEcia  [I) Prv—ARFA RECREATIVA VECIMAL
Seren srewae | —
e O SRS RS Soediithe |tedolT R [ c2-comerciaL oF ALTa 0. [ BRQGAEROES MO
RESTRICCIONES DEL LOTE| uiNIMO MANO
L oo | PR, g - — (Eer-coueron, v serv. vee. (2] SHUGEBAET G i,
AREA VEROE UBRE 0% SBRERN0 06 ESA'ChiSGORA [ PI-PARQUE INFANTIL

SUBCATEGORA: PAROUE I AT
% UK 160 981 22 o€ o o€ 2002

RS Gl ST DR Bt Rt OF R

NORUAR ACTVIOAGES N ESPACIGS ABRIOS

bt SENPRE EL EQULIBVO NA} Y AN
2 CAACTER D8 uonb AR

DE WTENSOAD ILTA O CENTRAL

& PR
S PERGTIRA ADENAS € USO
MULTEARIAS OC ALTA SENSOAD (8 ¥ 5u1),

ERTAR Th SEX O o

AUENTO LEGAL: RESOLUGION NO-138-35- DL 1S T P f Bk 1993

SR PRI LR D
B PR QT RSN
i oo e o oo v

RENAO POSTIRIOR

[ EpmeeomE Eaemeo o SERVES BREse VST TS |
RORMNTO LE AL RESOULGN 10 10 OBk 55 o 0o §3ha
o) ¥ NORMAS -

SRR SRR RSORCS,
OUETI EPECACO )
&
= “
e
e | S E SR

RESTRICCONES EL LO! MO
SUPERACE TOTAL o2 S00M2
FRENTE 061 LOTE

i
RETRO LATERAL £ —
RETRO POSTEROR ——
AREA OE OCUPAGION. 100% RESTANDO
ATeA SEGN_ESPECRICACONES
AREA VERDE UBRE

SUBCITEORA: COUCIEAL OE WTDNE0AD GATA O BRI (G
FUNDAMENTD LEGAL: RESOUIGON NO188-33 DL 15 e 600" e 1993,

a COMERUAL O FESIOINGAL
PR eSITAAR

R TATERAL whend0 SRR 06 18
SO D1 LAS IOMAS 01 %, P2

UL coomz € v
“wm POR CADA 150.00M2 DE OZPO-|

i

£

12

O£V FORCRCO

PASVA Y
ACTVA, 0€ A COURGDID

SRRES

e S
SHCNTCONA: PARMLE VENAL (P
R -

OA 342 OF TOIE
OASIRERGS T TR 200 O DOTE

FULNTES DE AGUA T POR LOE

CASETA +_por Lot

STVICIS SANTARIO PARA AUBOS

SOX0S
= e R
ESTAC. (€ BIOGLETAS | | C3PAGIO POR CADA SOMZ DE LOTE

SUBCATEGORIA RESOENGIAL OE MEDIANA DENSIOAD ESPECIAL (RE)
FUABAUENTO LEOAL: RESOLUGON HO. 1692004 OEL 8 OF GOTUBRE

DOISI0ID NETA: HASTA 500 PERSONAS FOR HICTAREA.
AFPEA MNMA OE LOTE
77160.00U2 POR INIDAD DE UWDOA LN ALIAR.

BB R S O RA A RS
§ MBI BRI FBEA 0 e

FRENTE M) OF LOTE
Dl 20, FOR NIOAD OE WADNEA NP AMRIAR © S ALIAR UNA

R TAB: e SRR OF SN OIS ACOSADL UA
) 6.00 L FGR (RORD € VVIDNCA N HADRA
) 17,08 ML PARA EDIVIOS 0 APARTANTOR

FOW00 W0
Rt

e
AVIABRR v mees avros pama cuniamer woxcaa o wvenon

SR R

T ore

2% 'COCUMITO OPGIA. DE SERVIUMBRES WALES ¥
JLUNEAS 0 CONSTRUCGEN © 250 WL WM, APARTR O LA UREA
oc

RENRO ATERAL

T
ADOSADO GON PARED OIEGA ACABADA MAGIA EL VEGNO.

B) 1.5 L CIN ABERTUFA O VENTANAS,

€) PARA LOTES CON FREXTE O€ 10.00 ML O MENOS (€ 1000 W& S

FUnATRA 1.20 ML

SR80 FOSTEROR

8 R R R s 0 e TS

e 2 0 Ut s s o e

o ——

Py
RETRO POSTERR | 400K EN LAS Z0AS RY.
2500 EN LA Z0NA RE.
UN () FSPACIO POR CADY 60.60u3 OF
i ) USO CONERCIAL U ORCNA

WEAGA ALICIA MACIAS PINEDA

=92 — 171
PRESIDENTE

" CED. 8

< <
ol sl & ¢
S 8 [« 2§ §
F<| 3 [o syl 2
IS o[> =3
Q fa] mﬁg é
Zull o 38
wall 8 E 2
=P =N tI
U] w8 &2
oagk o 5 8
WrEl8s |5 Sef &
S Slez |z & §
& oS
& ofge g

DISENOS

Qksy)
SUCASA y

|
|



N

grupo

morpho ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

AMPLIACION DE INFORMACION N°1
PUERTAS DE GALICIA - ETAPA 2

CATEGORIA 11

Fecha: Septiembre 2021

Pégina 29 de 51

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION NZ ifé -2021
(De _R& de de 2021)
or la cual se aprueba la modificacién y cambio de nombre del Esquema de

Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, ubicado
en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama”

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:
Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos
nacionales, regionales y-locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos 'y entidades competentes en materia, asi como las normas y
los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcion de esta institucién por conducto de la Direccién de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda y
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL PUERTAS
DE GALICIA, fue aprobado mediante Resolucién No.672-2016 de 6 de diciembre de
2016;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, para su revision y aprobacién, la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, ubicado
en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama y que comprende los
siguientes folios reales:

FOLIO | CODIGO DE SUPERFICIE SUPERFICIE A PROPIETARIO
REAL UBICACION UTILIZAR
Sociedad
Urbanizadora
36510 8716 5ha+2250m2 | 2ha+6009.63M2 | 4o Caribe, S.A.
Sociedad
Urbanizadora
2022 8716 5 ha 2 ha + 4574.23 m2 del Caribe, S.A.

b
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ionNo. R & G- OF
’_iﬁ;ﬁ@de 2021)

Que la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado

RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, consiste en cambio de nombre de
RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA 2 PUERTAS DE GALICIA y en el cambio de
codigo se zona de RE (Residencial Especial) a RBS (Residencial de Bono Solidario),
en el macrolote SM-2, a su vez se elimina los macrolotes SM-3 y SM-4, ampliandose el
area Institucional y area de parque Prv, con una superficie total de 5 ha + 583.86 m2;

Que a fin de cumplir con el proceso de participacién ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero del 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2008, el
Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No. 782 de 22
de diciembre de 2010, se procedid a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido, se recibiera objecion alguna
por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA, se pudo verificar que
cumple con todos los requisitgs exigidos en la Resolucién No.732-2015 del 13 de
noviembre del 2015, y contiene el Informe Técnico No.57-21 de 8 de abril de 2021, el
cual considera viable la aprobacién de la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR ¢l cambio de nombre del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado RESIDENCIAL PUERTAS DE GALICIA a PUERTAS DE GALICIA

SEGUNDO: APROBAR la modificacién del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PUERTAS DE GALICIA, ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito y
provincia de Panama y que comprende los siguientes folios reales:

FOLIO | CODIGO DE ‘SUPERFICIE - SUPERFICIE A PROPIETARIO
REAL | UBICACION [ ° UTILIZAR
Sociedad
Urbanizadora del
36510 8716 5ha+2250m2 | 2 ha+6009.63 m2 Caribe, S.A.
Sociedad
‘ Urbanizadora del
’ 2022 8716 5 ha 2 ha + 4574.23 m2 Caribs, S.A.

TERCERO: APROBAR el cambio de cédigo se zona de RE (Residencial Especial) a
RBS (Residencial de Bono Solidario), del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PUERTAS DE GALICIA en el macrolote SM-2, eliminando los macrolotes
SM-3 y SM-4 y amplidandose el &rea Institucional y area de parque Prv, con una
superficie total de 5 ha + 583.86 m2, asf:

USO DE SUELO | FUNDAMENTO LEGAL

Decreto Ejecutivo No.306 de 31 de julio de

RBS (Residencial de Bono Solidario) | 2020; Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto
de 2020; Resolucion N0.430-2020 de 25 de

agosto de 2020.
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9.

En base a la verificacion realizada por la Direccion de Informacién ambiental a través de
MEMORANDO DIAM- 0917-2021, se menciona que “El area de traslape entre la Etapa 1
y 2 tienen una superficie de 437.4 m.”, adicional se observa que, en el mapa generado, que
los puntos proporcionados en la Tabla 14. Inventario Forestal por individuo y coordenadas,
(Cercanos a la quebrada Cafia Brava- paso vehicular) pagina 106 del ESIA, se encuentran
a lo largo de la servidumbre de la quebrada y no asi en el area cercana del paso vehicular.
Por lo Que se solicita:

a. Ajustary presentar las coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia, del

area que define el poligono del proyecto en evaluacion.

Respuesta:
Realmente no existe traslape entre la Etapa 1 y la Etapa 2, es probable que los puntos que

describen una rotonda que se encuentra en el limite entre una etapa y la otra estén creando
la confusién. Para mayor claridad estamos aportando un plano con las coordenadas que
delimitan lo que es la Etapa 2 con méas puntos en el area de la rotonda y lo que es la Etapa
1 incluyendo también méas puntos en el area de la rotonda. Estas coordenadas también son

aportadas en formato de Excel.
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COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 686874.105 | 1008122.183 42 686617.257 | 1008175.599
2 686893.457 | 1008363.712 43 686628.769 | 1008161.270
3 686693.072 | 1008379.768 44 686609.323 | 1008141.392
4 686667.434 | 1008387.932 45 686572.253 | 1008134.330
5 686671.994 | 1008392.823 46 686518.179 | 1008071.683
6 686684.047 | 1008405.183 47 686484.305 | 1008051.220
7 686684.942 | 1008413.365 48 686485.688 | 1008017.284
8 686680.178 | 1008425.203 49 686503.785 | 1007972.361
9 686655.638 | 1008440.166 50 686481.544 | 1007953.709
10 686627.109 | 1008477.439 51 686468.325 | 1007917.148
1 686647.141 | 1008505.599 52 686479.473 | 1007915.905
12 686643.970 | 1008526.174 53 686672.299 | 1007900.455
. 13 686645.935 | 1008540.145 54 686676.027 | 1007901.529
— 14 686638.553 | 1008549.191 55 6B6677.824 | 1007903.843
15 686633.162 | 1008583.133 56 686680.884 | 1007909.385
16 686655.029 | 1008594.395 57 686684.851 | 1007913.869
17 686660.262 | 1008597.346 58 686689.897 | 1007917.531
18 686661.405 | 1008617.123 59 686695.545 | 1007919.963
19 686647.776 | 1008632.797 &0 686698.231 | 1007921.784
20 686487.591 | 1008645.632 61 686699.422 | 1007924.784
2 21 686477.622 | 1008646.430 62 686711.151 | 1008071.169
22 686298.617 | 1008660.773 63 €686710.053 | 1008074.929
23 686286.040 | 1008593.583 64 686706.731 | 1008077.005
24 686294.946 | 1008546.364 &5 686699.449 | 1008079.405
25 686274.693 | 1008522.088 66 686692.979 | 1008083.520
26 686252.456 | 1008512.128 67 686687.717 | 1008089.096
0] 27 686243.525 | 1008495.477 68 686683.984 | 1008095.794
- 28 686244.133 | 1008488.069 69 686682.009 | 1008103.203
29 686247.743 | 1008444.130 70 686681.913 | 1008110.870
30 686195.795 | 10084 31.790 n 686683.702 | 1008118.326
31 686189.755 | 1008412.150 72 686687.267 | 1008125.115
32 686196.983 | 1008390.890 73 686691.792 | 1008130.289
33 686182.078 | 1008352.229 74 686697.346 | 1008134.339
34 686186.309 | 1008329.286 75 686704.720 | 1008137.352
35 686450.515 | 1008308.117 76 686712.607 | 1008138.446
36 686460.483 | 1008307.318 77 686720.346 | 1008137.611
37 686618.699 | 1008294.641 78 686724.241 | 1008136.201
38 686652.466 | 1008278.378 79 686727.981 | 1008134.404
39 686665.787 | 1008267.640 80 686729.163 | 1008133.908
40 686670.725 | 1006255.078 81 686730.249 | 1008133.709
41 686675.488 | 1008242.960
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10. En la pagina 229 del EsIA, ANEXOS, punto A, se presenta Nota del IDAAN, la cual

menciona lo siguiente ‘‘El proyecto cuenta actualmente con un sistema de acueducto
construido por la promotora SUCASA y aprobada por el IDAAN, el cual consiste en una
linea de agua potable de 12 0 P.V.C... Ademas, esta linea de distribucion alimenta los
proyectos construidos por la promotora tales como: Castilla Real, Castilla Real Etapa 2,
Castilla Real Etapa 4 y Puertas de Galicia Etapa 1. ” Sin embargo, no se menciona, si se
tiene la capacidad para abastecer el proyecto en evaluacion. Por lo que se solicita:

a. Presentar la nota de certificacion por parte del IDAAN, donde indique que el
sistema de distribucidn, cuenta con la capacidad para abastecer el proyecto en
evaluacion.

b. Indicar la capacidad del tanque de reserva de agua potable del proyecto.

Respuesta:

a. Seadjunta el formulario “Hoja de Informacion Previa Basica” firmado por el IDAAN;
este formulario lo firma la Regional del IDAAN correspondiente de acuerdo a la
ubicacion del proyecto. Para la firma de la misma, se envia copia de los planos del
proyecto para la revision de dicha Regional, esta hoja firmada es requisito para que el
IDAAN de Ventanilla Unica del MIVIOT selle el plano correspondiente como
aprobado/revisado. La firma de esta nota implica que el IDAAN suministrara el agua
para el proyecto. Esto es un complemento a la nota presentada en el EsIA, N° 72 Cert-
DNING.

b. Los tanques de agua a construirse son 3 de 40,000 galones cada uno, sobre una torre

de 14 metros de alto.
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REPUBLICA DE PANAMA
INSTITUTO BE ACUERUCTOS.Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
DIRECCIGN DE OPERACIONES LOGISTICAS
REGION METROPOLITANA - REGIONES PROVINCIALES

INFORMACION PREVIA BASICA PARAEL DiSENG DE
SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTA RILLADOS SANITARIOS
(FARA SER LLENADO POR EL SOLICITANTE EN CONJUNTO CON EL IDAAN)

Nombre del sistema___ PNELTRS e 0 GhiiciN  EIRCA 2

Empresa ¢ Eatidad S LN 5D Tel, 3C2-0422

Provimcia___ Theo DAl Dite. DDA Correg.__ U ACom

Lugir__ Copaemenh & Uh WEnh B Shed dbamis

\L4H V34 I -]
Finca_+ 2507, ‘ Tome, X oy Folio [Ty
Solicitante Ghiosthehi c-.m. :.m,..na - Techz  29-T1-24
ingeniers Responsable ' \.r-i~ Ao IR RZoTniledEl .
SISTEMA DE ACUEDUCTO s
i L.m:aiizacién rcgionsi &sia aproximada 1:19,000:

GEr punps  we - oTEaaod

2- Localizacion de lineas existentes, diiméﬁm v materiah

TUeL PSS bm BRLUSRILTO BB IunaTo

3- Locslizacién del hidrante mas cercans:

N Ruihead s B EATRI LT BITIENeSO

4 Elevacisn ea ¢f punto de Interconexidn refsrenciada a la elevacién'ded hidrante

mas cercing y ia distancia entre estos dos punios: B89, PTO oS 19.85
Blew. Winantt  20.700 T TRubL L Dile 2 A

5~ Grifica o constancia de presién autenticadas:

IS ue TS
a3 6 Disgrama de Iz forma do I-tergoacxién y los accesorios que s2 utilizardn:
NENC s ‘\as J;uu Spd LT0 B B TR
PR Tomao  Forio
25("05 LAy i I
339 A9 ) 227 419

3ese dq00 274
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO

L Lecalizacidn regional escala 1:1,000:

NEYC piamo DE LoTEwh LoN

2- Localizacion de la capacidad del sistemn existente:

o NO _ apLven -

3~ Verificacién de la capacidad de! sistema existes.te:

NO S Puies

*-- 4. ' FElevacién en ¢f punto de interconexién del sistzaa:

™o bduien

(2]

Vernﬁcacion en sistemss proyectados con trataiaiznte independiente:

5.1 Niveles lredticos (se hard por simple observacién del terrenoc):

5.2  Observacién del cuerpo receptor de agua de los efluentes
provenientes de los sistemas de tratamiento secundarios

~
La Regi6n oo & constar que toda la informacién
ha sido verificads, cualquierlerror u omisién involuntaria en los datos

suministrados deberd ser corregido y no se eximird de responsabilidad a la
persona interesada o encargada del disefio o la construccién del sistema de
.acueducto y alcantarillado sanitario.

Firma de los ingenieres que revisan:

Sistema de acueducto:_

Sistema de
alcantariliado:

Visto bueno del Gerente Regional: W

Figura N°5 Formulario de Informacion Previa Bésica
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11.

12.

En las paginas 608 a 622 del EsIA, se presentan los Informes Técnicos de Ruido
Ambiental, Medicion de Calidad de Aire, los cuales son copias simples. Por lo que se
solicita:

a. Presentar los informes originales antes mencionados con la firma y sello fresco o

copias autenticadas.

Respuesta: Se adjunta los informes originales. Ver Anexos.

En la pagina 66 y 67 del EslA, punto 6.1.1. Unidades geoldgicas locales, se menciona lo
siguiente “De acuerdo con un estudio de suelos que se hizo en la zona se tiene que la capa
vegetal es de alrededor de 0,10 m de espesor. Después de esta se identifican dos estratos
de suelo, producto de la meteorizacion del material en estratos inferiores... ” Del estudio
de suelos realizado en el area del proyecto se desprende que se han encontrado niveles
freaticos entre los 1,7y 2,6 metros de profundidad... ” y en las paginas 248 a 287 se
presenta Estudio de suelo, Informe de Investigacion Geotécnica (Proyecto de construccion
de planta de tratamiento de aguas residuales y tanques de almacenamiento y tanque de
almacenamiento de agua en Urbanizacion Puertas de Galicia, corregimiento de Pacora,
distrito de Panamd). Aunado a lo anterior, el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto de 2009, menciona lo siguiente “... Aquellos proyectos, obras o0 actividades cuya
ejecucion ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidos al proceso de evaluacion de impacto ambiental y aprobado el
Estudio de Impacto Ambiental... La informacion contenida en esta linea base de proyectos
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos afios contados a partir de la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de informacion.”. Por lo que se
solicita:

a. Presentar informe de geotécnico correspondiente al area de influencia del

proyecto.

Respuesta: Se adjunta estudio geotécnico actualizado. VVer Anexos.
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13. En las paginas 88 y 89 del EsIA puntos 6.8 y 6.9, se hace referencia a la nota de
certificacion N° SINAPROC-DPM-647/18-01-2016 del Sistema Nacional de Proteccion
Civil, se establece que: “...hasta esa fecha en su base de datos Desinventar (inventario de
desastres), no reposa informacion de que dicha finca haya tenido inundacién y/o
deslizamiento.”. Aunado a lo anterior, el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009, menciona lo siguiente “...Aquellos proyectos, obras o actividades cuya
gjecucion ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros similares,
previamente sometidos al proceso de evaluacion de impacto ambiental y aprobado el
Estudio de Impacto Ambiental... La informacion contenida en esta linea base de proyectos
colindantes, tendra una vigencia maxima de dos afios contados a partir de la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de informacion.”. Por lo que se
solicita:

a. Presentar la informacion de los items mencionados actualizados, correspondientes

al &rea del proyecto.

Respuesta:
La certificacion N° SINAPROC-DPM-647/18-01-2016 del Sistema Nacional de

Proteccidn Civil presentada en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Puertas de
Galicia Etapa 2 corresponde a la verificacion realizada por dicha entidad cuando se
presento el Esquema de Ordenamiento Territorial de todo el desarrollo Puertas de Galicia,
con una superficie de 88 Ha + 2,330 metros cuadrados, en vista de lo cual no se solicito
nuevamente una evaluacion, pues ya el desarrollo Puertas de Galicia Etapa 2 estaba dentro
del EOT para el cual se emitio esta certificacion.

Aunado a este hecho, se investigd en la plataforma Deslnventar sobre los eventos
registrados entre el 2016 y 2021, periodo posterior al informe, y no se reportan eventos de
inundaciones o deslizamientos en esta zona. El punto méas cercano es Utivé, a mas de 3

kildbmetros al norte de este desarrollo.
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{ #f} UNDRR Deslinventar Sendai

ks

A O ®

SENDAI FRAMEWORK

FOR DISASTER RISK REDUCTION INICIO ANALISIS ADMINISTRACION DESCARGAR ACERCADE OBTENER ENLACE
< Perfil <+ Consulta s 'y} Vermapa *a 1 Graficos Estadisticas s Reportes Tematico
Regién Panama - [pan] Resultados de Consulta Estandar | Extensién Resultados: 3 reportes. 1 Paginas :
2018-00238 FLOOD PANAMA PANAMA PACORA 2018/10/11 Sector: Utive 3
2018-00075 FLOOD PANAMA PANAMA PACORA 2018/09/06 Las Grazas de Pacora, Sector: San Francisco. 1
2016-00213 FLOOD PANAMA PANAMA PACORA 2016/09/06 SECTOR DE ARNULFO ESCALONA, 2

Resultados: 3 reportes. 1 Paginas :

& UNDRR

UN Office far Disaster Risk Reduction

panventa

3 18 0 0
1 4 0 0
2 10 0 0
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¥ English Data

0

0
0 La vivienda fue afectada por inundaciones a causa de las lluvias.

Figura N°6 Base de Datos Deslnventar — Panama, Pacora, Inundaciones entre 2016-2021
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14. De acuerdo a las consideraciones técnicas emitidas por la Direccidn de Seguridad Hidrica

a través de Informe Técnico No. 090-Andlisis del Estudio de Impacto Ambiental de

acuerdo a Seguridad Hidrica, indican lo siguiente:

a.

Respuesta:

a.

La empresa promotora SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A,
debera detallar la superficie y la vegetacion a impactar en el area donde se
realizard la construccion del puente sobre la Quebrada Cafia Brava.

Detallar el manejo que se daran a las aguas en la secciéon de la quebrada Cafa
Brava sobre la cual serd instalado el puente, las cuales son requeridas para evitar
la afectacion de las caracteristicas fisiograficas de la seccidon del cauce de la
quebrada y alteraciones al caudal, calidad de las aguas; asi como también para
impedir la perturbacién de los componentes bioldgicos que albergan el cauce de
dicha quebrada.

La Direccién de Informacion Ambiental georreferencié las zonas de ubicacion de
los individuos a talar, los mismos se encuentran en la zona de proteccién de la
Quebrada Cafia Brava como en la Quebrada Pueblo Nuevo, por lo que es
necesario la evaluacion de estas zonas tomando en cuenta lo establecido en el
articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, y en consideracion la cantidad de

hectareas (0.7867 ha), sefialadas en el mapa adjunto.

Se presenta un acercamiento de la zona del puente a construirse, detallando las
afectaciones en la zona de proteccion y la vegetacion presente en ese punto. En el
mismo se observa la zona donde hay intervencion por parte del proyecto y cuéles son

las &reas de proteccion de la quebrada.
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> INVENTARIO FORESTAL
[ ] ZONAS VERDES

¥ ESTRIBOS PUENTE

] AREA DE PROTECCION QUEBRADAS
POLIGONO DE INTERVENCION

Z

Figura N°7 Detalle de Afectacion de Flora en seccion de puente

Los arboles afectados en el area del puente son los siguientes:

ID Nomb,re Nombre Cientifico E N Tala/Poda
Comun
16 Guarumo Cecropia peltata 686648 | 1008312 Poda
17 Guarumo Cecropia peltata 686648 | 1008312 Poda
18 Guarumo Cecropia peltata 686653 | 1008330 Tala
23 %Z‘;'i;go Guazuma ulmifolia | 686695 | 1008344 |  Tala
24 Guéci_mo Guazuma ulmifolia 686695 | 1008344 Tala
negrito
40 Olivo Sapium glandulosum | 686650 | 1008325 Tala
41 Olivo Sapium glandulosum | 686650 | 1008317 Tala
42 Olivo Sapium glandulosum | 686648 | 1008310 Poda
43 Olivo Sapium glandulosum | 686648 | 1008340 Tala
44 Olivo Sapium glandulosum | 686653 | 1008326 Tala
45 Olivo Sapium glandulosum | 686653 | 1008326 Tala
46 Olivo Sapium glandulosum | 686662 | 1008340 Tala
47 Olivo Sapium glandulosum | 686665 | 1008313 Tala
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57 Tachuelo Zanthoxylum 686664 | 1008343 Tala
panamense

58 Tachuelo Zanthoxylum 686664 | 1008343 Tala
panamense

59 Tachuelo Zanthoxylum 686694 | 1008331 Tala
panamense

60 Tachuelo Zanthoxylum 686675 | 1008344 Tala
panamense

61 tachuelo Zanthoxylum 686653 | 1008330 Tala
panamense

Tabla N°3 Arboles con afectacion por el camino y cruce de la quebrada

Total 410.339 m? metros cuadrados v

Cartesiano @ Elipsoidal
- Info

Los célculos estdn basados en:

* Esta seleccionado el cdlculo elipsoidal del proyecto. /
* Las coordenadas son transformadas al elipsoide escogido
(EPSG:7030) y el drea se calcula en metros cuadrados. /

Nuevo Configuracion Cerrar  Ayuda

.

7
Figura N°8 Area que ocupan los arboles afectados por tala

Los arboles que se talaran cercanos al puente ocupan una superficie de 410.3 metros cuadrados.
Todos se encuentran fuera de la zona de proteccion del rio, pero esta superficie también incluye la
vegetacion arbustiva encontrada en el punto de cruce.
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b.

Los estribos del puente se han disefiado fuera del cauce del rio para afectarlo lo menos
posible. Esto esta especificado en los planos aprobados por el MOP de la terraceria del
proyecto. Ver PLANOS de la pregunta 7.

El agua de la quebrada se mantendra fluyendo en todo momento, ya que para el periodo
de construccion se ha propuesto la colocacion de una alcantarilla compuesta por 3
tubos de concreto de 36” de diametro. Las medidas que se aplicaran para la colocacion
y retiro de la misma se han detallado en el punto 2 de la presente ampliacion.

Igualmente se ha detallado en ese mismo punto la poca fauna encontrada en la misma.

Segun las coordenadas detalladas en el punto 4 de la presente respuesta de ampliacion
de informacion, sobreponiendo los arboles levantados durante el inventario forestal,
se detalla a continuacién los arboles que seran afectados, ver Figura N°9. El inventario
forestal completo con la informacion sobre aquellos arboles que se afectaran por poda

o tala se indica a continuacion.

Nombre Nombre Cientifico E N Tala/Poda
Comun
Espavé Anacardium excelsum 686204 1008397 -
Espavé Anacardium excelsum 686310 1008607 -
Espavé Anacardium excelsum 686309 1008642 -
Espavé Anacardium excelsum 686308 1008608 -
Espavé Anacardium excelsum 686306 1008572 -
Espavé Anacardium excelsum 686309 1008544 -
Espavé Anacardium excelsum 686300 1008540 -
Almendro de rio Andira inermis 686259 1008467 -
Almendro de rio Andira inermis 686303 1008543 -
Indio encuero Bursera simaruba 686317 1008579 Tala
Indio encuero Bursera simaruba 686317 1008579 Tala
Indio encuero Bursera simaruba 686303 1008543 -
Indio encuero Bursera simaruba 686297 1008510 Tala
Indio encuero Bursera simaruba 686297 1008510 Tala
Raspa lengua Casearia arguta 686297 1008510 Tala

Guarumo Cecropia peltata 686648 1008312 Poda
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17
18
19

20
21
22
23

24

25

26

27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

49

50

Guarumo
Guarumo
Corotu

Sécuara
Sécuara
Sécuara
Guacimo
negrito
Guacimo
negrito
Guacimo
negrito
Guabito de
mono
Guabito de
mono
Guabito

Guabito
Guabito
Guayana
Dos caras
Dos caras
Cativo
Cativo
Jaboncillo
Jaboncillo
Jaboncillo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo
Olivo

Guarumo de
pava
Guarumo de
pava
Casaco

Cecropia peltata 686648

Cecropia peltata 686653
Enterolobium 686228
cyclocarpum

Eugenia nesiotica 686246

Eugenia nesiotica 686246

Eugenia nesiotica 686246

Guazuma ulmifolia 686695

Guazuma ulmifolia 686695

Guazuma ulmifolia 686204

Inga edulis 686204
Inga edulis 686204
Inga hayesii 686204
Inga sp. 686204
Inga sp. 686204
Matayba apetala 686204
Miconia argentea 686310
Miconia argentea 686310
Prioria copaifera 686310
Prioria copaifera 686204

Sapindus saponaria 686683

Sapindus saponaria 686683

Sapindus saponaria 686683
Sapium glandulosum 686641
Sapium glandulosum 686650
Sapium glandulosum 686650
Sapium glandulosum 686648
Sapium glandulosum 686648
Sapium glandulosum 686653
Sapium glandulosum 686653
Sapium glandulosum 686662
Sapium glandulosum 686665
Schefflera morototoni 686630

Schefflera morototoni 686201

Slonea terniflora 686200

1008312
1008330
1008434

1008443
1008443
1008443
1008344

1008344

1008391

1008392

1008398

1008394
1008395
1008396
1008397
1008607
1008607
1008608
1008399
1008365
1008365
1008365
1008284
1008325
1008317
1008310
1008340
1008326
1008326
1008340
1008313
1008314

1008343

1008373

Poda

Tala

Tala
Tala
Tala
Tala
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51 Casaco Slonea terniflora 686201 1008343 -
52 Casaco Slonea terniflora 686200 1008373 -
53 Casaco Slonea terniflora 686200 1008374 -
54 Casaco Slonea terniflora 686201 1008343 -
55 Jobo Spondias mombin 686641 1008283 -
56 Syzygium sp 686633 1008298 -
57 Tachuelo Zanthoxylum panamense 686664 1008343 Tala
58 Tachuelo Zanthoxylum panamense 686664 1008343 Tala
59 Tachuelo Zanthoxylum panamense 686694 1008331 Tala
60 Tachuelo Zanthoxylum panamense 686675 1008344 Tala
61 tachuelo Zanthoxylum panamense 686653 1008330 Tala
62 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686204 1008397 -
63 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686310 1008607 -
64 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686204 1008398 -
65 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686200 1008373 -
66 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686201 1008343 -
67 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686204 1008397 -
68 Tachuelo Zanthoxylum setulosum 686310 1008607 -

Tabla N°4 Inventario forestal completo
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Figura N°9 Arboles con afectacion fuera de las zonas de proteccion
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ANEXO 1. ESTUDIO HIDROLOGICO ORIGINAL SELLADO
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1. Introduccion

El trabajo consiste en la medicion de un (1) punto de ruido ambiental y un (1) punto de material

particulado — PM10 para ser tomados como la linea base de un Estudio de Impacto Ambiental.

2. Datos Generales

PROYECTO: PUERTAS DE GALICIA ETAPAII

CLIENTE: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.
UBICACION: Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.
CONTRAPARTE TECNICA: | Ing. Giovanni Calcagno

3. Métodos de Medicion

Material Particulado

Norma Aplicable:

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety

General Guidelines

Tiempo de Medicion:

1 hora

Limite Maximo:

150 pg/md en 24 horas

Ruido Ambiental

Norma Aplicable:

Decreto Ejecutivo N°1 del 2004

Tiempo de Medicion:

1 hora

Limite Maximo:

60 dB (diurno)

4. Equipos
Equipo Marca Modelo Serie
Medidor de particulas | Aeroqual Series 500 SHPM 5003-60DA-001
Sondmetro Quest Soundpro SP DL-1 BJQO050001
Estacion Meteoroldgica | Ambient Weather WM-4 N/A
GPS Garmin GPSmap 60CSx 118821925
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5. Resultados

PM-01

Material Particulado

Prueba Material Particulado | Punto PM-01
(PM-10)
Fecha de muestra: | 19 de julio de 2021
Ubicacion: Entre etapa | y etapa Il
Coordenada Este Coordenada Norte Zona Altura
686798 1008199 17 45

Observaciones:

en la etapa I.

Hay paso de camiones de la etapa I. Se escuchan aviones volando
bajo que salen de Tocumen. Hay trabajos manuales con herramientas

Condiciones Ambientales

Velocidad Velocidad L
Temper.atLira Humedad (%) Maxima Viento | Promedio Viento DlreCCIon_Vlento
Promedio (°C) Predominante
(kmph) (kmph)
33.2 54.9 11.9 5.3 70°N

Tabla de resultado de la medicion de material particulado PM-10.

Concentracion PM-
Muestra Hora 10 (ug/ma3)
1 10:16 20.0
2 10:17 18.0
3 10:18 20.0
4 10:19 19.0
5 10:20 26.0
6 10:21 63.0
7 10:22 19.0
8 10:23 23.0
9 10:24 21.0
10 10:25 25.0
11 10:26 27.0
12 10:27 24.0
13 10:28 29.0
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VISR Hora Concentracion PM-
10 (ng/m3)
14 10:29 23.0
15 10:30 24.0
16 10:31 23.0
17 10:32 20.0
18 10:33 20.0
19 10:34 23.0
20 10:35 18.0
21 10:36 20.0
22 10:37 20.0
23 10:38 17.0
24 10:39 18.0
25 10:40 16.0
26 10:41 19.0
27 10:42 24.0
28 10:43 20.0
29 10:44 24.0
30 10:45 18.0
31 10:46 26.0
32 10:47 34.0
33 10:48 44.0
34 10:49 35.0
35 10:50 35.0
36 10:51 52.0
37 10:52 69.0
38 10:53 33.0
39 10:54 22.0
40 10:55 25.0
41 10:56 21.0
42 10:57 25.0
43 10:58 32.0
44 10:59 71.0
45 11:00 20.0
46 11:01 22.0
47 11:02 30.0
48 11:03 19.0
49 11:04 18.0
50 11:05 21.0
51 11:06 20.0
52 11:07 20.0
53 11:08 24.0
54 11:09 25.0
55 11:10 74.0
56 11:11 23.0
Promedio para 1 hr 27.2
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Graéfica de resultado de la medicion de material particulado PM-10.
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Prueba Ruido Ambiental | Punto | PM-01
Fecha de muestra: | 19 de julio de 2021
Ubicacion: Entre etapa | y etapa Il
Coordenada Este | Coordenada Norte Zona Altura
686798 1008199 17 45

Observaciones:

Hay paso de camiones de la etapa I. Se escuchan aviones volando
bajo que salen de Tocumen. Hay trabajos manuales con herramientas

en la etapa I.

Condiciones Ambientales

Temperatura V‘?IOCid‘?‘d Velopida_d Direccion Viento
Promedio (°C) Humedad (%) Maxima Viento | Promedio Viento Predominante
(kmph) (kmph)
33.2 54.9 11.9 5.3 70° N
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Resumen de la medicion de ruido ambiental

Descripcion Valor
Leq 60.7
Lmax 83.1
L min 47.9
L pk 94.1

Tabla de resultados de la medicion de ruido ambiental.

Timestamp Leg-1 | Lmax-1 Lpk-1 Lpk-2
7/19/2021 10:14:58 60.80 70.00 82.20 82.10
7/19/2021 10:15:58 62.00 68.40 81.80 81.80
7/19/2021 10:16:58 69.50 83.10 94.10 94.10
7/19/2021 10:17:58 60.70 74.50 89.10 89.10
7/19/2021 10:18:58 60.20 69.10 83.40 83.30
7/19/2021 10:19:58 58.10 65.30 80.00 79.90
7/19/2021 10:20:58 63.00 70.20 80.80 80.80
7/19/2021 10:21:58 61.10 65.80 83.70 83.70
7/19/2021 10:22:58 60.10 64.20 76.30 76.30
7/19/2021 10:23:58 63.90 71.20 86.10 86.00
7/19/2021 10:24:58 57.50 66.70 81.50 81.50
7/19/2021 10:25:58 56.70 63.70 74.90 74.90
7/19/2021 10:26:58 63.10 67.40 83.10 83.10
7/19/2021 10:27:58 59.50 65.00 77.60 77.60
7/19/2021 10:28:58 58.90 71.00 86.90 86.90
7/19/2021 10:29:58 57.70 64.20 76.80 76.70
7/19/2021 10:30:58 57.00 68.60 84.00 84.00
7/19/2021 10:31:58 57.30 63.20 76.40 76.40
7/19/2021 10:32:58 55.60 64.10 76.50 76.50
7/19/2021 10:33:58 55.70 61.60 73.80 73.80
7/19/2021 10:34:58 58.00 62.50 77.60 77.60
7/19/2021 10:35:58 62.80 70.80 84.30 84.30
7/19/2021 10:36:58 64.30 74.00 88.10 88.10
7/19/2021 10:37:58 59.30 69.30 83.00 83.00
7/19/2021 10:38:58 53.30 65.00 82.60 82.50
7/19/2021 10:39:58 60.90 70.30 86.00 85.90
7/19/2021 10:40:58 62.40 67.30 88.40 88.40
7/19/2021 10:41:58 64.00 69.50 84.40 84.30
7/19/2021 10:42:58 58.40 65.70 78.10 78.00
7/19/2021 10:43:58 56.30 61.80 77.80 77.70
7/19/2021 10:44:58 61.60 67.90 80.80 80.80
7/19/2021 10:45:58 53.90 58.70 72.30 72.30
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Timestamp Leg-1 | Lmax-1 Lpk-1 Lpk-2
7/19/2021 10:46:58 54.60 62.80 86.00 86.00
7/19/2021 10:47:58 64.20 73.90 93.80 93.80
7/19/2021 10:48:58 56.90 63.10 80.70 80.60
7/19/2021 10:49:58 61.80 70.20 83.30 83.30
7/19/2021 10:50:58 62.10 67.10 81.30 81.20
7/19/2021 10:51:58 60.20 65.60 81.80 81.70
7/19/2021 10:52:58 54.80 61.90 74.40 74.30
7/19/2021 10:53:58 51.70 58.40 73.00 73.00
7/19/2021 10:54:58 53.50 60.10 81.60 81.60
7/19/2021 10:55:58 61.50 72.20 84.90 84.90
7/19/2021 10:56:58 61.00 65.80 79.90 79.80
7/19/2021 10:57:58 58.10 64.50 75.60 75.50
7/19/2021 10:58:58 62.40 71.00 87.10 87.00
7/19/2021 10:59:58 62.80 70.90 84.20 84.10
7/19/2021 11:00:58 61.60 68.10 80.90 80.90
7/19/2021 11:01:58 60.10 65.80 82.30 82.30
7/19/2021 11:02:58 57.40 64.50 84.00 83.90
7/19/2021 11:03:58 52.50 59.80 76.10 76.10
7/19/2021 11:04:58 57.20 64.00 75.80 75.80
7/19/2021 11:05:58 62.20 68.90 82.90 82.90
7/19/2021 11:06:58 57.70 64.20 78.80 78.70
7/19/2021 11:07:58 55.70 67.60 87.90 87.90
7/19/2021 11:08:58 58.30 62.50 76.50 76.50
7/19/2021 11:09:58 62.00 68.50 84.40 84.30
7/19/2021 11:10:58 62.50 70.30 84.40 84.30
7/19/2021 11:11:58 55.90 62.60 78.00 77.90
7/19/2021 11:12:58 60.90 72.30 85.30 85.20
7/19/2021 11:13:58 57.70 67.10 93.10 93.00

Gréfica de resultado de la medicion de ruido ambiental.




MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL | pocumento: MCA-01

W 8rupo cume
Edicion: 1
/“ morpho PROYECTO PUERTAS DE GALICIA ETAPA I EEZ?:;%”SS ngl

ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

90—

80—

dB

703 .
50— /\M\/\/\/\/\/\/\/\/\

) ~ Leg-1
g \ — 7 Lpk-1
: : A Lrmax-1
Lpk-2

50—

Fecha/Hora
LI B | LI A B R I | LI LI U B R LI A B R I | o LA A I A LI R | 1 | LI S S R I B | LIRS B I | (I

11:00 a m.
2021 jul. 19

6. Ubicacion de la medicion

Fuente: Tomado de Google Earth

—
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7. Registro Fotografico

PM-01
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8. Certificados de Calibracion

aeroauals

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Auckland 1026, New Zealand.
Phone: +649-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Certificate

Calibration Date: 13 January 2021

Model: [ PM2.5 PM10 0-1.000 mg/m3

Serial No:  SHPM 5003-60DA-001

Measurements

PM2.5 mg/m3 PM10 mg/m3
Reference Zero 0.000 0.000
AQL Sensor Zero 0.000 0.000
Reference Span 0.092 0.132
AQL Sensor Span 0.093 0.142

Calibration Standard

Standard Aanuf: er Model Serial number
Optical Particle Counter fstEn. 97221 U11996
Instruments
0. late:
Test aerosol ATI ,54 sy n/a
microspheres
QC Approval: 1Y

Date: 13-Jan-21
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Grur;),s

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 537-20-038-v.0

Datos de referencia

Cliente: Grupo Morpho. S A, Fecha de Recibido: 15-sep-20
Direccién: Ave. Ricardo J. Alfaro; Ciudad de Panama. Fecha de Calibracion: 21-sep-20
Equipo: Sondémetro SoundPro DL-1

Fabricante: 3M

Namero de Serie: BJQ050001

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo

Temperatura: 22.7°C a 23.0°C Antes de calibracion: Si cumple

Humedad: 417% a 43,0% Después de calibracion: Si Cumple

Presion

Baromérica: 1011mbar a 1011mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT02

Estandar(es) de Referencia
Namero de i i Di iti Ultima Calibracion Fecha de Expiracion
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22

BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21
KZF070001 Quest-Cal 27-mar-20 27-mar-21

Calibrado por: EzequielCedefio B. Fecha: 21-sep-20

Nombre Firma del Técnico de Calibracion

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. 7 Fecha: 22-sep-20
Nombre Firma del Supenvisof’ Técnicode Laboratorio

Urbanizacién Reparto de Chanis. Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Pagina 1 de 2
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PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 537-20-038-v.0
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior Marggn Recibido Entregado Error Unidad
Superior
1kHz 90,0 895 90,5 90.2 90,4 04 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 100.1 100,3 03 dB
1kHz 110,0 1095 1105 110.0 1102 02 dB
1kHz 1140 1338 1142 114.0 1140 0,0 dB
1kHz 120,0 1195 120,5 120,0 120,0 00 dB
Pruebas variando la ia a una il sonora de 114.0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior Marggn Recibido Entregado Error Unidad
Superior
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97.8 98,0 0.1 dB
250 Hz 1054 104,4 106,4 1053 1055 0.1 dB
500 Hz 1108 109,8 118 1107 1109 0,1 dB
1kHz 114,0 138 1142 114.0 1140 00 dB
2kHz 1152 1142 116,2 114.4 1146 -06 dB
Fin del Certificado
E: K usados en la prueb bies al NIST y apicar
palTS
Urbanizacién Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Grupl%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 537-20-037-v.0

Datos de referencia

Cliente: Grupo Morpho, S.A. Fecha de Recibido: 15-sep-20
Direccién: Ave. Ricardo J. Alfaro; Ciudad de Panama. Fecha de Calibracién:  21-sep-20
Equipo: Calibrador AC-300

Fabricante: 3Mm

Numero de Serie: AC300007516

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo

Si cumple

Temperatura: 219°C a 218°C Antes de calibracién:

Humedad: 429% a 43,9% Después de calibracién: Si cumple
Presién

Bt 1011 mbar a 1011mbar.

Requisito Aplicable: ANSI $1.40-1984

Procedimiento de Calibracion: ~ SGLC-PT09
Esténdar(es) de Referencia
Nuamero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién
2512956 Sistema B & K 2-mar-18
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20
057-927 AC300 CALL nia

Calibrado por: Ezequiel Cedeiio B.

Nombre

%«4 del Técnico de Calibracion

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R.

7
Nombre de Calibraciones

Fecha de Expiracién

2-mar-20

27-mar-21

nfa

—
T Fecha: 21-sep-20

Fecha: 22-sep-20

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo icentificado ariba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Grupl%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No:  537-20-037-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error

1kHz 1000 990 1010 N/A N/A N/A

Prueba acustica
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error

1KHz 114,0 1140 1145 1141 1140 0,0

Prueba de frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error

1000 1000 975 1025 N/A N/A N/A

Fin del Certificado

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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INGENIERIA DE SUELOS PANAMA

Panama, Diciembre 18 de 2020
EYR 8815

Seflores

SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE
Atn. Ing. Giovanni Calcagno

Ciudad

Estimados Sefiores:

Tenemos el gusto de entregarles el estudio de suelos para el PUERTAS DE GALICIA, ubicado en

Pacora - Panama.

A continuacién, se ilustra la localizacion del proyecto:

L‘.asiéﬂa Real
1

Puertas de Galicia

Localizacion general, obtenida de una vista panoramica en Google Earth.

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este . E&R

68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co o
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1.0 PROYECTO.-

El proyecto contempla la construccion de una serie de estructuras las cuales se resumen a

continuacion:

e Tanques de almacenamiento de agua: estructuras elevadas de 14.0 m de altura, con una
capacidad de 40,000 galones (151.4 m?).

e Estacion de bombeo: Estructura enterrada a 5.00 m de profundidad con respecto a la cota del

terreno natural.

e Puente vehicular. en concreto reforzado con luces entre estribos de 10.0 m y cargas

estimadas del orden de 200 toneladas.

20  TOPOGRAFIA.-

De las visitas efectuadas a la zona de estudio durante los trabajos de campo, el lote donde se

desarrollarg el proyecto presenta una topografia plana.

De acuerdo con la informacion suministrada se tiene el proyecto prevera la ejecucion de cortes de 1.20
m para la implantacion de los tanques (cota del terreno actual de 25 m, cota de implantacion de 23.80

m.

Para la instalacion de la estacion del bombeo se prevén cortes de 4.85 m de profundidad (cota del
terreno de 20.25 m y cota de implantacién de 15.40 m), asi como rellenos de nivelacion del orden de

2.50 m de espesor para alcanzar las cotas arquitectonicas de la implantacion.

E&R

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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3.0  INVESTIGACION DEL SUBSUELO.-

La exploracion se realiz6 mediante una totalidad de 5 sondeos perforados con un equipo de percusion y

lavado y roto-percusion, los cuales fueron distribuidos asi:

e Tanques: 2 sondeos de 9.0 m de profundidad.
e Estacion de bombeo: 1 sondeo de 14.0 m de profundidad.

e Puente Vehicular: 2 sondeos de 25.0 my 18 m de profundidad.

A lo largo del sondeo se midié la resistencia al corte de los mantos arcillosos con un penetrometro
manual. Adicionalmente se realiz6 el ensayo de penetracion estandar como indice de la consistencia de

los suelos cohesivos e indice de la densidad de los estratos granulares alli detectados.

Finalmente, de los estratos que se considerd necesario, se tomaron muestras alteradas para inspeccion
visual y posterior envio al laboratorio para ensayos de limites de Atterberg, granulometria, humedad

natural, carga puntual, compresion no confinada en roca y clasificacion ASTM.

A continuacion, se ilustra la localizacion de los trabajos de campo adelantados:

E=686,878,
N=1.oos,359_é;%§

E&R

eenisn a s von.n saeans

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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3.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

La estratigrafia detectada con su descripcion promedio y cotas medidas a partir de los niveles actuales

del terreno se describe a continuacion:

a) 0.00-1.20/6.50m Arcilla arenosa y/o limo arenoso color gris/marrén, con vetas
crema, de consistencia medio firme a muy dura. La resistencia
al corte tomada con un penetrémetro manual arrojé valores de
3.00 a 4.50 kg/em? y valores inferiores entre 0.50 y 1.00 kg/
cm? registrados en el sondeo No. 5 -tanque. EI N del ensayo

de penetracion estandar arrojo valores de 2 a 18 golpes/pie.

b) 1.20/6.50 - 1.20/9.00 m Arena limosa gris y/o marrdon de densidad suelta. La
resistencia al corte tomada con un penetrémetro manual en
los lentes limosos arrojo valores de 1.00 a 4.00 kg/cm2. EI' N
del ensayo de penetracion estandar arrojo valores de 3 a 17

golpes/pie.

c) 1.20/9.00-12.00/15.00 m Tosca muy fracturada de color marrén con vetas de ocre, de
densidad muy compacta. En este manto se obtuvo recobros

entre un 8% y un 27%.

d) 12.00/15.00 m-25.00 m Formacion de roca sana gris con vetas de color marrén y ocre,
de densidad muy compacta. En este manto se obtuvo
recobros entre un 25% y un 90%. Para avanzar en este

estrato fue necesario emplear broca-diamante.

E&R

Bopniam o 13 gt epans
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3.2  PERFILES ESTRATIGRAFICOS.-

Se ilustra a continuacion una serie de perfiles estratigraficos de la zona de estudio:

TANQUE ELEVADO
ms Arcilla arenosa
mFormacion de tosca fracturada

Figura 1 Perfil estratigrafico — seccion Para tanque elevado.

F
=)

TANQUE
# Arcilla arenosa

% Formacion de tosca

fracturada
E&R

Figura 2 Perfil estratigrafico — seccion Para Tanque Soterrado. b o

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co
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PUENTE

mArcilla arenosa
wFormacion de tosca fracturada
=zFormacidn de roca gris

Figura 3 Perfil estratigrafico — seccion Para Puente Vehicular.

3.3 NIVEL DE AGUAS.-

Se detectaron niveles fregticos que varian entre los 2.0 m y 6.0 m de profundidad. Sin embargo, no se

descarta que estos valores puedan fluctuar en épocas invernales.

3.4 ENSAYOS DE CAMPO.-

Con base en los ensayos de penetracion estandar y resistencia al corte efectuados en campo se

graficaron los valores de N y Qu en funcion de la profundidad, como se ilustra a continuacion:

E&R

adpania s 4tk b sreamd
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ENSAYO SPT RESISTENCIA AL CORTE
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Figura 4 Graficas N y Qu en funcion del profundidad.

3.5 ENSAYOS DE LABORATORIO.-

Se resumen a continuacion los parametros obtenidos en cada uno de los ensayos de laboratorio

efectuados:

e (lasificacion

A partir de los ensayos efectuados se realizd una clasificacion de los materiales mediante el sistema

ASTM), como se resume a continuacion:

s

Besaina s 1t 1

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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Profundidad B
Clasificacion
Sondeo | Muestra (m) W (%) | LL(%) | LP(%) | IP (%)
de a ASTM
1 2 2.50 295 | 2658 | 47.63 32.71 14.93 SM
5 2 3.00 | 350 |4643| 57.09 35.33 21.77 MH
5 4 6.50 950 |4843| 48.09 31.88 16.22 SM

Carga puntual

Con base en los ensayos de carga puntual efectuados sobre los materiales que conforman la

estratigrafia, se tiene lo siguiente:

: Carga Puntual Clasificacion
Profundidad (m)
Sondeo | Muestra IS(50) | Resistencia e
De A Mpa (Kglcm?2) e

2 2 0.98 3.00 0.05 11.20 ROCA

2 2 0.98 3.00 0.05 12.80 ROCA

8 4 6.00 9.00 0.06 14.50 ROCA

3 4 6.00 9.00 0.04 10.90 ROCA

4 4 6.00 9.00 0.10 25.10 ROCA

e Compresion simple

Con base en los ensayos de compresion simple efectuados sobre los materiales que conforman el

macizo rocoso, se tiene lo siguiente:

Compresion L
: Clasificacion
Profundidad (m) simple ~
Sondeo Muestra . :
Resistencia
U.S.C.S
De A (Kglcm2)
3 7 15.00 18.00 5545 ROCA
3 7 15.00 18.00 90.44 ROCA
E&R
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Teniendo en cuenta las caracteristicas geomecanicas del subsuelo obtenidas del programa de ensayos

de campo, se determinaron los parametros de resistencia al corte y compresibilidad de los mantos a lo

largo de la profundidad explorada obteniendo lo siguiente:

g Qu c . N E
Estrato Profundidad (m} (t/:qa) (kglem?) | (kgiem?) | ®C) | Golpesipie) | (tm?)
1| Arcilla arenosa y/o limo arenoso 0.00 - 1.20/6.50 1.50 292 1.46 10 1872
2 Arena limosa 1.20/6.50 - 1.20/9.00 | 1.60 18.0 5 1020
3| Formacion de tosca fracturada | 1.20/9.00 - 12.00/15.00 | 1.80 33.0 50 3314
4 Fromacion de roca gris 12.00/15.00 -25.00 | 1.90 8.00 5.0 70 4334

- Los pesos unitarios de los estratos ilustrados en el cuadro corresponden a valores tipicos

tomados de literatura.

- Los valores del Qu fueron obtenidos teniendo en cuenta los valores tomados in situ con

penetrometro de bolsillo.

- El valor de angulo de friccién obtenido en el estrato granular fue obtenido a partir de las

formulaciones del JRB en funcion del SPT de la siguiente manera:

Japan Road Buereau: ¢ = 15 + +/9.375 «x N

- Asi mismo los modulos de elasticidad fueron calculados a partir de las correlaciones de

acuerdo con la literatura, Tabla 5-5 Equations for stress-strain modulus Es by several test
methods (FOUNDATION —ANALYSIS AND DESIGN- JOSEPH E. BOWLES), donde se tiene

lo siguiente:

Rellenos, arcillas

y/o limos:

E (kPa) = 320 (N+15)

E (kPa) = (100 to 500) ¢

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co
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Los valores determinados para la formacion de roca gris muy fracturada, fueron obtenidos a partir de

INGENIERIA DE SURLOS PAMAMA

correlaciones propuestas por Hoek and Bray con base en la clasificacion de Barton and Bieniawski

establecidas para el tipo de roca como se ilustra a continuacion:

A continuacion, se presentan la gréfica para resistencia de 25.10 kg/cm? respectivamente para la roca.

Curva de esfuerzos Formacién de Roca Gris.

Esfuerzo cortante vs Esfuerzo Normal

900
800
700
600
500
400
300
200
100 +

Esfuerzo Cortante T (MPa)

0 1000 2060 3000 4000 5000 6000

Esfuerzo Norma G (MPa)

Finalmente, no sobra anotar que los parametros finales adoptados hacen parte de los criterios y la

experiencia del geotecnista de disefio.

50  METODOLOGIAS DE DISENO.-

Para efectos del desarrollo de los disefios se seguirdn metodologias y modelos clasicos de la
Ingenieria geotécnica incluidos en la literatura especializada y utilizada ampliamente por esta oficina
a lo largo de su ejercicio profesional. Asi mismo se utilizaron los siguientes modelos o paquetes

computacionales:

E&R

rmcanres 4 2 bt 22 o
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e Programas preparados por esta oficina para el célculo de capacidad portante de cimientos
profundos a partir de ecuaciones clasicas.

e Modelos de anélisis de capacidad Ultima portante de pilotes mediante modelos de  esfuerzos
totales, calculo de asentamientos de cimentaciones profundas individuales o en grupo
establecidas por Poulos and Davis.

o SO-Foundation: Para el célculo de capacidad portante de cimientos superficiales, considerando
‘la falla por cortante” y los “asentamientos”.

o Settle 3D de Rocscience: Programa de elementos finitos para el célculo de asentamientos.

o Slide 5.0 de Rocscience: para el calculo de factor de seguridad en sismo, modelacion de

taludes y calcular su estabilidad en cortes sobre suelos cohesivos y granulares.

6.0  RECOMENDACIONES DE CIMENTACION.-

De la estratigrafia detectada, el nivel de cargas, asi como las cotas de implantacion se establece a

continuacion las siguientes recomendaciones para cada estructura prevista:

e Tanques Elevados

Dadas las caracteristicas de los tanques elevados se recomienda un sistema de fundacion
superficial, garantizando el apoyo sobre los estratos de tosca muy fractura de densidad muy

compacta.

e Estacion de bombeo

Teniendo en cuenta los cortes previsto para la implantacion del tanque enterrado, asi como la
sobrecarga generada por los rellenos de nivelacion para alcanzar las cotas arquitectonicas, se
recomienda apoyar esta estructura sobre su losa de fondo que a su vez estara complementada

con una serie de elementos que absorban parte de la carga y permitan optimizar el disefio

estructural de la losa controlando las deformaciones finales, E &R

i s be st s chams

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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e Puente Vehicular

Se plantean dos alternativas, la primera basada en su apoyo mediante un sistema superficial y
la segunda consistente en utilizar un sistema que traslade las cargas sobre la formacion de roca
sana gris alli detectada.

Se describen a continuacion los sistemas de fundacion para cada una de las estructuras:

6.1 SISTEMA DE FUNDACION TANQUES ELEVADOS.-

Consistira en una serie de zapatas aisladas en concreto reforzado apoyadas a 1.50 m de profundidad
medida a partir del nivel de implantacion de la estructura, garantizando en todo caso el apoyo sobre los
estratos de tosca muy fracturada de color marrén y de densidad muy compacta, la cual aflorara durante

el proceso de excavacion para alcanzar las cotas de implantacion.

Los cimientos se proyectaran con base en los siguientes parametros de disefio:
a) Elé&rea de las zapatas se determinara con base en una presion de contacto de:

P=31.0 t/m?

Al final del presente informe se incluyen los calculos de capacidad Ultima portante obteniendo factores

de seguridad de 3.03 segun Vesic.

a) Por razones de estabilidad los cimientos no podran tener en ningin caso un ancho inferior a

0.70 m para zapatas aisladas.

b) Las zapatas se enlazaran mediante una red de vigas de enlace proyectadas para trasladar un

10% de la carga a los elementos vecinos.

c¢) Elingeniero de suelos aprobara el suelo de fundacion de las zapatas.

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co
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d) De acuerdo con las condiciones descritas los asentamientos totales probables seran del
orden de 1 a 2 cm con diferenciales controlados por las vigas de enlace. A continuacion, se

ilustran los asentamientos obtenidos:

Asentamientos Totales (m)

o Total Settlement (m}
ke 0.00000
Sk X 0.00066
{ 4 0.00152
0.00138
0.00z64
0.00230
0.00396
0.0046Z
0.00528
0.00594
0.00660
max (stage): 0.00659 x
max (all):  0.00659 x

[} 53 [ 75 )

e) Esta oficina revisard y aprobara la planta de cimentacion producto de las anteriores

recomendaciones. Sin dicho visto bueno no tendra ninguna validez.

f) En caso que de la revision estructural se tenga que los elementos de cimentacion esten
trabajando a traccion, las zapatas se complementaran con una serie de pilotes de 0.30/0.50 m
de didmetro y de 10.0 m de longitud medida a partir del nivel inferior de la zapata. Los

elementos se disefiaran para absorber y una friccion promedio Util de 1.16 t/m2,

Las capacidades admisibles se resumen a continuacion:

Capacidad pilotes a compresion (t)
Longitud\diametros (m) 0.30 0.40 0.50
10.0 18.91 28.75 40.36

Capacidad pilotes a traccion (t)

Longitud\didmetros (m) 0.30 0.40 0.50
10.0 8.76 11.68 14.60

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co
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6.2 SISTEMA DE FUNDACION ESTACION DE BOMBEO.-

De acuerdo con la implantacion arquitectonica se tiene que esta estructura estara enterrada 5.0 m

por debajo del terreno natural, pero a su vez contara con rellenos de nivelacion con espesores hasta

de 2.50 m, por lo tanto, se recomienda que la losa de fondo de dicha estructura se complemente

mediante una serie de elementos que trasladen la carga a los estratos granulares alli detectados. La

losa debera proyectarse con base en los siguientes parametros de disefio:

El area de la placa sera por lo menos igual a la proyeccion horizontal del piso tipo y se

proyectara con base en una presion de contacto (incluida la losa de fundacion) de:

P =10.00 t/m?

Cabe resaltar que la presion de contacto fue calculada a partir de las cargas previstas, en caso
de que analisis estructural se contemple cargas superiores se debera dar aviso a esta oficina.
No sobra anotar que el anterior valor no hace referencia a una capacidad portante Ultima del
suelo.

El calculista debera verificar que el centro de cargas de la estructura coincida con el de la placa

de fundacion. El sistema combinado placa-pilotes, no permite ninguna excentricidad.

Para las condiciones aqui descritas se tiene un modulo de reaccion del subsuelo Ks= 3441 t/m?
calculado con base en la ecuacion de Ayse T. Daloglu and C. Girila Vallabhan, JOURNAL
GEOTECHNICAL AND GEOENVIROMENTAL ENGINEERING, Mayo del 2000.

El espesor definitivo de la losa sera tal que no se presente deformaciones mayores a L/300

entre ejes de columnas.

De acuerdo con las condiciones previstas los asentamientos totales para un sistema de

fundacion basado en apoyar las cargas sobre la losa del tanque seréan del orden de 10 cm tal y

como se ilustra a continuacién: E&R

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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De considerarse excesivos los asentamientos obtenidos, se podra reducir complementando la

losa con una serie de pilotes de concreto pre-excavados y fundidos in-situ de 0.30/0.50 m de

diametro y una longitud de 12.0 m, proyectados con base en los siguientes parametros:

Los pilotes se proyectaran con base en los siguientes parametros:

1) La longitud de los pilotes de los cimientos se determinara con base en una friccion

promedio de 1.39 t/m2.

2) Los pilotes se dimensionaran para absorber el 60% del peso total tanto del tanque como la

sobrecarga producto del relleno de nivelacion a efectuar.

3) Con base en los anteriores parametros la capacidad maxima de los pilotes estara dada por

el siguiente cuadro:

Capacidad pilotes a compresién

()
Longitud\diametros (m) 0.30 0.40 0.50
12.0 2187 31.32 47.34

Se resume a continuacion las capacidades a traccion:
Capacidad pilotes a traccion (t)

Longitudidiametros (m)

0.30

0.40

0.50

12.0

21.06

28.08

35.10

E&R
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4) La resistencia final del concreto sera tal que cumpla con un esfuerzo maximo sobre la

seccion transversal de 0.25f°c para cargas verticales sin mayorar.

5) Los cimientos tendran la canasta de acero que determine el calculista con base en el
analisis sismico de la estructura, la cual no podra ser inferior al 50% de la longitud total del

elemento y un area inferior al 0.5% de la seccion transversal del pilote.

6) Los pilotes tendran un espaciamiento minimo entre ejes de 2.5 diametros y tendran los

diametros que determine el ingeniero estructural, pero con longitudes iguales.

7) Los asentamientos probables seran del orden de 4 cm tal y como se ilustra a continuacion:

Asentamientos totales - placa-pilotes

6.3 SISTEMA DE FUNDACION PUENTE VEHICULAR.-

6.3.1 ALTERNATIVA BASADA EN ZAPATAS.-

Consistira en una serie de zapatas aisladas sobre dados en concreto ciclopeo apoyados a 4.00/5.00 m
de profundidad medida a partir del nivel de implantacion de la estructura, garantizando en todo caso el

apoyo sobre los estratos de tosca muy fracturada de color marron y de densidad muy compacta.

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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Los cimientos se proyectaran con base en los siguientes parametros de disefio:

b) Elarea de las zapatas se determinara con base en una presion de contacto de:
P =40.0 t/m?

Al final del presente informe se incluyen los calculos de capacidad Gltima portante obteniendo factores

de seguridad de 3.02 seguin Vesic.

g) Por razones de estabilidad los cimientos no podran tener en ningn caso un ancho inferior a

0.70 m para zapatas aisladas.

h) De acuerdo con las condiciones descritas los asentamientos totales probables seran del
orden de 3 a 4 cm con diferenciales controlados por las vigas de enlace. A continuacion, se

ilustran los asentamientos obtenidos:

Asentamientos Totales (m)

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
68384032 - 69832546 , E-mail: panama@eyr.com.co
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6.3.2 ALTERNATIVA BASADA EN PILOTES.-

Consistira en pilotes cilindricos de concreto reforzado, pre-excavados y fundidos in-situ de 0.50 a 1.0
m de diametro, de 11.0/15.0 m medidos a partir del nivel actual del terreno, apoyados bien sea sobre

la tosca muy fracturada que alli se encuentra.

Los elementos se fundiran en concreto de 3500 psi y se proyectaran con base en los siguientes

parametros:

Estrato de fundacion tosca

o Los pilotes se fundiran en concreto de 3500 psi y se proyectaran con base en los

siguientes parametros:

- Longitud 0til de friccion = 12.0 m
- Friccion atil = 2.82 tim?
- Presién en la punta = 72.95 tm?

o Con base en los anteriores parametros la capacidad maxima admisible de los pilotes

incluyendo efectos de grupo estara dada por el siguiente cuadro:

Capacidad pilotes (t)
| Longitud\diametros (m) | 050 | 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
1 12.0 67.48 | 84.41 | 10249 | 121.71 142.08 | 163.60

Esta consultoria recomienda efectuar una prueba de carga previa al inicio de las actividades de la obra

con el fin de verificar las capacidades anteriormente dadas.

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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a)  Los cimientos se reforzaran en toda su longitud con la canasta de acero que determine el

INGENIERIA DE SUNLOS PANAMA

calculista con base en el analisis sismico de la estructura y la cual no podra tener un 4rea

inferior al 0.5% de la seccion transversal del pilote.

b)  Los pilotes se distribuiran a razén de 1 a 3 pilotes por columna con un espaciamiento

minimo entre ejes de 2.5 diametros.

c)  Los cimientos se enlazaran entre si mediante vigas de amarre capaces de trasladar un 5%

de la carga dada a los cimientos vecinos.

d) A continuacion, se incluyen los mdulos tanto horizontal como vertical para un grupo de

pilotes de 3 elementos, con una longitud de 5.0/13.0 m:

Modulo de reaccién horizontal (ton/m?) - Estrato 1 arcilla
Didmetro (m) 1pilote | Grupo 2 pilotes Gr:ggt:sa ¢ pilggips :ms
0.50 1938.58 969.29 639.73 484.65
0.60 1615.49 807.74 533.11 403.87
0.70 1384.70 B92.35 456.95 346.18
0.80 1211.61 605.81 399.83 302.90
0.90 1076.99 538.50 35641 26828
1.00 969.29 484.65 319.87 242.32
Modulo de reaccién horizontal (ton/m?) - Estrato 2 - Tosca
Didmetro (m) | 1pilote | Grupo 2 pilotes| ° :ggt:sa 4 pnc?treipg If]as
0.50 3411.71 1705.85 1125.86 862.93
0.60 2843.09 1421.54 93827 71077
0.70 2436.93 1218.47 804.19 609.23
0.80 2132.32 1066.16 703.66 533.08
0.90 1895.39 947.70 625.48 473.85
1.00 1705.85 852.93 562.93 426.46

CIUDAD DE PANAMA: PH Financial Park, Oficina 10 E — Costa del Este .
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Modulo de reaccién horizontal (ton/m?) - Estrato 2 - Formacion de roca
- . : Grupo 3 a4 Grupo 5
Diametro (m) 1pilote | Grupo 2 pilotes pilotes oiloles oo

0.50 4562.67 2281.34 1505.68 1140.67
0.60 3802.23 1901.11 1254.74 950.56
0.70 3259.05 1629.53 1075.49 814.76
0.80 2851.67 1425.84 941.05 71292
0.90 2534.82 1267.41 836.49 633.70
1.00 . 2281.34 1140.67 752.84 570.33

MODULO DE REACCION VERTICAL PARA GRUPOS DE PILOTES (Ton/m)---para
deformaciones inferiores al 10% del diametro

Espaciamiento/Diametro (m) 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
250 27024 | 28857 | 30504 | 32006 | 3339.3 | 3468.3
30 3040.2 | 3246.5 | 34317 | 3600.7 | 3756.7 | 3901.9
40 3321.7 | 3547.1 | 37495 | 3934.1 | 41045 | 4263.2
50 34006 | 37274 | 39401 | 4134.1 | 43132 | 4479.9

e)  De acuerdo con las condiciones descritas los asentamientos probables se muestran a

continuacion, los que fueron calculados para un grupo de 3 pilotes con base en el método
propuesto por POULOS & DAVIS (Elastic Solutions For Soil and Rock Mechanics).

ASENTAMIENTOS PARA GRUPOS DE PILOTES (cm)
Espaciamiento/Diametro (m) | 0.50 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 | 1.00
2,50 36 |47 | 63|60 66 | 7.2
30 32 42 147 | 587 5U "84
40 29138143 |48 54 | 5S
50 28 18641146 01 | 56

f) El ingeniero de suelos revisara y aprobara los planos de cimentacion producto de las

presentes recomendaciones. Sin dicho visto bueno los planos no tendran ninguna validez.

E&R
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7.0 RECOMENDACIONES DE EXCAVACION

Teniendo en cuenta los movimientos de tierra en la zona donde se desarrollar el proyecto, se prevén
cortes hasta de 5.00 m de profundidad por debajo del nivel actual del terreno, que deberan efectuarse

mediante taludes tendidos a 60 grados dejando una berma en la corona de 1.00 m de ancho.

En caso de proyectar taludes permanentes hasta de 2.00 m de profundidad, se perfilaran a una
pendiente de 45 grados y se empradizaran para garantizar su estabilidad a largo plazo. Es importante

anotar que se deberén proyectar cafiuelas para el manejo de las aguas de escorrentia.

Para efectos de andlisis se realizaron modelos, utilizando el programa Slide 6.0 que trabaja con
metodos clasicos de estabilidad mediante el método Bishop modificado y Janbu, obteniendo factores de
seguridad de 2.86 en condicion estatica y de 1.82 ante un evento sismico con una aceleracion Kh = 0.26

g, como se ilustra a continuacion;

Condicion estatica
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Condicién sismo
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De los analisis anteriores se tienen factores de seguridad aceptables para una condicion temporal
siguiendo un estricto proceso de excavacion por etapas a concertar con esta oficina antes de iniciar

la excavacion.

Como recomendaciones generales para garantizar un comportamiento satisfactorio del corte propuesto

se tiene lo siguiente:

e Se debera respetar la geometria de la excavacion propuesta tanto en el grado de inclinacion de

los taludes como en la profundidad maxima.

e Se debera evitar la sobrecarga en la corona de los taludes mediante la descarga de material

tipo bloque, hierro, parqueo de volquetas efc.

e En caso de observar flujos de agua a través de las caras de los taludes podrian tenerse
factores de seguridad muy inferiores a los valores obtenidos en el presente anélisis. Por tal
razon podra ser necesario prever un manejo de aguas mediante un sistema de pozos o well

points.

e Los taludes se pafietaran para evitar alteraciones por cambios en los contenidos de

humedad, dada la presencia de arcillas. E&R
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8.0  MUROS DE CONTENCION.-

En caso de requerirse muros de contencién se proyectaran con base en los siguientes parametros:

a) Muro libre en la corona
Ka*y*h
En donde
v=1.50 t/m3

Ka=0.42 (Determinado por esta (Determinado por esta consultorfa por medio
de la literatura FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN, tabla 11-2

del autor JOSEPH E. BOWLES).

b) Muro apuntalado en la corona. Una distribucion uniforme con un valor de
0.65"Ka*y*h

En donde h sera la altura maxima de la excavacion.

¢) Muro restringido horizontal.- Una distribucion triangular con un empuje
Méaximo de:
Ko*y*h

En donde Ko=0.53 (Determinado por esta consultoria por medio de la literatura
FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN, capitulo 2-8 del autor

JOSEPH E. BOWLES).

9.0 PARAMETROS DE DISENO SiSMICO.-

De acuerdo con la clasificacion del suelo de este proyecto se tiene que es de tipo C, con los siguientes

parametros de disefio sismico extraidos del REP 2014, tabla 5.12 y cuadro A 6.5.5.4.1:

E&R
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Ss=0.95 Parametro de aceleracion de respuesta espectral en periodos cortos.
$1=035 Paramelro de aceleracion de respuesta especiral en un pericdo de 1 segundo.
Kh=0.26 Coeficiente de aceleracion horizontal,

10.0 OBSERVACIONES FINALES.-
Las recomendaciones aqui incluidas se basan en las condiciones actuales del proyecio cuyas

caracteristicas fueron suministradas por el cliente. De presentarse alguna variacion se daré aviso a esta

oficina para tomar las medidas pertinentes.

Sin otro particular, nos suscribimos de usied.

EDWIN A. SANTAMARIA T.

INGENIERO CIVIL
Licencia No. 2008-008-C40

o s

, . FIEMA
Ing. Edwin Alberlo Santamaria T. Les 1t del 26 de Enero de 195

|Ci0neidad No. 2Q06-006-040 Jurty Téenica de Ingenieria y Arguit=cturs
EYR PANAMA S.A. ‘

Alentamente,

sena del Cireuilo
Mo. 8-707-101,

Yo Leda, Taliana Pitty Bethanc -:aurtl_l':‘_‘.'«:-;
de la Piovinciz d2 Panafia, €0 Ccéaduiz del

CERTIFICO:

eado y encon rads

2n lndg conforme

Painaima,

iy hancoort
véna del circuita de Pan

e

Licda. Tatia

Notaria Publica ama
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ANEXO 1.

UBICACION DE
SONDEOS
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PLANO DE UBICACION DE SONDEOS /02

8815

PUERTAS DE GALICIA 2

EYR

INGENIERIA DE SUELOS
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ANEXO 2.

REGISTRO DE
PERFORACIONES
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REGISTRO DE PERFORACION /07 u
INGENIERIA DE SUELOS
« : EYR~S:I 8815 SONDEO: \ 1
Proyecto / PUERTAS DE GALICIA Cliente: SUCASA
Ciudad: Fecha inicio: Marzo 12/2020 Fecha Fin: Marzo 13/2020
NIVEL DEL AGUA (m)
Equipo: Craelius Perforador: Alex Tejada DIA_| HORA | PROF | DIA | HORA | PROF
Coordenadas: 13 2pm 6
. o 250m Norte: 14 2pm ND
Profundidad: 9,0m Cota Inicio: Este:
Mtra SPT Penetro
Prof. . R RQD | Veleta A
No.- |Perfil| BarRENA | CCUP o eleta) e DESCRIPCION
)| 1150 (%) |15cm |[15cm [15cm | (%) [kglom?) oo,
1A 10 12 16 3.50 0.50 - 0.95 m.Arcilla arenosa marrén con vetas crema
1
2
3 2A 12 18 21 4.00 2.50 - 2.95 m. Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
4
3A NQ 10% 4% 2.95 - 6.00 m. Formacién de tosca fracturada marron con vetas ocres
5
[
7
4A NQ 25% 10% 6.00 - 9.00 m. Formacion de tosca fracturada marrén con vetas ocres
8
9

OBSERVACIONES:

CONVENCIONES

TIPODEMUESTRA | A ALTERADA |

TS INALTERADA
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y ) EYR-S:! 8815 SONDEO: ‘ 2
Proyecto / PUERTAS DE GALICIA Gligmie: SUCEoR
Ciudad: Fecha inicio: Marzo 14/2020 Fecha Fin: Marzo 17/2020
NIVEL DEL AGUA (m)
Equipo: Craelius Perforador: Alex Tejada DIA | HORA| PROF | DIA | HORA| PROF
Coordenadas: 17 12pm 6
250 m Norte: 18 12pm ND
Profundidad: 9.0m Cota Inicio: Este:
Mtra SPT Penetro
Prof. ) Recu RQD | Veleta <
No.- |Perfil | Barrena | “CouP 5l oz metro DESCRIPCION
(mts) Tipo (%) 115cm |[15cm [15cm | (%) |kglem kglcm?
1A 12 16 25 3.50 0.50 - 0.95 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
1
2
2A NQ 10% 0% 1.20 - 3.00 m. Formacién de tosca fracturada marron con vetas ocres
3
4
3A NQ 27% 10% 3.00 - 6.00 m. Formacién de tosca fracturada marrén con vetas ocres
5
6
7
4A NQ 32% 12% 6.00 - 9.00 m. Formacién de tosca fracturada marrén con vetas ocres
8
9
OBSERVACIONES:
CONVENCIONES TIPODE MUESTRA | A ALTERADA |

TS INALTERADA
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. ) EYR-S: 8815 SONDEO: 3
Proyecto | PUERTAS DE GALICIA Clignts: SUGASA
Ciudad: Fecha inicio: Marzo 18/2020 Fecha Fin: Marzo 20/2020
NIVEL DEL AGUA (m)
Equipo: Craelius Perforador: Alex Tejada DIA | HORA| PROF| DIA | HORA | PROF
Coordenadas: 20 10am 2
Norte: 21 10am 2
Profundidad: 250m Cota Inicio: Este:
Mtra SPT Penetro
Prof. ; Recu RQD | Veleta -
¢ No. - | Perfil | BARRENA | "~ P ,,Q K .| metro DESCRIPCION
(mts) Tipo (%) |15 cm [15cm [15cm | (%) [kg/em kg/cm?
1A 10 12 16 3.50 0.50 - 0.95 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
2A 10 12 16 3.50 2.50 - 2.95 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
5
3A NQ 10% 0% 4.00 - 6.00 m. Formacion de tosca fracturada marrén
4A NQ 12% 0% 6.00 - 9.00 m. Formacion de tosca fracturada marrén con vetas ocres
10
5A NQ 10% 0% 9.00 - 12.00 m. Formacion de tosca fracturada marron
6A NQ 40% 20% 12.00 - 15.00 m. Formacién de roca gris con vetas marron
15
7A NQ 60% 50% 15.00 - 18.00 m. Formacién de roca gris con vetas marron
20 8A NQ 30% 20% 18.00 - 21.00 m. Formacién de roca gris con vetas ocre
9A NQ 85% 65% 21.00 - 25.00 m. Formacioén de roca gris sana
25

OBSERVACIONES:

E&R

wsania s st anad

CONVENCIONES

A ALTERADA
TS INALTERADA

[ TiPo DE MUESTRA
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. : EYR-S:‘ 8815 ; SONDEO: l 4
Proyecto / PUERTAS DE GALICIA Cliente: SUCASA
Ciudad: Fecha inicio: Marzo 23/2020 Fecha Fin: marzo 24/2020
NIVEL DEL AGUA (m)
Equipo: Craelius Perforador: Alex Tejada DIA | HORA | PROF | DIA | HORA| PROF
Coordenadas: 24 11am 2
Norte: 25 11am 3
Profundidad: 18,0 m Cota Inicio: Este:
Mtra SPT Penetro
P ?f' No.- | Perfil |BARRENA Re;”p RQD Veleta | * oo DESCRIPCION
mis)} 00 (%) |15cm {15cm [15cm | (%) [kglem kglem®
1 1A 6 8 11 3.00 0.50 - 0.85 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
2
3 2A 5 12 19 4.00 2.50 - 2.95 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
4
5 7 10 31 4.50 4.50 - 4.85 m.Arcilla arenosa marrén con fragmentos de tosca
6
7
NQ 8% 0% 5.20 - 9.00 m. Formacion de tosca fracturada marrén con vetas ocres
8
9
10
NQ 10% 0% 9.00 - 12.00 m. Formacién de tosca fracturada marron con vetas ocres
14
12
13
NQ 10% 0% 12.00 - 15.00 m. Formacién de tosca fracturada marrdn con vetas ocres
14
15
16
NQ 90% 80% 15.00 - 18.00 m. Formacion de roca gris sana
17
18
OBSERVACIONES:
E &R CONVENCIONES | TIPODEMUESTRA | A ALTERADA |

TS INALTERADA
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INGENIERIA DE SUELOS

: . EYR-S:’ 8815 SONDEO: I 5
Proyecto / PUERTAS DE GALICIA Cliente: SUBASA
Ciudad: Fecha inicio: Noviembre 12/2020 Fecha Fin: Noviembre 17/2020
NIVEL DEL AGUA (m)
Equipo: Craelius Perforador: Alex Tejada DIA | HORA| PROF | DIA | HORA| PROF
Coordenadas: 17 3pm 0
Norte: 18 3pm 0
. . 2025m
Profundidad: 14,0m Cota Inicio: Este:
Penetro
Prof. Mtra . Recu SPT RQD | Veleta -
N Ti Perfil | BARRENA o p OQ K .| metro DESCRIPCION
(mts) |No. - Tipo (%) 15¢cm| 15 cm| (%) |kg/em kelem?
1
1A 2 2 0.50 1.00 - 1.45 m. Limo arenoso y/o arena limosa gris
2
3
2A 3 5 1.00 3.00 - 3.50 m.Limo arenoso y/o arena limosa gris y negra
4
5
[
3A 4 4 1.00 6.00 - 6.50 m. Limo arenoso y/o arena limosa gris
7
8
9 4A 6 10 3.00 8.50 - 9.00 m. Limo arenos y/o arena limosa gris y marron
10
i 5A NQ 8% 0% 9.50 - 12.50 m. Formacién de roca marrén fracturada
12
13 BA NQ 8% 0% 12.50 - 14.00 m. Formacion de roca fracturada marrén
14

OBSERVACIONES:

E&R
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CONVENCIONES
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Laboratorio de Concreto, Asfaito, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panam4, Arraijén Telf. 247-4717 Cel. 6229-2147 E- mail laboratorio@laberatecdp.com

CLIENTE: EYR Panams S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizaci6n: Sondeo N°3
Tipo de muestra: ROCA
Profundidad: 15.00 A 18.00 m | F. del ensayo: [03-dic-20
Sondeo: M-7 prueba 2
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA

Didmetro cm. 47 Velocidad mm/min........... 1.88

Altura cm.... 94
1000 —oo———, e — —_— - ety ‘1
L e S 7“ \ ‘
80.0 i
70.0 - — —

o~

§ 60.0 - —

<

| @ 500

g

B 400 |

3

% 300
200 —_—
10.0 _ —

0.0 1
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Laboratorio

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panamd, Arraijin Telf. 247-4717 Cel. 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

CLIENTE: EYR Panami S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo N°3
Tipo de muestra: ROCA
Profundidad: 15.00 A 18.00 m [ E. del ensayo: [03-dic-20
Sondeo: M-7 prueba 1
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA
Didmetro cm. 47 Velocidad mm/min........... 1.88
Altura cm.... 94
600 —o—————— Y
40.0

Resistencia Kp/cm2
W
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10.0 |
0.0
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Deformacién %
Humedad Densidad (gr/em’) Resistencia
o ;. . Eaaay
(%) Seca ‘Hgneda Kgfem
2.5 1.90 1.95 55.45
OBSERVACIONES:
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Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panama, Tel: 247-4717 Cel: 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

Técnico en ingerveria con esp. en edificaciores
Luigi Delgado
Idoneidad 2017-301-140

LABORATORIO D GCONHCRETO, ASFALTO, ESTUDIO
V ANALISIS DE SUELO ¥ GONTROL DE GALIDAD.

Jigewcmo TECNICODP, S.A

Ancho del especimen perpendicular a la direccion de la carga

CLIENTE: EYR Panami S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo # 4 E. Recepeién: 25-nov-20
Tipﬂ de muestra: M-4 E. del ensayo: 03-dic-20
Profundidad: 6.0029.00m
Sendeo: prueba #1
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN ROCA
ASTM D 5731
; DIAMETRO |
CARGA P(KN) W (m) D (m) Is (KN/m?) De(m2)
1.32 0.047 g 0.061 362.6738692 0.003650381
: Factor de
e Correccién (F) 15{50} M
0.363 0.282862619 0.10258688
Correlacion entre la Resistencia a barga
Puntual y la Resistencia a la Compresion
; Uniaxial 8¢
MPa kgfem? PSI
25 251 3571
Observaciones:

D Distancia entre los puntos de aplicacion de carga

dc Correlacién entre la resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresién uniaxial
P Carga KN

Is Indice de carga

F Factor de correccion
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Laborarorio_

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panama, Tel: 247-4717 Cel: 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

CLIENTE: EYR Panamd S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo # 3 F, Recepeion: | 25-nov-20
Tipo de muestra: M-4 F.del ensayo: | 03-dic-20
Profundidad: 6.0029.00 m
Sondeo: prueba #1
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN ROCA
ASTM D 5731
~ DIAMETRO |
CARGA P(KN) W (m) D (m) “ ts (KN/m?) De*(m2)
0.51 0.047 0.052 163.8748594 0.0031118
Factor de - :
e Correccion (F) "f““’ (Mpa
0.164 0.272883387 0.044718727
Correlacion entre la Resistencia a Carga
Puntual y la Resistencia a la Compresién
Uniaxial 8¢
MPa kgl/cm? Psi
1.1 10.9 155.7
Observaciones:

Ancho del especimen perpendicular a la direccion de la carga

E&R

D Distancia entre los puntos de aplicacion de carga
Correlacion entre la resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresién uniaxial
P Carga KN :

indice de carga

F Factor de correccion
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Laboratorio

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Anélisis de suelo, Control de calidad.
Panama, Tel: 247-4717 Cel: 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

CLIENTE: EYR Panam4 S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo # 3 F. Recepcion: 25-nov-20
Tipo de muestra: M-4 E. del ensayo: 03-dic-20
~ Profundidad: 6.00 29.00 m
Sendeo: prueba #1
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN ROCA
ASTM D 5731
, Al RO |
CARGA P(KN} W (m) D (m) Is (KN/m?) De(m2)
0.65 0.047 0.049 220.7294025 0.002932273
' Factor de
Is (Mpa) Correccion (F) | 1s(50) Mpa
0.221 0.269259146 0.05943341

Correlacién entre la Resistencia a Carga

Puntual y la Resistencia a la Compresion
Uniaxial ¢

MPa kglem? PSi1
14 14.5 206.9
Observaciones:

Ancho del especimen perpendicular a la direccion de la carga

Distancia entre los puntos de aplicacion de carga

Correlacion entre la resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresion uniaxial

Carga KN
Indice de carga

Factor de correccion

% LABORATORIO TECHICODP, S.A
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Laboratorio

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Coriirol de calidad.

Panama, Tel: 247-4717 Cel: 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

CLIENTE: EYR Panama S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo # 2 F. Recepeitn: 25-nov-20
Tipe de muestra: M-2 FE. del ensayo: 03-dic-20
Profundidad: 0.9823.00m
Sendeeo: prueba #2

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN ROCA

ASTM D 5731
: DIAMETRO |
CARGA P(KN} W (m) D (m) Is (KN/m?) De?(m2)
0.87 0.047 0.085 171.5866175 | 0.005086596
Factor de y :

Bina) __|Correccion e Mpa‘

0.172 0.304786414 0.05229727
Correlacion entre la Resistencia a Carga
Puntual y Ia Resistencia a la Compresion

Uniaxial 8¢
MPa kglem? Psl
1.3 12.8 182.0
Observaciones:

Ancho del especimen perpendicular a la direccion de la carga

Distancia entre los puntos de aplicacion de carga

E&

a2 4t a o anna

Correlacién entre la resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresién uniaxial

Carga KN
Indice de carga

Factor de correccion
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Laboratorio

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panama, Tel: 247-4717 Cel; 6229-2147 E- mail laboratorio@laboratecdp.cout

CLIENTE: EYR Panama S.A
OBRA: PUERTAS DE GALICIA 2
Localizacion: Sondeo # 2 F. Recepeidn: 25-nov-20
Tipo de muestra: M-2 F. del ensayo; 03-dic-20
Profundidad: 0.982a3.00m
Sondeo: prueba #1

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN ROCA

ASTM D 5731
‘ ~ ‘ DIAMETRO |
: m?2
CARGA P(KN)‘ w (m) D (m) Is {KNIm ) De*(m2)
0.52 0.047 0.052 167.026299 0.0031118
Factor de ,
Ll Correccién (F) ked Mpa -
0.167 0.272883387 0.045578702
Correlaci6n entre la Resistencia a Carga
Puntual y la Resistencia a la Compresién
Uniaxial 8¢
MPa kg/em? PSl
1.1 11.2 158.7
Observaciones:
W Ancho del especimen perpendicular a la direccion de la carga
D Distancia entre los puntos de aplicacién de carga
oc Correlacién entre la resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresion uniaxial
P Carga KN
Is Indice de carga
: FRERES R LUIS ALBERTO VALDiVIESO R
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Labboratorio
Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panama, Tel. 247-4717 Cel. 6229-2147 E- mail laboratorio(@laboratecdp.com
PROYECTO:  PUERTAS DE GALICIA 2 [Ref.n® 16151 |
CLIENTE: EYR Panama S.A
FECHA: martes, 1 de diciembre de 2020
PROCEDENCIA: SONDEO 5 MUESTRA 4 PROFUNDIDAD 6.50 A 9.50 M
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-6913
TAMIZ % PASANTE Granulometria
3" 100.00 100 PT 54 r’ AT ING ]
2" 100.00 0 NG
11727 100.00 -
15 100.00
314" 100.00 70 ASTM D 2487
1z 100.00 & 80 by {Grava 12.50
38" 100.00 £ 5 Arena 55.34
100.00 8 Fino 32.15!
#4 8w
e
% PASANTE 30
TNz CZ)RREGIDO 20
#10 87.50 10
#40 60.67
#200 3215 o
100 10 1 0.1 0.01
Tamafio {mm)
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO (LL) 48.09 = } /
s 50—
LIMITE PLASTICO (LP) 31.88 9 [[cHeon |
2o 4
iNDICE DE PLASTICIDAD (iP) 16.22 2 cL6OL
& 20 il
o R /
CONTENIDO DE HUMEDAD (%W) 48.43 8 )
g = MHoOH [
CL-ML
10 &
| [MLéoL
1 ,
o 10 20 30 40 50 0 70 30 20 100
LIMITE LIQUIDO
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
NUMERO DE TARA A3 1 RELACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
TARA+SUELO+AGUA 1140.90|gramos
TARA+SUELO 824.40|gramos L L
TARA 170.90|gramos + W
SUELG SECO 653.50 | gramos 0 10 20 e 40 50 L& 70 80 %0 100
CANTIDAD DE AGUA 316.50 gramos
PORCENTAJE DE HUMEDAD 48.431% CONTENIDO DE HUMEDAD (%) B
CLASIFICACION
R E &R
Arena limosa SM tpua s
Observaciones 1
INGENIERO CIVIL
LlCENCiA No. 88-008-023
Tecnico en ingeniertz Cop/as) p en Edificaciones L@BC&QTORXO I EC il Z = W
Luigi Délgado Z F XLBS !&so
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Laboratorio de Concreto, Asfalto, Andlisis de suelo, Controf de calidad.
Panama, Tel. 2474717 Cel. 6229-2147 E- mail laboratorio@!laboratecdp.com

PROYECTO: PUERTAS DE GALICIA 2 {Ref. n° 16152 |
CLIENTE: EYR Panama S.A
FECHA: martes, 1 de diciembre de 2020
PROCEDENCIA: SONDEQ 5 MUESTRA 2 PROFUNDIDAD 3.00 A 3.50 M
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-6913
TAMZ % PASANTE Granulometria
3" 100.00 100 | prro-pre-pn—s :
2" 100.00 98 ™ Y
112" 100.00 N
1" 100.00 % M
34" 100.00 9 b ASTM D 2487 1
42" 10000 £ o Grava 1.18}
38" 100,00 ] Arena 14.28|
#4 100.00 g %0 Fino 84.54]
ASANTE ) &
% PA
NG C’ORREG!DO 86
#10 98.82 84 ¥
#40 94.58
#200 84,54 8
100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318
LIMITE LIQUIDO (LL) 57.09 b /{/ ?
z 50 /
LIMITE PLASTICO (LP) 35.33 3 [_choon
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 21.77 2 CL6OL |
g - A / -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%W) 46.43 8 » '
g MHSOH |
CL-ML
10 7T
[meeoL
& 4
a 10 26 30 40 50 60 70 80 o 100
LIMITE LiQUIDO

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

]
[ NUWERODETARA RELACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD |
TARA+SUELO+AGUA
TARA+SUELQ
TARA [ + il - 1
SUELO SECO o R % % e 40 ) o L7 80 %0 100
CANTIDAD DE AGUA 2
PORCENTAJE DE HUMEDAD | CONTENIDO DE HUMEDAD (%} |
CLASIFICACION
ASTM D-2487 E &R
Limo alta plasticidad con arena MH s o
Observaciones
183 b e,
(=) SR

Tecnico en ingenieriafon esp. en Edificaciones
Luigi Delgado
Idoneidad 2017-301-140
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LaBoratorio

Laboratorio de Concreto, Asfalto, Analisis de suelo, Control de calidad.
Panams, Tel. 247-4717 Cel. 6229-2147 E- mail labcra:otio@}laboratocdp.com

PROYECTO:  PUERTAS DE GALICIA 2 [Ref.nw® 16152 |
CLIENTE: EYR Panama S.A
FECHA: martes, 1 de diciembre de 2020

PROCEDENCIA: SONDEO 1 MUESTRA 2 PROFUNDIDAD 250A295M

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-6913

TAMIZ % PASANTE Granulometria
3" 100.00 00 . g8 ﬁ &
2" 100.00 90 3
112" 100.00 & L
: 100.00
3 100.00 e ASTM D 2487
12" 100.00 8 s0 Grava 20.74
358" 100.00 2 5 o Arena 52.16
#4 100.00 g Fino 27.08]
& 40
% PASANTE a0 ;
T CORREGIDO - I
#10 79.26 T
#40 49.80
#200 27.09 o
100 10 1 01 0.01
Tamafio {(mm}
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO {LL) 47.63 = } T T
2 50 . /
LIMITE PLASTICO (LP) 32.71 9 [[cHson |
g ) L
P £
INDICE DE PLASTICIDAD (iP) 14.93 g CL60L
e 1T T :
CONTENIDO DE HUMEDAD (%W) 26.58 <3 o n | ]
2% T MHOOH ||
CLWL bl
10— —
° o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE LIQUIDO

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

RELACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD

xw.# L l L

NUMERO DE TARA AT
TARA+SUELO+AGUA 959.30]gramos.
TARA+SUELO 794.30}gramos i L
TARA 173.60{gramos
SUELO SECO 620.70|gramos ‘ s o R
CANTIDAD DE AGUA
PORCENTAJE DE HUREDAD

165.00|gramos
26.58{%

W 40 50 L 60 70 80 %

§.._._..

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CLASIFICACION

ASTM D-2487___

———

Arena limosa SM

E&R

A L et anan

Observaciones

Tecnico en ing\eﬂieria con esp. en Edificaciones

Luigi Delgado
Idoneidad 2017-301-140

LABORATORIO TECNICO DP, S.A
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INGENIERO CIVIL
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