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INTRODUCCION

El proyecto “Puertas de Galicia” estd ubicado en la Carretera a la Mesa de San Martin, cercano al

area de Los Lotes de Pacora, con una extension de 89.8 Ha.

El proyecto es propiedad de Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. y esta ubicado sobre: Finca
10,267, tomo 319, folio 178; finca 18,797, tomo 455, folio 455; finca 1,931, tomo 138, folio 56;
finca 1,698, tomo 124, folio 140; finca 36,503, tomo 897, folio 362; finca 36,510, tomo 902, folio
274; finca 2,022, tomo 143, folio 104; finca 1,675, tomo 124, folio 2; finca 33,999, tomo 827,
folio 422; finca 25,605, tomo 623, folio 272; finca 105,673, tomo R 5868, folio D 2; finca
30,126,337, Codigo de ubicacién 8716,; en el Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama,

Provincia de Panama.

Este documento contiene los resultados del andlisis del estudio hidrologico e hidrulico de la
Quebrada Fruta Mona, Quebrada Cafia Brava, Quebrada Pueblo Nuevo, Quebrada Malengue y el
Rio Tataré.

El objetivo del estudio es determinar los niveles méaximos de inundacién para poder determinar
los niveles seguros de terraceria de acuerdo a las mejoras propuestas para los diferentes cursos de

agua.

GENERALIDADES DE LA CUENCA EN ESTUDIO

La Repuiblica de Panam4, al igual que los paises centroamericanos, se ve afectada por anomalias
climéticas de caracter inter-anual, originadas tanto por condiciones locales como por sefiales
climaticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todos los aspectos de la
sociedad. Son eventos naturales que generan desastres sociales por la magnitud de las

transformaciones humanas realizadas a la naturaleza. Estos eventos ocasionan, en algunos casos,

cuantiosas pérdidas tanto econdmicas como de vidas humanas...




1.

Climatologia del Area de la Cuenca en Estudio.

1.1.  ElClima.

Segun K&ppen, el clima es tropical de sabana con una distribucion de Illuvias poco uniformes.
Observamos un periodo seco y otro hiimedo, ejerciendo esta ultima mayor influencia, por la
incidencia de la zona de convergencia intertropical sobre el istmo de Panam4. Se caracteriza

por un patrén de lluvias convectiva frecuente y de corta duracion.

1.2.  Precipitacion.
La precipitaciéon pluvial media, seglin el Atlas Nacional de la Republica de Panama, es de
aproximadamente 1300 @ 1500 mm anuales. Los meses con mayor precipitacion son junio y

octubre. La estacion seca se extiende en ocasiones hasta 3.5 meses.

1.3 Temperatura
Se calcula una temperatura media diaria de 26.8° centigrados. La temperatura media del mes

mas fresco es mayor a 18° centigrados, con una diferencia mayor a 5° centigrados entre el

mes mas célido y le mes mas fresco.

1.4 Viento.

Los vientos fluctian entre 10 y 15 nudos por hora. Su direccién en el mes de mayo es Sur
con una frecuencia del 10% y una velocidad de 4.5 m/seg. También en este mes, tiende a
soplar en direccion Sureste con una frecuencia de 5% y una velocidad de 2.5 m/seg y en
direccion Noreste con una frecuencia de 10% y una velocidad de 2 m/seg. En febrero la
direccion es Norte con frecuencia de 25% y una velocidad de 5.5 m/seg, Noreste con
frecuencia de 15% y velocidad de 5.5 m/seg. En octubre la direccién es Sur, con una
frecuencia de 15% y velocidad de 4.5 m/seg y Sureste con frecuencia de 7% y velocidad de
4.5 m/seg.



ESTIMACION DE CAUDALES

Areas de Drenaje:
Para este estudio en particular, se debe aclarar que comprende 4 quebradas que desembocan en el
Rio Tataré; todos estos cuerpos de agua colindan o atraviesan el proyecto en diferentes puntos

que iremos describiendo a medida que se desarrolle este informe.

Las cuencas de las quebradas y el rio se encuentran entre las coordenadas 678 km y 687 km Este

y 1006 km y 1015 km Norte (coordenadas UTM) y corren de Norte a Sur.

En general, el 4rea de las cuencas en estudio se encuentran actualmente poco desarrolladas, toda

vez que se trata de terrenos en su estado natural.

Para calcular los caudales se utilizard el Método Regional de Crecidas, los caudales iniciales
fueron calculados para cada quebrada y rio hasta el punto donde inician las secciones y de alli en
adelante se realizé una distribuciéon uniforme para cada seccion. El area total de la cuenca a

utilizar es de 33.019 Km2, distribuidos en las 5 subcuencas y una pequefia area de aporte.

Metodologia para el calculo de caudales:

Para el calculo del caudal utilizaremos el método Lavalin descrito en el “Resumen Técnico
Andlisis Regional de Crecidas Mdximas de Panama Periodo 1971-2006”, debido a que esta
cuenca en su totalidad es mayor a 250Ha y este método es el recomendado para cuencas de este

tamafio, la cuenca a analizar es de 33.019 km2 es decir 3,301.9 Has.
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Se procede a buscar la zona a la que corresponde la cuenca en el mapa de Regiones

Hidrolégicamente Homogéneas. Esta cuenca pertenece a la cuenca 146 zona amarilla Zona 3.
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Una vez calculado las areas se procede aplicar la formula de la Zona3 de las ecuaciones generadas
del andlisis de crecidas realizado en el 2007 el cual actualiza el del afio 1986. La ecuacién es la 2.



Aplicacion del método de analisis regional de crecidas méximas (afio 2007)

Ecuacién 2 Zona 3: Qmax = 25 A 20.59 este caudal se multiplica por el factor de ampliacién

para los distintos periodos de retorno.
Factores de Amplificacién: 1:5 (1.36), 1:10 (1.66), 1:20 (1.96),1:50 (2.37).

Pasos:

Se delimita la cuenca.

Se delimitan las subcuencas

Se delimitan las 4reas de los afluentes secundarios

Se calcula el caudal puntual en el inicio del alineamiento en funcién del 4rea de drenaje que

existe aguas arriba, este corresponde a la columna QE

Presentaremos los céalculos de las areas usadas

AREAS DE DRENAJES AFLUENTES SECUNDARIOS
RIO  AREA k)
RIO TATARE 22.45
QUEBRADA MALENQUE 5.22
QOUEBRADA FRUTA MONA 1.35
OUERRADA PUERLO NUEVD 1706
QUEBRADA CANA BRAVA 1427
Area de aporte es de 0.857 Km?
Dando un area total de 33.019 Km?

Caudales maximos para distintos periodos de retorno

Periodo Caudal Factor Caudal
de Retorno Maximo

50 aios 25 | 7.8717 196.79 2.37 | 466.4
20 afios 25 | 7.8717 196.79 1.96 | 385.72
10 aios 25 | 7.8717 196.79 1.66 | 326.68
5 afios 25 | 7.8717 196.79 1.36 | 267.64

SIDNEY S. SAAVEDRA 8.
INGENITERO CIVIL

Jikay] J et gl

F i l\ M A
Ley f16 uel 2 snero de 19589
Junta Téénica de 1:‘ riz y Arouiteclors




Mapa de la cuenca que se utilizo




Caudales para Periodo de Retorno de 50 afios

QE
SUBCUENCA AE AA PE PA (m3/s) QA (m3/s)
TATARE 22.45 0 1 0| 317.1108 0
MALENQUE 4961 | 0.2591 | 0.9504 | 0.0496 | 70.07512 | 3.659839486
PUEBLO
NUEVO 1.269 0.437 | 0.7438 | 0.2562 | 17.92488 | 6.172712681
CANA BRAVA | 0.9524 | 0.4751 | 0.6672 | 0.3328 | 13.45284 | 6.710882825
FRUTA
MONA 1.0865 | 0.2719 | 0.7998 | 0.2002 | 15.34703 | 3.840642055
APORTE 0| 0.857 0 1 0] 12.10529695
Area Total 33.019 433.9106 32.489374
Qtotal=  466.4 m®/s
AE = Area de Entrada
AA = Area de Aporte
QE = Caudal de Entrada
QA = Caudal de Aporte .. SIDNEY S. SAAVEDRA S.
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ANALISIS HIDRAULICO

Una vez obtenido el caudal de las quebradas o rio y en conjunto con la informacién topografica
se procederd a utilizar el modelo HEC-RAS para simular el comportamiento de los cauces para
los caudales en estudio. El modelo simula los niveles de la superficie del agua en cada una de las
secciones transversales a lo largo del tramo analizado, lo mismo que otros factores como

velocidades, espejo de agua, etc.

Inicialmente se tenia el modelo HEC-2, que fue desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic

Enginecering Center cn los Estados Unidos (IToggan, 1997). El programa sc discfid para calcular
perfiles superficiales del agua para flujo permanente, gradualmente variado en canales naturales

(rios) o artificiales. El proceso computacional se basa en la solucién de ecuaciones



unidimensionales de energia, utilizando el método estandar del paso. Entre sus usos, el programa
se puede utilizar para delinear zonas de alto riesgo de inundaciones. También se usa para evaluar
Efectos sobre perfiles de la superficie del agua como resultado de mejoras y construccion de

diques en canales. Ademads es util para simular estructuras como puentes.

Siguiendo los conceptos del modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de la superficie de
agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarrollé un sistema de
analisis de rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). El modelo HEC-RAS es muy
idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y resultados
de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicién del poder grafico al usuario
(GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y desplegar datos
y graficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador una mejor
visualizacién del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del ri6 en tres

dimensiones.




ANALISIS HIDRAULICO

Para esta parte vamos a analizar cada cauce de manera individual en el

siguiente orden: A- Quebrada Malengue
B- Quebrada
Pueblo Nuevo
C- Quebrada
Cafia Brava
D- Quebrada
Fruta Mona

E- Rio Tataré

A- QUEBRADA MALENGUE

El 4rea de drenaje de la cuenca de la Quebrada Malengue hasta su desembocadura
en el Rio Tataré es de aproximadamente 5.22 Km?. La cuenca en estudio tiene una
longitud aproximada de 4.1Km desde el punto donde nace el flujo hasta donde
finaliza. Esta drea fue obtenida a través del mosaico del Instituto Tommy Guardia

en escala 1:50,000 y la base de datos. En la localizacion se aprecia la cuenca
El tramo fluvial analizado es de 597.14 metros que pasa en la parte Oeste del

proyecto. En el mismo hemos creado secciones transversales distribuidas a los largo

del tramo que compete a nuestro proyecto.

B- QUEBRADA PUEBLO NUEVO

Cuenca de estudio

El 4rea de drenaje de la cuenca de la Quebrada Pueblo Nuevo hasta su



desembocadura en la Quebrada Cafia Brava es de aproximadamente 170.6
hectareas. La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 3.92 Km desde el
punto donde nace el flujo hasta donde finaliza. Esta area fue obtenida a través del
mosaico del Instituto Tommy Guardia en escala 1:50,000 y una base de datos.

El tramo fluvial analizado es de 1211.5 metros. En el mismo hemos creado
secciones transversales distribuidas a los largo del tramo que compete a nuestro

proyecto

C- QUEBRADA CANA BRAVA

Cuenca de estudio

El 4rea de drenaje de la cuenca de la Quebrada Cafia Brava hasta su desembocadura
en el Rio Tataré es de aproximadamente 142.75hectareas. La cuenca en estudio
tiene una longitud aproximada de 3.0 Km desde el punto donde nace el flujo hasta
donde finaliza. Esta drea fue obtenida a través del mosaico del Instituto Tommy
Guardia en escala 1:50,000. Adjuntamos dicha cuenca; vale mencionar que la
cuenca de la Quebrada Cafia Brava, en la estacion 0K+440, se le une la subcuenca

de la Quebrada Pueblo Nuevo.

El tramo fluvial analizado es de 160.77metros. En el mismo hemos creado
secciones transversales distribuidas a los largo del tramo que compete a nuestro

proyecto

D- QUEBRADA FRUTA MONA

Cuenca de estudio

El 4rea de drenaje de la cuenca de la Quebrada Fruta mona hasta su desembocadura
en el Rio Tataré es de aproximadamente 135.84hectdreas. La cuenca en estudio
tiene una longitud aproximada de 2.2 Km desde el punto donde nace el flujo hasta

donde finaliza. Esta area fue obtenida a través del mosaico del Instituto Tommy




Guardia en escala 1:50,000 y la base de datos.

localizacion.

Adjuntamos dicha cuenca en la

El tramo fluvial analizado es de aproximadamente 971.76 metros que pasa en la

parte Este del proyecto. En el mismo hemos creado secciones transversales

distribuidas a los largo del tramo que compete a nt
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El 4rea de drenaje del Rio Tataré hasta el punto de control de nuestro andlisis es de

33.019Km2 y con una longitud aproximada de 2.209 Km (en el tramo analizado)

desde el punto donde desemboca la Quebrada Malengue (aguas arriba), hasta el

punto de control ubicado 100 metros aguas debajo de donde desemboca la

Quebrada Fruta Mona. Esta area fue obtenida a través del mosaico del Instituto

Tommy Guardia en escala 1:50,000 y la base de datos de la Nasa. Adjuntamos

dicha cuenca en el mapa de localizacion.

Después de definir cada area de las subcuencas a la entrada y de aporte y calculado

los caudales iniciales y de aportacion y las longitudes de estudio se procedié a

introducir las secciones transversales de cada quebrada y del Rio Tataré, este con

dos puentes en el Km 98 y el Km 1790, se analiz6 la rugosidad segun lo observado

en campo y se procedié a realizar el montaje en modelo hidraulico Hec Ras version

4.1. Se realizaron corridas para distintos periodos de retorno 5, 10, 20 y 50 afios. A

pesar de que se realizaron varios periodos de retorno haremos énfasis en el de 50

aflos que es el exigido para este tipo de estudios.

A continuacion presentaremos la tabla de resultados de la simulacion de 50 afios en

condiciones naturales como sus perfiles y la vista en tres dimensiones y en el anexo




presentaremos todas las secciones con sus niveles tanto para condiciones naturales

como para las condiciones modificada.



RESULTADOS DE LOS DISTINTOS RIOS Y QUEBRADAS
CONDICIONES NATURALES 50 ANOS

VISTA DE PLANTA DEL RIO Y QUEBRADAS
CONDICIONES NATURALES
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A. QUEBRADA MALENGUE

Tabla de Resultados Condiciones Naturales 50 Afios
Quebrada Malengue

HEC-RAS Plan: Plan 01 _River: MALENQUE ST Reach: MALENQUE ST _ Profile: 1:50 ANOS

Reach River Sta Profile Q Total MinChEl | W.S.Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width | Froude # Chi
(m3/s) m) m) (m) (m) (m/m) (/s) (m2) (m)
MALENQUE ST 597.17 1:50 ANOS 70.18 16.61 2127 18.63 21.28 0.000079 0.84 219.88 172.20 0.10:
MALENQUE ST 580 1:50 ANOS 7031 16.23 2128 18.31 21.27] 0.000088 0.73 211.57 182.74 0.11
MALENQUE ST  |560 1:50 ANOS 70.43 16.12 21.26 18.27 21.27 0.000077 0.70 228.57 200.85 0.10
MALENQUE ST 540 1:50 AROS 70.55 16.00 21.26 18.47 21.27 0.000068 0.66 254.28 220.97 0.09
MALENQUE ST 520 1:50 ANOS 70.67 15.90 21.26 18.40 21.26 0.000070 0.67 253.03 211.23 0.09
MALENQUE ST 500 1:50 ANOS 70.78 15.80 21.26 17.99 21.26) 0.000051 0.57 269.50 206.44 0.08
MALENQUE ST 480 1:50 ANOS 70.80 15.73 21.26 18.09 21.26 0.000042 0.51 297.50 217.27 0.07
MALENQUE ST 460 1:50 ANOS 71.02 15.70 21.26 17.54 21.26 0.000028 0.44 329.79 213.31 0.06
MALENQUE ST 440 1:50 ANOS 71.14 15.57 21.26 16.83 21.26 0.000015 0.34 387.03 219.98 0.05
MALENQUE ST 420 1:50 ANOS 71.26 1561 21.25 18.12 21.26 0.000034 0.49 319.52 200.33 0.07
MALENQUE ST 400 1:50 ANOS 71.37 15.62 21.25 17.70, 21.26] 0.000055 0.62 251.26 205.45 0.09
MALENQUE ST 380 1:50 ANOS 71.49 15.41 21.25 17.52 21.26 0.000043 0.56 239.66 133.87 0.08
MALENQUE ST 360 1:50 ANOS 7161 14.74 21.25 16.61 21.26 0.000026 0.48 291.74 173.96 0.06
MALENQUE ST 340 1:50 ANOS 7173 15.02 21.25 17.36 21.25 0.000034 0.52 294.71 178.69 0.07
MALENQUE ST 320 1:50 ANOS 71.85 14.89 21.24 17.37 21.25 0.000055 0.65 241.81 166.58 0.09
MALENQUE ST 300 1:50 ANOS 71.96 14.80 21.24 17.22 21.25 0.000061 0.69 224.07 156.35 0.09
MALENQUE ST 280 1:50 ANOS 72.08 14.72 21.24 16.88 2125 0.000042 0.59 243.96 149.18 0.08
MALENQUE ST 260 1;50 AROS 72.20 1467 21.23 17.15 2125 0.000069 0.71 216.60 159.01 0.09
MALENQUE ST 240 1:50 ANOS 72.32 1461 21.23 17.03 21.25 0.000076 0.73 207.69 173.78 0.09!
MALENQUE ST 220 1:50 ANOS 72.44 14.56 21.23 16.87 21.24 0.000042 0.57 260.09 212.13 0.07
MALENQUE ST 200 1:50 ANOS 72.55 14.56 21.24 16.69 21.24 0.000025 0.46 331.71 230.47 0.06
MALENQUE ST 180 1:50 ANOS 72.67 14.56 21.24 16.34 21.24 0.000009 0.29 520.71 256.18 Q.04
MALENQUE ST 160 1:50 ANOS 72.79 14.56 21.24 16.17 21.24 0.000006 0.23 614.74 267.12 0.03
MALENQUE ST 140 1:50 ANOS 72.91 14.58 21.24 16.34 21.24 0.000006 0.22 614.36 234.62 0.03
MALENQUE ST 120 1:50 ANOS 73.03 1461 21.24 15.96 21.24 0.000004 0.20 636.51 208.04 0.03
MALENQUE ST 100 1:50 ANOS 73.14 14.63 21.24 16.01 21.24 0.000006 0.23 570.55 198.12 0.03
MALENQUE ST 80 1:50 ANOS 73.26 14.59] 21.24 16.30 2124 0.000008| 0.27 504.13 179.68 0.03
MALENQUE ST 60 1:50 ANOS 73.38 14.48 2124 16.24 2124 0.000007 0.25 513.81 170.66 0.03
MALENQUE ST 40 1:50 ANOS 73.50 14.44 21.24 16.16 21.24 0.000008; 0.26 495.79 165.67 0.03
MALENQUE ST 20 1:50 ANOS 73.74 14.48 21.24 15.93 21.24 0.000011 0.30 454.56 169.36 0.04
MALENQUE ST 0 1:50 AROS 73.85 14.33] 21.23 16.12 21.24 0.000024| 0.47 272.92 150.83 0.06
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TRES DIMENSIONES DE LA SIMULACION

SIMULACION.TN  Plan: Plan 01 4/23/2017
Geom: SURFACETSST Flow: FLOWDATA ST

PERFIL DE AGUA DE LA QUEBRADA MALENGUE

SIMULACIONTN _ Plan PlanG1 42312017
Geom: SURFACET.ST Fow: FLONDATA ST

Elevation (m)

M Griannei Cistance (m)




B. QUEBRADA PUEBLO NUEVO

Tabla de Resultados Condiciones Naturales 50 Afios
Quebrada Malengue
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PLE ROV BT o6 2051 16 S8 36 73 15 51 1 OEEE! srool 948
PR BLONLEVDET 50 209 4. 501 7. 58] 18.51 0.0000a T 112,10 905
PLEBLONUEVDLET {820 2491 14.5D] 17.48) 19.51 0000051 121.50! 907
PUEBLCNEEVDET 1600 2111 14,50 15.27] 16 51 1 00" 153 64 0.05]
LY ONLEVDST 1580 2121 15 50! 16.02 15,51 {3 00005 189 75 004
FUEBLONLEVIST {260 210 1550 16,55 1551 0.H00008 ZO4. 15 0.03
PUEBLONLEVO.ST 350 2141 10.50] 16,71 1451 £.000029 143,986 0205
PUE B CRLEVD ST 520 21 51 1649 18,60 1.5 i+ KAT2 FE82 [
OLE BLOMLEVE ST 500 2151 35 4l 185,45 168 %0 0.000rxi4; Ykh‘fhi .05
PUEELORLEVD BT 1480 3171 18,501 1555 1550 D030 134, 181 .0
PLEELORLEVD.ST 1460 2151 14.61 39,49 16,50/ 11 52 000083 583 [
PUE B CHLEVO BT 440 219y 1476 10,45 1632 1950/ 000G 8 $05 871 4]
SLEBLOMEVD ST 1420 22 1460 L 16646 115 5 R | 1445 B 03 0%
PLEBLCHLEVD.ST 1400 2211 14,60, 19.49] 6. B! 19,43 0.000020! 167,60} 157 87 005
PUEELONLEVD.ET {380 1160 ARG 2221 14.74] 16,49 15.72] 1049 0.DOAE! 204.02 165 85| (e
(PUEELCHLEVD.ST 1380 2231 44,98 1649 16.07] 15,49] 0000012 192. 001 15834 [
514 B O VST 330 2241 14,26 14 &4 15.50] 16450 £ 4K FipT AR 151.32 0 a3
AR S 22 S0 8 59 1538 1855 [ENGT 208,85 144 A8 003
FLEELDHLEVG.ET 300 22D 18.48] 1350 15943 TIHC 5 1734t 45T o
PUEEL COLEVTET {280 2270 19.49] 453491 17243 15384 004
PLEELOMEVD ST 1260 22 34 15 A0 14 40) 331 152, 16 388 A {16
PLEELONUEVUET 1290 2250 19 49 D21 3Ly 161 N2 0.3
PUEELONUEV.ST {220 2300 1545 0.24 214.52] 15214 003
PLEELCNLEVD.ET | 2800 23,15 19.45) Q.40 255,08 182 A8 0%
P4E BL CAUE VD 180 23 2% 1044 1541 1640 1 (Kxas 0. 19} 25579 155 3@ 103
PLEFLOGLEVD ST I8 23 3 15.4!?_‘7 15.2%° 16 &3 KK, (53 25351 154 66 LEAN]
PLEBLCHLEVD.ST 1130 2340 18.43) 13.23] 169,49 [ 0,31 24108 45658 B3
PLEEL CRUEVD.ET 120 2350 459.43 1406/ i8.43 0.DXE0E £.20] 251.47 15106 .03
PLUEFL CAUEVE ST (10 23 68 19.49] 14 B0 19 45| (1 (R0 3 16 05! 174 421 s
PP OOV BT 20 2370 1% 44l 14 81 149 &9} [ 07 i j2 27 0412
[PLEBLTNLEVD BT 160 2380 18,45 1521 15,83 0,800004 .25 208,44 153 82 0.02
FLUERLCHLEVD BT 40 23480 19.49] 14,38 14.49] £.000003 S0 32203 151,75 042
PLEF DEUEVOET a0 2448 15,49 1463 19 40 0000 e S 2% 14207 [
P FLONUE VI & & 24 10| 14 &% 14,17 1940} VAN D, 1 S0 2 140 08 g0
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TRES DIMENSIONES DE LA SIMULACION

SIMULACION.TN __ Plan: Plan 01 _ 4123/2017
‘Goos SURFACET.ST Flow : FLOWDATAST

8
g
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PERFIL DE AGUA DE LA QUEBRADA PUEBLO NUEVO

SIMULACION.TN _ Plen: Plan01 _ 4/23/2017
Geont SURFACET.ST Fow: FLOWDATA ST

s

Elevaton (m)




C. QUEBRADA CANA BRAVA

SIDNEY S. SAAVEDR; S.

W INGENIERO CIVii
Lie. ;No. 92-004-u17

FIRMA
ey 15 del 26 de Eucro de 1959

4

Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Tabla de Resultados Condiciones Naturales 50 Aﬁd;_
Quebrada Caifia Brava

M TIAZ Mgy Poan It Brawr DAUAEEAVA ST Raack O XA EY  Prdlde 150 A8
fuach Bres e Trewm 3 Frkk My i Tegr ey | froame 80M
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TRES DIMENSIONES DE LA SIMULACION

SIMULACION.TN  Plan: Pian 01 4232017
Geo SURFACETST  Fiow : FLONDATA ST

PERFIL DE AGUA DE LA QUEBRADA CANA BRAVA

‘Bevaton (m)

SIMULACION.TN  Plan: Plan01  4223/2017
‘Geom: SLRFACET.ST  Flow : FLOWDATA ST
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i saial
Gromd




D. QUEBRADA FRUTA MONA

Tabla de Resultados Condiciones Naturales 50 Afios

Quebrada Fruta Mona
HECAS Plvy Fan 0t River FRLTA M0HA 8T Reach FRUTAMONA 8T Profie: 150 ANDS
Reach Foear St Profise 2 Talal M ChEl W.E Eky SRRWE. EG.Eev E.G. Sooe Wl St Fivey Avea Top Wth Froucke # CE
)| g} i) gml 1 g | gwe) | ) gl

FRUTAMOMAST  HoT15t 150 ARDE 1542 178 202 2602 A8} 0010762f ZE7) 104961 2940 D
FRUTAMOMAST {1000 150 ANOS 1% A8 15 £0¥ 342 17.497 1533 aooosst ] | w7 aai ) 0.12]
FRUTAMONA ST F1040 150 AROS 1555 16 401 1243 17 74 1544 0 OOCKT] 3301 74 45] 8313 108
[FRUTAMOMA ST [HED . 1150 ANOS 1563 1 53 [P S 1weal  wpoccoar) posd 5162 e a7
FRUTAMONAST 100 150 ARGE 45 73] 1855 1943 37 a7t 15.43F 0000091 13 251 108,20 B3 E7 0415
FRUTAMONAST  [osD 1:50 AROS 3577 35 a7 1943 £7.40) 1643f 0000020 [ 11326 2300] 004
FRUTAMONAST (08 150 ARDS 15 54 5 73 1943 7 55 1§43} Mm:wi (221 12188 £ 2 [0
ERUTAMONA BT IW 150 ARGS 4591 TEAZ 1843 I8 51 15 i:il pl g DAB] 10 E4 134 2T 032
FRUTAMONASY  jaos 150 ANOS 5 9 1538 943 7. %4 1543 g asosl 54l 1982 mc_ﬁi a %]
FRUTAMOMA ST {600 150 AR0S 3545 1551 4943 16 48} ig43f  0000003) 0128 237 0T 14571 0.22)
FRUTAMONAST  j8i0 150 AROS 3612 1540 941 ez 1wl seoocnzf oos]  rwEa i3 ggi oo
FRUTAMOSA ST 150 AROS 56 1% 1801 1842 <6 23} 1243F  QO0Co04 41 235172 142 P4 242
FRUTAMONAST ﬁ 150 ANOS ] 15 2% $54% 1943 1708} 1543 0000004 0.12] 224 45 28 BT 1.2
{FRUTAMCNART  f5%0 150 SR0S 38 37 15 14 $243 16.72} 15438  oooioas] 1 15] 19557 12337 247
FRUTAMONAST 8% 150 ARDE 48 .35] 15.76] 1543 18 78F 15.43F  nooconsf 036 181 51§ 105 521 203
FRUTAMONAST _ [ra0 150 AROS 845 1521 [EXE] 3672} 18.43F cm:cmE I3 ul 217 e.a* ’?37‘?1, [
FRUTAMOMNAET TEO 150 ANDS 3653 15.3E] 843 1847 'lSAEf 1505003 .32 24778 137 4% 8021
FRUTAMONAST 1740 150 AROS 1660 1515 43 1850 R TR ol 251831 123080 042
FRUTAMONAST {720 150 ARCS SR AT 1456 1943 1640} 1943 D000003) 128 241 B8] 125 €8] [
FRUTAMONAST {700 150 ANOS W T 185 341 .24 a3 sonost ke 22530 Hzse 02|
FRUTAMONAST  es0 50 AROS 48 51 1457 043 4641 1843 00004 034 205 47 405 76 027
ERUTAMONA ST  [6600 150 AROS 0 55 1457 1543 14.05) w43 goooos) 0 18] 1589 27 177 242
FRUTAMONAST 840 150 AROS 305 14.51 143 15 74 15431 00003 34 2231 1z =
FRUTAMONAST 20 150 AROS 47 02| 14.20 $a43 45 88| 16.43)  nonceasf o 42f 24308] 123 221 .02
FRUTAMOMA ST 1690 150 AROS R 14 1843 15 5 1643} 000003 014 238 rg{ 14272 842
FRUTAMONASY  §580 150 ARDS 1748 1411 1843 4878} 15 ISE T 000002 043 207 63 7834 D42
ERUTAMONG BT {500 50 AROS 1723 X 1842 16N 1843F  poeos cund 7 33 17681 141
FRUTAMONAST |54 150 AROS 47 30 14 083 19143 15 52/ 1543 navooat 067 435734 153 54 [
ERUTAMONAST 26 150 AROS 1797 3,78 1343 1474 1543 poceot LT 447 21 146 .01
FRUTAMONAST  [500 150 AROS 17 44 +3 88 1% 42 15 80 1G43F  Do00oat QAL 450,27 167 48] [E
FRUTAMONA ST f880 150 AROE 4751 13,55 1943 15 05) 15438 000000t 0.06] 430 75{ 159 864 201
FRUTAMONAST  fai0 150 AROS 17 58 13 54 1943 14 94} 1643F  0.0%000] 005 528 14 176 284 401
FRUTAMONAST 440 150 ARDS 765 1337 1243 3488} 1643}  noooc00) 005 55151 184 624 121
FRUTAMONASRT 1420 150 ARGS 17 72 1331 1243 13 4] 19430 §0x0as) (305 597 B8] 200 54! [
FRUTAMONMA ST  [600 1:50 AROS 1779 [EF 13,43} 14.43 15.43f  poscoonf £.05] 544 261 19356 001
FRUTAMONAST  [ass LHIANDS 1ros 12 (e 1T sast  oooceno) oost  ssredl oy 201
FRUTAMONA ST 1380 150 AROS 17 913] £3.17] 043 44,13} 1543 a0k 088 £ip4 871 204 54 021
ERUTAMONASY 3@ 150 ANDS 20 1410 v343 14 5% 18 43 g enecouf asl 5855 52§ 19747 a1
FRUTAMONAST 1370 157 AROS 4R OT 1344 4243 1477 15438 O000000) Qg4 &5% 624 207 10§ 081
FRUTAMCNAST {300 150 AROB 1814 1342 1243} 14,33 1543f  nococon) o.0ef 715 88) 220 588 001
FRUTAMONAST  fa8a 450 AROS 1821 1288 %43 44 15431 omol 054 meﬂi zzzeai 401
FRUTAMONAST 1230 150 AROS 1822 1250 9243} LR 1843 00 0.05] 027 prd 431
FRUTAMONAST _ fasd 1:50 AROS 1835 2% 04 1426} 1643f  0000a0) ogs] ST 23573 531
FRUTAMOMA ST I'y'm +:50 ARDS 18 47 12 B0 043 14 D5} 16543 aoocooanf Q5] 85372 231 451 FET
ERUTAMUNAST oo 15 ANOS 18 43] 1254 1342 3388} wast  goweon) oes) 535 20 203 84 901
FRUTAMONASY  [180 150 AAOE 16 53] 12 5 1943 2431} 1643 §000000f 0 EsE 212 sei 22141 241
{FRUTAMONAST |40 15 AROS 53] 1252 141 34,26} W64 noeon| [ 51s2 1an 2nh 101
FRUTAMOMASY  1oid 151 ARDS 16 70 3285 43 14 18 143k 8000 [ £81 06 17583 441
FRUTAMONAST  Hi2o +50 AROS 58.77] 358 farj 3418 15438 poocoodf neag 43207 17435 831
FRUTAMOMAST a0 15 AROS 854 128 3431 1t 1643 0000001 o6 mvg o 001
FRUTAMOMA ST  [HD 1.5 ARDS 1851 135 1941 14.35¢ 1843] 0000001 o8 4715 156 €8} FED
FRUTAMONASE o 150 AROS 5 1247 1943 14,30 ar T 6078 amz il 79 (24 101
FRUTAMONAST 14 150 ARDE 1305, 355 1943 13,73 1943F 000NN o 0 537 874 184 73] a1
ERUTAMDNASY  1ag LS0ANDS 14 12| 1160 14 A3 1843 soooon 0oa 74z 381 Wy 48
FRUTAMONAST  jo 1:50 ARCIS 7% 19 11 75 1343 12 61} 19.43F  #oooonof D03 885 401 123 caj 100]
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TRES DIMENSIONES DE LA SIMULACION

SIMULACION.TN _ Plen: Plan 01  4/23/2017
Georm SURFACET.ST  Fiow : FLOW DATA ST

PERFIL DE AGUA DE LA QUEBRADA FRUTA MONA

SIMULACION.TN __ Plan: Plan 01 _ 47232017
Geom SURFACET.ST Fow : FLOWDATA ST

MONASTH

‘Bevation (m)




E. RIO TATARE

Tabla de Resultados Condiciones Natw

Rio Tataré

HEC-RAS Pan Plsad1 River RTATAREST Reach: RTATARE.ST Frofie: 1:53 ANOS

MWMMM R

SIDNEY 8. SAAVEDRA 8.
INGENIERO Crvyp,

Junts 'Benica de

DS
/del

26 de Enero de 1959

Ingenieri ‘qui
ngenleria y  Arquitecturs

S
e e e
e SR

{ Reach RuverSta Profia QToist | MinChEl | WS Elw | CWS. | EG Eev | £ Shpe | VelCodl | Flowhma | TopWiah | FrowdesCi
m¥s (m) {m im) [mim) (s} (m2} {m}
RIAIAREST  [2209.86 A0 ANDS 32 2150 0B 7756 000055 178 [ ] .23
RIATARE ST |2200 750 ANGS 378 2150 e 2155  0.000264 141 3143 000 FEE]
2188 150 AN0S 3T 4 576 2150 [ER 2156 0000221 130 168 14000 0,18
2150 1.50 ANOS 31754 1574 2150 [EXA 2154]  G000230 T34 55572 $40.00] 018
2190 1:50 ANOS 31765 1572 2148 2003 2153] 0000338 15}"—357 E3) 14738 D22
7120 150 ANOS 3776 571 Z1.40] 1555 2152 0000551 730 i z““laz.sa [
2100 150 ANOS, 31787 1571 2138 [EE] 2151| 0000585 707 35762 14569 0.9
2085 150 ANDS 7.5 1554 2135 2008 2145] 0000657 223 25162 e 530
2060 1.50 A0S, 31808 1541 31.2¢] 2555 2147]  Go91ise 283 502 154.27 039
28 150 ANOS 519 1534 21.18 2604 7124 ooo1iss 254 21125 75555 .39
2029 7:50 ANCS. 31830 15.25 e 1957 21.39 0000665 228]  25345) 4000 030
2000 750 ANOCS. 31841 21.25 B 2137|0062t 205 2505 140.00 027
1580 150 ANCS [ 2130 [ES 2138]  Co001E3 .23 58t 14000 016
1560 150 ANOS. 31862 2125 1825 2123 0000245 1.40) 35498 4243 0.19)
1540 160 ANOS 31873 2129 785 2133] 0008189 121 2171 140.00 016
1520 150 AHOS. Ees Fikd g BEA RS 18 (EIRES 4000 BRI
RIATAREST 1900 150 ANGS, 37855 ER 2132] 000083t 1.42] EES 4403 0.15
RIATAREST _ [1880 1.50 2308 31506 1716 2131]  0.00025%, 148 355.74 14000 9,13
RIATAREST _ [1860 150 AROS. 31516 1822 2131] 6000040 141 3B 74037 018
150 ANOS BEE] 21.25 1770 2130  0.0002%0)] 124 57514 14016 517
150 ANOS EEewE] 23 505 Fi28| 000052 150 5 15287 EAE]
150 ANCS, 35334 2113 864 2125 0000657 221 0453 155,08 028
Brdg=
1,50 ANOS 30 45] 2059 BT 2121 001657 374 (¥ 3157 048
150 A0S 35556 2052 1508 2i.17]  G0619%5 EES RCE #7.20 057
150 ANOS 35367 3052 (e 3112 0002081 5] [ 5712 355,
1:50 ANOS. 3507 2065 785 2102] 000092 2 15135 £0.25] 037
1550 ANDS. 35368 19.85 [ 2082 000368 474 t337 3458 055
150 ANOS 35358 15,85, 862, 2083 0.000023 a7 10172 2808 D65
150 ANOS X 20.12] 1B71 2065 0002004 3.33‘ 5142 223 D53
150 ANOS T2 220 1524 Z085|  0L0is) 336 R k] 048]
150 ANOS. 3451 20.15 (3 2063] 0001388 334 ] 458 T44
1.5 ARNOS 35942 2041 1845 2050] 0001669 345 [ 72038 045
1:50 ANOS. 3953 20.13) 1585, 2045] 0001380 315 21561 12657 D43,
1:50 ANOS 33464 20.13 1230 2043] 0001294 247 23838 140.00 042
T50 ANGS 39975 2907 ) 2038 0001142 ] 28 42 735]
150 ANOS 354 56 1556 1545 2035 000135 330 D176 140.00 D42
150 AROS. 3% 20.00) 1508 2025] 0000952 257 24024 340.00 EES
1:50 AROS 38507 20.82] 1750 2026 0D0081) 271 P 14050 S
1:50 ANOS 35518 2002 753 2024 0000759, 261 BEER ;vsz.?al 033,
¥ 150 FNOS REERE) 2007 {33 2020 Gooaet 714 3B 6108 0.28
RIATARE.ST _ 1420 1.50 ANOS. 35 49 20,10, 1E04 2018 G.000845 173 #1074 773.50 022
’R.TATARE.ST 1400 1:50 ANGS 35 2008 T8 2017 0000858 183 s 176.9 0.3
RTATARE.ST _ |1380 150 AROS 35561 2008 6 20.96] _ D.000555 1.50] 3558 7114 0.24
R 1360 1,50 ANOS 35572 20.02| 1558 zmsl 0500605, 224 343 85, 7047 529
7340 150 ANCS S 2001 [EES 2013]  0.000557 270 e 023
1220 150 ARGS 3504 2000 1876 2012]  Do00a2s 203 24810 27
1300 150 ANCS. 3504 1553 1558 20.11] 000053t 213 34715 170.62 027
; 1280 1:50 ANOS 3%.15 1559 1202 2010 0.00041% 1 s_gqi 37435 174.24 az__s_l
RIATAREST  [1260 1:50 ANOS 355.25 1595 17.55 2008] 0000460, 158 31548 12258 0.25
RIATAREST  [1240 1:50 ANOS 33631 19.55] 17.03 2008] 0000427 184 S T19.00 9.25
[RTATAREST _|1220 150 ANCS, 3645 1552 1874 2006]  0L00618 237 32207 5789 525
1200 150 AROS 35555 1837 B2 2005]  0500707 348 3301 57.25 0.32
150 {B0ANGS 3%69 1585 70 2008] 0000645 2% 2141 157155 531
1160 150 ANOS 35680 1578 1876 2007] 0000847 267 247 74 A 035
7340 T80 ANGS EEE 19.?91 18.00] T983]  GoMnA 25 25692 %27 032
1120 1:50 ANDS 35702 15.76 1564 1587) 0000771 263 253,00 EX 033
1100 150 ANOS 35713 1574 1554 1586]  pooored 280 24855, 529 033
1680 1:50 ANOS 39723 1572 1881 1354]  0.000864 231 25215 2581 .36
1650 150 ANOS 35734 1857 23 1950] 0000544 277 32357 4571 0.28
1040 150 ANOS T 45] 7575 150 1585|0005 P ‘_‘“14?@3%_“-—:!;3
1020 1:50 ANOS 357 5% 1976 iz 1987] 0050436 208] HE0B 160.43 526
1000 .50 ANOS 35767 1875 1837 19.86] 0000433 =3 34565 13260 0.5
150 ANDS 1974 521 1586] 000457 213| 54313 14317 D27
150 ANDS 35768 1872 7855 1584] 0000426 182 B 13532 0.25
T80 ANGS RS 19.72 1520, 1583) 0000455 204 Z3 11 026
1:50 ANOS 35515 1874 1805 1980]  oo00080 189 45224 020
150 ANCS 39521 [ER (&S 1580] 0000224 147 555 [XB
150 ANCS EE 1560 1825 1576] 005069 237 25375, e
150 A5 342 1564 15.45] 1854] 0000440 159 364,20 835
[RTATAREST [e40 180 ANGS 35T 15562 1832 1574 DL004T6 20| iy 02
g 220 150 ANOS 35564 1962 1543 1572 000413 155 37637 0.25
200 150 ANOS 28875 18.61 17.21 1972 0.00040 [El 37626 0.24
780 1:50 ANOS 38865 1960 [ 1571 0000416 155 STEAT 025
RTAJARE.ST  |760 150 ANGS 55 R 162 1570 0000972 1.37! 0442 g EE
: 740 150 ANDS 3EE57 1883 781 18EE| 0000202 5 BE3ve]  wwAdnl BT
RTATAREST 720 150 ANCS, EEXE) 18,61 1653 1567 0oa2ae 150 &7 515
RTATAREST  [700 1:50 ANDS. 323 1857 758 1566]  0000ses 151 3503 024
R TATARE &T =5 4:50 ARIDD D50 25 18.56, 1700 1265 PELEITE 1.8G| wI0eT 0.t




HEC-RAS Plan: Plan 01 River: RTATARE.ST Rea

RTATARE.ST _Profik: 1:50 ANOS (G

Reach River Sta Profle | QTofal | MinChEI | W.S.Eev | CitWs. | EG.Ekv VelChnl | FlowArea | TopWidth | Froude#Ghi |
| (m3/s) (m) (m) (m) (m) sy | (m2) (m)
[RTATAREST _ 660 1:50 ANOS 399.50 1297 19.56 17.72 1964 0.000340 f 409.21 160.74 022
[RTATAREST 640 1:50 ANDS 399,61 1289 1955 16.94 19.63]  0.000326 409.58 155.95 0.22]
RTATAREST 620 1:50 ANOS 399,72 1282 19.55 17.02 1963 0000312 416,09 156.56 021
[RTJATAREST |60 .50 ANOS 399.63 12.81 19.54 1718 1962]  0.000332 404 67 153.35 022
[RTATAREST 580 1:50 ANOS 24320 1255 19.47 17.80 19.61] 0000489 376.90) 150.45 027
[RTATAREST  |560 1:50 ANOS 44430 1233 19.48 17.79 19.59]  0.000425 404.34 165.86 025
{RTATAREST _ {540 1:50 ANOS 44441 1286)  1948]  1825|  19.56| 0000462 6272 0.28
{R.TATARE.ST {520 1:50 ANOS 444,52 1273 19.47 18.24 19.57 0.000436 157.65 0.25
R.TATARE.ST _ (500 1:50 ANOS 44463|  1257| 1943|1793 1956  0.000515 ~155.66 027
[R-TATARE.ST _ |480 1:50 ANOS 444.74 12.71 19.35 18,03 19.54]  0.000677 153.51 031
[RTATAREST (480 1:50 ANOS 444.84 1238 19.41 17.93 19.50]  0.000378, 155.29 024
'RTATARE.ST 440 1:50 ANOS 444.95 1222 19.42 17.64 19.49 0.000274 166.01 0.20
RTATAREST 420 1:50 ANOS 44508 1237 19.43 17.30 19.48 0.000227 171.46 0.18
‘R.TATAREST 400 1:50 ANOS 44517 1238 19.43 17.46 18.47 0.000198° 177.33 0.17
'RTATAREST 380 1:50 ANOS 44528 12.33 19.43 17.40 18.47 0.000167 187.59 0.16
[RTATAREST 1360 1:50 ANOS 464,57 12.28 19.43 1721 19.46]  0.000142 015
[RTATAREST (340 |1:50 ANOS 46468 1218] 1043|1465 1046  0.000070, " 010
[R.TATAI 320 1:50 ANOS 464,79 11.68] 19.44 14.04 19.45|  0.000039 0.08
[R.TATARE.ST {300 1:50 ANOS 464.90 11.84 19.42 16.20 19.45 0.000113 0.13
RTATAREST (280 1:50 ANOS 465.01 1.7 19.41 17.70 1945/ 0.000168 0.16
IRTATAREST {260 1:50 ANOS 465.11 11.34 19.40 17.79 19.44 0.000187 0.16
[RTATAREST 240 1:50 ANOS 46522 1161 19.40 17.85 1944 0.000200 017
RTATAREST 220 1:50 ANOS 46533 11.32 19.40 1737 1943 0.000154 015
RTATAREST 200 1:50 ANOS 465.44 1167 19.38 16.40 19.43] 0000164 0.16
'R.TATARE.ST 180 1:50 ANOS 46555 11.99 19.37 17.50 19.43 0.000232 0.19
[RTATAREST _ 160 [1:50 ARIOS 465,65 12.26 19.34 17.48 19.42 _ 0.000334 022
[RTATAREST 140 [1:50AROS | 48578 1255 1934]  1738] 1941 0000325 75 - 022
RTATAREST  |120 1150 ARloS 465.87 12.88 19.26 16.79 19.40|  0.000489 200 39508 17847 027
RTATAREST 1100 1150 ANOS Tass08| 1274 1927 1786 1938  0.000420 1.05] 41937 168.72 0.25
[RTATAREST |8 Bridge ]
RTATAREST (80 1:50 ANOS 466.09 1221 18.59 17.20 1874] 0000810 263 342.80 15564 034
R.TATARE.ST 60 1:50 ANOS 466.18 12.20 18.60 16.64 18.72 0.00063¢8 229 361.95 151.68 0.29
'RTATAREST 40 1:50 ANOS 466.30 12.08 18.59 16.56 18.71 0.000557 213 354.87 14579 0.28
[RTATAREST |20 1:50 ANOS 466.41 12.07 1857 1650 18.70] _ 0.000552 222 358.60 140.00 029]
[RTATAREST |0 1150 ANOS 466.41 12.60 18.52 17.78 18.68]  0.001663, 278 262.54 140.00 0.39
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TRES DIMENSIONES DE LA SIMULACION
Rio Tataré

SIMULACION.TN  Plan: Plan 01 4/23/2017
Geom SURFACET.ST Fow: FLOWDATA.

Tegend
WS 1550 ANOS |

BankSta
el

PERFIL DE AGUA DEL RIO TATARE

SIMULACION.TN.  Plan: Plan 01 4/23/2017
Geon SURFACET.ST Flow : FLOW DATA ST

RTATAREST RTATAREST

WS 1:50 AROS
Ground




ANALISIS DE RESULTADOS EN CONDICIONES NATURALES

Basados en los resultados obtenidos en los anélisis previamente presentados para los
distintos cursos de agua, podemos indicar que en las quebradas Pueblo Nuevo, Cafia
Brava, Fruta Mona y en el Rio Tataré el cauce natural existente no tiene la
capacidad hidrdulica para mantener contenido el caudal generado por una lluvia
extraordinaria con tiempo de recurrencia de 1 en 50 afios. Como se pudo apreciar en
algunas secciones, el agua se desborda a ambos lados del cauce, pero siendo una

pelicula de agua en promedio de unos 50cm de profundidad en la parte desbordada.

El caso del Rio Tataré es mas critico en comparacién con lo que sucede en las
quebradas, debido a que el nivel de desbordamiento puede cubrir un 4rea muy
amplia, inclusive llegando a cubrir la Antigua Carretera Nacional a Chepo, la cual
va paralela a la Via Panamericana; se debe recordar que los caudales calculados
para el rio Tataré, fueron determinadas utilizando un tiempo de recurrencia de 1 en

50 afios.

Después de analizados todas las quebradas y el rio Tataré se procedié a realizar los
ajustes sobre todo en el rio Tataré esto fue aumentando las terracerias y evitando

tocar los bosques de galeria.

A continuacion se realizé la simulacion final y se presentan las tablas, la vista en
tres dimensiones como los perfiles finales. También en un anexo presentaremos
todas las secciones transversales con los niveles encontrados para un periodo de

retorno de 50 afios.
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RESULTADOS DEL RIO TATARE Y SUS QUEBRADAS

CONDICIONES MODIFICADAS FINALES PERIODO DE RETORNO DE 50
ANOS

VISTA DE PLANTA DEL RIO Y QUEBRADAS
CONDICIONES FINALES




A. QUEBRADA MALENGUE

Tabla de Resultados Condiciones Finales 50 Afios

Quebrada Malengue

HEC-RAS Plan: DTATARE River MALENQUE Reach: MALENQUE  Profile: 1:50 ANOS

Reach River Sfa Profile Q Total MinChEl | WS.Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G.Slpe Vel Chni Flow Area Top Width Froude # Chl
J (ma/s) ) ] (m) (m) {m} (/) (m/s) {rm2) {m}
MALENQUE  |597.14 1:50 ANOS 70.19 16.60, 2134 18.65 21.35 0.000066 0.52] 230.14 177.71 0.09)
IMALENQUE _ |580 1:50 ANOS 70.31 16,23, 21.34 18.37 2135 0.000062 0.52] 230,97 182.53 0.09
IMALENQUE 560 1:50 ANCS 7043 16.12] 21.34 18.37 21.35 0.000055 0.48 240.15 193.08 0.08
IMALENQUE _ |540 1:50 ANOS 70.55 16.00] 21.34 18.47 21.35 0.000048 0.4, 260.68 203.47 0.08)
IMALENQUE __|520 1:50 ANOS 7067, 15.80] 21.34 18.20 21.35 0.000068 0.53 21355 146,63 0.09
[MALENQUE 500 1:50 ANOS 7078 15.80] 2133 17.97 2134 0.000054 0.53| 213.71 130.68 0.08]
MALENQUE ~ [480 1:50 ANOS 70.90] 15.73] 2133 18.10 21.34 0.000052 0.52 212.46 118.96 0.08
MALENQUE _ [460 1:50 ANOS 71.02 15.70! 2133 17.66 21.34 0.000034 0.44 238.63 11375 0.07
MALENQUE 440 1:50 ANOS 7144 21.34 0.000019 036] 28369 124.87 0.05]
MALENQUE 420 1:50 ANOS 7128 21.34 0000047 0.52 22038] 12151 0.08
MALENQUE  [400 1:50 ANOS 2134 0.000036 047 25225 125.49
MALENQUE (380 1:50 ANOS 2134 0000025 045  213.04 7924
IMALENQUE _[360 1:50 ANOS 2134 oo000231 042] 22218 8445
MALENQUE 340 1:50 ANOS 21.34 0000036] 049 204.95 88.05
MALENQUE 320 1:50 ANOS 21.33 0.000063 0.66, 177.52 96.26
MALENQUE  |300 -|1:50 ANGS 2133 0.000063 0.67 181.80, 105.03
[MALENQUE _ |280 1:50 ANOS 2133 0.000040 0.57 210.69 101.81
IMALENQUE  |260 1:50 ANOS 21.33 0.000075 0.71 174.41 105.53
MALENQUE (240 1:50 ANOS 21.23 0.000084 0.72 168.19 131,80
MALENQUE 220 1:50 ANOS 21.32] 0.000045 0.56 208.89 145.62
MALENQUE __ |200 1:50 ANOS 2132 0.000026 0.44] 268.59 157.89
MALENQUE |80 1:50 ANOS 2132 0.000022 0.40 284.58 174.77
MALENQUE _ [160 1:50 ANOS 2132 0.000007 0.22 444.23 16375
iMALENQUE 140 1:50 ANOS 21.32 0.000009 0.25 421.54 146.03
IMALENQUE 120 1:50 ANOS 2132 0.000007 0.24 433.22 133.81
MALENQUE _ [100 1:50 ANOS. 2132 0.000009 0.28 373.34 112.91
IMALENQUE |80 1:50 ANOS 21.32 0.000015 0.34, 323.97 103 59
IMALENQUE _ [60 1:50 ANOS 21.32 0.000012 0.31 355.43 106.51
{MALENQUE 40 1:50 AROS 21.32 0.000011 0.30 366.20 110.90
IMALENQUE ~ [20 1:50 ANOS 21.32] 0000014 0.26 345.27 107.41
IMALENQUE [ 1:50 ANOS. 2132 0.000022 0.45 252.77 107.40
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VISTA EN TRES DIMENSIONES QUEBRADA MALENGUE

DESARROLLOFINAL  Plan: DESAROLLO  4/20/2017

Geom FNALSURFACE  Flow: FLOWY2

LCegen:
WS 150 Al

BankSta

PERFIL DE QUEBRADA MALENGUE
CONDICIONES FINALES PARA 50 ANOS

DESARROLLOFINAL

DESAROLLO 47202017
FNALSURFACE  Fow: FLOWIZ

Bovaton ()




B. QUEBRADA PUEBLO NUEVO

Tabla de Resultados Condiciones Finales 50 Aiios

Quebrada Pueblo Nuevo

HEC.RAS Pat DTATARE Rwvan PUEBLO RUEVD Resch PLEELCHUEVDAZ  Prsfle .50 ANCE

Fpich Hren Siy Prafie 2 Yoiat MACHEl | WE B | DAWSE EG.Fwy | EO S Vg St Fhwfma ¢ TasWar § FeutedCH
: : miisy jmy = Iy, [l i 2 =
FLEBLCRUEVDI2  [12188 150 MIOE 1802 1776 48 57| 1825 F0.05)  0I03giy .88 5.5 740l 0.52)
PUEBLCMLEVDLIZ 1200 150 ARGE 1312 1752 S 805 20.00] 0003033 170} 10467 TR0{ 045
PLEBLONUEVR 12 113D 160 ARGS 1532 17.3% 054 B.94 15.95] QOG0 ED 13 34 .22 72 351 .13
LB PRV 2 11843 T4 ANDS 1532 17 A TH 4 B T B2 1 CCVHES] 1.0 271 12 :mj {48
PUEBLORILEVDZ 114D 150 AFOS 1542 1753 873 5.5 19.03]  povdazz 1,38} 12,29 1182 (X3
FUEELCHLEVO1Z | 1120 150 AROE 1352 1743 73 873 1970 0001259 143 15.85 1166 032
PLERLCRLEWDIZ 1D 146 AR0E 1RET 17 .40 2070 IREE 15 7 {10204 108 17.38 1873 {157
PUEBLONUEVD2  ficen 150 MRS 1872 ppaal o cawl  teas prsl 000001z 379 253 130 923
PUEBLLNUEVD 2 &l 350 AROS 882 17.8% W|T1 I 88 §9.73 D573 033 234 3144 0.0
PLEELCHLEVDI2 {1040 JEDANGE 1523 1735 1585 <845 1937 0oon3iz 080 362 56,85 0.4
PLEFLOHLEVDZ  [1090 150 AROS 1aig 15 55 4 i 397 1971 [ GA1 547 5790 [(RE
PLEBLOWMLEVD1E 1000 1Al RIS 1972 1727 T 1542 wrnl  poensed 182 2200 18 34 07
PLEBLORUEVIIZ  [2eo 150 RIS 19,32 17,92 1952 080 1BET] 0003515 1,66 11.69 1259 0.5
PUEBLCHLEVD.IZ 260 150 AROE 1832 1665 .57 +8.45] 48.61 0.0C06DT .84 24.66 2558 D.23
PUEBLONLEVD1Z |40 350 A0S 1542 1877 e 515 58] 0000833 7] B BN 477
T P TH0AE Ju% 15 5] tubt 53 JB3E  acearty 124 65 198 G4
PUEBLONLEVDAZ =0 150 AROS 1382 1638 49 5% 777 1857]  DEO6tEe [E 44881 T .44
PUEBLONLEVD.1Z  |580 150 AROE 1972 1642 1952 BES 16550 DOCR4TS] 1,04 025 5303 0.21
FLEBLCNUEVDAZ 860 150 AROE 1223 1574 1053 STA4 JR65)  Do00138 &2 45,45 572 [XE
PLERL CHLEVD 12 1840 150 ANGS 1952 1577 057 <7 44 16.54)  DO00221 .76 4556 21 14 0,14
PUSBLCHLEVD 12 o0 181 ARDS 20l 14 50, 52 G50 14 54 o2y 0 B8 52,301 118 64 .11
PUEBLONUEVD.12 {200 10 AROS 0.2 1557 Rl 47.3¢2] 15.53)  pocetar .78 25.08] 125.73] 0.4
PUEELCHUEVIZ 1780 §.50 AROS 2021 1520 $8.51 3747 GGE3]  DOceiin] 062 1.1 11587 X
PUERLDNUEVIDIZ 1780 150 AROS 73 1544 ] 600 19571 Qo003 .54 7897 11386 0
FLUE B OMUEVD 12 Fan ‘i:ﬁ} MRS i 15 5% TH g 27 4] W.ng A a2 02_}'] 1R B 114 88 {3 41
PUERLONLEVD.1Z 720 180 AROS 205" 1843 ] 10.77 15.52 0000043 .41 TG.6T 2.24 097
PUEBLONUEVD.AZ 700 150 ARIE 2067 1553 e tBAT 10.5E)  DOG00) 034 5,03 75.84 08
PSR O E VD17 SR 15D ARCS 237 15.1%G] TH5% .74 15 NOGOITT 060 &8 4 TR 1 £¥5
PUEELONUCV 12 s ‘i'ﬂ?m» 22&‘ 1507 2851 G wgg; RN D4 3 348 l@iil‘{*, 1) 8591
PLEBLONLEVD.IZ S0 180 ARDS 205 1548 851 T2 1854 BLCRETL &-!:71 HL2T 202 D%
FPLEELCEUEVDAZ S0 150 AROS 2.0t 1545 2051 7.9 $E5i]  BILe0ss) 03] 109,461 128.52] 007
PUERLONLEVOLTZ  [é0e 150 MRS 211t 1547 2851 AT 151 0600723 2R 124 94 106,62 005
PLEEORLEVDIZ 5D 180 A 2137 14 45/ 14 41 64 15.51 400010} 12 21) o) 366513 153
PUEBLONUEVDUIZ  [%60 B0 AROS 21.3% 1536 18 51 45 AT 19.51 [ 0,35 193,58 132 36 003
PLEBLONUEVD. 12 540 1ER ARDS 2141 15.44 18.51 46,71 1.51) DLCO024 2,30 13770 13481 D05
PUEELDRUEVD12 530 150 AROS 21.5% 1508 ER 6 62] 14 51 000 39 0.1 14121 [T
PUEELONUEND 12 (50 _jxou aos B 145 s .50 Jesp | uceonss n-;_qi ETE Fany 07
PLEELONUENT 12 280 150 AN05 2474 1483 43 50, 2550 19.51 000035 €35 .71 51.40] o5
PUEBLOHUEVDIZ 460 160 MRS 2181 1151 40 AL 543 JGE0)  nocasnz] L.55) 4562 24.25] 15|
FUEBLONLENVDIZ |44 150 AROS: 2140 1476 5 53] .35 1953 Do) ©29) J06.8 5135] D05
PLEPACRUEVG 12 H2n 1 40 ARDS zzen 14 161 8 423 *5 v wsal g ocuose oAz G4 s2atl 1085
PUEBLCHLEVO1Z (400 150 AROS 2218 14 50 AN 3 18.50)  DOOO0EE 0.28) 3,28 5-:22_{ .05
PLEELONUEND1Z  [380 .50 AR0S 223 14,76 48,50/ 624 0500 pocems G.25] 112.41 £5.56 T8
PLEELCHLEVD2  |360 150 ADE 22.3% 1448 4845 1609 1050} Bonzs) .33} &1.22 35498 s
PLERLCHLEVDZ 1540 150 ARIS 2242 14,25 12 45 3525 155 {00007 Gl 154 fid £2. 15 5565
s N VAL ARGE Z250 14 45 4 4% 15351 iy IS B2 1A ra a2 u
PLERLOHIEVD2 e 150 AROS zzen] 1442 545 1581 5500 DOConia 027 125.07] .36 0%
PLEELCHLEVOIZ  [280 150 AHOS FZTD 1428 <045 582 43 0000023 BEE) 111.58] 324 005
PLERLONLEVG 12 (280 150 AHOS 2280 14 31 10 4% 5G4 1940)  QCCO0AS] 0,29 165203 7201 [
PLERLONUEVD 12 faan 15 BHOS 2250 143 A 6,16 WAGl  ue0zy 31 3 12 54 Bl 1104
PLEBLONLEVG.Z  |220 160 PROS EE 14078 645 25,54 19.55]  DOCOD1E £.25] .55 s072] 005
PLEELCHLEVOU2 200 TERARGE 2310 14.60] 8.4%) 4545 I T 023 141.29) 70.28] [
PUERLOMLEYS 12 1180 15 ARG 73320 13556 U AG 15 55 o T 18} 157 421 185961 043
PlEpCAEVDz Lo TA IS 73 1378 34T 1530 198 G008 1326 S 110871 183
PUEELIMUEVIZ 1430 150 AROS 2340 $3 5] 48 45 4h.24 B8] 0000008 0.28 150,80 1¢0.38] 003
FLEBLOWLEVDAZ  [120 150 AROS 2350 1362 SO 1502 4545]  Dooasor .40 §E6.04 107.a7 003
CUEBLONUEVD 1Z [ 100 150 ARKIS Z3E0 1368 10 48] i 5| I e [ 215884 11101 [
PULK MUV e 150 HIE 23 1% 4 2845 1511 1948} 000 .11 212 %8 117 981 0 A
FLEBLONLEVD.1Z  len TA0ARIE Z3.80 1330 15.4% 520 19.68]  Docoonat 0,43 33178 172.53] 002
PLEELCHLEVDAZ |40 1 ARCE 2360 1339 10,48, 45,135 18.43]  occatnd 044 250,45 153.46{ 0.0z
SR oNE D | LB AROS 24 06 1RAE TRA% 1452 &5 $OE0HH [ 25272 112 84) 04z
PLERLCEYD 2 (o LA AN 240 1351 1648 R e T sonp | 3ssg 12667 ua
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VISTA EN TRES DIMENSIONES QUEBRADA PUEBLO NUEVO

W TmoAs
PERFIL DE QUEBRADA PUEBLO NUEVO
CONDICIONES FINALES PARA 50 ANOS

Evation (m)




C. QUEBRADA CANA BRAVA

Quebrada Cafia Brava

SIDNEY S. SAAVEDRA 5.
INGENIER() CIVII,
Lie, No. 92. JuG-217

——-7—-\-.:;:_._‘»

S

de

Lovenleviy

\

HEC-PAS Pun:DTATARE River CANA BRAVA Reach: CANABRAVA12 Profi: 1:50 AROS
Reach Rivar Sta Prolie OTotal | MinChE! | WS.Elev | CuWS. [ EG Elev | EG Siope | VelChi | Fiow Alea | TopWidih | Frouda # G
(m3s) {m} {m) {m) m} {mim) (mis) (m2) fm}

CANABRAVA.12 | 160477 1:50 ANOS 13.53 1987 21.23 2088 2128 0002130 112 13.44) 25.03 040
CANABRAVA.12 1600 1:50 ANOS 1382 1980 21.08] 2108 2126] 0003982 1.9 8.2 36.87 080
CANABRAVA.12 {1540 150 ANOS 13.70 204 2094 2034 2104 0.006175 1.58 13.90 7655 081
CANABRAVA.12 1560 1:50 ANOS 13.78 1949 20.97 2085 2093]  0.002408 1.3 1735 64,67 042
CANABRAVA1Z 1540 1:50 ANOS 1386 1952 20.87 2027 2089 0000676 066 2373 4575 02
CANABRAVA12 |3520 1:50 ANOS 1294 1953 20.93 20.43) 2087] _ oooiees 0.9, 16.70] 3543 034
CANABRAVA.12 _ |1500 1:50 ANOS 1403 1920 2077 2041 2083]  nooz1or 11 1348 2183 040
CANABRAVA 12 [1480 150 ANOS. 1411 1813 2057 2057 2074] 0030230 1% 879 2822 o3l
GANABRAVA.i2 _ |1460 1:50 ANOS 14,19 1880 252 2012 2060] 0002350 12| 12,18 18.54 042|
CANABRAVA.1Z 1440 1:50 ANOS 1427 19.14 20.49] 19.86 2055] 0001683 1.08) 1332 18.47]
CANABRAVA12 1420 1:50 ANOS 1435 1885 2049 1956 2053] _ 0.000502 0. 19.14 2661
CANABRAVA.12 _ 1400 150 ANOS 1443 1884 2051 1935 2052 0.000137 0.44 :;4@; 27.65

CANABBAVA 12 1380 1:50 ANOS 14 52/ 1922 20.49° 1871 2051 0.62 24 55| 25.04/
CANABRAVA.1Z {1360 1:50 ANOS 14.60 1337 20.39 1978] 2050 000039 0.5 28.39 40,13
CANABRAVA.12 1340 1:50 ANOS 1468 1938 2047 1882 2049 0000615 072 22.98 57.54]
CANABRAVA.12 1320 150 ANOS 1476 1922 20.46] 1979 2048] 1000529 0.67) 2411 45.57
CANABRAVAI2 (1300 1:50 ANOS 14.84 1848 20.46! 1903 2047 0.000131 0.43 3380 2566
CANABRAVA12 1280 150 ANOS 149 1875] 20211 1987 2044 0004902 2.16 7.87 14.84
CANABRAVA1Z 1260 1250 ANOS 1501 1867 1984 1994 2029] 0003881 269 625 i
CANABRAVA 121240 1:50 ANOS T inas 999 1943|  7006| 0001633 12 15.09

CANABRAVA.12 1220 1:50 ANOS. 1829 20,01, 1923 2003 0000859 0.75 27.50) 57

CANABRAVA 1211200 1:50 ANOS 1836 19.83, 1977 1999] 0005586 2.19 1004 :

CANABRAVA.12 1180 1:50 AROS 1857 19.68 1968 1986] 0008193 2.3 10.21

CANABRAVA1Z 1180 1:50 ANOS 1787, 19631 19.00 1967| 0000841 0.83 20.43]

CANAERAVA12 1140 1:50 ANOS 1782 1958 1911 1963] 0002227 128 13.53] B
CANABRAVA.1Z (1120 1:50 ANGS 1788 iesa 1908l isza|  oooidr|  iz2| 1684 37
CANABRAVA{Z 1100 1350 ANOS 1747 19.55 1853 1957] 0000293, 064 31.87) 40.73 016
CANABRAVA.1Z 11080 1:50 ANOS 1779 19.53 1900 1956] 0000763 077 28.21 48.20 024
CANABRAVA.12__|1060 1:50 ANOS 1742 1952 1858 1954] _ 0.000538 078 2526 4001 022
CANABRAVA.12 1048 1:50 ANOS 1728 19.51] 1858 1953 0000377 0.75 30.15 4160 019
CANABRAVA 121020 1:50 ANOS 1721 1951 1850 1952| 0000307 0.63 3325 49.77 016
CANABRAVA 12 1000 1:50 ANOS 17.16 ) 19.51 18.30 19.52 0.000142| Q.49 51.70] 80.53] = B 0_1_3
CANABRAVA.12 (980 1:50 ANOS 1689 19.51 17.98] 1951] 0000052 [ES 82 52 110.92) 007
CANABRAVA.12  |960 1:50 ANOS 1652 1951 17.62 1851 0000016 020 127.64) 12173 904
CANABRAVA 12 |40 1:50 ANOS 1670 19.51 1774 1951] 0000014 0.17 133.09 21.15 004
CANABRAVA 12 600 150 ANOS. 1630 19.51 17.70 1951]  oo0oess, 035 55.30) 30.82| 007
CANABRAVA1Z _ (800 150 ANOS 1622 1951 1718 1853] _ 0.000010) [XH 53.81 119.66 003
CANABRAVA12 _ |880 1:50 ANOS 1585 1051 17.29 1951|  0.000016| 0.21 105.67] §0.92] 004
CANABRAVA 12 860 1:50 ANOS 1614 19.51 17.19 1951 0000010 0.18 163.07 144.99 003
CANABRAVA.12  |B40 1:50 ANOS 1623 19.51 17.84 1951] 0000011 0.16 158.37 143.11 003
CANABRAVA.12 __[820 1:50 ANOS 16.81 15.43{ 19.51 16.41 1951] 0000008 0.17 175.23) 137.74 003
CANABRAVA.12 (800 1:50 ANOS 16.89 1525 19.51 1681 1951] 0000009 0.17 1a440) 102.19 003
CANABRAVA.i2 _ |780 1:50 ANOS 16.97 1525 19.50 1715 1951 0000629 0.29 77.10 43.81 005
CANABRAVA12 760 1:50 ANOS 17.05 1495 19.61 1644 1951] 0000015 024 0136 65,19 094
CANABRAVA.12 740 1:50 AROS. 17.44 18.10 19.50 17.26 1951) 0000023 0.28 8331 64.50) 006,
CANABRAVA1Z 720 150 ANGS 17.22] 16.44] 19.50 1752, 1951 0000036 0.3 84,73 70.82| 008
CANABRAVA.12 {700 1:50 ANOS 17.30 1582 19.50 1667 1951 0.35) 63.68 3264 008
GANABRAVA 12 680 1:50 ARCS 17.98 1657 19.49] 1807 1950| 000061 0.59 40 @I 33,85 012
CANABRAVA 12 (660 1:50 ANOS 17.46 1560, 1949 17.38 1950] 0000035 0.48 §8.80 50.01 008
CANABRAVA.12__|640 1:50 ANOS 1754 1634 19.49 17.74 1950] 0000068 0.40 59.37 4453 008
CANABRAVA.12 i‘szn 1:50 ANOS 7.8 1533 19.49 1686 1950| 0000034 034 7253 #4.74 005
CANABRAVA.12 (600 1:50 ANOS 1771 1657 19.49 1747 1950] 0000057 038 57.29) 28.84 007
CANABRAVA.12 _ |580 1:50 ANOS 17.79) 1451 19.49 1639 1948]  o0.000038] 03 59.97 2434 008
CANABRAVA.12 - 560 1:50 ANOS 17.87) 1521 19.49 1724 1949] 0000048 0.35| 6534 38.75 007
CANABRAVA12 _ |540 150 ANGS 1755 1435 1949 1607 1949] 0000022 0.2 7379 27.18 005
CANABRAVA 12 [520 1550 ANOS 18.04 1534 19.49) 1712 1943] _ 0.000028 0.5 10272 8109 005
CANABRAVA12 _ |500 150 ANOS 18.12 1437 19.49! 1650 1949 0000086 0.3 7798 47993 006
CANABRAVA.12 _|480 1:50 ANOS. 18.20 1536 19.48 1730 1948| 0000073 0.41 53.18 30.20 008
CANABRAVA.12 |60 1:50 ANOS 1828 1423 1949 1608 1949]  0000010] 0.17 145.53 a3 55,7 003
CANABRAVA.12 _[440 1:50 AROS 42.48 1356 19.49 1452, 1949] 0000004 0.19 315.01 95.60 003
CANABRAVA.12  [420 1:50 ANOS 4254 1349 19.49 1448 1948] 0000006 0.12 222,54 103.09 002
CANABRAVA 12 [400 1:50 ANOS 422 1355 19.45, 1574 1948] 0000115 067, 75.64 3383 011
CANABRAVA 12 380 1:50 ANOS A 1351 19.47 1562] 1948] 0000036 0.3 156.02) 7608 006,
CANABRAVA.12 360 50 ANOS 4279 1341 1947 1539 1948) 0000851 045 2490] 5574 407
CANABRAVA12 _|340 1:50 ANOS 42387 1336 1945 1557 1947|  0.000105 0.88 8232 35.60 810
CANABRAVA 12 [320 1:50 AROS 4295 1328] 1346 1583 1947 0000103 0.6¢ 26.96 40.52 010
CANASRAVA12 {300 1:50 ANOS 43.00 1337] 19.45 1556 1947 0000096 0.67 76.00] 27.16 010
CANABRAVA 12 f?ﬁ: 1:50 ANCS 43.12 1352, 19.45 1614 1947] 0000103 0.60 87.95 3954 010
CANABRAVA 12 ]250 1:50 ANOS. 4320 1336 19.45 1691 1948] _0.000070] 053 88.59 30.38) 009
CANABRAVA12 _ |240 1:50 ANOS 43.28 1327 19.45, 1558] 1946 031 190.75, 90.79 005
CANABRAVA1Z {220 1:50 ANOS 4336 1327 19.46 i544] 1948 oooooit 021 25043 89,90 003
CANABRAVA.12  |200 1:50 ANOS 4344 1329 19.46 1536 1946] 0000010 023 262.76 99.72 003
CANABRAVA 12 180 1:50 ANOS 4352 1848 19.46 1577 1946 0.000011 o022 262.52 108.02] 005
CANABRAVA12 160 150 ANOS 4361 1323 19.45) 1499 1948 [ 260.87) 9540 003
CANABRAVA.12 140 1:50 ANOS 4369 1322 19.481 1527 1946 0.000009 039 332.87 151.69 0.03]
CANABBAVA.12 120 1:50 ANOS 2377 1320 19.46 1506] 1946 024 261.80 103.85 003
CANABRAVA12 100 1:50 ANOS 4385 13.07] 19.46 1507) 1946] 0000014 0.7, 225.90 9048 004
CANABRAVA.12 |80 1:50 ANOS 433 1326 19.46, 1648 1946 0000012 021 0219 15187 003
CANABRAVA12 |60 1:50 ANOS 44.02 1304 19.46 1467 1946] 0000007 0.19 340.60 150.78 003
HEG-RAS Phn:DTATARE River: CANA BRAVA Reash: CANABRAVA.12 _Profib: 1:50 ANOS (Continued)

Reach River Sta . Prafis QTotal MinGhEl | WS Elav [ CitW.S. EG. Elev | E.G.Siops | VelChal Fow Area | Top Width | Froude # Cré
2 (m3s} {m} (m {m {m {mimy {mis} - (m2) )

CANABRAVALI2 _ |40 150 ANOS 44.10 1234 19.46 1484 1946]  0.000007) 0.20 349.17) 157.73 603
CANABRAVA 12 |20 1:50 ANOS 4438 1220 1944 14.57| 1946] 0000034 053 8530 2541 909
CANASRAVA$2 [0 1:50 ANOS 4428 1232 19.45 1327 1945]  0.000002] 0.13 53551 15475 a0z
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VISTA EN TRES DIMENSIONES CANA BRAVA

DESARROLLOFINAL  Plan: DESAROLLO  4/20/2017
‘Geom FNALSURFACE Flow: FLOW12

PERFIL DE QUEBRADA CANA BRAVA
CONDICIONES FINALES PARA 50 ANOS

Sevation (m)

DESARROLLOFINAL  Plan: DESAROLLO  4/720/2017
Geom FNALSURFACE  Flow: FLOW12

WS 150 AROS
Pt biciasdt
Ground




D. QUEBRADA FRUTA MONA

Tabla de Resultados Condiciones Finales 50 Afios

Quebrada Fruta Mona

HEC-RAS Prn:DTATARE Rwver: FRUTAMONA Reach: FRUTAMONA.12 Profia: 1:50 ANOS

Reach Biver Sta Profils QTotal rMm ChEl | WS. Elav CrtW.S. E.G. Elav E G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chi
{m3s) {m) {m} {m) (m) {mém} {misy (m2) (m)
FRUTAMONA.12  1971.78 1:50 ANOS 15.42 17.94 20.01 20.01 20.17|  0.010458 2.25 10.23 29.17 066
FRUTAMONA.1Z _ |960 1:50 ANOS 1549 16.92 19.36 17.96 1937 G.000158 0.52; 37.56] 38.73 012
FRUTAMONA.12 _ |a4p 1:50 ANOS 15.5 1660 19.38 17.76 19.97] 0000108 0.46 42.03 3594 0.10
FRUTAMONA 12 |920 1:50ANOS 15.63 1642 19.36 17.56 19.36] 0000087 0.41 48.56 41.02 009
FRUTAMONA .12 |900 1:50AR0S 15.70 1624 19.35 17.44 13.36] 0000102 0.45 41.86 29.16 0.10
FRUTAMONA.12 |80 1:50 ANOS 16.77 16.02 19.35 17.41 19.36] 0000071 0.34 54.77 4015 008
FRUTAMONA 12 1860 1:50 AROS 15.84 1573 19.34 17.57, 19.36]  0.000149) 0.54 35.92 2533 011
FRUTAMONA 12 |a40 150 AROS 1581 1500 19.35} 17.95 1935|  0.000022 0.16 117.68 99.69] 003
FRUTAMONA.12  [820 1:50AR0S 16.05 1530 19.35 16.32] 19.35] _ 0.000004 0.12 172.22) 9567, 002
FRUTAMONA.12 {800 1:50ARCS 16.12] 15.42] 19.35 16.09 19.35] 0000003 0.11 193.65 8892 002
FRUTAMONA.12 {780 1:50 AROS 16.19 1551 18.35] 16.99) 19.35]  0.000008 0.14 188.02) 83.40 803
FRUTAMONA 12 |760 1:50ANOS 16.25 15.13] 1935 16.71 19.35] _ 0.000003] 0.19 145.86) 30.01 0.03]
FRUTAMONA.12 _ |740 150 ANOS 18.2 1524 1935 16.78 1935 oooo008| 6.7 156.52] 9433 063
FRUTAMONA 12 |720 1:50 ANOS 16.38 1522 19.35° 16.71 1935 0000007, 016 157.31 2037 003
FRUTAMONA.32_ |700 1:50ANOS 16.53 1516]  19.380 16.48] 19.35|  0.000008) 0.15 166.37 9039, 003
FRUTAMONA 12 1680 1:50 AROS 16.60] 1515 19.35 16.51 19.35] _ 0.000005 0.15 17258 9055, 00z
FRUTAMONA.12  |660 1:50 AROS 16.67 1502 19.35 16.53| 19.35] 0000004 013 186.25] 9249 002
[FRUTAMONA.12 640 150ANOS 16.74 1468 19.35 16.35) 19.35  0.000004 0.12] 190.70) 9112 002
FRUTAMONA.12 1620 1:50 ANOS 16.81 1431 13.35 15.99 19.35  0.000004] 0.13 201.25 100.24 _ogz
FRUTAMONA.12 (800 1:50 AROS 18.83 1451 19.35 15.82) 19.35|  0.000003] 0.13 208.01 99.75 002
FRUTAMONA.12 - |580 1:50 AROS 16.95 14.29 19.35 15.72) 1935 0.000003 0.13 206.91 98.32 002|
FBUTAMONA.1Z _ [560 {150 AROS 17.08 14.18 19.35 16.08 19.35]  0.000003 0.1 217.93 10174 002
FRUTAMONA.12 540 1:50 ARGS 17.16 1422 19.35 15.89 19.35] 0000003 0.11 212.60) 95.26 002
FRUTAMONA.12_ [520 1:50ANOS 17.23 1404 19.35 1575 19.35] 0000003 0.10 232,79 10458 002
FRUTAMONA 12 |500 1:50ANOS 17.30 1393] 1938 15,68 19.35] 0000002 0.10 250.49 104,03 002
FRUTAMONA.12 _ |480 1:50 ANOS 17.37 1396 19.35 15.16 19.35|  0.000002) 0.09 262.80 99.46 001
FRUTAMONA 12 |460 1:50 ANOS 17.44 1373 19.35 14.92] 19.35|  0.000002] 0.10 228,76 8184 002
FRUTAMONA.12 440 1:50 AROS 17.51 1364 19.35 15.06] 19.35]  0.000002] 0.0 248.79 8883 001
FRUTAMONA.12  |420 1:50 ANOS 17.58 13.68 19.35 15.12 19.35] _ 0.000002] 0.09 246.95 87.40 001
FRUTAMONA.12__ |400 1:50 AROS 17.65 13.54 19.35, 15.09) 19.35| 0000001 0.08 297 30) 10531 001
FRUTAMONA.12 _ |380 1:50 ANOS 17.79 1328 19.35 14.86] 19.35| 0000001 0.06, 369.12 11895 001
FRUTAMONA.J2 _[360 1:50 ANOS 17.96 1380 19.35 16.41 19.35]  0.000001 0.07]  297.38 106.69 001
FRUTAMONA.12 340 1:50 AROS 17.93 1321 19.35 14.66 19.35| 0000001 0.08 410.25 103.72 001
FRUTAMONA 12 320 1:50 AROS 18.00 13.14 19.35 14.28 19.35]  0.000001 0.07 7.72) 10374 001
FRUTAMONA.12 _ [300 1:50 ANOS 18.07 13.16 19.35 14.71 19.35]  0.000001 0.08 323.22 103.89 001
FRUTAMONA.12 _|280 1:50 ANOS 18.21 1362 19.35} 15.07 19.35]  0.000001 0.08 30273 10695 001
FRUTAMONA 12 |260 1:50 AROS 18.28 1319 19.35 14.16] 19.35]  0.000001 0.08 352.20 111,05 001
FRUTAMONA 12 |240 1:50 ANOS 18.35 1293 19.35 14.02 1935 0.000001 0.08 365.93 11157 001
FRUTAMONA.12  |220 1:50 ANOS 18.42 1289 19.35 14.01 19.35| 0000001 0.08 376.74 119.99 0.01
FRUTAMONA .12 [200 1:50 ANOS 18.49 1275 19.35 14.23 19.35] 0000001 0.07 a74.18 127.02 001
FRUTAMONA.12 _ |180 1:50 AROS 185/ 1288 1935 13.94 19.35]  0.000001 0.07 42222| 13869 001
FRUTAMONA .12 |160 1:50 AROS 18.63 1292 19.35 14.29 19.35]  0.000001 0.06 418.45 156.90 001
FRUTAMONA.12 140 150 ANOS 1870 1286 13.35 14.20 1935  0.000001 0.08 #4048 15865 001
FRUTAMONA.12  |120 1:50 ANOS 18.77 1258 19.35 14.04 19.35  0.000001 0.08 377.75 159.26 001
FRUTAMONA 12~ |100 1250 ANOS 1884 1264 19.35 14.19 19.35|  0.000001 0.07 378.59 149.06 001
FRUTAMONA.12 |80 1:50 ANOS 18.91 1255 19.35 14.38) 1835 0.000001 0.07 410.17 157.15 003
FRUTAMONA 12 |60 1:50 ANOS 18.98 1247 19.35 14.28) 19.35]  0.000001 0.06 422.90 15915 001
FRUTAMONA 12 140 1:50AR0S 19.05 1258 19.35 14.29 19.35] 0000001 0.06 481.04 17807 001
FRUTAMONA 12 |20 T50ANGS 1992 1166 19.35 12.64 19.35]  0.000000) 0.04] 616.05] 18256 001
FRUTAMONA 32 |0 150 AROS 19.18 1218 19.35 12.63) 49.35| _ 0.000000) 0.03] 795.05 177.08 0.00
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VISTA EN TRES DIMENSIONES FRUTA MONA

DESARROLLOFINAL  Plan: DESAROLLO ~ 4/20/2017
Geant FNALSURFACE Flow: FLOWI2

PERFIL DE QUEBRADA FRUTA MONA
CONDICIONES FINALES PARA 50 ANOS

DESARROLLOFINAL _ Plan: DESAROLLO 47201201
‘Geom: FNALSURFACE. Fiow: FLOWT2

O FRUTAMONA.




o

SIDNEY S. SAAVEDRA S.
INGENIERO CIVil
% 5 Lie. No. !
E. RIO TATARE
. o =
Tabla de Resultados Condiciones Fi
, IS
Rio Tataré Ley/ 15 del 26/de Enero de LO5S
Jdunta Tlenica de Ingenierta y Arguitecturs
i
HEC-RAS Phn:DTATARE River: TATARE Reach: TATARE.12 Profile: 1:50 ANOS 4
Beach River Sta Profie QTotal MnChEl | WS.Elev | CritWs. E.G. Elav EG.Slope | VeiChnl FlowAma | TopWidith | Frouda# Ch
(mdis) m b m (m) (m) | () (me) m)

TATARE.12  [2200.84 1:50 ANOS 31722 16.86} 2157 19.84 2163 0000255 139 371.72] 14528 019
TATARE.12__ |2200 1:50 ANOS 317.33 15.74] 2158 1973 2162 0000210 129 39581 14332 047
TATARE.2 (2180 1:50 ANOS 31744 15.76] 21.58] 1971 2162] _ 0000188! 1.19 412.16) 140.00] 016
TATABE.:2 {2180 1:50 AROS 31754 15.74 21.57 1966 2161 6.000193 121 410.15] 140.00 036
TATARE.22 2120 150 ANOS 317.65 1572 2153 2008] 2160] 0000363 160 33077 12458 022
TATARE.12 2120 1:50 ANOS 317.76 .71 2145 1999 2159] 0000512 213 244,28 14000 029
TATARE 2 |2100 150 ANOS 31787 571 2144 1993 2157]  0.000572 206 252,48 14000 028
TATARE.12 _|2080 1:50 ANOS 317.98 1655 21.42 20,12 2156] 0000611 222 25579 140,00 630!
TATARE.12 _ |2080 1:50 ANOS 31808 15.42] 21.40 20.25] 2155 0000741 225 246.74 147.07 031
TATARE12__ |2040 150 AROS 31819 15.34 21.40 2022 21.53 0000529 208 262.77] 149.66 028
TATARE 12 |2020 1:50 ANOS 318.30 15.29 21.40 1290 2151 0.000180 191 279.77) 14152 026
TATARE.12 2000 1:50 AROS 31841 15.28 21.40 1934 21.50 0.000418 1.86 285.67| 14000 024
TATARE.12 1980 150 ANOS 31852 15.24 21,44 17.71 2147]___ 0000138 104 45527 12000 014
TATARE.72 1980 150ANGS 21882 15.20 213 1821 2147| 0000200, 121 408.56) 140.00/ 038
TATARE.12_ |1940 150AR0S | 31a7a3 B9 214 17.63 2146 0.000153 108 441.09 14000 614
TATARE.12  |1920 150 ANOS 31884 1518 21.42 1801 2148 0000187 1.25 41134 14000 0.16
TATARE2 _ |1900 1:50 AROS 31895 1513 2142 1783 2145 ] 114 434,24, 14899 015
TATARE 12__[1880 T50AROS 315.06 15.05 21.41 17.70 2145 0000170 114 405.40 15040 015
TATARE.12 1860 1:50 ANOS 319.16 1491 21.40 1805 21.44 0.000189 1.24 377.58] ) 14490 0.16
TATARE. 12 |1840 1:50 ANOS 319.27 14.72 213 17.50 21.44 0.000188 126 35g.38 13014 0.16
TATARE.12__ |1820 1:50 ANOS 39323 14.38 2131 17.70 2143| 0000332 1.70 31052 12407 022
TATARE 12 |1800 1:50 AROS 33334 14.30 21.19, 1855 2141 250 239.37 11289 032
TATARE 2 |17%0 Badge

TATARE.12_ [1780 150 ANOS 39345 1426 2085 1876, 2132]  0.001287 342 166.10 7509 043
TATARE.12 1760 150 ANOS 39356 14.26, 2073 19.03 2128| 0001723 358 140,66 59.08 047
YATARE 12 1740 1:50 ANOS 39367 13.67 20.77 19.41 2121 0.001677 346 178.32 10223 045
TATARE 12 |1720 1:50 ANOS 39377 1394 2078 18.18 21.17| 0001031 297 17713 93.14 038
TATARE.12 1700 1:50 AROS 39288 14.19 19.64 1886 21.04 0004364 535 82.30) 24.14] 074
TATARE.12 1680 1:50 AROS 39399 14,32 19.85 1878 2084 0003099 484 101.26 2722 0856
TATARE.12_ |1660 150 ANOS 394.10 1441 2012 1871 2066] _ 0.002004 338 148.28 6355, 053
TATARE 12 11640 1:50 ANOS 38421 14.20 2025 1822 2088 _ 0.001120 288 200,15 8401 [E)
TATARE.72 {1620 150AROS | 39a3t 1446 2024 1801 2053] __ 0.001003 277 203.80) 8355 038
TATARE.i2 1600 1:80 ANDS 3g4.42 14.62 20.03 1827 2049] 0001742 348 167.93 10188 049
TATARE. 12 |1580 :50 AROS 33452 14.50 2007 1820 2042] 0001477 326 204.59] 11587] 045
TATARE.12__ |1560 1:50 AROS. 394,84 1459 20.09 1933 2047 0.001299 306 233.27) 140.00 042
TATARE.12__ |1540 1:50 ANOS 39475 14.19) 20.00 1858 2034| 0001280 319 217.43 140.00 043
TATARE 12 |1520 150 ANOS 39486 3.0 19.91 1848 2031 0001348 329 196,08 138.15 043
TATARE 12 1500 1:50 AROS 39496 13.74 19.98 18.10 2025 0001001 297 235 44) 14000 038
TATARE.12 _|1480 1:50 ANO! 39507 1371 19.93 1780 2022 0000821 272 254,04 14000 035
TATARE.12 _|1480 150 ANOS 335,18 13.65, 18.95 1789 2021 269 261.56] 15168 035
TATARE 12 |i440 150 AROS 39529 13.66 19.97 18.10 2018] 0000763 247 27563 15378 03z
TATARE.12 _ |1420 1:50 ANOS. 395,40 13.67 20.00 18.21 2015 0.000316 225 309.41 15740 029
TATARE.2_ {1400 1:50 ANOS 39650 13.48 20.00 1808 2013] 0000503 211 341.56) 16394 027
TATARE.72 _|1380 150 ANOS 39561 1347 2001 1868 20.11 0000348 201 363,40 167.78) 026
TATARE.12 (1360 1:50 ANOS 39572 13.49 19.97 1897 2010 0000623 227 333.04] 17051 028
TATARE.12 _|1340 1:50 AROS 39583 13.38 19.95 1892 2008 0.000532 228 27 64) 16732 029
TATARE.2 _ |1320 150 ANOS 3g5.94 13.78 19.98 1877 2007 0.000597 213 418.42) 16662 029
TATARE 12 |1300 1:50ANOS 39604 13.62 19.93 1885 20.06] _ 0.000545 214 2:7.31 17359 028
TATAREZ |1 {50ANOS. 3965 1375 19.93 17.98 2004] 0000435, 197 355 66 17077 026
TATARE 12 |1260 T50ANOS 39626 1375 19.83 17.18 2003 0.000465) 197 301.31 11558 028
TATARE.12 1240 150 ANOS 39637 13.63 18.63 17.08 2002  0.000423] 197 2821 144.77 025
TATARE.12 _ |1220 150 ANOS 39648 13.58 19.84 1879 2000| 0000688 247 301.62) 15071 (X
TATARE 2 |1200 150 ANOS 39658 13.54 19.78 1873 1898] 0000304 268 282 90 15032 034
TATARE.12 _ |1180 1:50 ANOS 396,69 13.48 19.75 1821 1996] 0000857 280 269.68) 14275 036
TATARE 12 [3160 1:50 ANOS 39680 13.40 19.67 1821 19.94] 0000962 236 22654 9873 037
TATARE 12 (1140 150 ANOS 39691 1333 19.73 17.96 1986 0000621 232 300 61 14432 030
TATARE 12 |1120 150 ARCS 33702 13.34, 19.72 1854 1988 0000630 237 305,95 14730 030
TATARE 12 [1100 150 ANDS 397.13 1324 1872 1883 1986]  0.000531 213] 330,95 15152, 027
TATARE.12 1080 150 AROS 39723 3.00 19.71 18381 1985] 0000630 242 223.70) 15260 031
TATARE.2 _ |1060 1:50 ANOS 39734 13.41 1971 1858 1983] 0000538 219 338.33) 15720 028
TATARE.12 _ |1040 1:50 AROS 39745 13.33 19.69 1799 1982] 0000522 219 %8.79) 16097 028
TATARE. 2 |1020 150 AROS 39756 13.09 19.69 1763 1981 0.000448 208 366.69) 17427 026
TATARE.12 1000 150 ANCS 39767 1311 19.69 1832 1979] 0000445 193 365.29 167.10 025
TATARE.12__|a80 150 ANOS 39777 13.03 19.65 1819 1978|  0.000577) 223 316.35, 14000 029
TATARE.12 _ |960 150 ANOS 397.88 13.18 19.67 1839 1976 0000405 192 38894 16433 025
TATARE.12 _ |940 150 ANOS 39799 1326 19.61 1828 1974] 0000529 217, 302,55 10879 028
TATARE.2 _|e20 150 ANOS 39810 13.17 19.63 1807 1972] 0000374 175 a70.36) 14694 023
TATARE.12__ |900 150 AROS 38821 13.00 195 1753 1971 0.000522 208 278,38, 9226 027
TATARE.12 880 _ [1:50ANOS 39831 13.38 19.57 1841 1968| 0000532 206 9461 14425 027
TATARE.12 _ |860 1:50 AROS 2g842 1312 19.50 1824 1967 0.000849 238 271.06 10099 031
TATARE 12 |840 150 ANOS 39853 1308 19.82 1836 1064| 0000523 200 R3.24) 14476 027
TATARE 12 |820 1:50 AROS 39864 13.04 1953 1802 1962] 0000411 177 %6269 15356 023
TATARE.12 _[s00 1:50 AROS 39875 13.00 19.52 17.15 1961 0000381 171 979.35 16485 022
TATARE 12 |780 150 ANOS 39885 13.09 18.51 1721 19.61 0.000397, 174 380.21 17369 023
TATARE 12 |760 [1E0ATOS 39898 1284 1952 1735 1859 166 49.23) 20340 021
TATARE.122 _ |740 TEGANOS 39907 1296 1952 17.82 1958  0.000269] 148 459.10) 18838 “o1g
TATARE.12__ |720 1:50 AROS 39918 12.83 19.82 1628 1958]  ooooie7 131 488.70) 19238 017
TATARE.12__|700 150 AROS 39929 12.85 19.51 1708 1957 0000287 142 #46.24 19155 019
TATARE.12 880 1:50 ANOS 39939 12.92 19.51 17.69 19.56 0.000249 1.31 473.23] 18328/ 018




HEC-RAS Fan Pin01 River RTATARE.ST Reach RTATAREST Frofile 1:50 ANOS (€

| Rexh | RiverSm Profie QTowd | WinChEl | WS Elv | CRWS. | EGFev | EG.Skpe | valChd | Fowhwea
{o3's) {m3 i) } fm} {my fmim} l s} l

1580 ANGS 35253 1257 18.58] 3772 19.64 G342 178

150 ARGS 2 1228 1855 554 1963]  00k0a0 177

1:50 ANOS 35572 1252 1555 [ 1863 0000312 171

7:50 ANOS 58 1381 15.54] 718 1962 000082 173

1:50 ANCS 444723 12.35 19.47 17.80 1861 Q.000482 217

T:50 ANCS LI mi'it 15,48 43! (AL 1555 000055 207

1:50 ANCS 4441 1286 1548 1825 1858 0000462 205
RTATAREST 1.50 ANCS 44452 1272 1547 (R :a.gl 020023 23
RTATAREST [500 150 ANOS 4453 1257 1543 (S 1356 0000515 221 [
RIATAREST [580 150 AROS 447 1271 [EES 1303 1554 000677 351 15351 R
RIATAREST [0 THANDE 15 [ gEd IS ml ‘ﬁi‘ 924
RTATAREST |40 150 ANGS 444.35] 1222 19.42 1764 1848 cooy 18 B 18801 023
RTATAREST |420 150 ANOS 24538 12.32 18.43 17.30 1948 000227 151 52372 171.48 0.18!
RTATZREST _[400 150 ANOS G517 1235 1543 745 1347 0000158 1:«3, 55532 7733 017
RTATAREST |230 1:50 ANGS 24525 1233 15.43 174 1547 0000167 1.23] e 157.55) 318
R.TATARE.ST 260 1:50 ANCS 464 57 12.28 12.4 .21 15.48 S000142 1.23] 65283 120.43] 015
RIATAREST _ [240 1:50 ANOS 4545¢] 1218 [EES 1455 15.45] _ 0.000010 0325 TEeTT 0.5 D10
RTATAREST |30 150 ARDS 11.68 1942 1404 1545 0000039 067 e5474 20607 T08
R.TATARE.ST 300 153 ANOS 11.24 18.42 1620 19.45 000113 1.42 T8 214.33] 013
RTATAREST 230 1HIANCS LT 15.3 752 1845 Q000168 121 67233 22855 218
RIATAREST 280 1.50 ANCS 11.24 19.40 17 77| 1244 DO00187 142 £4345 234.29] 2.16]
RTATARE.ST 240 1:53 ANOS 11.61 15.40 17.85, 1844 0403205 1.43 5337 232,18 317,
RTATAREST 220 1:50 ANOS 46533 11.32 18.40 17.37 13.43 3000158 1.24 G70.18 232.73] 2.15
R.TATARE.ST 280 1:50 ANOS 465.44 11.87 12.38! 15.40 1943 2000164 1.38} 62128 202.28] 2.16
RTAIAREST  |180 1:50 ANOS 36555 BES 1637 5 1843]  oow02az 139] 555 52 [EES B
RIAIAREST  [160 150 AIOS 6565 ez.zajl 7825 T4 1542|0002 182 (] 17207 922
RIATAREST (14D 1:50 ANOS 5576 1255 1824 735 1821 000032 1.75} 5564 17560 022
RIATAREST (120 1:50 ANOS 6587 1288 193 [XE] 16.40]  0000%5g, 308 50 17847 527
RTATAREST 100 1:50 ANOS 5558 1274 19.27, 1756 1538] 600040 15, 51537 18872 035
RIAIAREST |8 Hndg=
R TATARE ST 20 150 AROS 465803 1221 1853 X 1574 2000850 263 34250 35584 Q.24
RTATAREST 55 150 ANCS 455.1% 1220 1889 1564 1872 2000632 2.28] 35195 151.83, 2.25
RIATAREST |40 1:50 AROS 1555 1208 1858 1556 18.71] _ G.000567 213 35487 14579 D25
RIATAREST |20 150 ANOS 541 1207 1657, 5 1550] 0000652 222 35860 350.00 0.25
R.TATARE.ST 3 1:50 ANCS 25541 lzfﬂ 18.52 i7.78 1868 Q001863 278 28254 140.03] 033
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VISTA EN TRES DIMENSIONES RIO TATARE

DESARROLLOFINAL  Plan: DESAROLLO 472072017
Geam: FNALSURFACE Flow: FLOWI2

PERFIL DE RIO TATARE
CONDICIONES FINALES PARA 50 ANOS

DESARROLLOPNAL — Plen DESAROLLO 4202017
Gaom FRALSURACE. Pow: FLOWIZ

Ly
i

G




Luego de observar todas las quebradas y el rio Tataré se procedi6 a montar las salidas y

ver en Ras Mapper y el civil proyectarlo resultando lo que se observa en la siguiente

figura.



PROYECCION DE LA CRECIDA DE 50 ANOS Y LAS AREAS DE LOS
PROYECTOS

ESTE MODELQ CORRESPONDE AL DE TERRACERIA + TERRENO NATURAL

-1 05 POLIGONOS EN ROJO SON LOS PROYECTOS DE SUCASA

-ESTA MANCHA DE AGUA CORRESPONDE A LA LLUVIA DE 1 EN 50 ANOS
-ESTO FUE MODELADO EN HEC-RAS 5.0.

-EN EL CORREO ADJUNTO ESTA TODA LA INFORMACION QUE UTILICE
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QUEBRADA FRUTA MONA
COMPARACION DE NIVELES DE CRECIDA

CONDICION SIN PROYECTO CONDICION CON PROYECTO
NIVEL DE AGUAS NIVEL DE AGUAS MAXIMO
ESTACION | iMO ESTIMADG | ESTACION ESTIADG DIFERENCIA
1072 20 1072 20.02 0.02
1060 19.19 1060 19.43 0.24
1040 19.19 1040 19.43 0.24
1020 19.19 1020 19.43 0.24
1000 19.18 1000 19.43 0.25
980 19.18 980 19.43 0.25
960 19.18 960 19.43 0.25
940 19.18 940 19.43 0.25
920 19.18 920 19.43 0.25
900 19.18 900 19.43 0.25
880 19.18 880 19.43 0.25
860 19.18 860 19.43 0.25
840 19.18 840 19.43 0.25
820 19.18 820 19.43 0.25
800 19.18 800 19.43 0.25
780 19.18 780 19.43 0.25
760 19.18 760 19.43 0.25
740 19.18 740 19.43 0.25
720 19.18 720 19.43 0.25
700 19.18 700 19.43 0.25
680 19.18 680 19.43 0.25
660 19.18 660 19.43 0.25
640 19.18 640 19.43 0.25
620 19.18 620 19.43 0.25
600 19.18 600 19.43 0.25
580 19.18 580 19.43 0.25
560 19.18 560 19.43 0.25
540 19.18 540 19.43 0.25
520 19.18 520 19.43 0.25
500 19.18 500 19.43 0.25
480 19.18 480 19.43 0.25
460 19.18 460 19.43 0.25
440 19.18 440 19.43 0.25
420 19.18 420 19.43 0.25
400 19.18 400 19.43 0.25
380 19.18 380 19.43 0.25
360 19.18 360 19.43 0.25
340 19.18 340 19.43 0.25 o
320 19.18 320 19.43 025 frmm T
300 19.18 300 1943 | SlD'tle@b” )\foA > \
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CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

ESTACION WIELBTIMARC ESTACION NIVEL ESTIMADO DIFERENCIA
MAXIMO DE AGUA MAXIMO DE AGUA

420 19.27 420 19.49 0.22
400 19.27 400 19.49 0.22
380 19.27 380 19.49 0.22
360 19.26 360 19.49 0.23
340 19.27 340 19.49 0.22
320 19.26 320 19.49 0.23
300 19.26 300 19.49 0.23
280 19.26 280 19.49 0.23
260 19.26 260 19.49 0.23
240 19.26 240 19.49 0.23
220 19.26 220 19.49 0.23
200 19.26 200 19.49 0.23
180 19.26 180 19.49 0.23
160 19.26 160 19.49 0.23
140 19.26 140 19.49 0.23
120 19.26 120 19.49 0.23
100 19.26 100 19.49 0.23
80 19.26 80 19.49 0.23
60 19.26 60 19.49 0.23
40 19.26 40 19.49 0.23
20 19.26 20 19.49 0.23

0 19.26 0 19.49 0.23




QUEBRADA PUEBLO NUEVO
COMPARACION DE NIVELES DE CRECID

CONDICION SIN PROYECTO CONDICION CON PROYECTO |- »
NIVEL DE AGYAS |, ﬁ\;\\é
ESTACION | IVELDEAGUAS ESTACION MAXIMjJ"‘“‘” TORERENCIA® Frero de 145,
MAXIMO ESTIMADO R e fersa ", 1958 _
ESTIMADO — Y Arauitecsar, |
1212 19.81 1212 19.86 0.05
1200 19.78 1200 19.85 0.07
1180 19.87 1180 19.95 0.08
1160 19.59 1160 19.63 0.04
1140 19.62 1140 19.71 0.09
1120 19.61 1120 19.72 0.11
1100 19.57 1100 19.69 0.12
1080 19.58 1080 19.71 0.13
1060 196 1060 19.72 0.12
1040 19.58 1040 19.7 0.12
1020 19.58 1020 19.7 0.12
1000 19.53 1000 19.66 0.13
980 19.32 980 1951 0.19
960 19.41 960 19.58 0.17
940 19.38 940 19.55 0.17
920 19.34 920 19.54 0.20
900 19.36 900 19.56 0.20
880 19.32 880 19.52 0.20
860 19.33 860 19.53 0.20
840 19.31 840 19.52 0.21
820 19.32 820 19.53 0.21
800 19.3 800 19.52 0.22
780 193 780 19.52 0.22
760 19.3 760 19.52 0.22
740 193 740 19.52 0.22
720 19.28 720 195 0.22
700 19.29 700 19.51 0.22
680 19.28 680 19.5 0.22
660 19.28 660 19.5 0.22
640 19.28 640 19.5 0.22
620 19.28 620 195 0.22
600 19.28 600 195 0.22
580 19.28 580 19.5 0.22
560 19.28 560 19.5 0.22
540 19.28 540 195 0.22
520 19.27 520 19.49 0.22
500 19.27 500 195 0.23
480 19.27 480 195 023
460 19.27 460 19.49 0.22
440 19.27 440 19.49 0.22




CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

EL
ESTACION NIVEL DE AGUAS ESTACION NIVM;)EHC]?)UAS DIFERENCIA
MAXIMO ESTIMADO
ESTIMADO
280 19.18 280 19.43 0.25
260 19.18 260 19.43 0.25
240 19.18 240 19.43 0.25
220 19.18 220 19.43 0.25
200 19.18 200 19.43 0.25
180 19.18 180 19.43 0.25
160 19.18 160 19.43 0.25
140 19.18 140 19.43 0.25
120 19.18 120 19.43 0.25
100 19.18 100 19.43 0.25
80 19.18 80 19.43 0.25
60 19.18 60 19.43 0.25
40 19.18 40 19.43 0.25
20 19.18 20 19.43 0.25
0 15.18 0 19.43 0.25
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QUEBRADA MALENGUE
COMPARACION DE NIVELES DE CRECIDA

CONDICION SIN PROYECTO CONDICION CON PROYECTO
NIVEL DE AGUAS NIVEL DE AGUAS
ESTACION MAXIMO ESTIMADO ESTACION MAXIMO ESTIMADO DIFERENCIA

597 21.02 597 21.27 0.25
580 21.02 580 21.26 0.24
560 21.02 560 21.26 0.24
540 21.02 540 21.26 0.24
520 21.00 520 21.26 0.26
500 21.00 500 21.26 0.26
480 21.01 480 21.26 0.25
460 21.01 460 21.26 0.25
440 21.01 440 21.26 0.25
420 21.01 420 21.25 0.24
400 20.99 400 21.25 0.26
380 21.00 380 21.25 0.25
360 21.00 360 21.25 0.25
340 20.99 340 21.25 0.26
320 20.98 320 21.24 0.26
300 20.98 300 21.24 0.26
280 20.98 280 21.24 0.26
260 20.97 260 21.23 0.26
240 20.97 240 21.23 0.26
220 20.97 220 21.23 0.26
200 20.98 200 21.24 0.26
180 20.97 180 21.24 0.27
160 20.98 160 21.24 0.26
140 20.97 140 21.24 0.27
120 20.97 120 21.24 0.27
100 20.97 100 21.24 0.27
80 20.95 80 21.24 0.29
60 20.97 60 21.24 0.27
40 20.97 40 21.24 0.27
20 20.97 20 21.24 0.27

0 20.96 0 21.23 0.27
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QUEBRADA CANA BRAVA
COMPARACION DE NIVELES DE CRECIDA

CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

NIVEL DE AGUAS

NIVEL DE AGUAS
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ESTACION ESTACION DIFERENCIA
MAXIMO ESTIMADO MAXIMO ESTIMADO
1605 21.08 1605 21.07 -0.01
1600 20.91 1600 20.93 0.02
1580 20.98 1580 20.98 0.00
1560 20.91 1560 20.91 0.00
1540 20.90 1540 20.89 -0.01
1520 20.84 1520 20.85 0.01
1500 20.80 1500 20.80 0.00
1480 20.64 1480 20.62 -0.02
1460 20.40 1460 20.38 -0.02
1440 20.36 1440 20.36 0.00
1420 20.37 1420 20.37 0.00
1400 20.37 1400 20.38 0.01
1380 20.35 1380 20.36 0.01
1360 20.34 1360 20.35 0.01
1340 20.30 1340 20.31 0.01
1320 20.27 1320 20.29 0.02
1300 20.28 1300 20.30 0.02
1280 19.97 1280 19.96 -0.01
1260 19.97 1260 19.91 -0.06
1240 19.93 1240 19.94 0.01
1220 19.93 1220 19.95 0.02
1200 19.86 1200 19.87 0.01
1180 19.61 1180 19.64 0.03
1160 19.55 1160 19.63 0.08
1140 19.44 1140 19.56 0.12
1120 19.37 1120 19.54 0.17
1100 19.40 1100 19.56 0.16
1080 19.36 1080 19.53 0.17
1060 19.31 1060 19.50 0.19
1040 18.31 1040 19.50 0.19
1020 19.30 1020 19.49 0.19
1000 19.30 1000 19.50 0.20
980 19.30 980 19.50 0.20
960 19.30 960 19.50 0.20
940 19.30 940 19.50 0.20
920 13.30 920 19.50 0.20
900 19.30 900 19.50 0.20
880 19.30 880 19.50 0.20
860 19.30 860 19.50 0.20
840 19.30 240 19.50 0.20

/




CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

NIVEL DE AGUAS

NIVEL DE AGUAS

ESTACION MAXIMO ESTIMADO SACIC MAXIMO ESTIMADO DIFERENCIA
820 19.30 820 19.50 0.20
800 19.30 800 19.50 0.20
780 19.30 780 19.50 0.20
760 19.30 760 19.50 0.20
740 19.29 740 19.50 0.21
720 19.29 720 19.50 0.21
700 19.29 700 19.50 0.21
680 19.28 680 19.49 0.21
660 19.27 660 19.49 0.22
640 19.28 640 19.48 0.20
620 19.28 620 19.48 0.20
600 19.28 600 19.49 0.21
580 19.27 580 19.49 0.22
560 19.27 560 19.49 0.22
540 19.27 540 19.49 0.22
520 19.26 520 19.49 0.23
500 19.27 500 19.49 0.22
480 19.26 480 19.49 0.23
460 19.27 460 19.49 0.22
440 19.27 440 19.49 0.22
420 19.26 420 19.49 0.23
400 19.24 400 19.49 0.25
380 19.25 380 19.49 0.24
360 19.25 360 19.48 0.23
340 19.25 340 19.48 0.23
320 19.24 320 19.48 0.24
300 19.23 300 19.48 0.25
280 19.24 280 19.48 0.24
260 19.24 260 19.48 0.24
240 19.24 240 19.48 0.24
220 19.24 220 19.48 0.24
200 19.24 200 19.48 0.24
180 19.24 180 19.48 0.24
160 19.24 160 19.48 0.24
140 19.24 140 19.48 0.24
120 19.23 120 19.48 0.25
100 19.23 100 19.48 0.25

80 19.23 80 19.48 0.25
60 19.23 60 19.48 0.25
40 19.23 40 19.48 0.25
20 19.23 20 19.48 0.25
o} 19.23 (s} 19.48 0.25




RIO TATARE
COMPARACION DE NIVELES DE CRECIDA

CONDICION SIN PROYECTO CONDICION CON PROYECTO
NIVEL DE AGUAS NIVEL DE AGUAS
PTACON | maxivo estimano | BSTAYON | \asivio EsTimapo | PIFERENCIA

2210 21.40 2209.86 215 0.10

2200 21.40 2200 215 0.10

2180 21.40 2180 215 0.10

2160 21.40 2160 215 0.10

2140 2138 2140 21.48 0.10

2120 2130 2120 214 0.10

2100 21.28 2100 2138 0.10

2080 21.25 2080 21.35 0.10

2060 21.20 2060 21.24 0.04

2040 21.15 2040 2118 0.03

2020 21.17 2020 21.25 0.08

2000 21.18 2000 21.25 0.07

1980 21.21 1980 213 0.09

1960 21.21 1960 21.29 0.08

1940 PTRE] 1940 21.29 0.18

1920 21.10 1920 21.27 0.17

1900 21.15 1900 21.27 0.12

1880 2114 1880 21.25 0.11

1860 21.14 1860 21.25 0.11 A
1840 2112 1840 21.25 0.13 ' 2 |
1820 21.05 1820 21.23 0.18 it
1800 20.96 1800 21.13 0.17 a SN ZE
1780 20.48 1780 20.59 0.11 T Ea (e
1760 20.42 1760 20.54 0.17 O3 Qle 2%
1740 20.49 1740 20.52 0.05 s S § = 43
1720 20.57 1720 20.65 -0.05 s 3 e |
1700 19.76 1700 19.86 0.89 P EISING ¢
1680 19.90 1680 19.85 -0.04 L 73 k\: g
1660 20.02 1660 20.12 -0.17 o N
1640 20.09 1640 20.2 0.03 N> =5
1620 20.00 1620 20.15 0.20 i \\ E
1600 19.91 1600 20.11 0.24

1580 19.94 1580 20.13 0.17

1560 19.89 1560 20.13 0.24

1540 19.82 1540 20.07 0.31

1520 19.81 1520 19.95 0.26

1500 19.83 1500 20 0.12

1480 19.84 1480 20.02 0.16

1460 19.84 1460 20.02 0.18

1440 19.89 1440 2007 013




CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

NIVEL DE AGUAS NIVEL DE AGUAS
ESTACION MAXIMO ESTIMADO ESTACION MAXIMO ESTIMADO DIFERENCIA
1420 19.93 1420 20.1 0.14
1400 19.91 1400 20.08 0.19
1380 19.91 1380 20.08 0.17
1360 19.85 1360 20.02 0.23
1340 19.84 1340 20.01 0.18
1320 19.81 1320 20 0.20
1300 19.80 1300 19.99 0.20
1280 19.80 1280 19.99 0.19
1260 19.80 1260 19.95 0.19
1240 19.78 1240 19.95 0.17
1220 19.72 1220 19.92 0.23
1200 19.63 1200 19.87 0.29
1180 19.57 1180 19.85 0.30
1160 19.60 1160 19.78 0.25
1140 19.60 1140 19.79 0.18
1120 19.58 1120 19.76 0.21
1100 15.59 1100 15.74 0.17
1080 19.57 1080 19.72 0.17
1060 19.57 1060 19.77 0.15
1040 19.54 1040 19.75 0.23
1020 19.56 1020 19.76 0.19
1000 19.56 1000 19.75 0.20
980 19.55 980 19.74 0.20
960 19.56 960 19.74 0.18
940 19.50 940 19.72 0.24
920 19.53 920 19.74 0.19
900 19.53 900 19.74 0.21
880 19.37 880 19.6 0.37
860 19.41 860 19.64 0.19
840 19.39 840 19.62 0.25
820 19.39 820 19.62 0.23
800 19.39 800 19.61 0.23
780 19.36 780 19.6 0.25
760 19.37 760 19.61 0.23
740 19.40 740 19.63 0.21
720 19.37 720 19.61 0.26
700 19.34 700 19.57 0.27
680 19.33 680 19.56 0.24
660 19.32 660 19.56 0.24
640 19.31 640 19.55 0.25
620 19.30 620 19.55 0.25
600 19.29 600 19.54 0.26
580 19.25 580 19.47 0.29
560 19.23 560 19.48 0.24

BIDNEY S. SAAVEDRR 3,
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CONDICION SIN PROYECTO

CONDICION CON PROYECTO

NIVEL DE AGUAS NIVEL DE AGUAS
ESTACION MAXIMO ESTIMADO ElECON MAXIMO ESTIMADO DIFERENCIA

540 19.23 540 19.48 0.25
520 19.22 520 19.47 0.26
500 19.16 500 19.43 0.31
480 19.09 480 19.35 0.34
460 19.15 460 19.41 0.20
440 19.17 440 19.42 0.24
420 19.17 420 19.43 0.25
400 19.17 400 19.43 0.26
380 19.17 380 19.43 0.26
360 19.17 360 19.43 0.26
340 19.18 340 19.43 0.25
320 19.18 320 19.44 0.25
300 19.16 300 19.42 0.28
280 19.15 280 19.41 0.27
260 19.14 260 19.4 0.27
240 19.13 240 194 0.27
220 19.13 220 19.4 0.27
200 19.12 200 19.38 0.28
180 19.10 180 19.37 0.28
160 19.06 160 19.34 0.31
140 19.05 140 19.34 0.29
120 18.41 120 19.26 0.93
100 18.67 100 19.27 0.59
80 18.74 80 18.59 0.53
60 18.74 60 18.6 -0.15
40 18.72 40 18.59 -0.12
20 18.72 20 18.57 -0.13

0 18.46 0 18.52 0.11
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las secciones naturales existentes pierden la capacidad en algunos tramos del
recorrido de su cauce, provocando problemas de desbordamiento debido a que
existen meandros y no tienen la capacidad.

Se propone dejar todos los cauces en su estado natural. Las fincas colindantes
deben verificar las condiciones de inundacién de las quebradas adyacentes
para definir sus niveles finales de terraceria a la hora de realizar algin
desarrollo. Puertas de Galicia ha tomado esto en cuenta para los niveles de
terraceria en todo el proyecto.

Recomendamos que se canalice el Rio Tataré o se realicen rellenos para
proteger el proyecto, toda vez que se demostré que este se desborda y afecta
las 4reas circundantes al mismo incluyendo la Antigua Carretera Nacional a
Chepo, a pesar de que no colinda directamente con el rio. Para nuestro caso
presentamos la solucién con rellenos tanto en Tataré como algunas quebradas
de estudio.

Es recomendable mantener un programa de limpieza en todos los cauces en los
meses de verano para evitar obstrucciones de los flujos y minimizar los
riesgos de inundacién.

Para este trabajo se limpiardn los cauces de escombros y malezas para
mejorar la conduccién de los caudales y mejorar la rugosidad.

Verificar en los sectores donde las velocidades son mayores a las
recomendadas en el estudio y protegerlas para evitar las erosiones.

Con las consideraciones tomadas en las distintas quebradas y el rio Tataré se
ha podido desarrollar el proyecto.

Siempre tener consideracion con las elevaciones del agua alcanzadas por las
distintas quebradas y rio para desarrollar el proyecto

SIDNEY S. SAAVEDRA S,
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ANEXOS



ANEXO 1
MAPA DE LOCALIZACIO DE LA
CUENCA
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ANEXO 2
SALIDA DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES
CONDICIONES INICIALES
PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
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