1. Luego de recibido el Informe Técnico emitido por parte de la Seccion de Seguridad Hidrica
del Ministerio de Ambiente - Chiriqui, el cual sefiala lo siguiente:"...a 5.7 km de distancia,
aguas abajo, se encuentra una de las tomas de aguas del Instituto de Acueducto y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN)... "; se realiza la consulta al Instituto de Acueductos y
Alcantarillados (IDAAN) referente al proyecto antes mencionado el cual en sus
recomendaciones indica lo siguiente: "' ... recomendamos que si se llevara a cabo el desarrollo
del proyecto se deberd modificar la forma de descarga de sus aguas servidas y se deberd tener
un plan de monitoreo efectivo para evitar que el movimiento de masa de tierra no altere la
turbiedad del agua y de esta forma no afecte la produccion optima de nuestro sistema... ™.

Considerando este aspecto, se le solicita lo siguiente:

a. Presentar y Describir, el sistema de tratamiento de aguas residuales a implementar por el
proyecto propuesto a desarrollar, tomando en consideracion las recomendaciones emitidas

por parte del Instituto de Acueductos y Alcantarillados (IDAAN).

RESPUESTA:

El sistema de tratamiento de aguas residuales a implementar por EL PROMOTOR para el proyecto
RESIDENCIAL PRADERAS DE FATIMA, tomando en consideracion las recomendaciones
emitidas por el IDAAN es una Planta de Tratamiento y un campo de infiltracién o lecho percolador,
que es un sistema para la disposicion sub-superficial de las aguas residuales previamente tratadas
por la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR). Dicho en otros términos, luego del
tratamiento de las aguas residuales por la PTAR, la descarga de las aguas se realizard a un campo
de infiltracion o lecho percolador.

El campo de infiltracion o lecho percolador propuesto contempla el uso de tineles de infiltracion
de 300L de la marca GRAF. El tunel de infiltracion GRAF puede filtrar hasta 3 veces el volumen
de un sistema tradicional de tuberias y grava, lo que representa un ahorro en tiempo y dimension
de obra requerida en comparacion con sistemas tradicionales. La aplicacién y amplio uso del
sistema GRAF fue revisado, aprobado y sellado por el MINSA (Ver Adjunto Nota
No0.0571/SDGSA)
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Las aguas negras del residencial llegan a la PTAR donde se separan las grasas y se pasan las aguas
sanitarias por una serie de sistemas que buscan depurar las aguas negras hasta conseguir un agua
limpia de acuerdo a los pardmetros establecidos en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-
2019. Este efluente tratado seré llevado a un campo de infiltracion. EI campo de infiltracion recibe
el efluente y gracias a la permeabilidad del suelo permite el tratamiento y disposicién sub-

superficial del agua residual.

Para el disefio del campo de infiltracion o lecho percolador, se considera que la superficie principal

de infiltracioén es el fondo del lecho.

El PROMOTOR realizara los muestreos de acuerdo a la frecuencia indicada en el punto 6 de la
Resolucion No. 58 del 27 de junio de 2019, que aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-
35-2019; Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpo y Mases de Aguas Continentales y Marinas,
para corroborar que se cumple con los parametros minimos. En la salida de la planta de tratamiento
de aguas residuales se colocard una camara de registro que servird para tomar facilmente las

muestras para el monitoreo de las aguas antes de su disposicién final.

Se adjuntan los siguientes documentos:
% Certificado Tuneles EBA, sellado y aprobado por el MINSA en el afio 2016
¢+ Permiso de Uso del Sistema GRAF, aprobado por el MINSA en el afio 2016

«» Ficha Técnica Tunel de infiltracion.
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b. Presentar, las coordenadas UTM donde se encontrara ubicado el nuevo sistema de

tratamiento de aguas residuales propuesto para el proyecto a desarrollar.

RESPUESTA:
Las coordenadas UTM donde se ubicara el nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales

propuesto se muestran en la Tabla #1:

Tabla 1. Coordenadas UTM de la PTAR + LECHO PERCOLADOR

Coordenadas UTM - Planta de Tratamiento

# de Punto Este Norte Detalle
1 337730.409 945795.666 P.TRATAMIENTO
2 337722.631 945779.126 P.TRATAMIENTO
3 337717.936 945771.788 P.TRATAMIENTO
4 337700.337 945788.244 P.TRATAMIENTO
5 337702.210 945791.016 P.TRATAMIENTO
6 337706.032 945796.842 P.TRATAMIENTO
7 337715.542 945803.959 P.TRATAMIENTO

Coordenadas UTM - Lecho Percolador

# de Punto Este Norte Detalle
1 337693.164 945780.572 L.PERCOLADOR
2 337711.228 945764.318 L.PERCOLADOR
3 337717.936 945771.788 L.PERCOLADOR
4 337700.337 945788.244 L.PERCOLADOR

Fuente: Datos del Equipo de Ingenieria FACILITO TRADING, CORP.
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Image © 2021 Maxar Technologies

Google E;’fﬁ"

—— Poligono Lecho Percolador
Poligono PTAR

Figura 1. Vista satelital de la ubicacion de la PTAR y Lecho Percolador
Fuente: Google Earth

c. Indicar, cudl es el area efectiva a impactar por el sistema de tratamiento d aguas residuales

propuesto.

RESPUESTA:
El area efectiva a impactar por el nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto es de
773.28 m?.

Tabla 2. Area efectiva del nuevo sistema de
Tratamiento de aguas residuales propuesto

-

g

e

Gy e

Descripcion M2 B2
PTAR 523.28 -y
Lecho Percolador 250.00 o
TOTAL 773.28

TRATAMIENTO
A:523.26m2

Fuente: Datos de Campo

PERCOLADOR
A:250.00m2
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d. Identificacion y Andlisis, de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y

reversibilidad entre otros.
RESPUESTA:

Los impactos se evaltan en funcidn a su caracter, magnitud e importancia para ello cada uno de los

elementos considera diferentes variables de valoracion, tal como se describe en los puntos

siguientes:

e EL CARACTER (C) del impacto puede ser: Positivo, Negativo o neutro.
¢ MAGNITUD DEL IMPACTO:; considera como parametros de referencia a:

a.

Perturbacion (P): cuantifica la fuerza o peso con que se manifiesta el impacto
(Clasificado como importante, regular y escaso).

Extensiéon (E): mide la dimension espacial o superficie que ocupa el impacto
(Clasificado como regional, local-lineal, puntual).

Ocurrencia (O): mide el riesgo de ocurrencia del impacto (clasificado como muy

probable, probable y poco probable.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO; considera como parametros de referencia a:

a.

Duracion (D): periodo durante el cual se mantendra el impacto. Se clasifica como
permanente o duradero en toda la vida del proyecto; temporal o durante cierta etapa
de la operacion del proyecto; y corta o durante la etapa de construccion del proyecto.
Reversibilidad (R): expresion de la capacidad del medio para retornar a una
condicion similar a la original. Se clasifica como reversible si no requiere ayuda
humana; parcial si requiere ayuda humana; e irreversible si debe generar una nueva
condicion ambiental.

Importancia (1): desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad

ambiental (clasificado como alto, medio o bajo).

Los criterios generales para la valoracion de los impactos se describen como sigue:
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Perturbacién EXtension Ocurrencia Duracién  Reversibilidad Importancia
Permanerﬂe Irreversible
|mpﬂ|‘tant3 Regiﬂnal c Mbu{ﬂ (tﬂdadlal vida [genera otra Alta
robable e =
(3) (3) o condicién (3)
>60% (3) ng‘:‘ﬂ? ambiental (3)
Parcial
Regular Local Probable | | deénﬁpgfni; (necesita Media
30-59% d
2) 2) > 2 ayuda (2)
(2) (2) humana) (2)
Reversible
Poco Corta <1 (no requiere .
Escasa Puntual Probable afio i ayuda Baja
(1) (1) umana o (1)
1-29 % (1) (1) poca ayuda)
(1)

* Valores en parentesis indican valor de ponderacion de la variable.

Para la valoracion del impacto se definen como criterios de referencias a los siguientes: El calculo

de la significancia del impacto =

C X (P+E+O+D+R+1).

Descripcién de impacto Descripcion de impacto o )
_ o Criterio de referencia
negativo positivo
Muy significativo Alto >15
Significativo Medio 14-11
Poco significativo Bajo 10-8
Compatible Muy Bajo <7

Impacto muy significativo: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.

Impacto significativo: la magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La recuperacion necesita
un periodo de tiempo dilatado.

Impacto poco significativo: la recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto

tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.
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e Impacto compatible: se refiere a la carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras

el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

En funcion a los pardmetros previos se desarrolla la siguiente matriz: donde se valora las

principales alteraciones identificadas.
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Tabla 3. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS

. Z < <
CARACTER © £ > _ O =
o £ o0 o < =
DEL < £ 5 = m <
COMPONENTE IMPACTO o % pd 2 5 |
IMPACTO & g W & g X
» i @)
4X) &£ O X% B > &
( T @) L LU =
= I N
Alteracion de la estructura y calidad del suelo C ) 1 1 1 1 2 6
Suelo Alteracion de la calidad del suelo en el area de

o o) ) 2 |1 |22 1]2]9

infiltracion.
Fisico Aumento de particulas suspendidas (polvo) C ) 1 1 1 112 1] 6
Ai Incremento de niveles de ruido C O] 1 1 1 1 2 6

ire
Contaminacién de emisiones por uso de

o C ) 1111 ]1]2]68

maquinarias
Bigti Flora Afectacion a la cobertura vegetal C ) 1 1 1 1 2 6

iotico
Fauna Alejamiento de la fauna existente C ) 1 1 1 112 1] 6
Aumento de desechos solidos C-O ) 1] 2 112128
Soci Social Afectacion a la poblacion por olores molestos @) ) 2 2 1 2 2 9
ocio-
o Aumento de efluentes liquidos C ) 1 1 1 1 1 5
econémico i
o Oportunidades de empleo C-O (+) 1 2 2 1 2 8
Econdmico i __ i

Incremento en la tasa impositiva de impuestos C (+) 1 2 1 2 2 8
Perceptual Paisaje Cambios en el paisaje C-O ) 1 1 1 2 1 6
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Como puede observarse, en la matriz se identificaron un total 13 impactos ambientales, de estos, 9
son impactos negativos NO significativos y 2 positivos, que suman 11 impactos para la etapa de
construccién. En cuanto a la etapa de operacion, se identificaron 5 impactos ambientales, siendo
estos, 4 negativos y 1 impacto positivo. De acuerdo a la matriz de identificacion de impactos,
muestra que el proyecto no provocara cambios significativos en el entorno ya que los impactos
negativos resultan compatibles. Las minimas molestias ambientales, en la fase de construccion,
pueden ser prevenibles y manejadas con tecnologias simples, medidas de precaucion,

cumplimiento de normas ambientales y de seguridad laboral.

e. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas.

IMPACTO DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

¢+ Mantenimiento del equipo y vehiculos utilizados.
Incremento de niveles de ruido ¢ Llevar a cabo los trabajos de construccién en horario

diurno

] ) ¢+ De ser necesario se humedecera el suelo para prevenir el
Aumento de particulas suspendidas

(polvo) - , ] -
+«+ Mantenimiento del equipo y vehiculos utilizados

levantamiento de particulas suspendidas.

¢ Se deberan emplear los materiales de excavacion, como
parte de los rellenos de la obra (si sus caracteristicas lo
permiten).

¢ Proteger los suelos desnudos mediante siembra de hierba
ordinaria, una vez finalice los trabajos.

Alteracién de la estructura y calidad ) o

% Se realizara una delimitacion exacta de las zonas de obra,

del stielo quedando prohibido invadir terrenos fuera de los
delimitados segun el proyecto.

¢ Establecimiento de medidas de conservacion de suelos
tales como siembra de gramas, colocacion de barreras

geotextil, estacas, pacas de heno, piedras, etc.
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IMPACTO

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

+ Realizar los trabajos de manera secuencial, para evitar

dejar durante mucho tiempo, areas expuestas a la erosion
y arrastre de sedimentos.

Se habilitara un area verde y de proteccion de 839.21 m?
como cerca perimetral, en los alrededores de las
infraestructuras de la planta de tratamiento y lecho
percolador con gramineas preferiblemente y especies de
arbustos de rapido crecimiento y de buen amarre en la raiz,

para lograr la estabilizacion del suelo.

Alteracion de la calidad del suelo en

el area de infiltracion.

Cumplimiento de las normas DGNTI-COPANIT 35- 2019
y 47-2000.

Llevar registros relacionados con el funcionamiento del
sistema de tratamientos de las aguas residuales
Domeésticas.

Mantenimiento periddico de los componentes de la planta
de tratamiento y lecho percolador.

Afectacion a la cobertura vegetal

Realizar las actividades de limpieza, desarraigue y
excavaciones en las areas estrictamente necesarias para la
construccién de laPTAR + LECHO PERCOLADOR.

Realizar la siembra de grama y especies ornamentales
para mayor vistosidad de la zona, una vez terminado los

trabajos de construccion.

Alejamiento de la fauna existente

Educar e informar al personal sobre las normas
elementales de comportamiento para proteger la fauna
silvestre.

Colocar letreros de aviso que prohiban la caceria y el

molestar a los animales silvestres.

Aumento de desechos solidos

Colocar envases con tapa para el depdsito de los desechos
generados en la construccién y su posterior traslado al

vertedero municipal.
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IMPACTO DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

« Los desechos de construccion que no puedan ser
reutilizados seran dispuestos en un sitio para su posterior

disposicion.

¢+ Colocar bafios portatiles por cada 15 trabajadores de la
o obra.

Aumento de efluentes liquidos ) ) o .
+ Realizar el respectivo mantenimiento a los bafios

portétiles (documentar).

+ Llevar un cronograma de mantenimiento de laPTAR y del
Lecho percolador.
+ Realizar la siembra de barreras naturales o vegetales en el

Afectacion a la poblacion por olores ]
perimetro de la PTAR y del Lecho percolador, como

molestos _ i .
barrera de olor y proteccién (siembra de especies
arbustivas o arboles de rapido crecimiento, por ejemplo
Limoncillo) por todo el perimetro de las instalaciones.

Cambios en el paisaje % Mantener el &rea limpia y en orden.

f. Monitoreo

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
MONITOREO

MITIGACION

Incremento de niveles de ruido
% Mantenimiento del equipo y vehiculos utilizados. Registros de mantenimiento
«+ Llevar a cabo los trabajos de construccién en Verificacién en campo / fotos

horario diurno

Aumento de particulas suspendidas (polvo)

% De ser necesario se humedecera el suelo para o
) ) . Verificacion en campo / fotos
prevenir el levantamiento de particulas Redi q o
_ egistros de mantenimiento
suspendidas.

%+ Mantenimiento del equipo y vehiculos utilizados
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DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE

MITIGACION

MONITOREO

Alteracion de la estructura y calidad del suelo

% Se deberdn emplear los materiales de
excavacion, como parte de los rellenos de la obra
(si sus caracteristicas lo permiten).

¢+ Proteger los suelos desnudos mediante siembra
de hierba ordinaria, una vez finalice los trabajos.

¢ Se realizara una delimitacion exacta de las zonas
de obra, quedando prohibido invadir terrenos
fuera de los delimitados segun el proyecto.

+ Establecimiento de medidas de conservacion de
suelos tales como siembra de gramas, colocacién
de barreras geotextil, estacas, pacas de heno,
piedras, etc.

¢ Realizar los trabajos de manera secuencial, para
evitar dejar durante mucho tiempo, &reas
expuestas a la erosion y arrastre de sedimentos.

¢ Se habilitard un area verde y de proteccion de
839.21 m? como cerca perimetral, en los
alrededores de las infraestructuras de la planta de
tratamiento y lecho percolador con gramineas
preferiblemente y especies de arbustos de rapido
crecimiento y de buen amarre en la raiz, para

lograr la estabilizacion del suelo.

Verificacién en campo / fotos

Verificacién en campo / fotos

Verificacion en campo / fotos

Verificacion en campo / fotos

Verificacién en campo / fotos

Verificacién en campo / fotos

Alteracion de la calidad del suelo en el area de

infiltracion

+« Cumplimiento de las normas DGNTI-COPANIT
35- 2019 y 47-2000.

Llevar registros y constancias
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DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE

MITIGACION

MONITOREO

« Llevar relacionados con el

registros

funcionamiento del sistema de tratamientos de
las aguas residuales Domésticas.
%+ Mantenimiento periodico de los componentes de

la planta de tratamiento y lecho percolador.

Registro de bitacoras

Registro de bitacoras

Afectacion a la cobertura vegetal

+ Realizar las actividades de limpieza, desarraigue
y excavaciones en las areas estrictamente
necesarias para la construccion de la PTAR +
LECHO PERCOLADOR.

+ Realizar la siembra de grama y especies
ornamentales para mayor vistosidad de la zona,

una vez terminado los trabajos de construccion.

Observacion en campo / fotografias

Observacion en campo / fotografias

Alejamiento de la fauna existente

+« Educar e informar al personal sobre las normas
elementales de comportamiento para proteger la
fauna silvestre.

++ Colocar letreros de aviso que prohiban la caceria

y el molestar a los animales silvestres.

Lista de asistencia

Registro fotografico

Aumento de desechos solidos

+¢+ Colocar envases con tapa para el depdésito de los
desechos generados en la construccién y su
posterior traslado al vertedero municipal.

+¢+ Los desechos de construccion que no puedan ser
reutilizados seran dispuestos en un sitio para su

posterior disposicion.

Verificacién en campo / fotos

Registros / fotos / constancias

Aumento de efluentes liquidos
+¢+ Colocar bafios portatiles por cada 15 trabajadores

de la obra.

Verificacion en campo / fotos

Constancia de facturas
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DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
MONITOREO

MITIGACION

+ Realizar el respectivo mantenimiento a los bafios por el mantenimiento / fotografias

portéatiles (documentar).

Afectacion a la poblacion por olores molestos

¢+ Llevar un cronograma de mantenimiento de la
PTAR y del Lecho percolador. Registro de bitacora

% Realizar la siembra de barreras naturales o
vegetales en el perimetro de laPTAR y del Lecho Registros/constancia
percolador, como barrera de olor y proteccion
(siembra de especies arbustivas o arboles de Fotografias en campo
répido crecimiento, por ejemplo Limoncillo) por
todo el perimetro de las instalaciones.

Cambios en el paisaje

. _— Verificacion en campo / fotos
¢+ Mantener el area limpia y en orden.

g. Verificar, los criterios de proteccion ambiental del EsSIA presentado; con respecto al
manejo de las aguas residuales del proyecto, debido a la proximidad que tiene el mismo al
rio Majagua, el cual abastece una de las tomas de agua del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados (IDAAN).

De acuerdo al articulo 24.1 de la Ley N° 41de 1 de julio de 1998, que dictamina que los proyectos
susceptibles de ingresar al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, deberan encontrarse
en una Lista Taxativa reglamentaria, presentandose aquel en el articulo 16 del Decreto Ejecutivo

N° 123 de 14 de agosto de 2009, se verifico que el proyecto “RESIDENCIAL PRADERAS DE
FATIMA” se encuentra en el sector d¢ CONSTRUCCION en la actividad de “Urbanizaciones

residenciales con mds de 5 viviendas” y por ende debera ingresar al proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental. Adicionalmente, tomando en cuenta los Art. 22, 23 y 24 del mismo Decreto
Ejecutivo No. 123 de 2009, se establecera la categoria del ESIA que sera presentado al Ministerio

de Ambiente, para obtener su resolucion.
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Con respecto a los criterios de proteccion ambiental, el proyecto a construir, no afectard ninguno
de los cinco criterios de proteccién ambiental definidos en el articulo 23 del DE 123 de 2009 (Ver
analisis en la Tabla 1), ya que los impactos ambientales que seran generados por el Proyecto son
en su mayoria temporales, inherentes a un proceso de construccion, que representa impactos de
caracter no significativo y que no conllevan riesgos ambientales significativos, tomando en cuenta

que se desarrollara principalmente en un medio completamente intervenido previamente.

Tabla 4. Analisis de los criterios de proteccion ambiental

Criterios de proteccién
ambiental

Si se
afecta

No se
afecta

Justificacion

CRITERIO 1. Se

cuando el proyecto genera o

define

presenta riesgo para la salud
de la poblacion, floray faunay

sobre el ambiente en general.

No se identifica generacion o
presencia de riesgos para la salud de
la poblacion, flora, fauna o el
ambiente en general, ya que no se
realizard ningun tipo de descarga de
Agua residual al Rio Majagua. Se
manejaran a través de un campo de

infiltracion o lecho percolador.

CRITERIO 2. Este criterio se
define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad

biologica y territorios o

recursos con valor ambiental

y/o patrimonial.

No habré alteracion sobre la calidad
ni cantidad de los recursos naturales
en especial del recurso agua, ya que

no se realizard& ningun tipo de

y calidad de los recursos v descarga de Agua residual al Rio
naturales, con especial Majagua. Se manejardn a través de
atencion a la diversidad un campo de infiltracion o lecho

percolador.

pag. 15




Criterios de proteccion

ambiental

Si se
afecta

No se
afecta

Justificacion

CRITERIO 3. Este criterio se
define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones
significativas sobre los
atributos que dieron origen a
un area clasificada como
protegida o sobre el valor
paisajistico, estético  y/o

turistico de una zona.

Este criterio no aplica, ya que el area
del proyecto esta fuera de areas o
zonas consideradas como protegida

o0 de valor paisajistico

CRITERIO 4. Este criterio se

define cuando el proyecto
genera reasentamientos,
desplazamientos y

reubicaciones de comunidades
humanas y  alteraciones
significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos,
incluyendo los espacios

urbanos.

El proyecto no generara impactos
negativos tales como reubicacion o
desplazamiento en las comunidades

humanas ya establecidas.

CRITERIO 5. Este criterio se
define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones
sobre sitios declarados con
valor antropoldgico,
arqueoldgico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como

los monumentos.

No aplica, el proyecto esta ubicado
fuera de sitios o areas consideradas
de valor arqueoldgico o cultural.

Fuente: Decreto ejecutivo 123 y analisis del Proyecto por los profesionales a cargo.
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Con base en el andlisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha determinado que las
obras o actividades de este Proyecto generardn impactos ambientales negativos no significativos y
no conllevan a riesgos ambientales; y, que siguiendo las medidas que se estipulen en el Plan de
Manejo Ambiental de este estudio, el Proyecto denominado “RESIDENCIAL PRADERAS DE
FATIMA”, mantendré su compatibilidad con el ambiente, en consecuencia, el presente Estudio de
Impacto Ambiental se califica en la Categoria I.

pag. 17



2. Enel punto 6.2 TOPOGRAFIA, se describe lo siguiente: "...el lote tiene una topografia plana

y una leve caida en la mitad del terreno™. Por lo anterior, se le solicita lo siguiente:

a. Ampliar, si se llevaran a cabo trabajos de nivelacion y/ o relleno del terreno.

b. Indicar y Georreferenciar, si se contara con sitios de disposicion de material edafico

(botaderos) producto de los trabajos que se realizaran en el proyecto.

c. Indicar, los volumenes aproximados de material a remover, en caso de requerir material

externo, presentar toda la documentacion necesaria que respalde la actividad.

d. Plantear y Describir, las medidas de mitigacion requeridas, para los movimientos de

suelo a desarrollar.

e. Evaluar, los impactos ambientales a producir y sus respectivas medidas de en base a los

trabajos de terraceria que se requieran realizar al desarrollarse el proyecto. Presentar,

medidas consonas con los impactos a producir.

RESPUESTA:

a. NO se llevaran a cabo trabajos de nivelacidn, ni se ingresara ningan tipo de material externo

hacias los terrenos del proyectos.

b. NO se contara con sitios de disposicion de material edafico (botaderos) producto de los

trabajos que se realizaran en el proyecto.

c. NO se va a requerir uso de material externo.

d. A continuacion las medidas de mitigacion (de requerirse) para los movimientos de suelo a

desarrollar:

ACTIVIDAD

Movimiento de tierra

1. Deberan evitarse remociones de suelo innecesarias y

MEDIDAS DE MITIGACION

basarse en los planos constructivos.

En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos
lo permitan se optara por realizar, en forma manual, las
tareas menores de movimiento de suelo.
Acondicionamiento ambiental del sitio después

establecido el proyecto con revegetacion y engramado de

areas expuestas.
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e. Describimos los POSIBLES impactos ambientales a producir y sus respectivas medidas

de mitigacion, en base a los trabajos de terraceria que se requieran realizar al momento

de desarrollar el proyecto.

ACTIVIDAD TRABAJOS DE TERRACERIA

IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS DE MITIGACION

1. Cambios en la geomorfologia del suelo | e Evitar el paso constante de equipo pesado
sobre los suelos ya compactados.

e Remover el suelo estrictamente necesario

e Evitar la acumulacion de suelo y la formacion

de botaderos.

2. Erosion hidrica del suelo e Realizar la construccién de un sistema de
drenaje que garantice estabilizar los suelos y la
viabilizacion de las aguas pluviales en el predio
hacia el area de servidumbre pluvial existente.

e Proteger los suelos desnudos con pacas de

henos o trozos de madera, en caso de lluvias

3. Perdida de cobertura vegetal e Remover la capa vegetal estrictamente
necesaria.

e Revegetar las zonas ya compactadas con
material vegetativo de rapido crecimiento y

cobertura.
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3. Enelpunto 6.3. HIDROLOGIA, se describe lo siguiente en el EsIA: "...se pudo observar que
el nivel de terreno estd por encima de las aguas del Rio Majagua, lo que nos indica a simple
vista que no hay peligro alguno de inundacion, ni afectaciones al proyecto. EI promotor ha
destinado las tres areas verdes del proyecto en la colindancia con el borde del talud y el retiro
de los 10 metros de servidumbre fluvial...”.Por lo anterior, se le solicita lo siguiente:

a. Indicar como se llevara a cabo el manejo de las aguas pluviales del proyecto y
hacia donde seran canalizadas las mismas.

b. Presentar, las coordenadas UTM de la ubicacion de las tres (3) areas verdes las
cuales colindan con el borde del talud, de acuerdo a lo descrito en el EslA.
Presentar el plano con la ubicacion de las tres (3) areas verdes
Presentar el Estudio Hidroldgico e Hidraulico de la fuente hidrica colindante
con el proyecto.

RESPUESTA:

a. El manejo de las aguas pluviales del proyecto se llevara a través de las cunetas disefiadas
para el proyecto y por gravedad del terreno. El proyecto se inicia en una cota 60.00 hasta
finalizar en una cota 51.00, lo que por I6gica se asume que las aguas de escorrentia llegaran
por gravedad hasta el Rio Majagua.

b. A continuacion presentamos el cuadro con las coordenadas UTM de la nueva ubicacion
de las areas de uso publico. Todo esto se realizd dentro del poligono del proyecto
presentado en el Estudio de Impacto Ambiental original.

Tabla 5. Coordenadas UTM de las Areas de Uso Publico del Residencial PRADERAS DE
FATIMA.

Coordenadas de Area Uso Publico #1
(AREA =1,021.75 m2)
# de Punto Este Norte Detalle
1 337409.933 945621.853 U.PUBLICO#1
2 337428.394 945604.620 U.PUBLICO#1
3 337431.620 945584.881 U.PUBLICO#1
4 337427.413 945584.194 U.PUBLICO#1
5 337426.047 945584.207 U.PUBLICO#1
6 337424.611 945584.768 U.PUBLICO#1
7 337403.093 945597.216 U.PUBLICO#1
8 337381.421 945609.753 U.PUBLICO#1
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9 337379.485 945614.025 U.PUBLICO#1
10 337382.721 945617.420 U.PUBLICO#1
11 337396.320 945619.643 U.PUBLICO#1
Coordenadas de Area de Uso Publico #2
(AREA =544.22 m2)
# de Punto Este Norte Detalle
1 337531.417 945752.451 U.Publico#2
2 337541.463 945753.661 U.Publico#2
3 337557.996 945754.893 U.Publico#2
4 337562.676 945750.901 U.Publico#2
5 337561.577 945749.875 U.Publico#2
6 337561.470 945748.929 U.Publico#2
7 337561.152 945748.031 U.Publico#2
8 337551.276 945727.405 U.Publico#2
9 337556.314 945737.870 U.Publico#2
10 337547.551 945725.256 U.Publico#2
11 337543.550 945727.584 U.Publico#2
12 337537.483 945740.018 U.Publico#2
Coordenadas de Area Uso Publico #3
(AREA =2,057.42 m2)
# de Punto Este Norte Detalle
1 337642.211 945773.522 A.USOPUBLICO #3
2 337647.854 945768.581 A.USOPUBLICO #3
3 337668.453 945791.518 A.USOPUBLICO #3
4 337658.311 945794.989 A.USOPUBLICO #3
5 337657.406 945815.002 A.USOPUBLICO #3
6 337661.568 945823.237 A.USOPUBLICO #3
7 337660.138 945838.140 A.USOPUBLICO #3
8 337653.733 945854.953 A.USOPUBLICO #3
9 337650.380 945850.312 A.USOPUBLICO #3
10 337641.724 945857.385 A.USOPUBLICO #3
11 337641.171 945857.624 A.USOPUBLICO #3
12 337633.107 945861.112 A.USOPUBLICO #3
13 337628.675 945860.731 A.USOPUBLICO #3
14 337621.645 945857.812 A.USOPUBLICO #3
15 337620.152 945856.066 A.USOPUBLICO #3
16 337614.996 945849.423 A.USOPUBLICO #3
17 337611.751 945845.330 A.USOPUBLICO #3
18 337610.939 945842.885 A.USOPUBLICO #3
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19 337609.227 945837.668 A.USOPUBLICO #3
20 337606.676 945830.053 A.USOPUBLICO #3
21 337616.097 945822.970 A.USOPUBLICO #3
22 337635.848 945805.676 A.USOPUBLICO #3
23 337655.574 945788.403 A.USOPUBLICO #3
24 337656.400 945778.097 A.USOPUBLICO #3
25 337650.820 945783.108 A.USOPUBLICO #3

Fuente: Datos proporcionados por el Equipo de Ingenieria y Topografia del promotor
FACILITO TRADING, CORP.

Adicional se presenta la ubicacion UTM de una nueva érea verde, denominada AREA VERDE
DE PROTECCION, la cual estd ubicada en los perimetros de la PTAR y LECHO
PERCOLADOR, donde se realizara la siembra de barreras naturales o vegetales en el perimetro
de la PTAR vy del Lecho percolador, como barrera de olor y proteccion (siembra de especies
arbustivas o arboles de rapido crecimiento, por ejemplo Limoncillo) por todo el perimetro de las
instalaciones.

Tabla 6. Coordenadas UTM de las Areas Verde de Proteccion del Residencial

PRADERAS DE FATIMA.

Coordenadas de Area Verde de Proteccion
(AREA = 839.21 m2)
# de Punto Este Norte Detalle
1 337675.090 945789.269 A.VERDEPROTECCION
2 337691.376 945795.200 A.VERDEPROTECCION
3 337702.903 945800.831 A.VERDEPROTECCION
4 337712.451 945807.889 A.VERDEPROTECCION
5 337717.160 945812.517 A.VERDEPROTECCION
6 337720.391 945814.761 A.VERDEPROTECCION
7 337728.373 945817.001 A.VERDEPROTECCION
8 337736.125 945825.630 A.VERDEPROTECCION
9 337736.314 945822.536 A.VERDEPROTECCION
10 337734.734 945809.177 A.VERDEPROTECCION
11 337730.409 945795.666 A.VERDEPROTECCION
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C.

Coordenadas de Area Verde de Proteccion

(AREA =839.21 m2)

# de Punto Este Norte Detalle
12 337715.542 945803.959 A.VERDEPROTECCION
13 337715.542 945803.959 A.VERDEPROTECCION
14 337706.032 945796.842 A.VERDEPROTECCION
15 337702.210 945791.016 A.VERDEPROTECCION
16 337700.337 945788.244 A.VERDEPROTECCION
17 337689.807 945776.834 A.VERDEPROTECCION
18 337679.958 945785.311 A.VERDEPROTECCION

proteccidn, se presenta a continuacion en la pagina 24 de este documento.

d. Aportamos Estudio Hidrologico en la seccion de anexos.

El plano con la reubicacién de las tres (3) areas de uso publico y la nueva érea verde de
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4. Enel punto 8.2 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, BRA O ACTIVIDAD
A TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA, en las encuestas aplicadas
no se le indica a la poblacidn entrevistada en que consiste el proyecto propuesto a desarrollarse;
tomando en consideracion el articulo 29 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, el
al indica lo siguiente:" ...los promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y privados,
haran efectiva la participacion ciudadana en el proceso elaboracion y evaluacion del Estudio
de Impacto Ambiental a traves de os siguientes mecanismos: ...1. Para los Estudios Categoria
I: Descripcion de como fue involucrada la comunidad que sera afectada directamente por |
actividad, obra o proyecto, respecto a las fases, etapas, actividades o tareas que se realizaran
durante su ejecucion... ”. Tomando en consideracion este aspecto, se le solicita lo siguiente:

a. Presentar nuevamente la percepcion local sobre el proyecto propuesto a desarrollar, en
donde se le indique a la comunidad que sera afectada directamente por el proyecto, las

fases, etapas, actividades o tareas que se realizaran la ejecucion del mismo.

RESPUESTA:

El consultor Ambiental aplicé la siguiente metodologia,

L. ESTUDIODEINPACTO AMBIENTAL CATEGORIA1 "RESIDENCIAL PRADERAS DEPATINA

FICHA INFORMATIVA
- H H ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
= Se le presenta una ficha informativa a la persona PROVECTO _ RESIDENCIAL PRADERAS DE FATIMA
UBICACION  Con egimiento de Guacd, Distrito de David, Chiriqui.
PROMOTOR  FACILITO TRADING, CORP,

el cual involucra al encuestado en la Part. Ciudadana.

que se le pretende hacer la encuesta, dicha ficha
. . . . ., Resumen del proyecto:
I nfo rm at I Va Cont I ene I n fo rm aC I 0 n d el p ro m Oto r’ El proyecto RESIDENCIAL PRADERAS DE FATIMA consiste en habilitar un total
de 202 lotes residenciales, dentro de un globo de terreno de 5§ HAS + 4,755,99 m? para

nombre del proyecto y ubicacién1 acompaﬁada de la construccion de viviendas unifamiliares bajo la norma RBS (residencial bono

solidario), con un tamano promedio de 150,00 m* para los lotes residenciales,

una breve descri pcién del proyectO, IaS éreas del Las dreas de uso piblico estarin conformadas por dos (2) dreas de parques, tres (3)

dreas de verdes. Ademds drea de calles, lote para tanque de reserva de agua, capilla,
«casa comunitaria, planta de tratamiento, lote comercial y parvulario.
- -, -
p roye Cto ! u b I CaC I On y n u me rO d e fl n Ca’ El proyecto estara ubicado en Alto Majagua, en el Corregimiento de Guaca, Distrito de

David, Provincia de Chiriqui, finca con folio real No. igo de ubicacion 4505,

determinacion de la Categoria del ESIA y correo

Con base en el andlisis de los cineo |
Criterios de Proteccion Ambiental, 3
electronico del consultor para recibir comentarios =  feerminado aue fas obras 01
actividades de  este  Proyecto f

generardn  impactos  ambientales

H negativos no significativos y no

del proyeCto (Ver hoja 157 del ESIA presentado conllevan a riesgos ambientales; yen |
consecuencia, el presente Estudio de

donde se anexa la Ficha Informativa presentada a = [mw bl secalificacnla (1L,

Categoria L.

Cada persona encuestada) Para  consultas  del referido A AV | WL W

proyecto escribir al consultor ambiental del proyecto Ing. Christopher Gonzalez
R. al correo egrodriguez507@ gmail.com

PROMOTOR: FACILITO TRADING, CORP, 157

pag. 25



Mientras la persona lee la ficha informativa, el consultor ambiental, con sus propias
palabras explica el objetivo y alcance del proyecto, asi como sus beneficios y
caracteristicas, empleado un lenguaje basico (no tan técnico) para la comprension del
encuestado.

Luego se procede a llenar la encuesta, dicho formato estd elaborado por el Consultor
Ambiental. Se realiza la consulta ciudadana que consta de 5 preguntas simples el cual el
encuestado o entrevistado debe responder con sus propias palabras de la manera mas clara

y por ultimo se toman los datos personales del encuestado.

L. STUDIODE IMPACTO ANBIENTAL CATEGORIA 1 RESIDENCIAL PRADERAS DE FATINA

CONSULTA CIUDADANA

FROYECTO RESIDENCIAL PRADERAS DE FATIMA
UBICACTON Corregimienin de Gusscd, Distriio de David, provincia de Chiriqui.
PROMOTOR FACILITO TRAIMNG, CORP.

Sedbor entrevistado; este documento pretende recabar las impresones por medio de encuesta, a los
aciores directos ¢ indirectos del dren de influencia del proyecio. La nformecidn que usted exprese
serud de vuma importancie pare o claberacidn del Estwdio de Tmpacto Ambiental por e cunl Te
agradecemes su contribucicn y cordial gentiliza en su participacidn

Datas Ganerabes [ Los (As) Entrevistados { Ask:

Seno: M H
Edad: 18-30 « il 41-50 5160 Hl}
Nivel de Escolaridad: Primaria Secumdaria__ - Universitwria

Oeupaciin: Jﬁﬂﬂ- i Casa
Lugar de residencia: [ AT

Relachin con ol lugar: Residente_~ , Comercinnte____: Tramsednte 3 Autoridad

I. ;Tenis usted conocimiento o ha escuchado ls intencion sobre ¢ provecto RESIDENCIAL

PRADEHAS DE FATIMA? 51 NO
iCe que ¢l provects podria causar algan ipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (lors, Guna, agus o suelo)? 51 NO

3. Considera usted qise el proyects es necesario para bn comunidad” SI_» NO

4. jEstaria usted de scuerdo ¢

ciom del Proyecio, obrm o aciividad?  S1_« NO

5. gMesen expresar al guns o sugerencia al promotor del proyecto?

1-\.|'.?M.U_ ot ek, Comearf

s
f | |Ir|ll
Firma del entrevistador 2] | o[ e
Fecha: _f/ g.,l'l o
Encisesta No. |

[GRACTAS POR SUATENCION!

FROMOTOR: FACILITO TRADING, CORP, 160

Modelo de encueta aplicada
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La poblacion o muestra (cantidad de personas a encuestar) no esta estipulado en el Articulo
29 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de Agosto de 2009; por tal razén se entrevista a la
mayoria de las personas residentes y colindantes del proyecto.

La muestra seleccionada por el CONSULTOR AMBIENTAL es aleatoria simple.

Llenada la encuesta, se le pide al encuestado que firme en un listado, que es una constancia

de que se le entrego la ficha informativa y que se aplicod la encuesta, donde se escribe

nombre completo, cédula y firma.

LISTADO DE PERSONAS QUE PARTICIPARON DE LAS ENCUESTAS
PROYECTO CATEGORIA 1

“RESIDENCIAL PRADERAS DE FATIMA”

Esta lista ex 56lo un control para la constancia ante el MINISTERIO DE AMBIENTE de la entrega
de la ficha informativa relacionado al proyecto y que s opinién ha sido registrada en una encuesta,
di I para el d lo del Estudio de Impacto Ambiental como

Lai idn es parte fi
proceso de consulta piblica.

No. Nombre Cedula Firma
- o | e SR
Wuris "R | 9~ 790 1370 | P 5 H7
. 'H‘(“M( 7?;%.\'\ L 4= 3St-Jog MO duiu K TAivad
otBenwe Covples | q-200-W0 ¥ Kl Yonsaley
.H“}A:\‘{v\ £ 2o 3o 4~ 2hy- 251 1 Pt anten Ly e,
* Peinel 2T 4- 1357 G A
| ¥eine A kncio (- 13%-#2° | Hoind TTErecc)
[ [ Ndacs Wortwgwez | 9-101- 225 | .’éug»uw;;ya'
, / 7 |
y o o= Pur-1139, |G
| Moo ",V'"VW;,’A |4~ Pat=1127. ,Ar-“;_{f,’l {2
( ) ye » ;
; |Enln (n bollenc |4~ 7785 - 557 1 Bio Sedas
L). Es y"-,,,_\ 38 1 4-222 ~41S @ / Q’J?—_-“xc;f_('(,
0
1 - T &
5l )
3 3
I i
5 S
PROMOTOR: FACILITO TRADING, CORP, 158

Modelo de Listado que firman los participantes, el cual incluyen Nombre-Cedula-Firma
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= Si el encuestado solicita alguna Aclaracion de dudas e interrogantes del proyecto, el
consultor Ambiental procede a realizarla verbalmente o si es alguna sugerencia, la misma

es anotada en la encuesta.
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ANEXOS

Certificado Tuneles EBA, sellado y aprobado por el MINSA en el afio 2016

Permiso de Uso, aprobado por el MINSA en el afio 2016
Ficha Técnica Tunel de infiltracion.

Estudio Hidroldgico
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Certificacion

Tuneles de Infiltracién Graf

Calculo de capacidad de retencién — Tanel Graf 300 Litros vs. Tuberia pe

Ecuacién:

Otto Graf GmbH

Kunststofferzeugnisse

Area Transversal del tubo 4” = (Diametro2 *m)/4

(0,012 r)/4 = 0,00785m2
0,3m3/0,00785 = 38m

Resu

Un tnico tanel Graf de 300 Lts. de volumen tiene la misma capacidad de retencion que 36 metros de tuberia

perforada de 4".

Habitantes equivale: 2

El nimero de habitantes por tiinel depende de la permeabilidad del terreno donde se desea infiltrar. A continuacién
se presenta hoja de célculo con distintas permeabilidad del terreno segun clasificacién de Breddin.

Volumen tinel de Infiltracién (its) = 300
Area de Infiltracién (m2) = 0,94
Factor de Incertidumbre (FI) = 1,5
Dotacién por Persona Dia (Its/dia) = 135
Suelo Infiltracién basica caracteristica (Ib ) No. Personas/Tunel
Tipo de 2
drenabilidad cm/s m/dia Its/im2/dia Min. Max.
Excelente b >1 1b> 864 Ib > 864000 4011 *
Bueno 0.01<lb<1 8.64 <lb < 864 8640 <lIb < 864000 40 4011
Regular 0.001 <Ib < 0.01 0.864 <Ib < 8.64 864 <Ib < 8640 4 40
Malo 0.0001 <lb < 0.001 0.0864 <Ib < 0.864 86.4 <Ib < 864 0,4 4
Muy Malo 0.00001 <Ib < 0.0001 0.00864 <Ib < 0.0864 8.64 <Ib < 86.4 0,04 04
Impermeable Ib < 0.00001 Ib < 0.00864 Ib < 8.64 * 0,04
No de P - Infiltracion basica (Its/m?/dia) * Area de Infiltracion m?)
adePersomar] = Factor Incertidumbre (F.1.) « Dotacion por persona (Its/dia)
[ e C0/6
Teningen, Diciembre 2016 FE,';LEEEEOHG,%’f " V/ e j ”
P

Atentamente
Otto Graf GmbH

v
P 7
i.V. Ame Schroder
- Produktmanagement

CERTIFICADO No. 70-8-71

Salud
-

SUBDIRECCION GENERAL CE SALUD AMBIENTAL

L
INGENIERO CIVIL -

Otto GRAF GmbH
Carl-Zeiss-Str. 2-6
79331 Teningen

Tel: +49 07641 588-0
Fax: +49 07641 589-50
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Panamg, 29 de Diciembre 2016
Nota N° 0571/SDGSA

Salud
Ministerio de Salud
Panama
" Ingeniero
NIGER GARCIA
Inverlago Panama SA

En su despacho

Respetado Ingeniero Garcia:

Por medio de la presente le notificamos, que luego de revisar y evaluar la informacién técnica de los
sistemas GRAF en:

» Tratamiento de efluente de agua residual (Anaerobia): Modulares con sistemas de filtros y medios
de 30L y 60L para ptar unifamiliar y filtros-tanques de 1000L a 6.500L para ptar comunal. Ambas con
capacidades de 1 a 1000 mil personas. El equipamiento es con Tanque Carat RS de 2.700I a 6.5001.

» Tratamiento de efluente de agua residual (Aerobia): Modulares con equipamiento electromecanico
(Difusores, compresor y conmutor) con capacidad unifamiliar o comunal de 1 a 1.000 personas. El
equipamiento es con Tanques Carat RS de 2.700I a 6.5001I.

» Sistemas de Infiltracién: Tunel Infiltracion EBA, con capacidad de 300L/UND de infiltracién al suelo, y
Modelo Twin con capacidad de 600L/UND de infiltracién al suelo, para aguas depuradas o de lluvias.

> Sistema de Trampa de Grasas (Domestico o Industrial): Retencién y depuracién de grasas organicas
(domésticas) e industriales (hidrocarburos), como fase contencién y limpieza primaria.

» Cosecha de Agua de Lluvia: Sistemas ecoblok y tanques Carat S, control de picos de lluvia y su reusd,
masivo o descentralizado.

» Reservorios de Agua Potable: Modulares libre de mantenimiento, estructurales con capacidad de
soporte mecanica hasta 60ton de peso, y con volimenes de desde 2.700L a 6.500L, expandibles.

Al verificar las informaciones técnicas y certificados suministrados por la empresa, consideramos que
esta tecnologia es de amplia aplicacién para su uso en nuestro medio con los debidos respaldos de
disefios por parte del profesional competente e idéneo. Asi mismo en tratamiento de aguas residuales
demuestra cumplir con el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 y la resolucién 1052, para brindar
una eficiente solucion.

Por tal motivo podemos comunicarle que no tenemos ninguna objecién de su uso.

Atentamente

ngeniero Edgardo
Subdirector General de Salud Ambiental

EV/ana

“SISTEMA DE SALUD HUMANO, CON EQUIDAD Y CALIDAD. UN DERECHO DE TODOS”

APARTADO POSTAL 0816, ZONA POSTAL 06812
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Drenaje de aguas depuradas
Tanel de drenaje GRAF

Presentamos el tinel de
infiltracion

GRAFTV
www.graf-water.com/graf-tv

¢No hay ningin rio o zona para eva-
cuar el agua depurada cerca de su
casa? Entonces puede infiltrar el agua
depurada en el subsuelo utilizando el
Tinel de Drenaje GRAF. Sélo necesita
un terreno suficientemente permeable
a una distancia minima de 8o cm de los
niveles fredticos.

Ahorro econémico

El Tanel de Drenaje GRAF puede filtrar 3
veces el volumen de un pozo de grava.
Un sélo médulo
(11 kg) equiva-
le a8ookg
de grava
tradicional o
36 mde tubo

Otto Graf GmbH

de drenaje. El tinel de drenaje repre-
senta un ahorro en tiempo y dimensién
de obra requerida en comparacion a los
pozos de grava.

Facilinstalacion

El Tinel de Drenaje GRAF se instala en
hileras y puede adaptarse facilmente a
las condiciones y capacidades nece-
sarias. La instalacion es facil, rapiday
adaptable. Se puede instalarsin nece-
sidad de maquinaria pesada (un tdnel
solo pesa 11 kg). Los tiineles se colocan
uno detras del otro juntamente con 2
placas en cada extremo de la hilera.
Paso de vehiculos

Afin de poder utilizar la superficie en-

cima del sistema de drenaje para cual-
quier uso, los Tiineles de Drenaje GRAF
pueden aguantar una carga permanente
de 3,5t/m?, de forma que son aptos
para aguantar el paso de vehiculos

12.000 litros de drenaje en un
solo palet

Los Tiineles de Drenaje GRAF son facil-
mente apilables entre si gracias a su
disefio especial. Pueden transportarse
hasta 4o tiineles de drenaje en un palet
ahorrando costes logisticos y espacio
de almacenamiento.

REEM-

RACION. P e N AJE

T e S
3

PLAZA
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GRAFE

Opciones de conexion flexi-
bles DN 100/200

DESIGNPREIS
007

La estructura especial del tdnel de infil- NOMINES
tracion GRAF garantiza un rendimiento de
alta infiltracion duradero
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W ./ " Opciones de conexion flexibles

5, ) DN 100/150/200/300 I T S
1 Q_ Codigo web G4103

Carga de vehiculo en tinel de infiltracion

Capacidad Longitud Anchura Altura e
m [mm) {mm] [mm] Color codigo
300 1160 800 510 negro 230010
Placa final para tanel de infiltracion / elemento doble
’ Elemento Lo[:f;]ud Color codigo
Placas finales (juego de 2) 30 negra 231004

Tapa de registro DN 200
DN 200

Codigo 340527

Boca de aireacion
DN 100

Codigo 369017

Geotextil GRAF-Tex
Para 1 tdnel, 2,50 x 2,50 m -

Codigo 231006

Transitable por vehiculos Transitable por camiones de hasta
60 toneladas Rollo: 5 m

Codigo 231002

ottoGraf GmbH |49 [N

pag. 33



Estudio Hidrologico
Rio Majagua

PROYECTO:
Urbanizacion Praderas de Fatima
UBICACION:
Lugar: Alto Majagua, Corregimiento Guaca, Distrito de
David, Provincia de Chiriqui.
PROPIETARIO:

Corporacion Nacional de Créditos y Cobros, S.A.
PREPARADO POR:

Ing. Alvaro Moreno
Id. # 2007-006-023

ALVARO G. MORENO G
INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006-023

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 196_9
Juota Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

Febrero 2020

Pagina | 34



Proyecto Residencial Praderas de Fatima - Estudio Hidrolégico Rio Majagua

1.1 Descripcion de la Cuenca del Rio Chiriqui

El Rio Majagua se encuentra ubicada al oeste de la cuenca del Rio Chiriqui, especificamente en las
coordenadas 8°33'15.11" Latitud Norte y 82°28'29.48" Longitud Oeste.

Este rio es un afluente del Rio David, hasta su confluencia con el mismo, tiene una longitud de
29.53 kilometros y un area de drenaje de 17.36 km?. Su conformacion topografica inicia con una
elevacion de 1557 mn.m.m y en su desembocadura con una elevacion de 300 m.n.m.m

El area de drenaje objeto de este estudio, comprende el area que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

AltcBoqu

Palrira

Potrerillos

Area de Drenaje
17.36 km2

BM#1
E:337720.193
N:945714.277

2FIG.1. Ubicacion del Proyecto, Area de Drenaje. Fuente: Satelital
Escala: 1:50,000
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1.2 Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 108

En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Chiriqui, pero con
referencia a esta las los subcuencas mas cercanas al aérea de estudio son los niimeros 108-023

denominada DAVID

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeorologicas de la cuenca 108
GEOGRAFICAS
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV
708001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI | 0848 N| 82°29' 0| 1700
108-002 | EL VALLE CHIRIQUI | 08°25N| _82°200] 40
108-004 | GALDERA CHIRIQUI | 08°3N| 8272330| 350
(PUEBLO NUEVO)
108-006 | FAAMERILLO CHIRIQUI | 08°at'N| 82°31'0| 930
108008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI | 08°44'N| 82°16' 0| 1200
108-009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI | 08°35N| 82°28 0| 420
108013 | pporea 0 0F |cHiriQui | osc3a'N| 8223 0| 210
108014 | VELADERO GUALACA | CHIRIQUI | 08°25N| 82°180] _ 45
108015 | CERMENO CHIRIQUI | 08°31'N| _82°26' 0| 170
108017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI | 08°47'N| 82°27° O] 1200
108-018 | PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI | 08°41'N| 82°19 0| 388
108023 | DAVID CHIRIQUI | 0824 N| 827250 27
108043 | GUALACA I CHIRIQUI | 08°31'N| _82°18 0] 100
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2.0 Precipitacion y Clima del Area de Estudio

En el area objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el ano. La temperatura media anual es de 28 °C aproximadamente,
oscilando entre 24 y 32 °C; la precipitacion promedio anual es de 3,978 mm oscilando entre 2400

mm y 7,865 mm convirtiéndose en una de las cuencas con alta pluviosidad, dentro del contexto

nacional, como se aprecia la Tabla 3.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 108

l

LLUVIA

" ESES SRS

LLUVIA m

GEOGRAFICAS LLUVIA, mm PROPORCION, %
NUMERO NOMBRE PROVINCIA [ LATITUD | LONGITUD | ELEV | SECO TOTAL | seco | LLuvioso | ToTaL
108-001_| FINCA LERIDA CHIRIQUT | 08°48'N| 82720°0| 1700] 366.43 | 2.42652 |2,792.96| 1312 86.88 | 100.00
108-002_| ELVALLE CHIRIQUI | 08°25N| 82200 40| 219.71| 2.467.60|2,687.30| 8.18 91.82| 100.00
CALDERA i 22g o
108-004 | oimmionuevo, | CHIRIQUE | 08°39'N| 82230 350|251.04| 346643371747 675 93.25 | 100.00
108-006 | FOTRERILLO CHIRIQUI | 08°arN| 82310 930|22627| 284657 |307284| 736 92.64 | 100.00
108-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUT | 08°44°N| 82160 | 120024573 | 251160 |2.757.33| 891 91.09 | 100.00
108003 | LOS PALOMOS CHIRIQU | 0835 N| 82280 420]368.88| 3.88164 |4,25052| 868 91.32] 100.00
108:013; | Bhro i UnADE CHIRIQUI | 08°3¢'N| 822230 210[30548| 348339378887 806 91.94 | 100.00
108-014_| VELADERO GUALACA | CHIRIQU] | 08°25 N| 82°18 0| 45]26516| 3,030.77 | 3,295, 04 196 | 100.00
108015 | cermeRo CHIRIQU | 08731 27260 170|272, 3.001.46 | 3,274. 33 167 100.00
08-017_| LOS NARANIOS CHIRIQUI _|_08°47" 227 0| 1200| 21073 | 221631 [ 2,427, © 132] 100.00
08-018_| PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI | 0B°4T’ 2190 388]214.18| 2,977.08 3,191 7 329 | 100.00
08-023 | pAVID CHIRIQUI | 0824 N| 82250 27[157.40| 243364 |259104| 607 3.93 | 100.00
108043 | GUALACAT CHIRIQUI | 08°3TN| 82°18 O] 100]316.02| 3,865.07 | 4,181.09| 756 92.44 | 100.00
MEDIAS 263.07| 2,969.85 | 3,232.92 | 8.19 91.81 100.00
ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR TOTAL
108-001 135 61 76| 94| 304| 304 207| 307] 396] 452] 244] 191 2.793
108-002 36| 14 67| 103| 341| ar1| 298| 340| 347 a43| 248| 80 2,687
108-004 32| 20 56| 143| 45| 462| 311| 437| 630] 739| 358] 105 3.717
108-006 24| 18| 70| 14| 367| 412| 276| 434 558 503 235] 62 3.073
108-008 84| 38| 43| 81| 300 311 267| 315| 456| 482| 2a7| 143 2,767
108-009 52| 36| 02| 189| 23| o7 421| 530] 672| 696| 386] 126] 4,261
108-013 2] 29 73| 161]| 60| 455| 368 480| 78| 45| 373 114 3.789
108-014 34| 21 63| 147 379| 417] 300] a448| 470 494| 12| 121 3.296
108-015 39| 30 70| 34| 402| 404 3o7| 426] 491| 19| 334] o7 3.274
108-017 68| 23 39| 81| 270 310| 213| 305] 405| 412| 1o7[ 106 2.427
108-018 22| 17| 47| 28| 400| 391| 2a1| 344 B62| 648 300 90 3191
108-023 32| 10| 26| 89| 342| 16| 319| 358| 382| 396| 238] 82| 2,501
108-043 39| 35| 73| 70| 516 482 436| 585| 601| 674| 419] 153| 4.8
MEDIA 49| 27 61 126 3233
ETESA :
RS TASA 61| 33| 75| 188 3,978

LLUVIA b
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MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION 'y consideracion se
ha nombrado como “Residencial Praderas de Fatima” y el mismo sera construido en
un globo de terreno de SHas + 4,755.99 m?2, que se encuentra localizado en el sector de
Alto Majagua, corregimiento Guaca, distrito de David, provincia de Chiriqui en las

coordenadas UTM 337701.514 E, 945685.454 N.

BM #1
E:337701.51
N:945685.45

Qo
-
o

T
e

o
=
=
U

Alto Majagua

FIG.3. Area de Drenaje (Fuente: Satelital)
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B. CRITERIO DE DISENO

Para el desarrollo de los célculos de los sistemas pluviales hemos tomado en consideracion los

siguientes parametros:

1. Para el Célculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del area.. El tiempo de
concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizé un tiempo concentracion basado en

0.385

la siguiente formula de Kirpick: I:([l A8 ZH 3>
Donde, L, longitud en Km
JAV: , diferencia de altura

2. La intensidad de lluvia para el disefio de los pluviales, aliviaderos y puentes existentes se
calculara con una recurrencia de 1 en 50 aflos segiin la norma de aprobacion de planos vigentes
en el MOP.

La expresion que se utiliza es:

370
Is0ais = x254
33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

Tc, Tiempo de concentracion en minutos
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3. El caudal requerido sera el determinado por medio de la férmula racional

CIA

360

donde Q, caudal de Iluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, area de drenaje, (Hectareas).

4. Para determinar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.
Por medio de la siguiente expresion:
o= l AR% S%
n
en donde,

Q, caudal en el canal (m*/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).
A, es el area hidraulica de la seccion transversal del canal(m?).
R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pfinaliente en m/m.

Las capacidades de las secciones estan calculadas en base a un tirante de 80% de la altura.
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4.1 METODO LAVALIN

Caracteristicas de la quebrada

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segtin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
17.36 km2 = 1736.37 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segiin manual del MOP
Intensidad de lluvia para 1:50 afios segiin manual del MOP

Iso=370 / (33+Tc) X 25.4

Te=57(L3/H) %

Donde: 1=29.53 km (longitud del cauce) y H=1257 m (cambio de altura).
Te=57 ((29.53)3 1 1257) 0385

Tc=182.28 min

Iso = 370 / (33+Tc) X 25.4
Tso = 370/ (33+182.28) X 25.4=43.65 mm/hr

Caudal Método Lavalin:

Q MAX=25 (A)"0.59=m’/s

Q Max= 25(17.36) ~0.59 = 134.69m%/s

Q Max=134.69 m%/s X 2.10

Q Max=282.843 m?/s
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Para obtencion del caudal maximo debido a que el area de drenaje es mayor a 250has, se utilizara
el método lavalin, el cual seglin el area de estudio se encuentra en la zona 4, como se puede

apreciar en la figura a continuacion:

—— e -y | s [ — —
wauany ap o . 6 enoy, I L wuoy l § euoy, D £ vuoy D | Buvy, .

000006 0000s8 000008 0000SL 000004 000059 000009 0000sS 000005 0000S¥ 00000¥% 0000s€ 00000€

VIEINOT0D

14]1DVd ON

0000004

000050}

00000LE

000006 000058 000008 000052 000004 000059 000009 0000SS 000008 00005 00000¥% 0000s¢e 00000¢

Fureueg op eonqudoy

ST
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Una vez realizada la ubicacion de la zona, debemos dirigirnos a la tabla a continuacion para
realizar el calculo de caudal maximo.

Numero

-!

-\

i Ecuacion ‘

de ecuacion frecuencia ‘
Qmax = 34A"% Tabla # 1
1 Qmax = 34A°” Tabla # 3
2 Qmax = 25A % Tabla # 1
2 Qmax =25A°"% Tabla # 4
3 Qmiéx = 14A°% Tabla# 1
3 Qmax = 14A°% Tabla # 2
4 Qmax = 9A*¥ Tabla # 3
3 Qmaéx =4.5A"" Tabla # 3
2 Qmax = 25A°% Tabla # 3

1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 135 143 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 237 2.24 2.10
100 2.68 2.64 256 233
1,000 3.81 3.71 3153 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00
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Segun la tabla para la zona 4, se utilizara la siguiente formula para la obtencion del caudal
maximo:

QMAX=25(A)"0.59
Donde:

(A) es el area en km?>.
QMAX: es el caudal en m?®/seg.

La formula quedara de la siguiente forma:

QMAX:25(17.36) ~0.59

QMAX: 134.687 m*/seg.

Ya obtenido el caudal maximo, procederemos a utilizar el cuadro para el indice del tiempo de
retorno seglin su zona, utilizamos la tabla #4 para un periodo de retorno de 50 anos cuyo valor
sera de 2.10

La formula quedara de la siguiente forma:

QMAX:134.687 m*/seg X 2.10

QMAX: 282.843 m*/seg
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OPERACIONES MATEMATICAS

TIEMPO DE CONCENTRACION

_ (L)? 0.385
TC =57 <T>

(29'53)3>0.385

Te= 57( 1257

25,750.77)"-385

re= 57( 1257

TC = 57(20.48)°385
TC = 57X3.1978

TC =182.28 min
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INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

L= 374 >X254
50_(33+TC :

I —( 370 )X254
50 7 \33 + 182.28 :

I —( 370 )X254
50 = \215.28 )

Iso = 1.72X25.4

Isg =43.65mm/h

CAUDAL METODO LAVALIN:
Qmax = 25(A)"0.59 = m3/S

Qmax = 25(17.36)70.59 = m3/S

Qmax = 25X5.3875 = m3/S
Qmax = 134.68m3/S
Qmax = 134.68m3/S X 2.10

Qmax = 282.84m3/S
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TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA
PARA RIO MAJAGUA

FUERA DEL PROYECTO
31.86 34.49 37.84 FUERA DEL PROYECTO
32.55 34.50 42.53 FUERA DEL PROYECTO
32.27 34.81 40.40 FUERA DEL PROYECTO
31.90 35.37 42.52 FUERA DEL PROYECTO
31.57 35.43 44.85 FUERA DEL PROYECTO
33.14 35.50 38.53 FUERA DEL PROYECTO
34.00 35.99 38.07 FUERA DEL PROYECTO
34.84 36.58 40.13 FUERA DEL PROYECTO
34.90 37.09 39.65 FUERA DEL PROYECTO
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RESULTADOS

1)

2)

3)

4)

Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin
interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.
El esquema muestra una seccion optima no revestido, de la misma pendiente y seccion
que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como muestra la
seccion promedio del Rio.

Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de
10.00 metros sobre el nivel superior del borde del rio.

Se pudo observar que el nivel de terreno estd muy por encima del 1.80mts del nivel
mdximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacion.
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ANEXOS
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