1. Luego de la inspeccidn realizada por parte del personal técnico de la Seccion de Seguridad

Hidrica y de la Seccion de Evaluacion de Impacto Ambiental, se considera que debera
presentar informacion referente a lo siguiente:
a. Indicar, como se llevara a cabo el manejo de las aguas pluviales del proyecto.
b. Indicar, si el drenaje: lo van a tocar o enderezar, si tiene la capacidad para evacuar
toda el area de drenaje.
c. Presentar, coordenadas UTM del &rea donde se llevara a cabo el acceso al proyecto

sobre el drenaje pluvial.

Respuestas:

Para el manejo de las aguas residuales, Ver Anexos: Informe Técnico de manejo de las
aguas pluviales para Lotificacion Tayrona Village; realizado y firmado por el Ingeniero
Civil (Idéneo) Mario Luis Martinez Hernandez.

Dentro de las actividades propias del desarrollo y ejecucion del proyecto, se propone
encauzar una seccion del drenaje con una cuneta trapezoidal de concreto definida y
sustentada en el Informe Técnico de manejo de las aguas pluviales para Lotificacion
Tayrona Village (pagina 4), ya que actualmente la seccién del drenaje no tiene la capacidad
de evacuar las escorrentias producidas para un retorno de 1 en 10 afios (periodo de retorno
definido por el manual del MOP). Sin embargo, con encauzar la seccion propuesta se
cumple y se tiene la capacidad de manejar las aguas pluviales, generadas aguas arriba de la
lotificacion. Para mayores detalles ver Anexos: Informe Técnico de manejo de las aguas
pluviales para Lotificacién Tayrona Village; realizado y firmado por el Ingeniero Civil
(Id6éneo) Mario Luis Martinez Hernandez.

Coordenadas UTM del &rea donde se llevara a cabo el acceso al proyecto sobre el drenaje

pluvial:

Puntos Este Norte
1 341023 962419
2 341014 942407




ANEXO:

Informe Técnico de manejo de las aguas pluviales para Lotificacion Tayrona Village



Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificacion
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS

I.  Generales

. Fecha de visita 27/09/2021
Fecha de informe 28/09/2021
Punto de encuentro / Hora Alto Boguete, Provincia de Chiriqui/ 4:30
p.m
Acto Publico No. N/A
B Alcance “Inspeccion y andlisis de manejo de aguas
pluviales para la lotificacion Tayrona”.
Cliente Arg. Thelma Solis
== Contacto Arq. Thelma Solis

- MARIO LUIS MARTINEZ HERSSSDEZ
INGENIERQ CIVIL
IDONEIDAD N°2019-006-089

FIRMA

Loy 15 del 20 de enero de 1959
p :
Junta Tlemen de Tnpremeri v Argpatecturn

mimartinezhdez@gmail.com
| <] Ing. Mario Martinez
Cel. 6205-0695
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Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificacion <ﬂl l”
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS

Il.  Antecedentes

Lotificacién Tayrona Village, es una parcelacién de seis lotes, ubicada en Altos de Boquete,
Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui. Que colinda en la parte frontal con un drenaje
natural, como se observa en la figura 1. Es Propiedad de Fundacién Tayrona City, y su
representante legal es Lloyd Berg.

Figura 1. Drenaje Natural.

Il Hallazgos
1. Manejo de las aguas Pluviales del proyecto:
Para garantizar un buen manejo de las aguas pluviales, se construirdn
estructuras que garantizaran un adecuado manejo de estas.
En la figura 2 se presenta el sentido de escurrimiento de las aguas pluviales
del proyecto, donde cada lote drena hacia la calle principal; y las aguas
pluviales son recogidas por las cunetas, y conducidas hacia el drenaje




Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificacién

Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS

natural. Con esta
informacioén definiremos los tipos de estructuras pluviales a proponer.

DRENAIE
NATURAL |

= —

Figura 2. Lotificacion Tayrona, se define el sentido de drenaje de las aguas pluviales, en
- lotes y calles.
Las estructuras pluviales son las siguientes:
a. Cuentas triangulares: se construiran en la calle principal, a ambos lados de la via. La
funcion de estas es colectar las aguas pluviales provenientes de los lotes. En la figura
3 se presenta la seccion de cuneta triangular propuesta:

1.00

VARIABLE
0.5 MIN

. HORMIGON 3,000 LBS/PSI |
DETALLE DE CUNETA

Figura 3. Seccidn de detalle triangular propuesta.
? En la figura 4, se presentan los calculos hidraulicos, para la cuneta triangular.

m

Imartinezhdez

mail.com
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Ing. Mario Martinez

Cel. 6205-0695 Pagina3de9



o Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificaciéon <

Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS
‘@ Calculo de tirante normal secciones: i rectangular, triangi = o X
tops  [ALTOBOQUETE | P TavRONA ]
Tl [CUNETAS TRIANGULAR | FAevedwienis [CONCRETO] |
Datos:
Caudal (0)
Ancho de solera (b}
Talud )
Rugasidad [n}
Pendente [5)
Resultados:
Tuante noimal [y} Perimetio [p]
Auea hidrdulica (&) Radio hiddulico (R)
o Espejo de agua (T} Velocidad (v}
Nimero de Froude () Energia especifica (E}
Tipo de fiupo:

{ |
= -~ :
Calculac Limpiar Pantalla Imption Menii Pincipal Calculadora Repotte
== Activa la calculadora 1044p m 8277200

Figura 4. Calculo de la capacidad hidraulica de la cuneta triangular.
- Segun el manual de aprobacion del MOP, la relacién altura-tirante, no debe ser mayor a un
80% de la altura total de la cuneta, por lo que la cuneta propuesta cumple.

b. Cuenta trapezoidal. Se construird en el drenaje natural. La funcién de esta cuneta
trapezoidal es canalizar el drenaje para garantizar que las aguas drenen sin afectar
. la via principal y los lotes colindantes.
Se presenta en la figura 5, la seccion propuesta para el drenaje natural.

mimartinezhdez@gmail.com

Ing. Mario Martinez
Cel. 6205-0695 Paginadde 9




Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificaciéon <

Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS
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Figura 5. Seccién de detalle triangular propuesta.
En la figura 6, se presentan los calculos hidraulicos, para la cuneta triangular.

‘W Caicuio de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular = o X

L [ALTOBOQUETE
hams: RENAR
Datos
Caudal (O}
Ancho de solera [b)
Talud 2}
Rugosidad (n)
Pendiente (S}

Resultados
Tuante notmal (y)

Area hidtaubes [A)
Espendeaga(ll | 1.0
Nimeio de Froude (F} [ 3
= Tioo de fio: r

Perimetro (p} [ 18262 ™
Rado hdrdukco (R} [ 02587 m i
Velocidad (v} [ 73242 s

Energiaespecifica €] [ 33272 mkoXg

- ——— e |
AR B | & | @ £ |
Tk L Colculas | Limpiat Pantala Irmprima Meni Principal Caleuladota Repoite

Ejecuta las opsraciones 32%p.m 03/2772021

= Figura 6. Célculo de la capacidad hidraulica de la cuneta Trapezoidal.

mimartinezhdez@gmail.com
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Cel. 6205-0695 Pagina5de 9




Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificacion ﬂ
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS

Segun el manual de aprobacién del MOP, la relacién altura-tirante, no debe ser mayor
a un 80% de la altura total de la cuneta, por lo que la cuneta propuesta cumple.

c. Tuberias de concreto: Se Instalaran sobre el drenaje natural y el inicio de la calle
principal. Estas tuberias garantizaran que el flujo del drenaje, no se vea interrumpido
por la construccion de la via principal. El caudal que transitara por el interior de las
tuberias es el caudal del drenaje + caudal de las cunetas triangulares, los valores se
observan en las figuras 4 y 6.

Se propone dos tuberias de concreto de 750mm de diametro (0.75m). para el calculo
de las capacidades hidrdaulicas, el caudal total se divide entre dos, debido a que se
N proponen dos tuberias. En la siguiente figura se observan los resultados de los

calculos hidraulicos:

‘@ Calculo del tirante normal, seccion circular = a X
Luw  DRENAJE Progecta
Tiame DRENAJE Revestimento
Datos
Caudal (O} [T 190 mds
Didmetio (d} [0 m
Rugosidad (n) f:tﬁn—mvg
Penderte (5) j 0.055 wm
Resultados:
Tiante romal (5] m Pecimetio mojado (p} [ 13798
Area hidaulics (4] m2 Radio hebiduico (R} [Co2ss
- Espejo de agua (T} ] m Velocidad (v} | Gaasd
Ninero deFroude P} [ 32238 Enesglocweclical€] [ 28927  n0ng
Uiiating Suprcritic]
= " i & T y A
Caleutst Limpiat Pantalla | \mparmir Menti Principal | Caleuladors | Repote |
Retoma al Mend pincipal 11:09p. m 0372772021

Figura 7. Célculo de la capacidad hidraulica, para una tuberia de 0.75 metros de didmetro.

Segun el manual del MOP, la relacién didmetro-tirante, no debe ser mayor del 80%
» del didmetro total de la tuberia; por lo que las tuberias dobles de 0.75m cumplen

- con este criterio.

mimartinezhdez@gmail.com
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o Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificaciéon
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui. INGENIEROS

Adicional a la
construccion de las estructuras antes mencionadas, se tendran que realizar las
siguientes actividades:

d. Conformacién del terreno, para garantizar que el drenaje de las aguas pluviales en
los lotes, sean conducidas hacia las cunetas de la calle principal.

e. Construccidn de calle principal de 15 metros de derecho de via. Esta calle tendra una
pendiente minima de 1%, drenando hacia el drenaje natural.

f. Canalizacién del drenaje natural, que se encuentra ubicado en la entrada del
proyecto.

2. DRENAJE NATRUAL:
El drenaje natural existente en campo presenta forma sinuosa a lo largo de su
recorrido.
En la actualidad, el drenaje no se ha intervenido, es decir, no ha sufrido ningtin tipo
de desvio y mantiene su seccion transversal natural. En la figura 8, se aprecia la
seccion natural del cauce.

' Figura 8. Seccion del Cauce del drenaje natural.
La superficie que aporta escorrentias al drenaje natural es de 4.58ha. actualmente la
_seccién del drenaje no tiene la capacidad de evacuar las escorrentias producidas para un
periodo de retorno de 1 en 10 afios (periodo de retorno definido en el manual del MOP).

mimartinezhdez@gmail.com

Ing. Mario Martinez
- Cel. 6205-0695 ¢ - Pagina7de9




INGENIEROS

Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Lotificacion
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui.

Debido a esta situacion, se propone encauzar la seccion del drenaje natural, con una cuneta
trapezoidal en concreto, definida en el capitulo 1, punto B.
En los calculos presentados en la figura 6, se demuestra que la seccién propuesta en la figura
5, cumple y tiene la capacidad de manejar las aguas pluviales, generadas aguas arriba de la

lotificacion.
El drenaje pasa entre la via boquete y el lote 1, ver figura 9. No es necesario enderezar el
drenaje frente al lote 1, ya que se esta siguiendo el cauce que tiene naturalmente y que se
corrobora con la topografia. Sin embargo, para que el flujo de agua entre a la tuberia, se
tiene que encauzar y enderezar el drenaje justo en la boca de las tuberias, para garantizar
asi, que el agua entre y siga su curso. En la figura 9, se observa el pequefio desvio en la boca

de la tuberia.
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Figura 9. Cauce del drenaje natural, en esta figura el drenaje no se ha desviado.
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Informe técnico de manejo de aguas pluviales para Loftificacion
Tayrona Village, ubicada en Alto Boquete, Provincia de Chiriqui.
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Figura 10. Cauce del drenaje natural, en esta figura el drenaje se ha desviado en la boca

de entrada de las tuberias.

Preparado por

WARIO LUIS HARTINEZ REAR¥SCEE
IDONEIDAD N°2018-006-089

FIRMA . FiEN5
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) Ing. Mario Martinez.
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