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2. RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental Cat. | (EslA Cat. I) denominado “PROYECTO
ALGARDA" se presenta al Ministerio de Ambiente para su consideracion. Este
documento es elaborado por la empresa ITS Holding Services, S.A. y en cumplimiento
con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123 que reglamenta lo concerniente a los
Estudios de Impacto Ambiental, y que es modificado mediante el Decreto Ejecutivo 155
del 5 de agosto del 2011, modificado por el 975 de 24 de agosto de 2012, establecidos
en la Ley No. 41 del 1° de julio de 1998.

El Estudio de Impacto Ambiental presentado, establece los objetivos, alcances y
justificacion del proyecto, adicional este examina los posibles impactos causados por la
ejecucion de la obra, estableciendo las medidas que seran implementadas para la

mitigacién de estos.

Mediante la realizacion de inspecciones en sitio, analisis ambientales de ruido, calidad
de aire, participacion ciudadana, identificacion de caracteristicas bioldgicas y fisicas del
area y el analisis de las actividades que se ejecutaran durante el desarrollo en cada una
de las fases del proyecto se define las posibles afectaciones que se causaran al entorno

fisico, factores biologicos, ambientales y a nivel socioeconomico.

Con la informacion obtenida, se puede concluir que el desarrollo del proyecto
‘“PROYECTO ALGARDA’, generara impactos ambientales negativos de caracter no
significativo, los cuales no afectaran el ambiente, sin embargo pueden ser eliminados o
mitigados mediante medidas conocidas y de facil aplicacion, por lo que este no representa
un riesgo para el equilibrio ambiental y es factible y ambientalmente viable, siempre y
cuando, el promotor cumpla con los requisitos establecidos en este estudio y las

normativas aplicables.
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2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) persona a contactar b) numeros de

teléfonos, c) correo electrénico, d) pagina web, €) nombre y registro del consultor.

Nombre de la empresa: INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.
Representante Legal Carlos Eduardo Troestsch Saval

Persona a Ing. Francisco Lopez

Contactar/contraparte:

Numeros de Teléfonos: 3945856

Correo electronico: Francisco@oproysa.com

Ubicacion de la Empresa: Panama

Nombre del consultor: ITS Holding Services, S.A.

Registro del Consultor: IRC: 006-2014

2.2. Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar,

presupuesto aproximado.

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

2.3. Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o actividad

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

24, Informacién mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados

por el proyecto, obra o actividad.

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.

2.5. Descripcidon de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto,

obra o actividad.
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El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

2.6. Descripcién de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control

previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

2.7. Descripcién del plan de participacion publica realizado.
El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

2.8. Las fuentes de informacién utilizadas (bibliografia)

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.

3. INTRODUCCION

En el presente capitulo se describen los aspectos que incluyen el alcance, objetivos y

metodologia, asi como la categorizacién del EslA.
3.1. Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance
Este documento tiene como alcance la evaluacion ambiental de todas las actividades que
se llevaran a cabo en el area propuesta para el desarrollo del proyecto, tomando en

cuenta los componentes fisicos, biolégicos y socioeconémicos.

Objetivos
Los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental son los siguientes:
¢ Identificar las actividades que se desarrollaran durante las fases de construccion

y operacién del proyecto.
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e Identificar y evaluar los efectos que se generarian con el desarrollo de la obra
sobre los componentes fisicos, biologicos y sociales.

e Conocer la opinibn de la comunidad mediante la aplicacion del Plan de
Participacion Ciudadana.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental que establezca medidas de prevencion,
mitigacién y control ambiental que coadyuven a la proteccion ambiental del
entorno.

e Metodologia

La metodologia utilizada en el desarrollo del EslA, conllevé inspecciones en campo,
revisiones bibliograficas y la realizacién de analisis ambientales. Esta metodologia fue
implementada en un periodo de tres (4) semanas, aplicando técnicas para la identificacion

de los aspectos ambientales y sociales que formaron la base de datos.

La evaluacién en campo contemplo recorridos por el area de proyecto, a fin de obtener
los datos que permitieran la descripcion de la zona, obtencién de vistas fotograficas,
fotograficas y establecer puntos para los analisis de calidad de aire, ruido ambiental y la

aplicacioén del Plan de Participacién Ciudadana.

El trabajo de gabinete realizado por el grupo consultor incluyé la revision documental
suministrada por el promotor, reconocimiento del area mediante los planos del proyecto,

revision de la normativa ambiental aplicable, elaboracién de mapas.

3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de

proteccion ambiental.

Con base al Decreto Ejecutivo No. 123 que reglamenta lo concerniente a los Estudios de
Impacto Ambiental, y que es modificado mediante el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de
agosto del 2011, modificado por el 975 de 24 de agosto de 2012, establecidos en la Ley

No. 41 del 1° de julio de 1998, en su articulo 23 nos presenta los criterios para la
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determinacion de la categoria de un Estudio de Impacto Ambiental, se justifica un EslA
Categoria | para el desarrollo del proyecto “PROYECTO ALGARDA".

Para la evaluacién de los criterios, se realizé un analisis de las actividades que se

desarrollaran en las fases de construccién y ejecucion y el entorno para la determinacion

de los impactos positivos y negativos, asi como sus respectivas medidas de prevencion,

mitigacion y control ambiental. De acuerdo con lo anterior podemos decir que el mismo

es ambientalmente viable.

Cuadro No.

1 Analisis de Criterios

CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando

el proyecto genera o presenta riesgo para

la salud de la poblacion, flora y fauna (en

cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

¢El

proyecto presenta o genera el

efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores para considerar: Si | No Describa brevemente

a | La generacion, reciclaje, recoleccion, X No aplica. No habra generacion,
almacenamiento, transporte o} recoleccion, almacenamiento,
disposicion de residuos industriales, transporte o disposicidén de residuos
atendida su composicion, industriales.
peligrosidad, cantidad y
concentracion de materiales
inflamables, toxicas, corrosivas vy
radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion
propuesta.

b | La generacién de efluentes liquidos, X No aplica. No habra generacion de

gaseosos, O sus combinaciones

cuyas concentraciones superen las

efluentes  liquidos, emisiones

gaseosas, residuos solidos o sus

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 11 de 250




S5

CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando
el proyecto genera o presenta riesgo para
la salud de la poblacién, flora y fauna (en
cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

¢El

proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores para considerar:

Si

No

Describa brevemente

normas de calidad ambiental
primarias  establecidas en la

legislacion ambiental vigente.

combinaciones, cuyas
concentraciones  superen los
limites maximos permisibles
establecidos en las normas de

calidad ambiental.

Los gases que se puedan generar
durante la fase de construccion
seran producto de las maquinarias
que se utilicen; asi mismo en la fase
de operacion se generara gases de
la combustién de los vehiculos de
propietarios y visitantes del edificio,
pero no se consideran

significativos.

Durante las fases de construccion y
operacion, se generaran residuos
sélidos como domésticos, aceites e
hidrocarburos), que, con el
adecuado manejo, no supondran

un peligro para la poblacion.

c | Los niveles, frecuencia y duraciéon de

ruidos, vibraciones y radiaciones.

No aplica. La generacion de ruido

durante la etapa de construccion

104-02 v.7 106-133-20-009-v0
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando
el proyecto genera o presenta riesgo para
la salud de la poblacién, flora y fauna (en
cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

¢(El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores para considerar: Si|No|?

Describa brevemente

sera temporal y no sera
significativa, sin embargo, se
incluyen medidas de mitigacion en

el Plan de Manejo Ambiental.

d|La produccion, generacion, X
recoleccion y disposicion de residuos
domésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un

peligro sanitario a la poblacion

No aplica. Durante las fases de
construccion y  operacion  del
proyecto, no se producira, generara,
recolectara, dispondra o reciclara

residuos que por sus caracteristicas

expuesta. constituyan un peligro sanitario para
la poblacion.
e | La composicion, calidad y cantidad de X No aplica. Durante las fases de

emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes

etapas de desarrollo de la accidon

construccion 'y operacion, las
particulas 'y emisiones que

provendran de los escapes de los

propuesta. vehiculos y la maquinaria a utilizar
seran no significativas.
f | El riesgo de proliferacion de X No aplica. Las actividades por

patdgenos y vectores sanitarios como
consecuencia de la aplicacion o
ejecucion de planes, programas, o

proyectos de inversion.

desarrollar durante las fases de
construccion 'y  operacion  no
generaran condiciones que puedan
propiciar la  proliferacion  de

patégenos y vectores sanitarios.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo,

agua, flora 'y fauna, con especial atencion a

la afectacion de la diversidad bioldgica y

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

a | El nivel de alteracién del estado de X No aplica. El proyecto no alterara
conservacion de los suelos. el estado de conservacion de los

suelos.

b | La alteracion de suelos fragiles X No aplica. El sitio esta intervenido,

no hay suelos fragiles.

c | La generacibn o incremento de X No aplica. No se realizaran
procesos erosivos al corto, mediano y actividades que generen o0
largo plazo. incrementen procesos erosivos a

corto, mediano o largo plazo.

d | La pérdida de fertilidad en los suelos X No aplica. No habra pérdida de
adyacentes a la accion propuesta. fertilidad en los suelos adyacentes.

e | Lainduccion del deterioro del suelo por X No aplica. El proyecto no inducira
causas tales como desertificacion, el deterioro del suelo por causas
generacion o avance de dunas o tales como desertificacion,
acidificacion. generacion o avance de dunas o

acidificacion.

f | Laacumulaciéon de sales y/o vertido de X No aplica. No habra generacion de
contaminantes sobre el suelo. sales y/o vertidos contaminantes

sobre el suelo.

g | La alteracién de especies de flora y X No aplica. El area del proyecto
fauna vulnerables, raras, esta intervenida.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, | El proyecto presenta o genera el efecto,

agua, flora 'y fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?

la afectacion de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No

Describa brevemente

insuficientemente conocidas o en

peligro de extincion.

h La alteraciobn del estado de X

conservacion de especies de flora y

No aplica. ElI proyecto no

promueve la alteraciéon del estado

fauna. de conservacion de especies de
flora y fauna.
[ La introduccidon de especies de flora y X No aplica.

fauna exdtica que no existan

previamente en el territorio involucrado

j La promocion de  actividades X
extractivas, de explotacion o manejo de

flora y otros recursos naturales.

No aplica. El proyecto no
promueve actividades extractivas,
de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos

naturales.

k | La presentacién o generacion de algun X
efecto adverso sobre Ila biota,

especialmente endémica

No aplica. No se registraron
especies endémicas en el area de
influencia del proyecto.

I La induccién a la tala de bosques X No aplica. No hay bosques nativos
nativos en el area donde se ubicara el
proyecto.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales, incluyendo suelo,
agua, flora 'y fauna, con especial atencion a
la afectacion de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
m | El reemplazo de especies endémicas o X No aplica.
relictas.
n | Laalteracion de la representatividad de X No aplica.
las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o
nacional
o | La promocién de la explotacion de la X No aplica.
belleza escénica declarada.
p | La extraccion, explotacion o manejo de X No aplica.
faunay flora nativa
g | Los efectos sobre la diversidad X No aplica.
biologica
r | La alteracion de los parametros fisicos, X En la fase de operacion, las aguas

quimicos y bioldgicos del agua.

residuales se descargaran

sistema de alcantarillado.

al

s | La modificacién de los usos actuales X No aplica.
del agua
t La alteracion de cuerpos y cursos X No aplica.

receptores de agua, por sobre

caudales ecoldgicos
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales, incluyendo suelo, | El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, flora 'y fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?

la afectacion de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

u | La alteracion de cursos o cuerpos de X No aplica.

aguas subterraneas

v | La alteracién de la calidad del agua X No aplica.
superficial, continental o maritima, y

subterranea

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta significancia
¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

sobre los atributos que dieron origen a un o . . .
caracteristica o circunstancia descrita?

area clasificada como protegida o de valor

paisajistico y estético de una zona.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

a La afectacion, intervencion o X No aplica.
explotacion de recursos naturales que

se encuentran en areas protegidas.

b La generacion de nuevas areas X No aplica.
protegidas

C La modificacion de antiguas areas X No aplica.
protegidas
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta significancia
¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
sobre los atributos que dieron origen a un
caracteristica o circunstancia descrita?
area clasificada como protegida o de valor

paisajistico y estético de una zona.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

d La pérdida de ambientes X No aplica.

representativos y protegidas

e La afectacion, intervencion o X No aplica.
explotacion de territorios con valor

paisajistico y/o turistico

f La obstruccién de visibilidad a zonas X No aplica.

con valor paisajistico

g La modificacion en la composicién del X No aplica. El area donde se
paisaje propone el desarrollo del
proyecto esta intervenida.
Ademas, en las proximidades
del area hay algunos proyectos
residenciales  similares al

propuesto.

h El fomento al desarrollo de X No aplica.

actividades recreativas y/o turisticas.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 4. Este criterio se define cuando el

proyecto genera reasentamientos,

desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de vida y
humanos,

costumbres de  grupos

incluyendo los espacios urbanos.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
a | La induccién a comunidades humanas X No aplica. No habra
que se encuentren en el area de reasentamientos, reubicaciones
influencia del proyecto a reasentarse o temporales o permanentes de
reubicarse, temporal o} comunidades humanas.
permanentemente
b | La afectacién de grupos humanos X No aplica.
protegidos por disposiciones
especiales
c | La transformacién de las actividades X No aplica. ElI proyecto no
econdmicas, sociales o culturales con transformara las actividades
base ambiental del grupo o comunidad economicas o culturales de los
humana local. grupos humanos de la zona. En
los alrededores hay desarrollos
residenciales similares al
propuesto.
d | La obstruccion del acceso a recursos X No aplica. En el area del
naturales que sirvan de base para proyecto, no se identificaron

alguna actividad econdmica o de

subsistencia de comunidades humanas

recursos naturales que sirvan

de base para alguna actividad

aledanas. econdmica o de subsistencia de
comunidades humanas
aledanas.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de
_ . ¢El proyecto presenta o genera el efecto,
comunidades humanas, y alteraciones o . . .
S . ) caracteristica o circunstancia descrita?
significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de  grupos  humanos,

incluyendo los espacios urbanos.

Factores a considerar: Si|No |[? Describa brevemente

e | La generacion de procesos de rupturas X No aplica.

de redes o alianzas sociales.

f | Los cambios en la estructura X No aplica.

demografica local

g | La alteracion de sistemas de vida de X No aplica.

grupos étnicos con alto valor cultural

h | La generacion de nuevas condiciones X No aplica.
para los grupos o comunidades

humanas

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones
N ¢El proyecto presenta o genera el efecto,
sobre monumentos, sitios con valor
o o o caracteristica o circunstancia descrita?
antropoldgico, arqueologico, historico y

perteneciente al patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|No |7 Describa brevemente

a | La afectacion, modificacion, y deterioro X No aplica.
de algun monumento historico,

arquitectonico, monumento publico,
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones
¢El proyecto presenta o genera el efecto,
sobre monumentos, sitios con valor
o o o caracteristica o circunstancia descrita?
antropoldgico, arqueologico, historico y

perteneciente al patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|[No|? Describa brevemente

monumento arqueoldgico, zona tipica

asi declarado.

b | La extraccion de elementos de zona X No aplica.
donde existan piezas o construcciones
con valor histérico, arquitecténico o

arqueologico.

c| La afectacion de recursos X No aplica.
arqueoldgicos, antropologicos en

cualquiera de sus formas.

4. INFORMACION GENERAL
El presente Capitulo presenta informacion general del promotor de proyecto. El Paz y
Salvo requerido ha sido incorporado al Anexo N°1- Documentos Legales, conforme a la

normativa vigente, han de incluirse en este tipo de estudios.

4.1. Informacion sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado de

registro de la propiedad, contrato, y otros

El promotor del presente proyecto es INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP., es
una Sociedad Andénima, debidamente inscrita en el Registro Publico con folio N°
155658721, cuyo Representante legal es el CARLOS EDUARDO TROETSCH SAVAL,
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varon, panameno, mayor de edad, con cédula de identidad personal 4-151-198. Ver
Anexo N° 1 — Documentos Legales, copia debidamente notariada de la cédula, asi como
los Certificados de registro de propiedad de cada una de las fincas que conforman el area

del proyecto.

4.2. Pazy salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites de

la evaluacion.

El Paz y salvo y la copia del recibo de pago emitido por el Ministerio de Ambiente se

anexan. Ver Anexo N°1- Documentos Legales.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto propuesto consiste en la construccion de 8 edificios de apartamentos y un
area comercial. Cada edificio consta de planta baja y cuatro niveles de apartamentos y
locales comerciales. El complejo habitacional se ha dividido en 4 médulos, en los cuales
se ubican dos edificios por cada médulo, como se aprecia en la en el Cuadro N°1 vy la
Figura N°1. El proyecto se desarrolla en las fincas 3934 y 7199, con un area total de 4028.

m? y una huella de proyecto de 3480.15 mZ.

i
Y 1 \} ¢ moouo? am
a"‘ L% EDIFICIO 14 EDIFICIO B
o -
’I'HL\ N —
P T e
o [ — 7

Figura N°1 Distribucién de modulos
Fuente Promotor del proyecto
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Cuadro N°1 Distribucién de mdédulos

MODULO 1
EDIFICIO 22 EDIFICIO 2B
10 aptos de 2 recamaras 10 aptos de 2 recamaras
10 aptos de 2 recamaras y 10 aptos de 2 recamaras y
estacionamientos estacionamientos
MODULO 2
EDIFICIO 12 EDIFICIO 1B
20 aptos de 2 recamaras 20 aptos de 2 recamaras
MODULO 3
EDIFICIO 22 EDIFICIO 2B
10 aptos de 2 recamaras 10 aptos de 2 recamaras
MODULO 4
EDIFICIO 12 EDIFICIO 1B
20 aptos de 2 recamaras 20 aptos de 2 recamaras

Fuente Planos del proyecto

Cuadro N°2 Resumen de areas

AREA DE CONSTRUCCION-COMPLEJO HABITACIONAL (m?)
DESCRIPCION AREA AREA
CERRADA | ABIERTA
Area comercial (L1 @ L6) 592.74 127.64
8 edificios de apartamentos 10117.92 2120.16
Pasillo Planta baja 0 149.28
Estacionamientos, garita, tinaqueras, gas 30.31 293.08
P. eléctrica, Cto. Bombas, Tanque cisterna 43.70 00
Area de recreacion 51.65 231.60
Area verde o grama 0 530.06
AREA DE CONSTRUCCION 14,288.14 m?

Fuente Planos del proyecto

Cuadro N°3 Area total de ocupacion
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AREA DE OCUPACION (m?)
DESCRIPCION AREA AREA
CERRADA | ABIERTA
Area comercial (L1 @ L6) 592.74 44 .11
8 edificios de apartamentos 2026.96 188.00
P. eléctrico, Cto. Bombas 19.70 00
Estacionamientos, garita, tinaqueras, gas 30.31 293.08
Area de recreacion 51.85 231.60
AREA TOTAL DE OCUPACION 3,480.15 m?

Fuente Planos del proyecto

El sector en el cual se propone desarrollar el proyecto cuenta con toda la infraestructura

como sistema eléctrico, agua potable y alcantarillado.

5.1. Obijetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivo

Construccion de un complejo habitacional y comercial, con el propdsito de contribuir a
mejorar la calidad de vida de los habitantes del sector, para que las familias puedan vivir
en un espacio seguro, con posibilidades de crecimiento econdmico, con areas de

esparcimiento.

Justificacion

El distrito de Panama, se encuentra actualmente en constante crecimiento empresarial y
habitacional, es por ello que surge la necesidad de crear proyectos habitacionales, como
lo es el presente proyecto denominado “PROYECTO ALGARDA”, a desarrollarse en el
corregimiento de Santa Ana, el cual traera consigo opciones y alternativas de
apartamentos con excelente ubicacion al centro de la Ciudad e igualmente brindar areas
de recreacion, areas deportivas, piscinas, jardines, dentro de un espacio privado y con

seguridad en el mismo proyecto.
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5.2. Ubicacion geogréfica, incluyendo mapa en escala 1: 50,000 y coordenadas UTM

o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto se desarrollara en la esquina entre avenida Ancon y calle Jeronimo de la

Ossa, corregimiento de Santa Ana, distrito y provincia de Panama.
A continuacion, se presentan las coordenadas de este.

Tabla N°1 Coordenadas del poligono del proyecto

Norte (m) Este (m)

990161.94 660196.02
990147.97 660089.90
990129.94 660094.54
990143.56 660200.83
990125.17 660205.61
990111.47 660099.29

Fuente: Plano del proyecto

El mapa en escala 1: 50,000 se anexa en Anexo N° 2.

5.3. Legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestién ambiental aplicables y su

relacion con el proyecto, obra o actividad.

Como parte de la evaluacion de los aspectos relacionados a la ejecucion del proyecto, se
ha considerado la normativa que aplica a este tipo de desarrollo durante las etapas de

construccion y operacion, las cuales se detallan a continuacion:

e La Constitucion de la Republica de Panama: En sus articulos del 114 al 117.
e Ley General de Ambiente, Ley 41: En cuyo titulo 1V, Capitulo Il, articulos 23 al 31

enuncia todos los requerimientos del proceso de Evaluacion Ambiental a la hora
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de aprobarse la ejecucion de un proyecto especifico. Dado que el proyecto cae
dentro de una de las categorias.

Reglamento Técnico DGNTI COPANIT- 39- 2000.

Decreto Ejecutivo N°40 del 26 de enero de 2010. Que establece las actividades
con situaciones de alto riesgo publico sus implicaciones a la salud o al medio
ambiente, los tipos de establecimientos que por su actividad son de interés
sanitario y dicta otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborables y el Decreto Ejecutivo No. 1 de 15
de enero de 2004- Que determina los niveles de Ruido para areas residenciales e
industriales).

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947 — Codigo Sanitario de la Republica de
Panama.

Decreto Ejecutivo No.34 de 3 de septiembre de 1993, “Por el cual se crea y
reglamenta el funcionamiento de la ventanilla Unica para la aprobacion de ante
proyectos, planos y expedicion del permiso de construccidn y otros servicios”.
Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que
reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, que regula las condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido.

Resolucién N° 204-2003 de 30 de diciembre de 2003, “Por la cual se aprueba el
documento grafico de zonificacién para la ciudad de Panama, actualizado hasta
junio 2003”.

Resolucion N° 3 de 18 de abril de 1996, Cuerpo de Bomberos de Panama.
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Autoridades involucradas en la evaluacién y regulaciéon de todos los aspectos del

proyecto

Entre las autoridades nacionales que fiscalizaran el cumplimiento de la legislacién y la

aplicacion de las medidas recomendadas en este estudio se encuentran las siguientes:

Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE): Creada por la Ley N° 8 del 25 de marzo
de 2015, que modifica a la Ley N° 41 de 1 de julio de 1998 y la reformas a la Ley
N° 44 de 2006, tiene la funcion de liderar la gestion ambiental a nivel nacional y
administrar de manera adecuada, eficiente y eficaz los recursos naturales, a través
de su proteccion y conservacion, impulsando la promocion al desarrollo sostenible.
Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el decreto de gabinete N° 1, de
15 de enero de 1969. A través de su Direccion Ambiental, es responsable por la
planificacion de los diferentes programas de ayuda, dirigidos a prevenir la
contaminacion del ambiente en las ciudades y comunidades de nuestro pais,
asegurando un medio sano para que la poblacién panamena goce de buena salud
fisica y mental.

Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panama: Creada
mediante la Ley 48 de 31 de enero de 1963 y posteriormente reformada por la Ley
21 de 18 de octubre de 1982. Esta oficina tiene la tarea y obligacién de velar y
garantizar porque todo tipo de instalaciones y construcciones (habitacionales,
comerciales, industriales, portuarias, etc.) sean construidas bajo las normas de
seguridad existentes. Corresponde a esta institucion otorgar los permisos
pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a satisfaccion con las normas
de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del proyecto en cuestion.
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto
de Gabinete N° 2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion gubernamental,
que tiene por objeto actuar como ente rector, formulador y ejecutor de politicas de
desarrollo laboral, dirigidas al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
panamena; promotor de relaciones de trabajo armoniosas y del uso de medios

alternativos para la prevencién y soluciones de conflictos laborales.
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¢ Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

e SENADIS

¢ Municipio de Panama
5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
A continuacion, son descritas las distintas fases del proyecto.
5.4.1. Planificacién

La planificacion del proyecto conlleva los estudios, disefios, confeccion de planos vy la

aprobacion de estos por parte de las autoridades competentes.

Adicional a la obtencion de permisos, se realizan los trabajos que consisten en
levantamiento topografico, verificacion del poligono, estudios geotécnicos, analisis
ambientales, elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, todo lo anterior a fin de

preparar el terreno para el inicio de la fase de construccion.
5.4.2. Construccion/ejecucion

Finalizada la etapa de planificacion, se inicia la construccion de obras civiles, la que sera
ejecutada por personal idoneo en horario de lunes a viernes de 7:00 a.m. a 5:00 p.m. y
los sabados de 7:00 a.m. a 12:00 m.d., para causar la menor afeccion a los residentes

del area.

Para la construccién del proyecto (durante 24 meses) se considera efectuar las siguientes

actividades:

Actividades preliminares a la construccion.

¢ Eliminacion de capa vegetal y adecuacioén del terreno.
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e Construccion de infraestructuras temporales: Se habilitara un campamento y
bodega de materiales dentro del poligono del proyecto. Dichas instalaciones
serviran como oficina de campo, area de vestidores para los trabajadores, area de

comedor y para el almacenamiento de materiales.

Actividades durante la construccion
Segun el cronograma de trabajo del proyecto, las actividades durante la construccion
seran las siguientes:

e Contratacion de mano de obra

e Lotificacion

e Sistema pluvial

e Sistema sanitario

¢ Sistema de acueducto

¢ Sistema de sefalizacion vial

e Fundaciones y piso

e Estructuras (columnas, vigas de techo)

e Albaiileria

e Plomeria

e Electricidad/Alarmas contra incendio

e Techo

e Acabados

e Construccion de Area recreativa

e Al finalizar los trabajos constructivos se realizara el desmantelamiento de las

infraestructuras temporales, asi como limpieza de todos los frentes de trabajo.
5.4.3. Operacion

Esta etapa dara inicio cuando el promotor del proyecto haga entrega de los apartamentos
a sus nuevos duefios. Posterior a la construccién y entrega de la obra, el mantenimiento
de las areas comunes y la disposicion de los desechos pasan a ser responsabilidad de
los propietarios.
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5.4.4. Abandono

Al momento de la presentacion del presente Estudio de Impacto Ambiental, el promotor
no contempla el abandono de las actividades propuestas, de darse el caso este notificara
a las autoridades pertinentes y se debera adecuar el area, mediante la implementacion
de un Plan de Abandono, para que los sitios intervenidos puedan recuperar las

condiciones ambientales preexistentes a la ejecucion de los trabajos.

De darse la no ejecucion de la obra los factores que se considerarian serian la generaciéon
de ruido y la generacion de polvo, la ocurrencia de accidentes a los trabajadores y la

generacion de desechos en el area.

5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase.
El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

5.5. Infraestructuras a desarrollar y equipos a utilizar

A continuacion, se detallan las infraestructuras que formaran parte del proyecto:

e Se construiran ocho (8) edificios que contaran con apartamentos distribuida en
sala, comedor, area de cocina, areas para dormitorios (dos minimos), area de
lavanderia, area interna de bafio con su servicio sanitario, ducha y lavamanos.

¢ Alcantarillado Sanitario. El sistema sanitario constara de conexiones domiciliarias
dirigidas al sistema de alcantarillado sanitario del sector.

e Construccion de estacionamientos: Construccion de estacionamientos a razén de
9 estacionamientos para visitas y un estacionamiento para discapacitados,
cumpliendo con los requerimientos y normativas vigentes para personas con
discapacidad (SENADIS, MIVIOT vy otras).
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5.6.

Necesidades de insumos durante la construccidn/ejecucion, y la operacion

Los insumos que se utilizaran en la construccion de las edificaciones del proyecto

procederan de comercios locales; entre ellos podemos indicar:

Materiales para la construccion

Piedra, arena, cemento

Concreto

Bloques

Madera

Acero estructural

Equipo de proteccion para los trabajadores segun las labores asignadas.
Equipo de telecomunicacion.

Botiquin de primeros auxilios.

Papeleria para control de trabajo.

Agua potable para consumo y el aseo de los colaboradores.
Equipo y maquinaria pesada.

Combustible y aceites para los equipos y la maquinaria pesada, entre otros.

Equipos para utilizar: Para la construccion del proyecto se utilizaran los siguientes

equipos de construccion:

Palas

Retroexcavadora.

Concretera.

Volquete

Montacargas

Taladros

Sierras.

Elementos de seguridad personal
Maquinaria y equipos para soldar

Equipo de construccion en general
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5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros)

Durante la fase de construccion del proyecto se requiere de los servicios de:

Agua para el consumo y aseo de los colaboradores. El promotor a través del
contratista sera el responsable de suministrar a los trabajadores agua potable para
SU CONSUMO Yy aseo.

Servicios sanitarios portatiles: Se mantendran en obra la cantidad de servicios
portatiles, de acuerdo con la cantidad de trabajadores en obra, los mismos deben
mantenerse limpios efectuando los cambios a través de la contratacién de una
empresa autorizada para el manejo de estos.

Recipientes para la disposicion de los residuos solidos generados por los
trabajadores y su posterior retiro del area del proyecto para su disposicion final
adecuada.

La comunidad donde se ubica el area del proyecto cuenta con las facilidades para
la instalacion de agua potable hacia la obra, suministro de energia, instalaciones
telefonicas y de rutas de transporte. En cuanto a telefonia movil, se cuenta con

cobertura en el area.

Para la ejecucion de este proyecto se contara con los siguientes servicios basicos:

Agua potable: Suministrada por el Instituto de Acueducto y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN) encargado de la distribucion del vital liquido.

Aguas Servidas: Se debe contratar una empresa autorizada para el manejo y
mantenimiento de letrinas portatiles.

Residuos Sdlidos: Se instalaran recipientes con tapa y debidamente sefializados,
para la recoleccion de los desechos sélidos que sean generados por los
colaboradores. Los escombros y otros desechos procedentes de actividades
constructivas deben ser dispuestos en sitios autorizados.

Vias de Acceso: La principal via de acceso es la Avenida Ancon o la calle Jerénimo
de la Ossa.
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e Distribucion eléctrica: Energia eléctrica suministrada por la empresa de
distribucion Naturgy.
e Transporte Publico: Hacia esta area de la ciudad se cuenta con transporte publico,

selectivo y colectivo.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos

generados)

La mano de obra requerida para el proyecto es de aproximadamente entre 35 a 50, entre
los que se pueden mencionar: cuadrilla de topografia, soldadores, carpinteros, plomeros,
capataces, técnico de seguridad, técnico en ambiente, jefe de obra, ingenieros,

arquitectos, inspectores de obra, entre otros.
5.7. Manejo y disposicién de desechos en todas las fases

Durante las etapas de construccion, operacién y abandono el manejo y disposicion de los

desechos se realizara como se describe a continuacion:
5.7.1. Solidos

Fase de Planificacién: durante el desarrollo de esta fase los desechos generados
consisten desechos de tipo doméstico (papel, envoltorios de alimentos y bebidas etc.),
los cuales seran colocados en recipientes, para la disposicion y recoleccion por parte de

la empresa recolectora en el area de Panama.

Fase de Construccion: en esta fase, se generaran desechos de tipo doméstico,
empaques, envoltorios y recipientes de alimentos, latas, botellas plasticas, botellas de
vidrio, vasos, etc., asi como desechos de las actividades constructivas, como lo son los
escombros, pedazos de madera, restos de acero, bolsas de cemento, y otros materiales

empleados para la construccion de las infraestructuras.
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Para el manejo y disposicion de los desechos se debera establecer areas para el acopio
de materiales y realizar la caracterizacion de estos, a fin de implementar un programa de
reciclaje. Colocando en diversos recipientes los materiales como: vidrios, papeles y
cartones, para posteriormente contactar empresas recicladoras y proceder con la venta.
Todos los otros desechos, basuras y desperdicios seran acopiados en recipientes con
bolsas plasticas resistentes y con tapa, para su recoleccion y disposicion final en el

Relleno Sanitario de Cerro Patacon u otro lugar autorizado.

Es importante concienciar a los colaboradores para que estos desechos no sean

dispuestos en los lugares no autorizados y/o que se realice la quema de estos.

Durante la fase de Operacién: Los desechos generados seran recolectados y

dispuestos por los propietarios de los inmuebles.
Fase de abandono: Por la naturaleza del proyecto, esta fase no aplica.
5.7.2. Liquidos

Fase de Planificacion: No se generan desechos liquidos en el area de ejecucion del

proyecto.
Fase de Construccion: durante la construccion de la obra, para el manejo de las
excretas de los trabajadores en campo, se dispondran de letrinas portatiles las cuales

recibiran el debido mantenimiento al menos dos veces por semana.

Fase de Operacion: Los desechos liquidos generados iran al sistema de alcantarillado

de la zona.

Fase de abandono: Por la naturaleza del proyecto, esta fase no aplica.
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5.7.3. Gaseosos

Fase de Planificacion: No se generan desechos gaseosos.

Fase de Construccion: El aumento en los niveles de gases provendra de los motores
de la maquinaria y equipos; para lo cual se implementaran medidas conocidas para

minimizar este impacto. Dichas medidas se detallan en el Plan de Manejo Ambiental.

Fase de Operacion: Los desechos gaseosos generados seran los producidos por los

vehiculos que utilicen las vias de accesos que rodean el proyecto.

Fase de abandono: Por la naturaleza del proyecto, esta fase no aplica.

5.7.4. Peligrosos

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

Segun el esquema de zonificacion de Panama del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, el Uso de Suelo para el area del Proyecto es RM3C2 Zona Residencial de alta

densidad (Zonificacion de la Ciudad de Panama-Mosaico No.6C, MIVIOT). Ver Anexo N°.

3 Certificacion de Uso de Suelo.
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Figura N° 2 — Zonificacién del area del proyecto

5.9. Monto global de la inversion

El monto global de la inversion sera aproximadamente de Nueve Millones
($9,000,000.00) dolares.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El presente capitulo resume las caracteristicas fisicas del area en la cual se desarrollara

el proyecto.

6.1. Formaciones geoldgicas regionales.

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

6.1.2. Unidades geoldgicas locales

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

6.1.3. Caracterizacion geotécnica

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.
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6.2. Geomorfologia
El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
6.3. Caracterizacion del suelo

La superficie que ocupara el proyecto se encuentra ubicada dentro de la Formacion
Panama (TO-PA), con unas formaciones sedimentaria denominadas: Esquistos
arcillosos, lutitas,arnisca, toba y caliza. Ver Anexo N°7 Estudio de Suelo. Es importante
senalar que al momento de realizar el Estudio de Suelo, no se habia definido nombre

para el proyecto, por lo que indica la ubicacion de los edificios.

DESCRIPCION
GRUPO | FORMACION | SIMBOLO | COLOR FORMACIONES
SEDIMENTARIAS

Esquistos arcillosos,

La Boca La Boca TM-LB

lutitas,arnisca, toba y caliza.

® Ubicacién aproximada del proyecto
Figura N° 2 - Tipo de formacion del terreno del proyecto

Fuente: Atlas Ambiental -Ministerio de Ambiente
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6.3.1. Descripcion del uso del suelo

El area en la cual se propone el desarrollo del proyecto se ubica en un area urbana,
compuesta por residencias, centros educativos, locales comerciales, bodegas, centros
meédicos. Durante la inspeccion al area de observa que la misma cuenta con todas las
facilidades de agua potable y suministro de energia para el desarrollo de las actividades

del proyecto propuesto.
6.3.2. Deslinde de propiedad

El poligono en el cual se desarrollara el proyecto cuenta con un area de 4,028 m?, ubicado

en el corregimiento de Santa Ana provincia y distrito de Panama:

Tabla N°2 Lista de fincas

FINCA CODIGO DE UBICACION
3934 8703
7199 8703

Fuente: Plano del Proyecto

La informacién correspondiente al deslinde de la propiedad en la cual se desarrollara el

proyecto ha sido incorporada al Anexo 1.

6.3.3. Capacidad de uso y aptitud.

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

6.4. Topografia

La topografia del area es en su mayoria plana. Sin embargo, se requerira de nivelacion

en algunos puntos, con un balance de material neutro. Es decir, el volumen de corte
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igualara el volumen de relleno. Se realizara la adecuacion del terreno a fin de retirar el

material no adecuado para soportar las cargas de los edificios y pavimentos.

6.4.1. Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

6.5. Clima

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

6.6. Hidrologia

El area de desarrollo del proyecto se ubica en la Cuenca No. 142, que corresponde a los
rios entre el rio Caimito y el rio Juan Diaz, pertenecientes a la vertiente del Pacifico,
ocupando una superficie de 383 Km?,

En el area de impacto directo no se encuentran cursos de aguas superficiales.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales

No aplica. En el area del proyecto no hay cursos de aguas superficiales.

6.6.1.1. Caudales (maximos, minimos y promedios anuales)

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. 1.

6.6.1.2. Corrientes, mareas y oleajes

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. 1.
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6.6.2. Aguas subterraneas

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
6.6.2.1. Identificacion de acuiferos

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
6.7. Calidad del aire

Del analisis de material particulado (PM-10) efectuado en el area, utilizando un equipo
EVM-7, numero de serie EMK070003, podemos sefialar, que en el punto de monitoreo
ubicado frente a la Escuela Justo Arosemena, el resultado obtenido (26.9 ug/m?) se
encuentra por debajo del promedio anual, de los limites establecidos en el Anteproyecto

de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Comparando el resultado obtenido de este parametro, se encuentra por debajo del
promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del

instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién.
Ver Anexo No. 4 Informe de Linea Base.
6.7.1. Ruido

Fue realizado un analisis de ruido ambiental, utilizando los equipos:
e Sondmetro integrador marca 3M, modelo SoundPro DL-1/3, serie BLQ030006
Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300007320.

¢ Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso.

El resultado obtenido, sin la ejecucién de la obra, frente a la Escuela Justo Arosemena,

fue de 66.8 dBA, valor que se encuentra por encima de los limites establecidos.
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Las reglamentaciones aplicables son las siguientes:

Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
. Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
. Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

e Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5

dB, en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
Ver Anexo N°. 4. Informe de Linea Base.
6.7.2. Olores

Al momento de la inspeccion y de la aplicacion de las encuestas, no fueron percibidos

olores de caracter molesto en la zona del proyecto ni areas circundantes.

6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. 1.

6.9. Identificacidon de sitios propensos a inundaciones
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El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

6.10. ldentificacion de sitios propensos a erosion y deslizamiento

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacién, se describe el ambiente bioldgico del area del proyecto especificando sus
componentes de flora, fauna y ecosistemas.

7.1. Caracteristicas de la flora

El poligono del proyecto se ubica dentro de una zona antropogénicamente alterada, por
lo cual la vegetacién dentro de la misma se compone principalmente de gramineas y

algunas unidades de arboles, para los cuales se tramitara la indemnizacién ecologica.

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por ANAM).

Siguiendo lo indicado en el punto anterior, el poligono del proyecto se ubica dentro de
una zona antropogénicamente alterada, por lo cual la vegetacion dentro de la misma se

compone principalmente de gramineas y algunas unidades de arboles, para los cuales

se tramitara la indemnizacién ecoldgica.

7.1.2. Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinciéon

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. 1.
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7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

7.2. Caracteristicas de la fauna

El area de proyecto se encuentra ubicada en una zona con influencia antropogénica razén
por la cual no se observé fauna. En el caso fortuito de encontrar especimenes animales
se debe proceder con lo estipulado en el Plan de Rescate de Fauna anexado a este

estudio. Ver Anexo No. 5 - Rescate de Fauna.

7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en peligro de

extincion

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
7.3. Ecosistemas fragiles

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICOS

Este capitulo resume las condiciones socioecondmicas y culturales en el area del
proyecto, ubicada en la provincia de Panama, distrito de Panama, corregimiento de Santa
Ana.

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 43 de 250



S5

El corregimiento de Santa Ana es un corregimiento del distrito de Panama, fundado el 29
de abril de 1915, y se encuentra ubicado en el centro de la Ciudad de Panama. Cuenta
con una superficie de 130 ha y una poblacion de 18.210 habitantes de acuerdo con el
Censo de 2010.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El proyecto se ubica en una zona urbana, rodeada de residencias, escuelas y comercios.
8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

8.2.1. indices demogréficos, sociales y socioeconémicos

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

8.2.2. indice de mortalidad y morbilidad

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

8.2.3. indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacién relevante

sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.
8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades econdmicas

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
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8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participacion ciudadana).

Cumpliendo con lo establecido en el articulo No. 29 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14
agosto del 2009 y sus modificaciones, fue realizada una encuesta informativa como
mecanismo de participaciéon ciudadana. La misma fue efectuada en el Corregimiento de
Las Cumbres, donde se encuentra ubicado el proyecto, siendo aplicada a personas
directa e indirectamente afectadas por la ejecucién del proyecto. Para tales efectos se
recorrid el area para informar sobre el nuevo proyecto y ejecutar las entrevistas
integrando al final los comentarios e inquietudes levantadas dentro de la evaluacion de

este proyecto. Esta encuesta informativa se realiz6 el dia 24 de octubre de 2020.

El objetivo principal de la participacion ciudadana fue definir el grado de conocimiento
sobre el Proyecto, la aceptacion o el rechazo que presenta la poblacion del area con
respecto al mismo, recibir aportes o comentarios; y conocer los problemas ambientales
del sector, siendo esta una forma de integrar a la poblacion afectada en la planificaciéon
del Proyecto. Esto favorecera el ahorro de tiempo y dinero al evitar conflictos y adelantar

medidas de mitigacion para los potenciales impactos.

Ver Anexo N°. 6 - Participacién Ciudadana
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RESULTADOS

En la Tabla N° 3 se detallan las siete (7) preguntas de la encuesta de opinién y los

resultados obtenidos de su aplicacion en porcentaje.

Tabla N° 3 - Resultados de las encuestas de opinion

PREGUNTA N° |

PREGUNTA

PORCENTAJE

¢Reside/Trabaja en el area?

Reside 100%
Trabaja 0%
Tiempo de residir/trabajar en la zona

Menos de 1 afio 0%
Entre 1y 5 afios 0%
Entre 5 y 10 afios 0%
Mas de 10 afios 100%
¢Tiene usted conocimiento del

Proyecto o ha escuchado del mismo?

Si 0%
No 100%
No opiné 0%
¢Considera usted que el Proyecto

puede afectar el ambiente?

Si 0%
No 100%
No opiné 0%
¢Referente a la construccion del

Proyecto estaria usted?

De Acuerdo (A) 100%
Desacuerdo (D) 0%
Le daigual (L) 0%
No opind 0%
¢Piensa usted que la construccion

del Proyecto para el area sera?

Beneficiosa (B) 100%
Perjudicial (P) 0%
No hace diferencia (N) 0%
No opind 0%
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PREGUNTA N° |

PREGUNTA PORCENTAJE

¢Ha percibido olores molestos en el

area?

No 80%
Hidrocarburos 0%
Desechos solidos 20%
Aguas Negras 0%
Otros 0%

No opind 0%

De estos resultados anteriores, se puede inferir lo siguiente:

1. De los entrevistados el 100% reside en el area.

Pregunta N°1
¢ Reside/trabaja usted en la zona?

M Reside
M Trabaja

2. De los residentes 100% tiene mas de 10 afos de residir.

Entre 5

anos Entre 1 y5

0%

Pregunta N°2
¢, Tiempo de residir/trabajar en la zona?

Menos de 1
ano
0%

y 10

anos
0%

B Menos de 1 afio
W Entre 1y 5 aios
Entre 5y 10 afios

Mas de 10 afos

Mas de 10
anos
100%
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3. Se indica por parte de los entrevistados que no tienen conocimiento del proyecto.

Pregunta N°3
¢Tiene usted conocimiento del Proyecto?

EmSi ®mNo

4. El 100% sefala que el proyecto no es perjudicial para el ambiente.

Pregunta N°4
¢Considera usted que el Proyecto puede afectar
el ambiente?

ESi mNo
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5. Por parte de los entrevistados se indica que se encuentran de acuerdo con el desarrollo

del proyecto, por lo que el 100% esta en de acuerdo.

Pregunta N°5
¢, Referente al proyecto estaria usted?

B De acuerdo
m Desacuerdo
u Le da igual

6. La construccion del proyecto es considerada por el 100% de los entrevistados como

Beneficioso.

Pregunta N°6
¢ Piensa usted que la construccion del
Proyecto para el area sera?

m Beneficiosa
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7. Los entrevistados sefialaron en 80% que no han percibido olores, otro 20% a percibido

olores a desechos sélidos.

Pregunta N°7
¢Ha percibido olores molestos en el area?

negras

H No

Observaciones

e Los entrevistados indicaron que se solicita a la empresa que al inicio de los
trabajos se consideren a los residentes del area.

e Se debe tener en cuenta que en el area se obstruyen las alcantarillas con residuos
solidos y se produce inundacion en la calle, por lo que nos sefalan que cuando se
realicen los trabajos se procure al maximo no dejar desechos en el area.

¢ Que se realicen todas las coordinaciones necesarias al momento del suministro

de materiales para no cerrar las vias.

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 50 de 250



S5

Vistas fotograficas de las encuestas
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8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

El presente punto no es aplicable debido que se encuentra dentro de un area ya

intervenida (con influencia antropogénica).
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8.5. Descripcion del paisaje

El paisaje observado a través de la inspeccion puede ser descrito como una zona

altamente intervenida por las acciones humanas.
9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

Normalmente lo que se entiende por metodologia de Estudio de Impacto Ambiental, se
refiere a los enfoques o a las diferentes categorias de instrumentos, orientados a la
identificacion, prediccion y evaluacién de los efectos e impactos ambientales de un

proyecto, sobre el medio ambiente.

Cualquiera que sea esta metodologia, llamese listas de verificacion, diagramas de flujo,
matrices de causa-efecto simple, (matriz de interacciéon simple, matriz de Leopold,
sistema de Battell), cartografia ambiental, sistema de informacién geografica (SIG), entre
otros, pasan por un analisis que involucra un trabajo a dos niveles a saber: las acciones

del proyecto y los factores del medio ambiente que se veran afectados.

Para el presente estudio se han escogido los métodos MEL-ENEL y CAl (Calificacion
Ambiental de impacto) en conjunto, con el fin de identificar y priorizar los impactos

generados por el proyecto.

El método MEL-ENEL opera como un sistema de evaluacion ambiental de aplicaciéon de
etapas secuenciales, que le permite al equipo interdisciplinario evaluador, identificar
eficientemente todos los impactos potenciales de un proyecto y a partir de ello, evaluarlos
y priorizarlos segun su significancia ambiental, para determinar los mas relevantes. Este
método permite corregir las deficiencias técnicas de la elaboracion de estudios de
impacto ambiental, funcionando como un sistema racional de identificacidén, evaluaciéon y
priorizacién de impactos ambientales, tanto en la elaboracién de un Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) como de un Plan de Manejo Ambiental (PMA).
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El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

9.2.Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,

duracioén y reversibilidad entre otros.

Proceso de calificacion de impactos

El proceso de calificacion de impacto se desarrolla a partir del analisis de los siguientes

aspectos:

» Las caracteristicas de los impactos y actividades del proyecto.
= Los elementos de cada componente ambiental, identificados en el area de
influencia del proyecto.
» Las fuentes potenciales de impactos (acciones asociadas a las actividades del
proyecto).
» Las medidas de proteccion ambiental contempladas por el propio proyecto.
La calificacion ambiental de impactos (CAl) constituye una herramienta que facilita la
jerarquizacion de los impactos, al objeto de priorizar y planificar la aplicacion de las
medidas de mitigacion, compensaciéon o restauracion. La CAl se organiza por
componente ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrian afectar a

cada uno de los elementos identificados en el area de influencia.

La CAl de un impacto se determina a partir de la asignacion de parametros
semicuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos

ambientales.

La valoracion final se obtiene a partir de un indice multiple que refleja caracteristicas

cuantitativas y cualitativas del impacto.

Las influencias ambientales y sociales seran descritas en el cuadro de calificacion

ambiental de impactos (CAl) para el proyecto.
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Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental

vigente, los cuales son ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:

CAIl = Ca *RO *(GP + E +Du + Re) *IA

En donde: Ca: Caracter; RO: Riesgo de ocurrencia; GP: Grado de perturbacion

E: Extension; Du: Duracién; Re: Reversibilidad; IA: Importancia ambiental

Los calculos de la Calificacion Ambiental de Impactos (CAl) para cada elemento

ambiental, se efectian en matrices.

Tabla N°4 - Definicidn, rango y calificacidén para cada uno de estos parametros se

Parametro

presenta a continuacion:

Definicion

Calificacion

Ca = Caracter Se define si la accion es Positivo +1
benéfica o positiva (+), Negativo -1
perjudicial negativa (-), o neutra | Neutro 0

RO = Riesgo de | Califica la probabilidad de que | Muy probable 1

ocurrencia el impacto pueda darse durante | Probable 0,9-0,5
la vida util del proyecto Poco Probable 0,4-0,1

GP = Grado de | Expresa el grado de Importante 3

perturbacion intervencion sobre el elemento | Regular 2
ambiental Escasa 1

E = Extension Define el area afectada por el Amplia (All) 3
impacto, con respecto a su Media (AID) 2
representacion espacial. Local (Area del 1

proyecto)

Du = Duracion Evalla el periodo de tiempo Permanente (>5 afos)
durante el cual las Media (5 anos — 1
repercusiones seran sentidas o | afo) 1
resentidas Corta (<1 afo)
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Parametro Definicion Calificacion
Re = 3
Reversibilidad el efecto de ser revertido Parcialmente 2

naturalmente, o mediante reversible 1
acciones consideradas en el Reversible
proyecto.
IA= Importancia | Define la importancia del Alta
ambiental elemento ambiental que puede | Media
ser afectado, desde el punto de | Baja
vista de su calidad.

La CAl es la expresion numérica determinada para cada impacto ambiental, resultante

de la iteracion o accion conjugada de factores que definen la probabilidad de que ocurra

el impacto, la magnitud con que podria manifestarse (grado de perturbacion, extension,

duracion y capacidad de revertirse) y el valor o importancia ambiental del elemento que

es alterado o impactado.

Tabla N°5 - La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segun

RANGO DEL

una escala de jerarquizacion conceptual, que se presenta a continuacion:
JERARQUIZACION

0 +36 Importancia Los efectos del impacto repercuten en forma positiva sobre
positiva los elementos ambientales intervenidos por el proyecto
0 -5.3 Importancia no La ocurrencia de efectos negativos sobre los elementos
significativa ambientales es probable, afectan a un recurso de baja
importancia ambiental, en una extensiéon media o local, en un
periodo de corta duraciéon. Los efectos son, en general,
reversibles y de baja intensidad.
-5.4 -14.3 Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
menor elementos ambientales
-14.4 | -21.6 Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
moderada elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extensién
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RANGO DEL JERARQUIZACION
CAl

media o local. Los efectos son en general reversibles, con

duracién e intensidad media.

-21.7 | -30.6 Importancia alta | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extensién
amplia. Los efectos son en general reversibles, con duracion

permanente e importante intensidad.

-30.7 | -36.0 Importancia muy | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
alta elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de alta
a muy alta importancia ambiental, en una extensién amplia.
Los efectos son en general irreversibles, con duracion

permanente e importante intensidad

Ver en la Tabla No. 6 Identificacion y analisis de los impactos generados por el

proyecto.
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TABLA No. 6 CARACTERIZACION DE IMPACTOS
"PROYECTO ALGARDA"

ADECUACION DE TERRENO

A FACTOR DESCRIPCION .
CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DEL IMPACTO CALIFICACION
G . Afectacion de la
eneracion de . .
. . material particulado calldgd del aire .
Negativo Aire .. |ocasionada por el -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 -12.0 Importancia Menor
por la adecuacion . .
material particulado
del terreno.
generado.
Afectacion de la
Generacion de|calidad del aire
emisiones de gases | debido a las
Negativo Aire debido al uso de|emisiones de -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 -12.0 Importancia Menor
maquinaria y |equipos pesados y
equipos pesados movimiento de
tierra.
Generacion de altos | Afectaciéon de los
niveles de ruido|niveles sonoros
Negativo Aire producto del uso de|debido al uso de -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 -12.0 | Importancia Menor
maquinaria y | maquinaria y equipo
equipos pesados pesado
Afectacion a la
Derrame de|calidad del suelo Importancia No
Negativo Suelo hidrocarburos, debido a derrames -1.0 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -3.0 portancie
. ) Significativa
aceites al suelo. de hidrocarburos y o
aceites.
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ADECUACION DE TERRENO

FACTOR PALABRA CLAVE DESCRIPCION

CARACTER AMBIENTAL DEL IMPACTO a CALIFICACION

Afectacion a la
calidad del suelo
Generacion de | debido a la
Negativo Suelo residuos de|contaminacion de -1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -5.0
hidrocarburos este por derrames
de hidrocarburos o
aceites.

Importancia No
Significativa

Aumento en los
niveles de empleo
dedicados a las 1.0 1.0 3.0 1.0 1.0 1.0 3.0 18.0
actividades de
movimiento de tierra

Generacion de
empleo

Importancia

Positivo Socioeconémico o
Positiva

OBRAS CIVILES Y AXULIARES

" FACTOR o noon 1 ayc  DESCRIPCION ]
AMBIENTAL DEL IMPACTO a CALIFICACION

CARACTER PALABRA CLAVE
Afectacion de la
calidad del aire
Negativo Aire Generacion ~ ~de|debido al materiall 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 30 | ImportanciaNo
material particulado | particulado emitido Significativa
por el proceso de
construccion.
Afectacion de la
calidad del aire
debido a las
Generacion de | emisiones de Importancia No
Negativo Aire emisiones solventes de -1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -5.0 portancie
) I Significativa
gaseosas pinturas y similares
utilizadas en el el
proceso de
construccion.
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OBRAS CIVILES Y AXULIARES

DESCRIPCION

FACTOR

CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DEL IMPACTO RO GP CALIFICACION
Afectacion a la
calidad del aire
Generacion de|generada por el
ruido producto de la | ruido proveniente de Importancia No
Negativo Aire maquinaria pesada |los distintos equipos -1.0 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 -4.8 Sianificati
ignificativa
en la etapa de|pesados y
construccion manuales utilizados
en los procesos de
construccion
Afectacion a la
calidad del suelo
Derrames de | debido a la Importancia No
Negativo Suelo hidrocarburos o|contaminacion del -1.0 04 1.0 2.0 1.0 1.0 2.0 -4.0 Sianificati
. ) ignificativa
aceites mismo por
derrames de
hidrocarburos
Aumento en los
niveles de empleo
Positvo | Socioeconémico |SSneracion  dejdedicados a las| 4 , 10 3.0 10 10 10 3.0 18.0 Importancia
empleo actividades de Positiva
movimiento de
tierra.

CARACTER

Negativo

FACTOR
AMBIENTAL

Suelo

PALABRA CLAVE

Generacion de
desechos.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

Afectaciones a la
calidad del suelo
debido a la
contaminacion por
los desechos
generados.

Ca

-1.0

e}

0.6

GP

2.0

1.0

1.0

1.0

1.0

CALIFICACION

Importancia No
Significativa
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MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

FACTOR ~ paLaBRACLAVE DESCRIPCION = ¢, RO GP CALIFICACION

Salila sl AMBIENTAL DEL IMPACTO

Aumento en los
Generacion de |niveles de empleo 10 10 10 10 10 10 30 12.0 Impor’Fa.mma
empleo para el personal de Positiva
mantenimiento.

Positivo Socioeconémico

ABANDONO

FACTOR DESCRIPCION
AMBIENTAL  PALABRACLAVE — pe| \vpacTo

RO CALIFICACION

CARACTER

Afectacion a la
calidad del suelo
por la inadecuada -1.0 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -3.0
disposicion de los
desechos

Importancia No
Significativa

Generacion de

Negativo Suelo desechos

Afectacion de la
calidad del aire
ocasionada por el
material particulado -1.0 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -3.0
producto del
desmantelamiento
de infraestructuras

Importancia No
Significativa

Generacion de

Negativo Aire material particulado

Afectacion de la
calidad del aire
debido a las
Generacion ~ de|emisiones el 10 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 30 | Importancia No
emisiones de gases | maquinaria y Significativa

equipos  pesados
utilizados en el
desmantelamiento

Negativo Aire
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ABANDONO

; FACTOR DESCRIPCION .
CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DEL IMPACTO a RO CALIFICACION
Generacion de altos | Afectaciéon de los
niveles de ruido|niveles sonoros Imoortancia No
Negativo Aire producto del uso de |debido al uso de -1.0 0.6 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -3.0 SF; nificativa
maquinaria y | maquinaria y equipo 9
equipos pesados pesado
Positivo Socioeconémico Generacion de A_umento en los 1.0 1.0 3.0 1.0 1.0 3.0 3.0 24.0 Impor?e_mma
empleo niveles de empleo Positiva
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9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de acciéon emprendida, b) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada
El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

9.4. Anadlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos por el

proyecto

El area de influencia directa del Proyecto en estudio es un area que se encuentra ya
intervenida por el hombre (area con influencia antropogénica), se realizan actividades de
transporte aéreo y mantenimiento de aeronaves, por lo cual el desarrollo de este proyecto

no representa un efecto negativo significativo para la zona.

Los efectos que seran generados a raiz de este Proyecto pueden ser identificados como
los siguientes:

e Posible incremento en el trafico de vehiculos pesados: Sera manejado
mediante las sefalizaciones visuales colocadas estratégicamente y de ser
necesario banderilleros capacitados para ejercer esta funcién. De igual modo, la
maquinaria y vehiculos pesados relacionados al desarrollo de la obra se
mantendran en la medida de lo posible dentro del area, para reducir asi el aumento
innecesario de la circulacion de estos equipos y las emisiones. También se
estableceran velocidades al equipo pesado dentro y en los alrededores del area
del proyecto para evitar molestias.

o Posibilidad de aumento en los niveles de ruido: Los trabajos que generen
ruidos se realizaran en horarios diurnos, de modo que se reduzca el efecto
negativo causado por el ruido de las obras a realizar. Se solicitara a los
trabajadores que limiten el uso de las bocinas del equipo de forma innecesaria y
prohibir la permanencia de equipo a motor encendido cuando esté no se encuentre

en uso debido a que personas laboran cerca del area.

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 63 de 250



S5

10.

Posibles efectos negativos en la calidad del aire: Debido a que el proyecto
involucra transporte de materiales constructivos (cemento, arena, entre otros) se
le solicitara a la empresa que los camiones cuenten con lona o cobertor de material
durante el proceso de traslado hacia o desde el area de trabajo. También se
debera cercar el area de trabajo para evitar fuga de particulas suspendidas durante
el proceso de construccion hacia los colindantes y cubrir con lona aquel material
que pudiese ser dispersado por el aire dentro de los predios.

Posibles efectos negativos en la calidad del suelo: Debido a que el proyecto
generara residuos constructivos y domésticos, es importante que se tomen
medidas a manera de evitar la contaminacion del suelo. Esto sera por medio de
colocacion de tinacos de residuos debidamente sefalizados y en areas

establecidas.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo general

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible,

que no se generen efectos negativos al medio fisico, biolégico, socioeconémico e

histérico-cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los efectos ambientales
negativos sobre los medios fisicos, biolégicos socioecondémicos e histérico-
culturales, que podria ocasionar por las actividades correspondientes a las
distintas etapas secuenciales del Proyecto (ejecucién de la obra y mantenimiento).
Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas
contenidos en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han

tenido dichas medidas.
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e Establecer medidas para asegurar que el Proyecto, se desarrolle de conformidad
con todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia
de medio ambiente que se encuentran vigente en Panama.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y
controlar eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante

las etapas de ejecucion y mantenimiento del proyecto.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto

ambiental.

Identificados los impactos se le indicara una medida de mitigacion para minimizar el

efecto causado por los impactos. Las medidas de mitigacién se detallan en la Tabla N° 7.
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Tabla N° 7 PLAN DE MANEJO AMB IENTAL "PROYECTO ALGARDA"

Planificacién

Levantamiento de informacién en campo

Andlisis de informacién de trabajo

Preparacion del plan de trabajo

Presupuestos preliminares

Desarrollo de anteproyectos

Obtencion de los permisos

El presente EIA

NIA

No se presentan
impactos en esta
etapa.

N/A

NIA

NIA

N/A

NIA

NIA

Kdacuacion delemeno Suelo Afectacion a la|Evitar la contaminacion Delimitar el area del provecto Promotor/ Durante la etapa |Colocacion  de la cerca| Costo incluido en el

Calidad del suelo del suelo proy contratista de construccion |perimetral. proyecto
En el area de construccion se debera contar con recipientes Vre:]nf:;?[:qusz di’:}rr: ?:I irs'? dle:
Afectacion a la|Evitar la contaminacion FioL & aiat fis BIGiTH CAdos RsiIecion 1iofc: Latiesothios Lo Durante la etapa golgcacicn de recip lentes con

Adecuacion de terreno Suelo ! solidos (tipo domeéstico y de construccion). Los mismos seran| MIAMBIENTE, p . P B/.1,000.00
Calidad del suelo del suelo 3 i : ; i =5 de construccion |tapa para disponer de los|

retirados diariamente del area para evitar la proliferacion de MINSA desechos  solidos de forma
vectaras, temporal.

Adecuacion delemens SiiGk Afectacion a la|Evitar la contaminacion EvilsE Sl ribis S S cailas o siviHE A dE E BRI G ah Promotor/ Durante la etapa |Verificar los Registros de| Costo incluido en el
Calidad del suelo del suelo contratista de construccion |disposicion de hidrocarburos proyecto

2 e Afectacion a la|Evitar la contaminacion Canstruir r S|slem_a - dre_najesadgcuado para e\:racu'ar = Promotor/ Durante la etapa Costo incluido en el
Adecuacion de terreno Suelo Calidad del suslo del suelo agua pluviales y evitar que invadan areas de trabajo y areas de contratista de construceion Planos del proyecto rovacto
facil produccion de sedimentacién. POy
Promotor/ rtenflcar qlue se_cu:nt;e con el
‘Adecuacion determeno Suelo Afectacion a la|Evitar la contaminacion|Contar con Kits para el manejo de derrames de aceites e Ministerio de Durante la etapa dgsrﬂ?i:g:;rgﬁg?? F?e ?gs)mg: B/.1 500.00
Calidad del suelo del suelo hidrocarburos. Capacitar al personal en el manejo del mismo. Ambiente, de construccion S e ) erson?al Rl Aot
MINSA e P
uso del kit para derrames.
Evitar la afectacion del
» . A t I persgnal por exposiciones| o ] 3 ) p tor/ Di te la et Verificar e?l Registro de entrgga
Adecuacion de terreno Ruido ni::ﬁg ge rufj?) 0% a niveles de ruido por|Suministrar el equipo de proteccion (EPP) necesario C(;g{?;;; dzrignit?uic?g: de Equipo de Proteccion B/.3,000.00

encima del limite Personal

normado

Evitar la afectacion del

N dechacion dotanens Ruido Aumento  en los) gersnﬁrrz:leso:j:xpno-li;zlonisr Mantener el equipo en buen estado para evitar la generacion Promotor/ Durante la etapa rwzlmgs:mie:ﬁz dere?‘ljs;:r%s i gi Costo incluido en el

niveles de ruido ; . PO e ruido. MIAMBIENTE de construccion 2 quip proyecto
encima del limite utilizados
normado
Generacion de polvol,,...
o Mitigar los efectos i ; . . .

Adecuacion determenc Calidad de Aire y emisiones de gases Casades Sor &I Holis Mantener el area himeda, en especial en época seca, para Promotor/ Durante la etapa |Verificar que se mantenga B/.4.000.00
por la magquinaria y P p evitar la generacién de polvo MIAMBIENTE de construccion |himeda el area del proyecto. B
equipos generado en el proyecto
Shnaacitiide pohia Mitigar los efectos Verificar que se cuenten con los

. = y emisiones de gases 9 Mantener el equipo en buen estado mecanico para evitar Promotor/ Durante la etapa ; 4 o Costo incluido en el

Adecuacion de terreno Calidad de Aire gk causados por el polvo C. L . i registros del mantenimiento de

por la maguinaria y generacion de emisiones al ambiente MIAMBIENTE de construccion proyecto

equipos

generado en el proyecto

la maquinaria y equipos
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Tabla N° 7 PLAN DE MANEJO AMB IENTAL "PROYECTO ALGARDA"

Generacion de polvo

Mitigar los efectos

Proveer a los trabajadores el Equipo de Proteccion necesario y

Verificar el Registro de entrega

de sus funciones

. . y emisiones de gases s 2 Promotor/ Durante la etapa : =

Calidad de Aire por la maquinaria y causados por el polvoladecuado cua_ndo las actividades tiendan a generar polvo de MIAMBIENTE de construccion de Equipo de Proteccion B/.3,000.00
equipos generado en el proyecto  |manera excesiva Personal
Generacion de polvol,,..

i Mitigar los efectos

Calidad de Aire |” SM!SIONes de 0ases . 405 por el  polvo|Realizar monitoreo de la Calidad del Aire (PM10). promotor/ Durante a etapa |, s de Ia Calidad del Aire B/.2,500.00
por la maquinaria y generado en el proyecto MIAMBIENTE de construccién
equipos
Generacion de polvol,,.. 42 .

Calidad de Aire |” emisiones de gases 2’:{:2:;05 Iosr &l efec:‘(:(s; Todo material particulado (cemento, arena, tierra, entre otros) Promaotor/ Durante la etapa V:rlgéz?; doqu:e to;;o enrzl?;??; Costo incluido en el
por la maquinaria vy pa POVl 4ohe encontrarse cubierto para evitar la dispersion del mismo. MIAMBIENTE de construccion |P q - proyecto
equipos generado en el proyecto acumulado esté cubierto.

Generacion de polvo Mitigar s elactas
’ 5 y emisiones de gases os camiones que trasladen material deberan contar con lonas romotor urante la etapa |Verificar que los camiones| Costo incluido en el

Calidad de Aire isi d caugadcs ; al Ich i traslad terial debera t I P tor/ D te la eta Verifi | i Costo incluid |
por la maquinaria y po po protectoras MIAMBIENTE de construccion |cuenten con lonas protectoras proyecto
Suipos: generado en el proyecto

Confirmar la existencia de un
encargado de recibir y manejar
Promotor/ con los vecinos del proyecto las
Relaciones con la |Afectaciones a los|Establecer comunicacién|Motificar a los vecinos colindantes en caso de que las Durante la etapa |comunicaciones y que se le| Costo incluido en el
5 7 7 et MIAMBIENTE, = 2
comunidad vecinos del proyecto |con la poblacion afectada |actividades del proyecto puedan afectarlos MINSA de construccion |envien notas de alerta por proyecto
cualquier situacion gque pueda
afectarlos por el desarrollo del
proyecto.
Relaciones con la |Afectaciones a los|Establecer comunicacién|Utilizar letreros de advertencia para los transelntes que Mlmgl(l)ftgiE Durante la etapa :;?g;g:r deqlfdve?te;znci(;()k;qulzg B/1 000.00
comunidad vecinos del proyecto |con la poblacion afectada |circulan por el lugar. MINSA de construccién sanntes L
Relaciones con la |Afectaciones a los|Establecer comunicacion IL,‘Ina, vez Ilermin:ada dlashdlaboresl diap’as los tralbajadcres Promator/ Durante la etapa Velllificar la Iimlpiezg :iie :as Costo incluido en el
comunidad vecinos del proyecto |con la poblacién afectada ImpEan s TeSsI08 toa e as.Mas. 0an paas.yina MIAMBIENTE deconstriceion [, tha;Nez lefminacas.las proyecto
carretilla. labores diarias
Concientizar a los
Riesgos Afectaciones a la|trabajadores sobre los|Cumplir con lo establecido por el Ministerio de trabajo, en el Promotor / Diiraitelaet Verificar que se cumpla con el Costaincliidoranél
- seguridad y salud de|riesgos a los que estan|DE. 2, del 15 de febrero de 2008. En lo que aplique al MIAMBIENTE AP8 | hocreto Ejecutivo en lo que
Profesionales ; i de construccion : proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo|proyecto I Mitradel apligue al proyecto
de sus funciones
Concientizar a los
. Afectaciones a la|trabajadores sobre los|Elaborar Plan de Seguridad, Salud e Higiene basado en lo Promotor / Cumplir con la presentacion del . .
Riesgos Durante la etapa Costo incluido en el
Profesionales seguridad y salud de|riesgos a los que estan|establecido en el articulo 14 del D.E, 2, del 15 de febrero de MIAMBIENTE de constmcci(!:n plan de seguridad documentado rovecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo|2008 / Mitradel a Mitradel proy!
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Concientizar a los

Riesgos Afectaciones a la|trabajadores sobre los|Cumplir con los Reglamentos Técnicos DGMTI-Copanit 44- Promotor / Durantaia alang Analisis de Laboratorio
Adecuacion de terreno B seguridad y salud de|riesgos a los que estan|2000 y 45-2000, referentes a ruido y vibraciones en ambientes| MIAMBIENTE aPa | o alizados por  Laboratorios) B/.4,000.00
: Profesionales - 2 ¥ de construccion 5
los trabajadores expuestos en el desarrollo|de trabajo. / Mitradel acereditados.
de sus funciones
Concientizar a los
Riesgos Afectaciones a la|trabajadores sobre los Promotor / Durante la etapa Verficar que se implemente el Costo incluido en el
Adecuacion de terreno i seguridad y salud de(riesgos a los que estan|lmplementar el Plan de Seguridad Salud e Higiene MIAMBIENTE p plan de seguridad y salud
- - Profesionales 5 E de construccion proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo I Mitradel elaborado
de sus funciones
Concientizar a los|
i Afectaciones a la|trabajadores sobre los : i : Promotor / o :
e arian e e s Rleefgos sequridad y salud delriesgos a los que estan Dotar del equipo de proteccion personal a los trabajadores y MIAMBIENTE Durante la ete_apa Venflca_r' el uso de equipo de B/.2,500.00
Profesionales 1 velar por su uso adecuado. : de construccion |proteccion personal
los trabajadores expuestos en el desarrollo / Mitradel
de sus funciones
Concientizar a los
! S : o Riesgos Afectguones o t_rabajadores sopra Igs Capacitar al personal en temas de seguridad y medidas| Fomatee ! Durante la etapa Venflc_ar . oy jEasios  ge
Adecuacién de terreno 2 sequridad y salud delriesgos a los que estan = MIAMBIENTE .~ |capacitaciones en temas de B/.2,500.00
Profesionales 3 ambientales del proyecto. 0 de construccion : ]
los trabajadores expuestos en el desarrollo / Mitradel seguridad y ambiente
de sus funciones
Obras Civiles v auxiliares Suelo Afectacion de la|Evitar la contaminacion|Establecer un area para los trabajos de engrases y Promotor/ Durante la etapa |Verificar en campo la existencia| Costo incluido en el
y calidad del suelo del suelo abastecimiento de combustibles y lubricantes. MIAMBIENTE de construccion |del area proyecio
Obraa Civiloa ausiliaren Suelo Afectacion de la|Evitar la contaminacion|Senalizar areas establecidas para el manejo de combustibles y Promotor/ Durante la etapa e Costo incluido en el
y calidad del suelo del suelo lubricantes. MIAMBIENTE de construccion p proyecto
Obras Civiles v auxiliares Siials Afectacion de  la|Evitar la contaminacion|Elaborar de manera detallada el procedimiento para el manejo Promotor/ Durante la etapa |Revision del Procedimientos y| Costo incluido en el
y calidad del suelo del suelo y despacho de combustible en el area. MIAMBIENTE de construccion |registros. proyecto
Obras Civiles v aibdllares Suelo Afectacion de la|Evitar la contaminacion|Contar con tinaqueras con sus respectivas tapas para la Promotor/ Durante la etapa NificE ai EatG Costo incluido en el
y calidad del suelo del suelo recoleccién de desechos. MIAMBIENTE de construccion p proyecto
e o Afectacion  de la|Evitar la contaminacion|_. . . E . = Promotor/ Durante la etapa |Venficar en campo la colocacion
Obras Civiles y auxiliares Suelo calidad del suelo del suelo Sefializar area destinada al manejo de desechos. MIAMBIENTE de-construceian  |de Lsireros B/.1,000.00
Obras CivIles v atbdliares Suelo Afectacion de la|Evitar la contaminacion Egri?;ﬁe?]? dgcﬂzlgoﬁ;%ual:j:po t?: sg?jrorafmug’md:;:gf ‘?ge:a%?fbgz Promotor/ Durante la etapa |Registros de derrame,| Costo incluido en el
y calidad del suelo del suelo . i 2 Y L POy p MIAMBIENTE de construccion |[recoleccion y tratamiento proyecto
su posterior tratamiento con una empresa autorizada.
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Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Obras Civiles y auxiliares

Suelo Afectacion de Evitar la contaminacion|Dentro de lo posible reciclar o revender los desechos sodlidos Promotor/ Durante la etapa Registros de reciclaie Costo incluido en el
calidad del suelo del suelo que aun posean una vida util (hierro, madera, entre otros) MIAMBIENTE de construccion d 4 proyecto
Suelo Afectacion  de Evitar la contaminacion|instalar letrinas portatiles de acuerdoc a la cantidad de Promotor/ Durante la etapa Beg dios dedianiondaielinas Costo incluido en el
calidad del suelo del suelo trabajadores que mantengan en el proyecto. MIAMBIENTE de construccion 9 4 proyecto
Siiclks Afectacion de Evitar la contaminacion|MNo seréan realizadas reparaciones mayores a los equipos Promotor/ Durante la etapa Verificararicaning Costo incluido en el
calidad del suelo del suelo utilizados dentro del proyecto. MIAMBIENTE de construccion P proyecto
” Aumento  en Miigar los efec!os MNo dejar las maguinarias y vehiculos encendidos mientras Durante la etapa |Verficar que los trabajadores Incluido en el
Ruido i : causados por el ruido : Promotor ak
niveles de ruido estas no estén en uso de construccion |cumplan proyecto
generados en el proyecto
. Aumento  en Miigar los efec!os Mantener el equipo en buen estado para reducir la generacion Durante la etapa Varikar quesel suuisocumpa Incluido en el
Ruido i § causados por el ruido i Promotor o con su programa de
niveles de ruido de ruido. de construccion s proyecto
generados en el proyecto mantenimiento
e Werificar que los trabajos solo se
Mitigar los efectos 3 ; o . . B z ;
7 Aumento  en S .| Trabajar solo en horarios diurnos, salvo situaciones en las que Durante la etapa |realicen en horario diumos para Incluido en el
Ruido . - causados por el ruido : s Promotor % : i
niveles de ruido el proyecto amerite lo contrario. de construccion [reducir molestar a los residentes proyecto
generados en el proyecto .
del area
. Afectacion a Prevenlr Y. mnimizar los Se debera mantener el area humeda, en especial en época Durante la etapa |Verificar que se humedezcan las Incluido en el
Aire 5 " impactos a la calidad del B 5 Promotor Fil ;
Calidad de Aire aite seca, para reducir la generacion de polvo. de construccion |areas proyecto
; 5 3 : : 5 Promotor/ i @
.. Prevenir y minimizar los|Los trabajadores expuestos a material particulado en . e Durante la fase de |Verificar que los trabajadores .
. Afectacion a ; : i : Ministerio de : i 2 : i Incluido en el
Aire b " impactos a la calidad del|concentraciones mayores a 10 mg/m3 en 8 horas, deberan i nivelacion del  |utilicen su equipo de proteccion
Calidad de Aire B i : Ambiente, proyecto
aire utilizar mascarillas para polvo terreno personal
MINSA
Ai Afectacion a Preve;nr Y Pmm;l.lja‘; :josl Nob arltmacenar Iplgas de n‘;}a_ltenales_ stuiceptlbles al \."jlen_to Sif p i Durante la etapa |Verificar que se cubran con lona Incluido en el
ire Calidad de Aire impaclos 2 ‘arcalidac-dolootenura ancace: «a Dien; suieiads; para  reducl su Imoir de construccion |los materiales como agregados proyecto
aire levantamiento.
Aire Afectacion a E\ie:i;]{;;i F;"ﬂﬁ:é :f; Reducir la emision de gases por equipo deteriorado dandole Promator Durante la etapa ;Zlm:ﬁirrﬁiﬁtze;e Ig§ ZI ﬁ"g:w Incluido en el
Calidad de Aire np mantenimiento a los equipos de construccion : quIpos y proyecto
aire se cologue filtros.
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Afectacion a la

Prevenir y minimizar los

Prohibir la quema de desechos dentro del sitio del proyecto.

Durante la etapa

Verificar que no se observe
evidencia de quema dentro del

bbbl Ue Calidad de Aire "!’pad"s 8 Bucalddad:del Sefializar las areas. Rromolor de construccion |area del proyecto y BL3.000.00
Sl sefializaciones.
i o Afectacion a la Frevenlr ¥y miniear by Los camiones que trasladen material deben contar con lonas Durante la etapa |Verificar que los camiones Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares ! . impactos a la calidad del Prom otor B
Calidad de Aire i protectoras de construccién |cuenten con lonas protectoras proyecto
. = Relaciones con la Afe_damones a las Reduur_ ) el U_llllzar_dlsposmvos de sefalizacion vial, en lugares wsﬂ:[es ya PromotorfMlnlsteno Durante la ctapa |Verificar que se coloquen las A —
Obras Civiles y auxiliares entidades vecinas al|congestionamiento distancias no menores de 10 metros antes y después del de Ambiente o ST
i de construccion |sefializaciones proyecto
proyecto vehicular proyecto.
‘ 1 En la medida de lo posible, los equipos y vehiculos a utilizar en s w o
o e Relaciones con la Afe_d aclones. 4 las Redumr_ . e la obra permaneceran dentro del terreno reduciendo asi la Promotorfl'v'l_mmteno Durante la etapa - Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares entidades vecinas al|congestionamiento Al T ST de Ambiente Bt Verificar en campo
= mavilizacion de estos en la via publica, ayudando a minimizar de construccién proyecto
proyecto vehicular 5 i E
efectos negativos en el trafico vehicular de la zona
. Afectaciones a las|Reducir el|Mantener las vias libres de escombros, lodo y todo tipo de| Promotor/Ministerio - . “
o f Relaciones con la : ; : " ; . : Durante la etapa |Verificar que no se obstaculice Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares entidades vecinas al|congestionamiento desechos que puedan entorpecer y obstaculizar las vias y la de Ambiente o s % :
: _ : S de construccion |el transito vehicular proyecto
proyecto vehicular calidad de circulacion vial
. Afectaciones a las g - Una vez terminadas las labores diarias los trabajadores| Promotor/Ministerio Verificar que las vias se 3
i o Relaciones con la : : Reducir la obstruccion los| =~ . "~ ; i i : Durante la etapa : Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares entidades vecinas al 7 - limpiaran los restos de lodo en las vias. Esto sera realizado de Ambiente i encuentren libres de restos de
drenajes pluviales E de construccion E proyecto
proyecto con palas y una carretilla. lodo de camiones
Concienciar a los
. trabajadores de los s
Afectaciones a la| . . g : i Promotor/Ministerio i 3 .
.. - : resgos que corren|Capacitar a los trabajadores sobre la importancia del uso del 2 Durante la etapa |Verificar la lista de asistentes a
Obras Civiles y auxiliares seguridad y salud de| 5 = 353 de Ambiente, L R B/.1,500.00
e mientras  ejercen su|equipo de proteccion personal de construccién |las capacitaciones
los trabajadores : MINSA
trabajo y sobre los
impactos ambientales
Concienciar a los Verificar que los trabajadores
Aisdiaseas: & i trabajadores de los Promotor/ utilicen su equipo de proteccion
- - - nesgos que corren|Dotar del equipo de proteccion auditiva adecuada a aquellos Ministerio de Durante la etapa |auditiva/
QObras Civiles y auxiliares seguridad y salud de| b . : 3 P B/.2,000.00
g mientras  ejercen su|trabajadores expuestos a mas de 85 dBA en 8 horas. Ambiente, de construccion |Verificar ~ documentos que
los trabajadores ] 4
trabajo y sobre los MINSA constaten la entrega del equipo
impactos ambientales de proteccién auditiva
Verificar que los trabajadores
Caneened 4 ks, Realizar medicion de exposicion a material particulado ubbn koyrctamente j9e
Afectaci I trabajadores de los " E irabl L tpb iad 4 P aterial Promotor/ equipos de proteccion
ob Civil ili 2 a;'?jnes Iad da riesgos que corren (ra:thI?ndresplra 8). tos Jrabajaaores expu:}gos ? 21 erl% Ministerio de Durante la etapa |respiratoria / Incluido en el
e Y ShL e segundad y salud e .ionias ejercen gy|Paruculaco en concentraciones mayores a mgimg, s Ambiente, de construccion |verificar listados y documentos proyecto
los trabajadores ) horas, deberan utilizar mascara de medio rostro con filtro para
trabajo y sobre los MINSA que constaten la entrega del

impactos ambientales

polvo.

equipo de
respiratoria

proteccion
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Concienciar a los 2 s . : : 2
Realizar medicion de ruido ocupacional (dosimetrias). Se le

Afectaciones a imbdiadomgs de Ios debera suministrar el equipo de proteccion auditiva al personal Prmaian
Obras Civiles y auxiliares Ricsgos segundad y salud de Aesgee que COIen) o puesto a mas de 85&15: en Bphoras laborables. Est: equipo Ml de Diarlefniadival (VEOCAT SifaumRs:  de Silide IRl
y Profesionales 9 ¢y mientras  ejercen  su pLe ! e quip Ambiente, de construccion  |ocupacional proyecto
los trabajadores q debera ser capaz de atenuar el nivel de ruido al nivel
trabajo y sobre los ‘ablecid a MINSA
impactos ambientales gsayecidoenianorma,
Concienciar a los
. trabajadores de los Promotor/
i Afectaciones a , I i g 4
e e Riesgos 7 nesgos que corren E Ministerio de Durante la etapa |Venficar esta medida con Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares 2 seguridad y salud de| : Establecer normas de buena conducta entre los trabajadores. - 5 i 3 2
Profesionales 65 trabaiad mientras  ejercen  su Ambiente, de construcciéon |inspecciones diarias proyecto
05 lrabajadores trabajo y sobre los MINSA
impactos ambientales
Concienciar a los
Afectaciones  a trabajadores de los Promotor/
- - Riesgos : resgos que corren|Capacitar a los trabajadores sobre las medidas de mitigacion Ministerio de Durante la etapa |Verificar la lista de asistentes a Incluido en el
Obras Civiles y auxiliares : seguridad y salud de| ~ - 3 g 3 o S
Profesionales : mientras ejercen su|de los impactos ambientales Ambiente, de construccion |las capacitaciones proyecto
los trabajadores z
trabajo y sobre los MINSA
impactos ambientales
Ocupacion del edificio Durante la ocupacion del edificio las obligaciones pasan a mano de los residentes del edificio.
Miigat ko= Fiedios Mantener el equipo en dptimas condiciones mecanicas para
Remocion de Estructuras y desechos no reutilizables, 5 Aumento en causados por el ruido| . quIpe. P 1 p Promotor/ Durante la etapa |Verificar los resultados de| Costo incluido en el
Abandono i Ruido - : evitar aumento de niveles sonoros por desperfectos mecanicos i E :
Limpieza final niveles de ruido generados por el i MIAMBIENTE de abandono  |mediciones de ruido ambiental proyecto
de la maquinaria empleada en esta etapa
abandono del proyecto
Miigec L5 gigcte Los horarios de trabajo deben planificarse tomando en Nerlicargue koS irahejos S0l 56
Remocién de Estructuras y desechos no reutilizables, - Aumento  en causados por el ruido ; i 4 P e ; Promotor/ Durante la etapa |realicen en horarios diurnos| Costo incluido en el
Abandono s Ruido : : consideracion los periodos de descanso, disminuyendo el ruido ;
Limpieza final niveles de ruido generados por el MIAMBIENTE de abandono para evitar molestar a los| proyecto
durante la noche. ¢ i
abandono del proyecto residentes del area.
Generacion Evitar la contaminacion|Recoleccion completa de desechos y restos, producto del
Abandono Remocion de Estructuras y desechos no reutilizables, Suelo desechos de suelo por el manejolabandono y demolicion de la obra, los mismos seran Promotor/ Durante la etapa |Verificar la recoleccion y| Costo incluido en el
Limpieza final contaminacion inadecuado de los|trasladados hacia un sitio de disposicion final aprobado por MIAMBIENTE de abandono  |disposician final de los residuos proyecto
suelos desechos entidad pertinente
Generacion Evitar la contaminacion Verificar TP A
Remocién de Estructuras y desechos no reutilizables, desechos de suelo por el manejo|Realizar un analisis de la calidad de suelo antes del abandono Promotor/ Durante la etapa S Costo incluido en el
Abandono Limpi final Suelo Brinaco e d d los| del 3 dond lizara ol ot MIAMBIENTE dé aband caractenzacion de suelo y o
impieza final contaminacion inadecuado [¢] os|del area donde se realizara el proyecto e abandono | o ion de los mismos proyecto
suelos desechaos
- - . Prevenir y minimizar los ’ y ; . . . - .
Remocion de Estructuras y desechos no reutilizables, . Afectacion  de la|. ;s Se debera mantener el area humeda, en especial en época Promotor/ Durante la etapa |Verficar que se humedezcan las| Costo incluido en el
Abandono T Aire ; ¢ impactos a la calidad del ; G E
Limpieza final calidad del aire i seca, para evitar la generacion de polvo MIAMBIENTE de abandono  |areas proyecto
Remocién de Estructuras y desechos no reutilizables, . Afectacion de la Prevenll Y. minimizar los, Los camiones que trasladen material deben contar con lonas Promotor/ Durante la etapa |Verificar que los camiones| Costo incluido en el
Abandono i Aire ; ; impactos a la calidad del MIAMBIENTE,
Limpieza final calidad del aire i protectoras MINSA de abandono  |cuenten con lonas protectoras proyecto
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Establecer comunicacion

Confirmar la existencia de un
encargado de recibir y manejar

Remocién de material excedente Relaciones con la |Afectaciones a la i Natificar a la comunidad en caso de que las actividades del Promotor/ Durante etapa de |las comunicaciones con los| Costo incluido en el
Abandono L i : con la comunidad !
Limpieza final comunidad Comunidad . proyecto, puedan afectarlos. MIAMBIENTE abandono vecinos del proyecto y que se proyecto
aledafia al proyecto. E
le envien notas de alerta por
cualguier situacién que pueda
Remocion de material excedente Relaciones con la |Afectaciones a la Eeahlecar comunicacion Utilizar letreros de advertencia para los transelintes que Promotor/ Durante etapa de |Verificar la existencia de| Costoincluidoen
Abandono Limpi final idad Comunidad con e il circulan por el lugar MIAMBIENTE abandono letreros de advertencia medida anterior
impieza fina comunida aledafia al proyecio. p gar.
Establecer comunicacion Kinipiesst . contplei. del ey, desplies dc, releades-ladot|o Verificacion con inspeccion de
Remocion de material excedente Relaciones con la |Afectaciones a la 1 equipos. Compensar o mitigar cualquier efecto negativo Promotor/ Durante etapa de pos Costo incluido en el
Abandono Limpi final idad C dad con la comunidad SR di | ire. fl f P i MIAMBIENTE s campo de que las areas se ot
impieza fina comunida omunida aledaiia al proyecto. ocasionado al medio agua, suelos, aire, flora o fauna durante abandono encuentren limpias proyecto
esta actividad.
o . 5 2 : i Una vez terminada las labores diarias los trabajadores Verficar que la vias se 5 .
Remocion de material excedente Relaciones con la |Afectaciones a la|Evitar la acumulacion de|. . . ; Promotor/ Durante etapa de - Costo incluido en el
Abandono P . ; . limpiaran los restos de lodo en las vias, esto con palas y una encuentren libres de restos de
Limpieza final comunidad Comunidad sedimentos en las calles 2 MIAMBIENTE abandono : proyecto
carretilla. lodos de camiones
Concientizar a los Promotor /
.. . Afectaciones a la|trabajadores sobre los|Cumplir con lo establecido por el Ministerio de Trabajo, en el Verficar que se cumpla con el . .
Remocién de material excedente . i ; , - - MIAMBIENTE Durante etapa de 3 % Costo incluido en el
Abandono e Seguridad obrera |seguridad y salud defriesgos a los que estan|Decreto Ejecutivo 2, del 15 de febrero de 2008, en lo que g Decreto Ejecutivo en lo que
Limpieza final - : { Mitradel abandono : proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo|aplique al proyecto apligue al proyecto
de sus funciones
Concientizar a los
Remiacionide maleriallareationtc . Afects_mmnes a la t_rabajadores sobre Igs _ Promotor / Durante etapa de Verificar que se implemente el Costo incluido en el
Abandono - Seguridad obrera |seguridad y salud defriesgos a los que estan|lmplementar plan de seguridad y salud MIAMBIENTE plan de seguridad vy salud
Limpieza final . 7 abandono proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo { Mitradel elaborado
de sus funciones
Concientizar a los
Remocion de material excedente . Afecte_mones x t_rabajadores Spie Igs Capacitar a todo el personal en temas de seguridad y medidas Promotor / Durante etapa de Venflc_ar . los,  feagbsos  de Costo incluido en el
Abandono S Seguridad obrera |seguridad y salud de|riesgos a los que estan ¥ MIAMBIENTE capacitaciones en temas de
Limpieza final e ambientales del proyecto . abandono 5 , proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo { Mitradel seguridad y ambiente
de sus funciones
Concientizar a los
Romincionide maioiiallarcationta . Afecti_jcmnes a la l_rabajadcues sobre IQS La empresa promolo_(a debera proporcionar a los lrabaja_dpres Promotor / Durante etapa de Verificar Iqs registros de enlre_ga Costo incluido en el
Abandono S Seguridad obrera |seguridad y salud de|riesgos a los que estan|el equipo de proteccion personal, dependiendo de la actividad| MIAMBIENTE de equipo de proteccion
Limpieza final = A v abandono . proyecto
los trabajadores expuestos en el desarrollo|que desempefie / Mitradel personal a los trabajadores

de sus funciones

" Los impactos generados por la obra no son significativos segun su caracter, duracién, riesgo de ocurrencia, reversibilidad, extensién de area, importancia y grado de perturbacién.
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10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El responsable del cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan de Manejo del

proyecto es el promotor. Las medidas de mitigacion se describen en la Tabla N° 7.

10.3. Monitoreo

Se tienen indicadores del cumplimiento ambiental, como es la revision de documental de
todas las evidencias (recibos, monitoreos ambientales, Informes de seguimiento,
permisos, entre otros) e inspecciones de campo. Dichas medidas se detallan en la Tabla
N° 7.

10.4. Cronograma de ejecucion

Dichas medidas se detallan en la Tabla N° 8.

10.5. Plan de participacion ciudadana.
El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
10.6. Plan de prevencion de riesgo

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.
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Tabla No. 8 Cronograma de ejecucion

Ejecuciéon (Periodos de 6

Actividades Factor Ambiental Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)

12 18
Etapa de Construccion
Evitar el cambio de aceites o actividades de mantenimiento en el
area del proyecto. En caso de requerirse adecuar un area con

proteccion de suelo.

Construir un sistema de drenajes adecuado para evacuar las agua
pluviales y evitar que invadan areas de trabajo y areas de facil

produccion de sedimentacion.

Contar con Kits para el manejo de derrames de aceites e
hidrocarburos. Capacitar al personal en el manejo del mismo.

Suministrar el equipo de proteccion (EPP) necesario

Mantener el equipo en buen estado para evitar la generacién de

ruido.

] . Mantener el area humeda, en especial en época seca, para evitar la
Calidad de Aire -
generacion de polvo

] . Mantener el equipo en buen estado mecanico para evitar generacién
Calidad de Aire o _
de emisiones al ambiente

Proveer a los trabajadores el Equipo de Proteccion necesario y
Calidad de Aire |adecuado cuando las actividades tiendan a generar polvo de manera

excesiva

Calidad de Aire |Realizar monitoreo de la Calidad del Aire (PM10).
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Ejecuciéon (Periodos de 6

Actividades Factor Ambiental Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)

12 18 24

Calidad de Aire

Todo material particulado (cemento, arena, tierra, entre otros) debe

encontrarse cubierto para evitar la dispersion del mismo.

Calidad de Aire

Los camiones que trasladen material deberan contar con lonas

protectoras

Relaciones con la

comunidad

Notificar a los vecinos colindantes en caso de que las actividades del

proyecto puedan afectarlos

Relaciones con la

comunidad

Utilizar letreros de advertencia para los transeuntes que circulan por

el lugar.

Relaciones con la

comunidad

Una vez terminada las labores diarias los trabajadores limpiaran los
restos de lodo en las vias, con palas y una carretilla.

Riesgos
Profesionales

Cumplir con lo establecido por el Ministerio de trabajo, en el D.E. 2,
del 15 de febrero de 2008. En lo que aplique al proyecto

Riesgos
Profesionales

Elaborar Plan de Seguridad, Salud e Higiene basado en lo
establecido en el articulo 14 del D.E, 2, del 15 de febrero de 2008

Riesgos
Profesionales

Cumplir con los Reglamentos Técnicos DGNTI-Copanit 44-2000 y
45-2000, referentes a ruido y vibraciones en ambientes de trabajo.

Riesgos
Profesionales

Implementar el Plan de Seguridad Salud e Higiene

Riesgos

Profesionales

Dotar del equipo de proteccion personal a los trabajadores y velar

por su uso adecuado.

Riesgos
Profesionales

Capacitar al personal en temas de seguridad y medidas ambientales
del proyecto.

Obras Civiles y auxiliares

Suelo

Establecer un area para los trabajos de engrases y abastecimiento

de combustibles y lubricantes.

104-02 v.7

106-133-20-009-v0 Pagina 75 de 250



Actividades

Factor Ambiental

Ejecucion (Periodos de 6
Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)
12 18 24

Sefalizar areas establecidas para el manejo de combustibles y

Obras Civiles y auxiliares Suelo _
lubricantes.
o - Elaborar de manera detallada el procedimiento para el manejo y
Obras Civiles y auxiliares Suelo _ ]
despacho de combustible en el area.
L. . Contar con tinaqueras con sus respectivas tapas para la recoleccion
Obras Civiles y auxiliares Suelo
de desechos.
Obras Civiles y auxiliares Suelo Senalizar area destinada al manejo de desechos.
En caso de ocurrir algun tipo de derrame, dicho suelo debera ser
Obras Civiles y auxiliares Suelo contenido, recolectado y traslado fuera del proyecto para su posterior,
tratamiento con una empresa autorizada.
o .. Dentro de lo posible reciclar o revender los desechos solidos que
Obras Civiles y auxiliares Suelo ] o
aun posean una vida util (hierro, madera, entre otros)
. - Instalar letrinas portatiles de acuerdo a la cantidad de trabajadores
Obras Civiles y auxiliares Suelo
que mantengan en el proyecto.
o .. No seran realizadas reparaciones mayores a los equipos utilizados
Obras Civiles y auxiliares Suelo
dentro del proyecto.
o .. . No dejar las maquinarias y vehiculos encendidos mientras estas no
Obras Civiles y auxiliares Ruido ]
estén en uso
o - . Mantener el equipo en buen estado para reducir la generacion de
Obras Civiles y auxiliares Ruido _
ruido.
o - . Trabajar solo en horarios diurnos, salvo situaciones en las que el
Obras Civiles y auxiliares Ruido _ _
proyecto amerite lo contrario.
. . ) Se debera mantener el area humeda, en especial en época seca,
Obras Civiles y auxiliares Aire . .
para reducir la generacion de polvo.
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Actividades

Factor Ambiental

Ejecucion (Periodos de 6

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)
12 18

Los trabajadores expuestos a material particulado en

Obras Civiles y auxiliares Aire concentraciones mayores a 10 mg/m3 en 8 horas, deberan utilizar
mascarillas para polvo
o . ) No almacenar pilas de materiales susceptibles al viento sin cobertura
Obras Civiles y auxiliares Aire _ _ . _
anclada o bien sujetada para reducir su levantamiento.
o . ] Reducir la emision de gases por equipo deteriorado dandole
Obras Civiles y auxiliares Aire o _
mantenimiento a los equipos
. . ] Prohibir la quema de desechos dentro del sitio del proyecto.
Obras Civiles y auxiliares Aire o )
Sefalizar las areas.
L. - ] Los camiones que trasladen material deben contar con lonas
Obras Civiles y auxiliares Aire

protectoras

Obras Civiles y auxiliares

Relaciones con la

comunidad

Utilizar dispositivos de sefalizacion vial, en lugares visibles y a

distancias no menores de 10 metros antes y después del proyecto.

Obras Civiles y auxiliares

Relaciones con la

comunidad

En la medida de lo posible, los equipos y vehiculos a utilizar en la

obra permaneceran dentro del terreno reduciendo asi la movilizacién
de estos en la via publica, ayudando a minimizar efectos negativos

en el trafico vehicular de la zona

Obras Civiles y auxiliares

Relaciones con la

comunidad

Mantener las vias libres de escombros, lodo y todo tipo de desechos
que puedan entorpecer y obstaculizar las vias y la calidad de

circulacion vial.

Obras Civiles y auxiliares

Relaciones con la

comunidad

Una vez terminadas las labores diarias los trabajadores limpiaran los
restos de lodo en las vias. Esto sera realizado con palas y una

carretilla.

Obras Civiles y auxiliares

Riesgos
Profesionales

Capacitar a los trabajadores sobre la importancia del uso del equipo

de proteccién personal.
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Ejecucion (Periodos de 6

Actividades Factor Ambiental Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)

12 18 24

L. - Riesgos Dotar del equipo de proteccion auditiva adecuada a aquellos
Obras Civiles y auxiliares ] . .
Profesionales |trabajadores expuestos a mas de 85 dBA en 8 horas.

Realizar medicion de exposicion a material particulado (fraccion
L. - Riesgos respirable). Los trabajadores expuestos a material particulado en
Obras Civiles y auxiliares ) _ R
Profesionales |concentraciones mayores a 10 mg/m3 en 8 horas, deberan utilizar

mascara de medio rostro con filtro para polvo.

Realizar medicion de ruido ocupacional (dosimetrias). Se le debera
o . Riesgos suministrar el equipo de proteccion auditiva al personal expuesto a
Obras Civiles y auxiliares ) ) . .
Profesionales |mas de 85dBA en 8 horas laborables. Este equipo debera ser capaz

de atenuar el nivel de ruido al nivel establecido en la norma.

Riesgos
Obras Civiles y auxiliares ) Establecer normas de buena conducta entre los trabajadores.
Profesionales

. . Riesgos Capacitar a los trabajadores sobre las medidas de mitigacion de los
Obras Civiles y auxiliares ] _ _
Profesionales |impactos ambientales

Etapa de Operacion

Responsabilidad de los duefios de los apartamentos.

Etapa de Abandono

Remocién de Estructuras y Mantener el equipo en 6ptimas condiciones mecanicas para evitar
desechos no reutilizables, Ruido aumento de niveles sonoros por desperfectos mecanicos de la
Limpieza final maquinaria empleada en esta etapa

Remocion de Estructuras y . _ N _ _
Los horarios de trabajo deben planificarse tomando en consideracion
desechos no reutilizables, Ruido
L . los periodos de descanso, disminuyendo el ruido durante la noche.
Limpieza final

Remocion de Estructuras y Recoleccion completa de desechos y restos, producto del abandono
desechos no reutilizables, Suelo y demolicion de la obra, los mismos seran trasladados hacia un sitio
Limpieza final de disposicion final aprobado por entidad pertinente
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Ejecucion (Periodos de 6

Actividades Factor Ambiental Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)

12 18 24

Remocioén de Estructuras y _ o .
Realizar un analisis de la calidad de suelo antes del abandono del
desechos no reutilizables, Suelo
L ) area donde se realizara el proyecto
Limpieza final

Remocién de Estructuras y
Se debera mantener el area humeda, en especial en época seca,
desechos no reutilizables, Aire . .
o . para evitar la generacion de polvo
Limpieza final

Remocion de Estructuras y _ .
Los camiones que trasladen material deben contar con lonas
desechos no reutilizables, Aire
o ) protectoras
Limpieza final

Remocién de material
Relaciones con la [Notificar a la comunidad en caso de que las actividades del proyecto,
excedente
. . comunidad puedan afectarlos.
Limpieza final

Remocién de material
Relaciones con la |Utilizar letreros de advertencia para los transeuntes que circulan por
excedente
. . comunidad el lugar.
Limpieza final

Remocién de material . Limpieza completa del area después de retirados todos los equipos.
Relaciones con la N _ _ _ .
excedente ] Compensar o mitigar cualquier efecto negativo ocasionado al medio
comunidad . o
Limpieza final agua, suelos, aire, flora o fauna durante esta actividad.

Remocién de material
Relaciones con la |Una vez terminada las labores diarias los trabajadores limpiaran los
excedente _
L . comunidad restos de lodo en las vias, esto con palas y una carretilla.
Limpieza final

Remocion de material _ _ o _
) Cumplir con lo establecido por el Ministerio de Trabajo, en el Decreto
excedente Seguridad obrera | _ . _
Ejecutivo 2, del 15 de febrero de 2008, en lo que aplique al proyecto

Limpieza final
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Ejecucion (Periodos de 6

Actividades Factor Ambiental Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion meses)

12 18 24

Remocién de material
excedente Seguridad obrera |Implementar plan de seguridad y salud

Limpieza final

Remocién de material _ _ .
Capacitar a todo el personal en temas de seguridad y medidas

excedente Seguridad obrera _
ambientales del proyecto
Limpieza final

Remocién de material La empresa promotora debera proporcionar a los trabajadores el
excedente Seguridad obrera [equipo de proteccién personal, dependiendo de la actividad que
Limpieza final desemperie
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10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

area en la cual se propone el desarrollo del proyecto es una zona con influencia
antropogénica y no se observé fauna durante la inspeccion. Se sugiere que, en el caso
fortuito, de encontrar especimenes animales, se proceda con lo estipulado en el Plan de

Rescate de Fauna anexado a este estudio (Ver Anexo No. 7 - Rescate de Fauna).

10.8. Plan de educacién ambiental

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.

10.9. Plan de contingencia

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

10.11. Costo del Gestion Ambiental

Para poder ejecutar las medidas de prevencién y mitigacion de esta obra es importante
que se contemplen los costos, de caracter ambiental, algunos de los cuales estan
incluidos en los costos de construccion. El costo global de la gestion ambiental es de

aproximadamente Treinta y tres mil Balboas (B/.33,500.00).

11.  AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL.

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

11.1. Valoracién monetaria del impacto ambiental
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El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales
El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. I.

11.3. Calculos del VAN

El presente punto no es aplicable a los EslA Cat. 1.
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12.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES.

12.1. Firmas notariadas de los consultores
12.2. Numero de registro de consultores

Sifs

12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, Fi
RESPONSABILIDADES.

12.1 Firmas debidamente notariadas

12.2 Numero de registro de consultores

Nombre / Registro Registro Cargo

José Espino Ingeniero Civil Representante Legal

Ingeniera Ambiental Coordinador del Estudio y
Control de Calidad

Aneth Mepdieta Ingeniera Ambiental Plan de Manejo Ambiental

DEIA-IRC-080-2019
Jonathan Johnston Bidlogo Descripcion del ambiente

L/L | biologico

DEIA-IRC-014-2020

Masiel Caballero Ingeniera Forestal Personal de apoyo

) (Coordinacion de

é % Wﬁﬂﬂ}/{g %M) mediciones de linea base y

| il Tabulacion de encuestas
informativas)

Este estudio ha sido confeccionado por ITS Holding Services, S.A., empresa con registro
de consultor IRC-006-14, cuyo representante legal es el Ing. José Espino con cédula de
identidad personal No. PE-2-709.
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Yo Licdo. Erick Barcieta Chambers, Nolario Publico Oclavo de! Circuilo de la
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-711-694

CERTIFICO:

Que hemas colejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula
o pasaporte del firmante (s) y a nueslro parecer son iguales por Ia que la

consideramos aulénlica.
05 ABR 2071

) %

Tesligos

Testigos
p.74

Licdo. Erick Barciela bers
Notaric Publicg Vo

Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Notario Publico Oeclavo del Circuito de la

Provincia de Panam4, con Cédula de Identidad No. 8-711-694

CERTIFICO:

Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula

0 pasaporte del firmante (s) y a nuestro parecer son iguales por la que Ia

consideramos auténtica.
05 ASR 2021

Panama
Testigos ! Testigos
Liedo. Erick Barciela s
Notario Publico Og
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13.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun el andlisis y las evaluaciones realizadas a los componentes ambientales y

sociales, este proyecto es ambientalmente viable, siempre y cuando el promotor del

proyecto cumpla con la Legislacion aplicable, y las disposiciones establecidas en el

Estudio del Impacto Ambiental presentado y con las que contengan la resolucion emitida

por el Ministerio de Ambiente.

Se recomienda lo siguiente:

Colocar la adecuada sefializacién y letreros de manera temporal, durante la etapa
de adecuacion del terreno, para evitar la entrada de personal ajeno al proyecto
reduciendo los riesgos de posibles accidentes en el area, considerando que existe
una escuela cerca del proyecto y los nifios pueden penetran en el proyecto
Mantener el equipo y maquinaria de uso en el desarrollo del proyecto en buenas
condiciones mecanicas para evitar las molestias de vibraciones, ruidos y olores
que interrumpan la cotidianidad de los vecinos al mismo.

Recoger todos los desechos que se encuentran dentro del area del proyecto y
depositarlos de forma adecuada durante el desarrollo del proyecto y al entregar la
obra.

Mantener habilitada la calle de acceso para evitar molestias a los residentes del
area y transeuntes.

Durante la etapa de construccion debe proveerse a los trabajadores del equipo de
seguridad que requiere este tipo de obras, (Cascos, guantes, correas de
proteccion, lentes, etc.), para evitar accidentes de trabajo.

Disponer de recipientes con tapa, letrinas portatiles, para tener una adecuada
disposicion de los desechos sélidos y liquidos, generados por el personal de la
obra.

Mantener los equipos y maquinarias en buenas condiciones mecanicas para evitar
los accidentes y el derrame de hidrocarburos y aceites.

Efectuar los trabajos en horario normal respetando las horas de la noche, para no

interrumpir el suefo de los residentes del lugar.
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15.ANEXOS

Anexo No.1: Documentos legales.

Anexo No. 2: Planos y mapas.

Anexo No. 3: Certificacion de Uso de Suelo

Anexo No. 4: Mediciones ambientales

Anexo No. 5: Rescate de fauna

Anexo No. 6: Participacion Ciudadana

Anexo No. 7: Estudio de Suelo
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Anexo No.1: Documentos legales.
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Panama, 02 de marzo de 2021

MINISTRO

MILCIADES CONCEPCION
MINISTERIO DE AMBIENTE
ALBROOK - PANAMA

E. S. D.

Estimado Ministro Concepcién:

Por este medio solicitamos la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto de construccion, denominado “PROYECTO ALGARDA”, el cual ha sido
categorizado como categoria |. Dicho proyecto se ubica en la esquina entre avenida
Ancon y calle Jerénimo de la Ossa, corregimiento de Santa Ana, distrito y provincia
de Panama.

El promotor del proyecto es INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.,
sociedad anonima debidamente inscrita en (Mercantil) Folio No. 155658721, del
Registro Publico de Panama, cuya representacion legal es ejercida por CARLOS
EDUARDO TROETSCH SAVAL, varon, mayor de edad, con nimero de identidad
personal nimero cuatro-ciento cincuenta y uno, ciento noventa y ocho (4-151-198).
Las oficinas del promotor se encuentran en Calle 67 San Francisco, Edificio Blue.
Este proyecto sera desarrollado en las fincas 7199 (Siete mil ciento noventa y nueve)
y 3934 (Tres mil novecientos treinta y cuatro), ubicadas en la esquina entre avenida
Ancon y calle Jerénimo de la Ossa, corregimiento de Santa Ana, distrito y provincia
de Panam4, en una superficie de cuatro mil catorce metros cuadrados (4028 m?) de
los cuales se utilizaran tres mil cuatrocientos ochenta con quince metros cuadrados
(3480,15 m?). El proyecto propuesto consiste en la construccion de 8 edificios de
apartamentos y un area comercial. Cada edificio consta de planta baja y cuatro
niveles de apartamentos y locales comerciales. El complejo habitacional se ha
dividido en 4 modulos, en los cuales se ubican 2 edificios por cada médulo.

El documento que presentamos contiene 250  paginas. Las partes en que esta
dividido el Estudio, corresponde al contenido minimo establecido en el Articulo 26
del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009: Resumen ejecutivo;
Introduccién; Informacién general; Descripcién del proyecto, obra o actividad,
Descripcién del ambiente fisico; Descripcion del ambiente biologico; Descripcion del
ambiente socioeconémico; Identificacion de impactos ambientales y sociales
especificos; Plan de manejo ambiental (PMA), Lista de profesionales que
participaron en la elaboracion del estudio de impacto ambiental (s), firma(s),
responsabilidades; Conclusiones, recomendaciones, Bibliografia y Anexos.
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La Persona de contacto es: Ing. Francisco Lépez, Teléfono: 3945856, e-mail:
francisco@oproysa.com.

Este estudio fue elaborado por la empresa ITS Holding Services, S.A. con nimero
de registro de consultor IRC-006-14, ubicada en la Calle Principal de Chanis Frente
al Banco Nacional. Los teléfonos son 323-7500, fax 221-2318, email:
Irene.caballero@grupo-its.com

A continuacion, detallamos los documentos a entregar: Un (1) original y una (1) copia

impresas del EslA Categoria | al igual que dos (2) copias digitales (CD’s) del mismo.

: L Ya Licdo. Erick Barciela Chambers, Nolario Piblico Oclavo del Circuito de |
Sln mas pOr e" momento' Provincia de Panama, con Cédula de |dcnnaa; P;n. 8-711?0692 i
CERTIFICO:
Que hemas cotejada |a(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula
Aten mente, :ﬂiz?::;r:uieéfm_‘nﬁg (s) y @ nuestro parecer son iguales por la que la
J _ Panama U 5 ABR Zﬂ -
. (@ N
CARLOS EDUARDO TROETSCH SAVAL A\
Tesligos : Testigos
Cédula de identidad personal 4-151-198 //j‘
7.
Representante Legal Licdo. Erick BarciyaChambers
Notario P Octavo

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.
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'REPUBLIGA DE PANAMA
i+ 11 PAPEL NOTARIAL

s

NOTARIA CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA

DECLARACION NOTARIAL JURADA

En la ciudad de Panama, Capital de la Repulblica y Cabecera del Circuito Notarial del mismo
nombre al segundo (02) dia del mes de marzo del afio dos mil veintiuno (2021), ante mi, Licda.
GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO, Notaria Publica Cuarta del Circuito Notarial de Panama,
portadora de la cédula de identidad personal numero ocho - setecientos doce -quinientos noventa
y nueve (8-712-599), comparecié personaimente: CARLOS EDUARDO TROETSCH SAVAL,
varon, mayor de edad, con numero de identidad personal numero cuatro-ciento cincuenta y
uno, ciento noventa y ocho (4-151-198), en condicién de Representante Legal de
NVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP., sociedad anénima debidamente inscrita en
Mercantil) Folio No. Ciento cincuenta y cinco millones seiscientos cincuenta y ocho mil

[etecientos veintiuno (155658721), del Registro Publico, con domicilio ubicado en calle sesenta y

iete (67) San Francisco, Edificio Blue, distrito de Panama y provincia de Panama y me solicito
nue extendiera esta diligencia para hacer constar una Declaracion Jurada. Accedi a ello,
|advirtiendole que la responsabilidad por la veracidad de lo expuesto es exclusiva del
DECLARANTE y en conocimiento del contenido del articulo trescientos ochenta y cinco (385),
tel Texto Unico Penal, que tipifica el delito de falso testimonio. Lo acepté y seguidamente
bxpreso hacer esta DECLARACION bajo la gravedad de juramento y sin ningun tipo de apremio

b coercién, de manera totalmente voluntaria. Declaré lo siguiente:

PRIMERO: Declaro bajo la gravedad del juramento que soy, CARLOS EDUARDO TROETSCH

AVAL, varén, mayor de edad, con numero de identidad personal numero cuatro-ciento
incuenta y uno, ciento noventa y ocho (4-151-198), en condicion de Representante Legal de

NVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP., sociedad an6nima

EGUNDO: Que INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP., es promotora del proyecto DE
tonstruccion denominado “PROYECTO ALGARDA”, a desarrollarse en las fincas 7199 (Siete mil
tiento noventa y nueve) y 3934 (Tres mil novecientos treinta y cuatro), ubicadas en la esquina
lentre avenida Ancon y calle Jerdénimo de la Ossa, corregimiento de Santa Ana, distrito y provincia
e Panama, en una superficie de cuatro mil catorce metros cuadrados (4028 m?) de los cuales se
utilizaran tres mil cuatrocientos ochenta con quince metros cuadrados (3480,15 m?). El proyecto

consiste en en la construccion de ocho (8) edificios de apartamentos y un (1) area comercial.

17174
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ada edificio consta de planta baja y cuatro (4) niveles de apartamentos y locales comerciales.

| complejo habitacional se ha dividido en cuatro (4) médulos, en los cuales se ubican dos 2)

dificios por cada maédulo
ERCERO: Declaro y confirmo bajo la gravedad del juramento, que la informacion aqui
xpresada es verdadera y que el proyecto antes mencionado, se ajusta a la normativa ambiental
gue el mismo genera impactos ambientales negativos No significativos y No conlleva riesgos
mbientales significatives, de acuerdo a los criterios de proteccién ambiental regulados en el
rticulo veintitrés (23) del Decreto Ejecutivo ciento veintitrés (123) de catorce (14) de agosto de
dos mil nueve (2009), por el cual se reglamenta el No Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No.
Cuarenta y uno (41) de primero (1) de julio de mil novecientos noventa y ocho (1998).-—------————-—
Leida como le fue esta diligencia en presencia de los testigos instrumentales, sefiores LUIS
CASTRO portador de la cédula de identidad personal nimero ocho — cuatrocientos ochenta y
uno — ciento cincuenta y siete (8-481-157) y JORGE LUIS ESPINOSA con cédula de identidad
personal numero ocho - doscientos sesenta - novecientos noventa y cinco (8-260-995); ambos

mayores, panamerios, vecinos de esta ciudad, a quienes conozco y son habiles para testificar.-— s

i

CARLOS EDUARDO TROETSCH SAVAL

bpid Lo
LuIS CASTRO aé/EZLUIS£y INOSA
&

GIOVANNA LIBETrégA/NTOS ALVEO
Notaria Puplica Cuarta
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REPUBLICA DE PANAMA <
TRIBUNAL ELECTORAL

Carlos Eduardo

Troetsch 8aval

NOMBRE USUAL
DE NACIMIENTO: 23-ABR-1881 7
LUGAR DE NACIMIENTO: CHIRIQU], BUGABA 4-151-198
\SEXO:M  DONANTE  TIFQ DE SANGRE:C*

EXPEDIDA 210V2010  EXPIRA: 21-NOV-2029

3]

4-154-198

Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Notario Piblico Octavo del Circuilo de la
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No, 8-711-694

o
. CERTIFICO:
Que hemos cotejado detenida y minuciosamente esta copia folostatica con su
original que se me presento y la he encontrado en su todo conforme.

05 ACR 2001

Panama
nd
Licdo. Erick Barciela ars ‘

Notario Publice €
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Registro Plblico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS

PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2021.02.11 11:01:59 -05:00 —_—
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
43355/2021 (0) DE FECHA 10/02/2021
QUE LA SOCIEDAD

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155658721 DESDE EL JUEVES, 07 DE DICIEMBRE DE
2017

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: QUERUBE CASTILLO DE NUNEZ
SUSCRIPTOR: LINETH DEL CARMEN PONCE VERGARA
DIRECTOR / PRESIDENTE: CARLOS EDUARDO TROETSCH
DIRECTOR / SECRETARIO: FRANCISCO LOPEZ GARCIA
DIRECTOR / TESORERO: ERICK VALDES IBARRA

AGENTE RESIDENTE: MORGAN Y MORGAN

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD ES EL PRESIDENTE, PUDIENDO LA JUNTA DIRECTIVA CONFERIR LA
REPRESENTACION A OTRO DIGNATARIO O PERSONA.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN CIEN ACCIONES DE UN VALOR
NOMINAL DE CIEN DOLARES CADA UNA. LAS ACCIONES SERAN EXPEDIDAS UNICAMENTE EN FORMA
NOMINATIVA. ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 11 DE FEBRERO DE 2021A LAS 09:03
A.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402864782

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o através del Identificador Electrénico: 09FEDBE8-A405-4EES-A1E6-8C213B60D72F
Registro Plblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH

TEJADA DOMINGUEZ 7,
FECHA: 2021.02.11 16:17:58 -05:00 4
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 43357/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8703, FOLIO REAL N@ 7199 (F)

CORREGIMIENTO SANTA ANA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 2,014m?

CON UN VALOR DE OCHENTA Y NUEVE MIL CIENTO DIECINUEVE BALBOAS (B/. 89,119.00)

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE LOTE NUMERO 6 DE LA AVENIDA A.DE PROPIEDAD DE MERCEDES PEREZ
DE ARIAS. SUR CALLE DE 10MTS. QUE ATRAVIESA LOS TERRENOSDE LOS HEREDEROS DE MANUEL PEREZ
IGLESIAS. ESTE EL BOULEVARD ANCON.--OESTE LOTE NUMERO 5 DE LA AVENIDA B. DE PROPIEDAD DE ELOISA
ARAMOS HOY DE ATENCIO GELA- BERT. MEDIDAS:NORTE Y SUR 106MTS. ESTE Y OESTE 19MTS. O SE
UNASUPERFICIE DE 2014MT2.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP (RUC 155658721-2-2017) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ACTUALIZACION DE LOS VALORES DE ANATI: ANATI- AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

- DIRECCION NACIONAL DE INFORMACION CATASTRAL Y AVALUOS- RESOLUCION NO. AD-84-2019. PANAMA,

13 DE JUNIO DE 2019.

ORDENAR AL DEPARTAMENTO DE CONCERVACION CATASTRAL LA ACTUALIZACION DE NUEVO VALOR DE LA

FINCA 7199, CODIGO DE UBICACION 8703, DE LA SECCION DE PROPIEDAD DEL REGISTRO PUBLICO. B/.

TERRENO: B/.89,119.00; MEJORAS: B/.; TOTAL: B/.89,119.00.
. INSCRITO EL DiA MARTES, 03 DE SEPTIEMBRE DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 269434/2019 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA JUEVES, 11 DE FEBRERO DE
202104:16 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACIGN PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402864795

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: AE1F171D-1BA7-45DE-86DE-BF339101EEDB
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 94 de 250



Registro Pulblico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH

TEJADA DOMINGUEZ e
FECHA: 2021.02.11 14:44:00 -05:00 84
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 43356/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8703, FOLIO REAL N2 3934 (F)

CORREGIMIENTO SANTA ANA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 2,014m?

CON UN VALOR DE SETENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE BALBOAS (B/. 71,497.00)

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE LOTE NUMERO 7 DE LA SERIE A, MIDE 100MTS. SUR LOTE NUMERQ 5 DE
LA SERIE A, MIDE 100MTS. ESTE AVENIDA ANCON, MIDE 19MTS. OESTE LOTE NUMERO 5 DE LA SERIE B, MIDE
19MTS.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP (RUC 155658721-2-2017) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ANOTACION: MEDIANTE RESOLUCION NO. 199-2005 DEL 7 DE JULIO DEL 2005, POR LA SUMA DE B/.6,440.00,

MONTO ESTE QUE SE ADEUDABA A ESTE MINISTERIO EN CONCEPTO DE DEMOLICION. SE LIBERA LA FINCA

3934-8703 DEL GRAVAMEN IMPUESTOS... INSCRITO EL DIA MARTES, 02 DE JULIO DE 2019 EN EL NUMERO DE

ENTRADA 235785/2019 (0).

ACTUALIZACION DE LOS VALORES DE ANATI: ANATI- AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

- DIRECCION NACIONAL DE INFORMACION CATASTRAL Y AVALUOS- RESOLUCION NO. AD-84-2019. PANAMA,

13 DE JUNIO DE 2019.

ORDENAR AL DEPARTAMENTO DE CONCERVACION CATASTRAL LA ACTUALIZACION DE NUEVO VALOR DE LA

FINCA 3934, CODIGO DE UBICACION 8703, DE LA SECCION DE PROPIEDAD DEL REGISTRO PUBLICO. B/.

TERRENO: B/.71,497.00; MEJORAS: B/.; TOTAL: B/.71,497.00... INSCRITO EL DIiA MARTES, 03 DE SEPTIEMBRE
DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 269434/2019 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 11 DE FEBRERO DE
202102:35 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402864788

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 14089250-5784-47A0-982D-332B0E3DA7DS8
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Anexo No. 2: Planos y mapas.
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Dirreccion : Esquina entre Avenida Ancon y Calle Jeréonimo de la
Ossa, corregimiento de Santa Ana, distrito y provincia de Panama

Ubicacion Geografica 1:50,000 Proyecto: ALGARDA
Promotor : Inversiones Santa Ana Holding Corp.
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Carlos E. Traatsch Saval
codula £-151-198
Reprasentante Legal

UBICACION REGIONAL
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICE- MINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

CERTIFICACION DE USO DE SUELO

CERTIFICACION N 357-2019 FECHA:I5 /MAYO /2019
ATENDIDO POR: ARQ. ANA MATA
ARQ. ITZA ROSA
FIRMA: / %//‘ @)
'/
PROVINCIA: PANAMA. DISTRITO: PANAMA
CORREGIMIENTO: SANTA ANA UBICACION: AVENIDA ANCON- FINCA N°3934

1. NOMBRE DEL INTERESADO:_ARIAS HERMANOS , S.A.

2. USO DE SUELO VIGENTE: RM3-C2 (RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD - 1,500 PER. /
HA. CON_COMERCIAL DE__INTENSIDAD ALTA O
CENTRAL). -enenemceeee-

3. USOS PERMITIDOS:

RM-3:__CONSTRUCCION, _RECONSTRUCCION O MODIFICACION _DE _EDIFICIOS
MULTIFAMILIARES, VIVIENDAS BIFAMILIARES ¥ CASAS EN HILERAS. SE PERMITIRA LA
CONSTRUCCION __DE __EDIFICIOS DOCENTES,  RELIGIOSQS.  INSTITUCIONALES.
CULTURALES, FILANTROPICOS, ASISTENCIALES Y OFICINAS, SIEMPRE QUE DICHAS
ESTRUCTURAS NO CONSTITUYAN PERJUICIOS A LOS VECINOS O AFECTEN EN FORMA
ADVERSA, EL CARACTER RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE LA ZONA. SE PERMITEN
LOCALES COMERCIALES EN PLANTA BAJA DE LOS EDIFICIOS PARA EXPENDIO DE
ARTICULOS DE CONSUMO EN GENERAL. --nnnneeemcmme e e

C-2: _INSTALACIONES COMERCIALES, OFICINAS Y DE SERVICIOS EN GENERAL,
RELACIONADAS CON LAS ACTIVIDADES MERCANTILES Y PROFESIONALES DEL CENTRO
URBANO. LA ACTIVIDAD COMERCIAL INCLUIRA EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE_MERCANCIAS. SE_PERMITIRA, ADEMAS, EL USO RESIDENCIAL
MULTIFAMILIAR _DE ALTA DENSIDAD (RM-2 Y RM-3), ASI COMO LOS USOS
COMPLEMENTARIOS A LA ACTIVIDAD DE HABITAR, YA SEA EN FORMA COMBINADA O
INDEPENDIENTE, oo oo oo oo oo e oo o oot et

4. RESTRICCIONES, LIMITACIONES O CONDICIONES AL USO: LAS ESTABLECIDAS POR LAS
NORMAS VIGENTES oo e oo oo oo oo ocoee

OBSERVACIONES GENERALES SE CERTIFICA EN BASE AL DOCUMENTO GRAFICO DE
ZONIFICACION APROBADO MEDIANTE RESOLUCION N° 204-03 DEL 30 DE DICIEMBRE DE
2003 (MOSAICO 6-C); DIBUJO 5C-650 Y SOBRE LA BASE DE TODOS LOS DOCUMENTOS ¥
GRAFICOS PRESENTADOS ANTE ESTA DIRECCION POR LA PARTE INTERESADA, PARA SU
DEBIDATRAMITACION. ---nneemmmeecco oo oo

)

NOTA: * Esta certificacion no es vdlida si no lleva adjunta la localizacidn regional refr
* De proporcionar informacion falsa, esta certificacion se considerard nula.

por este ministerio.

ORIENTACION DEL DESARROLLO

DGIALMIR
CONTROL N":- 552-2019
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICE- MINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

CERTIFICACION DE USO DE SUELO
CERTIFICACION N“: 356-2019 FECHA:15/MAYO /2019

ATENDIDO POR: ARQ. ANA MATA
ARQ. ITZA ROSA

FIRMA: 4j// 7). 04

PROVINCIA: PANAMA. DISTRITO: PANAMA
CORREGIMIENTO: SANTA ANA UBICACION: AVENIDA ANCON Y CALLE JERONIMO
DE LA OSSA
FINCA N°7199

1. NOMBRE DEL INTERESADO: _ARIAS HERMANOS , S.A.

2. USO DE SUELO VIGENTE: RM3-C2 (RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD - 1,500 PER. /

HA. CON COMERCIAL DE INTENSIDAD ALTA O
CENTRAL), =-nnnnmmmmnnan

3. USOS PERMITIDOS:

RM-3:__CONSTRUCCION, RECONSTRUCCION _O__MODIFICACION DE _EDIFICIOS
MULTIFAMILIARES, VIVIENDAS BIFAMILIARES ¥ CASAS EN HILERAS. SE PERMITIRA LA
CONSTRUCCION __DE___EDIFICIOS _DOCENTES. RELIGIOSOS.  INSTITUCIONALES,
CULTURALES, FILANTROPICOS. ASISTENCIALES Y OFICINAS, SIEMPRE QUE DICHAS
ESTRUCTURAS NO CONSTITUYAN PERJUICIOS A LOS VECINGS O AFECTEN EN FORMA
ADVERSA, EL. CARACTER RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE LA ZONA. SE _PERMITEN
LOCALES COMERCIALES EN PLANTA BAJA DE LOS EDIFICIOS PARA EXPENDIO DE
ARTICULOS DE CONSUMO EN GENERAL. N

C-2:_INSTALACIONES COMERCIALES. OFICINAS ¥ DE SERVICIOS EN GENERAL,
RELACIONADAS CON LAS ACTIVIDADES MERCANTILES ¥ PROFESIONALES DEL CENTRO
URBANO. LA ACTIVIDAD COMERCIAL INCLUIRA EL. MANEJO, ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE MERCANCIAS. SE_PERMITIRA, ADEMAS. EL _USO RESIDENCIAL
MULTIFAMILIAR _DE _ALTA DENSIDAD (RM-2 ¥ RM-3), ASI COMO LOS USOS
COMPLEMENTARIOS A LA ACTIVIDAD DE HABITAR, YA SEA EN FORMA COMBINADA O
INDEPENDIENTE. =

4. RESTRICCIONES, LIMITACIONES O CONDICIONES AL USO: LAS ESTABLECIDAS POR LAS
NORMAS VIGENTES-----nrenmmmesmammcmcccmcmecceoccceoeee FE N —

OBSERVACIONES GENERALES_SE CERTIFICA EN BASE AL DOCUMENTO GRAFICO DE
ZONIFICACION APROBADO MEDIANTE RESOLUCION N° 204-03 DEL, 30 DE DICIEMBRE DE
2003 (MOSAICO 6-C); DIBUJO 5C-650 Y SOBRE LA BASE DE TODOS 1LOS DOCUMENTOS Y
GRAFICOS PRESENTADOS ANTE ESTA DIRECCION POR LA PARTE INTERESADA, PARA SU
DEBIDATRAMITACION. < ceeueemmcmccceeeeeeceeeeneee

NOTA: * Esta certificacion no es védlida si no leva adjunta la localizacion regional refrendada por este ministerio.
* De proporcionar informacion falsa, esta certificacién se considerard nula.

ARQ. S'DE GUEVARA
DIRECTORA NACIONAL DE CONTROL Y
ORIENTACION DEL DESARROLLO

DG/ALM/AR
CONTROL N":- 553-2019

104-02 v.7

106-133-20-009-v0 Pagina 108 de 250



[ e

YINWNYd 3d aVaniad v 3d NOIJYIIdINOZ

ONVEHA OTI0¥HEYSAN 30 TYHaNIS NOIITHIT

Ty

VaNZIALA 30 ORILSININ

o9

TR T A S

Lon s mamsan

¢ GROENATR

5 »mfﬁ.b}

FIVENTV 30 FIHFG

SR P o owak [

FINEXFA I FIHEE

Ty

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 109 de 250



S5

Anexo No. 4: Mediciones ambientales

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 110 de 250



l s
H Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnVlr‘\\ LAB w Ul‘oa%zauién Cganis, Local 14@, Edificio J3
Teléfono: 323-7520

LE No. 019 administracion@envirolabonline.com
“Acreditado ISO 17025" www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.
Proyecto Algarda

FECHA: 07 de mayode 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2019-045-A445
NUMERO DE PROPUESTA: 2017-A445-030 v.0
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

Juan Antonie leaza

Profesional en Higiéne Ambiental
79PHAL
14/11/17 - 14411719,

PT-02-02 v.14 Pagina 1de 12
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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(EnvirsLAB w

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.-Proyecto Algarda
Actividad principal Proyecto Residencial

Ubicacion Santa Ana

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Francisco Lopez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las éreas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

1501996-2: 2007 - Descripcidn, Medicidn y Evaluacién del Ruido Ambiental - Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sondmetro integrador marca 3M, modelo SoundPro DL-1/3, serie BLQ030006

Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300007320.

Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sondmetro utilizando un calibrador acustico marca 3M modelo AC300,

serie AC300007320 antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion
maxima tolerada fue de 0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 8:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Sequn Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Répida
Tiempo de integracion 12 horas

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Lso= Nivel sonoro en el percentil 80 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Veranexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

PT-02-02 v.14

2019-045-Ad445
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE Ne. 019
“Acreditado ISO 17025"

' Seccion 3: Resultado de la medicion!

Punto No.1 en horario diurno

Zona

Frente a la Escuela Justo Arosemena
17P

Coordenadas
UTM (WGS84)

660210 mE

Duracion

Inicio Final

990146 m N

6:10 p.m. 7:10 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura | Cielo nublado.

relativa_| del viento | Barométrica Superficie cubierta de concreto y asfalto por lo cual se considera dura.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
729 0.6 756.9 306 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: flujo vehicular, personas conversando, gritos de nifios jugando, musica de
autos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin Lso Ki
66.8 845 578 594 e
Seccion 4: Conclusion
El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:
Niveles de ruido obtenido
Localizacion Valor Obtenido (dBA)
Punto 1 66,8

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo

Identificacion

Gerardo Aguilera Técnico de Campo

8-517-1172

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, extemas a la fuente que se presentan

durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicion.

PT-02-02 v.14
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Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019

Pagina 4 de 12

104-02 v.7 106-133-20-009-v0

Pagina 114 de 250



S5

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE Ne. 019

“Acreditado ISO 17025"

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicién (or) se caleulé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

Siendo:
1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa

V102 x2472 4 72
dB

Y = incertidumbre por condiciones ambientales

Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido

| 66,1
I 66,3
I 66,9
IV 65,9
v 66,7
PROMEDIO 66,4

& (x—X)°

X= 5% = &) (” —3 )
X2= 0,17

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un érea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumente; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,17 dBA.
Y=1,5dBA.

Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O, =1+x?+r2+2?

or=1,85dBA

Oex = 370 dBA (k=95%)

AR
o BRI RS
SRR

XK
b ¥ele!
s
e

pssieteteteietetel
so, R <10 km
oot =2dB ;:o} o
5
taleteleletel

%’ e

100 2a0

PT-02-02 v.14

2019-045-Ad445

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019

Péagina 5 de 12

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 115 de 250



S5
EnvircLAB w

LE Ne. 019
“Acreditado ISO 17025"

ANEXO 2: Certificados de calibracion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grupl%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Ceriificado No:  284-18-075-v.0

Datos de referencia

Cliente Enviralan Fecha de Recibida: 18-dic-18
Direccion Urt. Chanis. Via Principal - Edificio J3. No. 145 Panama Fecha de Calibracién: 2i-dic-18
Eguipo: Soncmetro SoundPro DL 1-1/3 Fecha de Calibracion: 21-dic18
Fabricante: au
Nimera de Serie: BLOOIOONS
Condiciones de Prusha Condici | Equipo
Temperatura 203°C a 203% Antos do ceibracidn No cumple
Humedad: 6% a 67% Despues de calibracian: i Cumple
Presidn Barometrica:  1013mbar 8 1013mbar
Requisito Aplicanie: IECE1672-1-2002
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTDZ
Esténdar(es) de Referencia
Namere de Identificacian Dispositivo ntima Galibracion Fecha de Expiracion
KZFO70001 Quest Cal 18.may-18 8-may-18
2512856 Sislema B& K 2.mar-18 21eb 10
580% Generadur de Fundiangs 23.mar-18 23.mar-19
BOII6G002 Sanémetro 0 1d-leb-18 141eb-19
2 .
. PE G

Calibrado por: Erequiel Cededo & e (;:‘ bsir /‘? ik B AR

Nombre Firma el Taenioo te-Campracien

Ing. Rubén R, Rios R _'4)",r . 7.

Nomore (“f Firma d| Jegparvisog Técrica de Leboradora

Revisado [ Aprobado por: Fecha. 21-dec-18

e rmperta o352 18 190 95 0PG50 S 41 st an a sk e ol NEST ¢ B0 DOkt i )64 ke mrn
— i

Urbanizacin Repata de Chanis. Dalls Ay Calle 1~ Local 145 Plaria bja
Tel. {507) 221.2253, 3237600 Fax (507} 220-8087
Aparadoe Postal (184301133 Rep de Panams

E-rrail: cnioracionzaggrupe- f com

PT-02-02 v.14
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Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cortificado No:  284-18-0754.0

(A Indica que se enasena fuera del margen d folerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recbito Enliegade Error Unidad
1 kHz 900 0.5 %05 anez 502 03 4B
1 kHz 1000 908 1005 1001 1002 0.2 a8
1 kHz 1100 1085 105 1100 101 a1 B
1 Kz 114.0 1338 14.2 114.0 140 00 ai
1 kHz 1200 1185 1208 1164 1108 02 B

Prugbas realizadas varlando 13 Irecuencia a una Iniensicad oNora de 114.0 08

Frecuencia Nominsl iargen Inferior  Margen Superiar Redibida Entragads Error Unidad
125 Hz ave 888 EEL] a7 981 02 a8
250 Hz 1054 1044 1064 1056 1054 0.0 o
500 Hz 1108 1088 ma 108 110.8 [ B
Hz 1140 1138 1142 140 1140 0o i
2KHz 1152 1142 1182 1143 1143 e ]

Pruebas realizadas para oclava de banda

Frecuencia o Margen Inferior  Margen Superio: Reclbido Eniregaca Errar Uniadad
18 Hz 140 1138 1142 1141 140 00 8
315 H 1140 1138 1142 140 140 oo 8
03 He 1140 1136 1142 140 1140 oo B
1254z 1140 138 1142 110 140 ao 8
250 He 1140 1138 11e2 1140 1140 00 B
500 Hz 1140 138 1142 1140 140 oa B
1 kHz 1140 1138 142 114.0 140 00 a8
2khz 1ap 138 1142 114.0 1140 0o a8
4 kHz 1140 138 142 1140 1140 0o a8
BkHz 1140 138 1142 1140 140 00 a8
1BkHz 1140 1138 142 141 1190 00 ]

Umanizacin Rapanc da Gharis. Calle Ay Gale H - Local 145 Plarta bajs
o [07) 2212063, J2B7500 Fax: 1607) 224- 087
Aganado Posia 081301133 Rep. de Fanami

E-mai catbracionss @grupaila.com
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GrupI?.s

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No:  284-18.075.v.0

(A4 Indica qua 58 BreURTIra fura del margen de tolermntia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Fracuonca Norinal  Margen inferior &:E:; Rechida Entregado Emor Unicad
125Hz 1140 128 1142 1141 1140 00 18
16 Hz 140 1138 1142 1140 1140 oo d8
201z 1140 138 1142 1140 1140 00 18
2B Hz 1140 138 114z 1140 1140 0o d8
5 1140 1138 1142 1140 1140 00 13
0 He 1140 128 1142 1140 1140 oo a8
50t 1140 138 1142 140 1140 00 B
63 Hz 140 138 1142 1140 1140 oo 18
B Hz 1140 1138 142 1140 1140 0.0 a8
100 e 1140 138 1142 140 1140 00 8
25 e 1140 1138 142 1140 1140 oo 8
180 He 1140 1138 1142 1140 1141 04 I
200 Hz 1140 1138 1z 1140 1140 00 S
250tz 1140 1138 142 “140 1140 00 B
35 Hz 1140 1138 1142 140 1140 00 LY
400 He 1140 138 142 +140 1140 00 a8
500 Hz 140 1138 142 140 140 oo 8
830 Hz 1140 1138 a2 1140 1140 an @
800 Hz 1140 1138 142 1140 1140 00 @

kel (Ref } 1140 1138 142 1140 1140 an @B
1.25 kHz 1140 1138 1142 1140 140 a0 a8
16Kz 1140 1138 142 1140 1140 a0 8
2kHz 1140 1138 14z 140 140 o0 B
25Kz 1140 1138 1142 1140 1140 0o a8

E . aprnta s tmsabin

osban ansmente s olexaps derifasds o e
s e u ims

Urbanzazan Reparo e Ghania, Dale Ay Oaie H- Lozal 145 Plana bajs
Tel; (807} 2212253, 323-7500 Fax (507) 224.8087
Apariace Postel 184301133 Rep. te Paname

E-malt caimcsnes Egrpo-2a com
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315 kHz

4 kHz

5 kHz

83kHz

BHz

0 kHz

12.5kHz

16 iHz

20 1Hz

Frecuencia

(A} Indicanue se encuenta fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No:  284-18-075-v.0

-

Bupts

Utenicarién Rapario da Gharis. Galin A y Calle H - Lacal 145 Flaréa bajo
Tel

ol (507) 221.225% 3237500 Fax (507) 220-B087
Agartado Postal 0843-01130 Ren. de Panama

E-mad cabracanes@gr go- ke com

Nominal Margen Inferier  Margen Superior Recihida Enfregado Errar
114.0 1138 1142 1140 114.1 ot
1140 1138 1142 1140 1148 o1
1140 1138 1142 1140 4.4 o1
114.0 1138 1142 1140 141 o1
1140 1138 1142 141 114 01
1740 1138 142 147 1141 ai
114.0 113.8 1142 139 1141 a1
1140 1138 1142 1138 1141 01
1140 1138 1142 1140 1140 0.0

Fin del Certificado
s

Unidad

dB

an

o8

LU]

d8

o8

a8

dB

LE]
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Datos de raferencia

Requisite Aplizablo:

Procsdimiento de Calibracion:

Nimero de ldentificacian
087-827
2512956

BDIEEoN2

Calibrado por:

Revisada | Aprobade por:

Gru%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cartificado No: 284-19-017-v.0

Cliente: Ervirolay Fecha de Recibide: 510019
Direccion: Ut Chanis. Via PAneioal - EGNGD J3. Ko, 188 Panama Fecha da Calibracién:  6-fab-10
Equipe: Callorador ACI9 Pronima Gallbraglon: 6§ 1ab'20
Fabricanto: )

Nimero de Seria:  ACI00D07320

Condiciones de Prugba Condiciones del Equi
Temperatura: 2250 225°C Antes de calibracién: S curple
Humedad: % e a Después do callbracian: S cumpie
o A 1012 moar & 1012 mbar

ANSI §1.40-1084
SGLC-PTO%

Estandar(es) de Referencia

Dispositive Uttima Calibracian Fecha de Expiracion
ACHUI CALL nia nia

Sistems B & K a8 Zmar19
Sonémetm 0 1d-feb-18 tdfeb-19

Ezenuiel Cedefo = Fand, Fecha: 06fob-19
Nomare Waw Técnico de Calbracen

Ruben R. Ries R

Fecha: 0B-fep-19

Nomare Calbraciones
e ———
P n 3 i s

Uriarezan0n Fiegarks 88 Chane Cale A y Caik H - Loeal 195 Plaria bajs
Tol. {507} 221 2253 323 TS0 FOA (507 224 8087
‘| 04307133 Rem s Panama

Fomei. cabbussonesqizupe-ts cam
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PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cartificado No: 284-13-017.-v.0

(2] Indica que s2 encuentra fuzra del margen de folerancia
Prugba de VAC

Fracuencia Morrinal Margen Inferier  Miaraen Sugerior Rucibido Enfregato Error Unidad
1kHz 1000 90 1010 DA, N WA W

Prusba Acistica
Fracuencia Marminal N eder M Sigerr Reclido Entrogado Envor Uridad
1 KHz 140 1140 45 1140 140 00

Prueha do Frecuencia
Frecuencia Newminal R R Rechide Entregada Enmor Unidag
1000 1008 a75 1025 A A, NiA. H,

Fin del Certificado

o windaa

Uiz o Aepato Ge Crans, Cale Ay Cale H - LI 145 Fanta bajs
Toi" (507| 221 2053 3237500 Fo (507) 2298087
Aoarintia Posinl 08404133 Aep e Panara
E.mal caflbrec e s@grupoiis cam
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
"EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfona: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www_envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire
Ambiental

INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.
Proyecto Algarda

FECHA DE LA MEDICION: 07 de mayo de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: LineaBase
NUMERO DE INFORME: 2019-046-A445
NUMERO DE PROPUESTA; 2019-A445-030 v.0
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

C@LASEH

iy Sl eHigne bd.

e
L L é’»ﬂv\ﬂ %_7__
Juan Antopioleaza
Profesional en Higigne A mbiental

79PHAL
14/11/17 - THALL/19,
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre INVERSIONES SANTA ANA HOLDING CORP.-Proyecto Algarda
Actividad principal Proyecto Residencial

Ubicacion Santa Ana

Pais Panama

Contraparte técnica

Norma aplicable

Ing. Francisco Lépez

Seccion 2: Método de medicion

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de lamedicion

1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumento utilizado

Medidor material particulado a través del: EVM-7, nimero de serie EMKO070003.

Resolucion del instrumento

PM-10= £3 ug /m?

Rango de medicion

PM-10= 0,001 — 20 mg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Limites maximos Material Particulado (PM-10), ug/m3N 24 horas — 150 Anual - 50
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pagina 3 de 9
2019-046-A445
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|| Seccion 3: Resultado de la medicién

Punto 1:
Frente a la Escuela Justo Arosemena

Coordenadas:

UTM (WGS 84)
Zona17P

660210 m E
990146 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

31,2

Observaciones:

Durante la medicion se registré el cielo parcialmente nublado, flujo vehicular.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 6:15 p.m. PM-10 (pgim?)
6:15p.m. - 621pm. 61,0
6:21p.m. - 628pm. 15,0
6:28p.m. - 635pm. 12,0
6:35p.m. - G41pm. 59,0
641pm - 648pm. 20,0
6:48p.m. - 654pm. 51,0
6:54p.m. - T7.00pm. 14,0
7:00p.m - T7:06pm. 12,0
7.06p.m. - T712pm. 12,0
712p.m. - T18pm. 13,0
Promedio en 1 hora 26,9

FSC-33v.3

2019-046-A445
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Frente a la Escuela Justo Arosemena.

2. El parametro monitoreado es: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo | Identificaciéon
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
FSC-33v.3 Pagina b de 9
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ANEXO 1: Condiciones meteorolégicas de la medicion

07 de mayo de 2019
Punto 1:
Frente a la Escuela Justo Arosemena
!-k-)r-ano Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 6:15 p.m.

6:15pm. - 6:21pm. 320 69,1
621pm. - 6:28pm. 31,7 70,1
628pm. - 6:35p.m. 316 70,5
6:35pm. - 641pm. 31,6 70,3
6:41pm. - 648p.m. 314 71,5
6:48pm. - 6:54pm. 31,0 70,9
654pm. - T7:00p.m. 305 70,6
700pm. - T7:06p.m. 30,8 71,5
7T06pm. - T:12pm. 30,9 723
712pm. - T:18pm. 306 729

FSC-33v.3

2019-046-A445
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

TSI INCORPORATED — OCONOMOWOC

rive. Dconon
+ toll free BO0 24

wioc, Wi 53066
+ web W

Certificate of Calibration

Page 1 of 2
An S0 9001

Submittad By:

PANAMA,

Serial Number:

Customer ID:

80%

to

B

cmetric Pressure: 890

SubAssemblies:
Descripticn/Measurement Uncertainty:

R CO B

(FILTERED) /£12%

/16%

ed at 95% Confidence Level

Calibrated per Procedure: 074V

Reference Standard(s):

I.D. Mumber Device
coc 1/15/20
e

9/15/2

7@;1.& M. Wegmenn)

Calibrated By:

Certificate No: 755958 EMK070003

Modal Conditions:

Model: EVM-7 ENVIROMI

Teat Conditions:
Temperature: 18 °C to 23 *C As Found:
Humidity: 20% As Left:

Sarial Number:
160523

Last Calibration Date

Calibration Due
/157

L 74

PAUL WE A

BB _

Reviewed By:

Service Technician

11/8/2018

Technical Manager/feputy

applies only to the unit identified under equipment abeve
entirety without the written approval of 3M Detection Selutions.

088-393 Rev. B

This report certifias that all calibration equipment used in the test is traceable to NIST or other NMI, and
This report must not be reproduced except in its

FSC-33v.3

2019-046-A445
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' TSI INCORPORATED — OQCONOMOWOC
’ 1060C 7w-"-lw\|‘|ll 2, O WI 53066 USA T 2
060 Gerter Drive, Gconamonor, W1 53066 USA A 1508001
® tel 651 450 2611 + toll free 500 2450779 + weab www tsi.com
Certificate of Calibration
Cetrtificate No: 755958 EMK070003
(A) indicates out of tolerance condition
As Found As Left Tolerance
A Fail Pass N/A
Pass N/R
Pass N/A
Pass N/A
Fail N/A
Pass N/A
A Fail Pass /A
068-393 Rev. B
FSC-33v.3 Pagina 8 de 9
2019-046-A445
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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ANEXO 3: Fotografia de la medicién

--FIN DEL DOCUMENTOQ -~

**EnviroLab S.A., s6lo se hace resp ble por los Itados de los puntos i dos y d. itos en este Informe.
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INTRODUCCION

En el area del proyecto no se encontr6 fauna silvestre, que justifique la ejecucion de un
plan de rescate de fauna. Sin embargo, se presenta un formato base para conocimiento,

en caso fortuito.

Un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna se puede definir como las acciones de
manejo para aquellos individuos de especies que requieran proteccién y manejo especial
y que puedan quedar atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area de

influencia directa del Proyecto.

Objetivo general.
Definir las acciones de manejo necesarias para aquellas especies que requieran

proteccion y manejo especial dentro del area de construccidn del proyecto.

Objetivos especificos.

Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, anfibios, reptiles, o aves, que
pudieran ser perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes,
durante y después de iniciar las diferentes etapas del proyecto.

Reubicar los ejemplares capturados en sitios que presentan condiciones fisicas y
biolégicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir dafios

por las actividades de construccién en el area.

Posibles sitios de reubicacion

Una vez rescatados los especimenes en el area del Proyecto, seran transportados
hacia las oficinas de MIAMBIENTE mas cercanas para levantar el acta correspondiente
de entrega y posteriormente realizar la liberacién con personal de MIAMBIENTE al area
protegida mas cercana u otras areas cercanas donde no haya riesgo de perturbacion

para los animales.
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METODOLOGIA Y EQUIPO A UTILIZAR.

Actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacién de Fauna

Las actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna se desarrollan

en dos fases: Pre-construccion y Construccion

ACTIVIDAD RESPONSABILIDAD
- Promotor
MIAMBIENTE - MIAMBIENTE.
- Aprobacion del Programa
CONSTRUCCION - Educacion ambiental - Promotor
(ejecucion del Plan) - Ahuyentamiento - Empresa contratada
- Inspeccion previa para construccion
- Inspeccion posterior - MIAMBIENTE.

- Captura y Salvamento
- Traslado a centro de
atencion de fauna

- Reubicacion

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 134 de 250



S

Fase de Ejecucion del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna

Educacion ambiental

Se debe realizar capacitaciones a los trabajadores (de induccion y periddicas “definir
frecuencia”), cartillas donde se muestren las especies principales y las acciones de

comportamiento, las prohibiciones, etc.

v

Inspeccion previa

Captura vy
salvamento

/

Verificar estado y tipo
de animal

iPresencia
de Fauna?

Actividades del
proyecto

Liberacidon

F 3

Enfermo MNo

v

Inspeccion posterior

herido o
Especial?

Traslado a zona de
reubicacion

Notificacion a la
MIAMBIENTE

Figura 10. Esquema del procedimiento para el manejo de la fauna.
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Delimitacion de sitios

Es preciso delimitar el area de las obras previo a las actividades de construccion. Esta

delimitacién esta dada por las siguientes recomendaciones:

Demarcacion vertical: Este plano espacial nos permitira observar la ruta del camino
desde el ras del suelo. Se utilizaran senalizaciones llamativas, en las que el equipo de

inspeccion pueda estudiar la zona exacta sin pérdidas innecesarias de habitat.

Ahuyentamiento

Antes de entrar maquinaria y equipos a los sitios de trabajo o de empezar a remover
vegetacion, se debe realizar una actividad que se ha denominado ahuyentamiento que
consiste en la entrada de personas haciendo ruidos (con pitos, cornetas, etc.) de tal forma

que parte de la fauna mévil presente huya del sitio.

Las técnicas que se utilicen para el ahuyentamiento de la fauna seran consultadas con
la Autoridad Nacional del Ambiente. La técnica para emplear sera documentada escrita

y fotograficamente, a manera de evidencias y formara parte del informe.

Inspeccion previa

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio, sin
embargo, se considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la

presencia de animales que no hayan huido.
Se utilizaran linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la busqueda.

Captura y salvamento

En caso de hallazgos durante la inspeccién previa, se tratara primero de ahuyentar los
animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario
(para el caso de camadas, pichones, etc.), se trataran de capturar para ponerlos a

salvo. Para ello se contara con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros
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implementos que se precisen para las actividades de captura.

Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevaran a
sitios dispuestos para su reubicacion donde se soltaran. Los pichones o camadas se
llevaran al centro de atencion de fauna donde se mantendran hasta que esté en
capacidad de defenderse y se puedan soltar en los sitios de reubicacion previamente

dispuestos.

Se realizaran caminatas matutinas, y nocturnas, dentro del area del proyecto, para
evidenciar mamiferos silvestres mediante la observacién directa y con la ayuda de
binoculares 10 x 50. Igualmente, durante estos recorridos, también se buscara rastros
de mamiferos (huellas, esqueletos, craneos, restos de piel, animales muertos,
excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafaderos, sitios de refugio como
cuevas y madrigueras, etc.).

Una vez localizados estos rastros, principalmente huellas y esqueletos, se les
identificaba con la ayuda de los manuales de rastros de mamiferos silvestres de
Aranda, 1981 y Reid 1997.

Para la captura de mamiferos pequenos, se utilizara Trampas Tomahawk y trampas
Sherman medianas, las cuales seran colocadas a nivel del suelo,. Pero en todas éstas
utilizando como cebo: mezclas de mantequilla de mani con semillas de girasol y maiz,

para la captura de roedores.

Una vez capturado el animal, se procede a identificarlo con la ayuda de manuales que
contengan claves pictoricas de mamiferos silvestres para la region centroamericana de

algunos autores como: Emmons, 1997; Reid, 1997; Méndez, 1993.

Inspeccioén posterior
Se procede a realizar una inspeccion posterior con el fin de determinar si durante las
actividades del proyecto remocion de vegetacion, se afectaron especies faunisticas. En

este caso, se aplica todo el procedimiento de captura y salvamento explicado en los
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numerales anteriores.

Reubicacion de fauna

Antes de iniciar las actividades del proyecto, se deben identificar uno o varios sitios
donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados. Estos sitios deben
cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un ecosistema similar al afectado
por las obras; tener facilidades de acceso para que los animales puedan ser

transportados hasta el mismo, procurando mantener la supervivencia del animal.

1. Registro.
Se llevara a cabo un registro de los especimenes capturadas en el lugar especifico

donde seran liberados o reubicados. Se entregara a MIAMBIENTE una copia de este
registro, para su conocimiento, cumpliendo asi con lo estipulado en la legislacion

panamena.

lll. Consideraciones durante el Rescate.

Se realizara un inventario de las especies observadas y capturadas en el area del
proyecto, para cada una de las especies registradas se considerara elegir tres
categorias o posibilidades de manejo.

Especies que no tiene problema en seguir habitando cerca del area donde se produce
la fragmentacién y por lo tanto no deben someterse a reubicacion puede ser

ahuyentado.

Especies arboricolas y terrestres que tienen la necesidad de cruzar de un lado a otro,
utilizando corredores (bosques de galeria, etc.) se debe analizar la posibilidad de
mantener la conectividad de grupo de arboles.

Especies que tuvieron que ser reubicadas dado que su supervivencia no puede

garantizarse.

IV. Riesqgos y Prevencion de accidentes.
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Se deberan establecer medidas de seguridad para proteger a terceros del riesgo de

accidentes causados por la fauna silvestre, se debe considerar lo siguiente:

Advertir al personal de la obra en construccion, de la existencia de especies peligrosas
en el area, y el uso de los equipos de seguridad necesarios (botas altas, casco,

pantalones largos y gruesos, guantes, camisas manga larga, etc.).

Instruir al personal de la obra de construccién, sobre los procedimientos a seguir en

caso de contacto con especies peligrosas.
Letreros de advertencia, en los puntos de acceso.

V. Responsabilidades e Indicadores de éxito de Programa.

e Todos los involucrados en el Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de
Fauna deberan velar por el manejo de las especies en el area del proyecto.

e Prevencion de dafios a los animales.
e Participar en la escogencia del sitio del sitio de reubicacién.
e Llevar un registro de los especimenes capturados, tipo de manejo, su condicion

y lugar donde fue reubicado

e El coordinador debera entregar un documento donde se especifiquen los
detalles del rescate.

e Se realizaran giras diarias en los tramos de desmonte y se ubicaran trampas con

sebo circundantes al sito.
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Anexo No. 6: Participacion Ciudadana
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A J ",F P
Fecha: 2% / L

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

/

Numero de encuesta:
Proyecto: “ALGARDA”"

1. ¢, Reside/Trabaja en el area?
@*’/ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afos
& Mas de 10 afios
3. ¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA" o ha escuchado del mismo?
o Si
o~ No
4. ;Considera usted que el Proyecto “ALGARDA’ puede afectar el ambiente?
o Si
o No

5. ¢ Referente a la construccion del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
&~ De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)
o Ledaigual (L)

6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA" para el area sera?

o Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
T g,Hﬁ percibido olores molestos en el area?
No”
Hidrocarburos
Desechos solidos
Aguas Negras
Otros

Observaciones:
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i
104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

/

)
B¢ == i ""L
Fecha: *Y /1@ |503€ Numero de encuesta:

Proyecto: "ALGARDA”

'y

. ¢ Reside/Trabaja en el area?
(o~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afos
o Entre 5y 10 afios
o~ Mas de 10 afios
3. i Tiene usted conocimiento del Proyecto "ALGARDA” o ha escuchado del mismo?
o Si
o~ No
4. ¢,Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si

e “NO

5. ¢,Referente a la construccion del Proyecto “ALGARDA" estaria usted?
o~"De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA” para el area sera?
o~ Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢ Ha percibido olores molestos en el area?
No
HJdIO(‘JanUI‘OS
[Pésechos solidos
Aguas Negras
Otros

Observaciones;_(\MAAL- o2 @ KL~ A~ K)*'v[ U A At Al LU
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Fecha: 22 1/( 0/ 2020 Numero de encuesta:
Proyecto: “ALGARDA”

1. ¢, Reside/Trabaja en el area?
&~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
¢ Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
o~ Mas de 10 afios

3. (Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA” o ha escuchado del mismo?

o Si
&~ No
4. ¢ Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o 8i
< No

5. iReferente a la construccién del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
w” De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)
o Ledaigual (L)

6. ( Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA” para el 4rea sera?

%~ Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢Ha percibido olores molestos en el area?
INO
Hidrocarburos
Desechos solidos
Aguas Negras
Otros

Observaciones:
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T ey (
Fecha: LY /(0 [ 7020 Numero de encuesta:

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Proyecto: “ALGARDA”

1. ¢ Reside/Trabaja en el area?
o Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y5afos
o Entre 5y 10 afios
5~ Mas de 10 afios
3. ¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA” o ha escuchado del mismo?
o _Si
« No
4. ,Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si
@~ No

5. ¢, Referente a la construccién del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
Le” De Acuerdo (A)

o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)
6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA” para el area sera?
o~ Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)

7. i, Ha percibido olores molestos en el area?
-

Hidrocarburos

Desechos sélidos

Aguas Negras

Otros

Observaciones; <6 /7L Coac Atn by

7o ~ AL A AL et
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Fecha: o2 /(0 |ACAU Numero de encuesta;_~>

Proyecto: “ALGARDA”

1. ¢ Reside/Trabaja en el area?
o~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
o~ Mas de 10 afios

3. ¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA” o ha escuchado del mismo?

o Si
& No
4. i Considera usted que el Proyecto “ALGARDA” puede afectar el ambiente?
o Si
& No

5. ¢ Referente a la construccion del Proyecto "ALGARDA" estaria usted?
= De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA’ para el area sera’?
& Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢ Ha percibido olores molestos en el area?
No
Hidrocarburos
‘\,-Dgsechos solidos

Aguas Negras

Otros ) . .
2N ¢ —n S Ty ' AV ¢ b foraetia - Jo
Observaciones; — T AKX o4& 7 ")) cx LLbf L KA A : |
Choree’ Vior VALt en L /
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Fecha: 2¥/ /0 /DO Numero de encuesta:_(
Proyecto: “ALGARDA"

1. ¢ Reside/Trabaja en el area?
o~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afos
o Entre 5y 10 arios
o~ Mas de 10 afos
3. ¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto "ALGARDA” o ha escuchado del mismo?
o Si
«w” No
4. ; Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si
& No
5. i Referente a la construccién del Proyecto “ALGARDA”" estaria usted?
o De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)
6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto “ALGARDA” para el area sera?
o~ Beneficiosa (B)

o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢,Ha percibido olores molestos en el area?
.-No
Hidrocarburos
Desechos solidos
Aguas Negras
Otros

Observaciones:
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3, ff.—~ IV T 3
Fecha: o /(0 /2020 Namero de encuesta;_ 7~

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Proyecto: "ALGARDA"

1. ¢Reside/Trabaja en el area?
" Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
Lz” Mas de 10 afios
3. ¢, Tiene usted conaocimiento del Proyecto “ALGARDA” o ha escuchado del mismo?
o Si
ca” No
4. ¢ Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si
k™ No
5. . Referente a la construccién del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
o~ De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)
6. ¢, Piensa usted que la construccién del Proyecto "“ALGARDA" para el area sera?
.«  Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)

7. ¢,Ha percibido olores molestos en el area?
oNo~

Hidrocarburos

Desechos solidos

Aguas Negras

Otros -
; y. ¢ 10 e HT - P s
Observaciones;  \ALALTHD  LALCLSN i Quels i Vg
L e tbagp— @ Ktz Lot
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

S /‘1 Y [ 9. 9/ " ¢
Fecha; <Y /(¥ [2020 Numero de encuesta: S
Proyecto: "ALGARDA”

1. ¢ Reside/Trabaja en el area?
4" Reside
o Trabaja

2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
& Mas de 10 afios

3. 4 Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA" o ha escuchado del mismo?
o Si
e No

4.  Considera usted que el Proyecto "ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o 8i
& .No

5. ¢ Referente a la construccién del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
oDe Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. ¢, Piensa usted que la construccién del Proyecto “ALGARDA” para el area sera?
o~ Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢,Ha percibido olores molestos en el area?
_No
Hidrocarburos
Desechos sélidos
Aguas Negras
Otros

Observaciones:
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Fecha: A/ /(0 [2020 Numero de encuesta; /

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

Proyecto: “ALGARDA"

1. ¢Reside/Trabaja en el area?
o//Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
o Mas de 10 afios
3. ( Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA” o ha escuchado del mismo?
o Si
& No
4, ;Considera usted que el Proyecto “ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si

SJ/INO

5. ¢ Referente a la construccion del Proyecto "ALGARDA" estaria usted?
a~"De Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. ¢ Piensa usted que la construccion del Proyecto "ALGARDA" para el area sera?
«—Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)

o No hace diferencia (N)
7. ¢ Ha percibido olores molestos en el area?
=Ner"’.
Hidrocarburos
Desechos sdlidos
Aguas Negras

Otros ya
S— AL /

= : i il ) : { 2 o P ,
Observaciones: [ AAGa ¢ fe, OHaeidddzs, Jhecer) . @it la_

.

e R g o CAaLLL, — gL I 2 ALl

7
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Fecha: &Y /(0 [P02E Numero de encuesta:_ /&~

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.1

/

Proyecto: “ALGARDA’

1. ¢ Reside/Trabaja en el area?
o~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afos
o Mas de 10 afios
3. ¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto “ALGARDA" o ha escuchado del mismo?
o Si
o,//I\To
4. ; Considera usted que el Proyecto "ALGARDA" puede afectar el ambiente?
o Si
o—~No
5. s Referente a la construccion del Proyecto “ALGARDA” estaria usted?
o._Pe Acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. ¢ Piensa usted que la construccién del Proyecto “ALGARDA” para el 4rea serd?
o—Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
¢ No hace diferencia (N)

7. ¢ Ha percibido olores molestos en el area?
NG~

Hidrocarburos

Desechos sélidos

Aguas Negras

Otros

Observaciones:
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GeolLab$

ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS
2

1. CONSIDERACIONES SOBRE SISTEMAS DE FUNDACION DEL PROYECTO

Dadas las condiciones del subsuelo en el area de estudio, y a las especificaciones del
proyecto, en el documento “ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE
EDIFICIO EN SANTA ANA" que Geolabs realizé para la empresa SANTA ANA
HOLDING CORP en Octubre de 2019, se presentaron dos recomendaciones de
fundacion factibles desde el punto de vista técnico, teniendo en cuenta la necesidad
del Cliente.

La primera de las opciones considera la construccion de zapatas de fundacion
apoyadas sobre suelo mejorado. En la segunda opcion, se recomendo la construccion
de una losa de fundacioén tipo mat, apoyada sobre suelo mejorado. La profundidad
requerida para el mejoramiento del suelo oscilaba entre 2.5 y 3.0m por debajo del nivel
actual del terreno, teniendo en cuenta la compresibilidad del suelo mas superficial
encontrado en el area.

Actualmente, por solicitud del Cliente, se esta contemplando la posibilidad de emplear
fundaciones profundas de tipo pilotes como sistema de cimentacién, por lo que en el
presente memorado se presentan las recomendaciones pertinentes para esa opcion.

2. OPCION 3. FUNDACIONES PROFUNDAS DE TIPO PILOTES PERFORADOS
DENTRO DE ESTRATO COMPETENTE

Esta opcidn considera la perforacion de pilotes de concreto penetrando dentro de los
estratos competente (Estrato Il y Ill) indicados en el informe.

2.1 CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA DE PILOTES EXCAVADOS

Los analisis de capacidad de carga se ejecutaron para pilotes de concreto de 40cm,
50cm y 60cm de diametro externo, excavados a distintas profundidades penetrando
dentro de los estratos competentes (Estrato Il y l). Los analisis se realizaron teniendo

en cuenta

a) Las caracteristicas del subsuelo.
b) La profundidad necesaria de empotramiento en material mas competente.
c) La magnitud de las cargas impuestas.

La capacidad resistente de los pilotes se evalla segun la resistencia estructural del
elemento y la capacidad portante o resistente del suelo, en funcién de la forma de
trabajo del pilote. Los pilotes pueden considerarse que trabajan tanto por punta como
por friccion lateral.

Los pilotes trabajan por punta, cuando aprovechan basicamente la capacidad portante
del material mas profundo y resistente donde se empotran; y trabajan por friccion
cuando las cargas transmitidas por la superestructura son soportadas principalmente
por la friccion lateral o adherencia entre el pilote y el suelo circundante, en toda la
altura del fuste.
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grupo. Si los pilotes tienen que ser separados una distancia menor, estamos en
capacidad de realizar una revision del disefio para el caso especifico, bajo un nuevo

alcance de trabajo
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Figura 1. Capacidades de carga UGltima de pilotes excavados

Capacidad de carga Ulitima de pilote (kN)

2.2 RECOMENDACIONES PARA PILOTES EXCAVADOS

2500

— Las capacidades de cargas reportadas en el presente informe corresponden a
las capacidades de carga axial. Una vez definidas las cargas actuantes se
debera realizar un analisis considerando la carga lateral aplicada, con el objeto
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de verificar el adecuado comportamiento de la estructura para las condiciones
de empotramiento definidas.

— El disefio de pilotes debe llevarse a cabo para la combinacion de cargas mas
desfavorables, determinandose asi las dimensiones y caracteristicas del
elemento.

— El disefio estructural de los pilotes debera chequearse para sismos, a fin de
ajustar la cantidad de acero requerida bajo estas condiciones. Asi mismo,
debera realizarse el disefio estructural del sistema pilote-cabezal.

2.21 Recomendaciones de Construccion

— Se recomienda utilizar un lodo de perforacion para mantener las excavaciones
estables mientras se colocan las armaduras de los pilotes. Después de alcanzar
la profundidad final, se recomienda limpiar el fondo de la excavacion con una
bomba sumergible o inyecciones de aire o la herramienta de balde de la
piloteadora. Se recomienda instalar un encamisado desde al menos 30cm por
encima de la superficie del terreno hasta 1-1"2 diametros, para ayudar en el
alineamiento del pilote y prevenir derrumbes en la superficie del terreno.

— El contratista de la ejecucién de los pilotes debe asegurar que todos los
encamisados que utilice sean de suficiente resistencia para soportar los
empujes del suelo y la presion del concreto de vaciado. El diametro del
encamisado nunca debe ser menor que el del pilote.

— El Contratista debe emplear equipo para excavacion con una capacidad
adecuada, incluyendo potencia, torque y capacidad de empuje y herramientas
con disefio y tamafio adecuados para realizar el trabajo especificado.

— El contratista debe realizar la limpieza del fondo de la excavacion de manera
que al menos el 50% del area del fondo tenga menos que 1 % centimetros de
sedimento en el momento de la colocacion del concreto. El maximo espesor de
sedimentos en el fondo de la excavacion no debe superar 3 % centimetros.

— El concreto debe ser colocado inmediatamente después de completar la
excavacién y limpieza. Debe ser colocado de manera continua, usando un
sistema tremie (o equivalente) hasta que se encuentre un concreto de buena
calidad en la superficie.

— Se recomienda realizar ensayos de integridad en todos los pilotes para detectar
posibles defectos antes de la construccion de la superestructura y ensayos de
carga en al menos 10% de los pilotes, para estimar la capacidad real. Geolabs
esta en capacidad de realizar estos ensayos bajo un nuevo alcance de contrato.
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1. INTRODUCCION

El presente informe muestra los resultados correspondientes al “ESTUDIO
GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA, PROVINCIA DE
PANAMA”, que GEOLABS S.A realizo para la empresa SANTA ANA HOLDING CORP.
La Figura 1 muestra la ubicacién del proyecto.

Caribbean Sea

y;
Gaifo de Chirigu’

Panama

Interrational boundary
—— Province bountar
: Mational capital

NORTH PA

Imagen tomada y modificada de Google Earth
Figura 1. Ubicacion del Area de estudio
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1.10BJETIVO

El objetivo de la investigacion fue determinar las caracteristicas geotécnicas del area
destinada para la construccion de un edificio, definir los parametros geotécnicos,
determinar la estratificacion y constitucion litolégica del subsuelo y dar
recomendaciones del tipo de fundacion a utilizar.

1.2ALCANCE

Para la evaluacion geotécnica del sitio de estudio se conté con los resultados de los
ensayos de campo Yy laboratorio reportados de muestras recuperadas en ocho (8)
perforaciones, distribuidas en el area de estudio. Estos analisis permitieron:

e Generar el perfil litologico del area de estudio, sobre la base del material
detectado en las perforaciones ejecutadas.

e Estimar los parametros geotécnicos que caracterizan al material en sitio,

* Analizar los riesgos de expansion y licuefaccion de los materiales y proporcionar
recomendaciones para mitigar su efecto en caso de detectarse,

e Determinar la calidad del material, para evaluarlo como material de fundacion,

« Recomendar el tipo de fundacion mas adecuado.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

El proyecto consiste en la construccion de un edificio, ubicado en el sector de Santa
Ana, Provincia de Panama.

Para la fecha del presente informe, se desconocen las cargas de las estructuras, por
lo que se realizaran los analisis para un rango de cargas estimado en funcion del
tamafo de las mismas.

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

Panama se encuentra ubicada en la zona de convergencia de las Placas de Cocos,
Suramericana, Nazca y Caribe, denominandose asi el Blogque o microplaca de
Panama como se observa en la Figura 2. En este bloque, los limites de placa estan
definidos por fallas amplias y activas, mientras que, hacia el interior de la Republica,
las fallas son de longitud corta y suelen estar inactivas.

Debido a esta configuracion, la mayor parte de la historia sismica de Panama esta
relacionada a los elementos estructurales que se encuentran entre los limites de
placas adyacentes, tal y como se muestra en la Figura 3, donde se observan los
sismos ocurridos en las cercanias de la Republica de Panama y cuya magnitud ha
sido mayor a 6.0 en los ultimos 100 afos.

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 160 de 250



S5

ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

[GeoLabS

/
PLACA COCO "W

’

/' .".‘ &4
2 ~'LEVANTAMIENTO |
A i, eoco |

L

. 3 |
? 100 20 300 km |
— Y —

I
s
'3 : !

Marco neotecténico del Sur de Centro América. Leyenda: Lineas dentadas, son fallas inversas y las lineas con una flecha al lado indican fallas de
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Figura2. Representacion del Bloque de Panama

Imagen tomada de https://www.usgs.gov/
Figura 3. Sismos mayores a 6.0 detectados en las cercanias de Panama en
los Ultimos cien afios.

Tomando en cuenta el mapa geologico de Panama, se destaca que localmente no se
han documentado fallas activas en cercanias del proyecto.

Segun el mapa geoldgico de Panama, en el area de estudio se pueden encontrar rocas
pertenecientes a los siguientes Grupos y Formaciones:
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- Grupo La Boca, Formacion La Boca (TM-LB), compuesta por Esquistos arcillosos,
lutitas, arenisca, toba y caliza.

Localmente, durante las perforaciones se encontraron Lutita y Calizas intensa a

moderadamente meteorizadas e intensa a moderadamente fracturadas. En la Figura
4, se muestra un extracto del mapa geolégico con la ubicacién del proyecto.

Al 2

PROYECTO
g Rms
a9

e )

PROYECTO

S Costaraiit

CIA

A "

TM-LB Grupo La Boca, Formacién La Boca (TM-LB)

Figura 4. Fragmento del mapa geolégico de Panama.
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2.2ZONIFICACION SiSMICA

De acuerdo con el Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica de Panama
REP-2014, para un periodo de retorno de 2,500 afios, el area de estudio presenta los
siguientes valores espectrales de aceleracion sismica:

e aceleracion pico del terreno (PGA) = 0.53g
e aceleracion espectral (Ss) para un periodo de la estructura de 0.2s= 1.30g.
* aceleracion espectral (S1) para un periodo de la estructura de 1.0s= 0.44g.

El perfil caracteristico del suelo para el momento de realizacion del estudio es tipo D.

3. INVESTIGACION GEOTECNICA

La exploracion de campo se realizé con el fin de conocer las caracteristicas del
subsuelo y estimar la capacidad portante del suelo en el area donde se planea
construir el edificio.

La empresa Geotécnica y Perforaciones fue la encargada de realizar los trabajos de
perforacién, y culmind, ocho (8) perforaciones con profundidades variables entre 2.55
y 16.50 m aproximadamente, distribuidas en el area del proyecto.

3.1 PERFORACIONES GEOTECNICAS

Las perforaciones se ejecutaron a maquina con un equipo portatii modelo Derrick
empleando el método de percusion y con un equipo modelo Petty, empleando método
de rotacion y lavado. Se realizo la toma de muestras el primer metro continuo y luego
aproximadamente cada metro y medio hasta llegar a condicion de rechazo,
obteniéndose muestras de 36 mm de diametro. Las muestras se etiquetaron y sellaron
debidamente con el objeto de preservar las caracteristicas originales de las mismas.

Simultdneamente a la toma de muestras en suelo, se realizé el Ensayo Normal de
Penetracion (Standard Test Method for Standard Penetration Test, SPT, and Split-
Barrel Sampling of Soils) siguiendo las especificaciones establecidas en la norma
ASTM D-1586 (American Society for Testing and Materials). Esta prueba consiste en
hincar en el subsuelo un toma muestras de tipo cuchara partida de 36 mm de diametro
interno, mediante golpes de un martillo de 63,5 kg (140 libras) de peso en caida libre
de 76 cm.

El numero de golpes (N) del martillo necesario para hincar los ultimos 30 cm (1 pie)
del total de 45 cm penetrados en el toma muestras se registra como la resistencia a la
penetracion normal del suelo (Nspt), la cual es una medida de la compacidad o
densidad relativa en suelos granulares y de la consistencia en suelos finos.

Una vez alcanzada la condicion de rechazo en el ensayo SPT, se realizd muestreo de
material rocoso en perforaciones seleccionadas mediante rotaciéon con una broca de
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diamante de diametro NQ, completandose asi la longitud total de las perforaciones y
obteniéndose muestras de 48 milimetros de diametro aproximadamente.

En la Figura 5 se muestra la ubicacion de las perforaciones dentro del terreno.

La ubicacion de los sondeos exploratorios en el area fue replanteada en campo por
GEOLABS, S.A, segun la informacion proporcionada por el Cliente. En la Tabla 1 se
presentan las coordenadas de cada perforacién y la profundidad alcanzada en cada

una.
Tabla1. Ubicacién de las Perforaciones
Coordenadas WGS84
Perforacion il I?? =
Norte Este perforacion (m)
P-1 990,140 660,106 15.00
p-2 990,138 660,130 255
P-3 990,117 660,108 16.50
P-4 990,119 660,133 255
P-5 990,149 660,158 255
P-6 990,152 660,188 15.00
P-7 990,124 660,163 4,95
P-8 990,129 660,188 16.50

(*) Las coordenadas fueron tomadas con un GPS manual y puede tener un error entre 5y 10 mts.

Durante la ejecucion de las perforaciones, se encontrd el nivel freatico a las siguientes

profundidades:

P-1
P-2
P-3
P-4
P-5
P-6
pP-7
P-8

NSD a las 12:05
NSD a las 01:00

p.m.
p.m.

2.35 malas 11:00 a.m.
2.20 ma las 09:00 a.m.

NSD a las 10:50

a.m.

0.80 ma las 12:00 p.m.

NSD a las 02:30
NSD a las 01:45

p.m.
p.m.
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Imagen tomada y modificada de Google Earth
Figura 5. Ubicacion de las perforaciones

En las Figuras 6 se muestra el grafico con el resumen de los resultados de los ensayos
SPT, ejecutados en las perforaciones.

En las planillas litolégicas del anexo A se presenta el perfil del subsuelo detectado con
base en la descripcién visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras recuperadas en cada perforacion, incluyendo los
resultados numeéricos y graficos del ensayo SPT.
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Figura 6. Grafico NSPT Vs. Profundidad

3.2TRABAJOS DE LABORATORIO

Todas las muestras recuperadas de las perforaciones fueron identificadas y colocadas
en bolsas plasticas debidamente selladas para evitar en lo posible, la pérdida de
humedad natural. Posteriormente, todas las muestras fueron llevadas al laboratorio
donde se realizaron los siguientes ensayos para la clasificacion y determinacion de las
caracteristicas geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la Norma ASTM:

- Clasificacién visual.

- Determinacion del porcentaje de humedad natural.
- Granulometria por tamizado.

- Peso Unitario.

- Ensayo de Expansion.

- Ensayo de Compresion en roca.

En el anexo B se presentan los resultados de los ensayos del laboratorio.
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3.2.1 Ensayos de Clasificacion

La clasificacién del suelo, con base en sus propiedades ingenieriles, se realizé de
conformidad con la norma ASTM D-2487-11 (sistema unificado de clasificacion de
suelos SUCS). Los ensayos de clasificacién incluyen el contenido de humedad, la
granulometria y los limites de Atterberg (realizados por lo general en los suelos
cohesivos) con el fin de determinar las propiedades fisicas de los suelos.

Los ensayos para determinar el contenido de humedad se realizaron en todas las
muestras de suelo recuperadas y de conformidad con la norma ASTM D-2216-10. El
contenido de humedad de las muestras se encontrd entre 17 y 34 %.

Los Limites de Atterberg se ejecutaron en las muestras de suelo con alto contenido de
finos y de conformidad a la norma ASTM D-4318-10. El limite plastico (LP) es el
contenido de humedad en el que el suelo cambia de un estado plastico, moldeable, a
un estado sdlido y el limite liquido (LL) es el contenido de humedad en el que el suelo
cambia de un estado plastico a liquido. El indice de plasticidad (IP) es la diferencia
entre los limites liquido y plastico (LL-LP).

De acuerdo con los resultados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes
en el proyecto son predominantemente cohesivos. Representados por una Arcilla de
alta plasticidad (CH) con contenido de arena variable y Arcilla de baja plasticidad (CL)
con contenido de arena variable.

La Arcilla de alta plasticidad (CH) posee un contenido de arena variable entre 4 y 28
%, un porcentaje de grava hasta 18 % valores de LL entre 56 y 69 %, e IP entre 36 y
50 %, aproximadamente. La Arcilla de baja plasticidad (CL) presenta contenido de
arena entre 12 y 30 %, un porcentaje de grava entre 1 y 7 %, valores de LL entre 34 y
50 %, e IP entre 15 y 25 %, aproximadamente.

Los resultados de los ensayos de clasificacion se muestran en detalle en el Anexo B.

En la Figura 7 se muestran las variaciones de las propiedades indices con la
profundidad de cada perforacion.

En la Figura 8, se presenta un resumen de |a clasificacion de los materiales mas finos
y la variacion del indice de liquidez (IL) con la profundidad. Este parametro esta
asociado a la resistencia al corte no drenada en suelos cohesivos y se define de la
siguiente manera:

W, —LP
- IP

IL
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Figura 8. Clasificacién de materiales y Variacion de indice de Liquidez
3.2.2 Ensayo de Peso Unitario

Los ensayos de peso unitario se realizaron de conformidad con la norma ASTM D-
7263, y sirven para para calcular la masa de un suelo por unidad de volumen.

Los ensayos se realizaron sobre muestras reconstituidas, midiendo las dimensiones y
peso de una muestra dentro de un molde cilindrico. El resumen de los valores
obtenidos se muestra en la Tabla 2. Los resultados obtenidos, se detallan en el Anexo
B.

3.2.3 Ensayo de Expansion

Los ensayos de expansion se realizaron de conformidad con la norma UNE 103600.
Esta norma describe un metodo para la identificacion rapida de suelos que puedan
presentar problemas de expansién, es decir de cambio de volumen, como
consecuencia de variaciones en su contenido de humedad.
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Tabla 2. Resultados de los Ensayos de Peso Unitario
BErTararinn P(rr-:':;. Peso Ul(\li:;:'i:s;mmedo
P-1 0.00 - 0.45 2129
P-3 0.45 -0.90 1916
P-5 0.45 - 0.90 1950
P-6 0.90 - 1.35 2163

El método consiste en la determinacién del Cambio Potencial del volumen (PVC) que
experimenta una probeta de suelo compactado, bajo una presién inicial, afiadiéndose
agua y midiéndose la presion de expansion. Obtenida la presion de expansion se
determina el indice de hinchamiento, y de acuerdo con la Figura 9 propuesta por
Lambe (1960), se determina el PVC.

Para estos efectos, el cambio de volumen potencial de un suelo queda comprendido
dentro de uno de los cuatro grupos presentados en la Tabla 3.

Tabla 3. Cambio de Potencial de Volumen (PVC) Lambe, 1960
Grado de\l’ Cambio Potencial de Categoria
olumen PVC
<2 No critico
2-4 Marginal
4-6 Critico
>6 Muy Critico

Para este proyecto se realizaron dos (2) ensayos de expansion. Los resultados
obtenidos se presentan en el Anexo B y se resumen en la Tabla 4.

Tabla4. Resultado del Ensayo para Determinar el Potencial de Expansion
Perforacio | Profundidad S, Presion_ (.16 Campio a
Descripcion expansion | potencial de | Categoria
n (m)
(kPa) volumen
Arcilla de baja plasticidad o
P-1 0.45-0.90 arenosa (CL) 7.76 14 No Critico
Arcilla de baja plasticidad -
P-2 0.90 —1.35 U e 6.53 1.2 No Critico

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos, la presiéon de expansion es
de 7 y 8 kPa, por lo tanto, el Cambio Potencial de Volumen se encuentra en la
categoria No Critico.
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Figura 9. Cambio de Potencial de Volumen, Lambe (1960)
3.2.1 Ensayo de compresion en roca sin confinar

Los ensayos de resistencia a la compresion no confinada en roca se realizaron de
conformidad a la norma ASTM D-7012.

En este ensayo el nlcleo de roca recuperado se prepara tipicamente a una longitud
de dos veces el diametro del nucleo y se aplana en cada extremo antes de la prueba.

La muestra se coloca en un bastidor de carga, y se aplica una carga axial
aumentandola continuamente hasta fallar |la muestra.

De acuerdo con los resultados obtenidos, la resistencia a la compresién no confinada
vario entre 1 y 4 MPa. Los resultados detallados de estos ensayos se presentan en el
Anexo B.

4. RESULTADO DE LA EXPLORACION GEOTECNICA

4.1LITOLOGIA DEL SUBSUELO

Con base en la clasificacion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras recuperadas en las perforaciones, se observa que, en el
area del proyecto, el perfil del suelo esta constituido por tres estratos que se describen
a continuacion:
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Estrato I: material natural conformado por una Arcilla de alta plasticidad (CH) con
contenido de arena variable y Arcilla de baja plasticidad (CL) con contenido de arena
variable. Este material es de color marrén con tonalidad rojizo y claro, se encuentra en
un estado de consistencia variable entre muy blanda y dura, alcanzando valores de
resistencia a la penetracién Nspt corregida de entre 2 y 45 golpes/pie. Este estrato se
encontré desde la superficie actual del terreno hasta una profundidad maxima de
6.45m.

Estrato IlI: material natural correspondiente a la roca meteorizada. Este estrato se
encuentra desde una profundidad minima de 1.95 m hasta una profundidad maxima
explorada de 16.50 m aproximadamente.

Estrato lll: corresponde a la roca sana presente en el area, la cual se clasifica como
una Lutita o caliza de color gris y marrén, intensa a moderadamente meteorizada,
intensa a moderadamente fracturada y de dureza RH-1, es decir suave y muy débil.
Este estrato se encuentra desde una profundidad minima de 13.50 m.

En este ultimo estrato se estiman las siguientes resistencias admisibles por punta, qadm
y por friccion, fasm, respectivamente (asumiendo un Factor de Seguridad de FS=3.0).

fs taam)= 0.12 MPa
q @@dm= 2.1 MPa

4.2POTENCIAL DE LICUEFACCION.

Para que un terreno se licue, las ondas sismicas deben tener suficiente energia, para
producir el trabajo mecanico en el esqueleto mineral del suelo que genere un
incremento en la presion de poros para tal fin. La licuacién es propia de suelos de
comportamiento granular (arenas y limos no plasticos o poco plasticos) y se considera
un fenémeno no drenado.

Resumiendo, para que un suelo sea potencialmente licuable se debe presentar las
siguientes condiciones:

Material granular de gradacion uniforme a poca profundidad.
Poco contenido de finos

Material de densidad suelta

Material saturado (presion de poros elevada)

e Ondas sismicas con suficiente energia

De acuerdo con los resultados de campo y laboratorio, ho existe potencial de
licuacion en el area del proyecto.
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4.3PARAMETROS GEOTECNICOS

En las Tabla 5, se presenta el resumen de los parametros geotécnicos que
caracterizan al material detectado en el area de estudio. Estos valores se obtuvieron
de los ensayos de laboratorio, de varias correlaciones publicadas en la literatura
internacional y del Reglamento Estructural de Panama 2014. En las perforaciones
donde la litologia presenta variaciones locales, se considerd tomar el perfil de suelo
que representase los pardmetros mas desfavorables para disefio.

Tabla 5. Parametros Geotécnicos del Suelo en el area de las Perforaciones

Profundidad | Nspt o | su qu | E(tm?)

1B (m) cornegiia | (i) tm?) | (tm?)

Arcilla de alta
plasticidad (CH) con 0.00-1.50 10 16 - 78 - 3000
contenido de arena
ESTRATO | | variable y Arcilla de
baja plasticidad (CL)

con contenido de 1.50-6.45 34 1.7 = 20.0 - 8000
arena variable.
ESTﬁATO Roca meteorizada 1.95-13.50 > 60 1.9 38 - 2 9000
ESTRATO Roca sana: Lutita y Min 13.50 5 80 T ) ] w5 |60

I Caliza
&= Angulo de friccion
Su = Resistencia al corte no drenada

qu = Resistencia a la compresion no confinada
E = Médulo de Elasticidad del suelo

5. RECOMENDACION DE FUNDACION

Dadas las condiciones del subsuelo en el area de estudio y a las especificaciones del
proyecto, se presentan como alternativas dos tipos de fundacion. La seleccion final
sera realizada por el disefiador en funcion de la viabilidad econémica de cada una.

5.10PCION 1. ZAPATAS DE FUNDACION APOYADAS SOBRE SUELO
MEJORADO

En esta opcién se contempla la remocion del suelo natural hasta una profundidad de
3.0m aproximadamente. Posteriormente se recomienda colocar 1.5m de un suelo que
clasifigue como A-2-4, compactado en capas de maximo 15cm al 98% de la densidad
seca y con humedad en el rango de + 1 % de la optima segun el Ensayo Proctor
Estandar ASTM D-1557.

Sobre el suelo compactado se recomienda el uso de fundaciones directas tipo zapatas
desplantadas a una profundidad de 1.5m por debajo del nivel actual del terreno.
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Se recomienda que el suelo de mejoramiento compactado sea colocado
extendiéndose por fuera del perimetro de |la zapata en al menos una distancia
equivalente a 0.5m en cada lado.

En la Figura 10, se presenta un esquema de la fundacion recomendada.
Suelo natural

:

3.0m Suelo

/compactado

1.5m

Figura 10. Esquema de fundacion sobre suelo mejorado

Los suelos A-2-4 poseen las siguientes caracteristicas tipicas:
- Contenido de finos menor o igual a 35 % (% pasante por el tamiz No. 200)

- Limite liquido menor o igual a 40% e indice de plasticidad menor o igual a 10
%, para el material pasante por el tamiz No. 40.

5.1.1 CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y ADMISIBLE

La capacidad ultima para fundaciones superficiales se evalud a partir de la teoria
general de capacidad de carga, utilizando la ecuacion de Bowles (1,977):

v:E

Tu = C2Ne(r) + Dp¥2No(r) + ( 2 )Ny(r)
donde:

Nem, Ny, Nyp  factores de capacidad portante modificados por la presencia del
mejoramiento

C> cohesion del suelo natural

Df Profundidad de cimentacion.
Y2 Peso unitario del suelo natural
B Ancho de la cimentacion
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Para el calculo de la capacidad de carga admisible qadm, se tomd un factor de
seguridad de 3 contra la capacidad de carga ultima.

q
9 adm = ,-‘;”t

La capacidad de carga se limita por el desarrollo de los asentamientos admisibles por
las estructuras. Los resultados de los analisis de capacidad de carga realizados para
fundaciones superficiales zapatas de fundacion se presentan en el Anexo D.

5.1.2 ANALISIS DE ASENTAMIENTO PARA FUNDACIONES SUPERFICIALES
a. Asentamientos elasticos

Se realizaron los analisis de asentamiento, tomando en cuenta las dimensiones de la
fundacion, las diferentes cargas netas aplicadas, la profundidad de empotramiento y
el tipo de suelo por debajo de |la cota de asiento de la fundacion.

Dadas las caracteristicas y tomando en cuenta su consistencia y contenido de
humedad, se calcularon asentamientos elasticos inmediatos. El asentamiento
inmediato se estimé con base en la teoria elastica a través de la ecuacion, propuesta
por la U.S. Navy (1982):

142
S =C.qB

u
Donde:

S; asentamiento inmediato.

Cs factor de forma y rigidez de la fundacion.
g magnitud de la sobrecarga en t/m?,

B ancho de la fundaciéon en m.

E. Modulo de Young

w1 relacion de Poisson

Bajo esta consideracion y siguiendo la metodologia expuesta, en el Anexo E se
presentan los asentamientos inmediatos esperados para los distintos tamafios de
fundacion calculadas.

b. Asentamientos por consolidacion
Debido a la presencia de arcillas y nivel freatico a relativa poca profundad en algunas

de las perforaciones, se esperan asentamientos derivados de la consolidacion, los
fueron tenidos en cuenta para estimar los asentamientos totales.
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Para establecer la capacidad de carga admisible, se realizé un proceso iterativo en el
cual se busco el valor de carga que, al ser transmitida por la zapata al suelo, a la
profundidad de cimentacion sefialada, produce unos asentamientos totales (elasticos
y de consolidacion) menores a una 1" (2.5 cm).

Para el calculo se empled la ecuacién mostrada a continuacion, teniendo en cuenta
que se buscaron valores de incrementos de esfuerzo de manera tal que solo se tuviera
en cuenta la porcidon de la curva de consolidaciéon correspondiente a la linea de
Recompresion, ya que alli se producen valores menores de asentamiento:

g 00 Crlog] Ll 2] +.AG
1+€0 T

eo = Relacion de vacios inicial (estimada de las propiedades indice)
Ho= espesor del estrato

Cr = Coeficiente de Recompresién (estimada de las propiedades indice)
¢ o= Esfuerzo efectivo inicial

Ao = Incremento de esfuerzos producidos por la sobrecarga

Donde:

A fin de evitar la falla por corte y limitar los asentamientos totales para el caso
estatico, a valores admisibles de 1” (2.5 cm) en el caso de zapatas de fundacioén
apoyadas a una profundidad de 1.5m por debajo del nivel del terreno sobre una
capa de 1.5m de suelo granular compactado, se debera tomar como valor
maximo de capacidad portante admisible lo siguiente:

- 58 t/m? para zapatas de fundaciéon de 1.0 x 1.0m
- 40 tm? para zapatas de fundacion de 1.5 x 1.5m
- 29 t/m?2 para zapatas de fundacion de 2.0 x 2.0m

5.20PCION 2. LOSA DE FUNDACION TIPO MAT SOBRE SUELO MEJORADO

En esta opcién se recomienda remover el suelo natural hasta una profundidad de
2.50m aproximadamente. Posteriormente se recomienda colocar 2.0m de un suelo
que clasifigue como A-2-4, compactado en capas de maximo 15cm al 98% de la
densidad seca y con humedad en el rango de + 1 % de la éptima segun el Ensayo
Proctor Estandar ASTM D-1557.

Posteriormente, sobre el suelo mejorado se podria emplear una losa de fundacién de
tipo Mat para soportar las cargas de la estructura.
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5.2.1 CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y ADMISIBLE

La capacidad ultima para este tipo de fundacion superficiales se evalud a partir de la
teoria general de capacidad de carga, utilizando la ecuacion de Bowles (1,977):

3.28B +1)2 ( S )
T a2 9ap d

qadm (neta) (kN/nlz) = 11.98N,,, ( 3288 T

donde:
N..-= resistencia por penetracion estandar corregida
B =ancho (m)

F, =1+4033 (Df/B) <133
S,

., = asentamiento, en mm

Para el calculo de la capacidad de carga admisible gadm, se tomd un factor de
seguridad de 3 contra la capacidad de carga ultima.

_ Qu

9 adm - 3

La capacidad de carga se limita por el desarrollo de los asentamientos admisibles por
las estructuras.

A fin de evitar la falla por corte y limitar los asentamientos totales para el caso
estatico, a valores admisibles de 3” (7.5 cm) en el caso de una losa de fundacion
apoyada a una profundidad de 0.5m por debajo del nivel del terreno y sobre una
capa de 2.0m de suelo mejorado, se debera tomar como valor maximo de
capacidad portante admisible lo siguiente:

- 14 t/m2 para una losa de fundacién de aproximadamente 17 x 35m
6. RECOMENDACIONES GENERALES

6.1RECOMENDACIONES DE DISENO

— De seleccionarse las zapatas, estas se disefiaran para cargas muertas y vivas
netas, que no excedan, para cada estructura en particular, la capacidad
portante admisible del suelo.

— Para el dimensionamiento de las fundaciones, se tomaran en consideracién las
cargas axiales derivadas del analisis de las estructuras.

— Las zapatas seran de seccién uniforme y macizas. Para el dimensionamiento
de las Zapatas, se tomaran en consideracion las cargas axiales y de momento,
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derivadas del analisis de las estructuras. Dependiendo del espesor de las
Zapatas, se considerara su flexibilidad en el disefio y calculo de los momentos
flectores.

— Deben construirse vigas de amarre (vigas sismicas) entre todas las zapatas
para evitar problemas de asentamientos diferenciales.

— Las excavaciones para la base de las fundaciones no deberan permanecer
abiertas por mas de 24 horas. Si por alguna razén la excavacion debe
permanecer abierta, entonces inmediatamente después de haber alcanzado 5
cm por debajo de la cota de apoyo de la fundacién, se debera colocar 5 cm de
concreto pobre, para evitar la variacion de humedad en el material de la
fundacién.

— Se recomienda que la distancia mas cercana de las zapatas a cualquier talud
sea al menos 3m. De no ser posible constructivamente, se recomienda notificar
a esta oficina, para verificar las hipdtesis de calculo.

— Se recomienda que la distancia mas cercana entre los bordes de las zapatas
sea al menos 2.0 veces el lado mas pequeno de las mismas. De no ser posible
constructivamente, se recomienda notificar a esta oficina, para verificar las
hipotesis de calculo.

— Los materiales para emplear en el disefio y construccion de las fundaciones, se
recomienda que sean de resistencia no inferior a:

f'c =250 kglcm? a los 28 dias
Fy = 4200 kg/cm?
Portland tipo 1

— Durante la colocacion de cada capa de relleno se recomienda realizar ensayos
de densidad de campo para verificar el grado de compactacién. Adicionalmente,
una vez completado el relleno, se sugiere realizar perforaciones con realizacion
de ensayos SPT de comprobacién para corroborar los valores de resistencia
asumidos en el presente informe.

— De seleccionarse la losa de fundacion tipo Mat, esta se debe disefiar con
suficiente rigidez para transmitir las cargas de manera aproximadamente
uniforme al terreno.
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7. ACLARACION

Geolabs ha preparado este informe para uso exclusivo del Cliente como guia de los
aspectos geotécnicos envueltos en el disefio y construccion de la estructura. El estudio
se ha realizado siguiendo un estandar de calidad normalmente practicado por firmas
de ingenieria. Se espera que este informe esté disponible para los contratistas como
informacion de referencia mas no como garantia de las condiciones del subsuelo.
Geolabs no se hace responsable por condiciones del suelo variables en zonas no
exploradas durante este estudio ni por modificaciones en la topografia posteriores a
este estudio. En caso de realizar cortes o rellenos, se recomienda informarnos para
verificar las hipétesis de calculo.

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 179 de 250



S5

GeolLab$

ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS 26

8. REFERENCIAS

o ASTM, (1997). “Annual Books of ASTM Standard. ASTM", West Conshohocken,
USA.

s AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE / GOBIERNO NACIONAL, REPUBLICA
DE PANAMA (2010). “Atlas Ambiental de la Repiblica de Panama”. Panama.

e Braja M. Das (1.995) “Principles of Foundation Engineering”. California State
University, Sacramento. Third Edition. USA.

e Cornell University (1.990). “Manual on Estimation Soil Propierties for
Foundation Design”. Geotechnical Engeneering Group. New York, USA.

o Gonzalez de Vallejo, Ferrer, M., Ortufio, L., Oteo, C. (2002) “Ingenieria
Geoldgica”. Pearson Educacion, Madrid.

e Lambe, T.W. and Whitman, R.V. (1.991). “Mecanica de Suelos”. Editorial Limusa,
México.

e Montero, W. (1994a). “Neotectonics and related stress distribution in
subduction — collisional zone: Costa Rica. — En: Seyfried, H (ed.): Geology of
an envolving island arc: southeastern Central America. Profil, 7: 125-141.

e Montero, W. (2.001) en Revista Geoldgica de América Central, 24: 29-56.
“Neotecténica de la regidon central de Costa Rica: frontera oeste de la
microplaca de Panama”.

e M. J. Tomlinson (1.977) “Pile Design and Constrution Practice”. London.

e Peck, Hanson & Thornburn (1.973). “Foundation Engineering”. Second Edition.
USA.

e Stewart & R.H. (1980) “Geological Map of Canal Zone and Vicinity”

e Van Der Merwe (1964) “The Civil Engineer”. Institute of Civil Engineers,
Johannesburg, South Africa.

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 180 de 250



S5

GeolLab$

ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS 27

REFERENCIAS ELECTRONICAS

e http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?useExisting=1&layers=a71370
72efad4040a24f0f2e35b1c789, geologia de la Republica de Panama MICI 1990

e http://hidromet.com.pa/documentos/Nota_Explicativa_Hidrogeologico.pdf
e http://biogeodb.stri.si.edu/bioinformatics/dfm/metas/view/28096

o hitps://www.usgs.gov/

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 181 de 250



S5

GeolLab$s

ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO A: ,
PLANILLAS DE PERFORACION
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coTA LONGITUD | NIVEL FREATICO CAIDAMARTILLO | PESO DIAMETRO
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GeolLab$s

ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO B:
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LABORATORIO
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S5

GeolLabs

ESTUDKD ¥ LABORATORIC DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

CLIENTE:

LOCALIZACION:

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA

CODIGO:

DLP-1981

SANTA ANA HOLDING CORP

FECHA:

2310/19

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR:

GyP

Muestra de laboratorio No.

2

3

© o N o g & W N | =

-
=]

Perforacion N°/ Calicata N°
Muestra N°

Profundidad (m)

Tara No.

Peso de la Tara (g)

Tara + Suelo Humedo (g)
Tara + Suelo Seco (g)
Peso del Agua (g)

Peso del suelo seco (g)

% de Humedad

0.00 - 0.45
20
18.9
96.6
81.9
14.7
63.0
23.3

P-1
2
0.90 -1.35

17
19.5
114.1
97.3
16.8
77.8
21.6

P-4
3
1.50 -1.95
9
18.7
94.0
819
121
63.2
19.1

Muestra de laboratorio No.

10

11

12

© 0 N o g & |[W N =

-
o

Perforacion N°/ Calicata N°
Muestra N°

Profundidad (m)

Tara No.

Peso de la Tara (g)

Tara + Suelo Humedo (g)
Tara + Suelo Seco (g)
Peso del Agua (g)

Peso del suelo seco (g)

% de Humedad

Tecnico Laboratorio

M. PICOTA

Revisado Por:

S. SOUKI

Aprobado Por:

|. ORDONEZ

DG-F-001-1

104-02 v.7
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S5

GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6

1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-2 P-2 P-2 P-2

2 [Muestra N° 1 2 3 4

3 |Profundidad (m) 0.45-0.90 | 0.90-1.35 1.50 -1.95 210 -2.55

4 |Tara No. 22 3 23 10

5 |Peso de la Tara (g) 19.2 18.7 18.8 19.7

6 |Tara + Suelo Himedo (g) 98.2 94.6 89.6 85.2

7 |Tara + Suelo Seco (g) 83.2 82.3 76.8 74.0

8 |Peso del Agua (g) 15.0 12.3 12.8 11.2

9 |Peso del suelo seco (g) 64.0 63.6 58.0 54.3

10|% de Humedad 23.4 19.3 221 20.6

Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12

1 |Perforacion N°/ Calicata N°

2 [Muestra N°

3 |Profundidad (m)

4 |Tara No.

5 |Pesode la Tara (g)

6 |Tara + Suelo Himedo (g)

7 |Tara + Suelo Seco (g)

8 |Peso del Agua (g)

9 |Peso del suelo seco (g)

10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-1
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S5

GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6

1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-3 P-3 P-3 P-3 P-3

2 [Muestra N° 1 2 3 4 5

3 |Profundidad (m) 0.00-0.45 | 0.45-0.90 0.90 -1.35 1.50 -1.95 2.50-2.95

4 |Tara No. 8 24 13 28 14

5 |Peso de la Tara (g) 18.0 18.7 19.7 18.9 20.1

6 |Tara + Suelo Himedo (g) 86.2 101.4 835 87.9 98.7

7 |Tara + Suelo Seco (g) 73.4 85.9 716 73.9 79.7

8 |Peso del Agua (g) 12.8 15.5 11.9 14.0 19.0

9 |Peso del suelo seco (g) 55.4 67.2 519 55.0 59.6

10|% de Humedad 23.1 23.1 22.9 25.5 31.9

Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12

1 |Perforacion N°/ Calicata N°

2 [Muestra N°

3 |Profundidad (m)

4 |Tara No.

5 |Pesode la Tara (g)

6 |Tara + Suelo Himedo (g)

7 |Tara + Suelo Seco (g)

8 |Peso del Agua (g)

9 |Peso del suelo seco (g)

10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-1
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S5

GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6

1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-4 P-4 P4 P4

2 [Muestra N° 1 2 3 4

3 |Profundidad (m) 0.45-0.90 | 0.90-1.35 1.50 -1.95 210 -2.55

4 |Tara No. 1 7 30 4

5 |Peso de la Tara (g) 18.8 18.6 19.0 19.4

6 |Tara + Suelo Himedo (g) 1115 103.3 108.6 103.3

7 |Tara + Suelo Seco (g) 93.4 87.8 90.3 82.5

8 |Peso del Agua (g) 18.1 15.5 18.3 20.8

9 |Peso del suelo seco (g) 74.6 69.2 713 63.1

10|% de Humedad 24.3 22.4 25.7 33.0

Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12

1 |Perforacion N°/ Calicata N°

2 [Muestra N°

3 |Profundidad (m)

4 |Tara No.

5 |Pesode la Tara (g)

6 |Tara + Suelo Himedo (g)

7 |Tara + Suelo Seco (g)

8 |Peso del Agua (g)

9 |Peso del suelo seco (g)

10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ

DG-F-001-1
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S5

GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-5 P-5 P-5 P-5 P-5
2 [Muestra N° 1 2 3 4 5
3 |Profundidad (m) 0.00-0.45 | 0.45-0.90 0.90 -1.35 1.50 -1.95 210-2.55
4 |Tara No. 21 16 25 11 4
5 |Peso de la Tara (g) 30.0 29.9 30.6 30.1 32.2
6 [Tara + Suelo Himedo (g) 111.8 107.8 138.8 138.2 127.8
7 |Tara + Suelo Seco (g) 94.6 92.1 120.3 118.1 113.7
8 |Peso del Agua (g) 17.2 15.7 18.5 20.1 141
9 |Peso del suelo seco (g) 64.6 62.2 89.7 88.0 815
10|% de Humedad 26.6 25.2 20.6 22.8 17.3
Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12
1 |Perforacion N°/ Calicata N°
2 [Muestra N°
3 |Profundidad (m)
4 |Tara No.
5 |Pesode la Tara (g)
6 |Tara + Suelo Himedo (g)
7 |Tara + Suelo Seco (g)
8 |Peso del Agua (g)
9 |Peso del suelo seco (g)
10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-1
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GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-6 P-6 P-6 P-6 P-6 P-6
2 [Muestra N° 1 2 3 4 5 6
3 |Profundidad (m) 0.00-0.45 | 0.90-1.35 1.50 -1.95 3.00 -3.45 4.50 - 4.95 6.00 - 6.45
4 |Tara No. 6 18 31 29 26 3
5 |Peso de la Tara (g) 32.6 31.0 29.9 30.0 29.9 32.6
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 145.6 173.9 118.1 145.0 138.4 136.8
7 |Tara + Suelo Seco (g) 123.7 146.2 101.1 116.3 118.2 115.1
8 |Peso del Agua (g) 21.9 277 17.0 28.7 20.2 217
9 |Peso del suelo seco (g) 91.1 115.2 71.2 86.3 88.3 82.5
10{% de Humedad 24.0 24.0 23.9 33.3 22.9 26.3
Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12
1 |Perforacion N°/ Calicata N°
2 [Muestra N°
3 |Profundidad (m)
4 |Tara No.
5 |Pesode la Tara (g)
6 |Tara + Suelo Himedo (g)
7 |Tara + Suelo Seco (g)
8 |Peso del Agua (g)
9 |Peso del suelo seco (g)
10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-1
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GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-7 P-7 P-7 P-7 P-7 P-7
2 [Muestra N° 1 2 3 4 5 6
3 |Profundidad (m) 0.00-0.45 | 0.45-0.90 0.90 -1.35 1.50 -1.95 3.00-3.45 | 4.50-4.95
4 |Tara No. 2 15 22 20 9 10
5 |Peso de la Tara (g) 30.2 29.9 30.8 30.2 321 31.7
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 168.4 129.3 145.0 136.8 140.4 147.3
7 |Tara + Suelo Seco (g) 1455 109.6 123.8 116.3 119.4 127.4
8 |Peso del Agua (g) 22.9 19.7 21.2 20.5 21.0 19.9
9 |Peso del suelo seco (g) 115.3 79.7 93.0 86.1 87.3 95.7
10{% de Humedad 19.9 24.7 22.8 23.8 241 20.8
Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12
1 |Perforacion N°/ Calicata N°
2 [Muestra N°
3 |Profundidad (m)
4 |Tara No.
5 |Pesode la Tara (g)
6 |Tara + Suelo Himedo (g)
7 |Tara + Suelo Seco (g)
8 |Peso del Agua (g)
9 |Peso del suelo seco (g)
10 (% de Humedad
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-1
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S5

GeOLabS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE:  SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTREADO POR: GyP
Muestra de laboratorio No. 1 2 3 4 5 6
1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-8 P8 P-8 P-8 P-8 P-8
2 [Muestra N° 1 2 3 4 5 6
3 |Profundidad (m) 0.00-045 | 0.45-0.90 0.90 -1.35 1.50 -1.95 3.00-3.45 | 4.50-4.95
4 |Tara No. 32 14 8 12 7 18
5 |Peso de la Tara (g) 31.7 30.1 29.9 31.7 31.8 19.2
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 127.0 143.1 152.6 134.2 150.3 79.5
7 |Tara + Suelo Seco (g) 109.6 122.4 125.9 109.3 127.2 64.3
8 |Peso del Agua (g) 17.4 20.7 26.7 24.9 231 15.2
9 |Peso del suelo seco (g) 77.9 92.3 96.0 776 954 451
10{% de Humedad 22.3 22.4 27.8 321 24.2 33.7
Muestra de |aboratorio No. 7 8 9 10 11 12
1 |Perforacion N°/ Calicata N° P-8
2 [Muestra N° 7
3 |Profundidad (m) 6.00 - 6.45
4 |Tara No. 2
5 |Pesode la Tara (g) 19.4
6 |Tara + Suelo Himedo (g) 92.5
7 |Tara + Suelo Seco (g) 78.2
8 |Peso del Agua (g) 14.3
9 |Peso del suelo seco (g) 58.8
10 (% de Humedad 24.3
Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-1
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SULLOS ASTM D 422, D 431 B AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA: 24/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 27/09/119 PROF: 000-045 m
% Grava 6.7 {51 351 Clasificacion:  Arcilla de baja plasticidad arenosa, color marrén y
% Arena 27 4 LP. 17.8 marrén claro
% Finos 659 ILP. 17.3 Clasificacion SUCS CL Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
— RETENIDO % % S— % B v i e
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA PASA 100 N | |
3 000 | 100.00 w lina= . :
| = nl I |
2y 0.00 100.00 0 i T\ i
2" 0.00 100.00 20 i i ~d
1" 0.00 100.00 0 | I !
'L 0.00 100.00 & i i 1| N
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 » il : i : | : I
30" 916 458 95.42 = i fi i
# 1338 6.69 93.31 % i I Iyl
#10 18.69 9.30 90.70 . L L L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 3913 19.60 80.40
#200 68.29 34.10 65.90 SRAVEL SAHD FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 10 33 62 |[[Tara N° 1 21 E_ B
o
Peso Tara (g) 1181 1156 | 10.25 ||Peso Tara (g) 683 6.82 g 40
Tara + Suelo Hum (g) 38.90 3822 | 38.29 |[Tara+ Suelo Hum (g) 18.93 1877 g B
Tara + Suelo Seco (g) 3212 3123 | 3044 ([Tara + Suele Seco (g) 171 16.96 & 20
o
Agua (g) 678 | 699 | 785 [Agua(g) 182 181 g 10
Suelo Seco (g) 2031 1967 | 20.19 ||Suelo Seco(g) 10.28 10.14 - 0
o
Cont. Humedad % 334 355 38.9 |[[Cont. Humedad % 177 17.9 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 13 |[Promedio 17.8
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: | ORDONEZ
DG-F-001-2
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

2710919

CODIGO: DLP-1981
FECHA: 24/1019
MUESTRA: P-1
PROF: 090-135m

% Grava 4.1
% Arena 18.3
% Finos 776

L1 36.5
LE: 213
LB 153

Clasificacion:

Arcilla de baja plasticidad con arena, color marrén

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100 <
mnas Y |
3" 0.00 100.00 %0 i |
2 0.00 100.00 R i
2 = T I N
3= 0.00 100.00 0 " i "
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 0 Hl : 1 : | : |
3g" 514 257 97.43 = iits HEE, i
#4 820 410 95.90 @ L 1yl Iyl
#10 13.42 6.70 93.30 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 23.06 11.50 88.50
#200 4487 22.40 77.60 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 32 37 17 |[Tara N® 2 17 E_ B
[+] -~
Peso Tara (g) 11.07 | 1140 | 11.14 [[Peso Tara (g) 684 675 S w0 bGse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 39.48 3899 | 43.99 |[Tara+ Suelo Hum (g) 19.18 19.15 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 32.15 3159 | 34.52 [[Tara + Suelo Seco (g) 17.02 16.97 w o -
= F) |
Agua (g) 733 | 740 | 947 |fAgua(g) 216 218 g8 n ot w0
Suelo Seco (g) 21.08 2019 | 23.38 ([Suelo Seco(g) 10.18 10.22 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 348 36.7 40.5 |[[Cont. Humedad % 21.2 213 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 33 24 14 |[Promedio 213
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 203 de 250




ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA DE PROYECTO EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

2710919

CODIGO: DLP-1981
FECHA: 24/1019
MUESTRA: P-2
PROF: 045-090m

% Grava 4.0
% Arena 171
% Finos 78.9

L1 33.6
LE: 183
LB 153

Clasificacion:

Arcilla de baja plasticidad con arena, color marrén

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100 -
iianm U] |
3" 0.00 100.00 %0 | |
210 0.00 100.00 ) I I 1
2 0.00 100.00 n i I t
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1| N
3, 0.00 100.00 il i LA LA
10;" 6.34 21 97.89 20 1 : H : I : 1
30" 948 316 96.84 = i fi i
# 1203 401 95.99 % L I Iyl
#10 18.14 6.00 94.00 . L L L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 3498 1.70 88.30
#200 63.38 21.10 78.90 SRAVEL SAHD FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 71 50 93  |[Tara N® 31 17 B
Peso Tara (g) 1094 | 1076 | 1156 |[PesoTara (g) 6381 675 w0 %CH o
Tara + Suelo Hum (g) 379 3776 | 41.25 |[Tara + Suelo Hum (g) 18.65 18.82 B 7 = |
o £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 31.36 3090 | 33.22 |[Tara + Suelo Seco (g) 16.83 16.95 c -
o rar |
Agua (g) 655 | 686 | 803 |fAgua(g) 182 187 ; 10 w0
Suelo Seco (g) 2042 | 2014 | 2166 ||Suelo Seco(g) 10.02 10.20 3 o |
& o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 321 341 37.1 |[Cont. Humedad % 18.2 18.3 g LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 33 23 13 Promedio 18.3 =
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

CODIGO: DLP-1981

FECHA: 24/1019

MUESTRA: P-2
2710919 PROF: 210-255m

% Grava 1.5
% Arena 17.0
% Finos 815

L1 63.3
LE: 19.7
LB 437

Clasificacion:

Arcilla de alta plasticidad con arena, color marron claro

Clasificacion SUCS

CH

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
— RETENIDO % % S— % B v i e
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA PASA 100 s
T |
3" 0.00 100.00 %0 : ‘"‘Jl’s\l
210 0.00 100.00 ) I I i
2 0.00 100.00 n i f 1
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i IRl
30" 0.00 100.00 - il (0Ll
1y 0.00 100.00 » il : i : I : I
3" 0.00 100.00 =] 11 | 1 | |1 | |
# 448 149 98.51 % L gl 1 gl
#10 10.38 350 96.50 . L L L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 241 8.10 91.90
#200 55.36 18.50 81.50 SRAVEL SAHD FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 92 39 15 |([Tara N® 15 33 B
Peso Tara (g) 1099 | 1160 | 11.36 |[PesoTara (g) 691 669 w0 |
|
Tara + Suelo Hum (g) 3515 36.74 | 36.87 |[Tara+ Suelo Hum (g) 18.14 17.83 B r |
o £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 26.01 2685 | 26.30 ([Tara + Suele Seco (g) 16.30 16.00 c -
o 2 |
Agua (g) 914 | 989 | 1057 |[Agua (g) 184 183 ; 10 o
Suelo Seco (g) 1502 | 1525 | 14.94 |[Suelo Seco(g) 939 931 3 o |
o o 10 20 30 40 50 [ 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 60.9 64.9 70.7 |[Cont. Humedad % 196 19.7 5 LIMITE LIQUIDO, LL
a3 B
# de Golpes 33 2 1" Promedio 19.7 =
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTE

CNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

2710919

CODIGO: DLP-1981
FECHA: 24/1019
MUESTRA: P-3
PROF: 090-135m

% Grava 0.9
% Arena 15
% Finos 876

Arcilla de baja plasticidad, color marrén rojizo

{5 I 498 Clasificacion:
LP. 246
ILP. 252 Clasificacion SUCS CL

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
— RETENIDO % % DIANETRO % $E o il vi
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA PASA 100 =
| s |
¥ 0.00 100.00 0 i ':“--i\r
210 0.00 100.00 ) I I I
2 0.00 100.00 n i f t
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i WL
30" 0.00 100.00 - il (0Ll
1y 0.00 100.00 » i : : I : I
3" 0.00 100.00 =] 11 | | |1 | |
# 281 0.94 99.06 % L gl 1 gl
#10 9.68 3.20 96.80 . L L L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 19.45 6.50 93.50
#200 37.05 12.40 87.60 SRAVEL SAHD FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 86 58 4 [Tara M° 36 19 B
Peso Tara (g) 1023 | 1089 | 1094 |[PesoTara (g) 675 685 o %CH o
Tara + Suelo Hum (g) 37.20 3786 | 39.39 |[Tara+ Suelo Hum (g) 18.32 18.50 B 7 = T
o £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 28.43 2886 | 2948 ([Tara + Suele Seco (g) 16.04 16.20 c -
o 2 |
Agua (g) 877 | 900 | 991 [Agua(g) 228 230 ; 10 S e
Suelo Seco (g) 1820 | 1797 | 1854 |[Suslo Seco(g) 929 935 3 o |
& o 10 20 30 40 50 [ 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 48.2 501 53.5 |[[Cont. Humedad % 245 246 g LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 13 Promedio 246 =
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SULLOS ASTM D 422! D 431 B AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA: 24/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-3
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 27/09/119 PROF: 250-295m
% Grava 1.0 B 38.2 Clasificacion  Arcilla de baja plasticidad arenosa, color marrén claro
% Arena 30.1 LP. 203
% Finos 68.9 ILP. 18.0 Clasificacion SUCS CL Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
— RETENIDO % % S— % B v i e
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA PASA 100
I [Tl |
3" 0.00 100.00 %0 | T |
21y 0.00 100.00 w i I\ |
2" 0.00 100.00 0 1 } \
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i W
3, 0.00 100.00 il i (e
1y 0.00 100.00 » il : i : I : I
3" 0.00 100.00 =] | | | |1 |
# 197 0.99 99.02 % L gl 1 gl
#10 485 240 | 9760 . L L L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 1861 930 90.70
#200 6229 31.10 68.90 SRAVEL SAHD FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 68 34 14 ([Tara N® 56 18 B ",‘/ T
Peso Tara (g) 1036 | 1203 [ 1086 [[PesoTara (g) 675 679 W .
Tara + Suelo Hum (g) 37.84 39.24 | 40.09 ([Tara + Suelo Hum (g) 17.80 17.75 & B = = ‘:’/
= LloOl MHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 30.48 3165 | 31.49 ([Tara+ Suelo Seco(g) 15.94 1590 c = z : :
(X} o
Agua (g) 736 | 759 | 860 [Agua(g) 186 185 ; 10 o Afsor :
Suelo Seco (g) 20012 1962 | 2063 ||Suelo Seco(g) 919 91 g 8 |
o 10 20 30 40 50 [ 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 36.6 387 41.7 |[Cont. Humedad % 20.2 203 E LIMITE LIQUIDO, LL
a3 B
# de Golpes 34 23 13 Promedio 203 =
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

2710919

CODIGO: DLP-1981
FECHA: 24/1019
MUESTRA: P-4
PROF: 045-090m

% Grava 5.9
% Arena 247
% Finos 694

LL _ 345
LP. 17.9
I.P. 16.6

Clasificacion:

Arcilla de baja plasticidad arenosa, color marrén

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100 X
niig I |
3" 0.00 100.00 %0 | P g = |
2 0.00 100.00 ® I JI’\\!
2" 0.00 100.00 70 t I §
16" 0.00 100.00 0 | | I
'L 0.00 100.00 & i IRl
30" 0.00 100.00 - il (0Ll
1y 0.00 100.00 20 } : : 11 :
3" 818 4.09 95.91 =] 11 | | |1 | |
# 11.71 5386 94.15 @ L gl 1 1l
#10 16.05 8.00 92.00 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 33.06 16.50 83.50
#200 61.19 30.60 69.40 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 98 48 25 |[[Tara N° 10 33 E‘_ B ",‘/ T
g A
Peso Tara (g) 11.00 | 1133 | 1217 [[Peso Tara (g) 669 669 S w0 bGse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 36.38 3585 | 39.13 |[Tara + Suelo Hum (g) 20.70 2050 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 30.16 2955 | 3161 [[Tara + Suelo Seco (g) 18.57 18.40 w o -
o e |
Agua (g) 622 | 630 | 752 |jAgua(g) 213 210 g8 n S
Suelo Seco (g) 19.16 1822 | 19.44 ||Suelo Seco(g) 11.88 1.71 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 325 346 38.7 |[Cont. Humedad % 179 17.9 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 24 14 |[Promedio 17.9
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

2710919

CODIGO: DLP-1981
FECHA: 24/1019
MUESTRA: P-4
PROF: 150-195m

% Grava 28
% Arena 16.4
% Finos 80.9

L1 59.2
LE: 223
LB 36.9

Clasificacion:

Arcilla de alta plasticidad con arena, color marréon

Clasificacion SUCS

CH

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA e __r
N | I
3" 0.00 100.00 %0 | i |
2%y 0.00 100.00 @ | .:\l
2" 0.00 100.00 7 l | i
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 20 i : i : ] : I
3g" 223 0.74 99.26 = iits HEE, i
#4 825 275 97.25 @ L 1yl Iyl
#10 2734 9.10 90.90 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 4095 13.70 86.30
#200 57.17 19.10 80.90 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 66 73 27 [[Tara N° 28 39 E‘_ B ",‘/ T
g A
Peso Tara (g) 1090 | 1142 | 11.24 ||Peso Tara (g) 680 679 o Viae
= <
Tara + Suelo Hum (g) 34.87 3407 | 37.39 |[Tara + Suelo Hum (g) 19.20 1928 g B r |
T £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 26.23 2560 | 27.02 ([Tara + Suelo Seco (g) 16.94 17.00 w o -
= gt |
Agua (g) 864 | 847 | 1037 |jAgua (g) 226 228 g8 n S e
Suelo Seco (g) 1533 1418 | 15.78 ||Suelo Seco(g) 1014 10.21 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 56.4 59.7 65.7 [[Cont. Humedad % 223 223 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 13 |[Promedio 223
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CODIGO:

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

FECHA:

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTRA:

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

26/09M19 PROF:

DLP-1981

24/10/19

P-5
090-135m

% Grava 184 {51 66.1 Clasificacion:  Arcilla de alta plasticidad arenosa con grava, color
% Arena 203 LP. 246 marrén rojizo
% Finos 61.3 ILP. 416 Clasificacion SUCS CH Clasificacion AASHTO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

AGREGADO GRUESO

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA e
| | |
3" 0.00 100.00 %0 g =
\\I | |
210 0.00 100.00 ) ] I i
3= 0.00 100.00 2 i I 58 ___.I i
1 0.00 100.00 & I M—
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 16.77 559 9441 0 Hl : 1 : | : |
3g" 3270 10.90 89.10 = iits HEE, i
#4 55.16 18.39 81.61 @ L 1yl Iyl
#10 81.13 27.00 73.00 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 102.97 3430 65.70
#200 116.15 38.70 61.30 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 3 38 19 |([Tara N® 1 26 E‘_ B ",‘/ T
g A
Peso Tara (g) 11.07 | 1136 | 11.20 [|Peso Tara (g) 683 693 S w0 bgmst
= <
Tara + Suelo Hum (g) 38.38 3884 | 39.20 |[Tara+ Suelo Hum (g) 1862 1853 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 27.86 2791 | 27.33 ([Tara + Suele Seco (g) 16.22 16.24 w o -
= gt |
Agua (g) 1052 | 1093 | 11.87 []Agua (g) 230 229 g8 n S e
Suelo Seco (g) 16.79 1655 | 16.13 ||Suelo Seco(g) 939 9.31 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 62.7 66.0 73.6 |[[Cont. Humedad % 245 246 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 24 14 |[Promedio 246
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SULLOS ASTM D 422! D 431 B AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECHICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA: 24/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-5
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 26/09/119 PROF: 210-255m
% Grava 186 {51 55.8 Clasificacion:  Arcilla de alta plasticidad arenosa, color marroén rojizo
% Arena 280 LP 19.4
% Finos 60.4 ILP. 36.5 Clasificacion SUCS CH Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100 w
| | |
3" 0.00 100.00 %0 h X =
N | |
210 0.00 100.00 ) I I i
3= 0.00 100.00 2 " H i
1 0.00 100.00 & I 1
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 20 i : i : ] : I
3g" 943 314 96.86 = iits HEE, i
#4 3472 1157 88.43 @ i 1yl Iyl
#10 59.39 19.80 80.20 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 94 64 3150 68.50
#200 118.74 39.60 60.40 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 64 41 77 |[Tara N® 12 24 E_ B
[+]
Peso Tara (g) 10.70 1083 | 11.26 |(|Pesc Tara (g) 676 6.98 o 40
=
Tara + Suelo Hum (g) 36.90 3653 | 39.71 |[Tara + Suelo Hum (g) 19.01 19.08 g B
o
Tara + Suelo Seco (g) 2773 2719 | 28.98 ([Tara + Suele Seco (g) 17.03 171 w o
o
Agua (g) 917 | 934 | 1073 []Agua (g) 198 197 g8 n S e
Suelo Seco (g) 17.03 1636 | 17.72 ||Suelo Seco(g) 10.27 10.13 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 53.8 571 60.6 [[Cont. Humedad % 193 19.4 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 33 22 " Promedio 19.4
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECHICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA: 24/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P&
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 26/09/119 PROF: 150-195m

% Grava 0.1 B 68.6 Clasificacion-  Arcilla de alta plasticidad, color marrén claro

% Arena 36 LP 18.8

% Finos 96.3 ILP. 498 Clasificacion SUCS CH Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 200.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA e
| | i
3" 0.00 100.00 %0 | | |
210 0.00 100.00 ) I I i
2" 0.00 100.00 7 l | i
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 20 i : i : ] : I
3g" 0.00 100.00 = iits HEE, i
#4 011 0.06 99,95 @ L 1yl Iyl
#10 170 0.90 99.10 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 437 220 97.80
#200 7.30 370 96.30 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 28 100 24 |[Tara N° 6 22 E‘_ B ",‘/'
g A
Peso Tara (g) 1181 | 1133 | 11.76 [[Peso Tara (g) 669 692 S w0 bGse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 4225 4074 | 44.35 ([Tara + Suelo Hum (g) 2059 2091 g B r |
T £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 30.14 2861 30.27 [[Tara + Suelo Seco (g) 18.40 18.70 w o -
= gt |
Agua (g) 1211 | 1213 | 14.08 [JAgua (g) 219 22 g8 n S e
Suelo Seco (g) 18.33 1728 | 18.51 ||Suelo Seco(g) 11:71 11.78 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 66.1 70.2 76.1 [[Cont. Humedad % 187 18.8 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 33 21 " Promedio 18.8
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2

104-02 v.7

106-133-20-009-v0

Pagina 212 de 250



ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SULLOS ASTM D 422! D 431 B AND D2487
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA: 24/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P&
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 26/09M19 PROF: 4.50-495m
% Grava 10.5 B 60.9 Clasificacion-  Arcilla de alta plasticidad con arena, color marrén claro
% Arena 164 LP. 237
% Finos 73.1 ILP. 372 Clasificacion SUCS CH Clasificacion AASHTO
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca
AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
— RETENIDO % % S— % B v i e
ACUMULADO | RETENIDO |  PASA PASA 100 \ ; | |
3 000 | 100.00 w ™ :
"hJ.‘___ I |
210 0.00 100.00 ) I . I
2" 0.00 100.00 0 1 } i
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1y 0.00 100.00 » il : i : | : I
3" 15.39 513 94.87 20 1 | H | | | |
# 3157 1052 89.48 % i I Iyl
#10 4569 15.20 84.80 il l l L
100 10 1 0.1 0.01 0001
#10 63.69 21.20 78.80
#200 8076 26.90 73.10 GRAVEL sano FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N° 62 57 22 ara N® 22 1 E‘_ B ",‘/ T
o .
Peso Tara (g) 1025 | 1096 | 11.31 [[PesoTara (g) 6.92 6.84 g T
Tara + Suelo Hum (g) 33.80 3595 [ 35.15 ([Tara + Suelo Hum (g) 18.60 1865 Q B 7 = :
a ,e'LaoL/ WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 25.14 26.38 | 25.45 |Tara+ Suelo Seco (g) 16.37 16.39 w o -
o
Agua (g) 866 | 957 | 970 [Agua(g) 223 226 g 10 A :
Suelo Seco (g) 1489 1542 | 1414 ||Suelo Seco (g) 945 955 - 0 |
o 10 20 30 40 50 [ 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 58.2 62.1 68.6 [[Cont. Humedad % 236 237 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 33 21 13 |[Promedio 237
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: | ORDONEZ
DG-F-001-2
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA

CLIENTE:

SAMTA ANA HOLDING CORP

LOCALIZACION:

PROVINCIA DE PANAMA

MUESTREADO POR: GyP

FECHA DE MUESTREO:

CODIGO: DLP-1981

FECHA: 24/1019

MUESTRA: P-7
2710919 PROF: 090-135m

% Grava 18.3
% Arena 12.4
% Finos 69.3

Ll
LP
LB

448

Arcilla de alta plasticidad gravosa, color marrén claro

68.4 Clasificacion:
236
Clasificacion SUCS

CH

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

Peso Muestra Total Seca

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA e
| | |
3" 0.00 100.00 %0 g = g
\\I | |
210 0.00 100.00 ) i "
I = I 1
2" 0.00 100.00 0 ; T
16" 0.00 100.00 0 | 1 I
'L 0.00 100.00 & i U 1L
3, 0.00 100.00 il i {1ILH LA
1" 2128 7.09 92.91 20 i : : ] : I
3g" 3242 10.81 89.19 = iits b i
#4 5494 18.31 81.69 @ L 1yl Iyl
#10 73.03 2430 75.70 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 84,66 28.20 71.80
#200 92.10 30.70 69.30 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 56 89 " Tara M°® 1 23 E_ B T
g A
Peso Tara (g) 1042 | 1123 | 10.91 [[PesoTara (g) 684 694 S w0 bse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 34.85 3354 | 3277 |[Tara + Suelo Hum (g) 16.98 17.00 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 25621 2441 | 2340 ([Tara + Suele Seco (g) 15.056 15.08 w o -
= gt |
Agua (g) 964 | 913 | 937 [Agua(g) 193 192 g8 n S e
Suelo Seco (g) 1479 1318 | 1249 ||Suelo Seco(g) 821 814 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 65.2 69.3 75.0 |[[Cont. Humedad % 235 236 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 13 |[Promedio 236
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA ANA HOLDING CORP FECHA: 24/1019
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-7
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 2710919 PROF: 300-345m

% Grava 16.8 {5 I
% Arena 134 LP
% Finos 69.8 ILP.

65.8

423

235

Clasificacion:

Arcilla de alta plasticidad gravosa, color marrén

Clasificacion SUCS

CH

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

Peso Muestra Total Seca

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO [ RETENIDO PASA PASA e
3" 0.00 100.00 %0 g
i ™
2" 0.00 100.00 80
2" 0.00 100.00 70
16" 0.00 100.00 0
17 0.00 100.00 50
3" 0.00 100.00 -
1y 20.18 6.73 93.27 0
3" 3039 10.13 89.87 =]
# 5053 1684 | 8316 @
#10 67.84 22,60 7740 -
100 10 001 0001
#10 81.02 27.00 73.00
#200 9047 30.20 69.80 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N® 29 34 41 |[Tara N® 12 36 E‘_ 0 ",‘/ T
[+] -
Peso Tara (g) 1136 | 1203 | 10.83 [[PesoTara (g) 676 675 S w0 bsei
= <
Tara + Suelo Hum (g) 32.38 3413 | 32.04 ([Tara + Suelo Hum (g) 17.53 1761 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 24.24 2521 | 23.08 |Tara+ Suelo Seco (g) 15.48 1554 w o -
= gt |
Agua (g) 814 | 892 | 896 |fAgua(g) 205 207 g8 n S e
Suelo Seco (g) 12.88 1318 | 12.25 ||Suelo Seco(g) 872 879 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 63.2 67.7 73.1 |[Cont. Humedad % 235 235 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 32 21 12 |[Promedio 235
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SAMTA ANA HOLDING CORP FECHA: 24/1019
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-8
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 26/09M19 PROF: 000-045m

% Grava 18.2 {5 I
% Arena 248 LP
% Finos 57.0 ILP.

219

Arcilla de baja plasticidad arenosa con grava, color

marrén y marrén rojizo

439 Clasificacion:
220
Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

Peso Muestra Total Seca

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA e
| | |
3" 0.00 100.00 %0 g = g
q] I [
210 0.00 100.00 ) i "
N e
3= 0.00 100.00 0 i i i
1 0.00 100.00 & I I~
N . =
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1" 2161 7.20 92.80 20 i : i : ] : I
3g" 30.04 10.01 89.99 = iits HEE, i
#4 5464 18.21 81.79 @ L 1yl Iyl
#10 80.60 26.90 73.10 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 102.18 3410 65.90
#200 129.14 43.00 57.00 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 4 33 16 |[[Tara N° 13 5 E‘_ B
g g
Peso Tara (g) 1090 | 1156 | 10.96 [[PesoTara (g) 690 673 S w0 bGse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 34.18 3646 | 3544 [[Tara+ Suelo Hum (g) 18.90 1891 g B r |
T £log / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 27.26 2881 | 27.60 [[Tara + Suelo Seco (g) 16.74 16.72 w o - :
= gt |
Agua (g) 692 | 765 | 7.84 |jAgua(g) 216 219 g8 n S e
Suelo Seco (g) 16.36 1725 | 16.64 ||Suelo Seco(g) 984 9.99 - 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 423 443 471 |[Cont. Humedad % 220 219 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 23 13 |[Promedio 220
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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ESTUDID ¥ LABORATORIO DE SULLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 422, D 4318 AND D2487

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECHNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO:
CLIENTE: SAMTA AMA HOLDING CORP FECHA:
LOCALIZACION:  PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA:
MUESTREADO POR: GyP FECHA DE MUESTREO: 26/09/19 PROF:

DLP-1981
24/10119
P8
450-495m

Arcilla de alta plasticidad con arena, color marréon

% Grava 7.7
% Arena 120
% Finos 80.3

{5 I 827 Clasificacion:
LP. 189 rojizo
ILP. 63.8 Clasificacion SUCS

CH

Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422

Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca 300.00
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO
_— RETENIDO % % TS— % i o s Er
ACUMULADO | RETENIDO PASA PASA 100 -~
L | |
3" 0.00 100.00 %0 = =
1] TS i
2 0.00 100.00 ® 0 'I"‘-—--l
2" 0.00 100.00 7 l | i
1 0.00 100.00 & I 1 I
'L 0.00 100.00 & i i 1L
3, 0.00 100.00 il i LA LA
1" 277 0.92 99.08 20 i : i : ] : I
3g" 1151 384 96.16 = iits HEE, i
#4 2320 773 92.27 @ L 1yl Iyl
#10 36.62 12.20 87.80 - L L L
100 10 1 [X 001 0001
#10 49.87 16.60 83.40
#200 59.18 19.70 80.30 GRANEL saun FINE
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo No. 1 2 3 [Ensayo No. 1 2 &0
Tara N°? 60 83 50 |[Tara N® 8 29 E‘_ B ",‘/ T
g A
Peso Tara (g) 1133 | 1106 | 10.76 [[Peso Tara (g) 685 6.90 S w0 bGse
= <
Tara + Suelo Hum (g) 36.45 3751 38.85 [[Tara + Suelo Hum (g) 17.63 17.94 Q B r |
a £loa / WHo OH
Tara + Suelo Seco (g) 25632 2546 | 2549 ([Tara + Suele Seco (g) 15.92 16.19 w o -
= gt |
Agua (g) 1113 | 1205 | 1336 [JAgua (g) 171 175 g8 n S e
Suelo Seco (g) 13.99 1440 | 1473 ||Suelo Seco(g) 907 929 0 |
o 10 20 £ a0 50 &0 70 80 80 100 110
Cont. Humedad % 79.6 83.7 90.7 |[[Cont. Humedad % 189 18.8 LIMITE LIQUIDO, LL
# de Golpes 34 22 12 |[Promedio 18.9
Tecnico de laboratorio. MPICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: |. ORDONEZ
DG-F-001-2
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S5

o INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
GeolLab$
ESTUGIG Y LABORATGRIC OE SUELOS (UNE 103600)
PROYECTQ: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA- 25/10/19
LOCALIZACION:  PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA- P-1
MUESTREADC POR:  GyP FECHA MUESTREC: 27/09/19 PROF (m): 0.45-090
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 293.40
Peso de anillo g 177.00
Peso del suelo humedo g 116.40
Volumen del anillo cm3 61.62
Densidad humeda g/cm3 1.89
Densidad seca g/cm’® g/cm3 1.51
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° T7 G9
Peso tara g 30.00 30.70
Peso humedo + tara g 76.70 75.50
Peso seco + tara g 67.20 66.40
Peso de agua g 9.50 9.10
Peso del suelo seco g 37.20 35.70
Porcentaje de humedad % 25.5 255
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 1.13
ESFUERZO kg cm2 0.08
ESFUERZO kg /m2 791.50
Presion de Expansion, kPa kPa 7.76
Cambio Potencial de Volumen 1.4 (No Critico)
indice de Hinchamiento (Mpa) 0.008
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: | ORDONEZ

DG-F-001-6
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S5

GeoLab$S

ESTUDIC ¥ LABORATORIO DF SUELOS

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
(UNE 103600)

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECMICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 251019
LOCALIZACION:  PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-1

MUESTREADO POR: GyP FECHA MUESTREO: 27/09/19 PROF (m) : 045-080

INDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL

indice de Hinchamiento en MPa

01

04
Cambio de Volumen Potencial
No critico 0a2
Marginal 2a4
Critico 4ab
Muy critico +6
0.3
0.2

Seco o hiimedo

30 50

@
=3

70 8.0 9.0 10.0

»
>

Mo critico

Técnico de laboratorio.

L 4
I 3
L 4
I 3
\ 4
A

Marginal Critico Muy critico
Cambio de Volumen Potencial
M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
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S5

o INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
GeolLab$
ESTUDIO Y LABORATORIO GE SUELOS (UNE 103600)
PROYECTQ: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA- 25/10/19
LOCALIZACION:  PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA- p-2
MUESTREADC POR:  GyP FECHA MUESTREC: 27/09/19 PROF (m): 090-135
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 307.40
Peso de anillo g 180.80
Peso del suelo humedo g 126.60
Volumen del anillo cm3 64.67
Densidad humeda g/cm3 1.96
Densidad seca g/cm’® g/cm3 1.63
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° E18 10M
Peso tara g 30.50 30.20
Peso humedo + tara g 80.10 79.80
Peso seco + tara g 72.10 71.60
Peso de agua g 8.00 8.20
Peso del suelo seco g 41.60 41.40
Porcentaje de humedad % 19.2 19.8
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 0.95
ESFUERZO kg cm2 0.07
ESFUERZO kg /m2 665.33
Presion de Expansion, kPa kPa 6.53
Cambio Potencial de Volumen 1.2 (No Critico)
indice de Hinchamiento (Mpa) 0.007
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: | ORDONEZ

DG-F-001-6
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S5

GeOLabS INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
ESTUGHD ¥ LARCRATORIG B SR & (UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 2510119
LOCALIZACION:  PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-2
MUESTREADO POR: GyP FECHA MUESTREO: 27109/19 PROF {(m) : 0.90-1.35
iINDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL
04
Cambio de Volumen Potencial
No critico 0a2
Marginal 2a4
Critico 4ab
Muy critico +6
03
@
o
=
c
@
o
c
Q@ 02
£
@
=
3]
=
T
[ Seco o hiimedo
o
o)
2
=)
L
01
0007 4
0.0
00 1012 20 30 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0
< - 4 L L
Mo critico Marginal Critico Muy critico
Cambio de Volumen Potencial
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 221 de 250



S5

GeOLabS PESO UNITAR‘I:SI:-“E"S;J:IZ.;S COHESIVOS
ESTUDIO ¥ LABGRATORIC OF SUELDS
PROYECTO:  ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROPYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 23110119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-1
MUESTREADO POR:  GyP FECHA MUESTREO: 2710919 PROF: 0.00-0.45m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1107.00 1106.00

Peso de anillo g 917.00 917.00

Peso del suelo humedo g 190.00 189.00

Volumen del anillo cm® 88.99 88.99

Densidad humeda gfom’® 2.14 212

Densidad seca glcm® 1.74 1.73

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 9 6

Peso humedo + tara g 103.30 116.00

Peso seco + tara g 90.20 100.40

Peso de agua g 13.10 15.60

Peso de tara g 32.10 32.60

Peso del suelo seco g 58.10 67.80

Porcentaje de humedad % 22.55 23.01

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 2135 2124 2129
Peso Unitario Seco, kg/ m° 1742 1727 1734
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-0014
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S5

GeOLabS PESO UNITAR‘I:SI:-“E"S;J:IZ.;S COHESIVOS
ESTUDIO ¥ LABGRATORIC OF SUELDS
PROYECTO:  ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROPYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-19
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 14/06/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-3
MUESTREADO POR:  GyP FECHA MUESTREO: 2710919 PROF: 0.45-0.90m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1088.00 1087.00

Peso de anillo g 917.00 917.00

Peso del suelo humedo g 171.00 170.00

Volumen del anillo em? 88.99 88.99

Densidad humeda gfom’® 1.02 1.91

Densidad seca glcm® 1.56 1.57

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 24 10

Peso humedo + tara g 107.20 107.70

Peso seco + tara g 92.90 94.00

Peso de agua g 14.30 13.70

Peso de tara g 3040 31.70

Peso del suelo seco g 62.50 62.30

Porcentaje de humedad % 22.88 21.99

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 1922 1910 1916
Peso Unitario Seco, kg/ m® 1564 1566 1565
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-0014
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S5

GeOLabS PESO UNITAR‘I:SI:-“E"S;J?Z.;S COHESIVOS
ESTUDIO ¥ LABGRATORIC OF SUELDS
PROYECTO:  ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROPYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 2310119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-5
MUESTREADO POR:  GyP FECHA MUESTREO: 27/09/19 PROF: 0.45-0.90m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1090.00 1091.00

Peso de anillo g 917.00 917.00

Peso del suelo humedo g 173.00 174.00

Volumen del anillo em? 88.99 88.99

Densidad humeda gfom’® 1.94 1.96

Densidad seca glcm® 1.52 1.53

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 26 13

Peso humedo + tara g 94.30 97.40

Peso seco + tara g 80.30 83.20

Peso de agua g 14.00 14.20

Peso de tara g 29.90 31.80

Peso del suelo seco g 50.40 5140

Porcentaje de humedad % 27.78 27.63

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 1944 1955 1950
Peso Unitario Seco, kg m° 1521 1532 1527
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-0014
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ESTUDIO ¥ LABGRATORIC OF SUELDS
PROYECTO:  ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROPYECTO DE EDIFICIO SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 2310119
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P-6
MUESTREADO POR:  GyP FECHA MUESTREO: 27/09/19 PROF: 0.90-1.35m
Prueba No. Muestra No. 1 Muestra No. 2

Peso de anillo + suelo g 1110.00 1109.00

Peso de anillo g 917.00 917.00

Peso del suelo humedo g 193.00 192.00

Volumen del anillo em? 88.99 88.99

Densidad humeda gfom’® 217 2.16

Densidad seca glcm® 1.74 173

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Muestra No. 1 2

Tara No. 19 32

Peso humedo + tara g 91.60 91.70

Peso seco + tara g 79.40 79.70

Peso de agua g 12.20 12.00

Peso de tara g 30.20 31.70

Peso del suelo seco g 4920 48.00

Porcentaje de humedad % 2480 25.00

PESO UNITARIO
Prueba No. 1 2 PROMEDIO
Peso Unitario Humedo, kg/m® 2169 2158 2163
Peso Unitario Seco, kg m° 1738 1726 1732
Tecnico de laboratorio. M.PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ
DG-F-0014
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GeOLab [y RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
ety bl DE TESTIGO DE ROCA  (ASTM D-7012)
PROYECTQ: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA cODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 251019
LOCALIZACION: PROMVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P
MUESTREADO POR: GyP PROF. (m) : 13.50 - 15.00 m
AREADELA CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
MUESTRA| pror m) | MATERIAL | DIAMETRO | LARGO | PESO SECCION VOLUMEN | RELACION | MAXIMA | MAXIMA | COMPRESION
No. (em) | (em) | (@0 | TRANSVERSAL | (em®) uD (kg) (kgicm?) AXIAL
(em?) MPa
P-1 13.50 - 15.00 Lutita 4 60 7.00 26350 16.62 116.33 1.52 599.00 36.04 353

Muestra 13.50 - 15.00 m

OBSERVACIONES:

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: LORDORNEZ Aprobado Por: S. SOUKI

DG-F-001-17
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LGRS ¥ LARGRATOMD 1 1) ‘..\:'“) DE TESTIGO DE ROCA  (ASTM D-7012)
PROYECTQ: ESTUDIO GEQTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 251019
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P6
MUESTREADO POR: GyP PROF. (m) : 13.50m
AREADELA CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
MUESTRA| prof @m)| maTERiAL | DIAMETRO | LARGO | PESO SECCION | VOLUMEN | RELACION | MAXIMA | MAXIMA | COMPRESION
No. (em) (em) | (@) | TRANSVERSAL | (cm®) LD (ka) (kglem?) AXIAL
(em?) MPa
P6 13.50 Lutita 470 7.20 26830 17.35 124.91 1.53 454.00 2617 257

Muestra 13.50 m

OBSERVACIONES:

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: LORDONEZ Aprobado Por: S. SOUKI

DG-F-001-17
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ety bl DE TESTIGO DE ROCA  (ASTM D-7012)
PROYECTQ: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA cODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 251019
LOCALIZACION: PROMVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P&
MUESTREADO POR: GyP PROF. (m) : 15.00m
AREADELA CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
MUESTRA| pror m) | MATERIAL | DIAMETRO | LARGO | PESO SECCION VOLUMEN | RELACION | MAXIMA | MAXIMA | COMPRESION
No. (em) | (em) | (@0 | TRANSVERSAL | (em®) uD (kg) (kgicm?) AXIAL
(em?) MPa
P6 15.00 Lutita 470 10.10 401.30 17.35 175.23 215 730.00 42.08 413

Muestra 15.00 m

OBSERVACIONES:

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: LORDONEZ Aprobado Por: S. SOUKI

DG-F-001-17
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| vre s uasiamcomes o smes DE TESTIGO DE ROCA  (ASTM D-7012)
&
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA CODIGO: DLP-1981
CLIENTE: SANTA ANA HOLDING CORP FECHA: 25/10/19
LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA MUESTRA: P8
MUESTREADO POR: GyP PROF. (m) : 15.00-16.50 m
AREADELA CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
MUESTRA| pror m) | MATERIAL | DIAMETRO [ LARGO | PESO SECCION VOLUMEN | RELACION | MAXIMA | MAXIMA | COMPRESION
No. {cm) {em) | (g | TRANSVERSAL | (cm®) LD (kg) (kgiem?) AXIAL
(em?) MPa
P-8 15.00-16.50 Caliza 4.60 7.60 250.30 16.62 126.30 1.65 249.00 1498 147
Muestra 15.00 - 16.50 m
OBSERVACIONES:
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: LORDORNEZ Aprobado Por: S. SOUKI
DG-F-001-17
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STUDIO Y LABORATORIO DE §

ANEXO C:
CAPACIDAD DE CARGA Y ANALISIS DE
ASENTAMIENTO DE ZAPATAS SOBRE SUELO
MEJORADO

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871
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ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTO OPCION 1
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA

Trench

o1 ° 35

cl KN/m2 0

yl KN/m2 20

Weak soil

02 ° 0

c2 KN/m?2 100

¥2 KN/m?2 17

Soil improvement data

H m 3.0 3.0 3.0

B m 1.0 1.5 2.0

Df m 1.5 1.5 1.5

Over

excavation |m 0.5 0.5 0.5

w m 2.0 2.5 3.0

W/B - 2.0 1.7 15

Nc - 12.0 11.0 11.0
Factors |Ng - 7.0 6.0 6.0

Ny - 11.0 10.0 8.0

B (m)
1 15 2
qult KN/m2 1472 1380.5 1389
gadm KN/m2 588.8 552.2 555.6

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881

www ingenieriageolabs com
Telef +507 66775288/62234871

104-02 v.7 106-133-20-009-v0 Pagina 231 de 250
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ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

NIVEL DE CIMENTACION (m) = 0.00 ANCHO (m) = 1.00 ASEMN. INM. (mm)= 10
PRESION NETA APLICADA (tm?) =  60.00 LONGITUD (m)= 1.00 ASEN.CONS (mm)= 9
I ASEN. TOTAL (mm) = 20
ESPESOR| 7 Acwvrec | Acxrec | Aoyrec | Apo | Acwrec' | Aoxrec' | Acyrec’ | ovorec' | ovirec' ASInm Adcons
(mm) (m) | (Um?) | (¥m?3) | (tm?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (¥Ym?) | (¥m?) (mm) (mm)
500 025 | 558 252 252 0.0 55.8 252 252 57.0 57.0 25 0.0
1000 100 | 202 15 15 0.0 20.2 15 1.5 221 221 31 0.0
500 1.75 8.2 0.2 0.2 0.0 8.2 0.2 0.2 10.8 10.8 1.3 0.0
500 225 52 0.1 0.1 18 34 =13F 1.7 6.3 8.1 09 25
500 275 3.6 0.0 0.0 1.2 24 1.2 1.2 586 6.8 0.6 2.0
500 325 26 0.0 0.0 09 1.7 09 09 53 6.2 04 16
1000 400 17 0.0 0.0 06 12 06 06 5:3 58 06 21
1500 525 1.0 0.0 0.0 03 07 03 0.3 57 6.0 05 18
1000 650 0.7 0.0 0.0 0.0 07 0.0 0.0 6.6 6.6 02 0.0
1000 750 0.5 0.0 0.0 0.0 05 0.0 0.0 72 1.2 02 0.0
1000 850 04 0.0 0.0 0.0 04 0.0 0.0 79 79 0.1 0.0
NIVEL DE CIMENTACION (m) = 0.00 ANCHO (m) = 1.50 ASEN.INM. (mm)= 11
PRESION NETA APLICADA (tm?) = 40.00 LONGITUD (m)= 1.50 ASEN.CONS (mm)= 12
I ASEN. TOTAL (mm) = 23
ESPESOR| 7 AgVreC | AgXrec | Aoyrec| Aupo | Acwrec' | Agxrec' | Agyrec' | gvorec' | gvirec' Adinm ABCons
(mm) (m) | (Um?) | (¥m?) | (tm?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (¥m?) | () (mm) (mm)
500 025 | 390 23.3 233 0.0 39.0 233 23.3 40.3 40.3 1.3 0.0
1000 100 | 220 3.1 31 0.0 22.0 34 3.1 239 239 341 0.0
500 1.75 | 107 0.6 0.6 0.0 10.7 0.6 0.6 13.3 13.3 1.7 0.0
500 2.95 7.2 0.2 0.2 26 46 2.3 2.3 75 10.0 12 30
500 275 54 0.1 0.1 18 33 -1.6 -16 6.5 83 08 24
500 3.25 37 0.1 0.1 13 24 1.2 1.2 6.0 7.3 0.6 2.0
1000 400 2.5 0.0 0.0 0.9 1.7 0.8 0.8 58 6.6 0.8 2.8
1500 525 1.5 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 0.5 6.0 6.5 0.7 2.5
1000 650 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 6.9 6.9 0.3 0.0
1000 750 0.8 0.0 0.0 0.0 08 0.0 0.0 75 75 0.2 0.0
1000 850 0.6 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 8.1 8.1 0.2 0.0
ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www ingenieriageolabs com
PROVINGIA DE PANAMA. DLP-1981 Telef +507 66775288/62234871
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ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

NIVEL DE CIMENTACION (m) = 0.00 ANCHO (m) = 2.00 ASEMN.INM. (mm)= 11
PRESION NETA APLICADA (tm?) =  29.00 LONGITUD (m)= 2.00 ASEN.CONS (mm)= 13
I ASEN. TOTAL (mm) = 25
ESPESOR| 7 Acwvrec | Acxrec | Aoyrec | Apo | Acwrec' | Aoxrec' | Acyrec’ | ovorec' | ovirec' ASInm Adcons
(mm) (m) | (Um?) | (¥m?3) | (tm?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (Um?) | (¥Ym?) | (¥m?) (mm) (mm)
500 025 | 287 19.6 196 0.0 28.7 10.6 19.6 299 209 08 0.0
1000 100 | 203 43 43 0.0 203 43 43 222 222 27 0.0
500 1.75 | 117 1.1 1.1 0.0 11.7 1.1 1.1 14.2 14.2 1.8 0.0
500 225 82 05 0.5 31 52 26 26 8.0 11.1 1.3 33
500 275 6.0 0.2 0.2 2.2 3.8 -1.9 -1.9 74 9.2 1.0 2.7
500 325 45 0.1 0.1 16 29 -15 -1.5 6.5 8.1 07 22
1000 400 31 0.1 0.1 1.1 2.0 1.0 -1.0 6.1 72 1.0 33
1500 525 19 0.0 0.0 06 12 06 06 6.2 6.9 09 3.0
1000 650 13 0.0 0.0 0.0 13 0.0 0.0 T2 72 04 0.0
1000 750 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 77 Ir 03 0.0
1000 850 0.7 0.0 0.0 0.0 07 0.0 0.0 8.2 82 02 0.0
ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www ingenieriageolabs com
PROVINGIA DE PANAMA. DLP-1981 Telef +507 66775288/62234871
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ESTUDIO Y LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO D:
PERFIL LITOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO GEDTECN\CQ PARA PROYECTO DE EDIFICIO EN SANTA ANA www.ingenieriageolabs .com
PROVINCIA DE PANAMA. DLP-1881 Telef +507 66775288/62234871
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CODIGO INTERNO :  DLP-1981 PL-1 1/2
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CODIGO INTERNO :  DLP-1981 PL-1 2/2
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO E:

REGISTRO FOTOGRAFICO

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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| ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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| ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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ESTUDIO ¥ LABORATORIO DE SUELOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Edificio en Santa Ana
Provincia de Panama.
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