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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrologico

1.1 Descripcién de la Cuenca del Rio Chiriqui

Este Quebrada La Pita s¢ encuentra ubicada al noroeste de 1a cuenca del Rio Chiriqui, La cuenca
del rio Chiriqui se localiza en la provincia de Chiriqui, en la parte occidental de la republica de
Panama, entre las coordenadas 8° 15 y 8° 53’ de Latitud Norte y 82° 10’ y 82° 33’ de la Longitud
Oeste.

Esta Quebrada La Pita Posee una longitud Aproximada de 302.10 Metros y un area de drenaje de
168.36 Hectareas. Su conformacion topografica inicia con una elevacion de 93.96 mn.m.m y en
su desembocadura con una elevacion de 88.67 m.n.m.m

El area de drenaje objeto de este estudio, comprende el area que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2
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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

1.2 Red de Estaciones Hidrometeolégicas de la cuenca 108
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Chiriqui, pero con
referencia a esta la subcuencas mas cercana al area de estudio.

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeolégicas de 1a cuenca 108

[Tipo-de  |Elevacion

; ; ! i | g Area de e :
| | |
Nimero  Rio glugar Provincia IE stacion jL()I'Igll‘l.ll:l Dresdi Fecha Inicio ].FEEhﬁ Final |Operada por

PAJADE

102-01-01 CHIRIQU: ey CHRIGU o W oENY 9N 305 1101/1958 ETESA
1080102 CHRIQU! INTERAMERICAN CHIRIQUI Al 0EUB N 1337 10671955 ETESA
1080103 CHIRIQU LAESPERANZA  CHIRICUI M W FBU WA §32 10771965 ETESA
108-01-04 CHIRIQUI HORNTOS  CHIRIQU! o 097 BA00 821400 156 10111965 1021984 ETES A
10801-05 CHIRIQU: B0 CHIRIGU! M MOt S B0 555 114077 ETESA
108-01-06 CHIRIQU! gggﬁﬁ"n" CHIRIGU! o 1060 8 4500° 821200 292 1021982 51101993 ETE S A
£ 1A

108-01-07 CHRIQU: Egﬁ&c CHIRIGUI A 050 43000 82 1300 165 110671985 ETESA

. CANAL DESVIO , R . ﬂ
108-01-08 CHIRIQU! o CHRIQUI Al 0 W G 1032015 ETESA
1080201 CADERA  BOQUETE  CHIRICUI o 10 SAT O 82600 109 1071963 ST ETES A
1080202 CALDERS ~ BAJOBOQUETE  CHIRIQUI o 1050 34600 8226 00 124 10571957 1O51%67 ETES A

.

108-02-06 CALDERA i’éﬁ’}ﬁ"“d CHIRICU! Al 000 34T B 136 1011974 ETESA
1080207 CALDERS  VERTEDERO  CHIRIQUI o 900 S0 B 0 140/1930 11092002 ETE S A
1030102 DAVD DAVID CHRIU A ST MY 265 1061955 ETESA
108-04-01 MAJAGUA gggfg‘éﬂ“ CHRIGU o 80 GO0 82500 139 11051058 1081968 ETE S 4
(030501 GUALACA  VELADERO  CHIRIQU! o 5 ERW T 250 10501057 LO¥1987 ETES A
1030502 GUALACA  RINCON CHIRIQU! ty 5184 81616 244 1031987 ETESA
108.05-01 COCHEA DOLEGA CHIRIGU! " W GEA U 120 1031963 ETESA
108-06-02 COCHEA CALDERA  CHIRIQUI o B0 G400 Q2T 16 10171059 {24971 ETES A
1080701 LOSVALLES  LAESTRELLA  CHIRICU! A B GAVIE BT 503 1084975 ETESA
1030801 ESTI GUALACA  CHIRIGUI o W SR S 63 1051980 1054987 ETE S A
103-08:02 ESTI SITIO DE PRESA  CHIRICU! o 0 ENH ST 518 1061984 ETESA
1030001 HORNITOS ~ HORNITOS  CHIRIQUI M SN e 211031082 ETESA

Tipo de Estacion
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TABLA 2. Precipitaciones del Ia Cuenca 108

Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

Tabla 108-3.1.~ Precipitacion anual 3 por temporada en la cuenca 108, en milimernos (Fuenie: ETESA, 2005).

GEOGRAFICAS LLUVIA. mm PROPORCION. %
NUMERD NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV | SECO [LLUMIOSO | TOTAL | seco | LLuVIOSO | TOTAL
FINCA LERIDA CHIRIGU Cmas N| #zow G| 1700]36643] 242662279296 1312 5658 | 10000
EL VALLE CHIRIQUI 08°25' N 32720 O 40] 219.71 2,467 60 | 2.687 .30 818 10000
HUE o CHIRIQUI C3°20° N BE22Y D 3200 251.04 346643 | 3,717.47 a74 1GG.00
108 CHIRIQU ‘N| s23vo| wsof22e27| 284857 |307284f 736 9284 | 10000
10¢ CHIRIGU] "N|_ 82160 1200 | 24573 ] 251160 [2757.33] &9l 9100 | 10000
10¢ CHIRIQUI "N|__B228 0] 4s0|36sa8| 388184 la2s052] ses 132 | 100,00
i CHIRIQU 'N| s2avo| 210)30848] 348330 ]378887) 506 9194 100.00
A | CHIRIQU] EN| ex iz o]  3d5]26516] 303077 [329593] sS04 9196 | 100.00
CHIRIQU "N| 8226 G| 170[27289| 300146327435 533 57| 10000
! : CHIRIQUI ‘N 82°27I" O 1200 | 210.73 2.216.31 | 2.427 .05 8.68 91,221 10C.00
10 Fria D= SOWBRERC | CHIRIQUI "N| S0 1w o] 3esf21aia]| 2977081319126 671 9329 | T000C
TGt EESE) CHIRIQU] G2y N|  Brze O 2716730 243364 [259104] 607 9293 ] 10000
108 GUALACA CHIRIQUI Do arN] _ B2°18 0] 100) 31602 386507 [4.18109] 75c SI44] 10000
MEDIAS . | 253.07| 296985 [3.23292] 8.19 91.81 | 100.00

Tabla 108-3.2.- Precipitacion mensual v ajustada en la cuenca 108. en milimerros (Fuenie: ETESA 2003

ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
108-001 135 E 76 og] an4] a3oa| 227 s07 ] 306 452] 244 191
14 i7 03 3411 2711 208 40 345|248 30 2.687
¥ 20 43| 425 4nz] 3 437 739|354 B 3.717
24 ; 70 114 367 | 4i2] 276] 434 faz| 235 @2 3.073
5 3 47 81 300 311|257 515 482 | 247 142 2.757
52 3 2 42 E40 B 386 | 126 4,251
12 24 73 151 = EE 150 45 114 3.789
54 21 52 147 7| ac 448 404 21 3.296
30 70 134 i E 408 RE a7 3,274
23 35 G| 213 30 112 i 2.427
22 17 47 128 01| 241 el G 248 Al 3.191
32 0 28 7i6] 319 358 | 38 52 2,591
08-043 73 170 3 20| 4:6 A 74 4.181
MEDIA 49 27 61| 126] 388 397] 314 504| 546
oy E‘;_ > &1 33 75 155 | 4771 4891 386 620 872

De acuerdo con esto. los correspondientes valores de precipitacidn v Huvia en la cuenca son los
siguientes (Tabla 108-3.3):

Tabla 108-3.3-Lminas v volhimenes de luvia mensual v anual estiados para la cuenca, en hn'; superficte de la
cuenca: 1,977 kmr (Fuente: elaboracion propia, con datos de ETESA, 2005).
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ENE
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T

R

LIV Y sasa| aptel p sz ascal racal resal aaanl azme | naes
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A. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto Residencial que estamos sometiendo para su evaluacion y consideracion se ha

Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

nombrado como “Residencial Villa Emma” y el mismo sera construido en un globo de

terreno de 10has +1,834.36 m2, que se encuentra localizado en el Corregimiento de Los

Algarrobos, distrito de Dolega, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM 345164.005 E,

938044.065N.
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FIG.3. Area de Drenaje (Fuente: Inst. Tommy Guardia)
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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

B. CRITERIO DE DISENO

Para el desarrollo de los calculos de los sistemas pluviales hemos tomado en consideracion los

siguientes parametros:

1. Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con el Programa Google Earth para delimitar el
Area de La Cuenca. El tiempo de concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada
en llegar al punto en donde se encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizo un

tiempo concentracion basado en la siguiente formula de Kirpick:

Donde, L, longitud en Metros Te=0.0195(L3/ H) 0.385
AH , diferencia de altura en Metros

2. La intensidad de lluvia para el disefio de los pluviales, aliviaderos y puentes existentes se
calculara con una recurrencia de 1 en 50 afios segtin la norma de aprobacion de planos vigentes
en el MOP.

La expresion que se utiliza es:

370
I 50 afios = x 254
33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

Tc, Tiempo de concentracion en minutos

3. El caudal requerido sera el determinado por medio de la férmula racional
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donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m3}

C, coeficiente escorrentia, 0.85.



Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

I, intensidad de lluvia, (mm/hora).
A, éarea de drenaje, (Km2).
4. Para determinar la capacidad de las secciones se utilizara la férmula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

0="'4r%s"
n

en donde,

Q, caudal en el canal (m*/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material 0.05 Para Canales de Tierra Con Vegetacion y Roca
A, es el area hidraulica de la seccion transversal del canal (m?).

R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pendiente en m/m.

Las capacidades de las secciones calculadas no debe de exceder del 80% de Llenado.
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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

4.1 METODO RACIONAL

Caracteristicas de la quebrada

Forma sinuosa. de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segan Google Earth estara expresada en (KM?).
Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacidn segiin manual del MOP
Intensidad de lluvia para 1:50 afios segin manual del MOP

Iso =370 /(33+Tc) X 25.4
Te=0.0195 (L3/ H) 3%

Pagina 64 del Libro Calculos Hidrologicos e
Hidraulicos en cuencas Hidrograficas.
Autor: Maximo Villén Béjar.

Tiempo de Concentracion en Minutos.

Doénac.

L= (longitud del cauce) en Metros y H= (Diferencia de Altura de altura). En Metros.
Caudal racional:

Q=CIA/3.6=m’/s

Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85

I, intensidad de lluvia, (mm/hora)

A, érea de drenaje, (Km?2).

Tec=0.0195 (L?/ H) %3

[

302.103)0'385

Te = 0.0195( -
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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

| Isg = (—370—) (25.4)ymm/h

33+7.52

370
Iy = (——40. 52) (25.4)mm /h

Isy = (9.1312)(25.4)mm/h

Isy = 231.93mm/h

CAUDAL RACIONAL

Para 50 Aios

ClIA\ m?

0= (35)=%
_ ((0.85)(231.93)(1.6840)\ _ m®
¢= ( 3.6 ) T s

(331.98)\ m®
¢= (T) =5

m3
Q =92.22—
s
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Calculo Hidraulico de la Alcantarilla de Cajon Simple.

Algairobos Residencial Yilla Emma
0k-+000 - 0k+302.10 Concreto
Caudal (O} 9222 m3s
Ancho de solera [b) 305 m
Tahid 2} 0
Rugosidad [n) 0.013
Pendiente [5] 0.0285 m'm
Tuante nomal [y] 2.4313 m Perimeta (p) 7.9126 ™
Area hadraulica [4) 7.4154 ma Radio hidrauhco (R 09372 ™
Espejo de agua (T} 3.0500 m Welomdad {v) 12.4363 s
Numero de Froude (F) 2 5465 Energia especifica [E} 10.3141 mFka/ka
Tipo de flujo Supercritico
Ty v'_;' 2 -~ / ~
Lalcular Limpiar Pantalla Imprieriir temi Frincipal Caleuladors
Ingresar el nombre del lugar del Proyecto 2232 11/12/20

wimensiones 3.03 x 3.05 Metros
% de Llenado = y/Y = (2.43/3.05) x 100 =79.67%
Rugosidad= 0.013
Pendiente 2.85%
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MAPA DE LA CUENCA 108- RIO CHIRIQUI

Namero de Cuenca 108

Area Kmz

Earthstar Geographics
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DIA VIEJA

A\ 106310
1080101

R. CALDERA

@ 1080103
108443

. CHIRIGQUI

1080501
A ‘@8002

1080102

L.L Estaciones meteorologicas

@ Estaciones hidrometricas

OCEANO PACIICO

Esquema simplificado de la red de drenaje nanural, con las estaciones hidromenicas y meteorologicas, cuienca 105,
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Residencial Villa Emma - Estudio Hidrolégico

RESULTADOS

1) Se recomienda mantener el Cauce natural limpio para garantizar el fiuio sir
interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construi:

2) Se pudo observar que el nivel de terreno estd muy por encima del 1.50mts del niver
mdximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacion.

3) Para la demarcacion de la servidumbre Fluvial se recomienda un retiro minimo de
10.00 metros A Partir del Borde Superior de Quebrada.

———— =
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David, 27 de Enero de 2021

ARQUITECTA

DORA CORTEZ

JEFA DEL DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS
MOP

E. S. D.

Respetada Arquitecta Cortez:

Por este medio le hacemos entrega formal del estudio hidrologico de la Qda. La Pita,
sobre la Fincas N° 75505, Ubicada en Los Algarrobos, Corregimiento Los Algarrobos,
Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama, donde realizaremos el
proyecto urbanistico, “Residencial Villa Emma” Propiedad de FUNDACION H&G,
con No. De RUC: 25038031-3-2018, presidente: Hugo Gerardo Anguizola Santos con
cedula N° PE-4-689

Sin otro Particular y en espera de pronta Respuesta,
Atentamente:

Ar LOLDO A. GOMEZ A,
ARCHHTECTO FCTRUCTURAL
LICENCIAMND, 2003 -057-003

ARNOLDO GOMEZ A.
ARQUITECTO ESTRUCTURAL
Lic. N° 2009-057-003
Cel. 6200-3271

Documentos Adjuntos:
1. Anteproyecto aprobado
2. Memoria del estudio Hidrologico
3. Planos perfil de quebrada.
4. Secciones transversales.



NOTA:

PARA ESTE PROYECTO SE UTILIZARA
LA SECCION NATURAL DEL CAUCE

ALCANTARILLA DE CAJON SIMPLE

LONGITUD =24.26M
BASE= 3.05M
ALTURA =3.0

PENDIENTE = 0.5%
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