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A continuacion, se exponen las respuestas a las interrogantes solicitadas en la
nota DEIA-DEEIA-AC-0158-3009-2021 sobre el EslA Cat 1l del proyecto
residencial VILLAS DE SANTA CLARA.

1. PREGUNTA: En la pégina 27 del EslA, punto 5.0 Descripcion del
proyecto, Obra o Actividad, sefiala que: “Residencial VILLAS DE
SANTA CLARA consiste en la construccion de 128 viviendas de
interés social en la finca identificada como Folio Real N°485 con una
superficie total de 16 hectareas + 4,654.34 m2 "; por otro lado, el
Registro Publico de la Finca 485 indica que el proyecto se ubica en el
corregimiento de Bugaba, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui;
no obstante, la verificacion realizada por DIAM mediante
MEMORANDO- DIAM-01046-2021, seiala: "...le informamos que con
los datos proporcionados se determind lo siguiente: Poligono del
Proyecto, superficie 15 ha+ 9690.1 m?', y su ubicacion es
Corregimiento de la Concepcion, distrito Bugaba, provincia de
Chiriqui, por lo que se solicita:

a. Definir ubicacion politica administrativa del area de influenza directa
del proyecto.

b. Presentar Registro Publico Actualizado.

c. Presentar coordenadas del proyecto (datum de referencia) e indicar

la superficie del poligono).
RESPUESTA: En atencion a lo solicitado,

a) El proyecto Residencial Villas de Santa Clara se localiza politica y
administrativamente en el Corregimiento de La Concepcién, Distrito de
Bugaba, Provincia de Chiriqui. Todo el estudio de impacto ambiental,
incluyendo la participacion ciudadana se hizo en funcion del corregimiento
de La Concepcion. Se gestiond ante la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierra (ANATI), a fin de que se realice la actualizacion

de la finca, ya que esta originalmente fue inscrita en 1967 y el Registro
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Pablico mantiene la ubicacion en el corregimiento de Bugaba. (Ver en
anexo Formulario de ANATI de Control de Servicios N° 512-544085 el
funcionario es Yamileth Pinzon para la

nombre del receptor

actualizacion).

b) Ver en anexo Certificado de Propiedad, Finca Folio Real 485, Codigo

Unicacion 4403.

c) La superficie de la propiedad es de 16 hectareas + 4,654.34 metros
cuadrados medido en el terreno con equipo topografico marca LEICA
modelo TCRP 1203 y GPS Garmin ETREX10. A continuacién, las
coordenas del Proyecto basadas en el sistema WGS 84:

COORDENADAS UTM DATUM WGS84

ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE (m) NORTE (m)
1-2 197.80 S07° 48' 14"W| 318855.210 942554.982
2-3 52.28 N81° 31'52"W | 318828.352 942359.016
3-4 37.16 NO7° 19' 00"E | 318776.645 942366.715
4-5 49.00 N89° 51' 00"W | 318781.377 942403.570
5-6 30.08 S08° 23'59"W | 318732.377 942403.699
6-7 181.51 N81° 32' 38"W | 318727.983 942373.941
7-8 7.60 N20° 31' 25"W | 318548.447 942400.632
8-9 10.54 N14° 12'02"W| 318545.781 942407.752
9-10 5.90 N27° 46' 35"W | 318543.196 942417.970
10-11 5.16 N27° 46' 35"W | 318540.444 942423.193
11-12 9.35 N23° 22'12"W| 318538.039 942427.760
12-13 7.51 N39° 50' 24"W | 318534.330 942436.344
13-14 0.94 N38° 38'43"W| 318529.515 942442.114
14-15 1.49 N38° 38'43"W | 318528.929 942442.848
15-16 2.90 N11°24'46"W | 318527.997 942444.013
16-17 3.25 N11°24'46"W | 318527.424 942446.855
17-18 8.11 N10° 38'44"W| 318526.781 942450.039
18-19 15.15 N17° 44' 28"W | 318525.282 942458.010
19-20 4.17 N16° 13' 00"W | 318520.665 942472.443




COORDENADAS UTM DATUM WGS84

ESTACION LONGITUD RUMBOS ESTE (m) NORTE (m)
20-21 451 N17°07'02"W | 318519.500 942476.448
21-22 8.77 N29° 40' 49"W | 318518.172 942480.760
22-23 3.85 NO1° 09' 52"W| 318513.830 942488.380
23-24 431 N38° 23' 25"E | 318513.751 942492.231
24-25 451 N45° 06' 55"E | 318516.429 942495.611
25-26 4.29 N55° 06' 11"E | 318519.625 942498.794
26-27 5.75 N88° 42' 50"E | 318523.146 942501.250
27-28 12.67 N60° 52'51"E | 318528.899 942501.379
28-29 18.99 N24° 28'19"E | 318539.967 942507.544
29-30 4.09 N25° 00'55"E | 318547.832 942524.825
30-31 6.52 N13° 21'45"E | 318549.560 942528.528
31-32 4.22 NOO° 32' 29"W | 318551.067 942534.873
32-33 10.77 NO1° 23' 22"W | 318551.027 942539.094
33-34 10.33 N12° 48'41"W| 318550.766 942549.861
34-35 3.14 N12° 48'41"W| 318548.475 942559.937
35-36 8.17 N26° 23' 23"W | 318547.777 942563.003
36-37 6.01 N26° 03' 53"W | 318544.146 942570.321
37-38 16.52 N37° 03'12"W| 318541.506 942575.718
38-39 5.99 N39° 16'16"W| 318531.550 942588.905
39-40 7.81 N43° 15'44"W | 318527.759 942593.542
40-41 7.51 N57° 03'13"W| 318522.409 942599.227
41-42 10.81 N57° 06' 42"W | 318516.103 942603.313
42-43 11.11 N60° 02' 02"W | 318507.024 942609.184
43-44 3.71 N60° 02' 02"W | 318497.395 942614.736
44-45 6.67 N53° 10' 29"W | 318494.178 942616.591
45-46 5.66 N51° 08' 07"W | 318488.837 942620.590
46-47 14.58 N43° 11' 06"W | 318484.430 942624.142
47-48 9.35 N35° 01'12"W | 318474.451 942634.775




COORDENADAS UTM DATUM WGS84

ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE (m) NORTE (m)
48-49 2.96 N46° 28' 44"W | 318469.084 | 942642.433
49-50 11.36 N20° 23' 01"E | 318466.938 | 942644.471
50-51 15.46 N15° 00' 02"E | 318470.893 | 942655.115
51-52 7.57 NO2° 25' 07"E | 318474.895 | 942670.050
52-53 7.66 N14° 49' 07"W| 318475.214 | 942677.614
53-54 2.12 N14° 49'07"W| 318473.255 | 942685.021
54-55 11.82 N37° 33' 49"W| 318472.713 | 942687.068
55-56 13.24 N60° 30' 27"W| 318465.507 | 942696.438
56-57 8.69 N68° 17' 58"W| 318453.984 | 942702.955
57-58 37.48 N21°31'53"E| 318445908 | 942706.169
58-59 45.28 N24° 08' 59"E| 318459.662 | 942741.029
59-60 24.17 N23° 23' 49"E| 318478.187 | 942782.346
60-61 28.04 N69° 48' 54"E| 318487.785 | 942804.528
61-62 27.40 N80° 22' 37"E| 318514.102 | 942814.203
62-63 20.64 S85°41'00"E| 318541.114 | 942818.783
63-64 30.50 N86° 37' 45"E| 318561.697 | 942817.230
64-65 35.38 N76° 37' 13"E| 318592.149 | 942819.023
65-66 19.77 N60° 15' 33"E| 318626.571 | 942827.212
66-67 59.96 N52° 42' 10"E| 318643.738 | 942837.019
67-68 31.75 N76°59' 11"E| 318691.440 | 942873.354
68-69 46.23 S74° 07'43"E| 318722.372 | 942880.503
69-70 51.89 S56° 01' 58"E| 318766.837 | 942867.861
70-71 24.27 S87°05' 20"E| 318809.868 | 942838.872
71-72 16.49 S14°00'47"E| 318834.107 | 942837.640
72-73 6.40 S45° 54' 16"W| 318838.100 | 942821.639
73-74 8.53 S35°41'58"E| 318833.502 | 942817.184
74-75 4.60 S33°01' 29"W| 318838.479 | 942810.258
75-76 13.88 S00° 29' 40"W| 318835.970 | 942806.399




COORDENADAS UTM DATUM WGS84

ESTACION LONGITUD RUMBOS ESTE (m) NORTE (m)
76-77 11.55 S46° 42' 16"W| 318835.850 942792.523
77-78 8.07 S07° 36'41"E| 318827.440 942784.599
78-79 6.67 S69° 05' 33"W| 318828.509 942776.599
79-80 10.76 S20° 18' 50"W| 318822.281 942774.220
80-81 4.89 S06° 32' 49"E| 318818.546 942764.131
81-82 12.51 S26° 46' 01"E| 318819.103 942759.274
82-83 7.04 S84° 25'07"E| 318824.738 942748.104
83-84 21.26 S24° 55'04"E| 318831.746 942747.419
84-85 75.09 S80° 26' 00"E| 318840.705 942728.134
85-86 12.81 S11° 45' 33"W| 318914.748 942715.655
86-87 69.97 N80° 26' 00"W| 318912.138 942703.114
87-88 9.20 S14° 11'41"E| 318843.142 942714.743
88-89 20.75 S01° 54'18"E| 318845.399 942705.821
89-90 19.71 S44° 57'48"E| 318846.089 942685.080
90-91 11.41 S29°09'12"E| 318860.016 942671.136
91-92 20.40 S44° 08' 03"E| 318865.574 942661.171
92-93 9.26 S23° 30" 23"W| 318879.777 942646.533
93-94 16.11 S31°07' 27"E| 318876.085 942638.046
94-95 14.24 S07° 54'53"W| 318884.411 942624.257
95-96 3.61 S12°09'59"E| 318882.450 942610.150
96-97 11.31 S32°19'03"E| 318883.210 942606.623
97-98 25.92 S10° 01'09"E| 318889.257 942597.064
98-99 40.22 S80° 26' 00"E| 318893.767 942571.535

99-100 15.07 S15° 06'58"W| 318933.433 942564.850
100-101 66.54 N80° 26' 00"W| 318929.503 942550.301
101-1 10.77 S53°41'07"W| 318863.887 942561.359

Fuente: Plano de anteproyecto.




2. PREGUNTA. En el punto 5.4.2 Construccion/ejecucion, pagina 38 del
EslA se indica que: "Para la adecuacion del terreno para el corte de
calles y marcado de lotes del proyecto, es necesario remover la capa
superficial del suelo, arboles en linea, arboles dispersos, etc., paralo
cual debe existir el permiso de indemnizacion ecolégica" por lo que

se solicita:

a. Presentar Planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca:
el volumen de movimiento de tierra a gestionar en el proyecto (cortes y
rellenos).

b. Considerando las cotas de terraceria definidas para el proyecto, en caso
de requerir material de préstamo (material de relleno), indicar de donde
sera obtenido el mismo.

c. De requerir material de préstamo, sefialar si dicha actividad extractiva,
forma parte del alcance de la presente EslA. De formar parte del alcance
del proyecto presentar:

e Coordenadas y Datum de la superficie identificada como area de
préstamo.

e Impactos ambientales generados por la extraccion del material
de relleno y las respectivas medidas de mitigacion.

e En caso de que el mismo se ubique fuera del area del proyecto,
se debera presentar Registro(s) Publico(s), autorizaciones y
copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. Si el propietario del predio es persona juridica,
debera presentar Registro Publico de la Sociedad.

e Linea base de la superficie identificada como sitio de préstamo.



d. Si el movimiento de tierra generara material excedente, presentar
coordenadas (datum de referencia) del sitio de disposicion (botadero)
En caso de que el sitio de botadero se sitle fuera del area definida
como area de influencia del proyecto presentar:

e Linea base de dicha superficie.

e Impactos ambientales a generar y las medidas de mitigacién
correspondiente.

e Si dicho predio es de propietario ajeno al promotor, presentar
Registro(s) Publico(s) de las fincas, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados.
Si el propietario del predio es persona juridica, debera presentar
Registro Pablico de la Sociedad.

e. Definir y describir las medidas de prevencion y mitigacion ante el riesgo
de sedimentacion a los cuerpos hidricos existentes en la zona de

influencia del proyecto.

RESPUESTA: a) En anexo, adjunto planos de los perfiles de corte y relleno donde

se establece el volumen de movimiento de tierra.

b) Con respecto a las cotas de terraceria definidas para el proyecto, el volumen
total requerido como relleno es inferior al volumen de corte. Sin embargo,
considerando las pérdidas por compactaciéon, momento en que el material de corte
disminuye su volumen; y la capa vegetal existente que por su caracteristica
organica no es apta para relleno ya que se degradara. Por lo expuesto, no habra
un volumen de material excedente porque todo sera usado en relleno, motivo por

el cual tampoco habra traslado de excedente a un sitio de botadero.

Los valores tedricos se compensan entre corte y relleno, por lo que tampoco sera
necesario el acarreo de tierra desde un sitio de préstamo fuera del proyecto. A
continuacion, se detallan los voliumenes de movimientos de tierra para corte y

relleno. (Ver en anexos planos de los perfiles de corte y terraceria).



MOVIMIENTO DE TIERRA CORTE Y RELLENO
RELLENO (m?3) CORTE (md)
CALLES 5,171.07 12,065.40
LOTES 16,110.57 14,089.01
TOTAL 21,281.64 26,154.41

Fuente: Plano del proyecto.
c) No se requiere de material de préstamo por lo expresado en lineas anteriores.

d) El material excedente se usara en las actividades de relleno del residencial, por
lo que no hay necesidad de establecer un sitio de botadero ni dentro ni fuera del

poligono que conforma el proyecto residencial.

e) Al no tener que solicitar material de préstamo ni sitio para botadero fuera de los
limites de influencia del proyecto, no es necesario definir ni describir medidas de
prevencion ni mitigacion ante el riesgo de sedimentacion a los cuerpos hidricos.
Las medidas sobre estos aspectos fueron expuestas en el Plan de Manejo

Ambiental.



3. PREGUNTA: En el punto 5.4.2 Construccidn/ejecucion, pagina 39 del
EslA se indica que: "Limpieza general: Desarraigue de vegetacion
necesaria para el desarrollo del proyecto. Se eliminara la vegetacion
donde se construiran los lotes de vivienda, calles de acceso y area de

pozo " por lo que se solicita presentar:

a. Coordenadas de ubicacion donde se dispondra el material vegetal
residual de las actividades de desarraigue. En caso de qu se ubiquen
fuera del area propuesta para el proyecto, debera presentar Registro(s
Publico(s) de otras fincas, autorizacionesy que el duefio sea persona
juridica, debera presentar Registro Publico de la Sociedad.

b. Linea base de la zona donde se ubicaréa el botadero.

RESPUESTA: En atencion a lo solicitado, el proyecto NO utilizara sitio de botadero;
el material vegetativo procedente del desarraigue sera trasladado al Relleno
Sanitario de la Ciudad deDavid para su disposicion final ya que el Distrito de
Bugaba no tiene relleno santario. La evidencia del traslado del material vegetal
sera el recibo de pago que otorga el operador del relleno sanitario de David.
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4. PREGUNTA: En el punto 5.4.2 Construccion/ejecucion, Perforacion de
pozo, pagina 40 del EslA sefiala: ". El municipio de Bugaba no ofrece
el suministro de agua potable para este proyecto, por tanto, debe
obtenerse de fuente subterranea. Para verificar que dentro del terreno
hay agua, se hizo la perforacion de un pozo profundo, resultado que
si existe el recurso para proveer de agua potable al residencial. El
proyecto tiene destinado un lote especialmente indicado para la
ubicacién del pozo y el tanque de reserva" Por lo que se solicita:

a. Indicar volumen aproximado requerido para dotar de agua potable al
proyecto.
b. Presentar coordenadas de ubicacién donde se ubicara pozo y el tanque

de reserva con su respectiva superficie.

RESPUESTA: a) Se.perforo un pozo cuyos resultados indican que tiene un caudal
de equilibrio de 75 gl/min (galones por minuto), el cual producira un aproximado
de 108,000 galones en un dia; donde el volumen estimado de consumo de la
poblacién del residencial y areas de uso publico (parvulario, capilla, junta comunal
y comercios) en un dia seria de 54,800 galones por dia; indicando que dispone
con suficiente volumen de agua para abastecer el Residencial. Fuente: Hoja
Registro de Pozo Empresa Instalaciones y Servicios Navarro, S.A., perforacion
hecha en octubre de 2020 e incluida en el EslA. En anexo, Memoria Técnica Sistema

de Acueducto firmada por Ing. Alvaro Moreno C. Licencia # 2007-006-023.

b) La instalacion de tanque de reserva de agua sera de una capacidad minima de
20 mil galones y se ubicara en la coordenada UTM Datum WGS84 318482.22 mE
— 942769.00 mN. El pozo se ubicard en la coordenada UTM Datum WGS84
318483.51 mE — 942777.36 mN, en un lote de terreno de 290.03 m? que para
mayor referencia se encuentra entre el lote del parvulario y el lote #109 del plano

del residencial.
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5.

PREGUNTA: En el punto 5.4.2 Construccién/ejecucion, pagina 39 del
EslA se indica que: "también se despejara un area de 550 metros
cuadrados para permitir la construccion de dos cajones en la Qda. Sin
Nombre necesarios par interconectar la red vial del residencial”. Area
adespajar del 1 es de 300m?y el del paso 2 es de 250m?, sin embargo,
la verificacion realizada por DIAM mediante MEMORANDO-DIAM-
01046-2021,

proporcionados se determiné lo siguiente cajon 1 superficie 125.39m?,

sefiala: "le informamos que con los datos

cajon 2 superficie 56.36m? por lo que solicita:

a. Presentar coordenadas (datum de referencia) de las superficies a
intervenir de los cuerpos hidricos.

b. Indicar, tipo de vegetacibn a afectar en funcion a la superficie
identificada como area de intervencion, delimitar la cobertura vegetal

gue no seran intervenida (coordenadas y datum) y sefialar su superficie.

RESPUESTA: a) La infraestructura sobre la Qda. Sin Nombre esta conformada

por un paso vehicular (cajén) con un ancho de 20 m por un largo de 10 m y un

segundo paso vehicular (cajén) que tiene 15 m de ancho por 10 m de largo. A

continuacion las coordenadas (Datum WGS84) de las superficies a intervenir en
la Qda. Sin Nombre:

# Detalle Datum WGS84  Datum WGS84  Area
UTM E (m) UTM N (m)
1 Paso 318690.702 942424.199 312.6 m?
vehicular 318695.769 942430.076
(cajén) 318726.277 942403.770
318721.209 942397.893
2 Paso 318510.019 942779.245 169.10 m?
vehicular 318517.507 942781.283
(cajon) 318523.227 942760.256
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# Detalle Datum WGS84 Datum WGS84  Area
UTM E (m) UTM N (m)
318515.739 942758.219

b) Tipo de vegetacion a afectar en funcion a la superficie identificada como area

de intervencion, es la siguiente:

# TIPO DE Especie Cantidad Area por
PASO VEGETACION despejar de

vegetacion
1 Bosque de Attalea sp 1 312.6 m?

galeria Bursera simaruba 3

H

Calophyllum
brasiliense
Chrysophyllum cainito
Citrus sp

Ficus sp

=

Heliocarpus
americanus
Inga sp
Luehea seemannii
Miconia argentea
Nectandra sp
Posoqueria latifolia
Rheedia edulis
2 Bosque de Attalea sp 169.10 m?
galeria Calliandra calothyrsus

Ficus sp

O ;=N N RN, B S S =

Inga sp
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# TIPO DE Especie Cantidad Area por

PASO VEGETACION despejar de
vegetacion
Licania arborea 3
Luehea seemannii 2
Nectandra sp 2
Piper aurantium 2

Sapium glandulosum 1

Con respecto a delimitar la cobertura vegetal que no sera intervenida

(coordenadas y datum) y sefalar su superficie, indicamos lo siguiente:

e Los trabajos de colocacion de dos pasos vehiculares seran sobre Qda. Sin
Nombre; los limites de la cobertura vegetal que no sera intervenida estara
entre las coordenadas de los dos (2) pasos vehiculares — cajones; la
superficie sin afectar tiene 14, 168 metros cuadrados.

e En anexo, el plano que delimita la cobertura vegetal que rodea la Qda. Sin
Nombre, coordenadas y superficie. Se incluye el listado de las
coordemadas UTM DATUM WGS84 en formato Excel.
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6. PREGUNTA. En el punto 6.6.1 Calidad de las Aguas Superficiales,
paginas 68 del EslA se indica:"La Qda. Cafiazas y el drenaje natural

gue colindan con el terreno no se intervendra su area de servidumbre

fluvial. La Qda. Sin Nombre / Existente serd intervenida en dos

secciones para la construccion de dos pasos vehiculares, trabajos

gue podran aumentar los sdélidos suspendidos, se efectud el andlisis

de calidad de agua superficial para la fuente natural cuyos resultados

se muestran en anexos" no obstante, en el anexo plano de terraceria

se observa la ilustracién de infraestructuras sobre los cuerpos

hidricos colindantes (denominadas Q. Cafas y drenaje Natural). Por

lo que se solicita:

a. Aclarar, si estas infraestructuras estan contempladas en el alcance del

EslA en evaluacion.

De ser afirmativo la respuesta, indicar:

b.

Tipo de infraestructura a desarrollar en el cuerpo hidrico, dimensiones
de las mismas, superficie a ocupar.

Tipo de cobertura vegetal a intervenir con la construccion de dichas
obras civiles sobre el cauce del cuerpo hidrico, coordenadas de la
superficie a intervenir en funcion a la cobertura vegetal identificada
Impactos y medidas de mitigacién a implementar.

Presentar coordenadas y longitud de los cuerpos hidricos

Aportar plano donde se indique el ancho del cuerpo hidrico (Qda.
Cafazas, drenaje natural y La Qda. Sin Nombre) y se establezca el
area de proteccion (con coordenadas UTM y DATUM de referencia), en
cumplimiento con lo establecido en | Ley 1de 3 de febrero de 1994 (Ley
Forestal) y las coordenadas que delimitan dichas superficies de
proteccion.
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g. Realizar analisis de calidad de agua de la Qda. Cafiazas y drenaje
natural por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de
Acreditacion (CNA).

h. Indicar si los trabajos estan dentro de las Fincas en evaluacion. En caso
de que se ubiquen fuera del &rea propuesta para el proyecto, deberé
presentar Registro(s) Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia
de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar

Registro Puablico de la Sociedad.

RESPUESTA: a) La Quebrada Cafiazas y Drenaje Natural no seran intervenidas.
Para la Qda. Cafiazas no hay ninguna estructura programada, el colindante es

una finca pecuaria que no tiene ninguna similitud con el proyecto residencial.

Sobre el drenaje natural que es el otro colindante con el proyecto, la proyeccion
gue hay sobre la Calle Novena del proyecto hacia la calle con rodadura de asfalto
del conjunto residencial existente, esa conexion no se realizara. La otra imagen
gue muestra una calle sobre el drenaje natural, esta pertenece al residencial Santa
Clara que es colindante con el proyecto y para su desarrollo presenté el respectivo

estudio de impacto ambiental.

Para las respuestas desde la b) hasta la la h) no se desarrollan puesto que no

habréa trabajos en las fuentes de agua Qda. Cafiazas y Drenaje Natural.

En anexo, adjuntamos dos muestras de la calidad de las aguas de la Qda.
Cafnazas y Drenaje Natural, a pesar de que no forman parte de este proyecto con

respecto a infraestructura.
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7. PREGUNTA. En el anexo se presentan los Estudios de Prueba de
Percolacion (pagina 227 a la 238), el Estudio Hidrolégico de tres
fuentes de agua (pagina 251 a la 324) y el Informe de Caracterizacion
de la Fauna (pagina 370 a la 391), no obstante, los mismos son copia

simple, por lo que se solicita presentar:

a. Estudios e Informes originales o copias con sello fresco, de acuerdo al
Caodigo Judicial Titulo 11, articulo 833 donde Indica: "los documentos se
aportaran al proceso originales o en copias, de conformidad con lo
dispuesto en este Cdédigo. Las copias podran consistir en transcripcion
o reproduccion mecéanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.
Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario publico
encargado de la custodia del original, a menos que sean compulsadas
del original 0 en copia auténtica en inspeccion judicial y salvo que la ley

disponga otra cosa."”

RESPUESTA: Ver en anexo Prueba de Percolacion, Estudios hidrologicos e
Informe de Caracterizacion de Fauna, con sello fresco de los idoneos

correspondientes.
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8.

b)

PREGUNTA. En seguimiento a los comentarios emitidos por la

Direccién de Politica Ambiental, se solicita lo siguiente:

Ampliar el periodo de analisis del proyecto (fiujo de fondos) para un
horizonte de tiempo de analisis igual o mayor que cinco (5) afios. Esta
recomendacion se basa en que, los impactos de proyectos residenciales
pueden perpetuar por varios afos luego de construido el proyecto.

Los impactos contenidos en el Flujo de Fondos del proyecto (impactos
valorados monetariamente) deben ser coincidentes con los impactos
identificados por el Estudio de Impacto Ambiental jerarquizados por
calificacion de importancia ambiental. Es decir, los impactos valorados
monetariamente deben estar entre los indicado en el cuadro tf 28 (paginas
144 a 147 del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto). En este
contexto se recomienda que todos los impactos positivos y negativos del
proyecto con calificacion de importancia ambiental igual o0 mayor que 16
P-\16U, deben ser valorados monetariamente.

Técnicamente no es apropiado utilizar el costo de las medidas de
mitigacibn como metodologia o0 técnica de valoracion monetaria de
impactos ambientales, pues tales medidas no eliminan totalmente el
impacto. Los costos de las medidas de mitigacion deben considerarse
apenas como costos de gestion ambiental. Concretamente costo de
mitigacion es diferente que costo de restauracion) . ".

RESPUESTA: Se detalla a continuacion lo siguiente:

AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO -BENEFICIO FINAL.

Segun el decreto ejecutivo 123 de 2009 y demas decreto que lo modifican, las
externalidades sociales y ambientales se analizan para proyectos que tienen

impactos indirectos, sinérgicos y acumulativos, situacion que no aplica para este
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proyecto que es categoria ll, por tener impactos ambientales negativos puntuales

y con medidas ambientales faciles de medir y aplicar.

La evaluacion economica de impactos ambientales dentro del analisis de flujo de

caja socioecondémicos costos hay que tener claros los siguientes aspectos:

Comenzar simplemente con lo mas obvio, con los impactos
ambientales mas facilmente evaluables, las medidas ambientales que
tienen precio en el mercado, por ejemplo, costo de obras para el control
de erosion, costo de revegetacion y arborizacidén por hectarea, etc., que
se incluyen en el Plan de Manejo Ambiental.

Existe una simetria util entre beneficios y costos: Un beneficio no
aprovechado se constituye en un costo, mientras que un costo evitado
es un beneficio.

El analisis debe hacerse desde el contexto Con y Sin proyecto.

Los supuestos deben ser establecidos explicitamente, por ejemplo, la
tasa de interés que varia segun el tiempo y el valor del dinero y dependen
de la inflacion y de los costos operativos de la entidad financiera (en
nuestro caso usamos 10%, considerando la estabilidad del ddlar). Lo
ideal para hacer un analisis de flujo de caja es una actualizacion de 10
afos y en algunos casos para incluir cambios econémicos hasta 20 afios.
En este tipo de proyecto la ejecucion del proyecto tiene una duracién de
2 afos, lo cual hace que la variabilidad de los precios no cambia mucho
en este tiempo.

Una vez los limites analiticos de lo conceptual y temporal son
establecidos para el proyecto, la siguiente etapa es la eleccion de las
técnicas para la evaluacion relativa del atractivo econdmico de las
alternativas propuestas. Habitualmente se utilizan tres métodos para
comparar beneficios y costos. el Valor Actual Neto (VAN), la Relacion
Beneficio/Costo (RB/C).
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e Las principales externalidades que aporta el proyecto son positivas al
brindar una fuente de empleo temporal y permanente, mejora en la
economia local y regional.

e Laexternalidad negativa esta asociada a la pérdida de vegetacion natural
sin embargo como se puede ver en el mapa de vegetacion y confirmado
en campo en esta zona no hay bosque que se requiera talar, la
generacion de desechos solidos y liquidos que pueden contaminar el
suelo y rio se maneja con el control adecuado y preventivo, Si existe el
riesgo de afectacion de la fauna acuatica de la quebrada al hacer los dos
vados, los riesgos de accidentes laborales y de transito terrestre se
mitigan con sefalizacién, mantenimientos de equipos, personal con
licencia.

e Todos los impactos negativos significativos tienen medidas de mitigacion
para compensar y reducir sus efectos, cuyos costos ambientales han sido
incluidos en el plan de manejo ambiental y el calculo ha sido incluido en

el flujo de caja econdémico.

Metodologia

Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion
monetaria o econémica de los impactos sociales y ambientales del proyecto son

los siguientes:

1. Se identificaron los impactos ambientales y externalidades sociales del
proyecto (positivos y negativos), a ser incorporadas en el flujo de caja
econdmico, valorados segun el método CAl mayores de -10, de importancia
moderada, y menor; determinados en el cuadro 27, capitulo 9, del EsIA,
sobre valoracion cuantitativa de los impactos ambientales identificados (de
la importancia ambiental). Encontrandose que los significativos se
desarrollan en las fases de construccion y operacion.

2. Describir las metodologias y procedimientos utilizados en la valoracion

monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.
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3. Calculos de costos y beneficios ambientales y sociales usando la
metodologia de valoracion econémica o monetaria de las externalidades

sociales y ambientales.

4. Construccion del flujo de costos y beneficios incorporando las
externalidades sociales y ambientales, con temporalidad de 10 afios y 10%
de tasa de descuento. En nuestro caso el proyecto es puntual de 2 afios.

5. Calculo de la rentabilidad econémico ambiental del proyecto (VANE y
Razén Beneficio Costo con las externalidades sociales y ambientales).

6. Presentacion de opinion técnica correspondiente.

Descripcion de las Métodos y procedimientos utilizados en la valoracion

monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

Para determinar los costos ambientales de las medidas de mitigacion de los
impactos y externalidades se tomé en cuenta los Precios de Mercado (Px) de los
principales insumos, materiales, equipos, mano de obra y Cantidades (Q),
entendiendo un mercado de libre competencia, haciendo las estimaciones de

valoraciéon monetaria en base al alcance de las medidas.

a. Precios de mercado.
El precio de mercado es el precio al que un bien o servicio puede comprarse en
un mercado de libre competencia. Es un concepto econémico de aplicacion tanto

en aspectos teoricos de la disciplina como en su uso técnico y en la vida diaria.

Para determinar los Beneficios Socio Ambientales de la actividad se considero dos
metodologias; costos evitados y costo de oportunidad o de reemplazo) se
tomoO en cuenta las estimaciones estadisticas de los Precios de mercado de
Costos Médicos (Px) de hospitalizacion en el MINSA y Caja de Seguro Social,
(cama, medicinas asistencia médica y tiempo de recuperacién) y Cantidades (Q).

Haciendo supuestos de ahorro en incapacidades.
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b. Costos evitados (mejoras en la salud) es un beneficio social,
econdémico y ambiental

Es un método que determina el coste para evitar un efecto ambiental que sea
perjudicial para las personas o0 para su entorno, en nuestro caso y bajo la realidad
actual se toman las medidas preventivas de accidentes laborales y la mitigacion
al riesgo Covid-19.
Ejemplo:

e Costo evitado por gastos médicos (menos casos de enfermedades).

e Costo evitado de atender la emergencia.

c. Costo de Oportunidad o de reemplazo
Se define como el valor de lo que se renuncia por dedicarse a otra actividad y se
considerd el beneficio de no tener que reemplazar la mano de obra incapacitada.
e Beneficios directos por no interrumpir la actividad de proyecto (costo
evitado por la interrupciébn de la actividad del proyecto). Tanto de
produccion como de mano de obra.
e Beneficios indirectos por no interrumpir los servicios del proyecto (costo
evitado por la interrupcién de los servicios del proyecto).
e Un costo de mitigacion al menos permite tener un estimado del valor
reemplazo del bien perdido (LIAmese cobertura vegetal, reforestacion,
obras de conservacion de suelo, agua) costo ambiental perdido, como, por
ejemplo.
d. Existen otros métodos indirectos de valoracién econémica ambiental que
no aplican a este tipo de proyecto como son:

Costo de viaje.

Precios hedonicos

Valoracion contingente
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METODOLOGIAS
EXTERNALIDADES.

DE

VALORACION

SEGUN

IMPACTOS Y

IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES

SOCIALES

AMBIENTALES

METODOLOGIAS DE
VALORACION

Cambios en el Mercado

laboral por el muelle.

Valores de mercado

Costo de oportunidad

Estimulo a la Economia

Regional y Nacional

Valores de mercado

Reforestacién de xx Ha

Valores de mercado
Captura de CO2

Costos afectacion a la
salud por calidad del aire y

ruido

Costo de restauracion

Cambios del valor de la

Pérdida de la cobertura

Valores de mercado

tierra vegetal Valor comercial de la captura de
COs2. Costo de BSA por ha.
Cambio de valor de la propiedad
Valor de turismo perdido | Pérdida de servicios | Costo de reposicion.

ambientales debido a la

eliminacién del bosque

Valores de mercado.
Costo de BSA por ha
Costo de viaje

Afectacion de la fauna
terrestre 'y  marino

costera

Costo de rescate.

Valores de mercado

Fuente autores.
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Alcances del proyecto y su horizonte de tiempo

La evaluaciébn econOmica incluye las actividades propias del proyecto:
Planificacion, (elaboracion de planos, estudios, aprobaciéon de planos),
construccion de las infraestructuras de calles, electricidad, agua potable,
construccion de las viviendas, ventas de casas, entrega de estas y tiene una
duracion estimada de 2 afios, sin embargo, por efecto de la pandemia puede durar

mas tiempo, por lo que la actualizacion se hace a 10 afios.

Los estimados de la valoracibn monetaria suponen tomar en cuenta los Precios
del Mercado (Px) de los insumos, equipos, maquinaria, mano de obra y las
Cantidades (Q) de estas que se van requiriendo a medida que se ejecuta el

proyecto, tanto en la fase inicial que comprende la inversion.

Por ejemplo. Costos de equipos de seguridad (EPP) x Persona (s) x Tiempo de

reposicion.

Valorizacion monetaria del impacto ambiental

Valoracion monetaria de los impactos

El primer paso para evaluar los costos o beneficios de los impactos ambientales
consistio en determinar la relacion entre el proyecto y los impactos ambientales
tal y como se describié en el capitulo de identificacidén y evaluacién de impactos;
el segundo paso fue asignar un valor monetario a la mitigacién del impacto
ambiental, tal y como se observa en el Plan de Manejo. La empresa promotora
propone implementar un Plan de Manejo Ambiental, a través de medidas de
mitigacion y compensacion valoradas en B/. 12,046.00 para reducir estos efectos
negativos ambientales, cuyos costos de permisos son al inicio, durante la
construccion (reforestacion, revegetacion, entrega de equipos de proteccion

personal, manejo de desechos sdlidos y liquidos) y el resto tiene costos segun
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avance como es la educacion ambiental, participacion ciudadana, y los monitoreos
ambientales.

El valor monetario de todos los impactos/externalidades ambientales y sociales
de los proyectos considerados son de importancia menor; determinados por el
cuadro 27, del EslA, sobre valoracion cuantitativa de los impactos ambientales
identificados (de la importancia ambiental) se han considerado en los costos de la
ejecucion de cada medida de mitigacion consideradas para reducir, mitigar,
monitorear los impactos y externalidades, y reducir los riesgos en las medidas de

prevencién y contingencia.

De acuerdo al analisis de la matriz de Calificacion Ambiental del Impacto (CAIl) se

encontré lo siguiente:

Seleccién de los Impactos Ambientales del Proyecto a ser valorados, con
base en la Matriz de Identificacion de Impactos (Cap. 9) del estudio, se
identificaron un total 15 impactos ambientales de los cuales 4 son positivos y 11
negativos de importancia menor. 1 es de importancia moderada y Sélo 5 tienen

valores superiores a -10, usando la metodologia CAl estos son:

e Erosion -16.8

e Contaminacién del agua por sedimentos -10

e Pérdida de vegetacién y afectacion de la fauna terrestre. -10

e Obstruccion del cauce de la quebrada por los restos de ramas, troncos a
causa de la corta de vegetacion necesaria para la construccién de dos
pasos vehiculares -10

e Afectacion de la fauna acuatica perturbacion de habitat al construir pasos

vehiculares en la Qda. Sin Nombre -10
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Valoracion Monetaria del Impacto Seleccionado. Valoracién de las medidas
de mitigacion especificas y del costo de la gestién ambiental usando el

método de precio de mercado.

Impacto: Erosion
MEDIDAS DE MITIGACION

eNo acumular en las margenes de las fuentes de agua la tierra producto de
la adecuacion del terreno, construccién de calles y pasos vehiculares.

e Colocar barreras anti erosivas (pacas de pasto, barrera geotextil, entre
otros) en los sitios criticos (hacia fuentes de agua).

e Revegetar con gramineas los lugares donde el suelo estuvo desnudo por
acciones de la construccion de los pasos vehiculares del proyecto.

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = 1,600.00

Impacto: Contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos
MEDIDAS DE MITIGACION

e Mantenimiento preventivo y correctivo a la flota vehicular, equipos y
magquinaria pesada a utilizar en el proyecto.

e Vigilar que los equipos con fugas de aceites o lubricantes sean retirados
inmediatamente de la obra para su reparacion.

e Mantener un recipiente con arena, manto plastico, pala de mano,
disolvente de hidrocarburo para la limpieza de manchas de

aceites/lubricantes en el sitio.

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/950.00
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Impacto: Pérdida de vegetacidn y afectacion de la fauna terrestre
MEDIDAS DE MITIGACION

e Arborizar con arboles ornamentales en las areas verdes del residencial.
Respetar el area de proteccion forestal de cada fuente de agua donde la

fauna encuentra habitat.

Costo de la medida en los 2 afos del proyecto =B/.2,000.00

Impacto: Contaminacién a la poblacion y trabajadores, por la intensidad y
duracion del ruido.
MEDIDAS DE MITIGACION

e Realizar las labores de construccion en horario diurno.

e Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

e Suministrar a los trabajadores los equipos de proteccion auditiva y

mantener vigilancia de uso.

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/980.00

Impacto: Contaminacién del agua de la Qda. Sin Nombre por aumento de
sedimentos
MEDIDAS DE MITIGACION

e Colocar sacos llenos de arena que sirvan como espigones para aislar
el &rea de trabajo del flujo de agua.

e Colocar geotextil o similar para controlar el sedimento producto de los
trabajos de las bases de los pasos vehiculares.

¢ No lavar los equipos ni maquinarias en las aguas de la quebrada

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/1,300.00
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Impacto: Contaminacion del aire por humos y polvos
MEDIDAS DE MITIGACION

e Durante la época y/o dias secos asperjar los principales focos de

emanacion de particulas de polvo.

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/800.00

Impacto: Contaminaciéon por desechos soélidos
MEDIDAS DE MITIGACION

e Colocar los desechos en bolsas plasticas y contenedores.

e Los restos de materiales de construccion seran ubicados en un solo
lugar para reutilizar y los residuos trasladarlos al Relleno Sanitario de
David

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/.1000.00 en la fase de

construccion.

Impacto: Obstruccion del cauce de la quebrada por restos de material
vegetal (ramas, troncos) por la corta de la vegetacion.
MEDIDAS DE MITIGACION

e Retirar del cauce todo material vegetal producto de la corta necesaria
de algunos arboles (troncos, ramas) para mantener libre el flujo de agua
y asi evitar la descomposicion natural de la materia organica, asi como

la obstruccion en época lluviosa

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/600.00
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Impacto: Contaminaciéon por desechos liquidos
MEDIDAS DE MITIGACION

e Alquilar letrinas sanitarias portatiles proyecto.
Mantenimiento, limpieza y desinfeccion a las letrinas portétiles instaladas

en el proyecto. /.

Costo anual de la medida = B/ 1296.00 (Costo de alquiler de las letrinas portatiles

a 12 meses de construccién (aproximadamente) B/ 108.00 c/u).

Impacto: Afectacidon de la fauna acuética por perturbacién de habitat
MEDIDAS DE MITIGACION

e Minimizar el aporte de sedimentos a la Qda. Sin Nombre a través la
siembra de gramineas en los sitios donde el suelo estuvo desnudo por

acciones de la construccién de los pasos vehiculares del proyecto.

Costo de la medida en los 2 afios del proyecto = B/700.00

Impacto: Ocurrencia de accidentes laborales
MEDIDAS DE MITIGACION
e Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion personal para este tipo
de obras.
e Cumplir el Protocolo elaborado por el MITRADEL y MINSA para la
Prevencion COVID19 en las faenas de la construccion.
e Disponer en sitio de trabajo de botiquines de primeros auxilios.

Costo de la medida en los 2 afos del proyecto = B/ 2, 370.00
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El cuadro de costos de la gestion ambiental a ser incluido en el flujo de caja, del
Plan de Manejo Ambiental revisado.

Costos de la Gestion Ambiental del PMA.

Concepto: Costo Total
(B/)

Pago de la tarifa para la Evaluacion EslA 1,253.00

Plan de las medidas de mitigacion especificas 12,046.00

Plan de monitoreo* 3,800.00

Plan de participacion ciudadana 1,800.00

Plan de Recuperacion de flora 900.00

Plan de educacion ambiental 1,000.00

Plan de Abandono 2,000.00

Total 23,099.00

* El Plan de monitoreo tiene un costo de 3,800.00 (costo a ser agregado al PMA).
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Otros costos como EIA; costo de evaluacion, pagos de indemnizaciones y permisos
de tala e indemnizaciones, estan cubiertos en el flujo de caja en otros permisos

ambientales e impuestos.

Valoracion Monetaria del Impacto Seleccionado

Costos ambientales

1. Pérdida de la cobertura vegetal

Para el calculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de
indemnizacion establecidos en la Resolucién N.° AG-0235-2003 de 12 de junio
de 2003, de la ANAM que fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones que involucren la tala de cualquier tipo de
vegetacion, lo cual representara un resarcimiento econémico del dafio o

perjuicio causado al ambiente.

Los valores establecidos en esta resolucion aplicados al proyecto son los
siguientes:
e Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectarea.

e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea.

Los calculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan en campo,
para el pago de la indemnizacion los calculos sobre el costo de las

indemnizaciones, segun tipo de cobertura vegetal.

Los Costos servicios ambientales que el mismo genera es el equivalente a PPSA

* Superficie.

Valor = La instalacion de la infraestructura implicara la afectacion de:
Area de calles: 4 has + 6119.14 m2 de gramineas.
Area de construccion de viviendas (120 m2 C/u promedio) y son 168 casas y
local comercial = 2 Has + 6279.14 m?

PPSA= Superficie. Area total a eliminar * Valor /Ha
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PPSA= 7 Ha + 2,398.28 m? * B/500/Ha
PPSA= B/ 3,619.90 (Indemnizacion ecoldgica).

Esto debe ser verificado en inspeccion y validado a través de resolucion.

2. Pérdida de servicios ambientales debido ala eliminacion de gramineas.
Se asumen en ese valor la pérdida por captura de CO2 y no tiene valor comercial,
por la facilidad con que se recupera la vegetacion y la empresa va a revegetar.

El proyecto ocasionara la eliminaciéon de 7 Ha + 2,398.28 m? de gramineas y

seran revegetadas las areas descubiertas.
Ej. El valor econdmico de este impacto no es significativo por la reposicion.

De la Biomasa calculada y pesada el 50% es celulosa de la cual se calcula el peso
molecular de COz2.

CSAc0o2=VPCO2 X Tn C

VPCO:2= El precio internacional de Tonelada de carbono capturado es de 10.00

Carbono capturado = (Tn de Biomasa * 0.5 Celulosa).

Un potrero con pastos en promedio produce 10 Tn seca/ Ha/ afio de estos el 50%
es celulosa. Para 2 afos serian 10TnC.

CSAco2=VPCO2 X Tn C
CSAco2=7.24Ha x 10TnC x B/ 10.00/TnC
CSAco2= B/ 724.00

3. Afectacion de la fauna acuéticay terrestre
El area de estudio se presenta como una zona con poca diversidad de habitat
y dominada mayormente por gramineas con algunos arboles dispersos.
En el periodo de | preparacion de terreno, la limpieza y desarraigue, el movimiento
de tierra, movimiento de equipo pesado seran, entre otras, las actividades
responsables de causar posible el impacto de la afectacion de la fauna. La fauna

gue principalmente recibird este impacto comprende los animales (principalmente
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aves), tanto diurnos como nocturnos, identificados. Se suma el costo del plan de
rescate y reubicacion de fauna solicitado y ampliado= B/ 400.00
El costo estimado por el rescate de fauna y su traslado a habitat similares
depende del tipo de vegetacion, del terreno y considerando que este
es de graminea o sea pasto es de B/. 100 por hectérea por dia, por lo que
el estimado es:

Afectacién Directa de la fauna (ADfx) = Costo de

rescate por dia por Ha * Superficie o Area (Ha) * Tiempo

de rescate (Dias)

Afectacion Directa de la fauna (ADf1) = B/. 100 * 7.23 Ha * 1 dias
ADF1 = B/. 723.00
VALOR TOTAL=B/. 723.00

Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

Las externalidades sociales y ambientales negativas que ocasionaré el proyecto se
refieren a afecciones en la salud fisica de los trabajadores y personas que circulen
cerca coOmo; ruidos, malos olores, contaminacion ambiental ocasionados por falta
de preparacion de la gente y costos adicionales ocasionados por los cambios en las
costumbres y cotidianidad de los residentes y de los trabajadores.

Las externalidades sociales que se producirian en ausencia de medidas de
prevencion de riesgos se centran en los accidentes laborales, dafios a las
infraestructuras, conflictos con los trabajadores, conflictos sociales con las

comunidades.

La externalidad positiva del proyecto la constituye el conjunto de inversiones que

realizara la empresa, asi como la generacion de empleos.

Seleccidn de los Impactos Sociales del Proyecto a ser valorados con base en la
Matriz de Identificacion de Impactos (Cap. 9) del estudio, se identificaron un total 15
impactos ambientales de los cuales 4 son positivos y 11 negativos. Sélo 5 tienen

valores superiores a -10 y se consideran de importancia menor.
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Los principales que afectan a la sociedad son:

e Riesgo de afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los
transeuntes por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de
maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan.

e Disminucién de la calidad del aire por la generacién de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos.

e Reproduccion de vectores que aumenta los riesgos de transmision de
enfermedades.

e Riesgos de accidentes laborales por deficientes o ausencia de sefales de
seguridad o uso inadecuado de las mismas, mal uso de equipos, maquinaria
y equipo pasado.

Partiendo de la valoracion de impactos ambientales y sociales y considerando que
los efectos fueran directos, y la importancia ambiental como; moderados, criticos y
severo, se seleccionaron los siguientes impactos ambientales a ser valorados

econdmicamente:

4. Cambios en el Mercado Laboral.
Un impacto positivo de este proyecto es la generacion de empleo. En la etapa de
construccion seran incorporados puestos directos de trabajo segun necesidad e
infraestructura y en la fase de operacién para operar equipos.
Generacion de empleos:
Estimaciones de la Valoracién de cambios en el mercado laboral para el proyecto
en los 2 afios en materia de empleo directo (40 albafiles y ayudantes y 5
administrativos) es un B/ 750,000.00 considerados en el costo de la inversion.

5. Estimulo a la Economia Regional y Nacional
El proyecto generard nuevas actividades econémicas, que se beneficiaran con el
efecto multiplicador de la inversién. La inversién estimada acumulada de este
proyecto es de B/ 7,401,000.00 (incluyendo el valor del terreno) que seran
invertidos en 2 afnos, y su efecto se vera por via de la contratacion de mano de

obra y compra de insumos, materiales y suministros. Estimamos que el 70%
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del valor de la inversidon generara el incremento de la circulacion monetaria

esperado.

El efecto multiplicador de la inversion en de 1.27 por cada Balboa invertido y
30 % para la adquisicion de bienes y servicios, ya que el aporte de la mano de

obra se considera aparte. Por lo tanto, el beneficio generado es el siguiente:

IElr = (Mi-Mj) * Emp

Significado:

IEIr Impacto en la economia local =30% de la inversién (Bienes e insumos)?!
Mi Monto de la inversion B/ 7,401,000.00

Emp Efecto multiplicador =1.27

IEIr = B/ 7,401,000.00 * 1.27 * 30%-= B/ 2,819,781.00

1En vista que el estimulo de la
mano de obra se considerd un
beneficio aparte se estima para el
mercado de bienes y servicios

varios (30%).

EXTERNALIDADES
COSTOS SOCIALES

6. Costos afectacion ala salud por calidad del aire (Trabajadores).
Los costos de servicios de salud (se estiman en B/. 350.00 /dia) se incrementaran
en 10% el primer afio (afio 0), con un incremento acumulativo de 1% anual en los
afios siguientes, como consecuencia de dafos a la salud por ruidos, accidentes

laborales y contaminacion de aire.

CSo = ((350*1.10)-350) *No Empleados
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CS1 =((350*1.11)-350) *No Empleados
CSo = ((350*1.19)-350) *No Empleados

En estos costos esta incluido el reemplazo de la mano de obra y los costos de
incapacidades considerando los siguientes supuestos:

Costos de reemplazo de la mano de obra

Promedio del sector publico de Panamé: 6.9 % incapacidades (18 dias laborales al
afo en 260 dias efectivos de trabajos).

Perdida de salud es No Trabajadores x No de dias x B/ Costo promedio de la Mano
de Obra/dia.

Incapacidades= (C) X No Mano de Obra*CH*t

Costo de las incapacidades
Costos de Incapacitados (Ci)= ((N)*(Cu+Gm+Ls) *t

En donde:

Costos de Hospitalizacion en Panama (CH)= B/ 1000/ Persona, X
tiempo de hospitalizacion.

Ch (cama) = 300.00/dia,

Ls (Laboratorios, medicinas) = 400.00 con laboratorios y medicinas por
diay

Gwm = 300.00 Servicio de especialista 0 médico por dia 'y

t=7 dias en promedio de incapacidad.

N= Numero de incapacitados.

CSA1 =((350.00*1.1)-350) * (6.9% incapacidades de 45 trabajadores)) * 2 afios.
CSA1=B/ 1,731.00
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7. Costos afectacion ala salud por calidad del aire de vecinos al proyecto.
Aunque el proyecto esta relativamente lejos de poblados, en el area a construir se
encuentran unas 10 viviendas vecinas al proyecto, que se valora el posible riesgo
de afectacién a la salud. Se producira la alteracioén de la calidad del aire debido a
los equipos pesados que trabajen en la construccion de las calles y generan las
emisiones al aire derivadas de la combustién de combustibles fosiles son dioxido de

azufre (SO2), oxidos de nitrégeno (NOx), material particulado (PM), 6xido de

carbono (CO). Una mala calidad del aire produce impactos sobre la salud, algunos
de corto plazo como irritacion nasal, irritacion ocular; y otros problemas

respiratorios.

Para calcular la pérdida de la salud por afecciones de la calidad del aire, se hizo
una busqueda de los costos hospitalarios (Hospital Santo Tomas), para

enfermedades respiratorias y se establecieron algunos gastos en salud.

Costo de las incapacidades
Costos de Incapacitados (Ci)= ((N)*(Cu+Gm+Ls) *t
En donde:
Costos de Hospitalizacion en Panama (CH)= B/ 1000/ Persona, X
tiempo de hospitalizacion.
Cn (cama) = 300.00/dia,
Ls (Laboratorios, medicinas) = 400.00 con laboratorios y medicinas por
diay
Gwm = 300.00 Servicio de especialista 0 médico por dia y
t=7 dias en promedio de incapacidad.
N= Numero de incapacitados.
CSA1 =((350.00*1.1)-350) * (6.9% incapacidades de 10% de las 10 viviendas (5
personas por vivienda)) * 0.25 afios (se calculan unos 3 meses del movimiento
de tierra).
CSA1=3.01

Costo no significativo.
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8. Costos afectacion a la salud por ruido.

Al evaluar magnitud de los cambios, por la actividad de ruido, se tiene que los

equipos generaran ruido.

Tomando como referencia la metodologia de desarrollada por URS Holding, para
evaluar el impacto del proyecto sobre la calidad del ambiente por ruido y
considerando que en Panama no contamos con estudios de disposicion al pago
(DAP) de los hogares por reduccion unitaria de la intensidad del ruido.

Utilizaremos la experiencia de Chile. Galilea y Ortuzar (2005), citada por URS
Holding 2021, en que estimaron el DAP para Santiago de Chile. La disposicién al
pago de los hogares por reduccién de la exposicion al ruido fue de US$ 1,66 per
dB(A) por mes.

Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido se

han ejecutado los siguientes pasos:

e Se ajustd la DAP de Chile, mediante un factor de correccion basado en la
comparacion entre el PIB per-capita de cada pais. Esta operacion arrojé
como resultado que el DAP para Panama es de B/. 1.31 por dB(A), lo que
equivale a B/ 15.71 anual.

e Se procedié a ajustar este factor con la tasa de inflacion, estimada en 2%
promedio anual, lo que arroj6 como valor ajustado B/. 1.57, es decir, B/. 20.75
anual.

e Se estableci6 como numero de hogares afectados por el exceso de ruido
como 10 % del total de hogares que se ubican dentro del area de influencia
del proyecto, unas 10 viviendas (5 personas por vivienda) del residencial
vecino.

e Las fuentes emisoras de ruido del proyecto son los equipos y maquinarias a
utilizar en el proyecto que segun registros de mediciones en operacion en
otros sitios arrojan promedios de 85 dB (A).

e Para el calculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso
de ruido, se utilizo la siguiente formula matematica:
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CPB tm = (Ha*Ca) *(Cdba)

En donde,

ruido de las fuentes emisoras.

Numero de hogares afectados.

Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido.

CERtm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de

Cdba Disposiciéon anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido.

Se estim6 el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente

ecuacion:

cpBt= 3"

Donde,

CPBz1+ CPBz2+ CPBz3+...... CPBzn

CPBt Costo total de la pérdida de bienestar.

CPBzn

Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada

condicion, lugar, etc. El resumen de calculos se presenta en la

Tabla 2.

Tabla 2. Costo de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de

ruido Derivado del Proyecto durante la construccion de los

caminos.

Nivel

Costo*

. Decibeles > | Hogares Costo
Fuente emisora medido 60 (norma) | afectados anual del
en dBA por Ruido
decibel B/,
B/.
Toda la maquinaria 85 25 10 5.66 1,415.00

*Nota: se considera que el trabajo de los caminos dure unos 3 meses o sea 0.25

anos.
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El costo econdmico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido
derivado de la instalacion del proyecto se presenta en la Tabla 2 Unos mil

cuatrocientos quince balboas con cero centésimos (B/.1,415.00).

Célculo del VAN

Haciendo una proyeccion de costo y beneficios de la actividad a 10 afios, y una tasa
de interés segun fluctuaciones del mercado (10%), se ha obtenido un Valor Actual
Neto de B/ 7,368,769.14 y una RB/C = 2.04 lo cual demuestra que el proyecto es
rentable por tener VAN mayor a0y RB/C > 1, siempre y cuando las casas se vendan

en el tiempo calculado de 2 afios y esto depende de la economia del pais.

Como se explico al inicio los estudios categoria Il no valoran las externalidades, sin
embargo se hizo el Célculo del Valor Actual Neto Econémico (VANE), considerando
las externalidades, en donde la variable Beneficio social (estimulo a la economia
local y nacional) eleva los beneficios y haciendo una proyecciéon de costo y
beneficios de la actividad a 10 afios, y una tasa de interés segun fluctuaciones del
mercado (10%), se ha obtenido un Valor Actual Neto de B/ 10,052,338.27 y una
relacion Beneficio / Costo de 2.42 lo que indica que es una actividad que tiene un
alto costo inicial, pero que a medida que se estabiliza la operacidn mantiene un

margen atractivo para la inversion.

Los costos ambientales se mantienen de manera permanente por el tipo de

actividad y los cuidados al ambiente.

Ver en los cuadros siguiente el Valor Actual Neto (VAN) y EL VALOR ACTUAL
NETO ECONOMICO (VANE) y la Relacion Beneficio/ Costo (RBC) estimados a una

Tasa de interés de actualizacion a 10 %.
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A. Interpretacion de los indicadores de viabilidad economica

Segun los resultados del Analisis Beneficio/Costo (AB/C), este proyecto de inversion
es viable en términos econdmicos, es decir, incluyendo los costos por
externalidades sociales y ambientales. En otras palabras, los beneficios
actualizados que el proyecto genera para la sociedad son mayores que los costos

actualizados.

El VANE nos indica que, desde el punto de vista social, el valor presente de los
beneficios del proyecto supera al valor presente de los costos y el RB/C es mayor
de 1, es rentable econdmica y socialmente

El andlisis por externalidades permite visualizar el beneficio social que recibe la
sociedad a través de la dindmica y crecimiento de la mano de obra empleada y el
efecto multiplicador de la economia local y regional, haciendo que el proyecto sea

viable desde el punto de vista econémico.
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Cuadro de Flujo de caja con variable ambiental y con externalidades para calcular VANE y RB/C.

PROYECTO "RESIDENCIAL SANTA CLARA", ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il.
ANALISIS ECONOMICO CON EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES A 10 ANOS Y 10 % DE TASA DE ACTUALIZACION

BENEFICIOS/COSTOS TOTALES ANOS

1{BENEFICIOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.1{BENEFICIOS POR VENTAS DE CAS 15120000 7560000 7560000
1.2|BENEFICIOS AMBIENTALES (estin] ~ 2,819,781.00| 1,409,890.50| 1409890.5
TOTAL DE BENEFICOS 17939781 8969891 8969891 0 0
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.100 1.210 1.331 1.464 1.611 1772 1.949 2.144 2.358
BENEFICO ACTUALIZADO 17124336.41|  8969890.5 8154445.91 0 0
2|COSTOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Compra de Tierra 830000 830000

Construccion de calles 2008000 1004000 1004000

Instalaciones electricas S 50,000.00 | $ 50,000.00

Instalaciones de agua potable | §  100,000.00 | $100,000.00

Mano de Obra 750,000.00] 375,000.00| 375,000.00

Materiales 3,360,000.00| 1,680,000.00(1,680,000.00

EIA 12000 12000

PMA Ambiental 23099 11549.5|  11549.5

Impuestos y otros permisos amh 100000 50000 50000

Administracion (ventas) 120000 60000 60000

Costo ambiental (perdida porla 724 362 362

Costo ambiental (Pérdida coberturg 3,619.90 3,619.90

Costo ambiental (Afectacion de | 723 723

Costos sociales (afectacion a la s3 1731 865.5 865.5

Costos saciales (afectacion a la s3 3.01 3.01

Costos sociales (afectacion a la sg 1415 707.5 707.5
TOTAL DE COSTOS $ 7,361,314.91 4178830 3182485 0 0
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.100 1.210 1.331 1.464 1.611 1772 1.949 2.144 2.358
COSTO ACTUALIZADO $ 7,071,998.14 | 4178830.41| 2893167.73 0 0

VANE (10%) $10,052,338.27
RB/C $ 2.42

42



ANEXOS
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12.Plano de Lote de tanque y pozo de agua

13.Plano de alcantarilla de cajén AVN. Terceray primera
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1.

Constancia de hoja de tramite de ANATI
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AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

Telilonos: 7250082 CENTRO DE ATENCION A USUARIOS

Horario: Lun-Vie 8:00am - 4:00pm REGIONAL CH'R'QU'
Fecha / Hora Solicitante /Remitente | [dentificacion |

22-oct.-21
INMOBILIARIA B.G. S.A. * 667-5434-3
7:56:04 PM
)Presentado por:  BELISARIO CONTRERAS Cedula:  4-723-1765
' SOLICITA INDIQUE EL PROCEIDIMIENTO PARA LA Atender

' ACTUALIZACION DE LA FINCA N0.485

___INSTITUCION

Persona Natural

_ Cant.de Fincas

|

' Enviadoa: REGIONAL CHIRIQUI

] Nro Tramite

Al departamento de: DIRECCION Dirigido al funcionario: ~ Alejandra Y. Moreno
Funcionario Receptor del Centro:  Yamileth Pinzon CAU

DOCUMENTACION ENTREGADA

Visite nuestro sitio web www.anati.gob.pa

Consulte el estado de su tramite entrando a la seccion "Consulta de Tramites"
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David, 22 de octubre de 2021

LICDO. JOSE DANIEL ORTEGA

Administrador Regional

AUTORIDAD DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI)
David, Chiriqui

E.S.D.

Respetado Administrador Regional:

INMOBILIARIA B.G., S.A., solicita respetuosamente, nos indique cual es el procedimiento
para la actualizacion de la Finca Folio Real N°485, Cédigo de Ubicacién 4403, localizada en
el Distrito de Bugaba. El fundamento de esta solicitud de actualizacién de la finca, es porque
aparece en la inscripcion del Registro Publico ubicada en el corregimiento de Bugaba; no

obstante, €l terreno se encuentra en el corregimiento de La Concepeidn.
Agradezco la atencion que le brinde a esta misiva.

Atentamente,

—
-~

eras Castro.
Representante Leg
INMOBILIARIA, B.G., S.A.

Celular: 6675-4343
belisario@inmobiliariabg.com

c.c. archivo
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2.

Certificado De Registro Publico.
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Registro Publico de Panama

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 5560/2021 (0) DE FECHA 11/ene./2021.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BUGABA CODIGO DE UBICACION 4403, FOLIO REAL N2 485 (F)

CORREGIMIENTO BUGABA, DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQU{ UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE
30 ha 4111 m? 19 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 16 ha 4654 m? 34 dm? CON UN
VALOR DE DIEZ MIL BALBOAS (B/.10,000.00) Y UN VALOR DEL TERRENO DE DIEZ MIL BALBOAS (B/.10,000.00)
EL VALOR DEL TRASPASO ES: SEIS MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO BALBOAS CON SESENTA Y OCHO(B/.6,188.68).
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE. CAMINO DE CONCEPCION A SIOQUI ARRIBA SUR. CARRETERA
INTERAMERICANA DE CONCEPCION A LA FRONTERA DE COSTA RICA, TERRENO DE TRINIDAD MU#0Z Y
TERRENOS MUNICIPALES DE BUGABA... ESTE. RIO GRIGALA Y TERRENO DE JOSE M. AGUILAR OESTE. TERRENOS
DE MANUEL AMADOR STAFF Y DE ROBERT KIENWETTER.

FECHA DE INSCRIPCION: 29/08/2000.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

FECHA DE ADQUISICION: 27/09/2018.
INMOBILIARIA B.G., S.A. (RUC 155623279-2-2016) TITULAR DE.UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: QUEDA SUJETA A LAS CONDICIONES Y RESERVAS CONTENIDAS EN LOS ARTICULOS, 70, 71,
72, 140, 141, 142, 143 DEL CODIGO AGRARIO Y 174 DEL CODIGO ADMINISTRATIVO SE ADVIERTE A LOS
COMPRADORES QUE ESTAN EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DISTANCIA DE 10 MTS POR LO MENOS DESDE
LA CERCA DE LA PARCE LA, DE TERRENO ADJUDICADA HASTA EL EJE DEL CAMINO DE CONCEPCION A SiQUI
ARRIBA, 1 DE DICIEMBRE DE 1967 . INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 2000 92123, DE FECHA
29/ago./2000.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 12 DE ENERO DE

20213:22 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402827155

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: A527E86A-C3C8-45AE-9073-FE48D82006B8
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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3.

Nota revision de Estudios hidrologicos (MOP)
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MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS
DIREGGION DE ESTUDIOS Y DISENOS

DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS

SENORES
E s. M

NOMBRE DEL PROYECTO: RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROPIETARIO: INMOBILARIA B.G., S.A.

LOCALIZACION DEL PROYECTO: PROVINCIA DE CHIRIQUI, DISTRITO DE BUGABA,
CORREGIMIENTO DE BUGABA, UBICACION SANTA CLARA

PROFESIONAL RESPONSABLE: ING. ALVARO G. MORENO C.

FECHA DE RECOMENDACION:_11 DE FEBRERO DEL 2020.

REVISION DE:
- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL CAUCE NATURAL DE LA

QUEBRADA CANAZAS, QUEBRADA SIN NOMBRE Y DRENAJE PLUVIAL, PARA LA

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE TERRACERIA SEGURO.

- DEMARCACION DE SERVIDUMBRE PLUVIAL, A PARTIR DEL BORDE SUPERIOR

DEL BARRANCO DE LA QUEBRADA CANAZAS, QUEBRADA SIN NOMBRE Y

DRENAJE PLUVIAL, HACIA LA LINEA DE PROPIEDAD O SERVIDUMBRE PLUVIAL,

MOSTRADO EN LOS PLANOS Y PROPUESTO POR EL PROFESIONAL IDONEO.

NOTA:

-DEMARCACION DE SERVIDUMBRE PLUVIAL, PARA EFECTOS DE MANTENIMIENTO

DE LOS CURSOS DE AGUAS, POR PARTE DEL M.O.P., PARA CUMPLIR CON LA LEY

FORESTAL ARTICULO # 23, DEBEN REALIZAR LAS CONSULTAS PERTINENTES AL

MINISTERIO DE AMBIENTE.

Al iniciarse los trabajos, el contratista est obligado a informar, inmediatamente, a las oficinas de la
Direccion Nacional de Inspeccién y solicitar la inspeccion de ios mismos.
(Fundamento Legal de la Ley No. 35 del 30 de junio de 1978.) De no acogerse a es isposicié

legal, la autoridad correspondiente aplicara la sancion.
/ b v¢

REVISO: W ‘/\sf‘”( A.C J) Q JEFE DEL DEPTO.: :

ING. RAFAEL A. CARVALLO R, ARQ. DORA|CORTEZ

B
ACEPTO.'IING. ROLANDO //\ LAY DE GRACIA
DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISENOS

RECIBIDO POR:
CEDULA:

FECHA: REG: 4142-20
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4.

Estudios Hidrologicos
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Estudio Hidroldgico
Qba. Sin Nombre

PROYECTO:
Urbanizacion Villas Santa de Santa Clara

UBICACION:
Corregimiento Bugaba, Distrito de Bugaba, Provincia de
Chiriqui.
PROPIETARIO:

Inmobiliaria B.G., S.A.
PREPARADO POR:

Ing. Alvaro Moreno
Id. # 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

MM__.H'__M_ ‘ —
FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Jugta Técnica de Ingenieria ¥y Arquitectars
o i Balbeionity

OCTUBRE 2020
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Sin Nombre

1.1 Descripecion de la Cuenca del Rio Escarrea

Esta drea esta calculada en base las hojas del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia del
area de Chiriqui (Hoja 3641 I SW) que se encuentra en una escala de 1:50000. Para mayor precision
para el cdlculo de la cuenca se utilizd una escala 1:25000.

La cuenca es menor a 250 hectareas, por lo tanto, el Método Racional de Disefio es el recomendado
para la estimacion del caudal como se indica en el Manual de Aprobacién de Planos del Ministerio
de Obras Publicas (2003) para el analisis hidraulico del afluente (Qba. Sin Nombre).

La Qba. Sin Nombre se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente
en las coordenadas 8°31'32.99" Latitud Norte y 82°38'55.22" Longitud Oeste.

La Quebrada Sin Nombre tiene una longitud de 3.54 kilémetros y un drea de drenaje de 0.895 km?.
Su conformacién topogréfica inicia con una elevacion de 275.00 m.n.m.m y en su desembocadura
con una elevacion de 231.50 m.n.m.m

El drea de drenaje objeto de este estudio, comprende el drea que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2
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1.2 Red de Estaciones Hidrometeolégicas de la cuenca 104
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Escarrea, pero con
referencia a esta la subcuencas mas cercana al drea de estudio son los nimeros 104-01-01
denominada MADRONA

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 104

Tipode |Elevacion | e Area de
Estacide Im Latitud  |Longitud |Drenae |

CHIRIQUI Cv 95 820000 823800 135 110611976 10411981 ETESA

|
Fecha Inicio |Fecha Final |Operada por

Provincia

104-01-01 ESCARREA MADRONA

Tipo de Estacion

Cv Estacion hidrologica Convencional
Al Estacion Hidrologica Automalica
Mx Estacion Hidrologica Moda

Rio

Lugar Madrofial
Elevacién (msnm) 95

Latitud 828000
Longitud 82°38°00”
Anos de Registro 5

Fecha Inicial 1/06/76
Fecha Final 1/04/81

Fuente: Dep. HidroMeteorologia - Empresa de Transmision Eléctrica S.A. - ETESA.
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2.0 Precipitacion y Clima del Area de Estudio

En el drea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 26.5 °C aproximadamente,
oscilando entre 17 y 36 °C; la precipitacion promedio anual es de 4,500 mm oscilando entre
3,500mm y 8,000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 104

Datos de la precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Cuesta
de Piedra (104-001) Afio de registro 1968-2011. (43 aiios operando).

F M| A
Maxima (mm) | 2528 | 2566 | 4049 [618.3 [ 12086 | 11387 [ 11551 | 14856 | 12033 | 15778 | 988 | 689

Promedio (mm) | 854 | 561 |131.6 [ 207.7 | 7313 | 6784 | 4966 | 7423 | 8265 | G577 | 676V | 2M

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Jatos de precipitacion. estacion meteoroldgica ubicada en La
Concepcion (104-004). Afio de registro 1972-2011. (39 afios ando).

A

ETF | M|AIM|J]JIA]SI|O|NI D

Maxima (mm) | 230.9 | 1311 | 211.5 | 3809 [ 526.1 | S09.7 | 895.7 | 788.4 | 926.3 | 9535 | 752.3 | 265

Promedio (mm) | 726 | 534 | 841 | 170.5 | 415.6 | 414.7 | 4014 | 492.8 | 459.6 | 606.4 | 445.3 | 108

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Sin Nombre

Gallo (104-005). Afos de registro 2000-2011. (11 afios operando).

E|F [ M £ M J J £ § 0 N | D

Jatos de Precipitacion. Estacion meteorolgica ubicada en Canta

Maxima(mm] | 533 | 681 [ 1263 | 1796 | 2899 | 3122 | 3008 | 3765 | 6337 | 806 | 451 [ 128
Promedio(mm) | 224 | 26 | 395 |112 | 2058 | 1548 | 2437 | 2194 | 3044 | 3904 | 257 | 579
- Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Cuadro: 50. Caracteristicas geomorfolégicas de
la cuenca hidrografica en estudio.

373

Area de Drenaje (km")

Longitud del Cauce Principal 81.0
(km)

Elevacion Maxima (msnm) 1,433%

Caudal Medio (m°/s)

13.1

Fuente de Datos: Dep. Hidrometeorologia - ETESA
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Sin Nombre

MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION y consideracion se

ha nombrado como “Residencial Villas de Santa Clara” y el mismo sera construido en
un globo de terreno de 16Has + 4,654.34 m?2, que se encuentra localizado en el sector
de , corregimiento Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM

355925.11 E, 931394.25 N.

BMin
E: 318548.832
N: 942400.563

- 3 .
aer Or [ Fun ‘u.n,mi :

FIG.3. Area de Drenaje (Fuente: Satelital)
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Sin Nombre

B. CRITERIO DE DISENO

% APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal méximo que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
* Se delimita y se mide el 4rea de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
* Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
* Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
* Se calcula la intensidad de lluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el disefio.

* Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

C. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracion
Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del drea. El tiempo de
concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizo un tiempo concentracion basado

en la siguiente formula de Kirpick:

0.385
=871 [
\ AH

Donde, L, longitud en Km
AY , diferencia de altura
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LLa intensidad de lluvia

Es ¢l caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, ¢l volumen de agua
caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o in/hora. En
Panama ¢l Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un estudio hidrolégico se debe
de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho periodo de retorno el manual del
M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la siguiente formula de célculo de la

intensidad de lluvia;

LLa expresion que se utiliza es:

370

| s0afos = %x25.4

33 +Tc

donde, 1, intensidad de lluvia (mm/hora)

Tc, Tiempo de concentracion en minutos

c. Coeficiente de escorrentia

Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se define
como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que discurre
por dicha superficie QE, en relacién con el caudal total precipitado QT. Se conoce como
coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitacion anual.
Para Panami4 el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacion de siguientes valores
minimos de C:

C= 0.85 Para disefios pluviales en areas suburbanas y en rapido crecimiento.

C=0.90@) .00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas.

C=1.00 Para disefios pluviales en dreas completamente pavimentadas.

Para este disefio usaremos un coeficiente de escorrentia de 0.85.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Sin Nombre

d. El'método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantdneo Maximo
de descarga de una cuenca hidrogrifica. Se entiende por cuenca hidrografica, cuenca de
drenaje al espacio delimitado por la union de todas las cabeceras que forman el rio
principal o el territorio drenado por un Gnico sistema de drenaje natural, es decir, que
drena sus aguas al mar a través de un Gnico rio, o que vierte sus aguas a un Gnico lago.
Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas.

La férmula basica del método racional es:

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, area de drenaje, (Hectareas).

e. Paradeterminar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

"y ALVARO G. MORENO C.
Q=’—1A1%§S INGENIERO CIVIL

LICENCIA No. 2007-006-023

en donde, ’ _
[y M- _
Q, caudal en el canal (m*/seg). FIRMA
Ley 15 de] 26 de Enero de 1959

n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(pard tierta fé=r0:031. Ingenieria y Arquitecturs |

A, es el 4rea hidraulica de la seccién transversal del canal(m?).
R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pfinaliente en m/m.

Las capacidades de las secciones estan calculadas en base a un tirante de 80% de la altura.
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D. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre

Forma sinuosa, de terreno con vegetacién moderada.

Area de drenaje calculada segin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:

0.895 km2 = 89.55 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacién segiin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segiin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 12\?%%°
Tc = T X 60

TC = (0.866 x 0.3.54° / 143.50)° % x 60 = 36.12 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
.. ey
fso =33+ T <>

Iso=(370/33 + 36.12) x 25.4 = 135.96 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_ CxXixA
T 360
Q=(0.85x 135.96 x 89.50) / 360 =28.74 m?/s
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ALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE HEC-RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio ptblico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido
en este programa permite realizar analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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I. ANALISIS DEL CAUCE DE QBA. SIN NOBRE

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce de
la Quebrada Sin Nombre,

El andlisis tiene su inicio en la estacién Ok+000 hasta la estacion Ok+611.01 dando una
longitud de anélisis de 611.01 metros que recorre la Qba Sin Nombre dentro del Proyecto
Villas de Santa Clara Para la simulacién en el programa se computaron 32 secciones que
estan separadas aproximadamente a 20 metros.
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OPERACIONES MATEMATICAS

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L)? 0.385
C= (T) x 60

0.385

x 60

TC = (0.866 (3.54)3)

143.50

38.41 %%
) x 60

TC = (
143.50

TC = (0.268)°385 x 60
TC = 0.602 x 60

TC =36.12 min
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INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

i —( i )x254
50 7 \33+TC '

1—( e )x254
8.7 133+ 3612 '

I —(370))(254
507 169,12 y

Isg = 5.353 X 25.4

150 = 135.96 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

_CxixA

Q 360

o = 085%13596x 8950 _

3
360 o

10,348.93
Q= 360

Q =28.74m3/S

m3/S
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TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y

NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

PARA QBA. SIN NOMBRE

221.09 222.89 222.89
221.35 223.15 223.15
221.77 223.57 223.57
222.19 223.99 223.99
223.07 224.87 224.87
223.13 224.93 22493
223.72 225.52 225.52
223.98 225.78 225.78
224.74 226.54 226,54
224.70 226.50 226.50
224.89 226.69 226.69
225.24 227.04 227.04
225.63 227.43 227.43
226.15 227.95 227.95
226.18 227.98 22798 |
226.71 228.51 228.51
226.99 228.79 228.79
227.26 229.06 229.06
TR 26l \LVARG - MORENO C. '
228.00 229.80 INGZ20IBRO CIVI
LICENCIA No. 2007-008.023
229.00 230.80 | 23080 4
| 22897 | 23077 —2304 %‘AEHN L‘f* ‘
229.69 231.49 +.*M}JM‘3§”':4§ hti:lw&.}fi?.-.mm\
229.83 23163 | 23163 |
$230.08 23188 23188
230.22 232.02 232.02
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22847 | 230.87 23267 3267 |
22894 | 23096 2276 | 23276
22041 | 23223 | 23303 | @ 23303 |
 229.47 231.69 233.49 233.49
229.75 232.04 233.84 233.84
229.78 232.18 232.18 232.18
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RESULTADOS

1)

2)

3)

4)

Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.

El esquema muestra una seccion natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccion promedio de la quebrada.

Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde del rio.

Se pudo observar que el nivel de terreno esta muy por encima del 1.80mts del nivel

maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacion.
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ANEXOS
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

1.1 Descripcion de la Cuenca del Rio Escarrea

Esta area esta calculada en base las hojas del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia del
area de Chiriqui (Hoja 3641 I SW) que se encuentra en una escala de 1:50000. Para mayor precision
para el célculo de la cuenca se utilizd una escala 1:25000.

La cuenca es menor a 250 hectareas, por lo tanto, el Método Racional de Disefio es el recomendado
para la estimacion del caudal como se indica en el Manual de Aprobacién de Planos del Ministerio
de Obras Publicas (2003) para el analisis hidraulico del afluente (Qba. Cafiazas).

La Qba. Sin Cafiazas se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente
en las coordenadas 8°3128.97" Latitud Norte y 82°38'58.24" Longitud Oeste.

La Quebrada Cafiazas tiene una longitud de 7.64 kilémetros y un area de drenaje de 0.405 km?*. Su
conformaci6n topografica inicia con una elevacion de 360.00 m.n.m.m y en su desembocadura con
una elevacién de 228.50 m.n.m.m

El 4rea de drenaje objeto de este estudio, comprende el 4rea que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

Area de Drenaje
0.405 km2

- H‘_
' 1 r F'RMLA de 1959 |
6 ngro de
FIG.1. Ubicacion ¢ del Proyecto Arca de Drena :,Ew I i ,.ﬁu ISy Arenitooren- |
Escala: 1:25,000 —_—




Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

1.2 Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 104
En la Tabla No. | se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Escarrea, pero con
referencia a esta la subcuencas mas cercana al drea de estudio son los nimeros 104-01-01
denominada MADRONA

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeolégicas de la cuenca 104

1040101 ESCARREA VADROKA CHIRIOU! O GruEw wrw 135 1061976 1041%1 ETESA

©
Datos de la estacion hidrolégica en el rio Escarrea

Rio Escérrea
Lugar Madrofial
Elevacion (msnm) 95

. ud 98°00" .

< Latit 8°28°00
Longitud 82°38°00”
Afios de Registro 5
Fecha Inicial 1/06/76
Fecha Final 1/04/81

Fuente: Dep. HidroMeteorologia - Empresa de Transmisién Eléctrica S.A. - ETESA.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas

2.0 Precipitacion y Clima del Area de Estudio

En ¢l drea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 26.5 °C aproximadamente,
oscilando entre 17 y 36 °C; la precipitacién promedio anual es de 4,500 mm oscilando entre
3.500mm y 8,000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 104

Datos de la precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Cuesta
de Piedra (104-001) Afio de registro 1968-2011. (43 afios operando).

F D
Maxima (mm) | 2528 [ 2566 | 4049 | 6183 | 1,2086 | 11387 | 11551 | 14656 | 1208 | 15776 | 966 | 689 |

Promedio (nm) | 854 | 561 | 1316 | 2077 | 7343 | 6789 | 4966 | 7423 | 8285 | 877 | 5787 | 24

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Jatos de precipitacion. estacion meteorologica ubicada en La
Concepcion (104-004). Aiio de registro 1972-2011. (39 afios operando).

E|F (M| A [M]J|J[A]S[O]N|D

Maxima (mm) | 2309 | 1311 | 2115 | 3309 | 526.1 | 509.7 | 695.7 | 788.4 | 926.3 | 9535 | 7523 | 265

Promedio (mm) | 726 | 53.1 | 841 | 170.5 | 415.6 | 414.7 | 4014 | 492.8 | 459.6 | 606.4 | 445.3 | 108

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

Jatos de Precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Canta
Gallo (104-005). Afios de registro 2000-2011. (11 afios operando).

A
Mixima(mm) | 533 | 8.1 | 1260 | 1796 | 2899 | 3122 | 3008 | 3765 | 6337 | 5806 | 4951 [ 18
Promedio(mm) | 224 | 2 |395 |12 | 2068 | 1548 [ 2437 | 2194 | 3044 | 3904 | 257 | 519
® Fuente: Hidrometeorologia de ETESA
|
Cuadro: 50. Caracteristicas geomorfolégicas de
la cuenca hidrografica en estudio.
< Area de Drenaje (km°) 373
Longitud del Cauce Principal 81.0
(km)
Elevacién Maxima (msnm) 1,433"

Caudal Medio (m’/s)

13.1

Fuente de Datos: Dep. Hidrometeorologia - ETESA
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas

MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION vy consideracion se
ha nombrado como “Residencial Villas de Santa Clara” y el mismo sera construido en

un globo de terreno de 16Has + 4,654.34 m?2, que se encuentra localizado en el sector

de , corregimiento Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM
355925.11 E, 931394.25 N.

BM #1 -\
E: 318548832 | o
N: 942400563 | 7]

K

v \
e R
(v . -p‘ N
A e ¥ R
a \ i
\

52

0
7
FIG.3. Area de Drenaje (Fuente: Satelital)
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

B. CRITERIO DE DISENO

4 APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal maximo que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
* Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
« Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
« Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
* Se calcula la intensidad de lluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el disefio.

» Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

C. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracidn
Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del drea. El tiempo de
concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizé un tiempo concentracion basado

en la siguiente formula de Kirpick:

Donde, L, longitud en Km
A , diferencia de altura

b INGENIERO CIVIL
‘ LICENCIA No. 2007-006-023
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrologico Qba. Cafiazas

La intensidad de Iluvia

Es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen de agua
caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o in/hora. En
Panama el Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un estudio hidrolégico se debe
de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho periodo de retorno el manual del
M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la siguiente formula de célculo de la

intensidad de lluvia:

La expresion que se utiliza es:

370

Is0am0s = x25.4

33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

C.

Tc, Tiempo de concentracién en minutos

Coeficiente de escorrentia

Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se define
como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que discurre
por dicha superficie QE, en relacion con el caudal total precipitado QT. Se conoce como
coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitacion anual.
Para Panama el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacién de siguientes valores
minimos de C:

C=0.85 Para disefios pluviales en dreas suburbanas y en répido crecimiento.
C=0.90@1.00 Para disefios pluviales en édreas urbanas deforestadas.

C=1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas.

ENO C.
et A‘U.éVARO G. M%%q

Para este disefio usaremos un coefic L I
l
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

d. El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantaineo Maximo
de descarga de una cuenca hidrogréfica. Se entiende por cuenca hidrogréfica, cuenca de
drenaje al espacio delimitado por la unién de todas las cabeceras que forman el rio
principal o el territorio drenado por un Gnico sistema de drenaje natural, es decir, que
drena sus aguas al mar a través de un Gnico rio, o que vierte sus aguas a un unico lago.
Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada

divisoria de aguas.

La formula béasica del método racional es:

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, érea de drenaje, (Hectéreas).

e. Para determinar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

O=LARS"

en donde,
Q, caudal en el canal (m*/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).
A, es el 4rea hidraulica de la seccién transversal del canal(m?).
R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pfinaliente en m/m.

Ias capacidades de las secciones estan calc|fladas Mﬂfnﬁwhh@&@%@ﬁ% la ulruru.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas

D. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segiin mosaicos del Instituto geogréfico Tommy Guardia es de:

0.405 km2 = 40.48 Has
Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segiin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segun manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 13\°*%°
Tc = T X 60

TC = (0.866 x 7.64° / 131.50)°*% x 60 = 90.84 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
TR L.
‘50 =33+ Tc

Iso =(370/33 +90.84) x 25.4 = 75.94 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_CxixA
T 360

Q = (0.85 x 75.946 x 40.48) / 360 = 7.26 m*/s

ALVARO G. MORENO C.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiazas

1. ANALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE HEC-
RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio publico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrologica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucién del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido
en este programa permite realizar andlisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas

1. ANALISIS DEL CAUCE DE QBA. SIN NOBRE

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce de
la Quebrada Sin Nombre.

El analisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacion Ok+367.48 dando una
longitud de analisis de 367.48 metros que recorre la Qba. Cafiazas colinda con el Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacion en el programa se computaron 20 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.

ALVARO G. MORENO C.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

OPERACIONES MATEMATICAS

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L 3y, 0.385
T LG

0.385

3
0.866 (7.64) ) x 60

TC= ( 131.50

o - (386.18)0‘385
131.50

TC = (02.937)%385 x 60
TC =1.514x 60

TC =90.84 min

O

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

Uhes M. puy "“f't‘
FIRMA
Ley 16 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectur-

90



Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

] —( L )x254
07 \33+TC '

370
Iso = (

33 4+ 90.84) i

I —( i )x254
507 \123.84 '

o Iso = 2.99 X 25.4

150 = 75.946 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

CXixA
360

O o _ 08575946 x 4048

e,
360 adl

2,613.40
Q="S =

3
7 Rt 4

Q=17.26m*/S

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL |
LICENCIA No. 2007-006.023

|
i

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs !

91



Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba, Cafazas

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y

NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

PARA QBA. SIN NOMBRE

220.49 221.02 224.55 o
221.00 221.47 224.31 el
221.05 221.73 224.38 R
221.50 222.10 224.83 9
222.83 223.44 225.24 e
223.01 223.72 225.52 saosin
223.97 224 .47 226.67 )
224 .41 22493 228.33 IR PO 5
224.50 225.16 227.52 o
224.98 225.54 228.39 b T
225.46 226.09 228.98
225.65 226.36 229.35 g ki
225.98 226.50 229.80 S |
226.31 227.01 228.84 i e i {\
226.53 227.27 229.10 - |
226.98 227.55 229.35 X j
227.94 228.61 230.41 )
227.99 228.91 231.24 7 £
228.48 229.37 232.47 -
228.49 229.74 232.54 o
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

RESULTADOS

1) Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.

2) El esquema muestra una secciéon natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccién promedio de la quebrada.

; 55 3) Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde del rio.

4) Se pudo observar que el nivel de terreno esta muy por encima del 1.80mts del nivel

maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacién.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas

ANEXOS
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Estudio Hidrolégico
Drenaje Pluvial

PROYECTO:
Urbanizacion Villas Santa de Santa Clara
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Chiriqui.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

1.1 Descripeion de la Cuenca del Rio Escarrea

Esta drea estd calculada en base las hojas del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia del
area de Chiriqui (Hoja 3641 1 SW) que se encuentra en una escala de 1:50000. Para mayor precision
para el célculo de la cuenca se utiliz6 una escala 1:25000.

La cuenca es menor a 250 hectdreas, por lo tanto, el Método Racional de Disefio es el recomendado
para la estimacion del caudal como se indica en el Manual de Aprobacién de Planos del Ministerio
de Obras Publicas (2003) para el andlisis hidraulico del afluente (Drenaje Pluvial).

La Drenaje Pluvial se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente en
las coordenadas 8°31'33.71" Latitud Norte y 82°38'45.80" Longitud Oeste.

La Drenaje Pluvial tiene una longitud de 0.328 kilometros y un area de drenaje de 0.049 km?. Su
conformacion topografica inicia con una elevacion de 234.00 m.n.m.m y en su desembocadura con
una elevacion de 231.50 m.n.m.m

El area de drenaje objeto de este estudio, comprende el drea que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

) \ . ] Area de Drenaje
: 0.049 km2

S| Bm#
o] E: 31844100

] Nz 942694.00 ;
‘I"I .. \‘«‘.._hs“

",‘ \* \

FIG.1. Ubicacion del Prbyect(;, Area ‘de' Drenaje. Fi
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

1.2 Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 104
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Escarrea, pero con

referencia a esta la subcuencas mas cercana al drea de estudio son los nimeros 104-01-01
denominada MADRONA

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 104
Tipode |Elevacion Areade |

r Latitud Longitud |
Estacion 'm Drenaje |
1040101 ESCARREA MADRONA CHIRIQUI Cv 95 82800 8203800 135 1/06/1976 1004/1981 ETESA

Fecha Inicio |Fecha Final |Operada por

Provincia

| Ov Estacion hidrologica Convencional
Al Estacion Hidrologica Automalica
| N Estacion Hidrologica Moda

Datos de la estacion hidrolégica en el rio Escarrea

Rio

Lugar Madrofial
Elevacion (msnm) 95
Latitud 8°28°00"
Longitud 82°38°00”
Afos de Registro 5
Fecha Inicial 1/06/76
Fecha Final 1/04/81

Fuente: Dep. HidroMeteorologia - Empresa de Transmision Eléctrica S.A. - ETESA.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

2.0 Precipitaciéon y Clima del Area de Estudio

En el drea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 26.5 °C aproximadamente,
oscilando entre 17 y 36 °C: la precipitacion promedio anual es de 4,500 mm oscilando entre
3.500mm y 8,000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 104

Datos de la precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Cuesta
de Piedra (104-001) Afio de registro 1968-2011. (43 afios operando).

FIM|[A A H
Maxima (mm) | 2528 | 2586 | 4049 | 618.3 | 1,2086 | 11337 | 1155.1 | 14856 | 12033 | 15778 | 968 | 649

Promedio (mm) | 854 | 564 | 131.6 | 207.7 | 733 | 6784 | 4966 | 7423 | 8285 | 8677 | S7AT | 2M4

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Jatos de precipitacion. estacion meteorologica ubicada en La
Concepcion (104-004). Aiio de registro 1972-2011. (39 afios operando).

E A

Maxima (mm) | 2309 [ 131.1 | 211.5 | 3809 | 526.1 | 509.7 | 695.7 | 786.4 | 926.3 | 9535 | 7523 | 265

Promedio (mm) | 726 | 531 | 841 | 1705 | 415.6 | 414.7 | 4014 | 492.8 | 459.6 | 606.4 | 445.3 | 108

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

ALVARO G. MORENO C.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

Jatos de Precipitacion. Estacion meteoroldgica ubicada en Canta

Gallo (104-005). Anos de registro 2000-2011. (11 afios operando).

E[F|I M [ A M][I]T I ]A]TS]O][N]D
Maxima (mm) | 533 | 681 [ 1263 | 1796 | 2899 | 3122 | 3008 | 3765 | 6837 [ 5806 | 4951 [ 128
Promedio(nm) | 224 | 26 [395 [112 | 2088 | 548 | 2437 [ 2004 | 3044 [ 3004 | 267 | 679
Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Cuadro: 50. Caracteristicas geomorfologicas de
la cuenca hidrografica en estudio.

373

Area de Drenaje (km")

Longitud del Cauce Principal 81.0
(km)

Elevacién Maxima (msnm) 1,433%
Caudal Medio (m”/s) 13.1

Fuente de Datos: Dep. Hidrometeorologia - ETESA

ALVARO G. MORENO C.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION vy consideracion se
ha nombrado como “Residencial Villas de Santa Clara” y el mismo sera construido en

un globo de terreno de 16Has + 4,654.34 m?2, que se encuentra localizado en el sector

de . corregimiento Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM

355925.11 E, 931394.25 N.

\

| BM# \|/ SN
) E: 318548.832
N: 942400.563 $a
1 "\ ' L

o
L Qv / oow i) Y

& a T "I
» N | CEEEVRGE TR T AN (VR ~
| A TR ol

FIG.3. Area de Drenaje (Fuente: Satelital)
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

B. CRITERIO DE DISENO

% APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal méximo que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
* Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
* Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
* Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
* Se calcula la intensidad de Iluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el disefio.

* Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

C. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracion
Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del drea. El tiempo de
concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utiliz6 un tiempo concentracién basado

en la siguiente formula de Kirpick:

I:( AH 3

Donde, L, longitud en Km
Ay , diferencia de altura

ALVARO G. MORENO C.
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b.

Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

La intensidad de lluvia

Es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen de agua
caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o in/hora. En
Panama el Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un estudio hidrolégico se debe
de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho periodo de retorno el manual del
M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la siguiente formula de calculo de la

intensidad de lluvia:

La expresion que se utiliza es:

370

I 50 afios - X 254

33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

C.

Tc, Tiempo de concentracién en minutos

Coeficiente de escorrentia

Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se define
como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que discurre
por dicha superficie QE, en relacion con el caudal total precipitado QT. Se conoce como
coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitaciéon anual.
Para Panama el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizaciéon de siguientes valores

minimos de C:

C=0.85 Para diseiios pluviales en areas suburbanas y en rapido crecimiento.

C=0.90@1.00 Para diseiios pluviales en dreas urbanas deforestadas——
ALVARO G. MORENO

C=1.00 Para disefios pluviales en dreas completamente pavimentada§. mnirro c1viL
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

Para este disefio usaremos un coeficiente de escorrentia de 0.85.

d. El'método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantineo Maximo
de descarga de una cuenca hidrografica. Se entiende por cuenca hidrografica, cuenca de
drenaje al espacio delimitado por la unién de todas las cabeceras que forman el rio
principal o el territorio drenado por un unico sistema de drenaje natural, es decir, que
drena sus aguas al mar a través de un Gnico rio, o que vierte sus aguas a un unico lago.
Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas.

La formula basica del método racional es:

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m3/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, érea de drenaje, (Hectareas).

e. Paradeterminar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

Q—%A}%és}é
en donde,
Q, caudal en el canal (m*/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).

A, es el drea hidréulica de la seccion transversal del canal(m?).

R, es el radio hidraulico (m). ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA Ne. 2007-006.023

Moy

S, es la pfinaliente en m/m.

FIRMA
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

Las capacidades de las secciones estan calculadas en base a un tirante de 80% de la altura.

D. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segiin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.049 km2 = 4.95 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segiin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x L3\**%°
Tc = T x 60

TC = (0.866 x 0.328° / 2.50)°% x 60 = 10.92 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
) 370
igo = mx 25.4

Iso=(370/33 +10.92) x 25.4 = 214.88 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL ALVARO G. MORENO C. ‘
INGENIERO CIVIL
C . A LICENCIA No. 2007-006-023 i
X1X
360 | Uy A ML-?.Y_‘
FIRMA ‘
Ley 16 del 26 de Enero de 1959 |
Q= (0.85x 214..88 x 4.958) / 360 =2.51 m’/s Joate Thonies do Ingenieria 3 Areuitectars |
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

L. ANALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE HEC-
RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio pablico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrol6gica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucién del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido
en este programa permite realizar andlisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

1. ANALISIS DEL CAUCE DE QBA. SIN NOBRE

Para este andlisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce de
la Quebrada Sin Nombre.

El analisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacion 0k+332.29 dando una
longitud de andlisis de 332.29 metros que recorre el Drenaje Pluvial colinda con el Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacién en el programa se computaron 18 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

OPERACIONES MATEMATICAS

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L)° 0.385
TC = | ———— x 60

H

0.385

3
0.866 (0.328) ) x 60

TC= ( 2.50

x 60

0.030 %385
= (o)
2.50

TC = (0.012)°3%5 x 60
TC = 0.182 x 60

TC =10.92 min

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

by M. fos
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

! —( i )x254
50 7 \33 + te '

1—( L )x254
%07 33 + 10.92 '

Joo = ( . )x254
50 7 \43.92 '

lso = 8.46 X 25.4

’50 = 214.88 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

CXixA
360

_085x214.88x4.958 _ .
Q= 360 i |

90557
360 - M/
Q=2.51m?/S

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C. ‘
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

PARA QBA. SIN NOMBRE
222.66 223.29 225.48 -
223.14 223.69 226.13
223.54 224.14 226.50
223.94 224.69 227.00
224.19 224.94 227.15 o
224.72 225.32 228.06
225.20 225.84 22843 |
225.68 226.23 228.78 ?
226.18 227.16 229.25
226.66 227.56 229.36 .
227.09 228.02 229.82
227.50 228.27 230.07 i
227.67 228.61 230.41
228.19 228.95 230.75 .
228.70 229.37 231.17
229.16 229.74 231.54
229.50 230.06 231.86
229.76 230.32 232.12

ALVARO G. MORENO C.
INGENIERO CIVII
LICENCIA No. 2007 06023

2 ]
I M. k«f«\
FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1058 \
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

RESULTADOS

1) Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.

2) El esquema muestra una seccion natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccion promedio de la quebrada.

3) Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde del rio.

4) Se pudo observar que el nivel de terreno esta muy por encima del 1.80mts del nivel

maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacion.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Drenaje Pluvial

ANEXOS

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA Ns. 2007-006-023
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1. INTRODUCCION

El proyecto, impulsado por la empresa Inmobiliaria BG, S.A. consiste en la
construccion de una urbanizacion (Residencial Villas de Santa Clara). Dicha
urbanizacién cumple con todas las exigencias legales para este tipo de proyecto,
como lo son: areas verdes, areas de uso publico y recreativo, planta de tratamiento
de aguas servidas, y calles, segun las normas vigentes. Para el desarrollo del

proyecto se utiliza la Finca 485, propiedad de: Inmobiliaria BG, S.A.

Una forma de evaluar posibles impactos en el ecosistema acuatico es el uso de los
macroinvertebrados. Estos grupos han mostrado una alta sensibilidad a la
contaminacion y a la degradacion de los ecosistemas acuaticos en general. Sin
embargo, otros grupos muestran una alta resistencia a las perturbaciones y a la
contaminacion (Alonso & Camargo 2005). Por tal razon, el objetivo principal del
presente estudio es evaluar las comunidades de fauna acuatica en el area de
influencia del proyecto antes de la construccion y operacion de este, lo cual revelara
su estado y calidad del agua, esto ayudara a tomar medidas correctivas, de ser

necesario en un futuro.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos durante la caracterizacion de

la fauna acuatica en la quebrada sin nombre ubicada dentro del area del proyecto.
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2. OBJETIVOS
21 OBJETIVO GENERAL

Determinar la riqueza, abundancia y diversidad de la ictiofauna vy

macroinvertebrados, presentes en la quebrada ubicada dentro de la finca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Determinar la composicién y diversidad de macroinvertebrados, presentes en
la quebrada sin nombre.

% Determinar la calidad del agua en la quebrada sin nombre utilizando el indice
biotico BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party, modificado para
Panama” (Cornejo et al., 2017).

« Determinar la composicion y diversidad de la ictiofauna, presentes en la

guebrada sin nombre.

2 130



3. AREA DE ESTUDIO

El proyecto se ubica en la Provincia de Chiriqui, Distrito de Bugaba, Corregimiento
de Bugaba, Santa Clara, Finca 485 (Fig. 1).

31 DESCRIPCION DEL SITIO DE MUESTREO

Dentro de la finca se encuentra una pequefa quebrada de aguas claras y sin olor,

cuyo cauce es de unos 5 m de ancho, con tramos de corrientes suave y algunas

pozas, la profundidad es de 0.5- 1 m el fondo es rocoso con algo de hojarasca. La

vegetacion en las orillas del cauce la compone una pequefia franja de bosque de

galeria rodeada por potreros

Cuadro 1 Coordenadas de los puntos de muestreo realizados en el area de estudio. Enero

2021.
Coordenadas
Puntos de o
Descripcidn UTM WGS84
Muestreo
Este Norte
Muestreo de peces y
(P1) ) 318638.00 942596.00
macroinvertebrados
Muestreo de peces y
(P2) ) 318705.00 942495.00
macroinvertebrados
3
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Figura 1 Vista satelital de los puntos de muestreo en el area del estudio. Enero 2021.

4 132



4. METODOS DE MUESTREO

41 MUESTREO DE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

La recolecta de los macroinvertebrados se realizé empleando una red tipo D con ojo
de malla de 500 micras. La red D se coloc6 en el fondo, y se procedié con la
remocion del sustrato con los pies, lo que permitié que los organismos quedaran
atrapados en la red, posteriormente se utilizd un cuadrante de 50 cm x 50 cm
acompafiado de una red Surber, el muestreo consisti6 en ubicar rocas en los
rapidos, y colectar las rocas que quedaran dentro del cuadrante, cada roca fue

revisada para colectar los organismos adheridos a ellas (Fig. 2).

Adicional a esto, se colectd y reviso la hojarasca acumulada y las macrofitas
sumergidas. Este procedimiento se realiz6 tres veces en un recorrido de 2m, por lo
que el esfuerzo de muestreo correspondié (Cornejo et al.,, 2017). También, fue
revisado el material vegetal ubicado en pozas de agua. Posteriormente, el material
se colocé en envases plasticos con alcohol al 96% para su posterior identificacion.

Trabajo de laboratorio

La identificacion de los especimenes se realizé al estereoscopio y se utilizaron las
claves de McCafferty (1981), Merrit & Cummings (1996, 2008), Roldan (1988, 2001)
y Springer et al. (2010), Padilla (2012), hasta el nivel taxonémico de género, en la
mayoria de los casos.

Andlisis de los datos
Los datos fueron agrupados por punto de muestreo, con los cuales se obtuvo un

namero de familias e individuos que fueron tabulados.

Para determinar la condicion biolégica del agua en las estaciones de muestreo, se
implementé el indice bidtico BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party,
modificado para Panama” (Cornejo et al., 2017).

133



Figura 2 Actividades de muestreo de macroinvertebrados en el area de estudio. Enero
2021. A-B) Remocion del sustrato y colecta de rocas para extraer los macroinvertebrados
de su superficie C-D) Recolecta de los macroinvertebrados acuaticos.
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4.2 MUESTREO DE ICTIOFAUNA

Para el muestreo de la ictiofauna se aplicaron dos artes de pesca:

a) Pesca con atarrayas de vuelo con malla ¥4 de pulgada.
b) Pesca con redes de mano.

Para los muestreos se aplicaron las dos técnicas de pesca antes mencionadas,

cada una con una duracién de 20 minutos.

Los peces capturados fueron colocados en bolsas plasticas tipo Zipoloc a las cuales
se les afiadio agua del cauce (Fig.2). Los peces fueron fotografiados e identificados
en el campo y liberados en el mismo cauce y la identificacion de las especies fue
corroborada con la ayuda de guias de campo (Bussing, 2002) y el sitio web
(Fishbase, 2019).
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Figura 3 Actividades de muestreo de ictiofauna (peces) en el area de estudio. Enero 2021.
A-C) Muestreo de peces utilizando la atarraya; D-F) Muestreo de peces utilizando redes de
mano.
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5. RESULTADOS

5.1 MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Durante el monitoreo, se recolecto6 un total de 53 macroinvertebrados acuéticos. Los
macroinvertebrados registrados se dividen en tres grandes grupos: seis érdenes,

dieciséis familias y diecisiete géneros.

511 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

De los géneros colectados, el mas abundante fue Thraulodes (con 12 individuos),
luego los generos Chirominae y Smicridea (con seis individuos cada uno); seguido
del genero Baetis (con cuatro individuos); después los géneros Tricorythodes y
Argia (con tres individuos cada uno); El resto de los géneros registrados
(Leptohiphes, Hexatoma, Chrysops sp., Atrichopogon, Psephenops, Anchytarsus,
Triplectides, Chimarra, Agriogomphus, y Dugesia) presentaron entre dos y un
individuo (Cuadro 2).

La dominancia de macroinvertebrados acuéaticos durante el muestreo fue
encontrada con el orden Ephemeroptera (con un 36%) de las familias y géneros
registrados; a este le sigue el orden Trichoptera (con un 21 %); luego los érdenes
Diptera y Odonata (con 17% y 16% respectivamente); por Ultimos los 6rdenes Coleoptera

y Seriata (con 7% y 3% respectivamente) (Grafico 2).
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Cuadro 2 Abundancia y diversidad de macroinvertebrados acuéticos recolectados en el
punto muestreo. Enero 2021.

- Puntaje
Orden Familia Genero P1 BMWP/PAN
Leptohyphidae Tricoryj[hodes 3 3
Ephemeroptera - Leptohiphes 2 3
Leptophelibiidae  Thraulodes 12 3
Baetidae Baetis 4 3
Chironomidae Chirominae 6 2
Diptera Tipulidae Hexatoma 1 2
Tabanidae Chrysops sp. 1 7
Ceratopogonidae  Atrichopogon 2 1
Psephenidae Psephenops 2 4
Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus 2 7
Hydropsychidae Smicridea 6 2
Trichoptera Leptoceridae Triplectides 2 5
Philopotamidae Chimarra 1 6
Coenagrionidae Argia 3 3
Odonata Gomphidae Agriogomphus 2 5
Libellulidae - 2 2
Seriata Planariidae Dugesia 2 5
6 ordenes 16 familias 17 géneros 53 _

Fuente: Datos colectados en campo.
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Grafico 1 Diversidad de macroinvertebrados acuéticos, recolectados en el punto de
muestreo, en el area del proyecto. Enero 2021.
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Grafico 2 Abundancia de macroinvertebrados acuaticos por orden, recolectados en el punto

de muestreo dentro del area del proyecto. Enero 2021.
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5.1.2 CALIDAD DEL AGUA UTILIZANDO LOS MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS

Se calculd el indice BMWP/PAN, recientemente calibrado y validado para su uso en
Panama (Cornejo et al., 2017) para la determinacion de la calidad bioldgica del agua
en el punto evaluado en el estudio. Este indice identifica un nivel de calidad de agua
(Cuadro 3) en funcion de un puntaje asignado a las familias de macroinvertebrados
acuaticos.

Al aplicar el indice BMWP/PAN para el punto de muestreo P1, se encontré un

puntaje de 63, lo cual corresponde a “Aguas de calidad regular’

Cuadro 3 Categorias de calidad bioldgica del agua de acuerdo con el BMWP/PAN. (Cornejo
et al., 2017).

Rangos Calidad de agua Color
150 0 mas Aguas de calidad excelente
78-149 Aguas de calidad buena
58-77 Aguas de calidad regular
39-58 Aguas contaminadas
20-38 Aguas muy contaminadas
<19 Aguas extremadamente contaminadas i

12
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Figura 4 Macroinvertebrados registrados en el area de estudio. Enero 2021. A)
Tricorythodes; B) Tricorithodes; C) Thraulodes; E) Baetis; F) Chironominae.
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52  ICTIOFAUNA (PECES)

En Panama existen aproximadamente 212 especies de peces dulceacuicolas
(http://www.fishbase.org, 2019). A pesar de esta diversidad, es muy poco lo que se
conoce sobre estas especies, su ciclo de vida, ecologia y habitats en general. Ya
que son pocos los estudios publicados en revistas cientificas: Behre (1928),
Hildebrand (1928), Loftin (1965), Adames (1983), Goodyear & Montenegro (1987),
Goodyear, Martinez & Del Rosario (1977), Bricefio & Martinez (1986); Gonzalez
(2011), Bussing (1998) y Vega et.al. (2006).

En el punto de muestreo evaluado, se registré un total de 17 individuos de peces,
divididos en seis especies (Cuadro 4). Dichas especies pertenecen a cuatro familias
(Characidae, Heptapteridae, Cichlidae y Poecilidae) y tres O6rdenes
(CHARACIFORMES, PERCIFORMES y CYPRINODONTIFORMES).

En términos totales, las especies mas abundantes fueron Astyanax panamensis y
Brachyrhaphis terrabensis (con un 29% de los individuos capturados cada uno),
seguido por la sardina Roeboides bussingi con 24%, el resto de las especies
presento un 6 % cada una (Gréafico 3). En cuanto a la tolerancia a la salinidad, tres
de las especies capturadas son de tipo primario (que solo se encuentran en agua
dulce), y las tres especies restantes son de tipo secundario (que toleran ciertos

niveles de salinidad), Cuadro 4.
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Cuadro 4 Especies colectadas en el area de estudio. Enero 2021.

Orden Familia Especie Nomb’re Fisiologia Total
Comun
Astyanax panamensis Sardina Primario 5
CHARACIFORMES Characidae
Roeboides bussingi Sardina Primario 4
Heptapteridae Rhamdia quelen Primario 1
Mojarra o
PERCIFORMES Cichlidae Talamancaheros sieboldii Secundario 1
Chobena
Brachyrhaphis
CYPRINODONTIFORMES Poecilidae Parivivo Secundario 5
terrabensis
Brachyrraphis roseni Parivivo Secundario 1
Total: 3 Ordenes 4 familias 5 especies 17

= Rhamdia quelen

Talamancaheros
sieboldii

m Brachyrhaphis
terrabensis

m Brachyrraphis roseni

m Astyanax panamensis

m Roeboides bussingi

Grafico 3 Porcentaje de individuos de peces por especie, capturados en el punto de

muestreo.

15

143



Figura 5 Peces registrados en el area de estudio. Enero 2021. A) Pez Parivivo
(Brachyrhaphis terrabensis); B) Sardina (Roeboides bussingi); C) Pez Parivivo
(Brachyrraphis roseni); D) Algunos de los peces capturados en el que pueden observarse
varios individuos de Sardinas Roeboides bussingi y Astyanax panamensis

5.3 ESPECIES INDICADORAS

Los macroinvertebrados acuéticos (zoobentos) en los ultimos afios han adquirido
una creciente importancia en el analisis de la calidad bioldgica de las aguas, debido
a su capacidad de indicar los niveles de contaminacién acuatica (Alba & Tercedor
1996). Estos analisis se logran a través del indice biético Biological Monitoring
Working Party (BMWP), adaptado para Panama (BMWP’/PAN) (Cornejo et al.
2017). Para el caso especifico de este proyecto la calidad de agua indicada por

dicho indice resulto ser de calidad moderada.
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5.4 ESPECIES AMENAZADAS, ENDEMICAS O DE DISTRIBUCION
RESTRINGIDA

De las especies de peces registradas, dos son consideradas endémicas: el pez
parivivo (Brachyrhaphis terrabensis) y la sardina (Roeboides bussingi) las cuales
son especies endémicas entre Costa Rica y Panama y se restringen a la provincia
ictica de Chiriqui (Smith & Bermingham, 2005). Sin embargo, estas especies las
hemos observados en difieres rios de la region como: el rio Chiriqui Viejo, Escarrea,
Caldera, Cochea, Chico entre otros).

Por otro lado, ninguna de las especies registradas se encuentra catalogada bajo
alguna categoria de la UICN (La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza).
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

1 INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para analisis de laboratorio
1.21dentificacion de la Aprobacién del servicio: 21-06-CGS-06-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA
Fecha del muestreo de agua | 13 DE OCTUBRE DE 2021
Contacto en Proyecto ING. CINTYA SANCHEZ

Localizacion del proyecto | BUGABA, CHIRIQUI.

PUNTO 1: 942578 N - 318883 E
PUNTO 2: 942364 N - 318501 E

Coordenadas

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectué el 13 de octubre de 2021, en
horario diurno, a partir de las 11:00 am, en el corregimiento de Bugaba, distrito de

Bugaba, provincia de Chiriqui.

2 OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio de
acuerdo a las metodologias SM del Standard Methods of Examination of Water and
Wastewater, 23°Edition. P-15-LMA-V1.

Los Resultados de los analisis son comparados con el Decreto Ejecutivo N°75 (de
4 de junio de 2008) “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y
noveles para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”,

comparado especificamente con contacto directo.

3 NORMA APLICABLE

Decreto Ejecutivo N°75 (de 4 de junio de 2008) “Por el cual se dicta la norma
primaria de calidad ambiental y noveles para las aguas continentales de uso
recreativo con y sin contacto directo”, comparado especificamente con contacto

directo.
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/

MEDICIONES AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com
4 METODOLOGIA

Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA-V1
4.1 PROCEDIMIENTO

Tipo de muestra: Muestra simple.

Recoleccion de la muestra: Recoleccién manual con vara de muestreo.
Parametros a Analizar en el laboratorio: CF, Color, SDT, SST, TURBIEDAD,
DBOs, AYG.

NUmero de Muestras: 2 muestras simples

Volumen de cada muestra: 4 litros por muestra

Cantidad de envases: 6 envases por muestra.

Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracion

(Cloro, Filtracién, Carbén Activo, UV, Otros). Agua superficial de quebrada y

drenaje pluvial, sin tratamiento previo.

Parametros ambientales

Temperatura: Punto 1: 30.1°C, Punto 2: 33.2°C

Humedad Relativa: Punto 1: 66.1% RH, Punto 2: 58.7%RH

Velocidad del Viento: Punto 1: 0 km/h, Punto 2: 3.5 km/h

Equipo utilizado: Multipardmetros ambientales Extech Modelo 45170
4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Hora del Muestreo. Punto 1: 11:06 a.m. Punto 2: 11:9 a.m.

Envase Cdédigo de la muestra | Parametros

1/6 — 3/6 MAS-01-06-CGS-06 | CF

4/6 MAS-01-06-CGS-06 | COLOR, SST, SDT, TURBIEDAD
5/6 MAS-01-06-CGS-06 | DBOs

6/6 MAS-01-06-CGS-06 | AyG

1/6 — 3/6 MAS-02-06-CGS-06 | CF

4/6 MAS-02-06-CGS-06 | COLOR, SST, SDT, TURBIEDAD
5/6 MAS-02-06-CGS-06 | DBOs

6/6 MAS-02-06-CGS-06 | AyG
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5. ANEXOS

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO

PUNTO 1. DRENAJE PLUVIAL

|

UTM PUNTO 1. 942578 N — 318883 E

5

21-15-06-CGS-06-LMA-VO
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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R LABORATORIO DE

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/

MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

PUNTO 1. QUEBRADA CANAZAS

UTM PUNTO 2. 942364 N — 318501 E

21-15-06-CGS-06-LMA-VO
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021

6|Pagina

154



7 Plaza COOPEVE, Local N°7,
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MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

UBICACION DEL MUESTREO
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INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
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et 8. "Investigacion y Sostenibilidad por Panama”

INFORME DE RESULTADOS ANALITICOS

IDENTIFICACION

Nombre del Solicitante:
LABORATORIO DE MEDICIONES AMBIENTALES

Direccién:

DAVID, CHIRIQUI

Teléfono: Correo:

(+507) 730-5658 labmedicionesambientales@gmail.com

Objeto de la Muestra:

AGUA SUPERFICIAL

Local de Muestreo:

PROYECTO: RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI

Fecha de muestreo: CLIENTE (13/10/2021) |Entrega de Resultados: 20/10/2021
Fecha de Solicitud de Servicio: - Propuesta 291B_21
Fecha de Aprobacién de Servicio - Hora: -
Fecha de Inicio de Muestreo: CLIENTE (13/10/2021) Hora: -
Fecha de Término de Muestreo: CLIENTE (13/10/2021) Hora: -
Fecha de Recepcidn en Laboratorio: 14/10/2021 Hora: 7:50 AM
Fecha de Inicio de los Ensayos: 14/10/2021 Hora: 8:30 AM
Fecha de Conclusion de los ensayos: 20/10/2021 Hora: 5:00 PM
Responsables de la Toma de la Muestra: CLIENTE

Responsable del Transporte de Muestra: RETIRADO EN FLETE CHAVALE

Descripcion de la Muestra(s): AGUA SUPERFICIAL

Condiciones Ambientales: MEDICIONES REALIZADAS POR EL CLIENTE 333-1 (TEMPERATURA = 30.1°C,

HUMEDAD RELATIVA = 66.1 %, VELOCIDAD DEL VIENTO = 0 Km/h); 333-2
(TEMPERATURA = 33.2°C, HUMEDAD RELATIVA = 58.7 %, VELOCIDAD DEL VIENTO =

3 Km/h)
Procedimiento de Almacenaje: EN SUS ENVASES, PRESERVADOS EN FRIO
Analisis Subcontratados Este resultado ha sido revisado por: N/A

Toth esta de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas précticas de calidad en ensayo/ calibracién y que todos los profesionales envueltos
practiquen estdndares del Sistema de Gestion de Calidad descritos segtin normativa Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Procedimientos utilizados estan determinados en los Procedimientos Operacionales Estandares (POE). Los resultados obtenidos son aplicables a las
muestras recibidas. Prohibida la reproduccidon parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con la debida autorizacién del cliente.
Toth Research & Lab, Laboratorio de Ensayo, realiza todas las actividades en sus instalaciones. Toth realiza la actividad de muestreo en base al
Procedimiento RP-002_Muestreo.
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ﬁef: 333
Identificacion de la Muestra: 333-1 (Drenaje Pluvial)
RESULTADOS
Turbiedad “** SM 2130 B 1.47 NTU +0.16 <50
Color SM 2120 C <1 Pt/Co +0.42 <100
Sélidos Disueltos Totales “** SM 2540 C 21.00 mg/L +3.40 <500
Sélidos Suspendidos Totales “** SM 2540 D 6.70 mg/L +2.11 <50
Coliformes Fecales SM 9223 B 866.4 NMP/100 mL - -
Aceites y Grasas ™ SM 5520 B <10.00 mg/L +2.02 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno A SM 5210D 5.5 mg/L +4.9 <3

Identificacion de la Muestra:

333-2 (Quebrada Cafiazas)

RESULTADOS
Turbiedad " SM 21308 0.32 NTU +0.16 <50
Color SM 2120 C <1 Pt/Co +0.42 <100
Sélidos Disueltos Totales “** SM 2540 C 19.50 mg/L +3.40 <500
Sélidos Suspendidos Totales A SM 2540 D 2.22 mg/L +2.11 <50
Coliformes Fecales SM 9223 B >2419.6 NMP/100 mL - -
Aceites y Grasas ™ SM 5520 B <10.00 mg/L +2.02 <10
Demanda Bioguimica de Oxigeno ™ SM 5210 D 5.0 mg/L +4.90 <3
Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 232 Edicion.

NA | as Metodologias que estan acompafiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de Acreditacidn

con la Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025-2006. Resolucion No. 5 del 6 de marzo de 2017.

(*) Decreto Ejecutivo No. 75 (De 4 de junio de 2008) "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo", comparada especificamente con contacto
directo.

- Serefiere a un valor no establecido

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
info@laboratoriototh.com 2de3
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It B "Investigacion y Sostenibilidad por Panama”

O: Ensayo realizado in situ.

Almacenamiento de la (s) muestra (s)

La(s) muestra(s), luego de su analisis en Toth Research & Lab, permanecerd(n) almacenada(s) en custodia por siete dias a
contar de la emision del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos
e Imagenes de las muestras
e Cadena custodia de la muestra #2318

Observaciones

Imagenes de las muestras :

333-1

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 info@laboratoriototh.com 3de3
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Caudal:

Observaciones/Comentarios:

(

Toth Research Lah, INC =
Calle Sexta, Pueblo Nuevo -/
Teléfono: 215-8520

info@laboratoriototh.com

3 FORMATOS
Yoth

Ne 23\6 FOR-RP06-2021
W Fa CADENA DE CUSTODIA
Ne de Solicitud: ’3??2)
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Focha: / ‘f / / 0 / 2/
&}Mﬁr’ 2 &WM&M G/ :
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Precinto de Custodia: o Revisado por:

) 4 " e L = L i o S
Muestreador: /MMZVZ. MA— Responsable: {wﬂﬁﬁ, MA—— Céienle:‘ﬁ/&‘f%d p(( /@é&%{.}m .
irma: / Firma: / Firma: _r___..'---'-""'_‘

/4 -'/ﬂ -—4 Fecha: /j[" /é’f - Z{ Fecha: /5/"“/(; ";i/
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Plaza COOPEVE, Local N2 7,
S AMBI ENTALES Teléfono:730-5139
Correo: labmedicionesambientales@gmail.com

CADENA DE CUSTODIA MUESTREG DE AGUA

CODIGO: FP-15-01-LMA-V2 smwcm:{omg o,/ﬁmzﬁ)l/g 948 5%ét’/ﬁcuuﬁ cousmglmo: z/-15-0p-C65- 0p- ¢HA- YO (2 729
CLIENTE: : = DIRECCION DEL ‘ P

c 6 iAMé/e)? Yle CLIBNTE&) bgu.'d , 6/7/’7,?(,(/
TELEFONO DE CONTACTO: UBICACION DEL , ,

6(32-3026 / 6278-29ns PROYECTO: Boabq . dé’agf“ |
PROVECTO: Residencial Ullas do Santa (a4 GOORDENA#AS ¥4 Z2D6 48 I 31850 1 |
RAZON DEL MUESTREO: Zinfa se , E=7A INSPECTOR; Als Samanidte - So Géa Toures |

FECHA: £

TIPO DE AGUA: AGUA POTABLE AGUA RESIDUAL AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL e
ORIGEN DE LAMUESTRA pozo | | QUEBRADA | MANANTIAL | | GRIFO | | CISTERNA | | RO | LAGO | INDUSTRIAL | DOMESTICA |
El)-15 -0 pH 1D. PATRON | RESULTADO >
VERIFICACION DE CLORO RESIDUAL | ID. PATRON RESULTADO
FUNCIONAMIENTO EQUIPO IDENTIFICACION DEL EQUIPD — CONDUCTIVIDAD 1D. PATRON % RESULTADO P
MULTIPARAMETROS = CLORO LIBRE 1D. PATRGN e RESULTADO | -~
[~ CLORO TOTAL ID. PATRON RESULTADD [/
PARAMETROS DE CAMPO pH | EAL OXIGENO DISUELTO | e
TEMPERATURA | 25.7 °C CONDUCTIVIDAD 3
DEFINIR SIES AGUA NATURAL O ESTA SOMETIDA A ALGUN U A} J QM @0 - G
TRATAMIENTO DE DEPURACION (CLORG, FILTRACIGN, CARBON ACTIVO) chw 4 10/ n42a2s . _ -
CONDICIONES TEMPERATURA | HUMEDAD o 7 VELOCIDAD DEL _ NIVELES DE LUZ
AMBIENTALES F3.2C|  Rreamva 58717 VIENTO .5 “"‘/ A ‘ —
EQUIPOUTILIZADO | 75y )/
Envage Tipo de Muestra Hara de toma
J (#/T) | cédigodelamuestra | Compuesta | Integrada | Simple | 9¢la muestra Pardmetros Solicltados
l 1 .
lo- e |A5-02-C6-04500 — | (490 E
4 * N .z ~
Yo Mis02-06-065-06 | 1:200m|(olor 697, 55T Takieded - -
5 . .
/o |HAs0z-06-C05D6 o |12 | DBD5
Yo | H0204-ct506 |22 omn Aas
=
/“ / et
— s
_ /"/ | / ' e _— /

Transporte: 'ﬁn;’{’_‘ 0;;9#&'.@

___ Firma del Laboratorio que recibe:

) ;
Firma de! Inspector: i.’.{ﬁ ‘D/ﬂmwuém
Cambio de Posesion: =

: ero de (A, //6-‘32'?77 ) . .
] _ : _ Techa: f"f/‘//(.':‘r/&’ hora; 77 - e
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ORI0
CIONES AMBIENTALES

Plaza COQPEVE, Local N2 7,
Teléforo:730-5139

Correo: labmedicionesambientales@gmail.com

CADENA DE CUSTODIA MUESTREO DE AGUA

CODIGO: FP-15-01-LMA-VZ | SERVICIO: rdw L2 4425 ,@ Luq :Suérvrfvuuo cunsscgﬂ\fm 2045 -06-Ca5 06 -¢HA- JO (/s Z
CLIENTE: F DIRECCION DEL
(65 Ambionte CLIENTEé YSauid, O},,m,w
TELEFOND DE CONTALTG: UBICACION DEL
6632303 /6218 2905 PROYECTO: @qulg Qb rigo!
PROYECTO; Ruudinciad Jillas da Sonta (lara | COORDENADAS ¥2538 | 3/8B5Z
RAZON DEL NUESTREO: lingg host  EsLA | INSPECTOR: | /Mﬁ Someniexs [whs (eures
FECHA: 3-/0 -222] HORA = O

TIFQ DE AGUA: AGUA POTABLE AGUA RESIDUAL AGUA SUBTERRANE AGUA SUPERFICIAL

ORIGEN DE LA MUESTRA P0ZO | | QUEBRADA || MANANTIAL | | GRIFO [ CISTERNA | [ Rio | LAGO | INDUSTRIAL | DOMESTICA |

-t -0l pH ID. PATRON | RESULTADO
VERIFICACION DE e CLORO RESIDUAL 1D, PATRON _~ | RESULTADO
FUNCIONAMIEENTC EQUIPO IDENTIFICACION DEL EQUIPO = CONDUCTIVIDAD 1D, PATRON e RESULTADO -~
MULTIPARAMETROS | i CLORO LIBRE 1D. PATRON = RESULTADO

_— CLORO TOTAL ID. PATRON |7 RESULTADQ |
PARAMETROS DE CAMPQ pH 5. YT N OXIGENO DISUELTD

TEMPERATURA e e IR 4 CONDUCTIVIDAD -~

DEFINIR S ESAGUA NATURAL O ESTA SOMETIDA A ALGUN
TRATAMIENTC DE DEPURACION (CLORO, FILTRACION, CARBON ACTIVO)

Agua natrab . Drapa e o' ad

CONPICIONES TEMPERATURA K L HUMEDAD . . VELQCIBAD DEL NIVELES DE LUZ
AMB]EﬁlTr’\LES ‘30/ C” RELATIVA @b'/ / ﬂ‘l VIENTO 0“"//’ & —
EQUIPOUTLIZADO | CLo- O(- O/ Mo /b pdrome bos Ambientalis
Envase Tipo de Muestra Hora de toma
(#/ T} chdigo de la muestra | Compuesta | Integrada | Simple de Ja muestra Parametros Solicltados
Vo YplHAS01-06- o5 06 ~ | W06 |CF )
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Cambio de Posesion: ____ Firma det Laboratorm gue recibe: Fecha: / Rl
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7. Informe de Percolaciéon
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GAT Pjanama, S.A.

Disefio-Construccion-Inspeccién-Topografia-Avaltios
Planos en CAD

PRUEBA DE PERCOLACION Y
MEMORIA SANITARIA

PROYECTO: RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA
PROPIEDAD: INMOBILIARIA BG, S.A.

UBICACION:
SANTA CLARA
Distrito BUGABA
Provincia de Chiriqui
Republica de Panama.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

OL.y M. J

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

REALIZADO POR:
ING. Alvaro Moreno

LIC N° 2007-006-023
Septiembre 2020

Junta Técnica de Ingenieria v Arcuitectu~ '
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GAT Panama, S.A.

DISENOS-CONSTRUCCIONES-INSPECCIONES-TOPOGRAFIA-AVALUOS
PLANOS POR CAD
TELEFAX: (507)775-6365

DESCRIPCION DE PRUEBA DE PERCOLACION

OBJETIVO

Determinar por medio de la prueba de percolacién o de infiltracion la aceptabilidad del suelo para la absorcién
de un efluente en un tiempo determinado, y si este reline los requisitos.

Este estudio de precolacion, se realizé para medir el tiempo que demora el agua en filtrarse en el suelo y asi
disefar el drenaje del proyecto.

TRABAJO REALIZADO

En el area del proyecto se procedi6é ha hacer una inspeccioén ocular para ubicar los puntos mas
representativos del area. A continuacion detallamos las etapas en las que se realizo el trabajo de campo

1- Se elimino la capa superficial del suelo y se procedié a excavar 1 hoyo con las siguientes dimensiones
(30cm de diametro x 60cm de profundidad).

2- Con mucho cuidado se limpio el fondo y las paredes del hoyo para eliminar las irregularidades que puedan
dificultar la infiltracion del agua, y se procedié a depositar 5 cm. de piedra picada en fondo del hoyo para que
sirviera de filtro para el agua.

3- Se lleno todo hoyo de agua hasta nivel original del suelo y se mantuvo asi durante tres horas ( se
recargaba la lamina de agua cada vez que bajaba 15 cm).

4- Transcurridas 24hrs del paso anterior se procedié a verificar si aun permanecia agua en el mismo, al no
encontrarse se procedid a agregar una lamina de 15cm de agua sobre la grava y se registro el tiempo que
tardaba en filtrarse totalmente.

ALVARO G. MORENO C.

) INGENIERO CIVIL
HOYO Tiempo(MIN) LICENCIA No. 2007-006-023
LECTURA 1 3.50 , i
LECTURA 2 4.00 Bloty M. hode batde -
LECTURA 3 4.50 FIRMA
LECTURA 4 5.00 Ley 15 de! 26 de Brners de 1959 !
LECTURA 5 550 VJuuta Técnica de ingenieﬂa v Arquitectur !
LECTURAG 6.00
Tiempo Prom. 475

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Considerando que en las pruebas se llevo el suelo a su saturacion, se obtuvo un tiempo promedio de
4.75min el mismo logra absorber 2.50cm de agua. El tipo de suelo encontrado se clasifica como

arcilloso blando y el mismo es apto para un sistema de drenaje

TIPO DE SUELO

ARCILLA 60CM
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GAT Panama, S.A.

DISENOS-CONSTRUCCIONES-INSPECCIONES-TOPOGRAFIA-AVALUOS
PLANOS POR CAD
TELEFAX: (507)775-6365

PRUEBA DE PRECOLACION
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

Proyecto:
Propiedad de: INMOBILIARIA BG, S.A.

Ubicacion: SANTA CLARA, BUGABA, CHIRIQUI
Finca: 485
Fecha: 15-sep-20

Tipo de construccion Vivienda Unifamiliar

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

Area de Construccion 60.00m2

Area de Terreno 450.00m2

SANTA
CLARA

1]

\

=943

242

ALVARO G. MORENO C.

8T¢

Localizacion Regional de Contraloria
Esc:1/70,000

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

[MMMW

FIRMA /
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

er v

-

Localizacion Regional

Jugta Téenica de Ingenieria v Arquitectsr.
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2 EXCAVACION DE 60CM DE PROFUNDIDAD POR 30CM -
| DE DIAMETRO

LLENADO DE HOYO

SATURACION DE HOYO

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL ll
LICENCIA No. 2007-006.023 !

]
FIRMA |
Ley 15 del 26 de Energ de 1959

Juata Téenica de Ingenieria y Ardiitertiap
B L ™

MEDICION DE DESCENSO

PRUEBA DE PERCOLACION " RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"
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GAT Panama, S.A.

DISENOS-CONSTRUCCIONES-INSPECCIONES-TOPOGRAFIA-AVALUOS
PLANOS POR CAD
TELEFAX: (507)7756365

Proyecto: RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA
Propiedad de: INMOBILIARIA BG, S.A.

Ubicacién: SANTA CLARA, BUGABA, CHIRIQUI
Finca: 485

Fecha: sep-20

Tipo de construccion Vivienda Unifamiliar
Area de Construccion 60.00m2
Area de Terreno 450.00m2

DISENO DE TANQUE SEPTICO

Q aguas negras= 60gl/hab.dia
Personas= S5hab/viv . X 1viv =5 hab

Q aguas negras= 60gl/hab.dia X5 hab

Q aguas negras= 300gl/hab.dia
Q infiltracion= 18.70m3/dia’lha X 0.04ha X 264.17gl/m3
Q infiltracion= 198 gal/dia
Q disefio= Q aguas negras + Qinfiltracién
Q disefo= 498gl/hab.dia

Q disefio< 1500gal/dia
Periodo de Retencion =1.5dias

Volumen de disefio= 1.5dias X 498gl/hab.dia
Volumen de disefio= 7479l = 2.82m3
Se asume altura util de la fosa séptica de 2.00mts
La relacién largo/ancho = 2
Volumen del Tanque= alto x ancho x = largo
2.82m3 = 2.00mts 1anchoX 2ancho -
2.82m3 = 4 ancho2 ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL

ancho UTIL= 0.84 mt LICENCIA No. 2007-006-023

Usar Fosa septico de con dimensiones internas de &L“"F’Igm ";M“y t”“l‘s/
ANCHO= 0.90 mt : Ley 15 del 26 de Enero de 1959
LARGO= 1.80 mt Junta Técnica de Ingenieria v Arauitectur-

PROFUNDIDAD= 2.00 mt
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GAT Panama, S.A.

DISENOS-CONSTRUCCIONES-INSPECCIONES-TOPOGRAFIA-AVALUOS
PLANOS POR CAD
TELEFAX: (507)7756365

CAMPO DE INFILTRACION

Segun Prueba de Percolacién se obtuvo un tiempo de percolacion (T)de: 4.8MIN
Area requerida para la filtracion= Areqg= Qdisefio/q
donde, q=5/raiz T

q= 2,29gal/dial/pie2

Areg= 217.07pie2
Si asumimos w =1.6pies =0.50mts
d =2.3pies =0.70mts

Yred= (w+2) / (w+1+2d)
Yred= 0.4417

Area= %redXAreq.

Area= 95.89pies2 =8.91m2

Long= Area/w

Long= 58.47pies =17.83mts
LONGITUD DE LINEA DE DRENAJE 20.00mts
ANCHO DE ZANJA 0.50mts
ALTO DE ZANJA 0.70mts

*Utilizar tuberia PVC 4" SDR 64 para un recorrido de 20.mts
*Ubicar primera Camara de Inspeccion a 1.50 de la fosa Septica
,en cada cambio de direccion y a distancia menores de 10.00mts

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006.023

FIRMA i
Ley 15 del 26 de Enero de 1959 f
Juata Técnica de Ingenieria v Arquitepta
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8. Informe de Memoria técnica del acueducto
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PROYECTO:
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

MEMORIA TECNICA
SISTEMA DE ACUEDUCTO

PROMOTORA:
INMOBILIARIA B.G., S.A.

UBICACION:

SANTA CLARA, CORREGIMIENTO DE BUGABA, DISTRITO DE
BUGABA, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA

PREPARADO POR:

e i S
ALVARO G. MORENO C. ’

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

FIJéMIX”“—-L#" -------------------- ‘

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectyr )




MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA
PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

PLANTA DE ACUEDUCTO — RESID. VILLAS DE SANTA CLARA
ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

N by B, Pt bty
2
Pagina2 de9 FIRMA L7
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Justa Técnica de Ingenieria y Arquitecty~. '




MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESiDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

SISTEMA DE ACUEDUCTO

A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Residencial Villas de Santa Clara se construira en un globo de terreno
a desarrollar de 16 Has + 4,654.34 m?, en el sector de Santa Clara, Corregimiento

de Bugaba, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui.

El globo de terreno consiste en una parcela que cuenta con dos (2) accesos

provenientes de la Carretera Panamericana, ambos de 20.00 m de servidumbre vial.

El terreno sobre el que se tiene planeado desarrollar el proyecto se obtendra de la
Finca No. 485, con Cddigo de Ubicacion 4403, propiedad de INMOBILIARIA B.G.,
S.A.

Los colindantes registrados son los siguientes:

v Norte: Camino Existente de Rodadura desde La Concepcion a Siogui Arriba.

v Sur: Carretera Interamericana de La Concepcion a la Frontera de Costa Rica,
Finca #18738, propiedad de Belisario E. Contreras G.

v Este: Finca#30195671, propiedad de Inmobiliaria B.G., S.A.; Finca #30231662,
propiedad de Inmobiliaria B.G., S.A.

v" Oeste: Terrenos Nacionales ocupados por Manuel Amador Staff; Quebrada
Canazas.

El proyecto que se somete para la Aprobacién Final pretende ser desarrollado como
una Urbanizacion Residencial de Baja Densidad (R-1 d2), presenta un total de 128
lotes residenciales, con una superficie minima de 600.00 m?, en los cuales se va a
desarrollar viviendas familiares, resultante en un disefo vial agradable y cénsono
con la geometria, la topografia y paisaje del area, ademas de cuatro (4) areas de

Uso Publico, un (1) Parvulario, una (1) Capilla, un (1) Centro Comunal y seis (6)

Areas Comerciales. ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

Pdgina3de9 | Bhnsy My gy

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Aranitecti~
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCT O - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

B. CRITERIOS DE DISENO

La estimacion de la demanda se muestra en la siguiente tabla:

Calculo de la demanda de agua potable

Zona | Tipodeuso | Area/Casas Poblacion | Consumo | N° hab Deg;izda
R-1 d2 | Residencial 128 casas 5 hab/casa | 80 gppd 640 51,200
In-1A | Institucional | 1 parvulario 5 hab/casa | 80 gppd 5 400
In-1A | Institucional 1 capilla 5 hab/casa | 80 gppd 5 400
In-1A | Institucional 1 comunal 5 hab/casa | 80 gppd 5 400
C1 Comercial | 6 comerciales | 5 hab/casa | 80 gppd 30 2,400
Total | 685 54,800

Se recomienda un tanque de almacenamiento de minimo 20,000 gls.
Disefio y calculo para el nuevo sistema.

A continuacion, se presentan los esquemas necesarios para el disefio, los célculos
del sistema de acueductos resumidos en las hojas de calculo y demas la verificacion

de los mismos utilizando un programa de computadora Epanet 2.0.

e Los caudales de la linea y los de salida del sistema se muestra en la hoja de
célculo adjunto. |

e El calculo de capacidad y de presion se hizo en el punto de conexion.

e La presion minima en el punto de conexion es de 14 PSI = 10.00 m.

e La tuberia utilizada sera Poli cloruro de vinilo SDR-26 (PVC SDR-26).

e La rugosidad utilizada para el disefio para los tubos de PVC es de C= 140

e Se utilizo el sistema de embalse en el programa de Epanet 2.0 indicando que el
depdsito siempre se mantendra lleno.

e Se utilizé la féormula de Hazen — William para determinar las perdidas en la

s,

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

Yy M. Ay bl

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1954 174
Junta Téenica de Ingenieria v Aragmtecturs
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

Para el desarrollo de los calculos del sistema de acueducto hemos tomado en

consideracion los siguientes parametros:

1. El calculo de la demanda esta basado en la proyecciéon de la cantidad de
habitantes y el consumo per capita, incluyendo el factor de hora maxima,

resumido por la expresion. Se usara el F.HM. =15

hab
Demanda = F.H.M.x N°casas x desnidad (E) X consumo per capita .

2. El disefio general del sistema de distribucién fue desarrollado en base a la
distribucién de caudales de disefio verificado por continuidad en cada nodo,

dado por la ecuacion:
Qentrada = Qsalida

El calculo de presiones mediante la ecuacion de Bernoulli:

P, aV? P, aV}
—+——+Z1=—"+—"+272+hf
Y1 29 Y2 29

Verificando que la presion en cada nodo no fuese menor a 14 Ibs /plg?, y en donde,
la pérdida de presion en las tuberias hf se obtiene a partir de la férmula de Hazen-

Williams:

lts\ 18>

hf = 1733 CS Lin /05t

En la cual, C es el coeficiente de Hazen-Williams, que es un factor adimensional

funcion de la rugosidad del material de la tuberia. (C=140,-Bara tubo PVC).

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006.023
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

Para el calculo del sistema de red del acueducto se utilizé el programa de

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

computadora Epanet 2.0.

Esquema de distribucion de caudales para el sistema de acueducto en

mencion:
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Presion 0.00_ 1524 7524 Liore —
Pt
5.80 1524 \152;
16.00 12 15
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200.00
wws o e
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b0 1423 13.78
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F 018 477
1457 77
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

Resultados de Tuberias:

Caudal Velocidad Pérd. Unit. Factor de

Lnngitu&
ID Linea m
Tuberia 3
Tuberia 4 6387
Tuberia 5 12355
Tuberia B 1150
Tuberia 7 6750
Tuberia 8 228
Tuberia 8 2264
{Tuberia 10 104.34
Tuberia 11 25.20
| Tuberia 12 3302
Tuberia 13 16.41
Tuberfa 14 104.38
Tuberia 15 229
{Tuberia 16 159.75
Tuberia 17 51.64
Tuberia 18 427
Tuberia 19 4354
Tuberia 20 n 157
Tuberia 21 8813
Tuberia 22 56.22
Tuberia 23 11259
Tuberia 24
Tuberia 25 13867
Tuberia 26 1895
Tuberia 27 5597
Tuberfa 28 2119
Tuberia 29 11685
Tuberia 30 4305
Tuberia 31 5995
Tuberia 32 4195
Tuberia 33 116.26
Tuberia 34 1493
Tuberia 35 21057
Tubsrfa 36 11945
Tuberfa 37 5667
Tuberia 2 19

Dimetro Rugosidad
mm mm LPS m's m/km Friccién
1016 140 075 0.09 596 1370
1016 140 070 0.03 5.15 1371
1016 140 056 0.07 33 1374
1016 140 D.46 0.06 219 1377
1016 140 0.04 000 000 0147
1016 140 0.40 005 172 1373
10156 140 039 0.05 157 1373
101.8 140 0.09 0o 0.00 0.080
1016 140 019 0.02 0.04 0148
101.6 140 0186 0.02 0.01 0.033
1016 140 014 0.02 0.01 0.038
1016 140 0.07 0.01 0.00 0.076
1524 140 163 0.03 184 0,688
1524 140 156 0.09 169 0,687
1016 140 023 0.03 0.20 0511
1016 140 009 0.01 0.00 0.059
1016 140 0.04 0.00 0.00 0137
106 40 003 om om0 0oe
1016 140 005 oot oe0 00ss
1524 140 1.21 0.07 102 0883
1016 140 003 om 000 0058
1460 1524 140 1.05 008 077 oees
101.6 140 010 001 0.00 0.051.
05 40 084 010 744 1389
1016 14D 0.04 0.00 0.00 0.143
1016 140 077 010 £.28 1370
106 140 0.09 001 0.00 D059
106 140 060 007 a7 1373
1016 140 0.02 0.00 0.00 0251
1016 140 056 007 LTI ¥ 21
1016 140 028 003 068 112
1016 140 002 000 oo 0504
1016 140 0.07 o0 .00 0073
1016 140 014 002 o0 0.037
101 s: 140; 005 A7 VﬁRO GUMORED?@?C.
1524 140 D 41 v D‘ﬁ‘IGENIEfeﬁ P
' LICENCIA No. 2007-006.023
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

Resultados de Nodos — Parte 1:

Cota
ID Nudo I
Conexidn 3
Conexién 4 231 60
Conexion 5 23050
Conexidn 6 22750
Conexién 7 227.05
Conexion 8 22595
Conexion 9 22570
Conexién 10 22580
Conesién 11 22455
Conexién 12 226.80
Conexion 13 225.75
Conesion 14 225.40
Conexién 15 22260
Conewion 16 231.80
Conexién 17 231.00
Conexién 18 232.10
Conexién 19 23145

. Demanda Base " Demanda‘r Ntt&a I;’resion
LPS LPS m ™
0.018 0.02 243.07 11.22
0053 005 242.84 11.24
0,140 014 24252 12,02
0.105 0.10 24211 1461
0.018 002 24208 1503
0.035 0.04 242.08 1613
0018 0.02 242.03 16.33
0105 o 24198 1618
0.088 009 24197 17.42
0.035 0.04 241.97 1517
0.018 0.02 241.97 16.22
0.070 0.07 241.97 1657
0.070. 007 97 19.37
0,070 0.07 243.07 1.27
0123 01z 242,80 11.80
0.053 0.05 24279 10.69
0053 005 24279 11.34
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MEMORIA TECNICA SISTEMA DE ACUEDUCTO - RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

PROMOTORA: INMOBILIARIA B.G., S.A.

Resultados de Nodos — Parte 2:

Cota

ID Hude m
Conexién 20

Conexidn 21 232.05
Conexién 22 229.80
Canexion 23 230.45
Conexién 24 22970
Conexidn 25 230.85
Coneuidn 26 228.25
Conesitn 27 22855
Conexidn 28 22830
Conexidn 23 228.00
Conexidn 30 228.45
Conexidn 31 227.30
Conexitn 32 227.20
Conexidn 33 226.40
Conexidn 34 22540
Coneritn 35 22550
Conexitn 36 22155
Canexion 37 22375
Conexitn 38 22300
Embalse 1 24315

DemandaBase| Demanda Alhya Presion
LPS LPS m m
0.035 004 24279 1204
0035 0.04 24279 1074
0.053 005 24279 1299
0.070 0.07 242.74 12.29
0.088 0.09 24274 13.04
0.105 010 24273 11.88
0105 010 242.73 1448
0.035 0.04 24237 13.82
0.035 004 24237 1347
0.088 003 24223 1423
0.088 0.0 24223 1378
0018 0.02 242.07 1477
0.018 002 24207 1487
0.140 014 241.93 1553
0.193 019 241.88 16.46
0.018 0.02 241.86 16.36
0.070 0.07 241.86 2031
0.088 0.03 241.93 1818
0.053 0.05 241.93 18.93
No Digponible 2.41 243135 000

C. CONCLUSION

- Segun los calculos realizados en dicho informe, las presiones cumplen con lo
minimo establecidos para areas rurales que es de 14 PSI (10 m) y la presiéon mas
baja en el sistema de agua potable es de 10.69 m cumpliendo con lo establecido en
las Normas Técnicas del IDAAN.

Pagina9de9

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

(éL.&M.MW

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Tupta Técnica de Ingenieris v Arquitectn

B o I

_ 179

}



0. Plano Planta demostrativa finca # 485
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Cuadro de Areas

7 (1]
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BUGABIZA .S
ARR|BA

943

942

BM#2

E: 318445.908
N: 942706.169

Areas

m® Porcentaje (%)

™~

AREA UTIL DE LOTE
COMERCIAL (C-2)
AREA DE USOQ PUBLICO

PARQUE #1 237493 M2

PARQUE #2 1,519.65 M2
PARQUE #3 4,567.55 M2
PARQUE #4 640.50 M2
PND 7459.57 M2

AREA DE CALLES
AREA DE SERV. FLUVIAL
TANQUE DE AGUA
JUNTA COMUNAL
CAPILLA
PARVULARIO

Area Total del Poligono

7 HAS +8,448.82 M2
0 HAS +6,119.14 M2
0 HAS +9,852.22 M2

47.64 %
372 %
5.98 %

4 HAS + 3,629.80 M2
2 HAS +4,576.06 M2
0 HAS +0,290.03 M2
0HAS + 047472 M2
0 HAS +0,503.13 M2
0HAS +0,760.42 M2

26.50 %
14.93 %
0.18 %
029 %
0.31 %
048 %

16 HAS + 4,654.34 M2 100.00%

* Porcentaje de Area de Parques con respecto

ad

Lotes: 12.56%

Loles Residenciales: 128 Unifamiliares
Lotes Uso Publico: 4
Lotes Area Verde: 1
Comercial C-2: 6

Junta Comunal : 1

Capifia : 1
Parvulario : 1

ELEV.: 232.51
DATOS DE CAMPO DE LA FINCA # 485
ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE | ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 197.80 S07° 48' 14"W | 318855.210 | 942554.982 52-53 7.66 N14° 49' 07"W | 318475.214 | 942677.614
2-3 52.28 N81° 31' 52"W | 318828.352 | 942359.016 53-54 212 N14° 49' 07"W | 318473.255 | 942685.020
3-4 37.16 NO7° 19' 00"E | 318776.645 | 942366.715 54-55 11.82 N37° 33' 49"W | 318472.713 | 942687.068
4-5 49.00 N89° 51' 00"W | 318781.377 | 942403.570 55-56 13.24 N60° 30' 27"W | 318465.507 | 942696.438
5-6 30.08 S08° 23' 59"W | 318732.377 | 942403.699 56-57 8.69 N68° 17' 58"W | 318453.984 | 942702.955
6-7 181.51 N81° 32' 38"W | 318727.983 | 942373.940 57-58 37.48 N21° 31' 53'E | 318445.908 | 942706.169
7-8 7.60 N20° 31' 25"W | 318548.447 | 942400.632 58-59 45.28 N24° 08' 59"E | 318450.662 | 942741.029
8-9 10.54 N14° 12' 02"W | 318545.781 | 942407.752 59-60 24.17 N23° 23' 49"E | 318478.187 | 942782.346
9-10 5.90 N27° 46' 35"W | 318543.196 | 942417.970 60-61 28.04 N69° 48' 54"E | 318487.785 | 942804.528
10-11 5.16 N27° 46' 35"W | 318540.444 | 942423.193 61-62 27.40 N80° 22' 37"E | 318514.102 | 942814.203
11-12 9.35 N23° 22' 12"W | 318538.039 | 942427.760 62-63 20.64 $85°41' 00'E | 318541.114 | 942818.783
12-13 7.51 N39° 50' 24"W | 318534.330 | 942436.344 63-64 30.50 N86° 37' 45"E | 318561.697 | 942817.230
13-14 0.94 N38° 38' 43"W | 318529.515 | 942442.114 64-65 35.38 N76° 37' 13'E | 318592.149 | 942819.023
14-15 1.49 N38° 38'43"W | 318528.929 | 942442848 65-66 19.77 N60° 15' 33"E | 318626.571 | 942827.211
15-16 2.90 N11°24' 46"W | 318527.997 | 942444.013 66-67 59.96 N52° 42' 10"E | 318643.738 | 942837.019
16-17 3.25 N11° 24' 46"W | 318527.424 | 942446.855 67-68 31.75 N76°59' 11"E | 318691.440 | 942873.354
17-18 8.11 N10° 38' 44"W | 318526.781 | 942450.039 68-69 46.23 S74°07' 43'E | 318722.372 | 942880.503
18-19 15.15 N17° 44' 28"W | 318525.282 | 942458.010 69-70 51.89 $56° 01' 58'E | 318766.837 | 942867.861
19-20 417 N16° 13' 00"W | 318520.665 | 942472.443 70-71 24.27 S87°05' 20"E | 318809.868 | 942838.872
20-21 4.51 N17°07' 02"W | 318519.500 | 942476.448 71-72 16.49 S$14°00' 47"E | 318834.107 | 942837.640
21-22 8.77 N29° 40' 49"W | 318518.172 | 942480.760 72-73 6.40 S45° 54' 16"W | 318838.100 | 942821.639
22-23 3.85 NO1° 09' 52"W | 318513.830 | 942488.380 73-74 8.53 S35°41'58'E | 318833.502 | 942817.184
23-24 4.31 N38° 23' 25"E | 318513.751 | 942492.231 74-75 4.60 $33°01'29"W | 318838.479 | 942810.258
24-25 4.51 N45° 06' 55"E | 318516.429 | 942495.611 75-76 13.88 S00° 29' 40"W | 318835.970 | 942806.399
25-26 4.29 N55° 06' 11"E | 318519.625 | 942498.794 76-77 11.55 S46° 42' 16"W | 318835.850 | 942792.523
26-27 5.75 N88° 42' 50"E | 318523.146 | 942501.250 77-78 8.07 S07°36' 41'E | 318827.440 | 942784.599
27-28 12.67 N60° 52' 51"E | 318528.899 | 942501.379 78-79 6.67 $69° 05' 33"W | 318828.509 | 942776.599
28-29 18.99 N24° 28' 19"E | 318539.967 | 942507.544 79-80 10.76 $20° 18' 50"W | 318822.281 | 942774.220
29-30 4.09 N25° 00' 55"E | 318547.832 | 942524.825 80-81 4.89 S06° 32' 49"E | 318818.546 | 942764.131
30-31 6.52 N13°21' 45"E | 318549.560 | 942528.528 81-82 12.51 $26° 46' 01'E | 318819.103 | 942759.274
31-32 4.22 NO0O° 32' 29"W | 318551.067 | 942534.873 82-83 7.04 S84° 25' 07'E | 318824.738 | 942748.104
32-33 10.77 NO1° 23' 22"W | 318551.027 | 942539.094 83-84 21.26 S24° 55' 04"E | 318831.746 | 942747.419
33-34 10.33 N12°48'41"W | 318550.766 | 942549.861 84-85 75.09 S80° 26' 00'E | 318840.705 | 942728.134
34-35 3.14 N12°48'41"W | 318548.475 | 942559.937 85-86 12.81 S11° 45' 33"W | 318914.748 | 942715.655
35-36 8.17 N26° 23' 23"W | 318547.777 | 942563.003 86-87 69.97 N80° 26' 00"W | 318912.138 | 942703.114
36-37 6.01 N26° 03' 53"W | 318544.146 | 942570.321 87-88 9.20 S14° 11'41'E | 318843.142 | 942714.743
37-38 16.52 N37° 03'12"W | 318541.506 | 942575.718 88-89 20.75 S01° 54' 18"E | 318845.399 | 942705.821
38-39 5.99 N39° 16' 16"W | 318531.550 | 942588.905 89-90 19.71 S44° 57" 48'E | 318846.089 | 942685.080
39-40 7.81 N43° 15'44"W | 318527.759 | 942593.542 90-91 11.41 $29°09' 12'E | 318860.016 | 942671.136
40-41 7.51 N57°03' 13"W | 318522.409 | 942599.227 91-92 20.40 S44° 08' 03'E | 318865.574 | 942661.171
41-42 10.81 N57° 06' 42"W | 318516.103 | 942603.313 92-93 9.26 $23°30' 23"W | 318879.777 | 942646.533
42-43 11.11 N60° 02' 02"W | 318507.024 | 942609.184 93-94 16.11 $31°07' 27'E | 318876.085 | 942638.046
43-44 3.71 N60° 02' 02"W | 318497.395 | 942614.736 94-95 14.24 S07° 54' 53"W | 318884.411 | 942624.257
44-45 6.67 N53° 10" 29"W | 318494.178 | 942616.591 95-96 3.61 S12°09'59"E | 318882.450 | 942610.150
45-46 5.66 N51°08' 07"W | 318488.837 | 942620.590 96-97 11.31 $32°19'03"E | 318883.210 | 942606.623
46-47 14.58 N43° 11' 06"W | 318484.430 | 942624.142 97-98 25.02 S10° 01' 09"E | 318889.257 | 942597.064
47-48 9.35 N35° 01" 12"W | 318474.451 | 942634.774 98-99 40.22 $80° 26' 00"E | 318893.767 | 942571.535
48-49 2.96 N46° 28' 44"W | 318469.084 | 942642.433 |  99-100 15.07 S15° 06' 58"W | 318933.433 | 942564.850
49-50 11.36 N20° 23'01"E | 318466.938 | 942644.471 | 100-101 66.54 N80° 26' 00"W | 318929.503 | 942550.301
50-51 15.46 N15° 00" 02"E | 318470.893 | 942655.115 101-1 10.77 S53°41'07"W | 318863.887 | 942561.359
51-52 7.57 NO02° 25' 07"E | 318474.895 | 942670.050
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TRAG. #: STRUCTURE - (9)
STA:0+032.34L

E.TAPA: 231.73

E.FONDO: 230.21

INV IN:230.22 600mm RPC T#8
INV OUT:230.21 600mm RPC T#9

TUBO#: Pipe - (10)

TIPO: $600.000 HORMIGON III

L: 19.63m @P: 1.27%
E.E.F.: 225.030
E.S.F.: 228.780

TRAG. #: STRUCTURE - (15)
STA:0+019.71R

E.TAPA: 230.46

E.FONDO: 228.78

INV IN: 228.78 600mm RPC T#10
INV IN: 228.78 600mm RPC T#14
INV OUT:228.78 600mm RPC T#15

TUBO#: Pipe - (23)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III

L: 31.52m @P: 1.00%
E.E.F.: 227.648
E.S.F.1 227.333

TUBO#: Pipe - (24)
TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 12.26m @P: 1.57%

E.E.F.: 227.523

E.S.F.: 227.330

TRAG. #: STRUCTURE ~ (24)
STA:0+011.97L

E.TAPA: 229.05

E.FONDO: 227.52

INV OUT:227.52 600mm RPC T#24

TRAG. #: STRUCTURE - (25)
STA:0+019.92R

E.TAPA: 229.01

E.FONDO: 227.33

INV IN:227.33 600mm RPC T#23
INV IN: 227.33 600MM RPC T#24
INV OUT:227.33 600mm RPC T#25

TRAG. #: STRUCTURE - (35)
STA:0+021.36R
E.TAPA: 226.25

E.FONDO:

224 .44

INV IN:224.45 600mm RPC T#35
INV IN:224.44 600mm RPC T#34

INV OUT:2

24.44 600mm RPC T#36

TRAG. #: STRUCTURE - (44)
STA:0+373.91R

E.TAPA: 224.93

E.FONDO: 223.42

INV IN:223.42 600mm RPC T#45
INV OUT:223.42 600mm RPC T#46

C.I. #: STRUCTURE - (2)
STA:0+365.77R

E.TAPA: 225.03

E.FONDO: 223.48

INV IN:223.48 600mm RPC T#44
INV OUT:223.48 600mm RPC T#45

TUBO#: Pipe - (43)
TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 14.83m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.050

E.S.F.: 223.902
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: 3 ) Y . : L: 6.03m @P: 1.00
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3 ~ E.S.F.: 226.010 & - A A ’ &
TUBO#: Pipe - (7)—| / // < o~ 7 X J i
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L: 10.27m @P: 1.00% ] VN TRAG. #: STRUCTURE - (32) i —
E.E.F.: 230.536 B > / TRAG. #: STRUCTURE - (10) 7 Y STA-0-4225.00L ] ' =
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) oy -FONDO: 22899 INV OUT:226.16 600mm RPC T#32 I _ 1 TRAG. #: STRUCTURE - (45)
/ ; = 53500 = = =t eSS e STA:0+427.10R
TRAG. #: STRUCTURE - (7) / ,/ NV Q 0 ////J, e, E.TAPA: 224.26
STA:0+175.71R =A% b s & : E.FONDO: 222.88
E.TAPA: 232.47 ” i = & s Q== P R =t TUBO#: Pipe - (34) TUBO#: Hipe - (44) INV IN:222.89 600mm RPC T#46
E.FONDO: 230.54 nll = re s ~ § i ~ i g o . TIPO: ©600.00D HORMIGON III TIPO: ©600.00¢ HORMIGON III INV OUT:222.88 600mm RPC T#47
INV OUT:230.54 600mm RPC </l = / ! & ~ 18 | Y ~ i X5 v = D L:24.96m|@P: 1.44% L: 41.71m [@P: 1.00%
ollf & { S L\ = 3 0 E.E.F.: [224.800 3 E.E.F.: $23.900 -
i { | ~ - b
Z| ¥ | iy 224340 E.S.F.: £23.483
L ff i TRAG. #:|STRUCTURE - (22) S NS -
\ <Ct.d i STA:0+013.29R L lIioT O .
TRAG. #: STRUCTURE - (8) %) f oy SIS E.TAPA: 229.37 { by o TUBO#: Pipe - (47)
STA:0+174.84L <{j : (g E.FONDO: 227.75 N ~ TIPO: @600.000 HORMIGON III
H g [¥s) - - 0,
E.TAPA: 232.46 o § 18 = . INV OUT:227.78 600mm RPC T#22 < <} L: 8.80m @P: 5.86%
E.FONDO: 230.43 = : < o | i E 4 E.E.F.: 222.880
INV IN:230.43 600mm RPC T#6 > [ : ~ 2‘ | 5 < . E.S.F.: 222.364
INV IN:230.43 600mm RPC T#7 : | ~ 3 -~ - = A > :
INV OUT : 230.43 600mm RPC T#8 ___/ P \
STRUCTURE - (14) TUBO#: Pipe - (14)
TUBGF- Poe - (9 STA:0+013.59 OFF:-4.84L TIPO: $600.000 HORMIGON III TRAG. #: STRUCTURE - (23) |
TIPO: @600.000 HORMIGON III TRAG. #: STRUCTURE - (13) RIM:231.32 L: 30.35m @P: 1.00% STA:0+011.94L 1. #: STRUCTURE - (1) TRAG. #: STRUCTURE - (33) TRAG. #: STRUCTURE - (43) TUBO#: Pipe - (46)
C L. 51.20m @p: 2.30% STA:0+014.44R SUMP:229.10 E.E.F.: 229.090 b E.TAPA: 229.36 STA:0+224.86R STA:0+260.00R STA:0+322.99R TIPO: ©600.000 HORMIGON III
T EEFE.: 230 210 E-TAPA: 231.42 INV IN:229.10 600mm RPC T#12 E.S.F.: 228.787 TUBO#: Pipe - (22) E.FONDO: 227.65 E.TAPA: 227.24 ETAPA: 226.45 E.TAPA: 225.54 L: 53.19m @P: 1.00%
ESF. 229030 E-FONDO: 229.20 INV IN:229.10 600mm RPC T#13 TIPO: ©600.000 HORMIGON III INV IN:227.65 600mm RPC T#22 E.FONDO: 225.88 E.FONDO: 224.80 E.FONDO: 223.90 E.E.F.: 223.420
INV OUT:229.20 600mm RPC T#13 INV OUT: 229.10 600mm RPC T#14 L: 10.21m @P: 1.00% INV OUT: 227.648 600mm RPC T#23 INVIN:226.01 600mm RPC T#31 INV IN:224.80 600mm RPC T#33 INV IN:223.90 600mm RPC T#43 E.S.F.: 222.888
E.E.F.: 227.750 INV IN:226.01 600mm RPC T#32 INV OUT:224.80 600mm RPC T#34 INV OUT:223.90 600mm RPC T#44
E.S.F.: 227.648 INV OUT:226.01 600mm RPC T#33
TUBO#: Pipe - (13)
TIPO: @600.000 HORMIGON III
L: 9.59m @P: 1.00%
E.E.F.: 229.196
E.S.F.: 229.100
]
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’STA:0+000.00’
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==z,
282 Zooe, T 232
TRAG. #:{STRUCTURE - (9 4 . % N
STAL0-+032.341 Z/ 7
Ls 7
INY IN:2[30.22| 600mm RPC T#5 sore
INV OUT:2B0.21) 600mm RAC T#9 22222222; STA
—_— oo
2B0 ] Pz %, 230
‘“‘LQZQZZEZZZZ \\‘ %%% q CALLE OQTAVA
220g s AL %% TRAG. #: STRUGTURE - (33)
/ Tubo#: Ipive 4 (9 2222 e oA 2R /7777 STA:D+260.00R
FoB0FPipe (8} PO D000 RORITEOH (II% STA0 f'om R A YA, 77 rEFARAL-236-45 S
TIPQ: ©600.00¢ HORMIGON III / ’ . > door LAL: +1pU. E.FONDO: p24.80 S
il: 21.48m @P: 1.D0% 4 51~29?F Pé§6~2‘);€ EUEV:229.25 4%/ 7 / INV va:zzt .80 600mm RPC{T#33 3
£.E.F|: 230433 e e 5301030 BO#3 Pipe | (14 é INV QUT:2P24.80{600mpm RPC T#34 &
2b8 £.5.F|: 230]218 F-S-F. TIPO: §§500.000 HARMIGON If ezt | ) I 248
Er:d20.080 | I ‘ _ LA ? / Gle
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TRAG. #: STRUCTURE - [10) 5.F.: 228.747 ?7 ] | TRAG. #{ STRUCTURE - (45) %=
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TUBC #: Pipe - (8)
TIPO: @600.000 HORMIGON III
L: 21.48m @P: 1.00%

TUBO#: Pipe - (6)
TIPO: ¢600.000 HORMIGON III
L: 51.66m @P: 1.00%

TRAG. #: STRUCTURE - (6)
STA:0+226.50L

E.TAPA: 232.77

E.FONDO: 230.95

TUBO#: Pipe - (5) TRAG. #: STRUCTURE - (50)

TIPO: £600.000 HORMIGCN III

L: 9.93m @P: 1.00% E.TAPA: 232.04

TUBO#: Pipe - (52)
STA:0+370.00L T1pO: @600.000 HORMIGON III
L: 9.93m @P: 1.00%

TRAG. #: STRUCTURE - (57)
STA:0+496.80L
E.TAPA: 225.11
E.FONDO: 227.50

TRAG. #: STRUCTURE - (52)
STA:0+415.08L
E.TAPA: 231.20

C.I. #: STRUCTURE - (6)
STA:0+549.13L

E.TAPA: 227.72

E.FONDO: 226.31

INV IN:226.31 600mm RPC T#63

C.I. #: STRUCTURE - (5)
STA:0+536.17L

E.TAPA: 228.07
E.FONDO: 226.51

TUBO#: Pipe - (60)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 5.89m @P: 1.00%

CALCULO :

E.E.F.: 230.433 E.E.F.: 230.950 E.E.F.: 231.050 INV IN:230.95 600mm RPC T#5 E.FONDO: 230.52 E.E.F.: 230.520 E.FONDO: 229.70 INV IN:227.50 600mm RPC T#60 E.E.F.: 227.600 INV IN:226.51 600mm RPC T#61 INV IN:226.32 600mm RPC T#62
E-S-m\ E.S.F.: 230.433 E.S.F.: 230.951 INV OUT:230.95 600mm RPC T#6 INV OUT:230.52 600mm RPC T#52 E.S.F.: 230.421 INV QUT:229.70 600mm RPC T#55 INV OUT:227.50 600mm RPC T#61 E.S.F.: 227.501 INV OUT:226.51 600mm RPC T#62 INV OUT:226.31 600mm RPC T#64
T\ 1 ——— / - .
TRAG. #: STRUCTURE - (8) L/ I n S . _5’ > Loum 3
STA:0+174.84L 8 IR Py s . 3 oo e 2 . o
E.TAPA: 232.46 S &y . , 914 A B ¥ g“UB # fipe 5 £85) 8 <
E.FONDO: 230.43 = 06, &7 $ 414, 81y. , TIPO: 2500 S0\HARMIGON III A we,.
0 {y { 7 7 o 7 - [ e
INV IN:230.43 600mm RPC T#6 . Sty b | C 7 ' 5 ¥ ¢ B D7@P: 1.0Q% y R ~ N
INV IN:230.43 600mm RPC T#7 ! ] & y 3 g 4 22'700 o5 \J\E\’J* e g %, A3
INV OUT : 230.43 600mm RPC T#8 91 & N g 5. .1 229.600 g.??‘\ ZTe® e & )
) S - m
0. N : 8oy 3 g 7 & s < e TUBO#: Pipe -/(63) n >
. N 2 : 2 / = 5 TIPO: $600.0¢0 HORMIGOM N
e s 7 Iey, Iy 14 ~ w2 Y L: 10.05m @F: 1.00% D g
TUBO#: Pipe - (7)— . 7oy Sy 0114 3 3 & E.EF.: 226.4105 * S S
TIPO: 600.000 HORMIGON II1 o5, P g 2 _ = ? N s
L: 10.27m @P: 1.00% s Y001y, alp S = ~ TUBO#: Pipe - (61) E.S.F.: 226.p107 o
E.E.F.: 230.536 - On. i — %Sky e e 0 ~ e < TIPC: $600.000 HORMIGON III - -
F.S.F.: 230.433 n.)[ > S :; o ) oo On~7 wen vy oxzon : 39.96m @P: 2.48% \ N X
> VYININd AV g | 0n, SN { VI IA N & oo, o50m boss E¥.F.: 227.500 2\ )
1.7829 B o? = e L 1830 g © & . . TRAG. #: STRUCTURE - (67)
: 9¢ S * = N ' : o o 221 STA:0+625.56L
TRAG. #: STRUCTURE - () it I N ClB) =2 = 8 o 35 3 N ' E.TAPA: 226.36
:0+175. L —] : 2 - : .
/ . i ~N © R .
= TAPA: 239 47 & ) S 2 i < = ’Xs% = C e E.FONDO: 224.75
: T g5 . 2 INV IN:224.75 600mm RPC T#71
E.FONDO: 230.54 7 A ON ) 3 =b> : S & 24 = INV OUT:224.75 600mm RPC T#72
INV OUT:230.54 600mm RPC T#7 . 7 4 SVyIo v oy 9 a ¥ 4 3§ = AN \ NS reef mm
- . u = " NG Y
L
/ ) . . b TRAG. #: STRUCTURE - (59) TRAG. #: STRUCTURE - (66) TUBO#: Pipe - (71)
. C.I. #: STRUCTURE - (4) TRAG. #: STRUCTURE - (56 TUBO#: Pipe - (62
TRAG. #: STRUCTURE - (5) TRAG. #: STRUCTURE - (51) TUBO#: Pipe - (53 C.I. #: STRUCTURE - (3) TUBO#: Pipe - (54) STA:0+415,0(0R) STA:0+496.78R (56) TIPO- Qsog.ooé H())RMIGON I STA:0+548.81R STA:0+625.12R  TIPO: ©600.000 HORMIGON III
STA:0+226.50R STA:0+370.00R T1pO: 3600.000 HORMIGON III STA:0+392.62R  TIPO: @600.000 HORMIGON III ETAPA: 231.19 E.TAPA: 229.13 L: 14.70m @P: 1.30% E.TAPA: 227.71 E.TAPA: 226.35 L: 9.99m @P: 1.00%
E.TAPA: 232.76 E.TAPA: 232.04 L: 22.37m @P: 1.00% E.TAPA: 231.60 L: 21.71m @P: 2.75% E.FONDO: 229.60 E.FONDO: 227.60 EEF.: 226.510 E.FONDO: 226.41 E.FONDO: 224.85 E.E.F.: 224.850
. E.FONDO: 230.42 E.E.F.: 230.420 E.FONDO: 230.20 E.E.F.: 230.196 . . . INV OUT:226.41 600mm RPC T#63 INV OUT:224.85 600mm RPC T#71 E.S.F.: 224.750
E.FONDO: 231.05 ) INV IN:229.60 600mm RPC T#54 INV OUT:227.60 600mm RPC T#60 FE.S.F.: 226.319
INV OUT:231.05 600mm RPC T#5 INV IN:230.42 600mm RPC T#52 E.S.F.: 230.196 INV IN:230.20 600mm RPC T#53 E.S.F.: 229.600 INV IN-229.60 500mm RPG T#55
INV OUT:230.42 600mm RPC T#53 INV OUT:230.20 600mm RPC T#54 INV OUT-229.60 600mm RPC t£56
ALIG - AVE. PRIMERA PROFILE
238 238
HIgH PT 5TA: 4+87.42 LGWPTE A EZSAO HIGH P';%g:/2+89.45 HIGH PT qTA: 3304.94 HIGHPT;JQ',M- 0.3t LOWPT STA: T ZASL LOWPT STR: 20464.34
HIGH PT h232.7B LOW T -62.40 HIQH PT - 233.19 HIGH PT ELEV: 233.1 HIGHPT - 231.28 LOW PT BLEV: 446.14 LOW PT . 742.60
FVI STA:0+031.70 VI STAO+151.93 PV STA:0+286.50 PWI STA:0+3111.23 PVESTA:Q+425100 0+55p.10 PMi STAY462¢.41
PVI ELEV: 23R 79 Vi El -23P.39 Al 23310 VI ELEV:233.10 PVi ELEV:231 01 {V:224.53 PWI ELEY: 22628
S Kf21.2! Ki14.94 K K§6.88 K:36.71 -15.69 Kip.23
8‘ . LveE:3t. Lve:16.44 LV LVC:1 2.6 LVC:29.79 111 LVCR9.83
H 1z N s oo L gfle gla = s‘; el e 1 i
2B6 S e e <l Sl p pi e S| P Pl Py 236
£l i R f £ E A iR i B 1
Y pi!¥) a9 b e (9] ple pai 19} e v} Pt o] b ClS a9
gi %g ga gi: ga gﬁ g’g gﬁ gg %E éa éa
8l
&l
2B4 234
CALLEDELIMA AVE PRINCIHAL -00%
e £ )
ALY, ///%// ; STAD+161.9 EED =~ 6 K777 /
s g AN g g
L =T | 1 A 521 S @:‘zma‘i jé ) > 'é ZZ _
252 = i AN L L G iy ) {AG. #: STRUCTURE - {51) ‘4%%% 232
S R =y 7 "1 7 draobzvo, LLE TRRCER, -
g T 0 | ez N f el || Z %%, ; s
ETAPA: 282471 | m@mﬁz . \ E.FONDO: 230.42 *—\___7 e 8
EONDO: 280 e TRAG, #: STRUC ~{B) INV INE230 42 606mm RPC THED Vs
ENV QUT: 230.54 hn RPE T#7, 1] ! L rrs ISTA:$-+226. 501 INY OUT} 230.92 60dmm RPC TH53 L1 A Brzerd LY °
d [t zzznm‘zzﬂ \_‘E.TAFA: .77 | 1 J“'\ L ! 22222222 ?7 <
rad, #: $trudruRd- 8 P24 E.FOJDO: p30.95 . FRAG| #: SFRUCTURE | (50) | H TZZZZZE T~ 4%? &lg ]
250 M s 3 ol N el NV e A s e 7277 5 230
E.-TAPA: 232.46 B.Fonbo: 2B0.52] inel- » SR
v 23h 43E£§\DO;<P2C ?r;Z IV OUT:236.52 6DOmng RPCT#52] T1bo: mg;ﬂt&%m&sﬁj ZZZZQij \\\ C.I.A £: STRUCTYRE - {4) .@@/ z? g ;
INV N::J .43 S500men RPQ T#7 - zjgg*f':@?:z LOOB; \ g?m ;421:10;): /% 777 §§
D024 RPEF TOROH P <= - q » g =
TIHO: 8600.080 HO mxi& N‘m ESfF.: 230199 TUBQ#: Pibe - (p4) NV 072 (2:, bomn} RPCIT#541 I %%Z
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14 #: ST -Fjr 228 TRAG. #: STRUGTURE]-
| NEEETTT || e e %2y, .
E. H . VTAHA: 23{.20
R s eopoton | 4L i N e | S 2%.39) RepY 7 7
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A .8
2227 22y \—Igmr;?;z;? 22
2P6 TRAG| #: STRUCTURE } (56) / 3 236
STAIP+499, S
ETAPA:%ZEE / TUBQ:: Pipe - (1) \ : STRUCTY 6)
 FONPO: 2p7.60) ITPO:| 3600.000 HORMIGON|III +54p,13L]
thv odT: 223.60 chormt RFCH 260 L 39.96:2F@'j:222_}4:!;/5 N\, |ETapa: 237.72 s read #- qreUCTIRE]. (56
5.F:1226.510 INV N: 226, 31 §00meh RPCIT#63 :“ . [STAigre28.12R
TRAG| #: SFRUCTURE | (57) 1 #: 8 . INV {N: 226, 32 4OOmrp RPCIT#62 i AV
2ba ?%22_49 .gs(iti / cL# gxc;rfgf‘l(fe / rueds: ke - b2y INV PUT:426.31 600mm RAC T#64 ENF\?E 519:} p24.8p I S 244
I FONPO: 207.50 B TARA-248-07 jize] O FORNIGON TIT
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Nl N R o~ ~ ~ ~ ™~ ~ o~ o~ o4 o~ ~ o~ o~ ~| ~ o~ o~ ~ ~ ~ ~ | ~ ~ o~ o~ o~ ~ o~ ~: ~]| o~ o~ N' ™ ~ ~ o~ ~ ~] ~ ~| ~] ~N ~ N| o~ o~ o~ N, o~ ™ o~ ~ ~ -~ ™~ Nl ~ ~ o~ N] ™ o~ ~| o o o] ~ N‘ ~ ~ ~ ~ o~ o~ ~| N‘ o~ ~ ~ ~ o~ ~ o~ ~ o ~ o~ N[ ~ o~ N Nl ] o~ N | ~ ~ o Ni o~ o~ ~ N‘ o~ ~ ~ Nl o~ o~ o~ l ~ ~ o~ o~ o~ o~ ~ NI ~ ~
KILOMETRAJE 0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 0+€‘54O o+<lseo 0+€‘580 O+TOO o+Zzo
1 1 i i 1 1 1 i ! 1 i I 1 i i I 1 ] 1 1 1 1 { | i 1 1 1] I 1 ] ]
i 3 i 3
T REPUBLICA DE PANAMA
. i 4 PROVINCIA : CHIRIQUI DISTRITO : BUGABA
. . CARLOS MANUEL ARAUZ CORREG. : BUGABA UBICACION : SANTA CLARA
ARGQUITECTO
HICENZJA No. 2017°001-113 CARLOS MANUEL ARAUZ
] ] ' ' v ' ' / / -
Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA e (e ARQUITECTO
Ley 15 de 26 de enero de 1959 DIBUIO : PROYECTO :
o o Junta'l’écx}'l’ca de Ingenieria y Arquitectura Arq. Carlos Araiz
S C e o ® RESIDENCIAL "VILLAS DE SANTA CLARA"

Esc. H: 1:100

ALVARO G. MORENOQ C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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FIRMA
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/ «
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TUBO#: Pipe - (85)
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Ley 15 de 26 de enero de 1959
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INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023
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C.I. #: STRUCTURE - (9)

TRAG. #: STRUCTURE - (76) ) STA:04167.32L
TUBO#: Pipe - (80) TRAG. #: STRUCTURE - (74) STA:0+111.58R TUBO#: Pipe - (82) TRAG. #: STRUCTURE - (48) TUBO#: Pipe - (50) TUBO#: Pipe - (49)  E.TAPA: 224.04
TIPO: $600.000 HORMIGON IlT  STA:0+081.15L E.TAPA: 224.15 TIPO: #600.000 HORMIGON IiI  STA:0+153.84L TIPO: #600.000 HORMIGON III TIPO: @600.000 HORMIGON III  E.FONDO: 222.26
: - : . 117, +1.009° E.TAPA: 224.02 : : : : - s
L: 14.87m @P: 1.00% E.TAPA: 224.45 E.FONDO: 222.50 L: 17.78m @P: 1.00% : ) o : A - INV IN-233. 36 600mm RPC T#47
. L: 14.75m @P: 1.00% L: 13.48m @P: 0.29% 1222, mm #4
E.E.F.: 222.960 E.FONDO: 222.96 INV IN:222.51 600mm RPC T#81 E.E.F.: 222.500 E.FONDO: 222.22 E.EF.: 222225 E.EF.: 222.264  INVIN:222.36 600mm RPC T#48
E.S.F.: 222.811 INV OUT:222.96 600mm RPC T#80 INV OUT:222.50 600mm RPC T#82 E.S.F.: 222.322 INV IN:222.23 600mm RPC T#49 E.S.F.: 222.078 E.S.F.: 222.225 INV OUT:222.26 600mm RPC T#49
—\ N — / INV OUT:222.22 600mm RPC T#50 [ — = = <<% S T ees Shnimtnld
e —— /
71 AN L TUBO#: Pipe - (48)
L-73 72 L-70 2 ' L7 TIPO: $600.000 HORMIGON III
L- ° 1-68 T L: 28.55m @P: 1.00%
E.E.F.: 222.650
E.S.F.: 222.364

/ TRAG. #: STRUCTURE - (46)

STA:0+195.87L

| E.TAPA: 224.17
E.FONDO: 222.65

INV OUT:222.65 600mm RPC T#48

11—
V-C 0 —= TRAG. #: STRUCTURE - (49)
20. 0 s STA:0+154.24R
E.TAPA: 224.02

0+020 04040
$ 3
} :

AVE. !ERCERA

|_E.FONDO: 222.08
— | INV IN:222.08 600mm RPC T#50

Cot INV OUT:222.08 600mm RPC T#51

ial #6
Comercial # <ol #5 ol #4 S
Comercial Comercial TUBO#: Pipe - (51)
D TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 4.33m @P: 1.00%
E.E.F.: 222.078
E.S.F.: 222.035
7 _ 7
TRAG. #: STRUCTURE - (75) TUBO#: Pipe - (81) C.I. #: STRUCTURE - (8) TUBO#: Pipe - (83) TRAG. #: STRUCTURE - (77) TUBO#: Pipe - (84
STA:0+081.24R TIPO: $600.000 HORMIGON III STA:0+128.71R - 11p0: ¢600.000 HORMIGON III STA:0+135.55R TIPO: stolgéoocg H())RMIGON I
E.TAPA: 224.45 L: 30.39m @P: 1.00% E.TAPA: 224.10 L: 7.37m @P: 1.00% E.TAPA: 224.06 L: 8.73m @P: 1.25%
E.FONDO: 222.81 E.EF.: 222.810 _ E.FONDOQ: 222.32 E.E.F.: 222.320 E.FONDO: 222.24 E.EF.: 222.240
INV IN:222.81 600mm RPC T#80 E.S.F.: 222.506 INV IN:222.32 600mm RPC T#82 E.S.F.: 222.246 INV IN:222.25 600mm RPC T#83 ES.F.: 222.131
S INV OUT:222.81 600mm RPC T#81 INV OUT:222.32 600mm RPC T#83 INV OUT-352 24 600mm RPC T#84
o
[
(@]
+
o
il
<
i PLANO PERFIL AVE. TERCERA
X O 8
Sl
=N
o [ON
5
§ et TRAG. #: STRUCTURE - (77) TRAG. #: STRUCTURE - (48) <
Q| STA:0+135.55R STA:0+153.84L ;
E.TAPA: 224.06 E.TAPA: 224.02 ~
— E.FONDO: 222.24 E.FONDO: 222.22 é;
INV IN:222.25 600mm RPC T#83 INV IN:222.23 600mm RPC T#49 1
578 INV OUT:222.24 600mm RPC T#84 /  INV OUT:222.22 600mm RPC T#50 < 228
- ]
w)
LOW PT STA: 2+53.40 C. #: ~(8) LOWPT STIA: 4+D2.51 LOW PT STA:|5+10{95 TRAG. #: STRUCTURE -|(49) 2N
LOW PT ELEV: 7B6.51 p.71R LOW PT ELEV: 735.20 LOW PT ELEV: 73493 STA:04154.24R w |
: PVl STA0+050.62 L e PV| STA:D+115.23 PVI STA:0+] 58.1p E TAPA: 224102 o5 N
SITA:0+000.00 PVI ELEV:224/75 - o< —\ PVI ELEYV:22411 PVI BLEV:223.99 / ELFONDO: 222.08 Al
"LEV: 420.60 K:118.92 1INV ““44:1-34 s T#82 K:2D.69 k-21.39 INV INZZ22.08 600mm RPC T#50 § o
) Vel 24 INV orr:zzisz g T#83 Lwchaol We16l63 INV OUT:222.08 600mm RPC [T#51 Sl
%3-8” glf;. S N® 33 = g. 75% C.I. |#: STRUCTURE -{(9)
206 L <k N AN il g 5| STALO+167.32L 226
\¥~@ QU Sl ;:SV\ N ~[~ =N E.TAPA: 224.04
\< oIy °I15 ° o e | E.FONDO3 222.26 | _.,b  [TRAG #: STRUCTURE|- (46)
3 7§t 8 a 8 g 8 a 8 g 13 a INVIIN:222.36 BOOm 1} RPC: T#4 STA:0+1959.87L
S C;\?S S g 4 p = INV(IN:222.36 600min RPQ T#48 | Thpa: 224 17
@ 3. - %‘\ — E—tECt e o @ - INVIQUT: 222 26 600mm-RPC T#40 . P Uy §
o AVE pEGURLA E-FONDOT 22261
Nz % % STA:(+096{40 AVE. PRINCIPAL INV QUT:222.65 600mm RPC T#4B
Ak #: ETRU _@é : @755&/;224.50 STA0+] 79.49 — F\
5. #: 44[4:@2 HLEV:2PR4.10 9
STA: &\ka -0.P8% 0.50% 4 7 "
2 24 E.T n T( ’RO-A 2 P}p — (8] N~ \\G\< 4N T NV 8/ f> , '——T—vééﬁ,—<:7 .\OL /jo& 2 2 4
E.FO T Po,_:.Q,‘SOO-COO HORMIG)ON I y > > %(-_%—\ U_V ] i (@)
INV QUT:222.96(600m P 30.39m @p| 1,00, T SO () ~~
. (o]
TRAG. #: STRU = ZZ’@Z@&E S~ e Y TUBO#: Pipe | (48)
STA: | E-S.F.b 2201506 7] 7! } 77X ZZA TIPO: $400.040 HORMIGON III
E. I 1| N - - 777 - n— L: 28.55m @PJ 1.00%
E.FONDO{ 222. o ZZZZZﬁ B q — E.E|F.: 222.650
INY IN:222.81 600mm RRC T#80 = 2277777 ,é T mZZZZZZZZZ— E.S/F.: 202.364
INV DUT:222.81 600mm RRC T#81 7 >, Z@
2p2 4 ] /‘ 77 / | {2777 ~——_ 222
TRAG. #: STRULCTURE - (76) // T \ | TUBD#: Plpe - (49)
STA:0+1}11.58R e —— :
; ] —_ TIPG: @6G0.000 HORMIGON III
ETAPA: P24.15 ~ 1. 11 :
E.FONDO: 22.5 TUBO#: Pipe - (82) TUBD#: Pioe - (83 rL: 13.48m @P: 0.29%
INVLIN:2D2 511600mm REE T#Ji TIPO{ $600.000 HORMIGON IIT _ SoERIEOT uz O#: Hipe - (84) AN TUBO#: Pipé - (51) E.E.Ij.: 229.264
INV OUT: 222 .50 I600mm RPE T#80 L]17.78m @P: 1.00%— TIPOF wouL:U7 P @b 1.00% D: 9600.000 HORMIGON III \\TIPO: 76001000 HORMIGON 111 E.S.F.: 220.225
B.E.F.:} 222.500 - :?;F 222 328 73 P: 1.25% L: 4.33m @B: 1.00%
B.S.F.{222.522 E.S.F.| 222.046 .1 222.240 B.E.F.:{222.078
2D0 pe2et e . g 222.131 B.5.F.:[222.035 220
S03 3 2 & O 8 8 KO8 B OO & RS S Y NS oY O3 S 8 B @ w9 X I 8 g & O n B oo & & R g & -
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TUBO#: Pipe - (16) TRAG. #: STRUCTURE - (16) TUBO#: Pipe - (18) TRAG. #: STRUCTURE - (18) TUBO#: Pipe - (20) TRAG. #: STRUCTURE - (20)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III STA:0+060.00L TIPO: $600.000 HORMIGON III STA:0+120.00L TIPO: ¢600.000 HORMIGON III STA:0+158.78L
L: 9.94m @P: 1.00% E.TAPA: 230.27 L: 9.81m @P: 1.00% E.TAPA: 229.97 L: 9.76m @P: 1.00% £ TAPA: 72685
E.E.F.: 228.476 E.FONDO: 228.48 E.E.F.: 227.875 E.FONDO: 227.88 E.E.F.: 227.478 E.FONDO: 227.48
E.S.F.: 228.377 INV OUT:228.48 600mm RPC T#16 E.S.F.: 227.777 INV OUT:227.88 600mm RPC T#18 E.S.F.: 227.380 INV OUT:227.48 600mm RPC T#20
\ \ ———————————————
N 7
R7.50M N
\ Zh
L W) ' /N
5 \‘;&\\ e, /NN FE\ANAY b
NS X+ L. S — Ve e 1 AN 1 0
\ 04020 0+040 04450 . Qn 0+080 0+100 04120 0+140 160\\;&&\ 0+180 ‘\ 2 8 0+200 CALL:E D EX ' STEN:EE 0+250
o ' ; ; ; ; t : : ; : : : ; ; - ' ; - ; ; ; —H
T T T T 13 ‘ L UV ¥ T 13 T 13 T 1] L3 T L3
AN V-L CALLE NOVENA V-L W \CONEX FUTURA RODADURA ASFALTO
FR‘? .50 R7 '5 %Wﬂ \l \\ . \\

g =
\ B Crlle wose couectron cowel pagyetto /
ez wewe il Ui Llis 06 Swwb ¢ larat

INV IN: 228.78 600mm RPC T#10
INV IN: 228.78 600mm RPC T#14
INV OUT:228.78 600mm RPC T#15

/ Z
\‘ 26
L_.
TRAG. #: STRUCTURE - (15) 25
. L
PR 230 4 9 27
E.FONDO: 228.78 7

TUBO#: Pipe - (15) TRAG. #: STRUCTURE - (17) TUBO#: Pipe - (17) TRAG. #: STRUCTURE - (19) TRAG. #: STRUCTURE - (21) TUBO#: Pipe - (21)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III STA:0+060.00R TIPO: @600.000 HORMIGON III STA:0+120.00R STA:0+158.97R TIPO: B600.000 HORMIGON IiI
L: 40.29m @P: 1.00% E.TAPA: 230.27 L: 60.00m @P: 1.00% E.TAPA: 229.96 E.TAPA: 229.85 -6 z;.Sm @;->- 1.00%
E.E.F.: 228.780 E.FONDO: 228.38 E.E.F.: 228.377 E.FONDO: 227.77 £.FONDO: 227.38 EEF.- 227380
E.S.F.: 228.377 INV IN:228.38 600mm RPC T#15 E.S.F.: 227.777 INV IN:227.78 600mm RPC T#17 INV IN:227.38 600mm RPC T#19 ESF.: 227.315
INV IN:228.38 600mm RPC T#16 INV IN:227.78 600mm RPC T#18 INV IN:227.38 600mm RPC T#20 e )
INV OUT:228.38 600mm RPC T#17 INV OUT:227.77 600mm RPC T#19 INV OUT:227.38 600mm RPC T#21

PLANO PERFIL CALLE NOVENA

(@] o
() LN
T T
& S
] it
< <
N 512
% o~ o [N
“D-‘ f '-5‘ i
> >
ME = |5
1RAG.| #: STRUCTURE 4 (17) LOW PT STA{5+02{13 LOW PT|STA: 5+42.(k6 TRAG. #: STRUCTURE - (20)
TRAG. #: STRUCTURE - (15) %7 B TAPA: 230.27 PVI S[TA:04143.42 PVI STIA:0+177.58 —E.TAPA: 229.85
282 STA:0+D19.71R P A e 8 EonbO: 2bg. 38 PVI ELEV:329 83 PVI ELEV:229.85| /| E.HONDQ: 227.48 232
E.JAPA:] 23U.40 ﬁy / 7/ 7/ // "INV IN:228.88 60bmm RPC T 15 K:39.45 H:25.3f / INY OUT\:227.48 60pmm RPC T§20
E.FONDD: 228.78 17 : LVC:19.26 LMC:25.119
NV IN: [228 | NV IN:228.38 60Dmm RPC T#16
:|228.18 60qmm RPC T#10 NV OUT:228.38 §00mm RPC|T#17 o[ o] ra e
INV IN:|228.78 600mm RPC T#14 / / / / / / / :228. ol 2l wlo / ]
INV 0UT:228178 6domm |ReC 12154 /X N ) / A e el ch oo <o Slo T ¥ FINTEE
@Z/ /Zz % % //// // 7 / %7 7 7// 7 73 e e = / 7 ELEV:#30.56
b1 ol O ol O
A - ///// ////// D ne ~|Q e ] . D-
=z AL -gé/ Z Z Z / Z/ % Q& sTAOA#3.47| Ol Ola %A 0117758 | Q= 0.98% :;E;jq 5<{
> .
280 f \%0/ % 4, /ﬁ 7 % V| & | |EEvi22pss | @ | | B LAV:229.85 o |\ 4 ijc C N A\ 230
G TS B N A0 EC, NS 74 ~ 2 A o CH Y
e Bl s e ‘gc <&+ H & )gd = D% A N A D %\) >Ok) %L)
E.TARA: 220.96 / :( >:( ><3() :{D DC D(D DC
ZZZZZZZZZZiZzzZzZZZ - E.FONDO: 227.7 K % q7 (AL D —%é CQ% ?} C;) %D C%)<
— 2e04 (7 INV-IN: 227.78 600ma{-RPCF#17 Y4\ ‘ L D
— 1 77 777 INV IN:227.78 600mm| RPC [T#18 JRAGJ #: STRUCTURE 1 (21) N(:Q) _)<D</
220 ——1 | ] zZZZZQZZZZZZZZZZZZZ2 INV QUT:297.77|600mm RPE T#10 STA: 01+ 158/97R 1
s 777777 T e 4 ZZZZZZZZZZZZD n] | E.TAPA: 229.85
2P8 I (LZA777 477 . |l A7 7777 —————E.FONDO: 227.38 228
TUBO#: Pipe - (15) R 77 i \ U NV INT2Z7{38 600mm|RPC T#19 '
TIPO! 3600.000 HORMIGON IHJ ZZZZZZZZZZZZZZZZ I B INV IN:227./38 600mm |RPC T#20
. . P : 5 ]
Ld 40.29m @P: 1.0-0% TUBO#:| Pipe | (17) 277 ZZZZZZZZ | INV OJT:227.38 600mm RP(Q T#21
oEr228.180 TIRO: ©400.040 HORMIGON III TUB0#1| Pipe | (19) =4 | 1UBO#: Pipk - (21)
E-66186m 1_@P2213u; Yo TIHO: §800.000 HORMIGON IH_/ ¥ N TIPO: @600{000 HORMIGON [II
E.E[.: 228.377 L: 38/97m @P: 1.00% S—1: 6.46m @P: 1.0D%
E.S.F.: 22¢.777 E.E.F.: 22§.770 §.E.F.{ 227.380
Sbe E.S.F.: 22§.380 §.S.F.{ 227.815 596
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TRAG. #: STRUCTURE - (24) TUBO#: Pipe - (26) TRAG. #: STRUCTURE - (26) TUBO#: Pipe - (28) TRAG. #: STRUCTURE - (28)

STA:0+011.97L TIPO: ©600.000 HORMIGON III STA:0+080.00L _ (
E.TAPA: 229.05 L: 9.43m @P: 1.00% E.;g;/goz_zggosz EZ?A?:S%&??&%SMIGON 11 E_T'r!;\{g[\tl;zseé,lf'i
R OUr aas a2 ESF.: 226795 INV OUT:226.82 600mm RPC T#26 E.E.F.: 226.261 E.FONDO: 226.26
INV OUT:227.52 600mm RPC T#24 E.S.F.: 226.723 2240 mm E.S.F.: 226.167 INV OUT:226.26 600mm RPC T#28
TUBO#: Pipe - (24) -
TIPO: ©600.000 HORMIGON 111 L—3O \_—3\
L: 12.26m @P: 1.57%
E.E.F.: 227.523 2
E.S.F.: 227.330 _—\
R7.50M
_7
TRAG. #: STRUCTURE - (25) A a N
STA:0+019.92R —————__ | : e e
E.TAPA: 229.01 04060
E.FONDO: 227.33 0000 ) 0+020 ) 0+040 ~ &0 ) ) 0 . 0+100 ) 04120
INV IN:227.33 600mm RPC T#23 % ' ' ' ) 2.V ' ' ' , ' i
INV IN: 227.33 600MM RPC T#24 [ 5 V-L CALLE OCTAVA V-L
INV OUT:227.33 600mm RPC T#25
r7.50 — - wER
\——39 L‘37 /
1-126 L3 1-36 <
R7.50M -3
A ——
TUBQ#: Pipe - (25) TRAG. #: STRUCTURE - (27) TUBO#: Pipe - (27) TRAG. #: STRUCTURE - (29) TUBO#: Pipe - (29)
TIPO: @600.000 HORMIGON III STA:0+080.00R TIPO: ©600.000 HORMIGON III STA:0+136.18R TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 60.08m @P: 1.00% E.TAPA: 228.71 L: 56.18m @P: 1.00% E.TAPA: 228.43 1: 28.28m @P: 1.00%
E.E.F.: 227.330 E.FONDO: 226.73 E.E.F.: 226.729 E.FONDO: 226.17 E.F.: 167
E.S.F.: 226.729 mx mg;g;g gggmm Sﬁg ggg E.S.F.: 226.167 INV IN:226.17 600mm RPC T#27 EEE 332_;24
:226. mm INV IN:226.17 600mm RPC T#28
INV OUT:226.73 600mm RPC T#27 INV OUT:226.17 sorgrr:m RPC T#29
(o]
<
o
(]
o
+
(=] (@3]
It —
= g
N Lanad
o o I
e [N TRAG. #: STRUCTURE -1(27) <
2532 f(: SITA:0-4080_(G0R it 232
2> E/ITAPAr 22871 2
= | TRAG. [#: STRUCTURE -|(24) E{FONDO: 226.73 1N
STA:04011.97L INV IN3226.%3 600mm RPC T#25 o |(N
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TUBO#: Pipe - (37)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 11.35m @P: 1.00%

TRAG. #: STRUCTURE - (34)
STA:0+017.04L

E.TAPA: 226.28

E.FONDO: 224.57

INV QUT:224.57 600mm RPC T#35

TRAG. #: STRUCTURE - (36)
STA:0+069.94L
E.TAPA: 226.02

TUBO#: Pipe - (39)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 11.78m @P: 1.00%

TRAG. #: STRUCTURE - (38)
STA:0+116.08L
E.TAPA: 225.79

TUBO#: Pipe - (41)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 11.77m @P: 1.00%

E.E.F.: 223.191

TRAG. #: STRUCTURE - (40)

STA:0

+157.65L

E.TAPA: 225.60

E.FON

DO: 223.19

TUBO#: Pipe - (35)

TIPO: £600.000 HORMIGON III

L: 12.11m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.064 E.FONDO: 224.06 E.E.F.: 223.607 E.FONDO: 223.61 i
E.S.F.: 223.950 INV OUT:224.06 600mm RPC T#37 E.S.F.: 223.489 INV OUT:223.61 600mm RPC T#39 E.S.F.: 223.073 INV OUT:223.19 600mm RPC T#41
— f -
. \ 47
5 L-46
S AV o) =) -
<) \ 2L ) T\

E.E.F.: 224.570
E.S.F.: 224.449
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TRAG. #: STRUCTURE - (35)
STA:0+021.36R

E.TAPA: 226.25

E.FONDO: 224.44

INV IN:224.45 600mm RPC T#35
INV IN:224.44 600mm RPC T#34
INV OUT:224.44 600mm RPC T#36

CALLE B EXISTENTE v}

TUBO#: Pipe - (36)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 48.58m @P: 1.00%

E.E.F.: 224,440

E.S.F.: 223.954
INV IN:223.95

TRAG. #: STRUCTURE - (37)
STA:0+069.95R

E.TAPA: 226.02

E.FONDO: 223.85

INV IN:223.95 600mm RPC T#36

600mm RPC T#37

INV OUT:223.95 600mm RPC #38

TUBO#: Pipe - (38)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 46.13m @P: 1.00%

E.E.F.: 223.950

E.S.F.: 223.489

TRAG. #: STRUCTURE - (39)
STA:0+116.08R

E.TAPA: 225.79

E.FONDO: 223.49

INV IN:223.49 600mm RPC T#38
INV IN:223.49 600mm RPC T#39
INV OUT:223.49 600mm RPC T#40

TUBO#: Pipe - (40)
TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 41.57m @P: 1.00%
E.E.F.: 223.489
E.S.F.: 223.073

TRAG. #: STRUCTURE - (41)

STA:0+157.65R

E.TAPA: 225.61
E.FONDO: 223.07

INV IN:223.07 600mm RPC T#40
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RT. AeeBrdo b el Pasyedto e el
L-50 L-49 Sty ¢ leey
? L-52
7 7 E— A

TUBO#: Pipe - (42)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 10.06m @P: 1.00%

E.E.F.: 223.070

E.S.F.: 222.969

INV IN:223.07 600mm RPC T#41
INV OUT:223.07 600mm RPC T#42
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PLANO PERFIL: "CALLE QUINTA"

Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA"

Esc. V: 1:500
Esc. H: 1:50

TRAG. #: STRUCTURE - (23)
STA:0+011.94L ——17

0¥0+0
:

F s

E.TAPA: 229.36 oopro
E.FONDO: 227.65
INV IN:227.65 600mm RPC T#22 QIOS,
INV QUT: 227.648 600mm RPC T#23 ZH

ovi+0
1

09"

n

ln S

VININD 3110}

R
TRAG. #: STRUCTURE - (22)
STA:0+013.29R
E.TAPA: 229.37
E.FONDO: 227.75
INV OUT:227.75 600mm RPC T#22

PLANO PERFIL CALLE QUINTA

TUBO#: Pipe - (22)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III

L: 10.21m @P: 1.00%
E.EF.: 227.750
E.S.F.: 227.648
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280 FLFW:229 80 230
S|TA-04000. %7 ? Z@%ﬂﬂ ne
ELEV:229 % j
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208 i \\ TRAG| #: STRUCTURE 4 (22) 228
J N PTA:0[-013/20R
l E.TAPA: 229.37
1_F{/!f3. 4# i 551'F{l.(:TT-LJF(ff = (:Z:;) EE.F:()TU () : 222277.:753
STA:0+011.94L INV OUT:227.75 600min RPQ T#22
E.TAPA: 229.3
E.FONDO|{ 227.65
INV|IN:227.65 600mm RPC T#22
INVIOUT:[227.648 6Q0mm| RPC T#23
2P6 226
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TRAG. #: STRUCTURE - (12)

TUBO#: Pipe - (12) STA:0+053.49L
TIPO: 9600.000 HORMIGON III E.TAPA: 231.72
L: 39.90m @P: 1.00% E.FONDO: 229.41
E.E.F.: 229.500 INV IN:229.41 600mm RPC T#11
E.S.F.: 229.100 INV OUT:229.50 600mm RPC T#12
— ) A—
<
O
® cey.
N 7
T
%S¢y =
\%HO OZ?+O '-] -A 0V|0+0 O)Qo. —~ 08?+0
. ; ; g ;
P v.1X3Ss ITIVD {
. g-- 1. \ I\i\r) 13
STRUCTURE- (14 e f i
STA:0+013.59 OFF:-4.84L
RIM:231.32 (_UO
SUMP:229.10 SZy
INV IN:229.10 600mm RPC T#12
INV IN:229.10 600mm RPC T#13 4+
INV OUT: 229.10 600mm RPC T#14 N
) — —
TRAG. #: STRUCTURE - (13) TUBO#: Pipe - (13) TRAG. #: STRUCTURE - (11) TUBO#: Pipe - (11)
STA:0+014.44R TIPO: ©600.000 HORMIGON III STA:0+053.48R TIPO: ©600.000 HORMIGON III
E.TAPA: 231.42 L: 9.59m @P: 1.00% E.TAPA: 231.72 l.: 9.47m @P: 1.00%
E.FONDO: 229.20 E.E.F.: 229.196 E.FONDO: 229.50 E.E.F.: 229.500
INV OUT:229.20 600mm RPC T#13 E.S.F.: 229.100 INV OUT:229.50 600mm RPC T#11 E.S.F.: 229.405
m
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Ol D130 OffFi-a.pal TRAG. #: STRUCTURE - (111)
CSUMP'ZZIQ 10 STA:0+053.48R STA:0+1013.63
282 NV IN-220 HO Rﬂkr)\mm RPC Ti#12 /_g-—] gi?) 23212-’250 ELEV:431.88 232
INV IN:229.10 600mm RPC T}#13 ul i —
INV OUT: 229.10 [500mim RPE T#14 ﬂ z{ INV OUT:229.50 600mm RPC T%l <<’C7tQ
11 ~ Q %
7 A7z ﬁﬂj( >C6§ C%O P
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// 7 ’
B %% SE O S®)
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A7 AT LA 1 \ STA:0+(53.49L
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INV QUT:2R9.20| 600mm RPC T#13 TIPO} ©600.000 [HORMIGON III
L: 39/90m [@P: 1.00%
E.E.F|: 229.500
2P8 E.S.F|: 229.100 228
o o] o [+e] =< — N oy [0)] L — ™~ [\a) o O o o0} < o (o) (M (o)} vy
el 9 = 2 8 B & o T g 2 & K @ ¥ O o4 e g oNKX O3B
COTA SUBRASANTE sl gl gl ¢ g g g g = = = Z =z =2 =2 & & = o= Z oa EZ =
o~ o~ o m o o (2] o~ ™~N (o] o ™~ o~ fat] ~N (o] o~ o~ ™~ [at] [aM] o ~N
o y— — wy wn
COTA TERRENO i e e it e = ] B o] IS
o on o (3] o o m 12} 12! o 12} m (12} o 12 o m o’ (42} o o m o
oN o~ ~N ~ ~N ~ [at] N ~N ~N o~ (o] ~ [aM ~ ~ o~ N o~ ~N ~ o~ ™~
KILOMETRAJE 0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120
| | ] ] { I |
. I il
¢ CARLOS MANUEL ARAUZ

Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA"

Esc. V: 1:500
Esc. H: 1:50

AROQUITECTO
LICENCIA No. 2017-001-1 13

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA : CHIRIQUI DISTRITO : BUGABA
CORREG. : BUGABA UBICACION : SANTA CLARA

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959

CARLOS MANUEL ARAUZ
ARQUITECTO

Juntg Técniea de Ingenieria y Arquitectura

DIBUJO :

PROYECTO :

Arg. Carlos Aratz

" ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

&M M iw/l,v

CALCULO :

RESIDENCIAL "VILLAS DE SANTA CLARA"

Ing. Alvaro Moreno

FINCA # 485  COD. 4403

LEV. TOPOGRAFICO : PROPIEDAD DE:

INMOBILIARIA B.G., S.A

Edwin Rodriguez

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

—
FECHA :

ARQUITECTO
Carlos M. Arariz

Junte Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

DISENO : AREA: 16HAS +4,654:34 m2

Arg. Carlos Araliz - ; e SEPTIEMBRE 2020
Yy F

REVISADO: e '-—.-' RO

Ing. Alvaro Moreno REPTecoL BELISARIO E. COPPRERAS CASTRO

CARLOS MANUEL ARAUZ
ARQUITECTO

97




g

TUBO#: Pipe - (57)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
l.: 9.94m @P: 1.00%

E.E.F.: 229.380

E.S.F.: 229.281

TRAG. #: STRUCTURE - (53) X \

STA:0+010.39L
E.TAPA: 230.87
E.FONDO: 225.28

TRAG. #: STRUCTURE - (54)

INV IN:229.28 600mm RPC T#57
INV OUT:229.28 600mm RPC T#58

TUBO#: Pipe - (58)

TIPO: @600.000 HORMIGON III
L: 27.80m @P: 1.00%
E.E.F.: 229.280
E.S.F.: 229.002

4

TRAG. #: STRUCTURE - (55)
STA:0+038.10R
E.TAPA: 231.23

E.FONDOQ: 225.19
INV IN:229.00 600mm RPC T#58

INV QUT:225.19 600mm RPC T#59

STA:0+010.16R
E.TAPA: 230.87
E.FONDO: 225.38

e

INV IN:229.38 600mm RPC T#56
INV OUT:229.38 600mm RPC T#57

TUBO#: Pipe - (56)

TIPO: $600.000 HORMIGON II1
L: 8.08m @P: 2.72%

E.E.F.: 229.600
E.S.F.: 229.380

TUBO#: Pipe - (59)
TIPO: ©600.000 HORMIGCN III

L: 9.05m @P: 8.00%
E.E.F.: 225.189
E.S.F.: 224.465

PLANO PERFIL CALLE TERCERA

0+000.00

GRADE BREAK STA
ELEV = 230.980

0+037.62

TRAG. #: STRUCTURE - (54)
STA:0+010.39L

GRADE BREAK STA
ELEV = 230.604

232 _E.TAPA: 230.87 232
EFONDO-229128
INV IN:2P9.28{600mm RPC T#57
AT W INV OUT|229.28 600mm RPQ T#58
TRAG. #: STRUCTURE - (53) ELEV: 23008/ >%
STA:0+010.16R AL / >
ETAPA: 23087 | | ‘L“ﬁ (LA _
E.FONDO: 229.38 — b0
INV IN:229.38 600mm RPC D %%OD
INV OUT:229.38 600mm RPC | 2R( —F \ 230
:ZZ N
(2T 777 77 N
] [TUBOWE : Pipge - (58)
TUBQ#: Pipe - (56) n ] TIPO: ©600.000 HORMIGON III
TIPO: ©600.000 HORMIGON III 77 r 7771 e L: 27;80m @P: 1100%
i: 8.08m @P: 2.7R2% oL Ll /] R 2291280
8.E.F.: 229.600 E.S.FJ: 229(002
H.S.F.: 229.380
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PLANO PERFIL: "CALLE CUARTA"

Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA"

Esc. V: 1:500
Esc. H: 1:50

TUBO#: Pipe - (31)

TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 8.60m @P: 1.00%

E.E.F.: 226.100

E.S.F.: 226.014

1€ lyyvno 3TV ¢t E

x
-

Tomlic *

ovo+0 009810,
1 lxxx
[x

TRAG. #: STRUCTURE - (31)
STA:0+014.37L

E.TAPA:
E.FONDO:

227.73
226.10

INV IN:226.10 600mm RPC T#30
INV OUT:226.10 600mm RPC T#31

PLANO PERFIL CALLE CUARTA

TRAG. #: STRUCTURE - (30)
STA:0+013.93R

E.TAPA: 227.74

E.FONDO: 226.20

INV OUT:226.20 600mm RPC T#30

TUBO#: Pipe - (30)

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 9.52m @P: 1.00%

E.E.F.: 226.200

E.S.F.: 226.105
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STA:0+013.9BR
_—E.TAPA:|227.74
| E.FONDOQ: 226.20
7 INV OUT:226.20 600mm RPC T[#30
T1PO: 0400, QPHORMIGHN 11 | TRAG. #: STRUQTURE)- (31
+ 1£600.909) 1IGON 11 | STA:0+014.37L 226
s OGPV —@r. J.;UU Yi®] LA_‘; \—E.TA A.- 22 .73
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TUBO#: Pipe - (74)

TIPO: #600.000 HORMIGON III
L: S.39m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.651

E.S.F.: 224.557

C.I. #: STRUCTURE - (7)
STA:0+007.88R

E.TAPA: 226.35
E.FONDO: 224.67

INV IN:224.68 600mm RPC T#72 |

INV OUT:224.67 600mm RPC T#73

TUBO#: Pipe - (72

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 7.31m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.750

E.S.F.: 224.677

TUBO#: Pipe - (73)
TIPO: #600.000 HORMIGON III
L: 11.33m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.670

E.S.F.: 224.557

TRAG. #: STRUCTURE - (69)
STA:0+019.21R

E.TAPA: 226.31

E.FONDO: 224.56

INV IN:224.56 600mm RPC T#73

TRAG. #: STRUCTURE - (68)
STA:0+019.21L

E.TAPA: 226.30

E.FONDO: 224.65

TUBO#: Pipe - (76)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 9.41m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.176

TRAG. #: STRUCTURE - (70)
STA:0+066.68L
E.TAPA: 226.06

E.FONDO: 224.18

TUBO#: Pipe - (78)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 9.39m @P: 1.00%

E.E.F.: 223.713

TRAG. #: STRUCTURE - (72)
STA:0+112.89L

E.TAPA: 225.84

E.FONDO: 223.71

INV OUT:224.65 600mm RPC T#74 E.S.F.: 224.082 INV OUT:224.18 600mm RPC T#76 ESF.: 223,618 )
nm R A \ INV OUT:223.71 EjOOmm RPC #78
N N
y
s », 7 -5 \ t irl\l\l
'/ ALLE PRIMERA
r',‘\\" o+o 020 E o+<=)4o ‘ 3 60! o+4:3eo o+?so o+1: 00
2NN VL VL
2
’ L-7
50m
s //, RY L-76 w77 L-78
$ L-7 0.00 7=
N

TUBO#: Pipe - (75)—/

L: 47.47m @P: 1.00%
E.E.F.: 224.557
E.S.F.: 224.082

INV IN:224.56 600mm RPC T#74
INV OUT:224.56 600mm RPC T#75

TIPO: ©600.000 HORMIGON IIT

TRAG. #: STRUCTURE - (71)
STA:0+066.68R
E.TAPA: 226.07

E.FON

DO: 224.08

INV IN:224.08 600mm RPC T#75
INV IN:224.08 600mm RPC T#76
INV OUT:224.08 600mm RPC #77

TUBO#: Pipe - (77)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 46.30m @P: 1.00%

E.E.F.: 224.
E.S.F.: 223.

082
619

TRAG. #: STRUCTURE - (73)
STA:0+112.98R
E.TAPA: 225.84

E.FONDO: 223.62

e

INV IN:223.62 600mm RPC T#77
INV IN:223.62 600mm RPC T#78
INV QUT:223.62 600mm RPC T#79

TUBO#: Pipe - (79)
TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 14.47m @P: 1.00%

E.E.F.: 223.619
E.S.F.: 223.474

Q
(o]
: PLANO PERFIL CALLE PRIMERA
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STA:Of%,Q NV OUT:224#.67 00mm RPC T#73 INV|IN:224.56 500mim RPE T#74 INV IN:224)08 640mm|RPC T#75
ELEV:22639 ) / INV|OUT:R24.56 600fnm RPC T#75 [NV IN: 224108 640mm RPC 1#76
L W/W/W e INV OJT:224.08 600mm RPC T#7]
D6 “ 777 0.50% STA.04TP3.64)  TRAG.|#: STRUCTURG 5 £73)
% IS - _ o ELEV:225 78 STA:04112.08R
/ P 'd ZC% K1 X S . H.TAPA: 22584
IR _—E.FONDO: 23.62
Cooen / r A S LT  INVIN:223.62 60pmm RPC Tf77
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Z;i_-zz T Lz 7777775 = %
7777 — ] ZZ7x 77
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e L B FAPAT 225184
, TUBOW : Pige - (73) ZZZZZZZZZZZZ;ZZZ H.FONDO: 223.71
TUBO#:|Pipe 1 (72) TIPO:| @600.000 HORMIGON|III | |TUBQ#: Pipe - (75) 2277 A INV OUT:223.71 600mm RPC|T#78
TIPO: @600.000 HORMIGON IOII . 11.B3m @P: 1 00%}I TIPO{ @600.000 [HORMIGON III TUBO#: Pipe -|(77)
L: 7{31m [@P: 1.00% E.E.F.t 2241670 L: 47}47m [@P: 1.00% TIPD: @6D0.000 HORMIGAN II1{ _TUBO#: Pipe 4 (79)
e e = S.F. 224]557 E.E.F|: 224557 LL: 46.30m @P:[1.00%6 | TTHO: £00.040 HORMIGON TII
E.S.F.: 224.677 E.S.F}: 224,082 E.E{F.: 224.082 L: 14.47in @P| 1.00P6
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PLANO PERFIL: "CALLE SEGUNDA"

Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA"

Esc. V: 1:500
Esc. H: 1:50

TUBO#: Pipe - (65)

TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 10.05m @P: 1.00%

E.E.F.: 225.980

E.S.F.: 225.879

TRAG. #: STRUCTURE - (61)
STA:0+012.95R

E.TAPA: 227.45

E.FONDO: 225.87

INV IN:225.88 600mm RPC T#65
INV OUT:225.87 600mm RPC T#66

TRAG. #: STRUCTURE - (60)
STA:04-009.59L

E.FONDO: 225.98

TUBO#: Pipe - (67)
E.TAPA: 227.48 TIPO: $600.000 HORMIGON III
L: 9.42m @P: 1.00%

TRAG. #: STRUCTURE - (62)
STA:0+046.26L
E.TAPA: 227.30

TRAG. #: STRUCTURE - (64)
STA:0+077.89L
E.TAPA: 227.14

TUBO#: Pipe - (69)
TIPO: @600.000 HORMIGON III
L: 9.36m @P: 1.00%

INV IN:225.98 600mm RPC T#64 E.E.F.: 225.631 E.FONDO: 225.63 E.E.F.: 225.315 E.FONDO: 225.31
INV OUT:225.98 600mm RPC T#65 E.S.F.: 225.537  INV OUT:225.63 600mm RPC T#67  E.S.F.: 225.221 INV OUT:225.31 600mm RPC T#69
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e
L-84 L8
R7.50m ‘ g
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TUBO#: Pipe - (66)

TRAG. #: STRUCTURE - (63)

TIPO: @600.000 HORMIGON III
L: 33.31m @P: 1.00%
E.E.F.: 225.870

STA:0+046.26R
E.TAPA: 227.30
E.FONDO: 225.54

TUBO#: Pipe - (68)

TIPO: P600.000 HORMIGON III
L: 31.62m @P: 1.00%

E.E.F.: 225.537

TRAG. #: STRUCTURE - (65) TUBO#: Pipe - (70)

STA:0+077.89R
E.TAPA: 227.14
E.FONDO: 225.22

TIPO: ©600.000 HORMIGON III
L: 14.68m @P: 1.00%
E.E.F.: 225.221

E.S.F.: 225.537 INV IN:225.54 600mm RPC T#66 : . :
INV IN:225.54 600mm RPC T#67 E.S.F.c225.221 iw mggii ggggﬁ Eig ;ﬁ:g E.S.F.: 225.074
INV OUT:225.54 600mm RPC T#68 INV QUT-395.22 600mm RPC T #70
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E.FQONDO{ 225.98 | E.FONDO! 225.87 EITAPA} 227.30
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ELEV: 227 ;//// 7 // // // _ ]
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f ﬂ TUBO. b, i 4 i e S N E.TAPA: 227.14
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TUBO#: Pipe - (1)
TIPO: P600.000 HORMIGON III
L: 8.68m @P: 1.03%
E.E.F.: 230.330
E.S.F.: 230.241

TRAG. #: STRUCTURE - (1)

STA:04-060.00L
E.TAPA: 231.93
E.FONDO: 230.33
INV OUT:230.33 600mm RPC T#1

TUBO#: Pipe - (3)

TIPO: @2600.000 HORMIGON III

L: 8.95m @P: 1.00%
E.E.F.: 229.649
E.S.F.: 229.560

TRAG. #: STRUCTURE - (3)

STA:0+127.88L
E.TAPA: 231.26

E.FONDO: 229.65
INV OUT:229.65 600mm RPC T#3
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11. Plano de superficie de la Qda. Sin Nombre de la

vegetacion que no sera afectada
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e e o] 318450 318600 318750
2 | 318646,63 | 942602,93
3 | 318655,16 | 942603,97 N /
4| 318660,76 | 942604,69
5 | 318670,12 | 942606,26
6 | 318678,44 | 942606,80
7| 318685,75 | s42606,44 | =\
8 | 318696,42 | 942607,44
9 | 318704,67 | 942599,54
10 [ 318709,09 | 942592,20
11| 318709,34 | 942581,92
12 | 318703,92 | 942573,70
13 | 318701,81 | 942569,93
14 | 318699,80 | 942562,11
15 | 318698,55 | 942555,04
16 | 318696,90 | 942549,81
17 | 318696,94 | 942548,76
18 | 318696,69 | 942540,02
19 |[318694,27 | 942530,78
20 |[318693,58 | 942528,77
21 | 318694,74 | 942527,49 Z
22 [318699,43 | 942521,97 S
23 [ 318704,75 | 942518,03 \\
24 [318712,17 | 942515,35 |\ [oomor g Norte -
25 | 31871551 94250486 | [ 6 [ 318675.43 | 942513,77
26 | 318718,43 [ 94249571 | [T 315673,01 [ oa2517 23
27_|318717,18 [ 94249018 | [T 315660,77 [ 922528 16
28 | 31871584 [ 94248578 | [~ T315670,79 [ 92253585
29 | 31871347 94247672 | [ T3 1a670'97 04254217
30 |318711,14 [ 94247086 | [ 5 1ge71'20 | 4255139
31 [ 31870868 | 0426482 | = 7 e Toa206630
32| 318708,26 | 04246360 | [=o o oo e Tou0000.07
33 [ 31870866 [ 0aaa61,00 | = 7 2o o
55 70310 otasa o] | £ | 2730 [sizseore
e e e
38| 318704,40 | 94243306 | [0 | 31865167 | 942577,13
39| 318708,47 | 942430,43 | |01 318642,60 | 942576,23
40| 318713,57 | oa2az6,7a | |20 | 318632,04 | 942577,06
41 | 318718,38 | 942421,87 | |21 | 318625,50 | 942586,70
42| 318724,87 | 942416,97 | |22 318622,70 | 942594,76
43| 318729,12 | 942411,83 | |23 | 318622,61 | 942602,35
44| 318730,99 | 942409,35 | |24 | 318622,50 | 942607,87 § [500eoT £ore Norte
45| 318733,19 | 942408,00 | |23 | 318623,69 | 94261565 | 126 | 318540,56 | 942803,08
46 | 318737,20 | 942403,69 | | 20| 318621,64 | 94262992 | | 157 [ 31853565 | 942796,57 e
47 | 318732,38 | 94240370 | |27 | 318619,81 | 94263884 || 18 | 318530,77 | 942791,17 0
48 | 318727,98 | 942373,94 98 | 318617,72 | 942648,47 129 | 318528,72 | 942786,04 <
49 | 31872542 | 94237432 | |22 | 31861683 | 942655,58 | | 130 | 318526,80 [ 942780,93 °
50 | 318726,95 | 94237770 | | 100 | 318612,99 [ 042656,16 | | 131 | 31852730 | 9a2774,90
51 31872695 | 942378 16 101 | 318594,29 | 942661,57 132 | 318531,03 | 942765,57

. - 102 | 318585.89 | 942668 17 | | 133 | 318532,34 | 942757,51
52 |318725,93 | 942379,69 - - 134 | 318533,59 | 942751,95
53 [ 31872149 | 942385,13 | | 103 | S18581,62 | 94267152 Y- oo ot e 37

104 | 318571,54 | 942675,34 : :

54 | 318717,00 | 942389,52 : - 136 | 318536,85 | 942740,92
55| 318713,01 | 942391,95 | | 105 | 31856175 | 94268077 § ™ 55175 16546 09 | 942736,06
56| 318708,93 | 942306,83 | | 106 | 318552,64 | 942686,09 I~ 35 315545 62 | 94272835
57| 318702,52 | 942402,75 | | 107 | 318543,76 | 942691,28 | 50T 31850840 [ 922720.50
58 | 318697,05 | 942406,77 | | 108 | 318537,24 | 942697,76 | | 140 | 318550,18 | 942717,25
59 | 318691,40 | 942411,51 | | 109 | 318528,68 | 942707,77 || 141 | 318555,01 | 942712,41
60 318686,26 | 942414,88 110 | 318526,78 | 942711,47 142 | 318562,17 | 942707,64
61 | 318678,60 | 942420,52 | | 111 | 318519,94 | 942724,49 | | 143 | 318569,11 | 942704,57
62 | 318677,68 | 942438,61 112 | 318516,70 | 942729,99 144 | 318577,24 | 942701,17
63 | 318679,06 | 942446,09 113 | 318512,55 | 942738,54 145 | 318585,71 | 942697,12
64 | 318680.82 | 94245257 | | 114 | 318510,59 | 0a27a6,71 | | 146 | 31850164 | 04269218
S oy [ [ [isn s e 20 e s
66 | 318685,16 | 942468,10 116 | 318505,27 | 942763,40 . .

: g 149 | 318613,07 | 942681,06
67 | 318687,40 | 942474,34 | | 117 | 318502,14 | 942771,50 | [ 01157 2610 54 | 942680,54
68 | 318688,15 | 942475,98 | | 118 | 318504,81 | 942792,71 | I 51 314674 39 | 942677,55
69 318689,56 | 942481,04 119 | 318511,23 | 942804,58 152 | 318629,52 | 942675,72
70 | 318691,94 | 942485,95 | | 120 | 31851580 | 942813,70 }1 4153 | 318638,82 | 942663,02 S
71 318694,64 | 942494,08 || 121 | 318516,98 | 942814,69 || 154 318640,60 | 942653,08 5
72 | 318693,41 | 942497,27 | | 122 [ 318541,12 | 942818,78 ||| 155 | 318642,43 | 0426a5,57 | | emmmmmy 3
73| 318691,42 | 942499,25 | | 123 [ 318551,03 | 942818,04 || 156 | 318643,96 | 942638,38
74| 318686,59 | 942501,96 | | 124 [ 318548,35 | 942813,39 | | 157 | 318647,46 | 942617,63
75 | 318681,75 | 942506,76 | | 125 | 318543,88 | 942807,96 | | 158 | 318646,51 | 942613,07

Coordenadas WGS84 - UTM Zona 17N 318

Ubicacion Regional

<. Comarca
H {IRIQUT Noabe Buglé
] & ¢ Y

/, {L« o
Tt
\k f"“f ~3 ) veRAGUAS X § ) N\
b / - Océano Pacifico o =
% . PHERRER?;»\ \r\\:_“_\ ey
Rl \Embard
.7"»1.& g4 [\ ) \"\ \V\"L] N
& Loy 108 \‘ Wl N
[ \ o

Leyenda

@ Coordenada
--=—= Quebrada sin nombre

Proyecto Villas de Santa
Clara

[ Area del proyecto

Bosque de Galeria,
B8] Area 14 168 m2 /1,417 ha

Escala 1:2.450
_ J
mO0 150 m
Sistema de Coordenadas: WGS84 -UTM Zona 17N
Proyeccién: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84

Referencia:
Datos suministrados por el promotor.

Proyecto:
Residencial Villas de Santa Clara

Ubicacién: Corregimiento La Concepcion,
Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui

Ubicacion del Bosque de Galeria
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12. Plano de Lote de tanque y pozo de agua
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Localizacion Regional de Contraloria
Esc:1/12,500

6

G
& £
S K S
O 9 4,705 O )
§ @) Q| CASETADEPOZO 3 'pb @/( 0,7 S I
Q ESTE: 318483 511 < i O OO
[ N | NORTE: 942777.360 < 4" 06\
07@ Q: 75.00 G.P.M o ). <
58S |emmern e
< Q e 9
Ny ~/ ’
&gLE Y
/iLl 8 % VAI:VULA DE LIMPIEZA DE
oI 4'3 J M. CONO, ARO Y
S TAPA TRAFICO PESADO
TANQUE DE AGUA POTABLE
20,000 GLS SOBRE TORRE DE
ESTE: 310462722
ELEV: 23250 &

ESCALA GRAFICA

( EN METROS )
12

3 6 18

300

VALVULA DE COMPUERTA
DE 6"@ J.M. CONO,
ARO Y TAPA

TRAFICO PESADO
(ID-39)

24 30

DATOS DE CAMPO

LOTE POZO Y TANQUE AGUA

ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 8.60 N36° 52' 32"E | 318490.010 | 942762.659
2-3 23.73 N37° 13'48"W | 318495.171 | 942769.539
3-4 6.60 S23° 23'49"W | 318480.811 | 942788.436
4-5 14.21 S24° 08' 59"W | 318478.192 | 942782.383
5-1 18.88 S69° 01' 03"E | 318472.380 | 942769.421

DATOS DE LA CURVA

CURVA# | LONGITUD | RADIO | AREA (M2)

C1 8.711 15.700 -3.45 M2

NOTAS
EL POLIGONO SE MIDIO POR LA LINEA DE PROPIEDAD

SE UTILIZO EL NORTE DE CUADRICULA
SISTEMA DE COORDENADAS WGS 84

PROPIETARIO : INMOBILIARIA B.G, S.A.
RUC 155623279-2-2016

REPUBLICA DE PANAMA

PROV. DE CHIRIQUI
DISTRITO: BUGABA

CORREG.: LA CONCEPCION

LUGAR: SANTA CLARA

PLANO DEMOSTRATIVO DE LA FINCA
N° 485 CODIGO: 4403
LOTE DEL TANQUE Y POZO DE AGUA

PROPIEDAD DE:
INMOBILIARIA BG, S.A.
RUC 155623279-2-2016

AREA= 290.03 M2

ESC. : 1:300

FECHA: OCTUBRE 2021
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13. Plano de alcantarilla de cajon AVN. Terceray primera
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DATOS DE CAMPO

|
=)
>
N CRUCE AVN. PRIMERA
c ALGANTARILLA CAJON #2 I ALCANTARILLA CAJON #1 CRUCE AVN. TERCERA
\
f e srocu s ESTACION | LONGITUD | RUMBOS ESTE NORTE
1-2 7.76 N40° 46' 12"E | 318690.702 | 942424.199
23 4028 | S49°13'48'E | 318695.769 | 942430.076
> . > 3-4 7.76 S40° 46' 12"W | 318726.277 | 942403.770
¥ BUGABITA N
& ¥ 4-1 40.2 N49° 13' 48"W | 318721.2 42397.
ARRIBA E 0.28 9° 13'48"W | 318721.209 | 942397.893
Ty & AREA: 312.60 M2
%
S
g
SEQ
DATOS DE CAMPO

ALCANTARILLA CAJON #2 CRUCE AVN. PRIMERA

oY i
| 2% ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE

% 1-2 7.76 N74° 46'48"E | 318510.019 | 942779.245

2-3 21.79 S15°13'12"E | 318517.507 | 942781.283

3-4 7.76 S74° 46' 48"W | 318523.227 | 942760.256

4-1 21.79 N15°13'12"W | 318515.739 | 942758.219

AREA: 169.10 M2

Localizacion Regional de Contraloria
Esc:1/12,500

CCION
A DE PROTE
éggOUE DE GALERIA

NTE

TO

=
| ‘ Comercial #1 [L | &
ComermaI#G\\\‘ Comercial #5 L>’5 2—’-
L c1 | G g
3‘@3 4m 2.4414 Comercial #2 L<J 8
CRUCE AVN. TERCERA |~ . #44-4s60 I
A LA FR ALCANTARILLA CAJON #1 /
<~ NONTERA
!

NOTAS
EL POLIGONO SE MIDIO POR LA LINEA DE PROPIEDAD

SE UTILIZO EL NORTE DE CUADRICULA
SISTEMA DE COORDENADAS WGS 84

/
/7
/
/!
/
e
\ —_—

REPUBLICA DE PANAMA

CORREG.: LA CONCEPCION

PROV. DE CHIRIQUI
DISTRITO: BUGABA LUGAR: SANTA CLARA

PLANO DEMOSTRATIVO DE LA FINCA

N° 485 CODIGO: 4403
ALCANTARILLA DE CAJON AVN. TERCERA'Y PRIMERA

PROPIETARIO : INMOBILIARIA B.G, S.A.
RUC 155623279-2-2016 PROPIEDAD DE:
INMOBILIARIA BG, S.A.

RUC 155623279-2-2016
AREA: 481.70 M2

ESC. : 1:2000

FECHA: OCTUBRE 2021

203



AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W


	Sheets and Views
	PLANO DEMOSTRATIVO RL485 VILLAS DE SANTA CLARA 071021-PLANO DEMOSTRATIVO 485

	Sheets and Views
	PROYECTO VILLAS DE SANTA CLARA PLANO POZO-POZO

	Sheets and Views
	PROYECTO VILLAS DE SANTA CLARA PLANO POZO-CAJON


