Panama, 4 de octubre de 2021

Sefior

Milciades Concepcion
Ministro de Ambiente
Ministerio de Ambiente

E. S D.

Estimado Sefior Ministro:

Sirva la presente para saludarle cordialmente y a la vez contestar las aclaraciones solicitadas en la Nota
No. UEI D UK TS A -AC-OSS - 200%- 29l correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental
categoria II del proyecto “RESIDENCIAL LOS CAOBOS”, a desarrollarse en el corregimiento de La
Arena, distrito de Chitré, provincia de Herrera. A la vez autorizo a la Ing. Rosa Luque con cédula de
identidad personal 9-721-718 y/o Marlo Segismond con cédula de identidad personal 8-818-847 a
entregar esta aclaracion.

Sin mas que agregar,

Yo.,. !..ICDA. GIOVANNA LIBETM SANTOS ALVEQ, Notana
Puohpa Cuarta del Circuito de Panama, con Cédula de
Identidad Personal No. 8-712-599

CERTIFICO
Que se ha cotejado la(s) firma(s) antericr(es) con la que
aparece en la copia de la Cédul o pasaporte de (log)
firmante(s) y a mi parecer son similares por consiguiente

ri Alonso dicha(s) firma(s) es(son) auténtica(s).
“édula: 6-711-2154 , /_\ 1 4 0CT 2024,
Promotor del Proyecto Panamé: '

Residencial Los Caobos Q/q(—'/ \ , z éé :
TESTIGO TESTIGO

Licda. Giovanna Lipeth Santos Atveo
Notaria Pt#lica Cuarta
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

1. En base a los comentarios emitidos por la Unidad Ambiental del IDAAN, a traves de Nota
No. 119-DEPROCA-2021, se indica “Favor presentar una nueva certificacion emitida por
IDAAN con fecha actualizada ya que la presentada hasta el momento (Nota No.002-DlI-
DPH) esta vencida, y que la misma cuente con el nombre del proyecto y el promotor
sefialado en el estudio”, por lo que se solicita:

a. Presentar la nota sefialada, atendiendo los comentarios citados.

Respuesta: Se presenta en el anexo N°1, Nota No. 032-DI-DPH emitida por la
Institucion de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, con fecha actualizada. Dicha
nota indica el nombre del proyecto “Residencial Los Caobos”, asi como también el

promotor el Sr. Oscar Elias Rodriguez.

2. Los comentarios emitidos por la Direccion Politica Ambiental (DIPA) a través de nota
DIPA-173-2021, indican lo siguiente “Hemos observado que han sido atendidas las
recomendaciones el 05 de mayo de 2021 por la Direccion de Politica Ambiental, respecto a
dicho ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-
beneficio final. Sin embargo, los indicadores de viabilidad socioecondmico y ambiental
estimados con los costos y beneficios proporcionados por el consultor (Valor Actual Neto
Econdmico, Relacion Beneficio Costo y Tasa Interna de Retorno Econdmico) resultan
negativos y demasiado bajos (como se puede apreciar en el Anexo 1); lo que implicaria el
rechazo del proyecto. Pero, segin nuestra apreciacion, lo anterior se debe principalmente a
que hubo una subestimacion de los beneficios del proyecto, por lo que recomendamos lo
siguiente:

e Reestimar los ingresos del proyecto pro ventas de productos o servicios
e Reestimar el valor monetario de los impactos sociales positivos del proyecto.

e Reuvisar los costos de operacion del proyecto.
Respuesta: Se aclara lo siguiente:

- Se ha tomado en cuenta lo manifestado en la nota de solicitud de informacion
complementaria sobre la reestimacion de los ingresos por ventas de productos o
servicios. Sin embargo, se informa que en este aspecto especifico no es posible

realizar este ejercicio toda vez que debido al valor por la venta de las viviendas es
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

un precio fijo al ser un proyecto de interés social y no se ofrecen servicios
adicionales como podria ser ingresos por alquiler de infraestructura de uso
comercial 0 uso recreativo.

Es importante recordar que el fin mismo, es ofrecer un producto de interés social
que va en funcién directa de realizar la valoracion técnico-econdémica de todos
aquellos factores que puedan tener incidencia en el incremento del valor de estas y
causar un impacto negativo al poder adquisitivo para la poblacion que desee tener
acceso a las soluciones habitacionales.

- En el mismo orden de ideas del punto anterior, no se puede reestimar el valor
monetario de los impactos sociales positivos del proyecto, porque la estimacion del
impacto social positivo del proyecto se hizo con el objetivo de darle un valor
econodmico a los impactos ocasionados por el proyecto y de cuantificarlos a través
de la unidad comercial que en este caso, es el valor a pagar para la adquisicién de
servicios de mano de obra para la construccion y esto se encuentra regulado por las
normas del codigo de trabajo y en nuestro rubro particular por la Convencion
Colectiva CAPAC - SUNTRACCS 2019. Por tanto, se debe regir por costos fijos
para los colaboradores directos y con respecto al tema de los empleos indirectos, se
baso en el factor de contratacion indirecta segun estudios realizados por la industria
de la construccion de Panamé en el mercado laboral nacional que tuvieron como
insumo base los cuadros de oferta y utilizacion generados por el Instituto Nacional
de Estadisticay Censo (INEC) de la Contraloria General de la Republica. Por ende,
se ha tomado como una referencia valida para la estimacion actual, recalcando que
este valor positivo para la poblacién laboralmente activa nos parece de suma
importancia en este momento de reactivacion econémica posterior a los efectos de
depresion econdémica por pandemia.

- En cuanto a la revision de los costos operativos entre otros puntos a verificar se
puede mencionar que se realizaron los ajustes correspondientes, los cuales fueron
reevaluados en funcién al ejercicio de valoracion técnico-econdémica de todos
aquellos factores que puedan tener incidencia en el costo de la realizacién de las
unidades habitacionales dentro del concepto de proyecto de interés social. Con

estos nuevos valores, se realizd el cuadro de flujo de fondos e indicadores de
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viabilidad socio econdémica y ambiental, manifestando una vez mas que el interés
del proyecto es ofrecer un producto de calidad a un costo de interés social para la
poblacion que requiere estas soluciones de vivienda con el menor impacto posible
al ambiente y permeando el gasto de inversion a la clase trabajadora como un
beneficio social, al crear puestos de trabajo tanto directos como indirectos, en una
contextualizacion real integrando las consideraciones conceptuales de la propia

valoracion ambiental-econ6mica-social del proyecto.
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Provincia de Herrera octubre 2021

Afos
Beneficios/Costos 0 1 2 3 4 5
Balboas

1. Beneficios B/.0.00 B/.2,727,795.84 B/.907,795.84 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
1.1. Ingresos por Venta de productos
0 servicios B/.0.00 B/.2,450,000.00 B/.630,000.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
1.2. "Valor Monetario de Impacto B/277,795.84|  B/277,79584| B/.0.00| B/.0.00| B/.0.00
Sociales Positivos B/.0.00
1.3. Valor Monetario de Impacto
Ambientales Positivos B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
1.4. Otros Beneficios B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2. Costos B/.2,400,000.00 B/.465,452.59 B/.231,799.24 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2.1. Costos de Inversion B/.2,400,000.00
2.2. Costos de Operacién B/.200,565.00 B/.105,369.19 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2.3. Costos de Mantenimiento B/.0.00 B/.21,750.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2.4. Costos de la Gestion Ambiental B/.28,350.00 B/.28,350.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
2.5. Valor Monetarios de Impactos B/.160,207.54 B/0.00| BL0.00| BL0.00| B/0.00
Ambientales Negativos
2.6. Valor Monetarios de Impactos B/.0.00 B/0.00| B/0.00| BL0.00| B/.0.00
Sociales Negativos
2.7. Otros Costos B/.76,330.05 B/.76,330.05 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00

FLUJO DE FONDOS -B/.2,400,000.00 B/.2,262,343.25 B/.675.996.60 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
VANE= B/.215,350.56 TIR=18% RBC=1.071433298
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3. En base a la nota CM-1719-21, Naturgy remite sus comentarios en los que indica que
“tenemos a bien comunicarle que actualmente este proyecto se encuentra en el tramite de
aprobacidn de los planos eléctricos, en espera que el Promotor nos entregue de vuelta dicho
plano con las correcciones solicitadas por nuestra parte, en base a los parametros y
normativas eléctricas vigentes para su aprobacion final, a quien ademas se le ha indicado la
existencia de la red de media tension que discurre en su proyecto...Por consiguiente,
cumpliendo con las normativas de EDEMET,S.A., y la legislacidn vigente en materia de
electricidad, la instalacion del servicio eléctrico para el desarrollo y suministro del proyecto
no es factible, hasta tanto se apruebe el plano del proyecto y se garantice las distancias de
seguridad que exige la regulacion panameiia”, por lo que se solicita:

a. Presentar los planos con la aprobacion por parte de NATURGY.

Respuesta: Se presenta en el Anexo N°2, los planos con la aprobacion por parte de
NATURGY. Adicional, en el Anexo N°3, se presenta Nota N°025-21, emitida por la
Direccion de Ingenieria Municipal del Municipio de Chitré, en donde se menciona que
las lineas eléctricas de alta tensién y media tension no se encuentran dentro del Plan
Normativo. Adicional, en Anexo N°4, se presenta nota explicativa sobre la linea

eléctrica de media tensién que atraviesa el proyecto.

4. En base a la pregunta anterior, en caso de existir variaciones a lo planteado en el alcance del
EslA, se solicita:

a. Presentar informacion detallada de los cambios a realizar tomando en consideracion
(descripcidn, alcance, linea base coordenadas, impactos, medidas de mitigacion, entre
otros).

Respuesta: no se pretende realizar cambios al alcance del proyecto.

5. En respuesta a la pregunta 9 de la Nota DEIA-DEEIA-AC-0089-2005-2021, se presenta
Memoria Técnica de Pavimentos Flexible-Prueba de percolacion (CBR), y Memorias de
calculo de sistema de acueducto, sistema de manejo de aguas residuales y sistema pluvial,
sin embargo, los mismo son copias simples. Por lo que se solicita:

a. Informes correspondientes con firmay sello fresco o copia autenticada del idéneo que

los elabord.

SEGUNDA AMPLIACION AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

006



“Residencial Los Caobos”
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Respuesta: Se presenta en el Anexo N°5, el informe de Memoria Técnica de
Pavimentos Flexible- Prueba de Percolacion (CBR), con la firma del idoneo que elaboré
el documento (formato original) y en el Anexo N°6, se presenta Memorias de célculo
de sistema de acueducto, sistema de manejo de aguas residuales y sistema pluvial
(formato original).

6. En base a la respuesta de la pregunta 7, se presenta nota de aceptacion de Fondo Solidario
de vivienda por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y el plano presentado
no cuenta con sello de revision de la Direccion Nacional de ventilla Gnica del MIVIOT. Por
lo que se solicita:

a. Presentar certificacion de uso de suelo de la finca donde se pretende desarrollar el
proyecto.

b. Presentar Plano con sello de revision de la Direccién Nacional de Ventanilla dnica del
MIVIOT
Respuesta a punto a: Se presenta en el Anexo N°7, La certificacion de uso de suelo
otorgado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) de la
finca donde se pretende desarrollar el proyecto.
Respuesta a punto b: Se presenta en el Anexo N°8, Se presentan los planos del
anteproyecto con el sello de revisidn de la Direccion Nacional de Ventanilla Gnica del
MIVIOT.

T — .
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Anexo N°1. Nota No. 032-DI-DPH del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales

SEGUNDA AMPLIACION AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

008



REPUBLICA DE PANAMA | NACIONALES

o | INSTITUTO OF
| ACUEGUCTOS ¥ ALCANTARILLADOS Ké,, :
.

— GUBIHRNG NAGIONAL — i Inﬂﬂﬂ
"o,

Chitré, 8 de octubre de 2021
Nota No. 032-DI-DPH

Senor
Oscar Rodriguez
E S. M.

Respetado Sr. Rodriguez

La presente tiene como finalidad certificar que la propiedad considerada para
construccién de 44 “Viviendas Unifamiliares” del proyecto denominado
“Residencial Los Caobos”, a desarrollarse sobre la Finca N°1768; Rollo: 223,
propiedad de Oscar Rodriguez, ubicado en calle Estudiante, via a la Arena-
Pesé, Corregimiento de La Arena, Distrito de Chitre, recibe los beneficios del
Sistema de Acueducto bajo las siguientes observaciones:

El servicio de agua potable:
Tiene acceso, mediante una extension de linea, a conectarse a una tuberia de 6”

propiedad del IDAAN, que estéd a 1 km +790 m, aproximado, de la finca en estudio,
ubicada en la carretera via La Arena a Pesé, a mano derecha. Esta tuberia
mantiene buenas presiones durante las 24 horas del dia, tal como lo indica el
resultado de la grafica de Presion. Por lo que es factible para el desarrollo del
proyecto de esta cantidad de viviendas.

El diametro de la tuberia para la extensién de la linea dependera del resultado de
la Grafica de Presién y de los calculos hidraulicos para el proyecto residencial.

En cuanto al sistema de alcantarillado:
En el sector no cuenta con sistema de Alcantarillado.

Para la instalacion de las tuberias del sistema de Acueducto debe regirse por las
normas y especificaciones técnicas vigentes en el IDAAN, y una vez inicien los
trabajos de extension de la linea de agua potable debe ser notificado a la
institucion para la debida inspeccion durante el tiempo de ejecucion.

Sin mas que agregar al respecto, se despide,

Atentamente,

Lic. Eliécer Atencio
Inspeccion- IDAAN-Herrera

g. Luis Moreno
irector Provincial
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La suscrita, LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO,
Notaria Pdblica Cuarta del Gircuito de Panama, con Cédula
de Identidad Personal No. 8-712-599. '

CERTIFICO: Que este documento es copia auténtica de su

original.
14 uCl 2021,

Panama,

3

Licda. Giovanna Ljeth Santos Alveo
Notaria Pdblica Cuarta
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Anexo N°2. Planos del Proyecto aprobado por Naturgy
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Potencia de las luminanas:
Organizacion
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Altura del punto de luz:
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NOTAS ELECTRICAS:
— Estos planos fueron disenados basandose en las normas proyectos tipo MT BT de GNF
Nacional, el RIE, las normas lécnica M//B1 de Gas Natural Fenosa. y de las regu—
laciones de la Oficina de Sequridad de los Bomberos de Panama

El conductor propuesto para la Iinea BT es de 1/0 triplex Garamus
Ei conductor propuesto para ia Iinea MT es de 1/0 ACSR RAVEN
Las luminarias propuestas son de 100W / 120 V de alta presidén de sodio

Todos los trabajos que tengan que ver con Edemet S.A. deberdn ser coordinados con la Empresa

El proyecto es una parcelacién para uso residencial y uniifamiliar
Estos planos tueron conteccionados basandose estrictamente en las normas tipo MT/BT de NATURGY
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°3. Nota N°025-21, emitida por la Direccion de Ingenieria Municipal del
Municipio de Chitré
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@""f’,;‘? MUNICIPIO DE CHITRE e

PROVINGIA DF HERRIRS

Direccion de Ingenieria Municipal

NOTA N°. 025-21
Panamé, 29 de septiembre 2021.

Respetado
Arquitecto
Alfredo Medina

E S. D.

Estimado Arq. Medina:

Sean mis primeras palabras para dedicarle éxitos en sus delicadas funciones.

Segun nota recibida el dia 28 de septiembre del afio cursante, tenemos a bien informarle que dentro
del Plan Normativo no se encuentran proyectadas las lineas eléctricas de alta tension y media tension,
para el area donde se ubica el proyecto: “RESIDENCIAL LOS CAOBOS”, cuyo Promotor es el Sr.

Oscar Elias Rodriguez; cuyas coordenadas estan detalladas en la Tabla N°1.

Tabla N°1. Coordenadas del Proyecto-Residencial Los Caobos
Punto Este Norte
| 355161 877525
2 555186 877692
3 555194 877784
4 355199 877865
5 555200 877930
6 555189 877927
7 555180 877927
8 333171 877930
9 555164 877934
10 533157 877939
11 555148 877946
12 355077 877534

015




MUNICIPIO DE CHITRE o

* %

PROVINCIA DE HIRRERA

Direccion de Ingenieria Municipal

Sin més por el momento se despide de ustedes,

Atentamente,

(o

/ Arq\Afcelio Flodes

Directos de Ingenieria Municipal

016
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°4. Nota Explicativa sobre la linea eléctrica de media tensidn que atraviesa el proyecto
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Panama, 4 de octubre de 2021

n benavides : medina
Sefior

Milciades Concepcion
Ministro de Ambiente
Ministerio de Ambiente

E &S D.

Estimado Sefior Ministro:

Primero que nada, un gusto en saludarte y espero se encuentre de lo mejor; sirva la
presente para elevar a su despacho formal nota explicativa sobre la linea eléctrica de Media
Tension que atraviesa una parte del terreno del proyecto de Residencial Los Caobos,
ubicado en La Arena, ciudad de Chitré, Provincia de Herrera.

En resumen el plan normativo de ordenamiento territorial de la ciudad de Chitré no existe
dicha servidumbre eléctrica por el cual en el proyecto se establece una orden de
retranqueo que es reubicar la linea eléctrica: adjunto nota por el Director del departamento
de Obras y construcciones del Municipio de Chitré donde aclara que dicho plan normativo
no se refleja dicha servidumbre, ademas aportamos planos eléctricos aprobados por
Naturgy donde aprueba el proyecto Residencial Los Caobos considerando el retranqueo o
la reubicacion de la linea eléctrica.

Para poder realizar la reubicacion de la linea eléctrica se necesita el permiso de
construccion del proyecto y para ello se necesita el Estudio de Impacto ambiental
Aprobado.

Agradecemos pueda comprender nuestro proyecto para seguir desarrollando esta
urbanizacion que beneficiara al entorno y los ciudadanos creando oportunidad de trabajo y
con la opcién de adquirir estas viviendas de Bono Solidario de gran calidad para el area de
Azuero.

Sin més me despido muy atentamente y agradezco su pronta respuesta

Arq. Alfredo Nledina

+507.6780.0153

o

proyectos@bm-arq.com

Arg. Relondo Benavides | ] (&) +507.6613-0696 Arg. Alfredo V. Medina .

Ave. Abel Bravo con Calle 54, Duplex Esquinero, Urb. Obarrio.
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°5. Memoria Técnica de Pavimentos Flexible- Prueba de Percolacion (CBR)
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CALES

ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

R.U.C 2638348-1-839088 D.V. 89

RESIDENCIAL LOS CAOBOS

MEMORIA DE PAVIMENTOS FLEXIBLE

PARA: BENAVIDES & MEDINA ARQUITECTOS

POR : ING ISIS JOSE MARTINEZ

PANAMA MARZO DE 2020

ISIS J0SE MARTINEZ

INGENIERO CIVIL

/Zmencm N° 98- :::6 li:

J Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de [ngenienia y Arquitecturs
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SECCION TIPICA DE PAVIMENTO DE 0K+00 @ OK+123

VIA COLECTORA O SECUNDARIA

L 12.80 |
— —/
. DERECHO DE VIA -
S, 120 .60, 1.00 .60, 3.00 | 3.00 4,60, 1.00 ,.60, 120 |3
'S.' Acera’| = Rodadura Rodadura ’ 77 Acera "3‘.
L
Q o o o Q
g & 88 if 8 3
g ‘ 6| g 3 Carpeta = 3 Q I §
- \ -
o1y 5% 3% 3% 5% | 1% 7

g
Sy

Suelo natural —/ "J \_Base

Sub-Base

PAVIMENTO DE CARPETA DE ASFALTO CON CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADAS
ESPECIFICACIONES MINIMAS

2.  IMPRIMACION DE MATERIAL BITUMINOSO

5. BASE DE MATERIAL PETREO = 35C Ve

a.  TAMANO MAXIMO | %
b. COMPACTACION 100% (A.A.S.H.T.O. T-99.)
c. CB.R. (minimo) 80%

4. SUB-BASE DE MATERIAL SELECTO _ _75-C A

a. TAMANO MAXIMO. 3”

e
b.  COMPACTACION 100% (A.ASHTO. f99)  [G|S JOSE MARTINEZV
c. - C.B.R. (minimo) 30% INGENTBRO CIVIL

encm N° 98-006-122,
5. ALINEAMIENTO

a. PENDIENTE MINIMA 1%
b. PENDIENTE MAXIMA 12%

6. ACERA

a. HORMIGON DE 2000 Ibs/plg? Ley 15 del 26 de E'MO de 1959
b ESPESOR DE 0.10m Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

c. COMPACTACION DE SUB-RASANTE 90% (A.A.S.H.T.O. T-99)

9. SUB RASANTE DE LA VIA
a. COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 30 cms = 100 % (A.A.S. H.T.0. T-99)
b. COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLLENO =95%

8. LAS CUNETAS DEBEN SER PAVIMENTADAS

9. LAS CUNETAS CON PROFUNDIDADES IGUALES O MAYORES A 0.50 m DEBEN
LLEVAR TAPA DE HORMIGON.

10. DISENO DE PAVIMENTO SEGUN GUIA A.A.S.H.T.O. ULTIMA REVISION.

11. PRESENTAR EL DISENO DE PAVIMENTO ACOMPANADO DEL ESTUDIO DE SUELO
RESPECTIVO Y SELLADO POR EL PROFESIONAL IDONEO.
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SECCION TIPICA DE PAVIMENTO DE 0K+135 @ 0K+400

VIA COLECTORA O SECUNDARIA
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| 12.80 ,
.o DERECHO DE VIA 1 .q
S, 120 ,.60,100 ,60,  3.00 | 3.00 ,-60, 1.00 .60, 1.20 |3
"g‘.’ Acera ’| 1 Rodadura Rodadura Acera S_
N
Q el aa & ] b
8 B £5 5 $
2 6| 39 Carpeta—, 33 |6 8
§ | §

. ALINEAMIENTO

10.

11.

/

Sub-Base

PAVIMENTO DE CARPETA DE ASFALTO CON CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADAS

ESPECIFICACIONES MINIMAS

IMPRIMACION DE MATERIAL BITUMINOSO

BASE DE MATERIAL PETREQ ——— KSC_ /L\
a. TAMANO MAXIMO 1 %

b. COMPACTACION 100% (A.A.S.H.T.O. T-99.)

¢. C.B.R. (minimo) 80%

SUB-BASE DE MATERIAL SELECTO 5 ‘ C/"’l
a. TAMANO MAXIMO. 3"

b. COMPACTACION 100% (A.A.S.H.T.0. T-99)
c. CBR. (minimo) 30% SIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
icencia N° 98-006-122

ACERA = -

; FIRMA
. ) 7
r EePESOR DE lnm e Ley15 delZédehnerodAe 1959 y
5 beni ria y Arquitecturi
¢. COMPACTACION DE SUB-RASANTE 9ho AN Eopige flgppenterta y ATGUICEii

SUB RASANTE DE LA VIA
a. COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 30 cms = 100 % (A.A.S. H.T.0O. T-99)
b. COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLLENO = 95%

a. PENDIENTE MINIMA 1%
b. PENDIENTE MAXIMA 12%

LAS CUNETAS DEBEN SER PAVIMENTADAS

LAS CUNETAS CON PROFUNDIDADES IGUALES O MAYORES A 0.50 m DEBEN
LLEVAR TAPA DE HORMIGON.

DISENO DE PAVIMENTO SEGUN GUIA A.A.S.H.T.0. ULTIMA REVISION.

PRESENTAR EL DISENO DE PAVIMENTOQ ACONIPANADO DEL ESTUDIO DE SUELO
RESPECTIVO Y SELLADO POR EL PROFESIONAL IDONEOQ.
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P A '
=SCALES
3l |
CALCULO DE HOJA NO 5
ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES
DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA
Y PERITAJE,Email:
gerencia@escalespanama.net
HEEEEEE ||H||\|\||HH| I}
ol T e T T e e T T T
Clasificacién Periodo de Andlisis
de la Via (Afios)
Urbana de Alto Volimen de 30 - 50
Trifico == =
u Rural de Alto’ Voldmen de Tréfico 20 - 50 ) EER
— Pavimentada de Bajo Volimen de 15-25 SE USARA 75%
Trdfico
il No Pavimentada de Bajo Valimen 10 - 290
de Trdfico
—"'-.L___/ [ | |
{SR (S Ry (N S S TN Y 0 0 S [/ N N O Y N AR T Ny

Tabla 2.2 Niveles de confiabilidad Sugeridos para varias Clasificaciones Funcionales

Clasificacién Nivel de Confiabilidad Recomendado
Funcional ' '
Urbaao Rural
Interestatal y Otras Vias Libres 85 - 99.9 80 - 99.9
Arterias Principales 80 -99 75 - 95
Calectoras | 80 - 95 75 - 95
Locales 50 - 80 50 - 80

Nota: Resultados basados en una investigacién de la Fuerza de Tarea de Disefio de

Pavimentos de la AASHTO,

R

a puEﬂié usarse como una guia para obtener D;:

A

jcencia N 98- Nimero dq Carriles en cada direccidn % de ESAL de 18 kips en el
—— Carril de Disefio
= ) 100
FIRMA
1959 2 0
] 26 de Enero de 199
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(1) Escala derivada promediando correlaciones abtenidas ¢= [liinois
(2) Escala desivada promedianda correlaciones obteaidas de Califormia, Nuevo México y Wyoming
(3) Escala derivada promediando camrelaciones oblenidas de Texas

(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)
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Figura 2.6. Variacidn en el Coeficiente Estructural de Capa de Base (a;) con Diferentes Pardmetros
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AASHTO GUIDE FOR
DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES - 1993

Ia Tabla 2.4 presenta los valores m; recomendados como una funcién de la calidad
del drenaje y el porcentaje de tiempo durante el afio en que la estructura del pavimento
deberfa normalmente estar expuesta a niveles de humedad aproximadamente iguales a la
saturacién. Obviamente que esto Gltimo depende de las precipitaciones anuales promedio
v las condiciones de drenaje prevalecientes. Como una base de comparacién, el valor de
m, para las condiciones de la carretera Experimental AASHO es 1.0, independientemente
del tipo de material. En el Apéndice DD del Volimen 2 se hace una discusién de como
fueron derivados esos valores de m, .

TABLA 2.4 Valores de m, recomendados para los Coeficientes de Gapa Modificados de
Materiales de Base y Subbase no Tratada en Pavimentos Flexibles

Calidad % del Tiempo que la Estructura del Pavimento estd Expuesta a Niveles de

del Humedad Cercanos a la Saturacién
Drenaje T

<1 _ 1-5 5-25 -

Excelente 140 -1.35 1.35 - 1.30 1.30 -1.20 1.20

Bueno ; 1.35 - 1.25 1.25 - 1.15 1.15 -1.00 s 4

Regular 1.25 - 1.15 1.15 - 1.05 1.05 -0.80 0.80

Pobre 1.15-1.05 1.05 - 0.8 ' 0.80 - 0.60 0.60

_Muy Pobre 1.05 - 0.95 0.95 - 0.75 0.75 - 0.40 @ ) 7

- P

Finalmente, es también importante notar que esos valores se-aplican solamente a
los efectos del drenaje sobre capas de base y subbase no tratadas. Aunque el"drenaje
mejorado es ciertamente benefico a los materiales estabilizados o tratados, los efectos sobre

el comportamiento de pavimentos flexibles no son tan profuncos coma.l W’" en
la Tabla 2.4, SIS JOSE MAﬁsﬂ j

GENIERO CIVIL
L'Ifencia N° 98-006-122

Pavimentos Rigidos / /@é
i = t

El tratamiento para el nivel espectado de dr¢naje ﬁ?ﬁ EUQGI%% Qdigigo es gor
€

medio del coeficiente de drenaje, C,, en la ecuacién fie| ¢o y ARiteriuriedto
similar al del ceeficiente de transferencia de carga, J5-Como 1z base d& comparacion, el
vzlor de C,, cara las condiciones de la carreiera Experimenial AASHO es 1.0

La Tabla 2.5 proporciona los valores recomendades de C,, dependiendo de la
calidad del crenaje y del porcentaje de tiempo durante el ado, que la estructura del
cavimento estard normalmente expuesta a niveles de saturacién aproximadamente iguales
2 jos de la saturacidn. Como antes, lo dltimo es dependiente de las precipitaciones promedio
:nuales y de las condicicnes de drenaje prevalecientes. En el Apéncice DD ceal Voidmen
2 se hace una discusién de como fueron derivados esos valores recomendaces de C,.

P
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|PARA PERIODO DE DISEAO |

Disefo de Pavimentos - AASHTO 93

Tabla 3.19. Factores de crecimiento de transito

Periodode  Factor de Tasa de Crecimiento anual (%)

analisis Crecimiento

(aiios) x 2 4 5 6 7 8 10
1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2 2.0 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.0 3.06 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.0 4.12 4.25 4.31 4,37 4.44 4.51 4.64
5 5.0 5.20 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.0 6.31 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.0 7.43 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9,49
8 8.0 8.58 9.21 9,55 9.90 10.26  10.64  11.44
9 9.0 9.75 1058  11.03 1149 1198  12.49  13.58
10 10.0 10.95 12.01 1258  13.18 13.82 1449  15.94
11 11.0 1217 13.49 1421 1497 1578  16.65 1853
12 12.0 13.41  15.03 15.92 16.87 17.89 1898  21.38
13 13.0 14.68  16.63  17.71  18.88  20.14 2150  24.52
14 14.0 1597 1829  19.16  21.01  22.55 2421  27.97
15 15.0 1729  20.02  21.58 2328 2513 2715 3177
16 16.0 18.64  21.82  23.66 5‘%@% mRﬂNEzs\?s
17 17.0 20.01  23.70  25.84 28 21 NIERDABIVILA0.55
18 18.0 2141 2565 28.13 | 3091 Lseeﬁm N":%ﬁ)f) 1285 60
19 19.0 22.84  27.67 30.54 | 33.76
20 20.0 2430  29.78  33.06 | 36.79 41 00
25 25.0 3203 4165 47.73 | 54864 20835
30 30.0 40.57 56.08  66.44 | 79.06 3;% gm A649
35 35.0 49.99  73.65  90.32 1}.}1,'1;[:&0 ,nggmd y ATquiRcture

* Factor = [(1+g)" -1]/g donde g = tasa/100 y no debe ser nula. Si ésta es nu!a el factor es igual al perfodo de analisis.

3.2.4. Procedimiento de calculo riguroso

El método riguroso. requiere el uso de los factores de camion para cada clase individual de camiones
(Vehiculos clase 5 o mayores segun FHWA). Esto puede ser hecho usando tablas W-4 o pesos de
vehiculos y clasificacion obtenidos por el método de pesaje en movimiento o WIM (Weight in motion).

En este caso el calculo puede realizarse usando la siguiente planilla de la tabla 3.20.
1. En este caso, la columna A es el volumen diario contado para cada vehiculo tipo.

2. La columna B tiene el factor de crecimiento para cada tipo de vehiculo. El volumen de transito de
la columna A multiplicado por el factor de crecimiento de la columna B nos da el transito de
disefio que se pone en la columna C. El factor de crecimiento depende de la tasa de crecimiento
y del periodo de analisis y se obtiene de tabla 3.19. Cada tipo de vehiculo puede tener una tasa
de crecimiento distinta, dado que no tienen por qué crecer al mismo ritmo.

3. La columna C es igual al producto de la A por la B y por 365 dias y nos da la cantidad acumulada
de vehiculos de cada tipo en el periodo de andlisis.

Caracterizacién del Trénsito 48
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’ GUIA AASHTO 1993 PARA EL DISERO
DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTOS

SECCION DE PAVIMENTO DE 0K+000 A 0K+123

200000000000000000000000000000000000000000000

SN, "-_.'Caiga Suge:rx:ic_ial'_ ' _.":1’ : 0, =
. s @ a, o S .
SN, ‘r:o-. ‘; ; OG’ . :Ca__t;a :le pBasg ?‘:,‘ IDZ o jj C 4
SNJ o9 =] =] P=] = = - & a2 ;:. ;
T-o 0‘0: na - ;a o.,aa Vgub'b_aie-g- o - ,_LDE s )”5 ch
Subrasante |
SN, .
0, bk 5 "L R
a, SIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL

Licencia N°98-006-122
SN*, = a,D*, > SN, , '

771 “«

A
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

SHy | SN*y

ﬂz mz

SN*, + SN°, 2 SN,

SNy -(SN*| +SN*;)

1) a, D, m y SN representan los valores minimos requeridgs

2) Un asterisco junto a D o a SN, indica el valor actualmente usado
el cual debe ser igual o mayor al valor requerido.

NOTA: SN =NE

Figura 3.1. Procedimiento para Determinar los Espesores de Capas usando una
Aproximacidn de Andlisis por Capas
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GUIA AASHTO 1993 PARA EL DISENO
DE ESTRUCTURAS DE PAYIMENTOS

SECCION DE PAVIMENTO DE 0K+135 A 0K+400

k O . T 0 NSRRI ~
SN, {-.Capa Superficial, . :".LD| -
a . O. & a . e &4 a, 2 e a |-
SNZ ‘rﬂ o 5 @ .‘ bCapa de Base . 02 : 75 C/"l
SN3 oo Oo c; :2 § :2 % .n %94 : d:'.
oy - o 4 -
Polel o 0, ", Sutbase ; Fur]0 =51 Cm
Subrasante
SN, '
0y 20— X e S o,
" 1515 JOSE MARTINEZ V.
RS
SN.‘ - 3100' 3' SN| L .GﬂClaN 98' 7'
N, . SN :
002 1l 5'2‘ 1 - MA
a,m, " Ley 15 del 26 de Enerode 1959
Junta Técnica de Ingenierta y Arquitecturs

SN*, + SN°, 2 SN,

SN;-(SN*®; #SN*,)

a:m:

1) a, D, m y SN representan los valores minimos requeridos

2) Un asterisco juntoe 2 D o a SN, indica el valor actualmente usado
el cual debe ser igual o mayor al valor requerido.

NOTA: SN =NE

Figura 3.1. Procedimiento para Determinar los Espesores de Capas usando una
Aproximacion de Analisis por Capas
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TUDIOS Y CAL

DISENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA

‘PA VIMENTO FLEXIBLE PARA AREAS CON CBR DE 2.6 EN LA RASANTE

ANALISIS SEGUN AASHIU'TISY

CBR DE CAPA BASE

CBR DESUB BASE

CBR SUELO NATURAL

NIVEL DE CONFIABILIDAD R
DESVIACIO ESTANDARD So para pavimento
fexible pag II-10

ESAL

ADT

T

Tf (factor de camion)

FA‘CTGR DE CRECIMIENTO ANNUAL r
PERIODO DE DISENQ

1)

D (factor de distribucion direccional)

L

Apsi

SN = alD1+ a2D2m2+ a3D3m3

Para espesor DI se utilizara doble sello asfolfico

e p—
L al

al

SN1

DI

80
30
2.6

75.00%

45.00%
L20E-03 millones
200

1

0.003
2.00%

10 ANOS
10.95

0.5

1

2

0.44

Oplg

|
\NOMBRE DEL PROYECTQ LOS CAOBOS | FECHA

|CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DOBLESELLO HOJA NO

N

ESAL = (ADT)o(T)(17)(G)(D)(L)(365)(Y)

(1+r" -1
Total growth factor = (G)(Y) = ——
G TOSE MARTINEZ V.
\S\Snlq GENIEROCIVIL)

Licencia N° 98-

FIRMA
de 1959
5 de) 26 de Enero 9 e
Juma]:;'?c:l\ica de Ingenierta y Arquitec
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ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

Para espesor D2 hase CBR

D2 SN2 —alD1

- aZm?

m2 1
Mr 27500.00 psi
a2 013
SN2 L64
D2 13 plg
Para espesor D3 sub base CBR

D3> SN3 —alD1 —a2m2D2

a3m3

m3 04
Mr 14000.00 psi
ai 011
SN3 2.54
D2 20plg
Rasante
CBR 2.6
MR (1500CBR) 3%900.00 psi

|NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS |FECHA
PAVIMENTO FLEXIBLE DOBLE SELLO !HOM NO

iCALCULo DE

80

se considera que la base tiene una calidad de drenaje buena (1 dia) y posee mas del 25% de

someimiento a la saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA BASE

30

se considera que la sub base no drenay que posee mas del 30% de sometimiento a la

saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 51CM PARA LA SUB BASE

INGENIERO CIV]].
cencia N°98.006. 122

ISIS JOSE MARTINEZ 7
Lic

Ley |5
Junta ”f‘esémcz‘;I 31:2;?1 e Emm de 1959

——————=2GC (ngenieria y Arquitecturs
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NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS |FECHA

ts -:t'v."-‘,\
e e
s Ry

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE |HOJA NO

ESTUDIOS Y CULOS ESTRUCTURALES

ENOS ESTRUCTURALES, COSULTORIA

‘P.»I VIMENTO FLEXIBLE PARA AREAS CON CBR DE 5.2 EN LA RASANTE

ANALISIS SEGUN AASHTO 1983

CBR DE CAPA BASE
CBR DE SUB BASE
CBR SUELO NATURAL

NIVEL DE CONFIABILIDAD R
DESVIACIO ESTANDARD So para pavimento
[flexible pag 1-10

ESAL

ADT

7

Tf (factor de camion)

FACTOR DE CRECIMIENTO ANNUAL r
PERIODO DE DISENO

(G)(Y)

D (factor de distribucion direccional)

L

Apsi

SN = alD1+ a2D2m2+ a3D3m3

Para espesor DI se utilizara doble sello asfaltico

D1 =———
~oal

al

SN

D1

80
i0
5.2

75.00%

45.00%

5.00E-02 millones
200

i

0.003

2.00%

10 ANOS

10.95

0.5

I

2

0.44

Oplg

Total growth factor = (G)(Y) =

037

ESAL = (ADT)o(T)(17)(G)(D)(L)(365)(Y)

(1+r)Y -1
¥

(SIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
Licencia N°98-006-122

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura




ESCALES

ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

Para espesor D2 base

D2 >
azmz2

m2
Mr
a2
SN2

D2

Para espesor D3 sub base

SN3 —alDl —aZm2D2

SN2 —alD1

D3 =

m3

MR (1500CBR)
a3

SN3

D2

Rasante
CBR
MR (1500CBR)

a3m3

CBR

CBR

1

27500.00 psi
013

1.64

13 plg

04
7800.00 psi
0.11

2.3

14 plg

5.2

7800.00 psi

NOMBRE DEL PROYECTO LOS CAOBOS FECHA

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE !H‘O.IA NO

80

se considera que la base tiene una calidad de drenaje buena (1 dia) y posee mas del 25%

de sometmiento a la saturacion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA BASE

10

se considera que la sub base no drena y que posee mas del 30% de sometimiento a la

satwracion

UTILIZAREMOS ESPESOR DE 35CM PARA LA SUB BASE

SIS JOSE MARTINEZV,

INGENIERO CIVIL
Ljgencia N° 98-006-122

’ FIRMA =
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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[.aboratorio
Disefio &
Construccion

LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

Chitré, 17 de Enero de 2020.

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS
MATERIAL SUELOAGREGADO SUELO

MUESTRA N°. 1
VALOR SOPORTE (CBR) NORMA AASHTO T 193
MAYOR DE 25%
PENETRACION EN | LECTURAEN | . =
PULGADAS 10.4 LBS./PULG. L g =
0.025 28 1821.2 f o IE
0.050 115 3611.0 600 | o A
0.075 169 5306.6 | 550 ] Z‘/LH
0.100 219 6876.6 500
0.150 304 9545.6 450
0.200 374 11743.6 fwﬂ k 2
0.250 427 1407.8 | 350 | .
0.300 471 147894 | 300 /4 N e
0.350 508 15951.2 250
0.400 550 17270.0 200 .
0.450 579 18180.6 150 I =
0.500 610 19154.0 100 |
unidades 50 |@
0.100 6879.6 6.9 0 0000 0000 0200 0300 0400 0500
0.200 11743.6 7.8
Valor soporte (CBR) = 7.8 FECHA FINAL: 21 de Enero de 2020
JUH, M l)] l I':(IN \'II,I‘.-\i,,.\z
/) L . IMGENIERO v
Q -/})?D/-"\ , LICENCIA No, 2#06-006.059
José Manuel De Leon V. | lngemero Jos nv. ;
Técnico Laboratorista Reyp sentla[m!c ]
Ley 15 del 2 de Buero de 1450
.)unl Toéenien dv Inpenieria y \mullu turs ]

0 i, el ke s 8 L VA L e e i

URB. DON RAFAEL, CASA 6914, DETRAS DEL CLUB DE LEONES - CHITRE, REP. DE PANAMA
TELEFONO: 6646-1673 / 6484-0510 - E-MAIL: ladico.sa@gmail.com
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e - P
[Laboratorio
Disefio &
lJADIC01 Svo C t B 4
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70 onstruccion
Chitré, 15 de Enero de 2020.
PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS
AGRAGADO SUELO
MUESTRA N°. 1
PROCTOR STANDAR NORMA AASHTO T-99
DENSIDADES
Cilindro#:__1 Peso del Cilindro;_4200 Volumen del Cilindro;__0.903 ctms.
PRUEBA # - B 1 2 3 4 5
INCREMENTO DE AGUIA 6% 8% 10% 12% 14%
PESO SUELO HUMEDO 5,720 5,780 5,870 5,890 5,895
PESO DEL CILINDRO 4,200 4,200 4,200 4,200 4,200
PESO SUELO HUMEDO LIBRE 1,500 1580 1,670 1,690 1,695
DENSIDAD HUMEDA 1,661 1,750 1,849 1,872 1,877
DENSIDAD SECA 1,442 1,482 1,532 1,521 1,490
Densidad Maxima__1540 Humedad Optima__ 214
b HUMEDADES
| TARA # 2 5 9 11 6
PESO SUELO HOMEDO 249.4 267.1 255.3 250.0 2748 |
PESO SUELO SECO 2243 2354 221.8 2144 230.5
PESO DEL AGUA 25.1 31.7 33.5 35.6 44.3
PESO TARA # 58.7 59.8 60.0 60,0 60.0
PESO SUELO SECO LIBRE 165.6 175.6 161.8 154.4 170.5
% DE HUMEDAD 15.2% 18.1% 20.7% 23.1% 26.0%
1580
1560
-]
1540 =
1520 - — ]
1500 4 = . I = —
1480 L
1460 —
1440 =
1440 pot
1420
1400 —
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 -l 27 23
Atentamente, R R TS,
] JOSE M. Hl IIUN‘\.HI ALAZ
f INGENIERO 21V
r " , LICENCIA No, 2406-006.059
[ hoaf : .
DT~ [ : f |
José Manuel De Leén V. Ing nlero la-sé’lﬁam'tel DékEon v,
Técnico Laboratorista Prf.‘s'énta‘ ‘i‘étnﬂ_b'm de 1459
joss WL Y ‘)_J'ux.‘h:num _—
et ey

URB. DON RAFAEL, CASA 6914, DETRAS DEL CLUB DE LE(iN‘E‘&"‘“C‘FI‘I‘TRE"REP Ut-PkNAMA
TELEFONO: 6646-1673 / 6484-0510 - E-MAIL: ladico.sa@gmail.com
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LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS

AGRAGADO SUELO

[ .aboratorio

Disefio &

Construccion
Chitré, 15 de Enero de 2020.

:«‘QMD\}? |

MUESTRA N°. 2
PROCTOR STANDAR NORMA AASHTO T-99
DENSIDADES
Cilindro#:_2 Peso del Cilindro;_4200 Volumen del Cilindro;_0.903 ctns
PRUEBA # i 2 3 4 5 ]
INCREMENTO DE AGUIA 8% 10% 12% 14% 1%
PESO SUELO HUMEDO 5,590 5,650 5710 5,740 5,745
PESO DEL CILINDRO 4,200 4,200 4,200 4,200 4,200
PESO SUELO HUMEDO LIBRE 1,390 1,450 1,510 1,540 1,545
DENSIDAD HUMEDA 1,539.3 1,606.0 1,672.2 1,705.4 1,711
DENSIDAD SECA 1,342 1,405.0 1,409 1,403.6 1,379
Densidad Méxima__1410 Humedad Optima___18,0
HUMEDADES
TARA # 4 10 =1 18 14 |
PESO SUELO HUMEDO 298.5 252.0 2716 259.3 2735
PESO SUELQ SECO 268.0 224.6 237.8 224.1 2323
PESO DEL AGUA 30.5 274 33.8 35.2 41.2
PESO TARA # 60.4 60.2 57.5 60.4 61.0
PESO SUELO SECO LIBRE 207.6 164.4 180.3 163.7 171.3
% DE HUMEDAD 14.7% 16.6% 18.7% | 21.5% 24.1%
1500 1|
1480 -
1460 -
1440
1420
1400 — =i
"4
1380 |
1360 ——t —1
1340
1320 - —
1300 — =
14 i5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 \—. 6 | 2?_J|__
Atentamente, ACAEES hE| i

JOSE M. l)l IIU’\ \’Hl ALAZ

]osé Manuel De Le6n V.
Tétnico Laboratorista

MOENIERD o
luL.NC-lf\ Na,

i
i

-
Ingrniero loa’é/M;mkel e

onVv.
Reml‘sblﬁ aftte ‘Fatnibigero de 195y

Junte Tecenlen dv I ngrenierin y \'”'“lltﬂi"a

(BN P ey

URB. DON RAFAEL, CASA 6914, DETRAS DEL CLUB DE LEONES - CHITRE, REP. DE PANAMA
TELEFONO: 6646-1673 / 6484-0510 - E-MAIL: ladico.sa@gmail.com
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[Laboratorio
Disefio &
Construccion
Chitré, 17 de Enero de 2020.

LADICO, S.A.
Ruc. 1305737-1-606893 D.V.70

PROYECTO RESIDENCIAL LOS CAOBOS
MATERIAL SUELO MUESTRA N°, 2

VALOR SOPORTE (CBR) NORMA AASHTO T 193
MAYOR DE 25%
PENETRACION EN | LECTURA EN ,
PULGADAS 10.4 LS PbLG 2
0.025 38 1193.2 B
0.050 58 18212 168
0.075 75 2355.0 154
0.100 85 2669.0 140
050 110 34540 126 ] /
I 0.200 123 3862.2 112
0.250 133 3454.0 98 P o
0300 142 4458.8 84 y
0.350 146 4584.4 70
0.400 152 4772.8 56
0.450 161 50554 | 42
0.500 168 5275.2 28
unidades % 14
0.100 2669.0 27 0 0000 0100 0200 0300 0400 0.500
0.200 3862.2 2.6
Valor soporte (CBR) = 2.6 FECHA FINAL; 21 de Enero de 2020

. —_a
ot —

) JOSE M. DE LEON VILLALAZ
: f INGENTERO Sivil

AN ' LICENGIA N
Lbﬂ'ﬁl{\ i a. 2606-066.059

José Manuel De Leén V., . Ingeniero Jos on V. .
Técnico Laboratorista “eo o Re se‘qliaﬁl Fethiea . ...

Ley 15 del 96 s Enero de 1959
Junts Téenica d ln;umm. v \mniutu-a )

e e —

LA e gy -

URB. DON RAFAEL, CASA 6914, DETRAS DEL CLUB DE LEONES — CHITRE, REP. DE PANAMA
TELEFONO: 6646-1673 / 6484-0510 - E-MAIL: ladico.sa@gmail.com
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°6. Memorias de calculo de sistema de acueducto, sistema de manejo de aguas residuales
y sistema pluvial

SEGUNDA AMPLIACION AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

044



ESTUDIOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

R.U.C 2638348-1-839088 D.V. 89

RESIDENCIAL LOS CAOBOS

MEMORIAS DE CALCULO DE SISTEMA DE

ACUEDUCTO,
SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
Y SISTEMA PLUVIAL

SIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
_Lt'ccncia N° 98-006-122

Lofd

FIRMA
Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1959
| Junm T cnica de Ingenieriu y Arquitectura

PARA BEI\IHVIUEJ oL IVICL/IINA HI'\L{\‘ i

ISISJOSE MARTINEZV
INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-1

POR : ING ISIS JOSE MARTINEZ

FIRMA
Ley 15 det 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

PANAMA MARZO DE 2020
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INTRODUCCION

Una red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de ingenieria, conectadas que
permiten llevar hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o drea rural el agua

potable.

La necesidad del agua potable, es fundamental para el desarrollo de las ciudades, comunidades etc.
Ademas es necesaria para la salud y bienestar de las personas que viven en las mismas, por lo tanto
es de suma importancia el disefio e implementacién un buen sistema de abastecimiento de agua

potable.

Este documento muestra la primera etapa en la que nos concentraremos que es el desarrollo de
una red de distribucién de agua potable, y los componentes exigidos por el “Instituto De Acueductos
Y Alcantarillados Nacionales (I.D.A.A.N)” para la aprobacién y aceptacién de planos. Ademas de
todos los calculos, formulas, métodos, normas en fin todos los pasos que se realizaron para el
disefio y aplicacion de dicho sistema.

El disefio de la red y verificacion de las presiones y didmetros del sistema, se realizard mediante el
software Watercad y se presentara las tablas arrojadas por dicho programa.

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
!,lccncia N° 98-006-122

WA

| Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1959
| Junta Técnica do Ingenierin y Arquitectura

1515 10SE MARTINEZV.

ENIERO CIVIL

FIRMA
Ley 15 de! 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

Memaoria Técnica
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ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

/. |

Nombre: FIRMA
Ley 15 del 26 de Encro de 1959
| _Junta Técnica de Ingonicriy y Arquitectura

Descripciones del proyecto:

Urbanizacién Los cacbos

Ubicacién: El proyecto estara ubicado en la provincia Herrera, en el distrito de, corregimiento los
Algarrobos a 8.3Km de la carretera Panamericana Para mayor facilidad la ubicacién se muestra en
la siguiente imagen; en |a actualidad el proyecto ya se encuentra construido ya que los planos fueron

aprobados.

Localizacion regional {sin escala)

iGIG JOSE MARTINEZV,
PRI

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de [ngemena y ATquitecture

Memoria Técnica
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Capacidad del proyecto:

El proyecto constara con una cantidad de 44 lotes distribuidos como se muestra en el planc adjunto,
dichas casas deberan ser suministradas de agua potable. Con una presién minima segun las normas

del .D.A.A.N.

Areas a utilizar:

Area de uso Publico: 2008.37 m2
Calles: m2

Lotes: 2Ha 83.74 m2

Normas y Criterios del Proyecto

Residencial Bono Solidario (RBS)

Densidad Neta 400 Pers/Ha
Area Min. De lote 150 m2
Frente min. De lote 7.5m
Fondo min. De lote libre

Aftura Max.

Area de ocupacion
Area de Construccién  80% de drea de lote
Linea de Construccidn 2.5m
Retiro posterior 2.5m min
1.00m min

Retiro lateral

Estacionamiento

Planta baja y dos altos

50% de area de lote

1 espacia/vivienda

| Junma Técnica de Ingonicra y Arguitectura

ISIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO CIVIL
Licencia N® 98-006-122

T

FIRMA
Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1939

ISIGJOSE MARTINEZV.

INGENIERQ CIVIL
icencia N° 98-006-122

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y ATquitecturi_

Memoria Técnica
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Criterios de Disefio:

Estos criterios estaran basados en las principales normas que establece el 1.D.A.A.N para el disefio
de un sistema de agua potable.

Periodos de disefio:

Red de distribucién: 50 afios.

Poblacion de disefio:

Se supone una poblacién de 5 habitantes por casa.
Consumo promedio per capita por dia:

Debido a que es una urbanizacién que se rige bajo la norma RBS asumiré el caudal minimo 100 gppd.

Factor de dia maximo (F.D.M):

F.D.M=Qdlamaximo _ | 5§

Qprom.dlarm

Factor de hora maximo (F.H.M):

5 FTHET
F.H.M=%heramaxime — 2 Licencia N° 98-006-122

Qprom.dmrln //

Profundidad de la tuberia:
FIRMA

. 5 - de 19
La tuberfa se colocara 1.6m bajo el nivel del suelo. Jumnl-}?é,l,ﬁzf ‘:,lcz&g:n?;moy ‘:,;u?ticmm

Ecuacion de Hazen-Williams

1515 JOSE MARTINEZ V

10.7 L Q18s INGENIERO CIVIL
= icencia N° 98-006-122

- Cogw V25D 487
> /ééb”
FIRMA

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
NOTA: | Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

Se utilizara tuberias de PVC, para los cuales se utilizara el criterio de factor de hora maximo, y la
ecuacién de perdida sera Hazen-Williams con un coeficiente CHW=150

Para los hidrantes sera un caudal de 31.54 L/s

Memoria Técnica
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Calculos

Caudal promedio:

Qprom ='q +» (habitantes por casa)
@prom = 100 « (5)

[
Qprom = 500 . /dia » casa

Caudal de disefio (caudal de hora maximo):

thrn maxime = Qprpm_dfgr[g «FHM

Qhorn maximo

Qharn maximo

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs_

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERO CIVIL
!’..iccncia N® 98-006-122

J. 7/

A
Loy 15 del 26 de Encro d¢ 1959
L. Junta Técnica de Ingonicria y Arquitectura

= (5000 gal / (dia » casa)) » (2)
00gal
= 1000ga f!dia + casa = 0-04381 Ys « casa

DTN
Licencia N°98-006-122

A
Ley 15 de} 26 de Enero de 1959 l

Memaoria Técnica
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Circuito para analizar:
Para mejor analisis se simulara el circuito como se muestra en la siguiente imagen

tuberias de 4 pig -_. :h!'.!
= SR IOSE WRINEZY

A INGENIERO CIVIL
' ,- Licencia N° 98-006-122
£ FIRM

P Ty
;"-ﬁ f"‘ P -y A
By N Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieris y Arquitecture

tuberias de 6 pig
i

o TR "]
M&i S e 1] S5 W
T g el 'g "'!I‘lll.f
=i
el of W
> it

¥ X v
ARy 30 Sy
SRS i ) |

AN Ji SN SRl

e e T P e /Llccnma N° 08-006-122
— iy
i o FIRMA
0

Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1959
Junta Técnica da Ingenieria y Arguitectura

Memoria Técnica
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Analisis de resultados

Luego del analisis de los datos se puede indicar que el sistema cumple con los requisitos indicados
por el IDAAN al mantenerse todos los nodos con presiones superiores a los 14 mca en condiciones
de abastecimiento de la red e incluso en la presencia de un incendio para cuyo caso se implementa
una bomba centrifuga de 15 KW para dicho escenario. Se provee al sistema de un tanque de reserva
de 5000 gal para servir de apoyo durante la escasez del vital liquido y como apoyo frente a un

incendio. ISIS JOSE MARTINEZ V

INGENIERO C
Licencia N* 08-006-122

/-

A
Lcévc 15 del 26 de Encro de 1959
‘_lunw Teenlcn de Ingonleriu y Arguitectura

Conclusiones.

Para desarrollar un circuito en una urbanizacién, es necesario seguir los reglamentos establecidos
en la normativa del IDAAN, en el cual se muestra la forma en que se debe desarrollar dicho circuito

para que los planos sean aprobados.

Si las presiones son menores que el minimo establecido, o incluso llegaran a ser negativas en el
andlisis hidraulico, es necesario cambiar el diametro establecido por uno mayor.

En este proyecto se considerd la presion de entrada mds desfavorable segin prueba de presion

tomada en casa Yajois via pese.

Si la presion no fuera constante o el caudal de entrada no fuera lo suficiente para suministrar, se

disefié un tanque de reserva para mitigar dichos problemas.qua-d»!‘g‘[gmggﬁ Nﬁﬁw
ROCIVIL

ENIE
INch N° 98-006-! 22

El circuito podra suministrar agua sin llegar al maximo des4mpeﬁo d

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Tecmca de Ingenieria y Arquitecturs

Bibliografia
« Normas Técnicas Para Aprobacién De Planos De Los Sistemas De
Acueductos Y Alcantarillados Sanitarios del (I.D.A.A.N)

¢ Google Earth

Memoria Técnica
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Anexos

El siguiente anexo fue tomado de:
Las Normas Técnicas Para Aprobacion De Planos De Los Sistemas De
Acueductos Y Alcantarillados Sanitarios del I.D.A.A.N. Capitulo 4

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIEROQ CIVIL

4. Ndf‘mds De Diseﬁo Licencia N® 98-006-122
A. Normas De Disefio Para El Sistema De Acueducto // .
Lcévc 15 dcl 26 de l::\mm) de 1959
Sunim Tdeniea de Ingenlerin uitesium

Pardametros Generales De Disefio
Para el disefio de los Sistemas de Acueducto el profesional idéneo cumplird con las

siguientes normas de disefo:
1. Se disefiard para una densidad de 5 habitantes /vivienda.

2. Se utilizard para el disefio, una dotacién de 100 galones por persona por dia, para los
acueductos urbanos y de 80 galones por persona por dia, para los sistemas en dreas
rurales.

3. La presién minima de disefio en cualquier punto de la red de acueducto debe ser de
20 psi. (14.0 metros) en los sistemas urbanos y de 14 psi (10 metros) en los sistemas
rurales.

4. Cuando el gréfico de presién indique que se requiere de almacenamiento en la red de
distribucién, se deberd disefiar tanque(s) de almacenamiento con una capacidad minima
de un tercio (1/3) del consumo promedioc diaric. En caso de que por consideraciones de
tipo operativo del sistema existente, en el drea donde se localizard el desarrollo, el
IDAAN estime necesario que se contemple almacenamiento, el mismo deberd incluirse
en los disefios.

5. Se utilizard, para el andlisis hidrdulico de las redes, el caudal maximo horario que
serd de 2.00 para sistemas urbanos y de 150 para sistemas rurales.

6. Las tuberias deberdn ser de un didmetro minimo igual a 4" para sistemas urbanos y
3" en sistemas rurales. Se podrdn aceptar tuberias de 3" en sistemas urbanos en frames
muertos cuya longitud no exceda de 100 metros. El did ITHER RO, rias
corresponderd a su didmetro nominal en pulgaday o mi osenagmitirdn
didmetros mencres. ncia N° 98-006-122

7. La profundidad minima a la corona del tube serd de 1.

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Tecnica de Ingenieria y Arquitecturs_
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Plantas de nodos
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DISERO DE BUMBA SUMERGIBLE

Laergii L FENYECTH i LiN CAUBOS

CALCULLY DE LA PERDIDA DE CARGA TOTAL (Hy:
Hi=ht + hi + ha

Donds

&~ CALCULD DE LA ALTURA ESTATICA 1h¢

= Aturs estélica

Cola da Entrega

Cota de Salida da bomba

ht = {Cota de antrega - Cota de Salida)

LALALCULE DE LA PERDIDA DE CARGA POR LONGITUD 1hfy
h{ = Pardida de carga por longitud

Caudal da la bomba asumida

1)

TRT Ry

e i T

- Lmerat e 2 babera ey
Cond.

L -l

€yt £ - b -

2t msnm
18.00 ms.nm
500 MTS

Arxro Mamn -
| Azaro¥agh [hatadt|ceatady
Aerrolenwreacn 0
==

Corerntakion

M 50 LITROSEEG

| Corzives Avern
Cetrsbea

pptmeryrapd |
_— -

[Fereraisime
'_Fm Furara Ve
PV Ve

+

ﬂ|“!
i

I EIBIE B

tramo 1 {uberda de hdpa}
trama 1 {wsberla de hdpa}
diamatra da tubotl
diamatro da hsbo2

ni

n2

K1

K2

hit

hi2

£-CALCULO DE LA PERDIOA DE CARGA POR ACCESORIOS tha):

perdidas por codos de P (dcodart
Afa= perslida e eccesonias
A~ La perdida de carga teeal

POTENCIA DE IA BOMBA

PE* Hre
Por.Bomba = -—-—&”‘5—*—

75*n
PE= PESO ESPECIFICO DEL AGUA

Cimp= caudal da impulsion

H

ni= Ehcencia del motore 70%<n1<85%

n2= Ehciencia de Ia bomba = 85%<n2<80%
nmi*n2

LA POTENCIA DE LA BOMBA REQUERIDA
UTILIZAR UNA BOMBA DE

1000

31.50 LOUROSESEG
ANZEMTS

85.00%

75.00%

8ITs
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MEMORIA DE CALCULD
DISERO DE BIODIGESTOR Vwi300L MARCA TANKER

FROVECTON
LOS CAOBDS HERRTAA

A) CALCIAD DEL SOOI ESTOR
Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha tormado ¢f BIDIGESTOR de 1500 livres.

Elusnd-lhhrheﬂuuemmnqurlau:unmmemudnpuhl-mmdannmmm.whw-dmnmadenﬂmv

excreids de by poldacion & servir,

DATOS DEL BIODWESTOA DE 1500 LITROS

Rametroexterior = 1L.71m
Alto exterior s 1.53m
Diametras 1178m

Area dlindro o 1.09m2
Hie» 1225m

BIODIGESTOR

Prolundidad Total Electivas Hies HesHliHd = 1.325m

He —> Profundidad Madma de Natass 0.1/A

HI —> Profundidad de espacho Libre

| Hs —> Profundidad Minima requerida para

TR
Hd2
| H cono = {1050 =
Hdl —  Volumen cons = 0.0000 m3

1} o de ta da del PAra SEual nagTHe
Tons Lol WHA
DOTACION
105 CADBOS T 30
LE icie)
Dentidad Poblacionsl [P} 5 habitantes
Aporte {I/hab/da) = [P x g} 1500
W de UBS: 1uas
2] Determinacion del Tempa da Retenclon
PAx 15 - 0.3 X Log (3pore] LE Incid
PR [cias) 055
PR [hovaz) 1.1

o
Fl empo mitimo de retencion hicraulica debe 3o 6 horas IS.020-6.2

3 & ¥ Ak da lodos
Pars L opcion de limpiera il ched e ung taza de 57 |/h/aha para uns lemperaturs > 10°C
15020-6.32 LE incisd
Na limpiezs anusl = 1 1
v imdj» 57x PN /1000 09
4] Estimacion de Profundidad de Lodes Hd [m)
LE bnciad
Volumen cono {mi) val a0
Ahura Cono (m} Hdl [T
Vi 0.2850
Diametro Glingro (m) De 1178
Area Olingro {m) AL 1.090
Aftura Cilindro |m} Hd2 0261
Altura Fotal {m) Hd=Hdl+Hdl 0261
5) ible pans ¥, en mi)
5-020-6.3.1. LE hneisd
Vi{mlja ? 1. q 1 FR71000 [10.7]
Ares Qhindro m2) A 1M
Hs [m} A ars
6] Profundidad Libre de Lada {Ho, m)
00644 £ Inclal
Ho [m} 082-026xA 054
Ho debe sev mayor de 0.3 m o
T Profundidad de etpacio Qbre [HI, m}
1520645 LE Inclsl
Hslm) ors
HI(m) = Hoe 0L, M 064
Yalor Mayor, HI, m 0.7s
) Cakuto de b» profurdidad maxims de Ls expuma sumengids, He, m
15020641 LE Inclat
Ares Clindro {m2) Ac 109
He (m) 0,7/A .64
He (m} Ogptado E4p. The Biodsgestor o
L] de ; Hte
15020-64.6 LE nclal
Hie requerida, m = HesHitHd 124
Hie, blodigestor de 15001 133
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- ENSAYO DE PERCOLACION -

PARAMETROS DE DISENQ

POBLACION ACTUAL 5
TASA DE CRECIMIENTO (%) 0
PERIODO DE DISEND (ANDS) 20
POBLACION FUTURA 5
DOTACION {LT/HAB/DIA) 300
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3/Dia) Q = 0.80 * Pob.* Dot./1,000 150
Dascenso de agua en 30 min 1.50 ¢m

Rapidez de infiltracion de 1 plg 50.80 min

Tasa de infiltracion de disedio (Lts/m2/dia) 28.59 /m2/dia
Lmende nte de Inflitracién, it/m’/dia 28.59

CALCULO ZANJA DE INFILTRACION
Articuto 18°.- GUIA DE DISERD ISIS JOSE M ARTINEZ V.

a) FEl drea G del campo de percolacidn serd &l ma
paredes laterales, contabiiizandotas desde la tubel
absoncidn se estma por medio de la siguiente rela

AsQ{R
Donde:
A . Area de ahsorcion en (')
Q . caudal promedio. efiuente dal tanque séptic
R © Cosficenis te Infitracién | LUm’rdia).
A} DATOS DE POBLACIGN:

{ RNE. I5.020 - Articulo 18"}

Dotacion
Densidad
Caudal x 1.0

B) CALCULO DEL AREA REQUER!DA DE ABSORCION:

€} CALCULOD DEL AREA DE DISENO:

TUSERIA PUC BAL &2
L0M PERFORACION
CADA 8.5 m T SERAM
ol e

INGENIERO CIVIL
_Liccncia N° 98-006-122

/.

Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1959

| Junta Técnica de Ingonieriu y Arquitectura

300 I¥bab/dia
5 hab/lote
1500 I/dia

RTINEZ V. N
R e

Profundidad de zanja 1.00 M r‘_
Ancho de zanja 0.60 M
Altura primera capa grava 0.50 M v FIRMA
Altura segunda capa grava 0.10 M Ley 15del 26 de Enero de 1959
Altura lercera capa lierra 0.30 M Junta Técnica de Ingemieris y Arquitecfurs
relleno hasta por encima de terreno o
Perimsiro de absorcion {mojado) 1.60 M
Longitud de zanja total 3279 M
Numero de zanjas 3.ao0 UND
Longitud de cada zanja 11.00 M
S - |- S
Tubsarias de 4" ! g Eﬁﬂa‘?&:ﬁ“m
l i_'—-n . )_HID:.AIMII-.i AT T’— i B 030
1 > Ty ‘1 e R m
n g s o Leghd % P 010 m
¥ R i e — 0.50 m
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DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE

INTRODUCCION
El objetivo principal de este estudio hidraulico es el de estimar los caudales méximos para el analisis

y disefio de las obras de drenajes para el proyecto residencial los caobos, ubicada en Ia provincia de
HERRERA

Para el andlisis se tomd en cuenta un drea de drenaje correspondiente a las aportaciones de los

SIS JOSE MARTINEZ V.

OBJETIVO INGENIERC CIVIL
Licencia N° 98-006-122

FIRMA

Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1939
El proyecto se encuentra en |z provincia de Hert | Junta T cnica de Ingenieria y Arquitectura_[as de

lotes.

El objetivo principal de este informe es el disefio

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

interés social.

Los drenajes analizados en este informe, incluyen los drenajes necesarios para drenar las aguas
superficiales producto de la escorrentia superficial sobre lotes y carretera principal

El sistema pluvial de la obra estd compuesto por tragantes tipo L, cdmaras de inspeccién piuviales,
cunetas abiertas y cabezales de descarga.

£l proyecto una superficie de drenaje segun, segun se indica:

I51S JOSE MARTINEZ v,

INGENIERQ CIVIL

Licencia N° 98-006-122
M*'
i FIRM

A
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
{JuntaTécnica de Ingeniens y Aryurtecnirs
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NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

Las verificaciones del sistema de alcantarillado pluvial se realizardn de acuerdo a las normas

descritas en:

« Manual de Aprobacién de planos del Ministerio de Obras Pablicas de Panama.

» Especificaciones técnicas de Construccién del Ministerio de Obras Poblicas de Panama.

METODOLOGIA PROPUESTA

SIS JOSE MARTINEZ V.

Las Metodologia a seguir se describe en los siguie INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

» |dentificacidn de las Obras de Drenajes Requeri // M
e Célculo de las Areas de Drenajes para las Obras

FIRMA

e Calculo del Tiempo de Concentracién. Junm[-‘lf’é;i:ﬁ?&;ﬁf:;ﬂ%;ﬁicmm

s Calculo de la Intensidad de Lluvia de Disefios.

¢ Estimacion del Coeficiente de Escorrentia.

« Célculo del Caudal Maximo para los Periodos de Retorno de Disefios utilizando el Método Racional.

SIS JOSE MARTINEZV,

» C3 Hidraulico d fas.
alculo Hidraulico de las Tuberias INGENIERO CIVIL
Li ia N° 98-006-122

PERIODO DE RETORNO

Desde el Punto de vista Hidroldgico el Periodo de retorno dp un

puede definirse como el intervalo de recurrencia promedio gntre eventos queflfiMidn o gxtisgsn
Ley 15 del 26 de Enerode

una magnitud especificada. Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Para este proyecto, utilizaremos el periodo de retorno méximo descrito en el Manual de Aprobacién
de planos del Ministerio de Obras Piblicas de Panam3, ya que es una obra de importancia critica
dentro de la red de distribucion eléctrica de Panama. El periodo de retorno a utilizar sera de 1:10
afios, para las cuencas descritas en la zona del Pacifico, segin lo que se describe en el citado manual.

AREA DE DRENAJE

El proyecto considera la utilizacion de sistemas de drenaje pluvial, consistentes en tragantes Tipo
Parrilla, cAmaras de inspeccién pluviales, cunetas abiertas de concreto, medias cafias, entre otros.

Para el disefio se considerd como satisfactorios valores para los elementos hidraulicos que
cumpliesen las siguientes condiciones:
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ISIS JOSE MARTINEZ V

INGENIERO
Licencia N* 08-006 122

d/D < 80%, Vmin=0.91m/s, Vmax=4.57m/s

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de¢ 1959
| Junta Técnica do Ingenieria y Arquitectura

TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion es el tiempo que demora una gota de agua para fluir del punto mas
remoto de la cuenca hasta la salida.

wlineu_tlempn_the_conceniraciing  Tiempa the concentraciin

Férmulas
[11 Kirpich {Ec. 2-81)
[2] Karby-Hathaway {Ec. 2-
62)

(3] PapadekisKazan ___| ‘S\S losE MART'NEZ V. ‘

4] Horton (Ec. 4:29) |
ENIE
- %Am = Lu:encu N° 98-006 122

[6] Flujo laminar {Ec. 4-2{+

DATOS DE ENTRADA I : FIRMA
8
. Corriente 0 AR Ley 15 del 26 de Eqer d}: ]gsitecmra
| microcuanca Quabrada et chivo Carriente: nta Técnica de Ingenieria y ATQUUEZ"
{opcional): Quebrada el chivo
Unidades '
Unidades métricas - i
Selecclons:  j,gades EEUU. - méiricas.
] Férmula de Kimpich
{Unidades métricas) (Unidades EE.UU.} [1].
[ Kipich 5
I[2| Kertry-Hathaway + Tiempo de
Férmula: /(3] Papadakis-Knzan concemracion t.=
{4} Horton 24.69 min
[5] Onda cinematica ¥ -
18] Flujo laminar .
Longitud L [all] (m) (pies). 1397 m

Pgndiente S, fall) (mim) o7 A
({pies/pie):
Coeficiente de fricckin n [2,3,4,5]: 03

Intens!dad efectiva de lluvia i
[3,4,5,6) (mmibr) (pulghe): kg

Exponenle de |3 curva de gasto m
| [4.5)
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INTENSIDAD DE LLUVIA

Con relacién a la intensidad de lluvia, se adoptaron las ecuaciones de Intensidad — Duracién —
Frecuencia para la Ciudad de Panamd, que son las mas Utilizadas por el Ministerio de Obras Publicas

en sus disefios (Guardia, 1972).

_ 3 ISIS JOSE MARTINEZ V/
: TC+36 LINGE II\IE"%Q(%%”]%:

Dénde:

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enerode |
I = Intensidad de lluvia (mm/hr) para el Periodo de Retor atte GHfARria y Arq?x?tzcmm

te= Tiempo de Concentracion {min) = 25min

5.5 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El Coeficiente de escorrentia es |a relacién entre la tasa pico de escorrentia directa y la intensidad
promedio de precipitacion de una tormenta. Para el disefio de los elementos del sistema, se utilizd
un coeficiente de 0.85 el cual representa comportamiento en dreas sub- urbanas y en rapido

crecimiento.
CAUDALES MAXIMOS

Para la determinacién de los caudales méaximos para diferentes periodos de retorno, se utilizo el

Método Racional, el cual se puede expresar de la siguiente manera:
(SIS JOSE MARTINEZ V.

Donde INGENIERQ CIVIL
Licencia N° 98-006-122

0 Cid // .

" 360

= Caudal Méaximo en m3/s
a / FIRMA
\ ) Ley 15 del 26 de Encro de 1959
C= Coeficiente de Escorrentia | Junta Técnica de Ingonieriy y Arquitectura

i= Intensidad de lluvia para un Periodo de Retorno Especificado en mm/hr

A= Area de Drenaje de la Cuenca en Ha

El Método Racional empezo a utilizarse airededor de la mitad del siglo XIX, es probablemente el
método mas ampliamente utilizado hoy en dia para el disefio de Alcantarillado de Aguas Pluviales
(Pilgrim,1986; Linsley, 1986). Este método es totalmente valido para cuencas de drenaje de hasta

250Has.
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Para el disefio de los sistemas pluviales se utilizara el caudal maximo obtenido por el Método

Racional para un periodo de retorno de 1 en 10 afios.

Calculo de caudal

ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERQ CIVIL

Licencia N* 98-006-122

y

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enoro de 1959
Junta Técnica de Ingonlerin y Arquitectura

zona Escorrentia Intensidad (mm/hr) Area Caudal
A 0.850 135 15 0.478
B 0.850 135 i5 0.478
I o unluhu;t.pi. -Hr_llum-alu wn eazal prismities
Fomales
A= yib o+ V)
R TR U
Teh vy
LR )

= AT

PR TN Sl LR

V=1
T = Vigatts
DATOS DE ENTRADA: CALCULOS INTERMEDIOS: REBULTADOS:
|  [Undades métnces Unidades. Métncas Twanlg normal . 020m
Seleccione; :
] Acsteracion de la gravedad g 981 ma Velockiad media V. 425ms’!
Caudal O: igt
i B s Constanio k. 1 Nimera de Froude F,. 3328
Anchu del fomo b Dm Perimetro mojada P 0.82m
i Ancho de la superficss kwe T 0.88 m
| Pangentedeitadoz: [I___ |
| Area de o A D11 m?
| AP andients ceiondc 5 Radia hidriufico R 0.123m
| Coaficients de Manning 1 Profundidad hedsdubca 0. 0168 m

= ]

| gu padido hus procasada ol 200318 & horas 09 55 00
Graties por user eanalenines 01, [696384)

De forma paralela se hizo andlisis basado en el estudio hidrologico ya que las formulas arriba

descritas son para el drea del

SIS JOSE MARTINEZ v~

INGENIERQ CIVIL
Ligcencia N° 98-006-122

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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pacifico excluyendo la peninsula de Azuero. Se obtuvo que para la estacion 1300102 se obtuvo un
caudal méximo de 241.5 m3/s para un Area de drenaje de 45100 Ha.

Haciendo relacién directa podemos entonces cbtener que para nuestro proyecto que pasee un drea
de drenaje de 3Ha su aportacién seria de 0.016 m3/s aproximadamente.

Cada cuneta abierta deberd captar entonces 0.008 m3/s

Para efectos de disefio utilizaremos entonces una Q de 0.008m3/s para cada cuneta

SIS JOSE MARTINEZ V. i

INGENIERO CIVIL
Licencia N° 98-006-122

canslenlinealSphp: Tirante normsl ¥ eirsnte ork

/.

FIRMA

Ley 15 del 26 de Encro d¢ 1959
i | _Junta Técnica de Ingenierlu y Arquitectura
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o= o2y tO~T) 7 igA’)
v - 12] 1/z Tl-—
-t 2y T
1 SoEr KHer -
h - ;.n— Al -0
1 Aoyt
g = {C |) &
ar?/351 Tehb ot
2zy
o= QlA
— - 23/
£ ow W gy 17 0
DATOS DE ENTRADA: CALCULOS RESULTADOS CALCULDS RESULTADOS
INTERMEDIOS (tirante INTERMEDIOS (lirante
Selaccione: Unidades métricas - (Hirante normal): {tirante critlco):
Urddades £E.UU, - normal): critico):
Tiranie normal Tiranie crilico
8 Unidades: S| y, 0.075m Unidades: 51 y;: 0.105m
Caudal Q: 008 m Units Units
57! Velocidad Velocidad
G\:clgleradf»:a : media Vi ge?e*eraclé; g media Vy:
Ancho del grave 1432 met o la graveda 74 -1
fondo b: 0.0001 m g 981ms? J2ms g 981ms? Al 0
Nimero de Nﬁn‘ mde .
Pendiente del lado m:;acﬁﬂ Feouda Fy; x?ageof:u.j:? Epude o 5‘ JOSE MART'NEZ V
= 1 2365 - INGENIERO CIVIL
Pandiente dal Area de flujo Perimetro 98-006 -122
fondo S 048 2 mojado Py:
Ay 001w 0.208 m
:‘n':“;m c:1e M3 Perimetro Ancho en la
anning n: mojado Py, superficie Te: VA
0211 m
pamm Ley | 5 del 26 de Enero de 1959
Ancho en la Radio | Junta Técgica de Ingeniena y Arquitecturs
superficle Tp: hidrdulico R:
0.149m 0.037 m




SIS JOSE MARTINEZ V.

INGENIERO
Licencia N° 08-(‘}06 122

FIRMA
&IS del 26 de Enero de 1959
| Junta T nica do Ingonieris y Arquitectura

Por temas practicos se considera utilizar los valores del método racional

CALCULO HIDRAULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJES

Los calculos hidraulicos de las tuberias a ser ubicadas dentro de los tramos que forman parte del
presente estudio y se presentan detalladamente en los anexos.

PARAMETROS DE DISENO
Se establecieron para el disefio preliminar los siguientes pardmetros:

1. Las estructuras de drenajes pluviales deben ser disefiados para la peor lluvia de un periodo de
retorno de uno en cincuenta afios (1 en 10).

2. Area Tributaria: es el area servida por la seccion escogida, determinada a partir de los datos
proporcionados por ia topografia del terreno (terracerfa final del proyecto).

3. Pendientes: todos los sistemas de drenajes deberdn proyectarse con pendientes suficientes
para que la velocidad media no sobrepase los limites indicados.

4. Camara de Inspeccién: Estas se construirdn para permitir el acceso a las obras de drenaje o para

realizar los cambios de direccidn en el flujo ISIS JOSE MARTINEZ V.
INGENIERQCIVIL
Licencia N°98-006-122

Los tragantes se ubicaran en: gE M/

= Puntos bajos del terreno.
Ley 15del 26 de Enero de 1959

« En tramos rectos que no sean mayores de 50 m o la d Junta Teenieade ] Elllfd?ﬁw&%ﬂt?&_

Sitios de Descarga a Cauce Natural Existente:

Las conexiones a los cauces deben hacerse por medio de un cabezal, con el propdsito de sostener
los extremos de !os tubos u obras de drenaje y evitar |a erosion en los cauces y rellenos adyacentes.

A Sistema Existente:

Las conexiones a sistemas existentes se evaluaran con un redisefio para el caudal final, de tal suerte
que el sistema existente tenga capacidad de absorber el caudal final.
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OBRAS DE DRENAJES A UTILIZAR.

El objetivo de las obras de drenaje es el de conducir las aguas de escorrentfa, o de flujo superficial,
répida y controladamente hasta su disposicién final.

En su disefio existen tres componentes basicas:

1. Entrada a la red de drenaje

2. Conduccion ISIS%%%EIEM&R&]\'\}EZ V.
Licencia N* 98-006-122

3. Entrega al dispositivo final // 2 ; i

FIRMA
. R . . 15 del 26 de Encro de 1959
Este trabajo consistird en el suministro e instalar Tonte T chica de Ingenieriu y Arquitectura

requeridos, siempre cumpliendo con las especifi -~
alineamientos y cotas indicados en los planos. La calidad de los materiales, el proceso de fabricacion
y de acabado de las obras de drenaje estaran siempre sujetos a inspeccion, para asi garantizar el fiel

1afos
n los

cumplimiento de la norma.

1515 JOSE MARTINEZV,

INGENIERO CIVIL
icencia N° 98-006-122

Ley 15del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieris y Arquitecturs
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°7. La certificacion de uso de suelo otorgado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

SEGUNDA AMPLIACION AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
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“Residencial Los Caobos”
Provincia de Herrera octubre 2021

Anexo N°8. Planos del anteproyecto con el sello de revision de la Direccion Nacional de
Ventanilla Unica del MIVIOT

SEGUNDA AMPLIACION AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

080



DATOS LEGALES DATOS DEL POLIGONO ESPECIFICACIONES MINIMAS PARA LAS CALLES
PROYECTO: RESIDENCIAL LOS CAOBOS ESTACION | DISTANCIA RUMBOS T
C . Carpeta asfaltica:
PROPIETARIO: OSCAR E. RODRIGUEZ 1= i Al T ———
FINCA 1768 2-3 62.70 N-07"09 -E B - pendiente de la cuneta 5%
ROLLO 993 3-4 36.96 N-09°52'-E 2. Imprimacion de material bituminoso r‘
4-5 94 30 N-07°00 - E 3. Base de material petreo con espesor de 0.15m:
DOCUM. 406 = A - tamafio maximo de 1 1/2" 2
5-6 70.78 N-05"37 -E B - compactacion 100% (A.A S.H.T.0.) T-99

6-7 62.90 N-02°50-E C - CBR minimo 80%

e 4. Sub Base de material selecto con espesor de 0.15m: /‘i‘é
7-8 71.30 N-02°48-E Aok - o de 3 2z
. - tamafio maximo de % 1S
DESGLOSE DE AREAS PN : oy \—
8-9 3.00 N -24° 06' - W B - compactacion 100% (A.A.S.H.T.0.) T-99 89. :
USO DE SUELO M2 % g 2 10 11 52 S x 710 59| . W C - CBR mInImO 300/0 g i% %
R 7, ' 5. Alineamiento: S 5
UL HNIENDAY ORDENAMIENTO TERRITORIAL !; RESIDENCIAL %éﬁ% 20.083.74 66.63 10 - 11 7.42 S-89°44"'-W A pendiente minima 1% gl 3 j. E
INTSZERIOC DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL | ° l - ’ ' : i i z — :
s AFNTO DE REVISION Y REGIST#0 DE PLANOS : CANTIDAD DE 44 LOTES 11-12 13.65 N-70°17' -W B - pendiente maxima 12% 0 c
N NACIONAL DE VENTANILLA UNICA ' n S 5
<EGIONAL DE VERAGUAS AREA DE USO PUBLICO % Ao 6. Aceras: - .
e o 1 L 12-'13 25.60 N-54°17"-W _ o
ZSTE PLANO NO EXIME DE ,RESPONSABILDA AL | (10% DEL AREA UTIL) 2,008.37 e A - Hormigon de 2,000 Ibs/plg2
[ WONEO ENCARGADQ DEL DISENO. C QUIER ERRGRWU | ! 5] ' 9 &
E . ABILIDAD 1"r»'ir;:ix’YEEFXC({_‘U{éi%’:L[;JE{iIBTSG AL{}::_ ! 13-14 60.80 5-08"52 - W B - Espesor de 0.10m .
: R S SERVIDUMBRE PLUVIAL 2,910.81 9.67 14-15 19.87 S-09° 47 - W C - Compactacion de sub-rasante 90% &
++++++++ ' (A.AAS.HT1.0.) T-99
ey N A 5,136.80 17.04 ooy
SERVIDUMBRE VIAL [.:0.-0000 15- 16 165.00 S-09°08' -W 6. Sub - rasante de la via:
- 2 . o 1 - i i
TOTAL DEL LOTE 30,139.7 100.00 16 - 17 46.00 S-10°13 - W A - Compactacion de los ultimos 0.30m,
100% (A.A.S.H.T.O.) T-99
P ROYECT o T e 17-18 38.55 S-10°00"-W B - Compactacion del resto del relleno = 95%
! " MR VE ' o e
UGS TERIO DE VIVIENOQA Y g
GEMASIENTD TERRITPRIAL E
CE-MINISTERIO D DESCRIPCION DE SERVIDUMBRE VIAL . 35
SEMNASGENTO TERRITORIAL 8 X
ittt b ol | 2 L ; : ,, s 8 w <
CORREGIMIENTO LA ARENA {©GIONAL DE VERAGAS | NOMBRE SRR LINEA DE CATEGORIA NOTA:SE DECLARA DE INTERES SOCIAL EL DESARROLLO INTEGRAL DE LA POBLACION CON DISCAPACIDAD, EN IGUALDAD DE B0 i~\oss
SN NACIONAY DE CONSTRUCCION DE VIA CONDICIONES DE CALIDAD DE VIDA, OPORTUNIDADES, DERECHOS Y DEBERES, QUE EL RESTO DE LA SOCIEDAD, CON MIRAS A SU . E—QJ[ a5
HTAMILLA UNICA . REALIZACION PERSONAL Y TOTAL INTEGRACION SOCIAL. TAMBIEN SE DECLARAN DE INTERES SOCIAL, LA ASISTENCIA Y TUTELA E:_‘E’?j@gi
: > x £ S
| B5% 0UUSION, FALSEDAD Y AVE. PRINCIPAL 122N B30 PRINCIPAL NECESARIAS PARA LAS PERSONAS QUE PRESENTEN UNA DISMINUCION PROFUNDA DE SUS FACULTADES CUMPLIENDO CON LA LEY 2°g D a’
IRy g o AT R N°42 DE 27 DE AGOSTO DE 1999 Y EL DECRETO EJECUTIVO N°88 DE 12 DE NOVIEMBRE DE 2002 SOBRE EQUIPARACION PARA b .@‘é
\ - | £S5 TA REVISION ses% PERSONAS CON DISCAPACIDAD. Se
| ANULADA, 2
X b - MR L SRR md—- =
= —— — -~ - ; S
LOCALIZACION REGIONAL ANMITEN|
ESCALA 118,000 § ™ §§ T faz B!E
PROPIEDAD: ESTEBAN SANDOVAL Q % 52’ | Y : 0 “Sﬁf
LOTES 34 G Py I = &= A1z
L 5 ] TR Q2 |
s a0 __cﬁ."‘“ /‘ﬂ 7- ’}' !}’ ’\‘m \ \: o 1], :‘E o i} :' § = < *E ;
28.50 7 B0, s ; 15.00 ) ' - i g o F 19.90, | [ = ‘f e A 4
e . — i 18 / 15 5.00 . . o a3 / p | .5 X
8 20,00 15.00 15.00 w - ) 15,40 f T s 2100 L 2200 ,.“I/ o 2. \ | = : %> - . ! ,
9 15.72 15.00 > & 5. 1530 I 14.50 :f‘ 'i N %;} ;,'
% S — = 15 8 4 s ;1030 ' . 09 ' 45222 m2/® ;,i,:"f';' . " S : ‘ WY
£ 10 o 18 8 17 8 6 A Jof A foony B i e e | | B s " | 1 E A
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NORMAS DE USO DE SUELO - MIVIOT Normas de Desarrollo Urbano para el codigo de zona RBS: i:}r%f_';\l_ ll
Area minima de lote: 10 DE - 5 ‘ |
. TERRITORIAL |
RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO (RBS) DECRETO EJECUTIVO N° 10 DEL 15 DE ENERO DE 2019 En viiendd unifariiliors 150,08 m2 Bk M | o - *
o i o Lk +—1. g . 405
Usos permitidos: Se permitira la construccion de nuevas urbanizaciones, con caracteristicas especiales, destina— En viviendas bifamiliares adosadas: 140.00 m2 e
ACERA GRAMA AERA

das a viviendas de interes social, tipo unifamiliares, bifamiliares adosadas, casas en hileras, asi como usos com-
plementarios y el equipamiento social y comunitario necesario para satisfacer las necesidades basicas de la po—

blacion.

Uso publico: Todo proyecto que se acoja a esta normativa deberacumplir con las areas de uso publico estable—
cidas en el Reglamento Nacional de Urbanizaciones o las que se encuentren vigentes.

rincipales y colaterales deberan ajus—

Servidumbres Viales: Las servidumbres viales correspondientes a las vias
e Urbanizaciones, de 15.00 m, 12.80 m,

tarse a las secciones de calles establecidas en el Reglamento Nacional
12.00 m; en las vias locales se podra utilizar secciones de calles de 10.80 m y 8.00 m, con longitud maxima de

60.00 m, con rodadura minima de 3.00 m, por carril. Se podra colocar la acera de un solo. lado, siempre y cuando
tengan 1.20 m de ancho y cumpla con la Ley 42 del 27 de agosto de 1999, reglamentada mediante Decreto Eje—

cutivo No.88 del 12 de noviembre de 2002.

Disposiciones de las Aguas Negras y Servidas: Los promotores de este tipo de urbanizaciones, proporcionaran
soluciones para la recoleccion,disposicion y tratamiento de aguas servidas, consistente en PlLanta de Tratamien—
to, las cuales seran traspasadas y recibidas por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),
de acuerdo a las normas para estos casos.

Disposicion de Basura: Los promotores de este tipo de urbanizaciones, estan en la obligacion de proveer en los
proyectos e indicar en los planos, los espacios o areas para la disposicion de la basura; de ser necesario, medi—
ante contenedores u otros sistemas de recoleccion de basura con un sitio que sera de facil acceso a los camio—

nes recolectores.

En viviendas en hilera: 110.00 m2

Frente minimo de lote:

En vivienda unifamiliar: 7.50 ml
En viviendas bifamiliares adosadas: 6.00 ml
En viviendas en hilera: 5.00 ml
Fondo minimo de lote: Libre
Retiro lateral minimo:
1.00 ml con aberturas
Adosamiento con pared ciega

Las viviendas en esquina, deberan guardar la linea de
construccion aprobada por la via

Retiro posterior minimo: 2.50 ml en planta baja
1.50 ml en planta alta

Altura maxima: Planta baja y 2 altos

Linea de construccion: 2.50 m

Estacionamientos: 1 (uno) por vivienda. Se permitiran

estacionamientos comunales, en proporcion de un (1)
estacionamiento por cada unidad de vivienda.
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