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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DEIA-IA- 5% -2021

De - de O0ihgg ) de2021

Por la cual se resuelve la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA),
categorid II, del proyecto denominado: APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTERA, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la empresa ALTERNEGY, S.A., persona juridica, inscrita a folio No. 434800 del Registro
Publico de Panamd, cuyo Representante Legal es el sefior JAVIER EDUARDO GUTIERREZ
ALZATE, varén, de nacionalidad colombiana, con camé de residente permanente No. E-8-
175320, ise propone llevar acabd el proyecto denominado: APROVECHAMIENTO HIDRICO
QUEBRADA LA MONTERA;

Que en virtud de lo anterior, el dia veintiuno (21) de octubre de 2020, ALTERNEGY, S.A.,
present6 gl EsIA, categoria II, denominado; APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTERA., elaborado bajo la responsabilidad de la empresa consultora CORPORACION DE
DESARROLLO AMBIENTAL (CODESA) y los sefiores CEFERINO VILLAMIL GONZALEZ
y JUAN ORTEGA VALDES, persona juridica y personas naturales, debidamente inscritas en el
registro de consultores que lleva el Ministerio de Ambiente, a través de las Resoluciones No. IAR-

098-99, IRC-034-2019 e IRC-057-09, respectivamente;

Que de acuerdo con el EsIA, el proyecto consiste en desviar la Quebrada La Montera a su cauce
original, hasta el cruce con el Canal de Aduccién del Proyecto Hidroeléctrico Lorena, para su
posterior| aprovechamiento en las actividades generales del proyecto hidroeléctrico antes
mencionado;

Que el disefio original del proyecto Hidroeléctrico Lorena (Aprobado mediante Resolucién
DINEORA [A-083-2006), no estaba considerada la opcién de concesionar las aguas de la
Quebrada La Montera para su aprovechamiento; por lo que la misma fue intervenida y desviada
de su cauce natural durante la etapa constructiva del Proyecto Hidroeléctrico Lorena. Para el
desarrollo del mismo se realizaron actividades como: adecuacién de acceso al proyecto para el
paso de |maquinaria durante la etapa de construccién, remocién parcial del empedrado de
protecciéfl existente, construccion de captacion, acondicionamiento y limpieza del cauce antiguo
de la quebrada. construccién de infraestructura de proteccién en el punto de entrega de las aguas
de la Quebrada La Montera al canal de aduccion del proyecto Hidroeléctrico Lorena, adecuacion
de terreno (escombrera) para el depdsito de material sobrante, limpieza de sedimentos en la fase
de operacion;

Que el proyecto tendrd una superficie de veintidés mil seiscientos treinta con cincuenta y tres
metros cuadrados (22,630.53 m?), desglosados de la siguiente manera:

* Presay muro de cierre margen izquierda: 747.6 m?, en la servidumbre de la quebrada.

o Captacion y descarga de fondo: 1148.6 m?, de los cuales 1111.8 m? estaran sobre la
servidumbre de la quebrada y 36.9 m? se ubicaran sobre la finca con folio real No. 339283.
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Alcantarilla: 700.4 m?, de los cuales 0.3 m? corresponden a la servidumbre de la quebrada
y|700.1 m? inciden sobre la finca con folio real 339283.

e (anal de salida: se desarrollara sobre una superficie de 227.0 m?, perteneciente a la finca
con folio real No. 339283.

e (anal de entrega: con una superficie de 942.2 m?, de los cuales 343.6 m* se ubican sobre
la servidumbre de la quebrada, 302.5 m? pertenecen a la finca con folio real No. 91331 y
296.1 m? a la finca con folio real No. 91334.

e Escombrera: se desarrollara en una superficie de 6659.3 m? sobre la finca con folio réal
No. 339283.

e Camino temporal constructivo: con una superficie de 3024.2 m?, de las cuales 2048.4 se
ubican sobre la servidumbre de la quebrada, 955.7 m* pertenecen a la servidumbre del rio
Chiriqui y 20.1 m? de 1a finca con folio real No. 339283.

e Vado temporal constructivo: con una superficie de 1983.3 m?, de los cuales 1982.9 m?
sobre la servidumbre del rio Chiriqui, 0.2 m? se ubican sobre la finca con folio real No.
88395 y 0.2 m? sobre la finca con folio real No. 339283.

o Rehabilitacion camino de acceso existente: con superficie de 2556.6 m?, de los cuales
1304.1 m? se ubican sobre la servidumbre del rio Chiriqui y 1252.5 m? sobre la finca con
folio real No. 88395.

e (Camino interno constructivo: cuya superficie es de 4641.33 m?, de los cuales 88.0 m?
pertenecen a la servidumbre del rio, 33.5 m? a la servidumbre de la quebrada, 3527.8 m? a
la finca con folio real No. 339283 y 992.1 m? de la finca con folio real No. 91331.

Que el provecto se desarrollara en el corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de
Chiriqui, sobre las coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:

Presa y Muro de cierre
. A=747.6 m?

X| y X " y | X y
356256.831 939774.181 356274.486 | 939818.124 | 356279.874 939842.449
356259.731 939770.775 356274.641 939822934 | 356280.128 939843.755
356265.829 939777.796 356276.299 | 939826.456 356279.662 939845.471
356272.252 939802.678 356277.866 | 939832.801 356277.848 939846.852
356273.642 939813.982 356278.556 |  939838.808 356274.203 939848.123
356274.441 939817.888 356278.935 | 939840.11 | 356272211 939848.564
356271.961 939848.552 356267.818 |  939834.045 | 356259.451 939787.52
356269.872 939847.602 356266.863 939829.242 356257.433 939777.201
356269.717 939847.444 356266.767 939828.785 356256.882 939774.435
356268.813 939845.6 356265.32 939821.475 |
356268.754 939838.778 356261.69 939806.844 |
35626$.021 939835.133 356260.284 039793.866 |
356267.879 939834.374 | 356259.482 939787.685 |

Captacion y Descarga de fondo
: A=1148.7m?

X y X : y X y
356256.227 939771.152 356245.C48 : 939763.938 356269.821 939760.760
356252.129 939778.775 356249.238 | 939753.746 356277.821 939760.846
356247.730 939782.008 356252.447 939744.275 356286.900 939769.119
356235.763 939779.943 356267.518 939746.408 356293.513 939772.638
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356235.052 939776.540 | 356264.055 939755.652 356305.490 939773.472
356244.653 939764.863 356268.821 939760.750 356315.452 939774.360
356316.448 939774.448 356281.082 939772.025
356326.356 939775.763 356271.619 939770.743
356316.808 939780.776 356260.035 939770.323
356285.554 939776.102 356256.470 939771.033
i Escombrera
A= 6659.3 m?

X y X | y X y
356390.888 ' 939527.253 356406.131 | 939566.118 356398.446 939576.593
356399.643 939549.895 356407.907 939572.580 356375.729 939586.072
356404.735 939562.385 356398.827 939576.454 356350.806 939595.579
356350.746 939595.580 356333.338 939554.972 356313.836 939508.140
35634?.775 939595.061 356326.922 939539.897 356311.508 939500.903
356333.679 939555.790 356314.959 939510.903 356352.353 939482.341
356352;.875 939482.121 356371.272 939477.667 356385.296 939513.214
356368.536 939476.274 356375.621 | 939488.630 356387.617 939519.025
35637 I 196 939477.545 356385.023 | 939512.534 356390.530 939526.323

Punto de descarga vertedor de excedentes
X y | X y
356268.85 939770.29 | 356277.47 939806.5
356270.07 939777.68 | 356279.45 939818.73
356271.85 | 939783.9 | 356282.46 939831.27
356274776 | 939793.59 356283.62 939839.07
Canal de entrega

| A=942.2 m?

X y X y X y
356300.852 939248.869 356303.100 939224.832 356327.810 939208.983
356296.248 939254.302 356306.053 939218.458 356324.508 939215.158
356291.833 939255.241 356310.539 939209.505 356318.784 939223.406
3562-!95.679 939245.923 356315.560 939200.857 356313.515 939231.914
356298.242 939234.725 356321.405 939192.678 356308.349 939240.479
356302.680 939225.744 356328.187 939208.047 356301.524 939248.101

Canal de salida
A=227 m?

X y | X y

356272.107 939696.281 356277.96 939674.317

356276.817 939685.673 | 356283.626 939684.485

356274.663 939680.798 | 356281.436 939693.243

356277.447 939673.458 | 356279.907 939698.953

Alcantarilla
A=700.4 m?

N y X y X | y
356272.533 939695.478 356268.081 939742.414 356265.499 | 939706.810
356282.087 939699.700 356264.957 939743.552 356268.116 | 939700.520
356281.513 939705.064 356255.438 939738.083 356270.139 | 939695.603
356276.355 939722.157 356258.365 939724.449
356268.355 939741.614 356265.109 939707.733

XAl

El resto dé las coordenadas correspondientes a presa y muro de cierre, captacion y descarga de fondo, escombrera,
punto de qescarga vertedor de excedentes, canal de entrega, canal de salida, alcantarilla se encuentran contenidas en

las fojas 250 a la 282 del expediente administrativo.
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Descarga propuesta a Canal Lorena

X iyl
356336.758 939196.626
Punto de aprovechamiento propuesto
X Y
356290.138 939765.957
Punto de desvio 2012
X b
| 356173.203 939808.93

El resto de las coordenadas que muestran la ruta de

la

descarga

propuesta Canal

Lorena,

aprovechamiento propuesto, punto de desvio estan
contenidas en las fojas 197 y 332 (archivo shape

file) del expediente administrativo.

Rehabilitacion de camino de acceso existente

A=2556.60 m*

X y X X y
356707.186 939621.539 356713.270 939657.064 356705.543 939640.952
356713.510 939634.056 356712.928 939657.686 356705.310 939640.252
356715.948 939641.822 356705.282 939650.482 356704.928 939639.294
356716.109 939643.252 356705.620 939649.445 356704.808 939639.028
356715.494 939651.210 356706.097 939643.614 356704.584 939638.565
356715.323 939651.877 356706.049 939643.235 356698.261 | 939626.048
356714.131 939655.276 356705.813 939641.964 356598.410 | 939428.396
356713.798 939656.012 356705.676 | 939641.414 356607.336 | 939423.887

Vado temporal constructivo
A=1983.30 m?

X y X | X y
356567.872 939757.460 356675.647 939699.430 | 356576.863 939765.883
356568.151 939757.462 | 356676.215 939698.817 | 356576.299 939766.086
356571.822 939756.998 | 356690.790 939697.743 356572.316 939767.107
356572.404 939756.837 356690.245 939700.917 356571.785 939767.192
356672.866 939701.663 356577.896 939765.471 356560.034 939767.333
356673.335 939701.358 356577.304 939765.713 356560.198 939757.335

Camino temporal constructivo
A=3024.23 m?

X y X ) X y
356560.198 939757.335 356347.798 939757.261 356272.821 939760.794
356560.034 939767.333 356345.58 939757.205 356271.821 939760.783
356523.455 939767.317 356343.375 939757.156 356262.525 939759.351
356520.455 939767.237 356341.183 939757.113 356262.913 939758.432
356494.559 939764.371 356328.333 939757.008 356356.63 939747.525
356479.197 939763.545 356326.245 939757.018 356358.96 939747.612
356408.777 939760.084 356312.11 939757.347 356392.671 939749.18
356405.464 939759.892 356310.148 939757.436 356395.24 939749.318
356394.489 939759.273 356299.964 939758.132 356409.88 939750.156
356391.983 939759.138 356297.76 939758.335 356414.877 939750.432
356370.616 939758.093 356288.4 939759.408 356480.08 939753.603
356368.288 939757.991 356286.061 939759.744 356514.966 939755.236

Camino interno constructivo
A=4641.4 m?
|x | y X ) X y
356351.452 | 939693.583 356448.833 939551.541 356369.619 939404.591
356409.495 | 939730.633 | 356448.584 939550.572 356443.009 939504.5
356410429 | 939730.991 | 356397.938 939452.142 356443.019 939504.536
356448.223 | 939752.088 | 356397.333 939451.345 356454.997 939563.372
356447.581 | 939751.851 356351.578 939351.741 356409.29 939593.133
356359.127 | 939727.43 | 356351.53 939350.742 356400.46 939596.555
356358.124 | 939726.884 | 356320.036 939247.881 356352.028 939665.808
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356360.355 939640.624 356319.363 939247.142 356351.636 | 939666.574
3563p0.883 939639.774 356346.772 939300.066 356349.805 939675.765
3563B1.899 939597.407 356346.8 939300.16 356350.286 939670.371
356382.819 939597.016 | 356369.021 939403.79 | 356351.357 939692.587
Las demas coordenadas correspondientes a la rehabilitacion de camino de acceso existente, vado temporal

construct vo. camino temporal constructivo, camino interno constructivo, estan contenidas en las fojas 336 a

la 351 de. expediente administrativo.

Proteccion Forestal Rio Chiriqui
A: 4 has +9,014.98 m?

X y X y
356329.662 939883.032 356729.046 939644.836
356380.395 939931.36 356711.589 939532.582
356481.206 939812.758 356615.436 939604.338
356501.984 939788.173 356456.82 939697.351
356523.218 939794.159 356329.622 939883.032
356555.755 | 939764.538 356329.662 939883.032
356675.571 | 939697.858

’_ Proteccion Forestal Quebrada La Montera
| Proteccion forestal, Quebrada La Montera, | Proteccion forestal, Quebrada La
margen derecho: Montera, margen izquierdo

A:1ha+325573 m? A:0ha+9,048.03 m*

X y X y
356203.744 939730.39 | 356269.415 939827.203
356207.999 939769.236 | 356481.206 939812.758
356523.218 939794.159 356501.984 939788.173
356581.553 939741.083 356203.744 939730.39

Que luego de verificar que el estudio presentado, cumpliera con los contenidos minimos, se elabord
el Informe de Revision de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental, calendado 28 de
octubre de 2020, mediante el cual se recomienda la admisién de solicitud de evaluacién del EsIA,
Categoria II. En virtud de lo anterior, mediante el PROVEIDO-DEIA-052-2810-2020, del
veintiocho (28) de octubre de 2020, se resuelve admitir la solicitud de evaluacion y se ordena el inicio
de la fase de Evaluacion y analisis del EslA (fs.20-22);

Que como parte del proceso de evaluacion, se remitio el EsIA a la Direccién Regional del Ministerio
de Ambiente de Chiriqui, Direccién de Informacion Ambiental (DIAM), Direccién de Seguridad
Hidrica (DSH) vy a la Direccidn de Forestal (DIFOR) a través del MEMORANDO-DEEIA-0523-
3010-2020: mientras que a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Ministerio de Salud (MINSA), Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC), Ministerio de Cultura (MiCultura), Instituto de Acueductos
Nacionales (IDAAN), Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP) y el Ministerio de Obras
Publicas (MOP) mediante la nota DEIA-DEEIA-UAS-0130-3010-2020 (fs.23-33);

Que a través de la nota 128-SDGSA-UAS, recibida el 13 de noviembre de 2020, MINSA, remitié sus
comentarios al EsIA, sefialando, entre otras cosas, que: “Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y
si cumpleé con todas las normas del MINSA, no se tiene Objecion, a la ejecucion del proyecto...”
(fs.34-36);

Que mediante MEMORANDO-DIFOR-551-2020, recibido el 16 de noviembre de 2020, DIFOR,
presento sus consideraciones técnicas al EsIA, sefialando que: “... la Direccion Forestal con plena
competencia y responsabilidad en velar por la proteccion y conservacion de tales recursos, no se

opone en la aprobacion del presente estudio de impacto ambiental como ha sido presentado...”
(f5.37-40);
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Que a trayés de la nota No. 096-DEPROCA-2020, recibida el 16 de noviembre de 2020, IDAAN,
remitié sus observaciones con respecto al EsIA, indicando que no tienen observaciones ni
comentarios al EslA (fs.41-42);

Que mediante nota No. 454-2020 DNPH/MiCultura, recibida el 17 de noviembre de 2020, MiCultura,
present6 sus consideraciones al EsIA, sefialando que el consultor cumplié con la evaluacion del
criterio 5, por lo cual consideran viable el estudio arqueolégico del proyecto (£.43);

Que a traviés del MEMORANDO-DIAM-014183-2020, recibido el 18 de noviembre de 2020, DIAM,
pone de conocimiento que: “Con los datos entregados, se generaron los siguientes poligonos: Canal
de Entrega con una superficie de 933.84658 m’, Presa y Toma con una superficie de 2830.78 m’
Escombréra con una superficie de 6654.30 m’, Escombrera Parcela I con una superficie de 1312 n’,
Escombrera Parcela 3 con una superficie de 1025.5 m?, Escombrera Parcela 4 con una superficie de
606.5 m’, y Margen derecho e izquierdo de Quebrada la Montera con una superficie de 4279 n?,
datos lineales denominado Caminos con una longitud de 2898.91 m, Camino de acceso después del
cruce con una longitud de 543.52 m, Camino de Acceso antes del cruce con una longitud de 214.20
m, datos puntuales de Orquideas, prospeccién arqueolégica y calidad de aire y se encuentran fuera
de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas...” (fs.44-46);

Que mediante MEMORANDO-DSH-782-2(20, recibido el 24 de noviembre de 2020, DSH, remitié
el Informe Técnico No. 74-2020, a través del cual presenta sus observaciones técnicas al EslA,
indicando que de acuerdo a la informacion redactada en el EsIA es viable, sin embargo, no se presenta
evidencia ce inspeccién realizada, de igual forma, sefiala que el promotor debe corregir el
sefialamiento sobre el caudal ecologico en EsIA, puesto que la Sala Tercera de la Corte Suprema de

Justicia, mediante sentencia fechada 16 de diciembre de 2016, declara nula por ilegal la Resolucion
AG-0691-2012 de 6 de diciembre de 2012, esto entre otras cosas (fs.48-54);

Que a través del Informe Técnico de Inspeccion No. 034-2020 de 30 de noviembre de 2020, la
Direccion d= Evaluacién de Impacto Ambiental, pone de conocimientos los resultados obtenidos de
la inspeccién realizada el 26 de noviembre de 2020, donde indican, entre otras cosas, que: “El
proyecto |contempla la construccion de una presa de aproximadamente 2m de alto, lo que
posiblemente eleve la superficie de espejo de agua actual que presenta la Quebrada La Montera, por
lo que, se debe verificar los cambios de las cotas y las planicies de inundacion de dicha quebrada,
ast como también las medidas de mitigacion propuestas a fin de garantizar que dicha obra civil no
incremente de manera significa las zonas inundables y afecte las fincas colindantes.” (£5.59-67);

Que mediarte nota DRCH-2445-11-2020, recibida el 2 de diciembre de 2020, la Direccién Regional
del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, remitié el Informe Técnico No. 014-2020, a través del cual
recomiendan, entre otras cosas, que: se debera solicitar al promotor la superficie a afectar por la
creacion de. espejo de agua producto al embalsamiento de la quebrada La Montera, de igual forma
indican que se debe verificar si la creacion del espejo de agua afectara a propiedades de terceros que
se encuentran en el margen izquierdo de la quebrada LLa Montera (f5.68-86);

Que mediante Resolucion de Gabinete N°. 11 de 13 de marzo de 2020, se declara el Estado de
Emergencia Nacional y dicta otras disposiciones, y mediante Resolucion DM-0440-2020 de 30 de
diciembre de 2020, se ordena la suspension de los términos legales de todos los procesos
administrativos que se surten ante el Min:sterio de Ambiente, en las provincias de Panama y
Panama Oeste;
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Que las UAS del MIVIOT y ASEP, emitieron sus comentarios al EsIA, fuera de tiempo oportuno;
mientras que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y las UAS del
SINAPROC y MOP, no emitieron comentarios al respecto; por lo cual se asumira que no mantienen
objeciones al mismo, tal como lo dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009;

Que a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0008-0202-2021 de 2 de febrero de 2021, debidamente
notificada el diez (10) de febrero de 2021, se solicité al promotor la primera informacion aclaratoria
al EsIA (fs. 96-105);

Que mediante nota DMA-ALT-014-21, recibida el 4 de marzo de 2021, el promotor presentd la
primera informacion aclaratoria al EsIA, solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0008-0202-
2021 (£5.106-132);

Que comp parte del proceso de evaluacidn, se remitié la primera informacién aclaratoria a las UAS
del IDAAN, MIVIOT, MOP, MINSA, SINAPROC, MiCultura y ASEP, mediante la nota DEIA-
DEEIA-UAS-0044-0503-2021, mientras que a la DSH, DIFOR, DIAM vy la Direcciéon Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui a través del MEMORANDO-DEEIA-0130-0503-2021 (fs.133-
143);

Que a trayés del MEMORANDO-DIFOR-136-2021, recibido el 10 de marzo de 2021, DIFOR, remite
sus comentarios técnicos sobre la primera informacion aclaratoria, indicando que en caso de ser
aprobado| el EsIA, se debera indicar la superficie a compensar de acuerdo al area afectada y que el
mantenimiento de la reforestacion para compensacion es por 5 afios (fs.144-145);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0144-1003-2021 de 10 de marzo de 2021, se solicité a la
Direccién de Verificacion del Desempefio Ambiental (DIVEDA), indicar el estatus del EsIA del
proyecto denominado: HIDROELECTRICO LORENA (£.146);

Que a través del MEMORANDO-DSH-282-2021, recibido el 11 de marzo de 2021, DSH, remite sus
comentarios técnicos a la primera informacién aclaratoria, en donde, entre otras cosas, indican que el
promotor deberd realizar los tramites correspondientes a fin de obtener la autorizacion del permiso de
uso de agua temporal para la mitigacion de polvo, permisos de obras en cauce y concesion de uso de
agua permanente para la generacion eléctrica (fs147-150);

Que mediante nota No. 120-2021 DNPC/MiCultura, recibida el 12 de marzo de 2021, MiCultura,
presento sus comentarios a la primera informacion aclaratoria, a través de la cual reitera el contenido
de la nota No. 454-2020 DNPH/MiCultura del 12 de noviembre de 2020 (f.151);

Que a traveés de la nota No. 14.1204-032-2021, recibida el 12 de marzo de 2021, MIVIOT, remite sus
comentarios a la primera informacién aclaratoria, sefialando que no tienen comentarios respecto a
dicha informacidn (fs.152-153);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0221-2021, recibido e} 18 de marzo de 2021, DIAM, informa
que: “Con los datos proporcionados se generaron tres datos puntuales: punto desvio 2012, punto de
aprovechamiento propuesto y descarga propuesta a canal Lorena, también se generaron tres datos
lineales y once poligonos. El proyecto se encuentra fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas
Protegidas. Ruta de aprovechamiento propuesto 655.29 m, La Montera pre 2012: 1721.33 m, La
Montera actual: 978.03013 m. Alcantarilla: Oha + 0700.38 m*, Camino Interno Constructivo: Oha
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7 m’, Proteccion Forestal Rio Chiriqut, Margen Derecho: 4 ha + 9,014.98 m’, Proteccion

La Montana, Margen derecho: 1ha + 3,255.73 m’, Proteccion Forestal La Montana,
quierdo: Oha + 9, 048.03 m”” (£5.162-164);

és de la nota DEIA-DEEIA-NC-0061-2203-2021 de 22 de marzo de 2021, se solicit6 al
u criterio respecto a los comentarios emitidos por la Secciéon de Seguridad Hidrica de la
Rzgional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui (168-169);

55

Que medi?nte nota No. 051-DEPROCA-2021, recibida el 14 de abril de 2021, IDAAN, present6 el
MEMORANDO No. 2021-051 GRCH, a través del cual da respuesta a la nota DEIA-DEEIA-NC-
0061-2203-2021, indicando, entre otras cosas que, en la actualidad existe una propuesta para cambio
del sitio d]e toma a una distancia de 10.15 kilémetros aguas arriba de la toma actual, sin embargo,
sefialan qn.lle este se encuentra en el proceso de propuesta, por lo que no es una solucién a corto plazo,
de 1gual nhanera_. indican que la propuesta anexa una segunda toma o abastecimiento de respaldo a
través de un sistema de bombeo ubicado en el mismo punto en el que se encuentra la toma en la
actualidad. Contintan sefialando que para abastecer el canal de aduccién se debe garantizar tener
ambas fuentes del rio Chiriqui y la quebrada La Montera, la cual en la época lluviosa es el principal
tributario (fs.171-172);

Que a través del MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-190-2021, recibido el 15 de abril de 2021,
DIVEDA en el cual, entre otras, sefiala que producto de la ultima inspeccion realizada, se concluye
que la emFresa Alternegy, S.A., promotora del proyecto HIDROELECTRICO LORENA, presenta
un hallazgo de incumplimiento y dos hallazgos de observacion a las medidas establecidas en la
resolucid | de aprobacién y en el Plan de Manejo Ambiental (fs.173-181);

|
Que medianie MEMORANDO-DEEIA-0258-2104-2021, recibido el 22 de abril de 2021, se solicitd
a la DSH |emitir su criterio con respecto a lo sefialado por la Secciéon de Seguridad Hidrica de la
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Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y la Gerencia Regional del IDAAN de la
vincia (f.182-183);

és de]l MEMORANDO-DSH-483-2021, recibido el 29 de abril de 2021, DSH, presento su
cnico en base a los comentarios sefialados a través de la Nota SSHCH-088-2021 y el
ANDO No. 2021-051 GRCH, recomendando que el promotor debe realizar los ajustes
s a su proyecto, el cual no evidencia afectaciones a los usuarios de agua aledafios al

y aclarar la consulta emitida por la Seccion de Seguridad Hidrica de la Direccion
de Chiriqui (fs.184-189);

eccidén Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y las UAS del IDAAN, MINSA
mitieron sus comentarios a la primera informacion aclaratoria fuera de tiempo oportuno,
jue las UAS del MOP y SINAPROC, no emitieron comentarios al respecto, por lo que

se asumira que no mantienen objeciones a la misma, tal como lo dispone el articulo 42 del Decreto

Ejecutivo
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Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021 de 11 de mayo de 2021, debidamente
notificada el ocho (8) de junio de 2021, se solicito al promotor la segunda informacion aclaratoria
al BsIA (f5.190-196);

Que a través de la nota No. DMA-ALT-038-21, recibida el 29 de junio de 2021, el promotor
presenté la segunda informacidn aclaratoria al EsIA (fs.197-435);

Que como parte del proceso de evaluacion se remitio la segunda informacién aclaratoria al EsIA,
a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, DSH, DIAM y DIFOR mediante
el MEMORANDO-DEEJA-0418-3006-2021; mientras que a las UAS del IDAAN, SINAPROC,
ASEP, MINSA y MOP a través de la nota No. DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021 (£5.436-445);

Que mediante nota DEIA-036-2021 de 5 de julio de 2021, se solicité a la Gerencia Regional de
Chiriqui del IDAAN, que con fundamento en el articulo 32 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
agosto de 2021, emitiera comentarios con respecto a la Nota No. 051-DEPROCA-2021,
MEMORANDO No. 2021-051 GRCGH y la segunda informacién aclaratoria del EsIA (f.449-
448);

Que a través del MEMORANDO-DIFOR-498-2021, recibido el 7 de julio de 2021, DIFOR, emiti6o
sus comentarios a la segunda informacién aclaratoria, seflalando que. “...no involucraban
aclaraciones adicionales solicitadas por parte de esta direccion, consideramos con respecto a la
misma, no es necesario comentarios adicionales en relacion a esta.” (fs.451-452);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0722-2021, recibida el 9 de julio de 2021, DIAM, sefiala
que: “... con los datos proporcionados se determiné lo siguiente: Alineamientos: La Montera
actual: 978.03 m, La Montera pre 2012: 1.7 km, ruta de aprovechamiento propuesto: 655.3 km.
Poligonos: Camino interno constructivo: 4641.85 m?, camino temporal constructivo: 3024.23 m?,
rehabilitacién camino de acceso existente: 2556.47 m°, vado temporal constructivo: 1983.07 m’,
presa y muro de cierre margen izquierdo: 747.6 m®, captacion y descarga de fondo: 1148.64 m?,
alcantarilla: 700.38 m°, canal de salida: 226.97 m?, escombrera: 6659.31 m?, canal de entrega:
942.19 m?” (f5.453- 455);

Que a través del MEMORANDO-DSH-810-2021, recibido el 16 de julio de 2021, DSH, remite el
Informe Técnico No. 61-2021, mediante el cual recomiendan que se debe garantizar el
cumplimiento de la Ley No. 1 de 1994, en especial los articulos 23 y 24, indican también que en
caso de que exista conflicto con los usuarios actuales y futuros, como es el caso de la nueva
potabilizadora del IDAAN, estos siempre tendran la prioridad. Por otro lado, sefialan que se debera
garantizar el flujo ecoldgico de acuerdo al caudal promedio mensual, tomando en cuenta el 10%
segun los aforos realizados por la empresa (f5.459-469);

Que a través de la nota No. 113-GRCH-2021, la Direccion Provincial del IDAAN de Chiriqui, da
respuesta a la nota No. DEIA-036-2021, indicando que no tienen objecion alguna al proyecto
(fs.479-480):

Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, a través de la nota DMA-ALT-051-21, recibida el 27 de agosto de 2021, el promotor, hace
entrega de las publicaciones realizadas, en los clasificados de La Prensa, los dias 21 y 22 de agosto
de 2021.| Asi mismo, hace entrega de los avisos de consulta publica fijado y desfijado del
Municipio de David, sin embargo, no fueron recibidos comentarios en dicho periodo (fs.481-484);
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Quela DZireccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y las UAS del ASEP y MINSA,
emitieron sus comentarios a la segunda informacion aclaratoria del EsIA, fuera de tiempo
oportung; mientas que las UAS del MOP y SINAPROC no emitieron comentarios al respecto, por
lo que se asumira que no mantienen objeciones a la misma, tal como lo dispone el articulo 42 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009;

Que, luego de la evaluacion integral e interinstitucional del EsIA, categoria II, correspondiente al
proyecto: APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA, DEIA,
mediante Informe Técnico, calendado veintitrés (23) de septiembre de 2021, recomienda su
aprobacion. fundamentandose en que el mencionado EsIA, cumple con los aspectos técnicos y
formales, los requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de
2009 y sus modificaciones, asi mismo, se hace cargo adecuadamente de los impactos producidos
por el desarrollo de la actividad, por lo que se considera ambientalmente viable (fs.485-525);

Que mediante la Ley No.8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente, como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion
de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, establecen las
disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo
con lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,

RESUELVE:

Articulo| 1. APROBAR el EsIA, categoria II, correspondiente al proyecto denominado:
APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA, cuyo promotor es
ALTERNEGY, S.A,, con todas las medidas contempladas en el referido EsIA, primera y segunda
Informacion Aclaratoria y el informe técnico respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta
resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR, que debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos
que suscriba para su ejecucion o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucién y de la
normativa ambiental vigente.

Articulo_ 3. ADVERTIR al PROMOTOR, que esta resolucion no constituye una excepcion para el
cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo.4. ADVERTIR al PROMOTOR que, en adicion a los compromisos adquiridos en el
Estudio de Impacto Ambiental, primera y segunda Informacién Aclaratoria, y el Informe Técnico de
Aprobacion del proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del 4rea del proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucién que lo aprueba, el
cual deberd permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Abandono.

b. Reportar de inmediato a MiCultura, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueologico para realizar el respectivo rescate.
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0292- 2008 "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre" (Gaceta Oficial 26063).

d. Cumplir con lo establecido en la Ley N°24 del 7 de junio de 1995 “Por el cual se establece
14 Jegislacion de vida silvestre de Panama”.

e. Contar con la autorizacion de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui; cumplir con la Resolucién N°AG-0107-
2005 del 17 de febrero de 2005.

f. Efectuar el pago de indemnizacion ecoldgica, de conformidad con la Resoluciéon No. AG-
0235-2003, del 12 de junio de 2003; por lo que contara con treinta (30) dias habiles, una
vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui establezca el monto.

g. Contar con el Plan de Compensaciéon Ambiental, establecido en la Resolucion DM-0215-
2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la Direccion Regional del Ministerio de
Ambiente de Chiriqui, cuya implementacion serd monitoreada por esta Direccién. El
promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor
de cinco (5) afios.

h. Proteger, mantener, conservar y enriquecer el bosque de galeria de la quebrada La Montera
y rio Chiriqui, debera tomarse en consideracion el ancho del cauce y se dejard a ambos
lados una franja de bosque igual o mayor, y cumplir con la Resolucién JD-05-98 de 22 de
enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece
la Legislacion Forestal en la Republica de Panamad y se dictan otras disposiciones”.

1. Solicitar los permisos de obra en cauce, ante la Direccién Regional del Ministerio de
Ambiente de Chiriqui, y cumplir con la Resolucion No. DM.0431-2021 de 16 de agosto de
2021 “Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces
naturales en la Republica de Panamd y se dictan otras disposiciones” e incluir su
aprobacion en el informe de seguimiento correspondiente.

j- Solicitar los permisos de uso de agua en la Direccién Regional de Ministerio de Ambiente
de Chiriqui, y cumplir con la Ley de Uso de Agua N° 35 de 22 de septiembre de 1966.

k. Realizar monitoreo de ruido y calidad de aire, cada cuatro (4) meses, durante la etapa de
construccion del proyecto y una (1) vez cada afio durante la fase de operacion del proyecto
e incluir los resultados en el informe de seguimiento correspondiente.

1. Contar con la aprobacion de los planos de la obra y el Estudio Hidrolégico e Hidraulico
por parte del Departamento de Estudios y Disefios del MOP.

m. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No.2 de 15 de febrero de 2000, “Por el cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion”.

n. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto.
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o. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial. Condicione de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se genere ruido” y DGNTI-COPANIT-45-2000, “Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de Trabajo donde se genere
vibraciones”.

p. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 del 04 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales”.

q. Mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el area, sefializar
el lugar de operaciones y la culminacion de los trabajos, con letreros informativos y
preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

r.  Cumplir con lo establecido en la Ley No.66 de 10 de noviembre de 1947- Codigo Sanitario,
responsabilizandose del manejo integral de los desechos solidos que se produciran en el
area del proyecto, con su respectiva ubicacién final, durante las fases de construccion,
operacion y abandono.

S. Rlealizar todas las reparaciones de las vias o areas de servidumbre publica que sean
afectadas a causa de los trabajos a ejecutar y dejarlas igual o en mejor estado en las que se
erllcontraban (regirse por las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP).

t. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccion con el cual se restauren
todos los sitios o frentes de construccién, se eliminen todo tipo de desechos, equipos ¢
insumos utilizados.

u. CPnlplir con la Ley No. 6 del 11 de enero 2007, “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitoso derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”

y |la Resoluciéon NO.CDZ-003/99, “Manual técnico de seguridad para instalaciones,

almacenamiento. manejo, distribucién y transporte de productos derivados del petrdleo”.

v. Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui cada seis (6)
meses durante la etapa de construccion y uno (1) cada afio durante la etapa de operacion,
contados a partir de la notificacion de la presente resolucién administrativa, un informe
sobre la implementacion de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera y segunda
informacion aclaratoria, en el informe técnico de evaluacion y la Resolucién de aprobacion.
Este informe se presenta en un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3) copias digitales y
debe ser elaborado por un profesional idéneo e independiente del PROMOTOR del
Provecto.

w. Mantener medidas efectivas de proteccién y de seguridad para los transetintes y vecinos
que colindan con el proyecto.

x. Garantizar un flujo ecoldgico en la quebrada La Montera, de acuerdo al caudal promedio
mensual. tomando en cuenta el 10%, segun los aforos realizados por la empresa, y la no
afectacion de las operaciones de la potabilizadora de Chiriqui y otros usuarios
agropecuarios, de la quebrada La Montera y rio Chiriqui.
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y. Informar a la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, en el caso de
que, durante la construccion, operacion y/o ejecucion del proyecto, se de la ocurrencia de
incidentes y/o accidentes, debera cumplir con lo establecido en la Resoluciéon No. DM-
0427-2021 del 11 de agosto de 2021, “Por la cual se establece el procedimiento para
comunicar la ocurrencia de incidentes y/o accidentes ambientales al ministerio de
ambiente.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR, que la aprobacion del EsIA solo contempla la
intervenciéon en las 4reas conformadas por camino de acceso existente, camino temporal
constructivo y camino interno constructivo que se requieren para la etapa construccion.

Articulo| 6. ADVERTIR al PROMOTOR, que si durante las etapas de construcciéon o de
operacién del Proyecto, decide abandonar la obra, deberd comunicar por escrito al Ministerio de
Ambiente dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles, previo a la fecha en que
pretende efectuar el abandono.

Articulo|7. ADVERTIR al PROMOTOR que debera presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquieg modificacién del proyecto APROVECHAMIENTO HIiDRICO QUEBRADA LA
MONTERA de conformidad con el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo| 8. ADVERTIR al PROMOTOR, que si durante la fase de desarrollo, construccion y
operacion del Proyecto, provoca o causa algun dafio al ambiente, se procedera con la investigacion y
sancién que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 01 de julio de 1998, sus
reglamentos y normas complementarias.

Articulo|9. ADVERTIR a ALTERNEGY, S.A., que la presente Resolucion Ambiental tendra
vigencia|de dos (2) afios, para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la
notificacion de la esta.

Articulo|/10. NOTIFICAR a ALTERNEGY, S.A., el contenido de la presente resolucion.

Articulo 11. ADVERTIR que, contra la presente resolucion, ALTERNEGY, S.A., podra
interponer el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a
partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Texto Unico de la Ley 41 de 1
de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones; y demas
normas concordantes y complementarias.

Dada en la ciudad de Panama, a los uto (7 ) dias, del mes de gc'/m/;»w .
del afio dos mil veintiuno (2021). ' -

AMBIENTE

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE =

\ SUMISTERIO DE \

REPOBLICA DE PANAMA

— (ool WNICY RAC IR

Y

MILCIADES CONCEPCION. -
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del drea del Proyecto

Al establécer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

Utilizara 1amina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

Ell letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

Eﬁ nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

. Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamario.

7. La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

ANl Al

Primer Plano: ~ APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA.

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: ALTERNEGY, S.A.

Cuarto Plano:  AREA: 22,630.53 m?

Quinto Plano: ~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION ~ No. JA-05% DE i 4 DE
NClubyw)  DE 2021

Recibido por: \Pod (C I\EJG\T'G-LLQJ‘? V-\rcos L/(JOAM(‘/ M\)
Nombre y apellidos™) Firma .
(en letra de molde)

3QAS 2332 ;3/[0/202.(
Cédula Fecha
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CELSIA

David, 12 de octubre de 2021

! REPUBLICA [/F PANARNGA

; MINISTERIO DE {
| AMHKIENTE

DIRECCIOMN <1 + A1+ ACION DE
IMPACTO AMEIE NTAL

Ingeniero
Domiluis Dominguez E.
Director de Evaluacién de Impacto Ambientai

Ministerio de Ambiente RECIBIDO

Asunto: Por  MASRL & T ——

Notificacion de la resolucion DEIA-IA-058-2021. Fecha /7 _ﬂiz__/____
Hora [D- ALt

Respetado ing. Dominguez:

Por medio de la presente, yo JAVIER EDUARDO GUTIERREZ ALZATE, varon, mayor de edad,
de nacionalidad colombiana, con carné de residente No E-8-175320, en mi condicién de
Representante Legal de la empresa ALTERNEGY, S.A. registrada en la seccion (Mercantil) folio
N° 434800 del Registro Publico de Panama, comparezco ante su despacho, dentro del término
de ley, con el fin de notificarme por escrito de la resolucién DEIA-IA-058-2021, a través de la cual
se finaliza el proceso de evaluacion del proyecto denominado “APROVECHAMIENTO HiDRICO
QUEBRADA LA MONTERA”.

A su vez, autorizo a YAVIC IBARGUEN con cédula de identidad personal No. 3-715-2332 para

proceder con el retiro de la resolucién en asunto.

Sin gtro que atender,

) \

& suscrito, Licdo. Fabian E. Ruiz $., Yygfario Rublico Segundo, del

dubrdo Gutiérrez A
nte Legal

Javie
Represe

ALTERNEGY, S.A.

e AN

| El Valte, Las Lomas
( de Da#eid - Panama
#ford: +(507) 726-9000

Izate

Circuito de Panama, con Cédula de Identidad No. 8-421-593,
CERTIFICO:

Que lais) firma (8) antericr (es) ha (n) sido reconocida (s} como suya (s) por
los firmantes, por consiguiente, dicha (s) firma (s) es (son) autentica(s).

- - 13.0CT 202

Panama, (..-. =
stigo ~JTeslino
oo

‘ Fabia’%iz s
sries Dkl oYndn

www.celsia.com
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NACIONALIDAD: COLE
EXO: M

XFEDIDA: 24-SEP.2016

DE NACHMENTO: 28-88P.1972
LUGAR DE NACIMIENTO: COLOMBIA
OMBIANA
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

~

MINISTERIO DE HOJA DE
AMBIENTE TRAMITE
Fecha :{06 de octubre de 2021

Secretaria General

Para : [Despacho del Ministro De:

Placeme atender su peticion De acuerdo
[] Dar/su aprobacién [ ] Resolver

[] Dar|su Opinidn [] Informarse

[ ] Discutir conmigo [ ] Encargarse

[ ] Darl|Instrucciones [] Investigar

[] URGENTE

[] Procede
[ ] Revisar

[] Devolver
[] Archivar

Por este medio remitimos para su consideracién y firma, Resolu-

cion

ue aprueba el EslA, categoria Il, denominado "APROVE-

CHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA"; y su expe-

dientg (2 tomos).
| — —
- ! A ISTERIO DE
REPUBLICA i Gasiame ] AMBIENTE
~ : S »DIREC(‘l»"; Lt =1 alcION DE
= -~ T T e ™ AL
L BECIRINO
FECHA: _*I-/fb;/af o ¢ ‘Al
A ‘ LA/
Fecha i
.
i i i ora: B Eaw /5.7
Adjunto: lo indicado. B I
AGA/rse
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i! MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE
— GOBIERNO NACIONAL —
Fecha :|5 de octubre de 2021
Para {|Sec. General De: |Legal (DEIA)
Placeme atender su peticién De acuerdo [] URGENTE
[] Dar su aprobacién [ ] Resolver [ ] Procede
[] DTar su Opinidén [ ] Informarse [ ] Revisar
[] Discutir conmigo Encargarse [ ] Devolver
[ ] Dar Instrucciones [ ] Investigar [] Archivar

o Por medio de la presente, remito para su revision y consideracion

resolucion por la cual se resuelve la solicitud de evaluacion del EslA

categoria ll, del proyecto denominado: Aprovechamiento Hidrico

de la Quebrada La Montera.

|

Aunédo a lo anterior, adjuntamos expediente No. IIF-056-2020, el

cual consta de 2 tomos: Tomo I; 1-255

| Tomo II: 256-525 )
LT
".*"“‘D =y
- N A
- — MINISTERIO LE r
D o  PANAMA | AMBIENTE
__DIRECCION DE
HTESIA1 17 EVALLUACION DE IMPACTO

A 3
SMBIENTAL
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MEMORANDO-DEIA-416-2021

PARA: MILCIADES CONCEPCION
Ministro de Ambiente

=
Bt - MINISTERIO DE
REF BUICA UE PANAMA AMBIENTE
| - cal b Hios

! DIRECTION DE
| EVALJACION OF IMPACTC |
| AMBIENTL

DE:

|
—

ASUNTQO: Resolucién por la cual se resuelve la solicitud de evaluacion del EsIA, categoria
II, denominado: APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTERA.

FECHA: 5 de octubre de 2021.

Por mediq de la presente, remitimos para su consideracion y rubrica de la resolucion mediante la
cual se resuelve la solicitud de evaluacion del EslA, categoria II, del proyecto denominado:
APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA..

Aunado alo anterior, se adjunta expediente DEIA-IIF-056-2020. Consta de 2 tomos:
Tomo I: 1-255
Tomo II: 256-525

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

ool

Albrook, Calle Broberg, Edifico 804
Republica de Panama
Tel.: (507} S00-085S

wwaw.miambiente.gob.pa

DEIA-F-001 version 2.0 c-""Z/ ’j( 9 Y@
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MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE TRAMITE

T GUBERNG NARIONAL —

Fecha :|24 DE SEPTIEMBRE DE 2021

Para :|Asesoras Legales/DEIA 1 De: |DEEIA

Placeme atender su peticién De acuerdo [ ] URGENTE
[[] Dar su aprobacién [ Resolver [] Procede

(] Dar su Opinién 1 Inf arse [ ] Revisar

[] Discutir conmigo Encargarse i_] Devolver

] Dar Instrucciones [ Investigar [] Archivar
[Buenos dias, }

[Remito para su revision correspondiente, expediente DEIA-II-F- 1
[056-2020, el cual consta de Il Tomos (con un total de 525 fojas) ]
Lreferente al EslA categoria Il denominado: " APROVECHAMIEN- W
[TO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA", promovigo por
ALTERNEGY, S.A. |

\ﬂentamente,

\ — 1

AMBIENTE

° £ PANAMA
REPUBLICA DE PANAM

—— GOBIEWNO NACIORS

DIRECCION DE
EVALUACION CE IMPACTO
AMBIENTAL

l




oy MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GODEBIERND NACIONAL — |MPACTO AM BIENTAL

y “SGS

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2021

NOMBRE DEL | APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA

PROYECTO: MONTERA

PROMOTOR: ALTERNEGY, S.A.

CONSULTORES: CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
(CODESA)

UBICACION: CORREGIMIENTO DE BUAGUAL, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI

II. ANTECEDENTES

Alternegy, S.A., cuyo Representante Legal es el sefior Javier Gutiérrez Alzate, de nacionalidad
colombiana, mayor de edad, con nimero camé residente No. E-8-175320, present6 ante el
Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria II,
denominado: “APROVECHAMIENTO HiDRICO QUEBRADA LA MONTERA”.

En virtud de lo antedicho, el dia veintiuno (21) de octubre de 2020, el sefior Javier Gutiérrez Alzate,
presenté lante el Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II
denominado: “APROVECHAMIENTO HiDRICO QUEBRADA LA MONTERA”, ubicado en
el correginﬁento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, elaborado bajo la
responsab:i]idad de los consultores CORPORACION DE DE§ARROLLO AMBIENTAL
(CODE’S{&) y los sefiores CEFERINO VILLAMIL GONZALEZ Y JUAN ORTEGA
VALDES, persona juridica y personas naturales, debidamente inscritas en el Registro de
Consultores Idéneos que lleva el MiAMBIENTE, mediante las Resoluciones IAR-098-99, IRC-
034-2019‘e IRC-057-09, respectivamente.

Mediante %PROVEIDO DEIA-052-2810-2020, del 28 de octubre de 2020, (visible en las fojas 21 y
22 del exf»ediente administrativo), el MiIAMBIENTE admite a la fase de evaluacion y analisis el
EslA, cétegoria II, del proyecto denominado “APROVECHAMIENTO HIDRICO
QUEBRADA LA MONTERA”, v en virtud de lo establecido para tales efectos en el Decreto
Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de
agosto de 2011, se surti6 el proceso de evaluacion del referido EsIA, tal como consta en el
expediente correspondiente.

De acuerdo al EsIA, el proyecto consiste en desviar la Quebrada La Montera a su cauce original,
hasta el cruce con el Canal de Aduccién del Proyecto Hidroeléctrico Lorena, para su posterior
aprovecheilmiento en las actividades generadoras del proyecto hidroeléctrico antes mencionado.

En el disefio original del Proyecto Hidroeléctrico Lorena (cuyo Estudio de Impacto Ambiental fue
aprobado |mediante la Resolucion DINEORA IA-083-2006), no estaba considerada la opcién de
concesion'ﬁr las aguas de la Quebrada La Montera para su aprovechamiento; por lo que la misma
fue intervenida y desviada de su cauce natural durante la etapa constructiva del Proyecto
Hidroeléctrico Lorena, para descargar sus aguas en el Rio Chiriqui, sin pasar a través del canal de
aduccion de Lorena. Para el desarrollo del mismo se realizacién de actividades como: adecuacion
de accesq al proyecto para el paso de maquinaria durante la etapa de construccidén, remocion
parcial del empedrado de proteccion existente, construccion de captacion, acondicionamiento y
limpieza del cauce antiguo de la quebrada, construccién de infraestructura de proteccién en el
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punto de entrega de las aguas de la Quebrada La Montera al canal de aduccién del proyecto
Hidroeléctrico Lorena, adecuacion de terreno (escombrera) para el depdsito de material sobrante,

limpieza de sedimentos en la fase de operacion.

El proyecto se desarrollara dentro del corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de
Chiriqui, para la cual se utilizara las siguientes superficies:

Presa y muro de cierre margen izquierda: 747.6 m’, en la servidumbre de la
servidumbre de quebrada.
Captacion y descarga de fondo: 1148.6 m?, de la cual 1111.8 m” sobre la servidumbre
quebrada y sobre la Finca con folio Real 339283, la cual consta de una superficie actual o
resto libre de 12 ha 4096 m* 98 dm?, propiedad del promotor de la cual se utilizara 36.9
m{z.
Alcantarilla: 700.4 m? para lo cual 0.3 m” corresponderéan a servidumbre de quebrada y
sobre la finca con Folio Real 339283, la cual consta de una superficie actual o resto libre
d? 12 ha 4096 m* 98 dm* prop1edad del promotor, de la cual se utilizaran 700.1 m*
Canal de salida: 227.0 m’, sobre de la Finca con Folio Real 339283 la cual consta de
una superficie actual o resto libre de 12 ha 4096 m?” 98 dm? propiedad del promotor de la
c:':al se utilizard 227.0 m>
C| nal de entrega: 942.2 m?, de los cuales 343.6 m” se ubicaran en la servidumbre de
quebrada; sobre la finca con Foho Real 91331 la cual consta de una superficie actual o
resto libre de 6 ha 8021 m? 92 dm?, para la cual se utilizaran 302.5 m?; y sobre la finca
czn Folio Real 91334 la cual consta de una superficie actual o resto libre de 20 ha 5495
m’ 60 dm?, propiedad del promotor, de la cual se utilizard 296.1 m?
Efcomhrera: 6659.3 m?, sobre la finca con Folio Real 339283, la cual consta con una
superficie o resto libre de 12 ha 4096 m? 98 dm?, propiedad del promotor de la cual se
utilizarén 6659.3 m>.
C'amino temporal constructivo: 3024.2 m?, servidumbre quebrada= 2048.4,
idumbre rio= 955.7 m?, y sobre la finca con Folio Real 339283 la cual consta deuna
s&perﬁcie actual o resto libre de 12 ha 4096 m” 98 dm?, propiedad del promotor, de la
cual se utilizardn 20.1 m?

Viado temporal constructivo: 1983.3 mz, servidumbre rio: 1982.9 mz, sobre la finca con
F%)lio Real 88395, la cual consta de una superficie actual o resto libre de 3 ha 3936 m* 20
dm®, propiedad del promotor, de la cual se utilizaran 0.2 m?, y sobre la finca con Folio
Real 339283, la cual consta de una superficie actual o resto libre de 12 ha 4096 m” 98
2 de la cual se utilizaran 0.2 m?
Rehabilitacién camino de acceso existente: 2556.6 m?, servidumbre rio 1304.1 m?,
sobre la finca con Folio Real 88395, la cual consta de una superficie actual o resto libre
dé 3 ha 3936 m? 20 dm?, propiedad del promotor de la cual se utilizara 1252.5 m?
C\amino interno constructivo: 4641.33 m?, servidumbre rio= 88.0 m?, servidumbre
quebrada=33.5 m?, sobre la finca con Folio Real 339283 la cual consta de una superficie
actual o resto libre de 12 ha 4096 m” 98 dm?, propiedad del promotor de la cual se
utilizaran 3527.8 m2; y sobre la finca con Folio Real 91331, la cual consta de una
superficie actual o resto libre de 20 ha 5495 m? 60 dm?, propiedad del promotor de la
cual se utilizardn 992.1 m?,
Total= 22630,53 m”.

El proyecto se desarrollara dentro del corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de
Chiriqui, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:
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Presa y Muro de cierre

A=747.6 m’

X y X y X y
356256.831 939774.181 356274.486 939818.124 356279.874 939842.449
356259.731 939770.775 356274.641 939822.934 356280.128 939843.755
356265.829 939777.796 356276.299 939826.456 356279.662 939845.471
356272.252 939802.678 356277.866 939832.801 356277.848 939846.852
356273.642 939813.982 356278.556 939838.808 356274.203 939848.123
356274.441 939817.888 356278.935 939840.11 356272.211 939848.564
356271.961 939848.552 356267.818 939834.045 356259.451 939787.52
356269.872 939847.602 356266.863 939829.242 356257.433 939777.201
356269.717 939847.444 356266.767 939828.785 356256.882 939774.435
356268.813 939845.6 356265.32 939821.475
356268.]754 939838.778 356261.69 939806.844
356268.p21 939835.133 356260.284 939793.866
356267.879 939834.374 356259.482 939787.685

Captacion y Descarga de fondo
A=1148.7 m*

X y X y X y
356256.227 939771.152 356245.048 939763.938 356269.821 939760.760
356252.129 939778.775 356249.238 939753.746 356277.821 939760.846
356247.730 939782.008 356252.447 939744.275 356286.900 939769.119
356235.763 939779.943 356267.918 939746.408 356293.513 939772.638
356235.052 939776.540 356264.055 939755.652 356305.490 939773.472
356244.663 939764.863 356268.821 939760.750 356315.452 939774.360
356316.448 939774.448 356281.082 939772.025
356326.366 939775.763 356271.619 939770.743
356316.808 939780.776 356260.035 939770.323
356285.564 939776.102 356256.470 939771.033

Escombrera
A= 6659.3 m®

X y X y X y
356390.888 939527.253 356406.131 939566.118 356398.446 939576.593
356399.643 939549.895 356407.907 939572.580 356375.729 939586.072
356404.705 939562.385 356398.827 939576.454 356350.806 939595.579
356350.746 939595.580 356333.338 939554.972 356313.836 939508.140
356349.775 939595.061 356326.922 939539.897 356311.508 939500.903
356333.679 939555.790 356314.959 939510.903 356352.353 039482.341
356352.875 939482.121 356371.272 939477.667 356385.296 039513.214
356368.536 939476.274 356375.621 939488.630 356387.617 939519.025
356371.196 939477.545 356385.023 939512.534 356390.530 939526.323

Punto de descarga vertedor de excedentes
X y X y
356268.85 | 939770.29 | 356277.47 | 939806.5
356270.07 | 939777.68 | 356279.45 | 939818.73
356271.85 | 939783.9 | 356282.46 | 939831.27
356274.76 | 939793.59 | 356283.62 | 939839.07
Péagina 3 de 41
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- MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOBIERND NACIONAL — |MPACTO AMBIENTAL

Canal de entrega

A=9422m’

X y X y X y
356300.852 939248.869 356303.100 939224.832 356327.810 | 939208.983
356296.248 939254.302 356306.053 939218.458 356324.508 | 939215.158
356291.833 939255.241 356310.539 939209.505 356318.784 | 939223.406
356295.679 939245.923 356315.560 939200.857 | 356313.515 | 939231.914
356298.242 939234.725 356321.405 939192.678 356308.349 | 939240.479
356302.680 939225.744 356328.187 939208.047 | 356301.524 | 939248.101

Canal de salida
A=227 m’

X y X y
356272.107 939696.281 356277.96 939674.317
356276.817 939685.673 356283.626 939684.485
356274.663 939680.798 356281.436 939693.243
356277.447 939673.458 356279.907 939698.953

Alcantarilla
A=700.4 m*

X y X y X y
356272.533 939695.478 356268.081 939742.414 | 356265.499 | 939706.810
356282,087 939699.700 356264.957 939743.552 | 356268.116 | 939700.520
356281,513 939705.064 356255.438 939738.083 | 356270.139 | 939695.603
356276.355 939722.157 356258.365 939724.449
356268355 939741.614 356265.109 939707.733

El resto de las coordenadas correspondientes a presa y muro de cierre, captacién y descarga de
fondo, escombrera, punto de descarga vertedor de excedentes, canal de entrega, canal de salida,
alcantarilla se encuentran contenidas en las fojas 250 a la 282 del expediente administrativo.

Descarga propuesta a Canal Lorena
X Y
356336.758 939196.626
Punto de aprovechamiento propuesto
X 24
356290.138 939765.957
Punto de desvio 2012
X Y
356173.203 939808.93

El resto de las coordenadas que muestran la ruta de la descarga propuesta al Canal Lorena,
aprovech%lrniento propuesto, punto de desvio estan contenidas en las fojas 197 y 332 (archivo
shape file) del expediente administrativo.

Rehabilitaciéon de camino de acceso existente
A=2556.60 m*

X y X y X y
356707.186 | 939621.539 | 356713.270 | 939657.064 | 356705.543 | 939640.952
356713.510 | 939634.056 | 356712.928 | 939657.686 | 356705.310 | 939640.252
356715.948 | 939641.822 | 356705.282 | 939650.482 | 356704.928 | 939639.294
356716.109 | 939643.252 | 356705.620 | 939649.445 | 356704.808 | 939639.028

DEEIA-F-0
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356715.494 | 939651.210 | 356706.097 | 939643.614 | 356704.584 | 939638.565
356715.323 | 939651.877 | 356706.049 | 939643.235 | 356698.261 | 939626.048
356714.131 | 939655.276 | 356705.813 | 939641.964 | 356598.410 | 939428.396
356713.798 | 939656.012 | 356705.676 | 939641.414 | 356607.336 | 939423.887
Vado temporal constructivo
A=1983.30 m’

X y X y X y
356567.872 | 939757.460 | 356675.647 | 939699.430 | 356576.863 | 939765.883
356568.151 | 939757.462 | 356676.215 | 939698.817 | 356576.299 | 939766.086
356571.822 | 939756.998 | 356690.790 | 939697.743 | 356572.316 | 939767.107
356572.404 | 939756.837 | 356690.245 | 939700.917 | 356571.785 | 939767.192
356672.866 | 939701.663 | 356577.896 | 939765.471 | 356560.034 | 939767.333
356673.335 | 939701.358 | 356577.304 | 939765.713 | 356560.198 | 939757.335

Camino temporal constructivo
A=3024.23 m®
X vy X y X Yy
356560.198 | 939757.335 | 356347.798 | 939757.261 | 356272.821 | 939760.794
356560.034 939767.333 | 356345.58 939757.205 | 356271.821 | 939760.783
356523.455 | 939767.317 | 356343.375 | 939757.156 | 356262.525 | 939759.351
356520.455 | 939767.237 | 356341.183 | 939757.113 | 356262.913 | 939758.432
356494.559 | 939764.371 | 356328.333 | 939757.008 | 356356.63 | 939747.525
356479.197 | 939763.545 | 356326.245 | 939757.018 | 356358.96 | 939747.612
356408.777 | 939760.084 | 356312.11 939757.347 | 356392.671 | 939749.18
356405.464 | 939759.892 | 356310.148 | 939757.436 | 356395.24 | 939749.318
356394.489 | 939759.273 | 356299.964 | 939758.132 | 356409.88 | 939750.156
356391.983 | 939759.138 | 356297.76 039758.335 | 356414.877 | 939750.432
356370.616 | 939758.093 356288.4 939759.408 | 356480.08 | 939753.603
356368.288 | 939757.991 | 356286.061 | 939759.744 | 356514.966 | 939755.236
Camino interno constructivo
A=4641.4 m®
X y X y X y
356351.452 | 939693.583 | 356448.833 | 939551.541 356369.619 939404.591
356409.495 | 939730.633 | 356448.584 | 939550.572 | 356443.009 939504.5
356410.429 | 939730.991 | 356397.938 | 939452.142 | 356443.019 939504.536
356448.223 | 939752.088 | 356397.333 | 939451.345 | 356454.997 939563.372
356447.581 | 939751.851 | 356351.578 | 939351.741 356409.29 939593.133
356359.127 | 939727.43 | 356351.53 | 939350.742 356400.46 939596.555
3563/58.124 | 939726.884 | 356320.036 | 939247.881 356352.028 939665.808
356360.355 | 939640.624 | 356319.363 | 939247.142 | 356351.636 939666.574
356360.883 | 939639.774 | 356346.772 | 939300.066 | 356349.805 939675.765
356381.899 | 939597.407 | 356346.8 | 939300.16 356350.286 939670.371
3563(82.819 | 939597.016 | 356369.021 | 939403.79 356351.357 939692.587
Las demas coordenadas correspondientes a la rehabilitacién de camino de acceso existente, vado
temporal| constructivo, camino temporal constructivo, camino intemo constructivo, estan
contenidas en las fojas 336 ala 351 del expediente administrativo.
Pégina 5 de 41
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Proteccion Forestal Rio Chiriqui
A: 4has +9,014.98 m’

X y X y
356329.662 939883.032 356729.046 939644.836
356380.395 939931.36 356711.589 939532.582
356481.206 939812.758 356615.436 939604.338
356501.984 939788.173 356456.82 939697.351
356523.218 939794.159 356329.622 039883.032
356555.755 939764.538 356329.662 039883.032
356675.571 939697.858

Proteccion Forestal Quebrada La Montera

Proteccion forestal, Quebrada La

Montera, margen derecho:
A:1ha+3,255.73 m’

Proteccion forestal, Quebrada
La Montera, margen izquierdo
A:0ha+9,048.03 m’

X y X y
356203.744 939730.39 356269.415 | 939827.203
356207.999 939769.236 356481.206 | 939812.758
356523.218 939794.159 356501.984 | 939788.173
356581.553 939741.083 356203.744 939730.39

Como parte del proceso de evaluacién, se remitio el referido EsIA a la Direccion Regional del
MiAMBIENTE de Chiriqui, Direccion de Forestal, (DIFOR), Direccién de Seguridad Hidrica
(DSH), Direccion de Informacion Ambiental (DIAM) mediante MEMORANDO-DEEIA-0523-
3010-2011‘) y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de Obras Publicas
(MOP), Autoridad de los Servicios Publicos (ASEP), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
(IDAANJI, Ministerio de Cultura (MiCultura), Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC),
Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)
mediante| nota DEIA-DEEIA-UAS-0130-3010-2020 (ver fojas 23 a la 33 del expediente
administrativo).

Mediante Nota-128-SDGSA-UAS, recibida el trece (13) de noviembre de 2020, el MINSA,
remite informe del EsIA, sugiriendo para los impactos negativos las siguientes normativas: la
Ley N°66 de 1947. Codigo Sanitario, ley 35 del 22 de septiembre de 1966, Reglamento Técnico
DGNTI +COPANIT 43-2000, Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 y Decreto
Ejecutivg N° 1 del 15 de enero de 2004, Decreto No. 2-2008, Ley No. 6 de 11 d enero de 2007,
Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007, entre otras. (ver fojas 34 a la 36 del expediente
administrativo).

Mediante Memorando DIFOR-551-2020, recibida el dieciséis (16) de noviembre de 2020,
DIFOR, remite sus comentarios técnicos sobre el EslA, sefialando que ni se apone a la
aprobacidn del presente estudio de impacto ambiental como ha sido presentado (ver fojas 37 a la
40 del expediente administrativo).

Mediante nota No. 096-DEPROCA-2020, recibida el dieciséis (16) de noviembre de 2020, el
IDAAN, remite sus comentarios sefialando que no hay observaciones, ni comentarios al EsIA.
(ver fojas 41 y 42 del expediente administrativo).

Mediante Nota n° 454-2020 DNPH/MiCultura, recibida el diecisiete (17) de noviembre de
2020 el |[MiCultura, remite sus comentarios sefialando que consideran viable el estudio
arqueoldgico del proyecto y recomienda como medida de mitigacion, el monitoreo arqueoldgico
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de los mgvimientos de tierra de proyecto, en atencion a los hallazgos fortuitos que puedan surgir
durante esta actividad y, su notificacion inmediata la Direccién Nacional de Patrimonio
Historico (ver foja 43 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DIAM-014183-2020, recibida el dieciocho (18) de noviembre de
2020 DIAM sefiala que, con los datos entregados, se generaron los siguientes poligonos: Canal
de Entrega con una superficie de 933.84658 m?, Presa y Toma con una superficie de 2830.78 m?,
Escombrera con una superficie de 6654.30 m”, Escombrera Parcela 1 con una superficie de 1312
m2, Escombrera Parcela 2 con una superficie de 1132.5 mz, Escombrera Parcela 3 con una
superficie de 1025.5 m®, Escombrera Parcela 4 con una superficie de 606.5 m?, y Margen
derecho y izquierdo de Quebrada la Montera con una superficie de 4279 m?, datos lineales
denomina:tdo Caminos con una longitud de 2898.91 m, Camino de acceso después del cruce con
una longitud de 543.52 m, Camino de Acceso antes del cruce con una longitud de 214.20 m,
datos puntuales de Orquideas, prospeccion arqueoldgica y calidad de aire y se encuentran fuera
de los lﬁ;lites del Sistema Nacional de areas Protegidas. (ver fojas 44 a la 46 del expediente
administljiativo).

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0564-2011-2020, del veinte (20) de noviembre de 2020, se
informa @ la Direccion Regional de MiAMBIENTE — Chiriqui que se estara realizando
inspeccion de campo al proyecto (ver foja 47 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DSH-782-2020, recibido el veinticuatro (24) de noviembre de 2020,
DSH remite sus observaciones referentes al tema de recursos hidricos, sefialando que “al
momento| que el promotor realice su solicitud de concesion de uso de agua a la Direccion
Seguridad Hidrica de Ministerio de Ambiente, debera presentar todos los requisitos plasmados
en el articulo 1 de la Resolucion N°AG-0145-2004 de 7 de mayo de 2004.” También sefiala que
“la aprobacion del EsIA no garantiza que, al momento de solicitar la concesion de uso de agua,
otorguemos la totalidad del agua solicitada; ya que se debe reservar el agua a los usuarios que
cuentan con concesion vigente, ademas de preservar el caudal ecologico y determinar la
disponibilidad de agua en la fuente. De igual manera tomaremos en cuenta las disposiciones
plasmadas en el Contrato de Concesién Permanente de Uso de Agua No. 127-06, a nombre del
Proyecto| Hidroeléctrico Lorena.” Aunado a lo anterior recomienda corroborar en campo lo
descrito en el EsIA; corregir el sefialamiento sobre el caudal ecoldgico, ya que la Sala Tercera de
la Corte Suprema de Justicia, mediante la sentencia fechada el 16 de diciembre de 2016, declara
nula por| ilegal la Resolucion AG-0691-2012 de 6 de diciembre de 2012. Seguidamente
menciona lo siguiente: “Es importante indicar que todos los contratos de uso de agua para
proyectos hidroeléctricos, mantienen una asignacion especifica para preservar el caudal
ecoldgico, por lo cual, aunque no exista una legislacion vigente, si se toma en cuenta en los
cdlculos de asignacion del recurso hidrico.”

También |sefiala que el promotor debera especificar las etapas de proyecto en las cuales se
requiere ¢l uso del recurso hidrico, ya sea de una fuente superficial y/o subterranea de acuerdo al
cumplimiento del Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966 y el Decreto Ley No. 70 de
27 de juiio de 1973; cumplir con la Resolucion AG-0342-2005 del 27 de junio de 2005 al
realizarsel la construccién de puentes, vados u otra infraestructura en el cauce de la fuente
hidrica; clumplir con la Ley No. 1 del 3 de febrero de 1994, en especial sus articulos 23 y 24,
ademas sefiala reforestar aquellos taludes o pendientes donde se pueda incrementar la erosion
por las acciones de los cortes, contar con las tinas de sedimentacién, que puedan captar los
residuos de concreto que se generen durante los trabajos de mezclado y vaciado de concreto
durante 1a construccién del 4rea de captacion. Prohibir el vertido de concreto residual o lavado
de la concretara, en los cuerpos de agua superficial de la zona. Establecer barreras para el control
de erosiéi&n_. en los sitios préximos a los cuerpos de agua superficial de la zona, cumplir con las
medidas de mitigacién, seguimiento, vigilancia y control, en especial los impactos por pérdidas
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de suelo por la erosién, sedimentacion del 4rea, contaminacién del recurso hidrico y afectacion a
la cobertura vegetal (ver fojas 48 a la 54 del expediente administrativo).

Mediante

nota N° 14.1204-098-2020, el MIVIOT recibida el veinticinco (25) de noviembre de

2020, remite su informe de revisién y calificacion del EsIA, sefialando que el promotor debera

contar co

n la concesion para uso de la quebrada La Montera; también indica que en el

documento se menciona entre las actividades a realizar, la adecuacion del acceso, sin embargo,
se omite informacién sobre este punto; ademds menciona que en la pagina 94 del documento, en
el apartado 6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones, se refiere al Informe de
Disponibilidad de Recurso Hidrico anexado al documento, se concluye de ese anélisis que en la

quebrada
2 afios. S¢
comunida
también i
autoridads
fueron ent
tiempo op

Mediante
2020, el
remite los

e F]

se presenta desbordamientos importantes a partir de caudales con periodo de retorno de
cguidamente sefiala el documento indica que el proyecto no conlleva la reubicacién de
des, ni la transformacién de las costumbres de las personas que habitan la zona;
ndica que el promotor deberd cumplir con las disposiciones establecidas por las
es competentes para proyectos de esta naturaleza; sin embargo, dichos comentarios no
regados en tiempo oportuno; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en
ortuno (ver fojas 55 a la 58 del expediente administrativo).

informe Técnico de Inspeccién No. 034-2020, fechado el treinta (30) de noviembre de
Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental de Nivel Central,

resultados y observaciones de la inspeccidn realizada, sefialando lo siguiente:

drea de desarrollo del proyecto es una superficie intervenida por las actividades de la

Central Hidroeléctrica Lorena, sin embargo, debido a las condiciones climdticas de la

pote]

na y condiciones fisicas de su entorno (colindantes con fuentes hidricas), se evidencia

una regeneracion del bosque secundario existente.

e Segun informacién aportada en campo por los representantes del promotor, se prevé
ejecutar una obra civil (presa) en la quebrada La Montera, de aproximadamente 2m, cuyo

ob
T
de

jetivo es desviar las aguas de dicha quebrada hacia su cauce original (natural).
mbién sefiala que, la quebrada La Montera, en la zona de desarrollo del proyecto
semboca en el rio Chiriqui y a su vez en el canal de aduccién de la Hidroeléctrica

Lorena.

e Se requiere intervenir el empedrado existente, en el cual se conformard un canal que
conducird las aguas de la quebrada La Montera a su cauce original, dicha obra civil

contempla compuertas manuales las cuales estan disefiadas para el libre paso del caudal
ecologico, en la época de estiaje.

e Para el desarrollo y construccién del proyecto se requiere, la rehabilitacién de un camino

de
de

acceso que, segun los representantes del promotor, fue utilizado para la construccién
la Central Hidroeléctrica Lorena, actualmente utilizado como acceso, para las

actividades de mantenimiento de la linea de transmision eléctrica existente. Dicho
camino se ubica en la ribera del rio Chiriqui, dividido en dos secciones antes del canal de
aduccion y después del canal de aduccion.

e Como parte de las infraestructuras a desarrollar se contempla la construccion de un vado
cuyo, objetivo es la comunicacion de ambas fincas que son divididas por el canal de
aduccién, el mismo se emplaza paralelo al puente peatonal que pasa sobre el canal de
aduccion.

e El
la

proyecto colinda con fincas utilizadas para el desarrollo de actividades agropecuarias,
vivienda mds cercana se sitia a aproximadamente 1.6 km. (ver fojas 59 a la 67 del

expediente administrativo).
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Mediantei nota DRCH-2445-11-2020, recibida el dos (2) de diciembre de 2020, la Direccion de

Evaluacién de Impacto Ambiental de Chiriqui, remite informe técnico N° 014-2020, indicando
que durante la inspeccion al area se observoé lo siguiente:

El proyecto se pretende desarrollar principalmente al margen derecho de la quebrada La Montera
(a favor de la corriente de agua).

La quebrl_ida La Montera, aguas arriba es utilizada en actividades agricolas; ademas fue desviada
durante la etapa de constructiva del proyecto principal (C.H. Lorena), taponando su cauce, donde
se destind como servidumbre 70 metros de ancho, a lo largo de unos 400 metros
aproximadamente de para conducir el agua de la quebrada La Montera hacia el rio Chiriqui.
Segin lo explicado por personal de la empresa promotora durante la inspeccién, el proyecto
busca construir un muro de dos metros de alto, cuyo objetivo de desviar el agua embalsada de la
quebradal La Montera, conduciendo la misma por un canal, adicional a la construccion de otras
estructuras como compuertas, salida de caudal ecoldgico, cajon, entre otros, los que facilitaran la
conduccion de las aguas de la quebrada La Montera hasta el canal de aduccion de la central
Hidroeléé;trica Lorena.

Durante la inspeccién se pudo visualizar que el agua de la quebrada La Montera hasta el canal
de cuentﬁ con bosque de galeria bastante conservado y la misma cuenta con un ancho mayor de
10 metros.

Se pudo *:visualizar que el agua de la quebrada La Montera cuenta con poca turbidez pudiéndose
observar :el fondo de la misma.

La seccién original de la quebrada La Montera cuenta con arboles de gran tamafio y mucha
vegetacidn en regeneracion, la mayoria superando los 5 metros de altura y en los primeros
metros después del empedrado no contaba con agua pero al momento de llegar al sitio proximo
al canal de aduccidn, se evidencia que se conforma un espejo de agua que supera los 1.5 metros
de profundidad y mantiene fauna acuatica (peces, insectos acudticos, crustaceos, reptiles y fauna
terrestre a!sociada a bosques riparinos.

Las viasl de acceso a las zonas modulares del proyecto se realizaran a través de caminos
existentes y la creacién de nuevos caminos, donde la superficie de rodadura se encontrara en el
margen derecho del rio Chiriqui y se contempla la construccion de un vado sobre el rio Chiriqui,
El area de botadero fue utilizada anteriormente por estos fines, pero al transcurrir el tiempo ese
sitio, fue regenerado naturalmente, encontrandose especies de flora como Indio desnudo, Sigua,
Guarumo, entre otros.

Ademas, !realiza unas recomendaciones, las cuales van enfocadas al espejo de agua producto del
embalsanﬁiento de la quebrada La Montera, los trabajos a realizar dentro del antiguo cauce,
calculo d:el agua que dejard de aportar la quebrada La Montera al rio Chiriqui, aplicar las
medidas de mitigacion establecidas en el EsIA, rescate de epifitas (orquideas) que se encuentran
en los arboles, entre otras; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo
oportunoI

Aunado |a lo anterior, adjunta NOTA-SSHCH-2020 que contiene Informe Técnico
SSHCH#042-2020 (aporte en materia hidrica), indicando algunas recomendaciones y peticiones
aclaratorias en materia hidrica, entre las cuales menciona no otorgar caudales de época seca para
el aprovéchanﬁento propuesto de la quebrada La Montera, toda vez que aguas abajo del rio
Chiriqui existen usuarios que dependen por poca que sea las aportaciones de afluentes como la
quebrada| La Montera y otras, que deben garantizar la demanda de usuvarios y conservar los
ecosisten}as en la cuenca media y baja de influencia.

Realizar un inventario (mapeo) de los distintos usos aguas arriba de su proyecto propuesto (red
hidrica de la quebrada la Montera), ya que la mayoria son usos consuntivos que no retornan al
cauce y q:?ue pueden estar siendo contabilizados por la empresa para el calculo de infraestructuras
y cifras de volumen en m3 para la generacién hidroeléctrica. Dicho mapa también servird para
establecer el distanciamiento entre los usuarios actuales y potenciales y la ubicacién del sitio de
aprovechamiento de la empresa.
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Establecer literal y taxativamente los meses de aprovechamiento de la quebrada La Montera,
tomando |en cuenta y de referencia mas a la realidad, los aforos puntuales y esporadicos
establecidos en el Anexo 10 pagina 13.

Aunado a lo anterior, sefiala que el promotor debera agregar ficha técnica o datos de campo de
los aforos realizados y reportados en el anexo 10 pagina 13 (ver fojas 68 a la 86 del expediente
administrativo).

Mediante Nota N° DSAN-2535-2020, recibida el ocho (8) de enero de 2021, la ASEP, remite su
evaluacxon del EslA, sefialando que en el EsIA no se especifica la afectacion a la fauna acuatica,
producto de la construccion de la presa; no se contemplan los monitoreos a los cuerpos de agua
de la quebrada La Montera y el rio Chiriqui, en cuanto a la calidad del agua, tanto pruebas de
tipo quimico y bioldgicos; presentar un cronograma de como se dara la reforestacién en las
areas afectadas; también sefiala que se debe contemplar Obras Sociales para mejorar la calidad
de vida de las comunidades aledafias y presentar un cronograma mediante el cual se vea la
ejecucion|de dichas obras; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo
oportuno (ver foja 87 del expediente administrativo).

Mediante informe secretarial, fechado el catorce (14) de enero de 2021 se deja constancia de la
suspensic’:h de los términos legales de los procesos administrativos que se surten en el Ministerio
de Ambiente en las provincias de Panaméa y Panamd Oeste, mediante la Resolucién No. DM-
0440-2020 de 30 de diciembre de 2020. (ver fojas 88 a la 95 del expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0008-0202-2021, del dos (2) de febrero de 2021, se solicita al
promotor ;.del proyecto primera informacion aclaratoria al EsIA, debidamente notificada el diez
(10) de febrero de 2021 (ver fojas 96 ala 105 del expediente administrativo).

Mediante nota DMA-ALT-014-21, recibida el cuatro (4) de marzo de 2021, el promotor hace
entrega de la respuesta de la primera informacion aclaratoria del EsIA, solicitada a través de nota
DEIA-DEEIA-AC-0008-0202-2021 (ver fojas 106 a la 132 del expediente administrativo).

Mediante |nota DETA-DEEIA-UAS-0044-0503-2021, se remite la respuesta de la primera
informacién aclaratoria al EsIA a la Unidad Ambiental Sectorial del IDAAN, MIVIOT, MOP,
MINSA, éIINAPROC, MiCULTURA, ASEP, a través de nota DEIA-DEEIA-UAS-0044-0503-
2021 y a ilas Direcciones Nacionales de DSH, DIFOR, DIAM, y a la Direcciéon Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui mediante MEMORANDO-DEEIA-0130-0503-2021 (ver
fojas 133 a la 143 del expediente administrativo)

Mediante Memorando DIFOR-136-2021, recibida el diez (10) de marzo de 2021, DIFOR
remite sus comentarios técnicos de la primera informacidn aclaratoria del EsIA, sugiriendo que
de ser aprobado el estudio en la resolucion indicar la superficie a compensar de acuerdo al 4rea
afectada y cumplir con la Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, e indicar que el
mantemm1ento de la reforestacion para compensacion es por 5 afios, en caso que aplique. (ver
fojas 144 y 145 del expediente administrativo).

Mediante L’[EMORANDO-DEEIA-0144-1003 2021 del diez (10) de marzo de 2021, se solicita
ala D]I'GCE|:1011 del Desempeno Ambiental, indicar el estatus del expediente del EsIA categoria III
denommado “HIDROELECTRICO LORENA” cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A. (ver
foja 146 del expediente administrativo).

Mediante
Direccion
la primera

DEEIA-F-01

MEMORANDO-DSH-282-2021, recibido el once (11) de marzo de 2021, la
de Seguridad Hidrica, remite Informe Técnico No. 20-2021, referente a la revision de
informacion aclaratoria del EsIA, recomendando tomar en cuenta que al elaborar la
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resolucién de aprobacion del EslA, se debe indicar que el promotor debe realizar los tramites
correspondientes con el Ministerio de Ambiente, para obtener la autorizacién del permiso de uso
de agua temporal para la mitigacion de polvo, permisos de obra en cauce y concesion de uso de
agua permanente para la generacion eléctrica.

También
Chiriqui,
recorrido

Mediante

sefiala que las respuestas del promotor deben ser enviadas a la Direccion Regional de

ya que los técnicos de dicha regional emitieron consultas correspondientes a su

en campo. (ver fojas 147 ala 150 del expediente administrativo).

Nota n° 120-2021 DNPC/MiCultura, recibida el doce (12) de marzo de 2021,

MiCULTlURA, remite sus cometarios concernientes a la primera informacién aclaratoria del

EslA, indi

cando que consideran viable el estudio arqueoldgico del proyecto y recomienda como

medida de mitigacién, el monitoreo arqueoldgico de los movimientos de tierra del proyecto, en

atencion
inmediata

a los hallazgos fortuitos que puedan surgir durante esta actividad y, su notificacion

a la Direcciéon Nacional del Patrimonio Histérico (hoy direccion Nacional de

Patrimonio Cultural) (ver foja 151 del expediente administrativo)

Mediante

nota N° 14.1204-032-2021, recibida el doce (12) de marzo de 2021, el MIVIOT,

remite sus comentarios referentes a la primera informacion aclaratoria sefialando que no tienen
observaciones, y reiteran las observaciones presentadas en el informe de revision del EsIA (ver

fojas 152

Mediante

y 153 del expediente administrativo).

Nota No. 031 DEPROCA-2021, recibida el dieciocho (18) de marzo de 2021, el

IDAAN, remite su informe de andlisis de la primera informacién aclaratoria del EsIA, sefialando

que no tie
fueron ent

Mediante

nen observaciones en el area de su competencia; sin embargo, dichos comentarios no
regados en tiempo oportuno. (ver fojas 154 y 155 del expediente administrativo).

Nota DRCH-711-03-2021, recibida el dieciocho (18) de marzo de 2021, la Seccién de

Evaluacion de Impacto Ambiental de la Direccién Regional de Chiriqui, remite Nota SSHCH-

088-2021
2021, en
aclaratoria
“A
20,
rec
A
ap
Ch
Hi
Ta
de

de la Seccién de Seguridad Hidrica de Chiriqui en respuesta a la nota —SEIA-029-03-
relacion a la opinidn técnica referente a la respuesta de la primera informacién
1 del EsIA, indicando lo siguiente:

[ proyecto se le realizaron consulta mediante nota DEIA-DEE I4-AC-0008-0202-
21, relacionadas al Recurso Hidrico, cuyas respuestas son insatisfactorias y que
quieren ser ampliadas.

pesar que el aporte de La Quebrada La Montera, en verano es minima, ésta es
rovechada aguas abajo por la actual toma de abastecimiento del IDAAN en el Rio
iriqui ya que la misma fue cambiada de su curso en su momento por las empresas
droeléctricas y el aporte de esta quebrada se descarga en la parte alta de esta toma.
mbién se conoce que por el bajo caudal de la toma del IDAAN, se realizé un estudio
factibilidad, para cambiar la toma aguas arriba, especificamente abajo donde

descarga la Quebrada La Montera en estos momentos, por lo que consideramos

ne
no

ads

Mediante
Regional
relacién a
la inspecc

Montera 3

presenta |
propiedad

DEEIA-F-01

cesario que el IDAAN se pronuncie al Respecto...”; sin embargo, dichos comentarios
fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 156 y 157 del expediente
ministrativo).

Nota DRCH-702-03-2021, recibida el dieciocho (18) de marzo de 2021, la Direccién
del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, remite informe técnico N° 010-2021 en
la primera informacién aclaratoria del EslA, indicando que segun lo expuesto durante
16n a campo en donde se menciond que el aprovechamiento hidrico de la quebrada La
eria durante la época de lluvias; también sefiala que dentro de anexo N°10 no se
a superficie del espejo de agua, en donde se pueda visualizar si existird afectacion a
es de terceros o si sera necesario la eliminacion del bosque de galeria, sin embargo,
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dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 158 a la 160 del
expediente administrativo).

Mediante| MEMORANDO-DIAM-0221-2021, recibido el dieciocho (18) de marzo de 2021,
DIAM, sefiala que “Con los datos proporcionados se generan tres datos puntuales: punto de
desvio 2012, punto de aprovechamiento propuesto y descarga propuesta a canal Lorena,
también se generaron tres datos lineales y once poligonos. El proyecto se encuentra fuera de los

limites a'ell Sistema Nacional de Areas Protegidas”

De los datos verificados se obtuvo lo siguiente:

Datos lin'eales: ruta de aprovechamiento propuesto: 655.29 m, La Montera pre 2012: 1721.33m,
La Mont | a actual: 978.03013m.

Poligonos: alcantarilla: 0 ha + 0700.38 m?, camino interno constructivo: 0 ha + 4,641.86 m?,
camino tefnpora.l constructivo: 0 ha + 3,024.23 m?, canal de entrada: 0 ha + 0942.19 m?, canal de
salida: 0 ha + 0226.97 m?, captacién y descarga de fondo: 0 ha+1,148.64 m?, escombrera: 0 ha +
6,659.31 :mz, presa y muro de cierre margen izquierda: Oha + 0747.6 m?, rehabilitacién de
camino de acceso existente: 0 ha + 2,556.48 m?, vado temporal constructivo: 0 ha + 1983.07 m?,
protecciéﬁ forestal rio Chiriqui, margen derecho: 4 has + 9,014.98 m?, proteccién forestal, La
Montana, margen derecho: 1 ha + 3,255.73 m? proteccion forestal, La Montana, margen
izquierdo; 0 ha + 9,048.03 m? (ver fojas 161 a la 164 del expediente administrativo).

Mediante | Nota-2155-SDGSA-UAS, recibida el veintidos (22) de marzo de 2021, el MINSA,
remite informe de la primera informacién aclaratoria, sugiriendo para los impactos negativos la
Le N° 66|de 1947 codigo Sanitario, ley 35 del 22 de septiembre de 1966, Reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 43-2000 Higiene y Seguridad Industrial condiciones de Higiene y Seguridad
en Ambientes de trabajo donde se genere ruido, Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de
2002 y Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004, Decreto No. 2-2008, ley No. 6 de 11 de
enero de 2007; también sefiala que si hay afectaciones a algiin acueducto coordinar con el
MINSA o|el IDAAN; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno
(ver fojas|165 ala 167 del expediente administrativo).

Mediante |nota DEIA-DEEIA-NC-0061-2203-2021, del veintidos (22) de marzo de 2021, se
solicita al| IDAAN emitir su criterio en atencién a los comentarios realizados a través de Nota
SSHCH-OIS 8-2021 por la seccién de Seguridad Hidrica del Ministerio de Ambiente de Chiriqui,
en relacion a la respuesta de la primera informacién aclaratoria del EsIA (ver fojas 168 y 169 del
expediente administrativo).

Mediante INota No. DSAN-0730-2021, recibida el seis (6) de abril de 2021, la ASEP remite sus
comentarios en relacién a la primera informacién aclaratoria indicando que como se atendera a
la fauna a'cuética, y cdmo sera el monitoreo de la calidad del Rio y la Quebrada, coémo se dari el
monitoreo a las 4reas que hayan quedado desprovistas de vegetacion, y que seran repobladas con
especies de gramineas u otras plantas de rapido crecimiento, para evitar la erosién, monitoreo a
la disposicion adecuada de desechos peligrosos (residuos derivados de hidrocarburos o
caducados) v no peligrosos (domésticos); sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados
en tiempo oportuno (ver foja 170 del expediente administrativo).

Mediante Nota No. 051-DEPROCA-2021, recibida el catorce (14) de abril de 2021, el IDAAN
remite copia impresa de MEMORANDO No. 2021-051-GRCH, referente a la opinion técnica
por la Gerencia Regional del IDAAN de Chiriqui, indicando entre sus comentarios lo siguiente:

o “.|.A4 pesar que el aporte de La Quebrada La Montera, en verano es minima, ésta es
aprovechada aguas abajo por la actual toma de abastecimiento del IDAAN en el Rio
Chirigui ya que la misma fue cambiada de su curso en su momento por las empresas
Hidroeléctricas y el aporte de esta quebrada se descarga en la parte alta de esta toma.
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imbién se conoce que por el bajo caudal de la toma del IDAAN, se realizé un estudio
factibilidad, para cambiar la toma aguas arriba, especificamente abajo donde

i
de
descarga la Quebrada La Montera en estos momentos, por lo que consideramos
necesario que el IDAAN se pronuncie al Respecto...”; sin embargo, dichos comentarios
ng fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 171 a la 172 del expediente

admlmstratlvo)

Mediantel MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-190-2021, recibida el quince (15) de abril de
2021, DIYEDA en seguimiento a la solicitud realizada mediante MEMORANDO-DEEIA-0144-
1003- 2021 en relacion al proyecto Hidroeléctrico Lerena, informa lo siguiente: “[...J] Producto
de la uluma inspeccion técnica en el 2019, se concluye que la Empresa Alternegy, S.A.,
promotonlcz del proyecto “Hidroeléctrico Lorena”, presenta un hallazgo de incumplimiento y de
dos (2) hallazgos de observacion a las medidas establecidas en la Resolucién de aprobacion y
en el leln de Manejo Ambiental, referente a presentacién de los Informes de cumplimiento
ambiental resultados del andlisis de agua residual, presentacion de respuesta al
ME.MORANDO DAPB-1578-18 de la evaluacion del Informe de Flora y Fauna en la estacién
seca 201 7” (ver fojas 173 ala 181 del expediente administrativo).

Mediante| MEMORANDO-DEEIA-0258-2104-2021, del veintiuno (21) de abril de 2021, se
solicita criterio en base a los comentarios sefialados a través de Nota SSHCH-088-2021 de la
seccion de Seguridad Hidrica de la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y
MEMOR{\NDO No. 2021-051 GRCH de la Gerencia Regional del IDAAN de Chiriqui (ver
fojas 182 [y 183 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DSH-483-2021, recibido el veintinueve (29) de abril de 2021, DSH,
remite [nforme Técnico No. 2021-051 que contiene criterio técnico en base a los comentarios

sefialados
recomend
evidencia
por la Sec
del expedi

Mediante
promotor
(8) de juni

Mediante
hace entre
de nota
administrz

a través de la Nota SSHCH-088-2021 y el MEMORANDO No. 2021-051 GRCH,

ando que el promotor debe realizar los ajustes necesarios a su proyecto, el cual no

afectaciones a los usuarios de agua aledafios al proyecto, y aclarar la consulta emitida

cion de Seguridad Hidrica de la Direccion Regional de Chiriqui (ver fojas 184 a la 189

ente administrativo).

nota DEIA-DEEJA-AC-0084-1105-2021 del once (11) de mayo de 2021, se solicita al

del proyecto segunda informacion aclaratoria al EsIA, debidamente notificada el ocho
o de 2021 (ver fojas 190 a la 196 del expediente administrativo).

nota DMA-ALT-038-21, recibida el veintinueve (29) de junio de 2021, el promotor
ga de la respuesta de la segunda informacién aclaratoria del EslA, solicitada a través
DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021 (ver fojas 197 a la 435 del expediente
1tivo).

En seguimiento al proceso de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental, se remitié la

respuesta
Chiriqui,

de la segunda informacién aclaratoria a la DSH, DIFOR, DIAM, Direccidn regional de

mediante MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-2021 y a las UAS del IDAAN,

SINAPRC{C, ASEP, MINSA, MOP, a través de nota DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021 (ver
fojas 436 a la 445 del expediente administrativo).

Mediante
Direccion
dirigida al

MEMORANDO-DEEIA-0438-0507-2021 del 05 de julio de 2021, se solicita a la
Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui entregar nota DEIA-036-2021
Ingeniero Maximo Miranda, Director Provincial de la Gerencia Regional del Instituto

de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), que contiene la respuesta de la segunda

DEEIA-F-01
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informacién aclaratoria del EsIA, en seguimiento al memorando No. 2021-051 GRCH (ver fojas
446 a la 450 del expediente administrativo).

Mediante

Memorando DIFOR-498-2021, recibido el siete (7) de julio de 2021, DIFOR remite

sus obseryaciones técnicas referente a la segunda informacién aclaratoria del EsIA, indicando

que no es

Mediante

necesario comentarios adicionales (ver fojas 451 y 452 de expediente administrativo).

MEMORANDO-DIAM-0722-2021, recibido el nueve (9) de julio de 2021, DIAM,

remite la yerificacion de coordenadas, determinando lo siguiente:

Alineami

ﬁ:ntos: La Montera actual: 978.03 m, La Montera pre 2012: 1.7 km, ruta de

aprovechamiento propuesto: 655.3 km.

Poligonos: Camino interno constructivo: 4641.85 m?, camino temporal constructivo: 3024.23
m?, rehabilitacién camino de acceso existente: 2556.47 m?, vado temporal constructivo: 1983.07
m?, presa'y muro de cierre margen izquierdo: 747.6 m2, captacion y descarga de fondo: 1148.64
m?, alcantarilla: 700.38 m’, canal de salida: 226.97 m? escombrera: 6659.31 m?, canal de
entrega: 942.19 m? (ver fojas 453 a la 455 del expediente administrativo).

Mediante nota 2243-UAS-SDGSA, recibida el doce (12) de julio de 2021, el MINSA remite sus
comentarios referentes a la segunda informacién aclaratoria, sugiriendo para los impactos
negativos, la Ley N°66 de 1947 Cddigo Sanitario, solicita que indique si hay comunidades con
acueductos rurales que sea afectado aguas abajo, ya aclarando que la toma del IDAAN no esta
afectada. Ademads de respetar las servidumbres de orillas de los rios y quebradas, para evitar las
inundaciones, cumplir con la ley 35 del 22 de septiembre de 1966 sobre uso de agua, reglamento
técnico D'F}NTI-COPANIT 43-2000, Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002,
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004, Decreto No. 2-2008, ley No. 6 de 11 de enero
de 2007, entre otras; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno

(ver fojas L-’;56 a la 458 de expediente administrativo).

Mediante

MEMORANDO DSH-810-2021, recibido el dieciséis (16) de julio de 2021, DSH,

remite Informe Técnico No. 61-2021 con las observaciones enmarcadas al tema de recursos
hidricos, de acuerdo a la revision de la segunda informacion aclaratoria del EslIA, sefialando en

su analisis

“De acue
Seguridad
de los cud

agua para

técnico lo siguiente:

rdo a la Base de datos del Departamento de Recursos Hidricos de la Direccién de

Hidrica, hemos verificado que si existen usuarios formales aguas abajo del proyecto,
les dos de estos usuarios mantienen contrato de concesion permanente para uso de
actividades agricolas y pecuarias y uno se encuentra en trdmite (ver mapa adjunto).

[...] Es imf?orrame indicar que estos usuarios cuentan con su contrato de concesion permanente

para uso
afectado p

1966 [..] .

Aunado a
CONcesiont
de septiem
citada ley;
Clausula S

de agua, y nuestra institucion debe velar de que el caudal concesionado no sea
or otros usuarios, tal cual lo sefiala el Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de

4

lo anterior sefiala lo siguiente: “/...J nuestra institucion debe velar de que el caudal
1do no sea afectado por otros usuarios, tal cual lo seriala el Decreto Ley No. 35 de 22
bre de 1966 [...]”. En este sentido, se hace referencia a los articulos 20 y 59 de la
ademaés sefiala que los contratos de concesidén permanente para uso de agua, en la
egunda indican que EL CONCESIONARIO se obliga estrictamente a:

7. “Garantizar que las obras civiles (presas, tomas de aguas, canales, camara de carga, puesto

de bombeg
no provoq

), embalses, drenajes, etc.), construidas para ejercer derecho otorgado en concesion,
ten darios, afectaciones o perjuicios a terceras personas ni a otros concesionarios, ni

al ambiente de manera directa, ni indirecta. Para la construccion de las referidas obras civiles

deberad cumplir con las regulaciones vigentes sobre la materia”.

DEEIA-F-01
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También
mediante
Gerencia
del proye
caso debe

sefiala que se debe tomar en cuenta los comentarios realizados por el IDAAN,
la Nota No. 051-DEPROCA-2021, y MEMORANDO No. 2021-051 GRCH de la
Regional del IDAAN de Chiriqui, e indica que “El IDAAN tiene una toma aguas abajo
cto, pero este caso debe ser analizado directamente por dicha institucion, pues este
ser analizado directamente por dicha institucion, pues el promotor indica que ya se

realizaron las aclaraciones entre ambas partes. [...]. En los aforos enviados en la segunda

aclaracio
para la ép
prudente

Sformales

Politica d
3, 16, 41,
febrero de
es el cas
prioridad,
cuenta el

n se evidencia que para la época seca los valores estan por el orden de los 322.13 l/s y
voca de lluviosa los valores esta por el orden de los 3,602.61 I/s, por lo que se debe ser
en la ejecucion de este proyecto, para que no afecte a otros usuarios de agua, ya sea
o potenciales.”. Posteriormente en sus conclusiones hace referencia a La Constitucion
e la Reptiblica de Panama, Decreto ley 35 de 22 de septiembre de 1966 en los articulos
52, 61 entre otras. Recomienda garantizar el cumplimiento de la Ley No. 1 del 3 de
> 1994, en caso de encontrarse en conflicto con la los usuarios actuales y futuros, como
o de la nueva planta potabilizadora del IDAAN, los mismos siempre tendran la
garantizar el flujo ecoldgico de acuerdo al caudal promedio mensual, tomado en
10%, segin los aforos realizados por la empresa. (ver fojas 459 a la 469 del expediente

L.
adminjstr?two)

Mediante
Regional
036-2021
del exped

Mediante

Nota DRCH-2044-07-2021, recibida el veinte (20) de julio de 2021, la Direccién
del Ministerio de Ambiente de Chiriqui remite acuse de recibido de la nota No. DEIA-
dirigida a Maximo Miranda H., Director Provincial del IDAAN (ver fojas 470 a la 474
lente administrativo)

Nota DRCH-2086-07-2021, recibida el veintiuno (21) de julio de 2021, la Direccion

Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, remite Informe Técnico EsIA N° 027-2021 en

referencia

rescate dj

a la segunda informacién aclaratoria del EsIA, indicando que se debe contemplar el
la fauna acuatica en zona del antiguo cauce de la quebrada La Montera, que

actualmente cuenta con agua; tomar en cuenta la afectaciéon a terceros aguas abajo por la

disminuci
quebrada

Seguridad
(ver fojas

Mediante
sus come
indicando
fase de ¢
entregado

Mediante
Regional
Direccién
proyecto,
fojas 479

Mediante

hace entre
de 2021 y

veintitrés

del exped:

DEEIA-F-0

6n del caudal del rio Chiriqui, ya que el mismo actualmente recibe aporte hidrico de la
La Montera; tomar en cuenta la opinién técnica del IDAAN y la Direcciéon de
Hidrica; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno
475 ala 477 del expediente administrativo).

nota N° DSAN-1609-2021, recibida el treinta (30) de julio de 2021, la ASEP remite
ntarios referentes a la respuesta de la segunda informacion aclaratoria del EsIA,
lo siguiente: como serd el monitoreo de calidad de agua del rio y la quebrada en la
onstruccion y operacion del proyecto; sin embargo, dichos comentarios no fueron
5 en tiempo oportuno (ver foja 478 del expediente administrativo)

Nota DRCH-2259-08-2021, recibida el seis (6) de agosto de 2021, la Direccién
del Ministerio de Ambiente de Chiriqui remite nota No. 113-GRCH-2021, de la
Provincial del IDAAN de Chiriqui, indicando que no tienen objecién alguna al
después de que el promotor hizo la aclaracion a la nota emitida por la Institucion. (ver
y 480 del expediente administrativo).

nota DMA-ALT-051-21, recibida el veintisiete (27) de agosto de 2021, el promotor
ga de las publicaciones realizadas en el periédico La Prensa, los dias 21 y 22 de agosto
r del aviso de consulta publica fijado y desfijado en el Municipio de David, los dias
(23) y veintiséis (26) de agosto de 2021, de manera oportuna (ver fojas 481 a la 484

ente administrativo).
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Las UAS del MOP, SINAPROC y la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui
no remitieron sus observaciones al EsIA, mientras que, la UAS del MIVIOT y ASEP, si
remitieron sus observaciones al EsIA, sin embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo
oportuno.| Que las UAS del IDAAN, MINSA, ASEP, y la Direccién Regional de Chiriqui; si
remitieron sus observaciones a la Primera Informacién Aclaratoria, sin embargo, las mismas no
fueron entrsgadas en tiempo oportuno; mientras que la UAS del MOP y SINAPROC no
remitierorr sus observaciones. Que las UAS del Direccién Regional del Ministerio de Ambiente
de Chmqm ASEP, MINSA; si remitieron sus observaciones a la Segunda Informacion
Aclaratom& sin embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo oportuno; mientras que la
UAS del MOP SINAPROC no remitieron sus observaciones.

Por lo que se le aplica el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto del 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto del 2011, “...en caso de que las
UAS, Municipales y las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se
asumira que las mismas no presentan objecién al Estudio de Impacto Ambiental...”

II. ANALISIS TECNICO

Después de revisado y analizado e] EsIA y cada uno de los componentes ambientales del mismo,
asi como su Plan de Manejo Ambiental, y la primera y segunda informacién aclaratoria, pasamos
a revisar algunos aspectos destacables en el proceso de evaluacion del Estudio.

Con relacmn al ambiente fisico, el EsIA sefiala que la zona donde se propone desarrollar el
proyecto presenta una vegetacion mayormente de tipo pasto y bosque latifoliado secundario;
también ir | dica que la capacidad agrologica del suelo presenta una capacidad agroldgica tipo II
que se define como suelos arables. (ver pag. 77 y 78 del EsIA).

El area por desarrollar presenta una topografia con elevaciones menores a 100 msnm (ver pag.
79 del EsIA}.

En cuanto|a la hidrologia, el proyecto se ubica en la cuenca 108 correspondiente al Rio Chiriqui;
como parte de la linea base del 4rea de influencia del proyecto, se realizaron dos (2) muestras de
agua a dos cuerpos de agua superficial, en la quebrada La Montera (939769 N/356298 E),
proximo al area de captacién) y rio Chiriqui (939688 N/ 356690 E), proximo al 4rea propuesta
para construccion del vado lateral en el margen derecho del Rio Chiriqui). (ver pag. 81 ala 83
del EsIA, y anexo 221 a la 226 del EsIA).

Referente a los caudales, se presenta el Informe de Disponibilidad del Recurso Hidrico para el
uso de las|aguas de la Quebrada La Montera; el cual sefiala que se contd con los registros tanto
del rio Esti (estacion Sitio de Presa) como del rio Cochea (estacion Dolega) (ver pag. 83 del
EsIA). También se realizaron aforos en las cercanias al sitio de toma de La Montera en el
periodo del agosto 2017 a agosto 2018. (ver pag. 84 del EslA).

En el periodo seco y de transicién (meses de enero a mayo) los caudales aforados son muy bajos
o practicamente nulos (marzo y abril), esta indisponibilidad de caudal se debe principalmente a
la existencia de canalizaciones de la quebrada aguas arriba del sitio propuesto para usos

agricolas,

de modo que, en los meses mas fuertes de verano, donde naturalmente se presenta una

disminucién de los caudales de la quebrada, practicamente todo el caudal disponible es captado

para estos

Para el res

usos.

to del afio, se observa que los caudales aforados presentan una concordancia mayor

con el caudal estimado mediante la estacion Dolega, mientras que los estimados por medio de la

estacion E

st: son en la mayoria de los casos mayores a los aforados, especialmente para los

meses de setiembre y octubre (ver pag. 85 del EsIA)

DEEIA-F-0146
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Concluye que la Quebrada L.a Montera tiene un caudal medio anual cercano a los 2.8 m’/s. Parte

del agua que discurre por esta quebrada puede ser aprovechada por los Proyectos Hidroeléctricos
Lorena y Prudencia, mediante una derivacion hacia el canal de Lorena, empleando el cauce

antiguo de dicha quebrada. Los meses de mayor disponibilidad de recurso son los comprendidos
entre junio y noviembre, con valores medios mensuales de entre 3 y 6 m’/s. (ver pag. 86 del
EsIA).

De acuerdo a Informe de disponibilidad de recurso hidrico, “... se considerard que -por
regulaciones ambientales- se exigird dejar un caudal ecolégico minimo, aun cuando el tramo
aguas abajo de la captacion sea de apenas 350 m hasta el rio Chiriqui. Se asumird que la
magnitud de dicho caudal ambiental serd de 0.23 m’/s, equivalente al 10% del caudal medio
anual de|largo plazo de la quebrada. (ver pag. 18 del Informe de Disponibilidad de recurso
hidrico-foja 399 del expediente administrativo).

El 4rea donde se propone el proyecto se ubica a mas de 20 kilémetros de la costa, por lo que no
habré influencia de corrientes, mareas u oleajes. (ver pag. 86 del EsIA).

Con relacion a las aguas subterraneas, el EsIA sefiala que de acuerdo al Mapa hidrogeolégico de
Panama4 (2010), el area propuesta para el desarrollo de la obra presenta la categoria de acuiferos
locales restringidos a zonas fracturadas, que comprenden un conjunto de volcénicas (lavas y
aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se encuentran compactos, los pozos méas
productivios se localizan en las zonas fracturadas. (ver pag. 86 del EsIA).

Menores |de diez micrémetros (PMjg), en el édrea proxima al drea de captacion y camino a
rehabilitar; los valores resultantes de las mediciones de particulas menores de 10 micras (PMg)
realizadag en el 4rea del proyecto, indican que las concentraciones de estas particulas se
encuentran en cumplimiento del limite méaximo permisible que establece el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 43-2001, utilizado como referencia. (ver pag. 89 del EsIA, y Anexo 5 pag.

367 del EsIA).

Referentla la calidad del aire, el EsIA sefiala que se realizaron mediciones de las particulas

Con relacién al ruido, el EsIA sefiala que en las mediciones efectuadas en el 4rea préximo al
sitio de captacion y camino a rehabilitar, los resultados obtenidos de las mediciones de ruido
ambienta] realizadas se encuentran por debajo del limite maximo permisible establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, para horario diurno (ver pag. 90 y 91, y 314 a
la 332 del EsIA).

En lo que respecta a los antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el
area, el ESIA, sefiala que Segun el Atlas Nacional de la Reptblica de Panama (2007) por el
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, se considera que la cuenca 108, del Rio Chiriqui
presenta una susceptibilidad a inundaciones Muy Alta. (ver pag. 93 del EsIA).

De acuerdo al Informe de Disponibilidad de Recurso Hidrico, en la quebrada se presentan
desbordamientos importantes a partir de caudales con periodo de retorno de 2 afios. Ademds, se
verifica que las obras propuestas para la captacién no generaran un cambio en los patrones de
inundacidon que ya se presentan en la quebrada, ni causaran afectaciones a las propiedades

colindantclzs. (ver pag. 94 del EsIA)

Por otra parte, en cuanto a identificacién de los sitios propensos a erosion y deslizamientos no se
identificaron sitios propensos a deslizamientos. Por la accién hidrica natural de la Quebrada La
Montera, en €pocas de crecidas puede presentarse erosién en ambas margenes de la quebrada
que se encuentren desprovistas de vegetacion. (ver pag. 94 del EsIA).
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En relacion al ambiente biologico, la flora donde se realizara el proyecto, esta constituida en un
15% por pasto, en potreros y caminos de acceso, la cual se compone principalmente de especies
como Cecropia peltata L. (Guarumo), Cormnutia pyramidata L. (Palo cuadrado), Eleocharis
elegans (Kunth) Roem. & Schult. (Cebolleta), Gynerium sagittatum (Aubl.) P.Beauv. (Paja
blanca), Iiiedychium coronarium J. Koenig (Mariposa), Helicteres guazumifolia Kunth, Inga sp.
(Guabito), Lantana camara L. (Cinco negritos), Mimosa sp. (Dormidera), Pennisetum purpureum
Schumach (Pasto elefante), Saccharum spontaneum L. (Paja canalera), y otras hierbas de la
Familia Poaceae. (ver pag. 95 del EsIA).

El 85% de la vegetacidn es de tipo rastrojos y vegetacion arbustiva, que incluyen parches de
boque secundario joven y bosques de galeria jovenes, donde se encontraron especies como
Acacia collinsii Saff. (Cachito), Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels (Espavé),
Apeiba t'ibourbou Aubl. (Peine de mono), Bursera simaruba (L.) Sarg. (Indio desnudo),
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth (Nance), Cassia moschata Kunth (Cafia fistula), Cecropia
peltata L. (Guarumo), Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken (Laurel), Diphysa americana (Mill.)
M. Sousa (Macano), Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. (Corott1), Erythrina costaricensis
Micheli (Pito), Ficus insipida Willd. (Higuer6n), Genipa americana L. (Jagua), Guazuma
ulmifolia| Lam. (Guacimo), Jacaranda caucana Pittier (Nazareno), Luehea seemannii Triana &
Planch (Guacimo colorado), Miconia argéntea (Sw.) DC. (Oreja de mula), Ochroma pyramidale
(Cav. Ex|Lam.) Urb. (Balso), Pachira quinata (Jacq.) W. S. Alverson, Sapium glandulosum (L.)
Morong (Olivo), Spondias mombin L. (Jobo), Swietenia macrophylla King (Caoba), Tabebuia
rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. (Roble), Tabernaemontana grandiflora Jacq (Huevo de gato),
Tectona grandis L.f. (Teca), Zanthoxylum panamense P. Wilson, Zygia longifolia (Willd.)
Britton & Rose, entre otras (ver pag. 96 a la 104 del EsIA).

Por ofra] parte, Caracterizaciébn vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocic%as por ANAM), dentro del area del proyecto se procedi6 a realizar un recorrido por el
sitio donde se realizaran las distintas obras, describiendo la flora existente a intervenir, entre las
especies ‘iidentiﬁcadas se encontraron Spondias mombin L. (Jobo), Tabebuia rosea (Bertol.)
Bertero ex A.DC. (Roble), Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken (Laurel), Bursera simaruba (L.)
Sarg. (Indio desnudo), Sapium glandulosum (L.) Morong (Olivo), Enterolobium cyclocarpum
(Jacq.) Glriseb. (Corotlt), Zygia longifolia (Willd.) Britton & Rose (Guabito de rio), Guazuma
ulmifolia Lam. (Guacimo), Luehea seemannii Triana & Planch (Guacimo colorado), Ochroma
pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. (Balso), Ficus insipida Willd. (Higuerdén), Zanthoxylum
panamense P. Wilson (Tachuelo), Cecropia peltata L. (Guarumo), Anacardium excelsum
(Bertero ex Kunth) Skeels (Espavé), Diphysa americana (Mill.) M.Sousa (Macano), Apeiba
tibourbou Aubl. (Peine de mono), Cecropia peltata L. (Guarumo), Erythrina costaricensis
Micheli ?Pito), Byrsonima crassifolia (L.) Kunth (Nance), Acacia collinsii Saff. (Cachito) (ver
pag. 104 a la 124 del EsIA). Por lo cual, el promotor debera gestionar los permisos de tala/poda
de arboles/arbustos, otorgada por las Direccion Regional de Chiriqui; cumplir con la Resolucion
N°AG-0107-2005 del 17 de febrero de 2005. Ademas, efectuar el pago en concepto de
indemnizacién ecoldgica, de conformidad con la Resolucién No. AG-0235-2003, del 12 de junio
de 2003; para lo que contara con treinta (30) dias habiles, una vez la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui, establezca el monto. Y contar con el Plan de Compensacién
Ambiental, establecido en la Resolucion DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccién Regional de Ministerio de Ambiente de Chiriqui, cuya implementacion sera
monitoreada por estas Direcciones. El promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la
plantacién en un periodo no menor de cinco (5) afios.

Referente al Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion,
el EsIA, sefiala que Se registr6 una especie de arbol en la categoria Vulnerable (VU): Tabebuia
rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. (Roble) de la familia Bignoniaceae; una especie en Peligro
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Critico (CR): Swietenia macrophylla King (Caoba); asi como se observaron individuos de la
familia Orchidaceae, donde todas las especies de orquideas se encuentran en la categoria de
Vulnerable (VU), segiun las categorias de amenazas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), adoptadas por el Ministerio de Ambiente, bajo
Resolucion No. DM-0657-2016 del 16 de diciembre de 2016 “Por la cual se establece el
proceso para la elaboracién y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panamd, y se dictan otras disposiciones” (ver pag. 125 del EsIA). En este
sentido, €l promotor debe contar con la aprobacién de la Direcciéon de Areas Protegidas y
Biodiversidad, del Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado
en la Resolucién AG- 0292- 2008 "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de
Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre” (Gaceta Oficial 26063).

En cuanto a la fauna terrestre, las especies registradas en el area del proyecto, se registré la clase
Mammalia: Marmosa robinsoni (Marmosa de Robinson), Sciurus variegatoides (Ardilla
centroa_mlancana), aves como Rupornis magnirostris Gavildn caminero, Cathartes aura Gallinazo
Cabeciroja, Coragyps atratus Gallinazo negro, Columbina talpacoti Tortolita, Leptotila verreuxi
Paloma | abiblanca, Chloroceryle Americana (Martin pescador verde), Crotophaga ani
Garrapatero, Ortalis cinereiceps Faisana, Aramides cajanea Rascdn montés, Quiscalus
mexicanus Chango, Thraupis episcopus Tangara azuleja, Pitangus sulphuratus Bienteveo grande,
Tyrannus
Melancholicus Tirano tropical, Bubulcus ibis Garza bueyera, Dryocopus lineatus Carpintero
lineado, | Pteroglosus frantzii Tucancillo piquianaranjado, Brotogeris jugularis Perico
barbinaranja, Phalacrocorax Brasilianus Pato cuervo. Especies de la clase reptilia: Basiliscus
vittatus Basiliscus rayado, Anolis limifrons Anolis, Gonatodes albogularis Geco cabeci amarilla,
Bothrops|asper Serpiente X, Oedipina sp. Salamandra (ver pag. 127 y 128 de EsIA).

En cuanto a la fauna acuética, las especies de peces muestreados en el drea propuesta para la

obra de

captacién fueron Astyanax aeneus Giinther, 1860 Sardina coliroja, Poeciliopsis

retropinna Regan, 1908 Parivivo, en el medio del rea para la obra propuesta para la obra de

captacion:

Roeboides occidentalis Meek & Hildebrand, 1916 Sardina, Poeciliopsis retropinna

Regan, 1908 Parivivo, Andinoacara coeruleopunctatus Kner, 1863 Chogorro, Amatitlania sp.

Choveca,

Rhamdia quelen Quoy & Gaimard, 1824 Barbudo; aguas abajo en el 4rea propuesta

136 del EsIA). Entre las especies de crusticeos muestreados en la quebrada La Montera aguas
arriba c’tei area de captaciéon: Macrobrachium olfersii Wiegmann, 1836 Camardn, Potimirim
glabra Kingsley, 1878 Burrita; en el area medio del 4rea propuesta para la obra de captacion:
Macrobraf:hium olfersii Wiegmann, 1836 Camar6n, Potimirim glabra Kingsley, 1878 Burrita,
(ver pag. 137 y 138 del EsIA).

Entre las especies inventariadas amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion,
encontradwas bajo alguna categoria de manejo se mencionan las aves: Pteroglosus fantzii
TucancﬂlP piquianaranjado, Aratinga finschi Perico frentirrojo, Brotogeris jugularis Perico
barbinaranja (ver pag 141 de EsIA). En este sentido, el promotor debe contar con la aprobacién
dela Derccmn de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan de Rescate y Reubicacion de Flora
y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién AG- 0292- 2008 "Por la cual se establecen
los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre" (Gaceta Oficial
26063).

para la o%vra de captacidon: Astyanax aeneus Giinther, 1860 Sardina coliroja. (ver pag. 134 a la

Referente|al ambiente socioeconémico, en relacion a la percepeion local sobre el proyecto para
obtener 14 opinion de los moradores, se aplicaron cincuenta y un (51) encuestas y la distribucion
de volantes informativas, los dias 16 y 17 de septiembre del 2020 en las dos comunidades
(Bijagual [y Los Zambranos) del 4rea de influencia directa del proyecto. (148 y 149, 227 a 313 de
EsIA).
Del resultado de las encuestas se obtuvo lo siguiente (ver pag. 227 a la 247 del EsIA):
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o E] 19.61% de la poblacion entrevistada manifesté que tiene entre menos de un afio a 10

aﬁos de vivir en su respectiva comunidad, el 17.65% dijo que tiene entre menos de 21 a

3 l afios de vivir en su comunidad; el 15.69% respondi6 que tiene entre los 11 a 20 afios

de vivir en su comunidad, el 13.73% tiene entre 31 a 40 afios de habitar en la comunidad,

7.84% manifestd tener entre 41 a 50 afios y el 25.49% de la poblacién encuestada
manifesto tener 51 o mas afios de residir en la zona.

e Del total de los cincuenta y un (51) encuestados, veintiocho (28) son de sexo masculino
(54.90% de los encuestados) y veintitrés (23) encuestados son de sexo femenino (45.09%
de la muestra).

e Del total de los cincuenta y un (51) encuestados, el 45.10% manifesté tener entre 30 a 49

os de edad, el 23.53% dijo tener entre 18 a 29 afios, el 19.61% dijo estar en el rango
entre los 50 a 69 afios y un 11.76% dijo tener 70 afios o mas.

. D 1 total de los cincuenta y un (51) encuestados, el 19.61% manifesté que ha cursado
estudms secundarios o poseen un titulo de bachiller, el 56.86% dijo tener estudios

pnmanos el 7.84% expresd tener estudios universitarios o cursando alguna carrera

profesional, mientras que un 1.96% sefial6 tener estudios técnicos; el 13.73% manifestd
no tener ningun grado de escolaridad, por lo que podemos analizar que en la zona el nivel
académico es bajo.

o Dl:bido al gran numero de actividades registradas, se agruparon por afinidad, el 23.53%

de los encuestados manifest6 trabajar en las labores domésticas, el 45.10% dijo estar

actualmente sin ningln tipo de empleo, el 3.92% de los encuestados dijo estar jubilado,

un 7.84% de los encuestados manifestd trabajar en instituciones publicas, el 11.76%

expresaron ser agricultores y con solo el 1.96% dijeron realizar trabajos de Mecéanica,

Dé)cencia privada, Enfermeria y Policia Nacional.

o Re!:ferente a la evaluacién de la condicion ambiental de la comunidad, La mayoria de los
entrevistados (54.90%) manifesté que la situacién ambiental del area de influencia del
proyecto es buena; solo el 1.96% sefialo que la situacion ambiental es mala y un 43.14%
menc:lono que la situacidon ambiental es regular.

o E1+ relacion a los problemas sociales percibidos por la comunidad, se indica que entre los
prirncipales problemas que la comunidad percibe a nivel social estan: falta de agua
potable, transporte publico escaso, falta de un servicio de recoleccion y disposicién final
de los desechos so6lidos e inundaciones.

e En cuanto al conocimiento previo sobre el proyecto, el 98.03% de los moradores
encuestados manifestaron “no tener conocimiento” del proyecto, para ello durante la

a;Ecacic’m de las encuestas se le informé y entregé una volante informativa a los
moradores de las comunidades de Bijagual y Los Zambranos, las cuales son los poblados
del area de influencia del proyecto.

e Referente a la percepcion sobre los tipos de aportes que el proyecto puede generar en el

sector, como la mayor parte de la poblacion encuestada menciond desconocer el

proyecto, el 82.35% indic6é que no sabe si la ejecucion del mismo puede traer beneficios
y aportes a la comunidad.
Déspués de brindada la informacién y entregada la volante informativa, solo 3.92% de
IOf encuestados manifestd que el proyecto traerd a las comunidades aportes positivos, ya
que consideran que puede generar la contratacion de mano de obra temporal; sin
emllbargo, el 13.72% consider6 que el proyecto traerd aportes negativos a las
comunidades cercanas, como el deterioro de los caminos por el paso de camiones, el
aumento del ruido y el polvo.

e En relacién a la Percepcién comunitaria con relacion a la ejecucion del proyecto, La
percepcion social de los 51 participantes en la consulta ciudadana indica que el 47.06%
de| los encuestados No cuenta con una opinién formada del proyecto debido a que no
habian escuchado sobre la ejecucion del mismo; diez (10) personas estan de acuerdo con
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su ejecucion, lo que representa el 19.61%, y diecisiete (17) personas entrevistadas
anifestaron no estar de acuerdo con la ejecucién del proyecto, lo que representa el

33.33%.

Entre las principales razones por la cual los participantes No estan de acuerdo con la

ejecucion del proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera™, es que sienten

que el proyecto puede traer afectacion al suministro de agua de la comunidad.

Hasta este punto, y de acuerdo a la evaluacion y analisis del EsIA presentado, se determin6 que
en el documento existian aspectos técnicos, que eran necesarios aclarar, por lo cual se solicit6 al
promotor| la Primera Informacion Aclaratoria mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0008-0202-
2021 de 2 de febrero de 2021, la siguiente informacion:

1.

En lajpagina 8 del EsIA, punto 2.0 Resumen Ejecutivo, se indica: “Los trabajos relacionados
a la obra se desarrollaran en las fincas que se describen en la tabla 1 y habra una intervencién
de unla superficie de 22,630.733 m2 (2 ha + 2,630.733 m2) [...]”. Seguidamente en la misma
pagina refiriéndonos a la tabla en mencion, Tabla 1. Informacion catastral de los terrenos
donde se ubicaran los componentes de la obra, se presentan las Fincas con folio Real: 88395,
33922%3, 91331 y 91334, todas propiedades de Alternegy, S.A; las cuales de acuerdo al
Certii%’icado de Propiedad del Registro Publico de Panama cuentan con una superficie actual o
resto libre de 3 ha 3936 m2 20 dm2, 12 ha 4096 m2 98 dm2, 6 ha 8021 m2 92 dm2 y 20 has
5495m2 60 dm2, respectivamente. En este sentido, a fin de conocer la superficie que
ocupzirén las diferentes infraestructuras que conlleva el desarrollo del proyecto en cada una
de las fincas identificadas. Se solicita lo siguiente:

a. Indicar la finca a la que corresponde cada superficie que se utilizard para la
construccién de las infraestructuras a realizar, de acuerdo a lo sefialado en Tabla
1. Informacioén catastral de los terrenos donde se ubicaran los componentes de la
obra.

Aunado a lo anterior, en la pagina 9 del EsIA, se presenta la Tabla 2. Huella Constructiva
del proyecto, que hace referencia a las siguientes estructuras y superficies: “Presa y muro de
cierrd margen izquierda (747.6 m’), Captacién y descarga de fondo (1148.7 m’),
Alcantarilla (700.4 m’), Canal de salida (227.0 m®), Canal de entrega (942.2 m’),
Escowbrera (6659.3 m’), Camino de acceso (3024.2 m*), Vado lateral en el margen derecho
del Rio Chiriqui (1983.3 m’), Rehabilitacién camino de acceso existente (2556.6 m°),
Camino interno constructivo (4641.433 m’)”. Seguidamente, en la misma pégina sefiala que
para la construccion de las estructuras antes descritas sera necesario realizar: “Adecuacion de

acceso al proyecto para el paso de maquinaria durante la etapa de construccion,
construccion de vado lateral en el margen derecho del Rio Chiriqui, remocion parcial del
empejmdo de proteccion existente, construccion de captacion, condicionamiento y limpieza
del cauce antiguo de la quebrada, construccion de infraestructura de proteccion en el punto
de entrega de las aguas de la Quebrada La Montera al canal de aduccion del Proyecto
Hidroeléctrico Lorena, adecuacion de terreno (escombrera) para el depdsito de material
inerte|”. Sin embargo, de acuerdo a las coordenadas proporcionadas en las paginas 57 a la 62
del EsIA; y una vez verificadas por DIAM mediante MEMORANDO-DIAM-014183-2020,
s6lo se generan las siguientes superficies: Canal de entrega: 933.84658 m”, Presa y toma:
2830.78 m?, escombrera: 6654.30 m2, camino 2898.91 m. En este sentido, a fin de corroborar
todas las superficies detalladas en la Tabla 2, se solicita:

a.| Presentar superficie y coordenadas que determinen la ubicacién de las estructuras a
construir, (presa y muro de cierre margen izquierda, captacion y descarga de fondo,
alcantarilla, canal de salida, camino constructivo, cado lateral en el margen derecho
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3. En la

del Rio Chiriqui, Rehabilitacién de camino de acceso existente, camino interno
constructivo).

Describir en que consiste la captacion y descarga de fondo, y la limpieza del cauce
antiguo de la quebrada.

Indicar de qué manera puede verse afectado el recurso hidrico por la construccion de
las obras hidraulicas y las medidas de mitigacion que se implementaran para evitar
afectaciones.

Indicar en qué consisten y como se ejecutaran los trabajos a realizar en la presa y
muro de cierre de margen izquierda, los impactos y las medidas de mitigacion.
Indicar el tamafio de la presa a construir.

Presentar los impactos y las medidas de mitigacién a implementar por la remocion
parcial del empedrado de proteccidn existente.

pagina 8 del EsIA, punto 2.0 Resumen Ejecutivo, se indica lo siguiente: “/...] Es

importante sefialar que, este uso se daria especificamente durante la época lluviosa [...] .
Posteriormente, en la pagina 54 del EsIA, punto 5.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO,
OBRA O ACTIVIDAD, se indica: “En el disefio original del Proyecto Hidroeléctrico

Lovrer

a (cuyo FEstudio de Impacto Ambiental fue aprobado mediante la Resolucion

DIN%’OM 14-083-2006), no estaba considerada la opcion de concesionar las aguas de la

Queb
desvi
Lorer
aducq
proye
Hidri
cauce

2

4. Enla
se in

rada La Montera para aprovechamiento; por lo que la misma fue intervenida y
wda de su cauce natural durante la etapa constructiva del Proyecto Hidroeléctrico

a, para descargar sus aguas en el Rio Chiriqui, sin pasar a través del canal de

ion de Lorena.”. En este sentido, en la misma pagina, en el punto 5.1. Objetivos del
>cto, obra o actividad y su justificacion, sefiala que: “El proyecto “Aprovechamiento
co Quebrada La Montera” tiene como objetivo desviar la Quebrada La Montera a su

original, hasta el cruce con el Canal de Aduccion del Proyecto Hidroeléctrico Lorena,

. ”. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Indicar los meses que se proponen para la utilizacion de agua de la Quebrada La
Montera para la generacion de energia al proyecto Hidroeléctrico Lorena.

Como se manejard el caudal del recurso hidrico en temporada seca.

c. Presentar el volumen del recurso hidrico de la quebrada La Montera en
temporada lluviosa y seca; y volumen que se dejara de aportar al rio Chiriqui.

d. Presentar el alcance y la Resolucién DINEORA IA-083-2006, que aprueba el
Proyecto Hidroeléctrico Lorena.

e. Indicar los posibles impactos que se pueden generar por la disminucién del
aporte del recurso hidrico de la quebrada La Montera hacia el rio Chiriqui y las
medidas de mitigacién que se implementaran.

f. Presentar las coordenadas que determinen la intervencién y desviacién del cauce
natural de la Quebrada La Montera para el Proyecto Hidroeléctrico Lorena, y las
correspondientes a la desviaciéon que se propone de la Quebrada La Montera
hacia su cauce original.

g. Presentar los impactos y las medidas de mitigacion que se ejecutaran debido a la
creacién del espejo de agua que se formard para evitar afectaciones a otros
usuarios del recurso hidrico y/o terceros.

h. Indicar en qué consisten y como se ejecutaran los trabajos a realizar en el cauce
original (natural) de la quebrada La Montera, y en la desviacién que existe
actualmente por la construccién del proyecto hidroeléctrico Lorena.

pagina 93 del EslA, punto 6.9 Identificacién de los sitios propensos a inundaciones,
dica: “/...] se comsidera que la cuenca 108, del Rio Chiriqui presenta una

susceptibilidad a inundaciones Muy Alta [...]”. Posteriormente, en la pagina 94 del EsIA,

DEEIA-F-0
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referente al Informe de Disponibilidad de Recurso Hidrico (anexo 10), se indica lo siguiente:

13

, [..1]. Se concluye de este andlisis que en la quebrada se presentan desbordamientos
importantes a partir de caudales con periodo de retorno de 2 arios.”. También sefiala que
“[...]| las obras propuestas para la captacion no generardan un cambio en los patrones de
inundacion que ya se presentan en la quebrada, ni causaran afectaciones a las propiedades
colindantes.”. No obstante, en la descripcion de los impactos y medidas de mitigacion no se
hace referencia a niveles extraordinarios de crecidas y desbordamientos de la quebrada. Por
lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar los impactos y las medidas de mitigacion a implementar para casos de
crecidas extraordinarias y desbordamientos de la quebrada L.a Montera.

b.

En la pagina 168 del EslA, Cambios en la calidad del suelo, por la generacién de

desechos sélidos de construccion, se indica: “Dentro del area de construccion, contar con

un sitio de acopio debidamente serializado y clasificado (segun tipo de material), para
| 7y .7 39 P
disponer los desechos solidos de construccion.”. Por lo cual se solicita:

a. Presentar la superficie y coordenadas que determinen la ubicacion del sitio de
acopio para los desechos de construccion.

En la pagina 170 del EsIA, Afectacién a la calidad del agua de la Quebrada La Montera
y Rio Chiriqui por sedimentacion, se indica: “Contar con tinas de sedimentacion, que
puedan captar los residuos de concreto que se generen durante los trabajos de mezclado y
vaciado de concreto durante la construccion del drea de captacion.”. Por lo cual, se solicita:

a. Presentar la superficie y coordenadas que determinen la ubicacién de las tinas de
sedimentacion.

En la pagina 172 del EsIA, Disminucion del caudal en el cauce actual de la Quebrada La
Montera, aguas abajo del darea de captacion; sefiala como medida de mitigacién lo
siguiente: “Mantener el caudal ecolégico exigido segun lo establecido en la Resolucion AG-
0691-2012 de 6 de diciembre de 2012...”. No obstante, se acuerdo a recomendaciones
sefialadas por la Direccién de Seguridad Hidrica mediante MEMORANDO DSH-782-
2020 en el cual emite su Informe Técnico No. 74-2020 indicando que de acuerdo a “[...] la
Sala Tercera de la Corte Suprema de Justicia, mediante la sentencia fechada el 16 de
diciembre de 2016, declara nula por ilegal la Resolucion AG-0691-2012 de 6 de diciembre
de 2012”. Por la cual se establece el Caudal Ecologico o Ambiental para los usuarios de los
Recursos Hidricos del Pais y se dictan otras disposiciones”. Continta sefialando que “/...]
todos| los contratos de uso de agua para proyectos hidroeléctricos, mantienen una
asignacion especifica para preservar el caudal ecologico, por lo cual, aunque no exista una
legislacion vigente, si se toma en cuenta en los calculos de asignacion del recurso hidrico.”.
Por la cual, tomando en cuenta lo antes sefialado, se solicita:

a. Corregir y presentar las medidas de mitigacidon que se propone para este impacto
durante la fase de construccién y operacion.

b. Indicar como se dara el manejo del caudal del agua durante la estacién seca,
aguas debajo de captacion.

De acuerdo a Informe Técnico SSHCH # 042-2020 (aporte en materia hidrica), de la seccidon

de Seguridad Hidrica de la Direccion Regional de Chiriqui sefiala lo siguiente:

e “La Quebrada La Montera es un afluente hidrico del rio Chiriqui, los usuarios
de la misma legalizados y los no legalizados se ubican aguas arriba del punto del
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proyecto propuesto por la Empresa Alternegy, S.A., toda vez que el

aprovechamiento propuesto se da a escasos metros de su desembocadura en el

rio Chiriqui.”

o “Segun los caudales teoricos reportados por la Empresa Alternegy, S.A., en el
anexo 10 pagina 31, el promedio de caudales para la época seca (enero a mayo)
seria de 942 Litros/ seg, y el promedio para la época lluviosa (junio a diciembre)
de 4100 Litros por segundo, con un promedio anual de 2830 Litros por segundo,
contrastados con los aforos puntuales se tiene que para la época seca los valores
estan por el orden de los 3595 Litros por segundo. En base a estos datos se debe
ser prudente al momento de considerar con cifras los caudales reales, tomando
en cuenta los eventos climadticos inesperados y fortalecidos en las ultimas
décadas en los cuales se evidencian arios “nifio” de sequia muy intensa, que
pueden incidir en un desequilibrio hidrologico que se refleje en el balance
hidrico anual que repercutird en la recarga hidrica en la micro cuenca de
aprovechamiento de la quebrada La montera”.

De igual manera presenta sus recomendaciones y peticiones aclaratorias en materia
hidrica, sefialando lo siguiente:

a. Realizar un inventario (mapeo) de los distintos usos de aguas arriba de su
proyecto propuesto (red hidrica de la quebrada la Montera), ya que la mayoria
son usos consuntivos que no retornan al cauce y que pueden estar siendo
contabilizados por la empresa para el cdlculo de infraestructuras y cifras de
volumen en m3 para la generacion hidroeléctrica. Dicho mapa también servird
para establecer el distanciamiento entre los usuarios actuales y potenciales y la
ubicacion del sitio de aprovechamiento de la Empresa.

b. Establecer literal y taxativamente los meses de aprovechamiento de la Quebrada
La Montera, tomando en cuenta y referencia mas a la realidad, lo aforos
puntuales y esporddicos establecidos en el Anexo 10 pagina 13.

c. Plano en el cual se establezca la servidumbre fluvial actual de la quebrada La
Montera y lo poligonos o parcelacion de los duefios colindantes con la influencia
del proyecto propuesto.

d. Agregar la ficha técnica o datos de campo de los aforos realizados y reportados
en el anexo 10 pagina 13.

Aunado a lo anterior, se solicita:

€. Indicar el ancho de la quebrada La Montera y rio Chiriqui, presentar la superficie
y coordenadas que determinen el area de protecciéon de las mismas, donde se
evidencie €l cumplimiento de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal),
con relacidn al proyecto.

f. Presentar Informe de Disponibilidad de Recurso Hidrico, estudio hidroldgico e
hidréulico firmado por profesional idoneo.

pagina 192 del EsIA, Percepcién comunitaria con relacién a la ejecucién del
cto, se indica lo siguiente: “La percepcion social de los 51 participantes en la consulta

ciudadana indica que el 47.06% de los encuestados No cuenta con una opinidn formada del

proyecto, [...]; diez (10) personas estdn de acuerdo con su ejecucion, lo que representa el
19,60%, y diecisiete (17) personas entrevistadas manifestaron no estar de acuerdo con la

gjecug

ion del proyecto, lo que representa el 33,33%.”. Seguidamente, sefiala que entre las

principales razones por la cual los participantes No estan de acuerdo con la ejecucion del
proyecto, esta en que sienten que el proyecto puede traer afectacion al suministro de agua de

la con
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a. Presentar medidas a implementar que se contemplan para evitar afectaciones al
suministro de agua de la comunidad.

pagina 128 del EslA, Reptilia, se hace referencia a la especie Basiliscus rayado

(Basiliscus vittatus), la cual pertenece a la vertiente del Atlantico; no obstante, en la
vertiente del Pacifico esta especie varia. Por lo cual, se solicita realizar y presentar la

correc

cién correspondiente.

En la pagina 167 del EslIA, Movilizacién de fauna se indica: “Efectuar monitoreo de fauna

acuatica mientras duren los trabajos de construccion, aguas arriba, drea de construccién

del d*ea de captacion y aguas abajo.”. Por otra parte, en la pagina 68 del EsIA, punto 5.4.3

Oper&

cion, se indica: “En esta etapa serd necesario realizar limpieza de sedimentos, en el

drea de la presa, como parte de los trabajos de mantenimiento; [...].” En este sentido a fin
de conservar y proteger las especies acuaticas del sitio, se solicita:

a. Presentar las medidas de mitigacién a implementar durante los trabajos de
construccion, aguas arriba, aguas abajo y area de construccién del éarea de
captacion, para no afectar el ciclo de vida de las especies acuaticas.

a destacar algunos puntos importantes del resultado de la Primera Informacién

ia solicitada al promotor:

Respecto a la pregunta 1, la cual hacia referencia en indicar la finca a la que corresponde cada
superficie que se utilizara para la construccién de las infraestructuras a realizar, de acuerdo a la
tabla 1. Informacion catastral de los terrenos donde se ubicaran los componentes de la obra, el
promﬁ)tor seflala que se realiza modificacion en la Tabla 2. Huella constructiva del proyecto
(anexo 01), e incluye una columna adicional para indicar la finca correspondiente a cada
componente propuesto. Adicionalmente, se adjunta plano 2003C09-AP-1001 con datos
ac‘rua]iizados (anexo 04). (ver fojas 115y 130 y 161 a 164 del expediente administrativo).

Respecto a la pregunta 2, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados
de forma siguiente:

O

DEEIA-F-01

Al subpunto (a), la cual hacia referencia a presentar superficie y coordenadas que
determinen la ubicacién de las estructuras a construir, (presa y muro de cierre margen
izquierda, captacién y descarga de fondo, alcantarilla, canal de salida, camino
constructivo, vado lateral en el margen derecho del rio Chiriqui, Rehabilitacion de
camino de acceso existente, camino interno constructivo), el promotor sefiala que se
realiza modificacion en la Tabla 2. Huella del proyecto, (anexo 01), “se incluyé una
columna adicional para indicar el nombre del archivo correspondiente que contiene las
coordenadas que determinan la ubicacion para cada componente del proyecto
propuesto. El dato de superficie de las estructuras a construir se encuentra incluido en
“Tabla 2. Huella constructiva del proyecto” (anexo 01).” (ver fojas 115 y 130 del
expediente administrativo).

Dichos datos fueron remitidos a DIAM para su verificacién y mediante memorando
DIAM-0221-2021, nos especifica cada una de las longitudes y superficies que involucra
el proyecto, las cuales al compararlas con las presentadas por el promotor concluimos
que son aproximadas. (ver fojas 161 ala 164 del expediente administrativo).

Al subpunto (b), la cual hacia referencia en describir en qué consiste la captacion y
descarga de fondo, y la limpieza del cauce antiguo de la quebrada, el promotor sefiala lo
siguiente: “Entre las obras propuestas para el aprovechamiento, la captacién consiste
en una presa vertedora de cierre de baja altura, que permite alcanzar un nivel
adecuado que deriva las aguas hacia la entrada (captacidn) ubicada en el sector de la
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margen derecha de la quebrada, que consta de un canal de entrada rectangular en
concreto, un canal trapecial revestido con colchonetas de gaviones y un ducto de
alcantarillas (con compuertas) en concreto reforzado en la zona de paso bajo el dique
de proteccion existente. Ademds, en la captacion se incluyo una estructura
(compuertas) de doble funcion que se utilizara como descarga de fondo para limpieza
de los sedimentos acumulados en el sector de la toma y también como ducto de caudal
ecologico para garantizar el caudal minimo de compensacion requerido segun el
documento “2003C09-S-001-DOC Informe de Disponibilidad de recurso hidrico -
Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera” (anexo 07).

La limpieza del cauce antiguo de la quebrada consiste en la remocion de vegetacion
existente (tala) en las dreas especificas para la construccion de las obras definidas
como canal de salida (Imagen la) y canal de entrega (Imagen 1b) a canal de aduccion
de Lorena.” (ver foja 129 del expediente administrativo).

Al subpunto (c), la cual hacia referencia en indicar de qué manera puede verse afectado
el recurso hidrico por la construcciéon de las obras hidraulicas y las medidas de
mitigacion que se implementaran para evitar afectaciones, el promotor indica que “/...J
durante la construccion de las obras hidraulicas, las afectaciones del recurso hidrico se
traducen en “Afectacion a la calidad del agua de la Quebrada La Montera y rio
Chiriqui por sedimentacion”. Es importante sefialar que la “Movilizacion de fauna”
(incluyendo fauna acudtica entre otras) es otro de los impactos potenciales asociados
que pueden ocurrir al darse cambios en la calidad de agua.”, a su vez, present6 las
medidas de mitigacién para los impactos antes mencionados (ver foja 129 del
expediente administrativo).

Al subpunto (d), la cual hacia referencia en indicar en qué consisten y como se
ejecutaran los trabajos a realizar en la presa y muro de cierre de margen izquierda, los
impactos y las medidas de mitigacion, el promotor indica los trabajos que realizara en la
presa tales como: “...trazado de alineamiento; limpieza, remocion de tocones, raices,
arbustos, escombros y materiales no apropiados para su disposicion en el area definida
como escombrera; excavacion y relleno para cimentos, armado de Gaviones, acero
estructural, encofrados, colocacion de concreto estructural para el cuerpo de la presa y
el muro de cierre, colocacion de enrocados de proteccion. Los trabajos que son
requeridos para la construccion de la presa y el muro de cierre de margen izquierda, se
efectuaran en dos fases (ejecutando desviaciones internas totales de la quebrada La
Montera dentro de su cauce actual, segun la fase de trabajo) y con ello se garantiza el
libre flujo del caudal de la Quebrada la Montera durante la etapa de construccion.
[...]7. (ver foja 128 del expediente administrativo)

Especificdé los impactos ambientales que se generaran con los trabajos antes
mencionados e indicd que las medidas de mitigacion correspondiente a cada uno de
ellos se encuentran definidas en la “Tabla 38. Medidas de mitigacion asociadas a los
impactos potenciales que pueden presentarse durante la fase de construccion de la
obra. (anexo 03)” (ver fojas 128 y 111 ala 114 del expediente administrativo).

Al subpunto (e), la cual hacia referencia en indicar el tamarfio de la presa a construir, el
promotor indica que “La presa se diserio con una geometria hidraulica simplificada a
base de segmentos de circulo, estructura de concreto y nucleo en gaviones, la altura
total de la presa desde el nivel de fundacion es de 2.0 m, con un ancho de base de 4.15
m. y longitud de 73.20 m. [...]” (ver foja 127 del expediente administrativo)

Al subpunto (f), la cual hacia referencia en Presentar los impactos y las medidas de
mitigacién a implementar por la remocion parcial del empedrado de proteccion
existente, el promotor identifico los impactos ambientales que se generaran con los
trabajos de remocion parcial del empedrado de proteccion e indicd que las medidas de
mitigacidn correspondiente a cada uno de ellos se encuentran definidas en la “Tabla 38.
Medidas de mitigacion asociadas a los impactos potenciales que pueden presentarse
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durante la fase de construccion de la obra. (anexo 03)”. (ver foja 127 del expediente
administrativo).

e Respecto a la pregunta 3, ¢l promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados
de forma siguiente:

DEEIA-F-0)

Al subpunto (a), la cual hacia referencia a indicar los meses que se proponen para la
utilizaciéon de agua de la Quebrada La Montera para la generacién de energia al
proyecto Hidroeléctrico Lorena, el promotor sefiala que el proyecto “... consta de la
implementacion de obras permanentes con utilizacion del agua durante todo el afio. Se
ha estimado que el mayor aprovechamiento del recurso hidrico se logrard en la época
lluviosa. Es importante sefialar que la obra ha sido disefiada considerando mantener
como minimo lo definido respecto a caudal ecologico.”, (ver foja 126 del expediente
administrativo). Sin embargo, la Direccidon de Seguridad Hidrica, asi como el IDAAN,
realizaron observaciones respecto a este punto, por tanto, se considerd solicitar en una
segunda informacion aclaratoria ampliar el mismo

Al subpunto (b), la cual hacia referencia a indicar como se manejara el caudal del
recurso hidrico en temporada seca, el promotor sefiala que “De acuerdo con lo
concluido en el documento “2003C09-S-001-DOC Informe de Disponibilidad de
recurso hidrico - Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera” (anexo 07),
durante la época seca, evidentemente, el caudal en la quebrada La Montera disminuye,
presentando valores promedio mensual que pueden oscilar entre los 0.65 y 0.84 m’/s. El
caudal considerado como ecolbgico (0.23 m’/s) pasard a través de las estructuras
“Descarga de Fondo y Caudal Ecologico” que estard dispuesto en el margen derecho
de la presa, tal como se muestra en la Imagen 3.” (ver foja 126 del expediente
administrativo)

Al subpunto (¢), la cual hacia referencia a presentar el volumen del recurso hidrico de
la quebrada La Montera en temporada lluviosa y seca; y volumen que se dejara de
aportar al rio Chiriqui, el promotor sefiala lo siguiente: “Considerando lo definido en el
documento “2003C09-S-001-DOC Informe de Disponibilidad de recurso hidrico -
Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera” (anexo 07), se presentan tablas
con la siguiente informacion: Apartado 3.1.3, Cuadro 3.5 — Caudales medios naturales
disponibles en el sitio de captacion de la Quebrada La Montera, Apartado 3.2.1,
Cuadro 3.6 — Caudales medios aprovechables por la captacion de La Montera,
Apartado 3.2.2, Cuadro 3.7 — Caudales medios remanentes en la quebrada aguas abajo
de la captacion” (ver foja 125 y 106 del expediente administrativo)

Al subpunto (d), la cual hacia referencia a presentar el alcance y la Resolucién
DINEORA TA-083-2006, que aprueba el Proyecto Hidroeléctrico Lorena, el promotor
adjunta la resolucion DINEORA 1A-083-2006 (Anexo 05), que aprueba el proyecto en
mencidén, y aclara que ese proyecto ya fue construido y se encuentra en operacion. (ver
foja 125 del expediente administrativo)

Al subpunto (e), referente a indicar los posibles impactos que se pueden generar por la
disminucion del aporte del recurso hidrico de la quebrada La Montera hacia el rio
Chiriqui y las medidas de mitigacion que se implementaran, el promotor sefiala que “...
los impactos ambientales potenciales derivados de la disminucion del aporte del
recurso hidrico de la quebrada La Montera se traducen en “Afectacion a la fauna
acuatica”. Entre las medidas de mitigacion menciona: mantener el caudal ecolédgico,
realizar el tramite para la concesion de uso de agua, Establecer un programa para el
monitoreo de fauna acuatica, dos (2) veces al afio (época seca y lluviosa),
principalmente cerca del area de captacion; para monitorear €l estado de conservacion
de las especies existentes en la Quebrada La Montera. Adicionalmente, también se
prevé el impacto “disminucion en cuanto a disponibilidad del recurso hidrico para
usuarios aguas abajo del sitio de captacion. [... Para este analisis, se procede a
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presentar inicialmente la Imagen 4, la cual ilustra la ubicacion del proyecto propuesto,
recorrido qda. La Montera y comunidad cercana. [...], el punto de captacion (Presa)
propuesto para el proyecto se encuentra al final del cauce de la quebrada La Montera
(aproximadamente a 300 metros antes de la confluencia con el rio Chiriqui). En este
punto es importante sefialar que no se identificaron usuarios que pudieran resultar
afectados por disminucion del caudal. Las fincas cercanas mantendrdn acceso al
recurso hidrico aguas arriba del sitio de captacion y también por el rio Chiriqui (antes
de la confluencia con la qda. La Montera).” (ver fojas 124 y 125 del expediente
administrativo). Sin embargo, la Direccion de Seguridad Hidrica, asi como el [IDAAN,
realizaron observaciones respecto a este punto, por tanto, se considerd solicitar en una
segunda informacion aclaratoria ampliar el mismo.

Al subpunto (f), la cual hacia referencia a presentar las coordenadas que determinen la
intervencién y desviacion del cauce natural de la Quebrada La Montera para el Proyecto
Hidroeléctrico Lorena, y las correspondientes a la desviacién que se propone de la
Quebrada La Montera hacia su cauce original, el promotor en el anexo 08, las
coordenadas solicitadas en formato shapefiles. En la Imagen 5 se ilustran los detalles
mencionados. (ver fojas 123 y 124 del expediente administrativo).

Al subpunto (g), la cual hacia referencia a presentar los impactos y las medidas de
mitigacion que se ejecutaran debido a la creacién del espejo de agua que se formara para
evitar afectaciones a otros usuarios del recurso hidrico y/o terceros., el promotor indica
que “El espejo de agua que se formara debido al desarrollo del proyecto propuesto no
generard afectaciones a otros usuarios del recurso hidrico y/o terceros debido a que las
dimensiones del diserio de las obras en operacion normal mantienen el espejo de agua
dentro del cauce natural de la Quebrada La Montera. Estos detalles se pueden verificar
en el plano 2003C09-DF-1002 (anexo 04).” (ver foja 123 y 106 del expediente
administrativo)

Al subpunto (h), la cual hacia referencia a indicar en qué consisten y como se
ejecutaran los trabajos a realizar en el cauce original (natural) de la quebrada La
Montera, y en la desviacion que existe actualmente por la construccion del proyecto
Hidroeléctrico Lorena, el promotor sefiala que “Las obras de captacion que derivan el
caudal hacia el antiguo cauce de la quebrada La Montera estin divididas en tres
componentes. un canal rectangular de concreto reforzado de 7.0 m de longitudy 6.2 m
de ancho; un canal trapecial revestido con colchonetas de gaviones de 14.0 m de
longitud, ancho base de 6.2 m y taludes laterales 1.5H:1.0V; y un ducto de alcantarillas
de concreto reforzado de 48.0 m de longitud con seccion transversal de 2 ductos de 2.5
m x 0.9 m, al inicio del ducto se colocardan 2 compuertas de regulacion, que restringen
la entrada de caudal extra al sistema del canal de aduccion de la central Lorena en los
eventos de avenidas. [...] ” (ve foja 123 y 124 del expediente administrativo)

ecto a la pregunta 4, la cual hacia referencia en presentar los impactos y las medidas de
acién a implementar para casos de crecidas y desbordamientos de la quebrada La Montera,

el promotor sefiala lo siguiente: “Teniendo en cuenta estas conclusiones, no se prevén impactos
ambz’gnrafes adicionales relacionados con eventos de crecidas luego de la implementacion del

proye
Por ¢
Hidri
crecic
agua
comp
desco
vertes
prese

DEEIA-F-{

cto propuesto y, por lo tanto, no se presentan medidas de mitigacion para estos casos.

tro lado, en cuanto a seguridad estructural, las obras del proyecto “Aprovechamiento
co Quebrada La Montera” han sido disefiadas para soportar las inundaciones por
las extraordinarias segun fueron determinadas en el estudio hidrologico. El ingreso de
de la Oda. La Montera hacia el canal de aduccion de Lorena estard limitado por dos
wertas al inicio de la alcantarilla, lo que evitard la entrada de caudal de forma
ntrolada. El resto de caudal producto de una crecida extraordinaria serd evacuado por el
Jor de excedentes (vertedero libre) hacia el rio Chiriqui, sin variar la condicion que se
nta actualmente en el sector.” (ver foja 121 del expediente administrativo). No obstante,
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se consider6 realizar una segunda informacién aclaratoria respecto a ubicacién del vertedor de
excedentes y punto de descarga, asi como plan de contingencia y medidas a implementar en
caso d¢ maximas crecidas.

* Respecto a la pregunta 5, la cual hacia referencia en presentar la superficie y coordenadas que
determinen la ubicacion del sitio de acopio para los desechos de construccién, el promotor
sefiala que “Los desechos de construccion (caliche, material de excavacion, madera) estardn
ubzcados dentro del perimetro definido como escombrera, la cual cuenta con una superficie

deﬁm de 6659.3 m2 y estard ubicada en terrenos correspondientes a la finca 339283. [...] El

resto af los materiales de construccidn (desechos peligrosos, desechos domésticos reciclables y

no rec clabz’es) serdn clasificados, acopiados temporalmente en sitio y dispuestos finalmente a

través de empresas que brinden el servicio de gestion de desechos. [...]” (ver foja 121 del

expediente administrativo)

* Respecto a la pregunta 6, la cual hacia referencia en presentar la superficie y coordenadas que
determinen la ubicacion de las tinas de sedimentacién, el promotor sefiala que “/...J Se presenta
modificacion de la medida considerada en “Tabla 38. Medidas de mitigacion asociadas a los
impactps potenciales que pueden presentarse durante la fase de construccion de la obra”
(anexo| 03) donde se elimina esta medida y se mantiene: Prohibir el vertido de concreto

residugl o lavado de la concretera, en los cuerpos de agua superficial de la zona.” (ver foja
120 del expediente administrativo)

* Respecto a la pregunta 7, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados de
forma siguiente:

o |Al subpunto (a), la cual hacia referencia a en corregir y presentar las medidas de
mitigacion que se propone, tomando en cuenta el sefialamiento de la Direccién de
Seguridad Hidrica referente al caudal ecoldgico, durante la fase de construccin y
operacion, el promotor sefiala que se corrige el texto, quedando de la siguiente manera:
“Mantener el caudal ecolégico definido segun el documento “2003C09-S-001-DOC
Informe de Disponibilidad de recurso hidrico — Aprovechamiento Hidrico de Quebrada
La Montera”. Entre las medidas de mitigacion sefiala “mantener el caudal ecolégico
definido segtin el documento “2003C09-S-001-DOC REV1 Informe de Disponibilidad
de recurso hidrico — Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera” (anexo 07),
realizar tramite para concesion de Uso de Agua, establecer un programa para el
monitoreo de fauna acudtica, dos (2) veces al afio (época seca y Iluviosa),
principalmente cerca del 4rea de captacion (ver foja 119 del expediente administrativo)
o Al subpunto (b), la cual hacia referencia a indicar como se dara el manejo del caudal
del agua durante la estacién seca, aguas debajo de captacién, el promotor sefiala que
“Los detalles para atencion a esta solicitud se encuentran contenidos en la respuesta de
la solicitud 3b.” (ver foja 119 del expediente administrativo).

o Respecr:o a la pregunta 8, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados de
forma siguiente:

o Al subpunto (a), la cual hacfa referencia a realizar un inventario (mapeo) de los
Tthstmtos usos de aguas arriba de su proyecto propuesto (red hidrica de la quebrada La
Montera), ya que la mayoria son usos consuntivos que no retornan al cauce y que
pueden estar siendo contablhzados por la empresa para el célculo de infraestructuras y
¢1ﬁ'as de volumen en m’ para la generacién hidroeléctrica, el promotor sefiala que “/...]
_Las viviendas mds cercas se encuentran a 1.3 km de las obras propuestas y la
}:oncemracién de viviendas estdn a 2.0 km aguas arribas de la quebrada. Aguas debajo
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de la obra propuesta la quebrada discurre hacia el rio Chiriqui.” (ver foja 118 del
expediente administrativo)

Al subpunto (b), la cual hacia referencia a establecer literal y taxativamente los meses
de aprovechamiento de la Qda. La Montera, tomando en cuenta y referencia mas a la
realidad, lo aforos puntuales y esporadicos establecidos en el Anexo 10 pagina 13, el
promotor indica lo siguiente: “/... La estimacion del caudal disponible se realizé a
través del método de traslado por drea — precipitacion, considerando registros
historicos del rio Esti, del rio Cochea y realizando los ajustes considerando los
caudales aforados. Este es un método vilido cuando se estudian cuencas que no
cuentan con registros historicos. De acuerdo con lo antes enunciado, el
aprovechamiento de la quebrada se dara los 12 meses del afio, siempre que la
quebrada tenga caudal adicional al caudal ecoldgico, que serd siempre entregado
aguas debajo de la captacion.” (ver foja 118 del expediente administrativo)

Al subpunto (c), la cual hacia referencia a presentar Plano en el cual se establezca la
servidumbre fluvial actual de la quebrada La Montera y los poligonos o parcelacién de
los duefios colindantes con la influencia del proyecto propuesto, el promotor sefiala que
“Los poligonos de propiedades y de servidumbre de la quebrada La Montera se
muestran en la lamina 2003C09-AP-1001 (anexo 04).” Esta lamina se encuentra
contenida de manera digital (ver foja 118 y 106 del expediente administrativo)

Al subpunto (d), la cual hacia referencia a agregar la ficha técnica o datos de campo de
los aforos realizados y reportados en el anexo 10 pagina 13, el promotor indica lo
siguiente: “Se adjuntan los informes de los aforos realizados (anexo 09). Esta respuesta
se complementa con los detalles presentados para brindar respuesta a la solicitud 3c.”
(ver foja 118 del expediente administrativo)

Al subpunto (e), la cual hacia referencia a indicar el ancho de la quebrada La Montera y
rio Chiriqui, presentar la superficie y coordenadas que determinen el 4rea de proteccion
de las mismas, donde se evidencie el cumplimiento de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994,
el promotor indica que Se adjunta un mapa y shapefiles con las areas de proteccion, en
cumplimiento con la Ley Forestal, para el rio Chiriqui y la quebrada La Montera (anexo
10) (ver foja 118 del expediente administrativo). No obstante, no se presentaron las
coordenadas que permitan verificar las mismas; por lo cual se solicita nuevamente
mediante segunda informacién aclaratoria. (ver foja 118 del expediente administrativo)
Al subpunto (f), la cual hacia referencia a presentar informe de Disponibilidad de
Recurso Hidrico, estudio hidrolégico e hidraulico firmado por profesional idéneo, el
promotor indica que se encuentra firmado por profesional idéneo en el anexo 07 el cual
se encuentra en formato digital; no obstante, el mismo debe ser presentado también de
manera impresa, por lo que fue solicitado en la segunda informacién aclaratoria. (ver
foja 118 del expediente administrativo)

Respecto a la pregunta 9, la cual hacia referencia en presentar medidas a implementar para
evitar afectaciones al suministro de agua de la comunidad, el promotor, indica que “/...] no
existe posibilidad afectacion en el suministro de agua a la comunidad para sus actividades

al imp

lementar el proyecto propuesto, ya que las obras de captacion se ubican a una

distancia de mds de 2 km y aguas abajo de la concentracion de casas mas cercana (comunidad

de Bija

gual). (ver foja 117 del expediente administrativo)

Respecto a la pregunta 10, la cual hacia referencia en realizar y presentar la correccion a la
especié Basiliscus rayado (Basiliscus vittatus), €l promotor corrige el nombre de la especie y
quedara de la siguiente manera: Moracho (Basiliscus basiliscus) (ver foja 117 del expediente

admini

strativo)
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* Respecto a la pregunta 11, la cual hacia referencia en presentar las medidas de mitigacién a

implementar durante los trabajos de construccién, aguas arriba, aguas abajo y 4rea de
construccion del drea de captacion, para no afectar el ciclo de vida de las especies acuaticas, el
promator indica que las medidas de mitigacion a implementar estén relacionadas con el impacto
“Movﬁ]izacic’m de fauna” y contenidas en la “Tabla 38. Medidas de mitigacion asociadas a los
z'mpac}‘os potenciales que pueden presentarse durante la fase de construccion de la obra.
(anexg 03)” (ver foja 117 del expediente administrativo)

Después de analizar y evaluar las respuestas de la primera informacién aclaratoria presentada
por el pramotor, se consideré realizar una segunda informacién aclaratoria, por lo que a través

de la nota

1.

En

DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021 de 11 de mayo de 2021, se solicit6 lo siguiente:

respuesta a la pregunta 3 (a), de la primera informacién aclaratoria, se indica que el

proyecto /[...] consta de la implementacion de obras permanentes con utilizacién del
agua durante todo el afio. No obstante, en la pagina 49 del EsIA, Tabla 7. Criterios de
proteccion ambiental, se indica en el factor (t). La alteracién de cuerpos o cursos de agua
superficial, por sobre caudales ecoldgicos., lo siguiente: “El proyecto incluye la

co

nstruccion de un drea de captacion para aprovechamiento hidrico de la Quebrada La

Montera durante la época lluviosa, por lo que disminuird el caudal aguas abajo de la

ob

i

Fa... .

Aunado a lo anterior, en la respuesta 3(e) de la primera informacién aclaratoria, se indica

lo
i

e~

la

siguiente: “Adicionalmente, también se prevé el impacto “disminucion en cuanto a

sponibilidad del recurso hidrico para usuarios aguas abajo del sitio de captacién”

[

/. Para este andlisis, se procede a presentar inicialmente la Imagen 4, la cual ilustra
ubicacion del proyecto propuesto, recorrido qda. La Montera y comunidad cercana.”.

Sin embargo, este andlisis es enfocado a la comunidad ubicada aguas arriba del punto de
captacion.

Siguiendo con lo antes mencionado, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
(IDAAN), mediante Nota No. 051-DEPROCA-2021 recibida el 14 de abril de 2021,
indico lo siguiente:

® “La quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena sus
aguas sobre el canal de aduccion de la planta potabilizadora de Chiriqui; La
misma es utilizada en su totalidad durante la época Illuviosa como fuente
primaria y en la época seca como fuente secundaria. La planta potabilizadora de
Chiriqui actualmente abastece aproximadamente a una poblacion de 4,269
habitantes residentes del corregimiento de Chiriqui, més una poblacion de 1,219
personas recluidas en el centro penitenciario y un centro universitario con
aproximadamente una poblacion estudiantil de 1,000 personas.

Actualmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia
de 10.15 kilometros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geogrdficas
zona 17 P. 356759.52 m E y 939566.01 m N, de la toma actual; Pero el mismo
solo se encuentra en el proceso de propuesta, por lo cual no es una solucién a
corto plazo y esta propuesta, anexa una segunda toma o abastecimiento de back
up o respaldo a través de un sistema de bombeo ubicado en el mismo punto
(353621.56 m E y 929907.72 m N) en la que se encuentra la toma actualmente.

Para abastecer nuestro canal de aduccion, debemos garantizar tener ambas

fuentes del rio Chiriqui [...] y quebrada La Montera, de la cual en la época
lluviosa es nuestro principal tributario”.
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Comentarios que fueron evaluados por la Direccion de Seguridad Hidrica y sefialaron
lo siguiente:

“La quebrada La Montera es utilizada por el IDAAN, en su totalidad durante
época lluviosa como fuente primaria y en la época seca como fuente secundaria.
Es evidente que retomar la quebrada La Montera a su cauce original, causard
afectaciones a la Planta Potabilizadora de Chiriqui-IDAAN.

La propuesta para cambio del sitio de toma, se puede ver afectada al retornar la
quebrada La Montera a su cauce original.”.

Por lo antes descrito, se requiere:
a.

Presentar un inventario (mapeo) de los distintos usuarios de agua de la quebrada
La Montera, aguas abajo de la obra propuesta, con sus coordenadas de ubicacién,
ya que se evidencia que existen usuarios agropecuarios, asi como la planta
potabilizadora de Chiriqui, que utilizan el aporte hidrico de la quebrada La
Montera.

Sustente si el caudal “considerado como ecolégico” calculado (0.23 m’/s), en el
informe de Disponibilidad de Recurso Hidrico — Aprovechamiento Hidrico
quebrada La Montera, fue establecido considerando la no afectacién de la
produccion de agua potable de la Planta Potabilizadora del IDAAN en Chiriqui,
asi como también otros usuarios, propiedades, fincas agropecuarias, concesiones
de agua existentes, entre otras) ubicadas aguas abajo del proyecto propuesto.
Presentar las acciones y medidas, que se implementardn para garantizar que la
toma de agua del IDAAN de Chiriqui que se encuentra aguas abajo del 4rea de
estudio del proyecto, la cual abastece a mas de 6,000 personas, no se vea afectada
por la disminucién del caudal que aporta la quebrada La Montera al rio Chiriqui
en su produccion actual y futura; asi como también a los demaés usuarios.
Presentar analisis de los efectos que puede ocasionar, al ecosistema del lugar y/o
usuarios aguas abajo del recurso hidrico, el retorno de la quebrada La Montera a
su antiguo cauce (original), descargando asi, al canal de aduccién de la central
Lorena.

Indicar si en las encuestas realizadas se considero la participacién de la poblacién
ubicada aguas abajo del sitio de captacion que puede verse afectada por la
disminucién de la disponibilidad del recurso hidrico. En caso positivo, especificar
cuales corresponden a esta area.

En caso de ser negativa su respuesta, se requiere:

v Ampliar la participacién ciudadana con las comunidades ubicadas aguas
abajo del proyecto; de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo
123 de 14 de agosto de 2009; e incluir estos aportes en el analisis de este
punto y presentar los datos correspondientes actualizados.

v" De acuerdo al nuevo impacto identificado “disminucion en cuanto a
disponibilidad del recurso hidrico para usuarios aguas abajo del sitio de
captacion”, se solicita:

v" Incluir el impacto identificado (“disminucion en cuanto a disponibilidad
del recurso hidrico para usuarios aguas abajo del sitio de captacion), en
la Tabla 35 donde se evaluan los impactos identificados para las acciones
a desarrollar durante la construccién y operaciéon del proyecto; asi como
también incluir las medidas de mitigacion correspondiente a este impacto
en la Tabla 38 Medidas de mitigacion asociadas a los impactos
potenciales que pueden presentarse durante la fase de construccién de la
obra, y Tabla 36. Medidas de mitigaciéon asociadas a los impactos
potenciales que pueden presentarse durante la fase de operaciéon de la
obra.
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2. Edla respuesta 4 (a), de la primera informacién aclaratoria, se indica: “... el resto de

cauda! producto de una crecida extraordinaria serd evacuado por el vertedor de
excedentes (vertedero libre) hacia el rio Chiriqui, sin variar la condicién que se presenta
actualmente en el sector.”. Por lo cual, se solicita:

a. Presentar las coordenadas con DATUM especifico que determinen la ubicacién
del vertedor de excedentes y su punto de descarga.

b. Presentar plan de contingencias y medidas a implementar en caso de crecidas
extraordinarias aguas abajo del vertedor de excedentes.

3. En respuesta a la pregunta 8 (¢), de la primera informacién aclaratoria, el promotor
seflala que “Se adjunta un mapa y shapefiles con las dreas de proteccidn, en
cumplimiento con la Ley Forestal, para el rio Chiriqui y la quebrada La Montera (anexo
10)”. En revision de las imigenes presentadas en dicho anexo, se observa que algunas de

lasJ actividades que forman parte del proyecto como lo son el camino temporal
constructivo y camino interno constructivo, se encuentran dentro del 4rea de proteccion
que sefialan como cumplimiento a la Ley Forestal. De esta manera se crea una
ingonsistencia en relaciéon al area que se propone proteger. Por lo cual, tomando en
consideracion lo antes descrito, se solicita:

a. Indicar el ancho de la quebrada La Montera y rio Chiriqui en la seccién del 4rea
del proyecto, presentar la superficie y coordenadas que determinen el 4rea de
proteccién de las mismas, donde se evidencie el cumplimiento de la Ley 1 del 3
de febrero de 1994 (Ley Forestal), con relacion al proyecto.

b. Presentar longitud y coordenadas UTM con DATUM especifico que determinen
la ubicacién de los caminos de acceso.

c. Indicar el tipo de vegetacion y las especies de flora existentes; asi como también
las que se veran afectadas por la construccién del proyecto.

d. Presentar la superficie y las coordenadas con DATUM especifico que determinen
la superficie de cada uno de estos.

e. Especificar impactos ambientales a generar y las medidas de mitigacion a
implementar.

4. Enrespuesta a la pregunta 8 (f) de la primera informacién aclaratoria, el promotor sefiala
que “Se adjunta documento “2003C09-S-001-DOC Informe de Disponibilidad de
recurso hidrico — Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera”, firmado por
profesmna] idéneo (anexo 07). No obstante, éste fue presentado de manera digital, de
esta misma forma se presenté el Anexo 09-Aforos, mapas y planos. Por lo antes descrito,
se solicita:

a. Presentar estudio hidrolégico e hidraulico de la quebrada La Montera y rio
Chiriqui, ¢ Informe de Disponibilidad del Recurso Hidrico, firmado por personal
idéneo responsable de su elaboracion (original o copia notariada), en formato
impreso.

b. Presentar Anexo 09-Aforos; y demas documentos anexos (coordenadas, mapas y
planos) en formato impreso.

5. En fespuesta ala pregunta 11 (a) de la primera informacién aclaratoria, entre las medidas
de mitigacién a implementar, se indica: “/...] Monitorear la fauna acudtica mientras
duren los trabajos de construccion, aguas arriba, drea de construccion del drea de
captacion y aguas abajo. [ ...] ”; no obstante, debido a las obras que se proponen realizar,
no se evidencia de que manera se propone la conservacién de la fauna acuatica. Por lo
antes descrito, se solicita:
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a. Presentar acciones o alternativas para que las especies de fauna acuatica puedan
completar su ciclo de vida.

Respecto a la pregunta 1, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados

de fo
o

rma siguiente:

Al subpunto (a), la cual hacia referencia a presentar un inventario (mapeo) de los
distintos usuarios de agua de la quebrada La Montera, aguas debajo de la obra
propuesta, con sus coordenadas de ubicacion, ya que se evidencia que existen usuarios
agropecuarios, asi como la planta potabilizadora de Chiriqui, que utilizan el aporte
hidrico de la quebrada La Montera, el promotor indica que “... el proyecto se encuentra
ubicado en la parte final del recorrido del cauce de la quebrada La Montera, antes de
la confluencia con el rio Chiriqui. Aguas debajo de la obra propuesta, siguiendo el
sentido hidrdulico, la propiedad colindante con el margen derecho del cauce (finca No.
339283) pertenece a Alternegy, S.A. y la propiedad colindante con el margen izquierdo
del cauce (seccion de la finca No. 9326) pertenece a Patricio Pitti, actualmente es un
drea boscosa y no presenta actividad agropecuaria.

Considerando lo expuesto anteriormente, se concluye que no existen usuarios de la
quebrada La Montera aguas abajo de la obra propuesta.” Ademas, sefiala que “En
cuanto a la planta potabilizadora del corregimiento de Chiriqui que es operada y
mantenida por el IDAAN, es importante sefialar que en acercamiento con el equipo
regional del IDAAN en David— Chiriqui se realizd la presentacién del proyecto
Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera, en donde se logré aclarar que la
toma de la potabilizadora recibe los aportes principalmente de la quebrada El Salado,
rio Chiriqui, rio Esti, rio Gualaca (Ver Imagen 2b y 2c). El proyecto Aprovechamiento
Hidrico Quebrada La Montera se encuentra ubicado aproximadamente a 14 km aguas
arriba del sitio de captacion de la toma de agua de la planta potabilizadora del
corregimiento de Chiriqui (Imagen 2a). Por lo anteriormente expuesto no se prevé
afectacion entre el proyecto propuesto y las operaciones de la potabilizadora de
Chiriqui u otros usuarios agropecuarios.” (ver foja 432 y 433 del expediente
administrativo)

Al subpunto (b), la cual hacia referencia a sustentar si el caudal “considerado como
ecologico” calculado (0,23 m3/s), en el informe de Disponibilidad de Recurso Hidrico —
Aprovechamiento Hidrico quebrada La Montera, fue establecido considerando la no
afectacion de la produccion de agua potable de la Planta Potabilizadora del IDAAN en
Chiriqui, asi como también otros usuarios, propiedades, fincas agropecuarias,
concesiones de agua existentes, entre otras) ubicadas aguas abajo del proyecto
propuesto, el promotor indica que “/...] Se reitera la respuesta presentada a la
pregunta la. No se prevé afectacion en cuanto al suministro y/o disponibilidad de agua
para la toma de la Planta Potabilizadora del IDAAN en el corregimiento de Chiriqui u
otros usuarios.” (ver foja 431 del expediente administrativo)

Al subpunto (c), la cual hacia referencia a presentar las acciones y medidas, que se
implementardn para garantizar que la toma de agua del IDAAN de Chiriqui que se
encuentra aguas abajo del area de estudio del proyecto, la cual abastece a mas de 6,000
personas, no se vea afectada por la disminucién del caudal que aporta la quebrada La
Montera al rio Chiriqui en su produccién actual y futura; asi como también a los demas
usuarios, el promotor indica que “/...] Se reitera la respuesta presentada a la pregunta
1% No se prevé afectacion en cuanto al suministro y/o disponibilidad de agua para la
toma de la Planta Potabilizadora del IDAAN en el corregimiento de Chiriqui. Por esta
razon, no se considera necesario definir e implementar acciones y/o medidas
adicionales.” (ver foja 431 del expediente administrativo).

Al subpunto (d), la cual hacia referencia en presentar anlisis de los efectos que puede
ocasionar, al ecosistema del lugar y/o usuarios aguas abajo del recurso hidrico, el
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retomo de la quebrada La Montera a su antiguo cauce (original), descargando asi, al
canal de aduccién de la central Lorena, el promotor sefiala lo siguiente:

“Actualmente no existen usuarios de la quebrada La Montera aguas abajo del sitio de
captacion por lo cual reiteramos la respuesta presentada en la pregunta Ia.
Con respecto a los efectos que pudiera causar el retorno de la quebrada La Montera a
su antiguo cauce (original) es importante sefialar que actualmente el mismo es un
cuerpo de agua estacional por lo que su retorno no representa efectos significativos al
ecosistema.”. (ver foja 431 del expediente administrativo).
Al subpunto (e), referente a indicar si en las encuestas realizadas se consider6 la
participacion de la poblacién ubicada aguas abajo del sitio de captacion que puede verse
afectada por la disminucién de la poblacién de la disponibilidad del recurso hidrico, el
promotor sefiala lo siguiente: “/...] Se reitera la respuesta presentada a la pregunta la.
No se ubica poblacion aguas abajo del sitio de captacidn, por lo que no se generardn
afectaciones en cuanto a disponibilidad por la disminucion del recurso hidrico.
Teniendo en cuenta lo anterior, tampoco se considera necesario ampliar el alcance de
las encuestas realizadas en el plan de participacion ciudadana presentado para el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.” (ver foja 431 del expediente
administrativo)

ecto a la pregunta 2, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos
tados de forma siguiente:

Al subpunto (a), referente a presentar las coordenadas que determinen la ubicacién del
vertedor de excedentes y su punto de descarga, el promotor indica que “Para efectos de
la obra propuesta, el vertedor de excedentes (vertedero libre) corresponde a la parte
mas alta de la estructura denominada “Presa y muro de cierre margen izquierda”. En
caso de crecidas extraordinarias, el caudal de agua que supere el caudal de disefio
pasard por encima de la presa y serd descargada directamente al cauce actual de la
quebrada La Montera, donde continuard su curso hasta el rio Chirigui [...]”. Con
relacion a las coordenadas solicitadas, el promotor aporta las correspondientes a la presa
y muro de cierre margen izquierda y punto de descarga en el Anexo 01 (ver foja 430, y
422 ala 426 del expediente administrativo). Estas coordenadas fueron verificadas por
DIAM mediante MEMORANDO-DIAM-0722-2021, y en el mapa ilustrativo que
adjuntan, se observa que las obras indicadas por el promotor se ubican en el 4rea que se
propone desarrollar (ver fojas 453 a la 455 del expediente administrativo)

Al subpunto (b), referente a presentar plan de contingencias y medidas a implementar
en caso de crecidas extraordinarias aguas abajo del vertedor de excedentes, el promotor
sefiala que “Se reitera la respuesta presentada a la pregunta la. Actualmente no existen
poblaciones ubicadas aguas abajo del sitio de proyecto”; no obstante, indica que, en
caso de crecidas extraordinarias, se realizaran los siguientes pasos: evalde la zona, inicie
las actividades de evacuacién (en caso de ser necesario), coordinar con personal de
SINAPROC, contactar a los otros estamentos de seguridad. También menciona que
Alternegy, S.A. para la Central Hidroeléctrica Lorena, cuenta con un Plan de Accién
Durante Emergencias (PADE) donde se especifican los detalles para declaracién y
coordinacion de emergencias (incluyendo inundaciones) (anexo 2). (ver foja 430 y 352 a
421 del expediente administrativo)

cto a la pregunta 3, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos

solicitados de forma siguiente:

O

DEEIA-F-016

Al subpunto (a), en relacion al 4rea de proteccion de la quebrada La Montera y rio
Chiriqui, referente a indicar el ancho de la quebrada La Montera y rio Chiriqui en la
seccion del area del proyecto, presentar la superficie y coordenadas que determinen el
area de proteccion de las mismas, el promotor indica que los caminos propuestos seran
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temporales unicamente durante la etapa de construccién, y seran reforestados una vez
finalice esta etapa. “Reiteramos nuestra disposicion a solamente intervenir las zonas
requeridas de acuerdo con los disefios presentados (anexo 04-1 y anexo 04-2).” (ver
foja 430 del expediente administrativo). A su vez presenté en formato digital las
coordenadas que definen las 4reas de proteccion de la quebrada la Montera y el rio
Chiriqui (ver anexo 04-5 Area de proteccion Ley Forestal) (ver foja 197 del expediente
administrativo correspondiente). Las mismas fueron verificadas por DIAM, y mediante
MEMORANDO-DIAM-0221-2021, en el mapa ilustrativo se observan las mismas (ver
fojas 161 a 164 del expediente administrativo). Por lo antes descrito, el promotor solo
podra realizar intervencion en las dreas que conforman los caminos temporales que se
requieren para la etapa construccion y al finalizar reforestar dichas areas y darle
mantenimiento hasta que se recuperen dichas zonas; y debera proteger y conversar el
resto de las secciones de los bosques de galeria y vegetacion circundante de la quebrada
la Montera y del rio Chiriqui, que se encuentran en el 4rea de desarrollo del proyecto, en
cumplimiento de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

Al subpunto (b), la cual hacia referencia en presentar la longitud y las coordenadas que
determinen la ubicacién de los caminos de acceso, el promotor aporta las coordenadas
de los caminos de acceso en el anexo 3 y sefiala que las 4reas que ocupan los caminos
son las siguientes:

Camino Temporal Constructivo: 3024.2 m?, vado temporal constructivo 1983.3 m?
rehabilitacién camino de acceso existente 2556.6 m2, camino interno constructivo
4641.43 m? (ver foja 430 del expediente administrativo). Las coordenadas suministradas
fueron verificadas por DIAM y generaron las siguientes superficies: camino temporal
constructivo: 3024.23 mz, vado temporal constructivo: 1983.07 m?, rehabilitacién
camino de acceso existente: 2556.47 m”, camino interno constructivo: 4641.85 m® (ver
fojas 453 ala 455 del expediente administrativo).

Al subpunto (c), la cual hacia referencia en indicar el tipo de vegetacion y las especies
de flora existentes; asi como también las que se veran afectadas por la construccién del
proyecto, el promotor indica lo siguiente: “En el Anexo 9 el documento
“PRRFF Quebrada La Montera” del Estudio de Impacto Ambiental, el cual
corresponde al Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora se indica que: “...Se
registrd un total de 39 especies, distribuidas en un total de 20 familias y 39 géneros
diferentes. De estas 39 especies registradas 27 son drboles, 5 arbustos y 7 hierbas. Las
especies mas abundantes fueron Apeiba tibourbou Aubl. (Peine de mono), Bursera
simaruba (L.) Sarg. (Indio desnudo), Cecropia peltata L. (Guarumo), Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.) Oken (Laurel), Diphysa americana (Mill) M.Sousa (Macano),
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. (Coroti), Ficus insipida Willd. (Higuerdn),
Guazuma ulmifolia Lam. (Gudcimo), Luehea seemannii Triana & Planch (Gudcimo
colorado), Sapium glandulosum (L.) Morong (Olivo), Spondias mombin L. (Jobo) y
Zygia longifolia (Willd.) Britton & Rose.” [...]” y menciona que “Es importante
sefialar que este inventario fue realizado en los poligonos definidos para el desarrollo
del proyecto, no obstante, las especies especificas que se verdn afectadas por la
construccion serdn detalladas en la solicitud de indemnizacion ecoldgica, teniendo
especial cuidado con la conservacion de especies protegidas...” (ver foja 429 del
expediente administrativo).

Al subpunto (d), referente a presentar la superficie y las coordenadas que determinen la
superficie de la vegetacion y especies de flora, que se veran afectadas por el desarrollo
del proyecto, el promotor sefiala que “Se reitera que el inventario de flora fue realizado
considerando los poligonos que definen las dreas de proyecto. Los detalles y
coordenadas con DATUM especifico que determinan las superficies de estas fueron

|presentados en el punto 2a del primer informe de respuesta a solicitud de informacion

aclaratoria del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera. No obstante,
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se presenta la informacion solicitada (anexo 04 - 1”. (ver foja 429 del expediente
administrativo). Estas coordenadas fueron verificadas por DIAM y mediante
MEMORANDO-DIAM-0722-2021, en el mapa ilustrativo se observa la delimitacion de
las 4reas que conforman el proyecto que se propone desarrollar, las cuales son las Gnicas
sobre las que se permitird intervencién de vegetacion, el resto debera protegerse y
conservarse, en cumplimiento de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994. (ver fojas 453 ala
455 del expediente administrativo).

Al subpunto (e), cual hacia referencia en especificar impactos ambientales a generar y
las medidas de mitigaciéon a implementar, el promotor menciona los siguientes:
Disminucién de hébitat, Movilizacién de fauna, cambios en la calidad del suelo,
cambios en la calidad del aire, afectacion a la calidad del agua, entre otros. Y que las
medidas de mitigacién correspondientes a cada impacto se encuentran definidas en la
“Tabla 38. Medidas de mitigacion asociadas a los impactos potenciales que pueden
presentarse durante la fase de construccion de la obra” (anexo 06).” (ver foja 429 del
expediente administrativo)

e Respecto a la pregunta 4, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos
solicitados de forma siguiente:

Al subpunto (a), cual hacia referencia en presentar estudio hidroldgico e hidraulico de
la quebrada La Montera y rio Chiriqui, e informe de Disponibilidad del Recurso
Hidrico, €l promotor aporta en el anexo 5, aporta informe de Disponibilidad de Recurso
Hidrico firmado y sellado por el profesional que lo elabord (ver fojas 198 a la 240 del
expediente administrativo).

Al subpunto (b), cual hacia referencia en presentar Anexo 09-Aforos; y demés
documentos anexos (coordenadas, mapas y planos), el promotor aporta los documentos
en el Anexo 04 en formato impreso. (ver fojas 283 a la 331 del expediente
administrativo)

e Respecto a la pregunta 5, la cual hacia referencia en presentar acciones o alternativas para
que las especies de fauna acuética puedan completar su ciclo de vida, el promotor presenta
algunas consideraciones relacionadas con la fauna acuatica:

“1. Las especies monitoreadas (y que son parte del inventario de fauna acudtica presentado)

Son
existe

osmopolita, es decir que se pueden encontrar en otros cuerpos de agua similares,
ntes tanto en las zonas cercanas al drea del proyecto como en otros cuerpos de agua

natural que forman parte de la cuenca.

2. En
apare
aguas

el inventario, no se identificaron especies con hdbitos migratorios especificos para
amiento o alimentacion por lo que no es inherentemente necesario que se desplacen
arriba o aguas abajo del area de proyecto como parte de su ciclo de vida.

3. Los ambientes existentes aguas abajo de la presa, seguirdn existiendo aguas arriba de la

presa, Con base a la informacion presentada, concluimos que no es necesario definir
acciones o alternativas para que las especies de fauna acudtica [...]”. (ver foja 428 del

expe

éiexlte administrativo)

Algunos puntos importantes a destacar dentro de la evaluacion del presente EsIA son las siguientes:

e Es importante indicar que, de acuerdo al EsIA, entre las principales razones por la cual los
parl_,[icipantes de la encuesta realizada no estdn de acuerdo con la ejecucién del proyecto,

|
es que sienten que el proyecto puede traer afectacién al suministro de agua de la

con
Por
051
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nunidad.
otra parte, €l Instituto de Acueductos y Alcantarillados (IDAAN), mediante Nota No.
-DEPROCA-2021, indicé lo siguiente:
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* “La quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena sus
aguas sobre el canal de aduccion de la planta potabilizadora de Chiriqui; La
misma es utilizada en su totalidad durante la época lluviosa como fuente
primaria 'y en la época seca como fuente secundaria. La planta potabilizadora de
Chiriqui actualmente abastece aproximadamente a una poblacion de 4,269
habitantes residentes del corregimiento de Chiriqui, més una poblacién de 1,219
personas recluidas en el centro penitenciario y un centro universitario con
aproximadamente una poblacion estudiantil de 1,000 personas.

Actualmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia
de 10.15 kildmetros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geogrdficas
zona 17 P. 356759.52 m E y 939566.01 m N, de la toma actual; Pero el mismo
solo se encuentra en el proceso de propuesta, por lo cual no es una solucion a
corto plazo y esta propuesta, anexa una segunda toma o abastecimiento de back
up o respaldo a través de un sistema de bombeo ubicado en el mismo punto
(353621.56 m E'y 929907.72 m N) en la que se encuentra la toma actualmente.

Para abastecer nuestro canal de aduccién, debemos garantizar tener ambas
Juentes del rio Chiriqui [...] y quebrada La Montera, de la cual en la época
lluviosa es nuestro principal tributario”.

En base a lo anterior, en la segunda informacion aclaratoria del EsIA, se consideraron
djclhos comentarios y observaciones, y en respuesta a la misma, el promotor indico lo
siguiente:

“\.En cuanto a la planta potabilizadora del corregimiento de Chiriqui que es operada y
mdnrenida por el IDAAN, es importante sefialar que en acercamiento con el equipo
regional del IDAAN en David— Chiriqui se realizé la presentacion del proyecto
Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera, en donde se logré aclarar que la toma
de la potabilizadora recibe los aportes principalmente de la quebrada El Salado, rio
Chiriqui, rio Esti, rio Gualaca (Ver Imagen 2b y 2c). El proyecto Aprovechamiento
Hidrico Quebrada La Montera se encuentra ubicado aproximadamente a 14 km aguas
arriba del sitio de captacion de la toma de agua de la planta potabilizadora del
corregimiento de Chiriqui (Imagen 2a). Por lo anteriormente expuesto no se prevé
afectacion entre el proyecto propuesto y las operaciones de la potabilizadora de Chiriqui
u otros usuarios agropecuarios.” (ver foja 431 y 432 del expediente administrativo)

Cabe destacar que, en respuesta a lo anterior, la Direccion Provincial del IDAAN de
Chiriqui, mediante, nota No. 113-GRCH-2021, indica que no tienen objecién alguna al
prayecto, después de que el promotor hizo la aclaraciéon a la nota emitida por la
Institucion (ver fojas 478 y 479 del expediente administrativo).

P01|' otra parte, la Direccidon de Seguridad Hidrica, mediante MEMORANDO-DSH-810-
ZOil, recomienda “/...] Garantizar un flujo ecologico de acuerdo al caudal promedio
mensual, tomando en cuenta el 10%, segun los aforos realizados por la empresa”.

Por todo lo anteriormente expuesto, el promotor del proyecto “Aprovechamiento Hidrico
Quebrada La Montera”, deberd garantizar un flujo ecoldogico de acuerdo al caudal
promedio mensual, tomando en cuenta el 10%, segin los aforos realizados y la no
afectaciéon de las operaciones de la potabilizadora de Chiriqui u otros usuarios
agropecuarios.
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En adicién a los compromisos adquiridos en el EsIA, en la primera y segunda informacién
aclaratoria (agregar en caso de haberlas realizado), y el Informe Técnico de Evaluacién, el
promotor tendra que:

a. Calocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucién que lo
aprueba.

b. Reportar de inmediato a MiCultura, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueologico para realizar el respectivo rescate.

c. Contar con la aprobaci6n de la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién
AG- 0292- 2008 "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre" (Gaceta Oficial 26063).

d. Cumplir con lo establecido en la Ley N°24 del 7 de junio de 1995 “Por el cual se
establece la legislacion de vida silvestre de Panama”.

e. Contar con la autorizacion de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccién
Regional de MiIAMBIENTE de Chiriqui; cumplir con la Resolucion N°AG-0107-2005
del 17 de febrero de 2005.

4]

f. Efectuar el pago de indemnizacién ecoldgica, de conformidad con la Resolucién No.
AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003; por lo que contara con treinta (30) dias hébiles,
una vez la Direccién Regional de MiAMBIENTE de Chiriqui establezca el monto.

g. Contar con el Plan de Compensacién Ambiental, establecido en la Resoluciéon DM-0215-
2019 de 21 de Junio de 2019, aprobado por la Direccién Regional de MiAMBIENTE de
Chiﬂqui, cuya implementacién serd monitoreada por esta Direccién. El promotor se
reslbonsabiliza a darle mantenimiento a la plantacién en un periodo no menor de cinco (5)
anos.

h. Prateger, mantener, conservar y enriquecer el bosque de galeria de la quebrada La

Maontera y rio Chiriqui, deberé tomarse en consideracién el ancho del cauce y se dejara a

os lados una franja de bosque igual o mayor, y cumplir con la Resolucién JD-05-98

de 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se

estglblece la Legislacion Forestal en la Republica de Panami y se dictan otras

dis{aosiciones”. La aprobacién del EsIA, solo contempla la intervencion en las 4reas

conformadas por camino de acceso existente, camino temporal constructivo y camino
interno constructivo que se requieren para la etapa construccion.

i. Solicitar los permisos de obra en cauce, ante la Direccion Regional del MiAMBIENTE
de Chiriqui, y cumplir con la Resolucién No. DM.0431-2021 de 16 de agosto de 2021
“Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacién de las obras en cauces
naturales en la Republica de Panamd y se dictan otras disposiciones” e incluir su
aprobacion en el informe de seguimiento correspondiente.

j. Solicitar los permisos de uso de agua en la Direccién Regional de MiAMBIENTE de
Chiriqui, y cumplir con la Ley de Uso de Agua N° 35 de 22 de septiembre de 1966.
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k. Realizar monitoreo de ruido y calidad de aire, cada cuatro (4) meses, durante la etapa de
construccion del proyecto y una (1) vez cada afio durante la fase de operaciéon del
proyecto e incluir los resultados en el informe de seguimiento correspondiente.

1. Contar con la aprobacion de los planos de la obra y el Estudio Hidrolégico e Hidraulico
por parte del Departamento de Estudios y Disefios del MOP.

m. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No.2 de 15 de febrero de 2000, “Por el cual se
reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria de 1a construccién”.

n. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto.

o. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial. Condicione de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se genere ruido” y DGNTI-COPANIT-45-2000, “Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de Trabajo donde se genere
vibraciones™.

p. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 del 04 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacién, asi como en ambientes laborales”.

q. Mlntener siempre informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el area,
ser}flalizar el lugar de operaciones y la culminacién de los trabajos, con letreros
informativos y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

r. Cumplir con lo establecido en la Ley No.66 de 10 de noviembre de 1947-Cédigo
Sanitario, responsabilizdndose del manejo integral de los desechos sélidos que se
producirén en el 4rea del proyecto, con su respectiva ubicacidn final, durante las fases de
construccidn, operacion y abandono.

S. Reallzar todas las reparaciones de las vias o areas de servidumbre publica que sean
afi ctadas a causa de los trabajos a ejecutar y dejarlas igual o en mejor estado en las que
se encontraban (regirse por las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion
y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP).

t.  Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccidon con el cual se restauren
todos los sitios o frentes de construccién, se eliminen todo tipo de desechos, equipos e
insumos utilizados.

u. Cu.implir con la Ley No. 6 del 11 de enero 2007, “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitoso derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”
y la Resolucién NO.CDZ-003/99, “Manual técnico de seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos derivados del petrdleo”: . i+

v. Presentar ante la Direccion Regional del MiAMBIENTE de Chiriqui cada seis (6) meses
durante la etapa de construccién y uno (1) cada afio durante la etapa de operacién,
contados a partir de la notificacion de la presente resolucién administrativa, un informe
sobre la implementacién de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera y
segunda informacién aclaratoria, en el informe técnico de evaluacién y la Resolucién de
aprobacion. Este informe se presenta en un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3)

Pégina 40 de 41

DEEIA-F-01§ versi6én 2.0




e MINISTERIO DE AMBIENTE
REPt’J_BLu;A DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
== OCHRANRINACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

copias digitales y debe ser elaborado por un profesional idéneo e independiente del
PROMOTOR del Proyecto.

Contar con los permisos y/o autorizaciones debidamente aprobados por las autoridades e
instituciones correspondientes.

Mantener medidas efectivas de proteccion y de seguridad para los transetintes y vecinos
que colindan con el proyecto.

Garantizar un flujo ecolégico en la quebrada La Montera, de acuerdo al caudal promedio
mensual, tomando en cuenta el 10%, segtin los aforos realizados por la empresa, y la no
afectacién de las operaciones de la potabilizadora de Chiriqui y otros usuarios
agropecuarios, de la quebrada La Montera y rio Chiriqui.

IV. CONCLUSIONES

Que una vez evaluado el EsIA, la primera y segunda informacién aclaratoria, presentadas
por el promotor, y verificado que este cumple con los aspectos técnicos y formales, con
los requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, y que el
mismo se hace cargo adecuadamente de los impactos producidos y se considera
VIABLE el desarrollo de dicha actividad.

Que el EsIA en su Plan de Manejo Ambiental propone medidas de mitigacién apropiadas
sobre los impactos y riesgos ambientales que se produciran a la atmoésfera, suelo, agua,
ﬂora fauna y aspectos socioeconémicos durante la fase de construccién y operacion del
prayecto.

De acuerdo a las opiniones expresadas por las UAS, aunado a las consideraciones
técnicas del MiAMBIENTE, no se tiene objecion al desarrollo del mismo y se considera
Ambientalmente viable.

V. RECOMENDACIONES

Evaluadora de Estudlos de Impaét Al

Presentar ante €] MiAMBIENTE, cualquier modificacién, adicién o cambio de las
técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el EsIA aprobado, con el fin de
venﬁcar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en el
Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
155 de 05 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio de 2019 y demas
normas concordantes.

Cumplir con todas las leyes, normas y reglamentos aplicables a este tipo de proyecto.

Luego de la evaluacién 1ntegra1 e interinstitucional, se recomienda APROBAR el EsIA
Categoria II, correspandic inado “APROVECHAMIENTO

HIDRICO QUEBRADA L4MONTE] RA” eﬂoE’E’ promotor es ALTERNEGY, S.A.
)‘/_) “nblm AMBIENTE

ROXANA ORTEG:

DIP"“NON D':

el Departamento de Evaluacion de
istudios de Impacto Ambiental.

Director de Evaluacion delImpacto Ambiental
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MINISTERIO DE
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Ingeniero
Domiluis Dominguez E.
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente

DIRECCION D= E'/ALUACION DE
IMPAGYTO AMBIENTAL

Asunto: RECIBIDO

Entrega de publicacion por. _~—| O 4102

Referencia: EslA cat. Il “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Mo, tgt?g"? " D}/ 4 , 2927
Hora 9,’&! s

Respetado Ing. Dominguez:

2 medio procedemos a presentar los documentos que sustentan la publicacién del aviso
ulta publica del Estudio de Impacto Ambiental categoria Il “Informe Respuesta

Por est

de co
Informacion Aclaratoria proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera”®, en

o local y el fijado en la alcaldia del municipio de David, segun lo establecido en el Decreto

periédij

Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Atentamente,
iz S., Notario Publico Segundo, del

El suscrito, Licdo. Fzhian E. Bu lario P¥ k
Gircuitc de Panarnd, con Cédula de ldentidad No. 8-421-593.
CERTIFICO:

sido reconocida (s) como suya () por
) auténtica(s).

i e P la (s) firma (s) anterior {es) ha (n) sidc h
JawejE"dgjrdo e (r)1tes por consiguiente, Giena (s) firna (s) es (son

Repre los firma [3oe
ALTER .97 KGO W2t

Panama,

Alte

Panam

megy SA

www.celsia.com

Maria Busingsa District, Torre Argos, Piso 2
0000

Telétono: +(507) Z16-8800




%>

AVISO DE CONSULTA PUBLICA

La empresa ALTERNEGY, S.A. hace del conocimiento pablico que, durante 8 dias habiles, contados a partir
de la fecha de la tltima publicacién del presente aviso, se SOMETE a CONSULTA PUBLICA EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

NOMBRE DEL PROYECTO: APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA.

PROMOTOR:! ALTERNEGY, S.A.

LOCALIZACION: corregimiento de Bijagual, distrito de David y provincia de Chiriqui.

BREVE DES¢RIPC~IQN DEL PROYECTO: E! proyecto “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTERA”, comprende la construccion de estructuras que permitan la utilizacién de parte del agua de la
quebrada La Montera, para la generacién de energia en la Central Hidroeléctrica Lorena (aprobada mediante
la resolucion DINEORA 1A-083-2006). Para desarrollar este proyecto se contempla la construccion de las
siguientes estructuras: presa y muro de cierre margen izquierda, captacion y descarga de fondo, alcantarilla tipo
box, canal de salida, escombrera y canal de entrega; asi como también algunas obras para acceso al area de
proyecto como son: rehabilitacién de camino de acceso existente, vado temporal constructivo, camino temporal
constructivo, camino interno constructivo.

El poligono ictal del proyecto es de aproximadamente 2.26 hectareas, el area de construccion de las obras
especificas para aprovechamiénto del recurso hidrico sera de aproximadamente 3800 metros cuadrados.

SINTESIS DE LOS IMPACTOS ESPERADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION CORRESPONDIENTES:
Impactos Negativos: Los impactos ambientales previstos estan relacionados con disminucién de habitat,
movilizacién de fauna, cambios en la calidad del suelo por la generacion de desechos peligrosos y no peligrosos,
por la generacion de desechos solidos de construccién y por posibles derrames accidentales de hidrocarburos
de las maquinarias y camiones, cambios en la calidad del aire y suelo por la generacién de desechos liquidos
(actividades fisiologicas de trabajadores) y olores molestos por mantenimiento inadecuado de letrinas portatiles,
afectacion a la calidad del agua de la quebrada La Montera y rio Chiriqui por sedimentacion, disminucion del
caudal en el cauce actual de la quebrada La Montera aguas abajo del area de captacion, afectacion a la fauna
acuatica, procesos erosivos por pendientes con suelos desprovistos de vegetacion, cambios en la calidad del
aire por la generacién de material particulado durante el movimiento de tierra, cambios en la calidad del aire por
la generacién de gases de combustion producto de maquinaria y equipos rodantes, aumento del ruido base de
la zona por uso de maquinaria y equipos generadores de ruido para la construccién de las estructuras,
afectacion a la salud de los trabajadores por la generacion de material particulado durante el movimiento de
tierra, por el uso de maquinaria y equipos generadores de ruido y vibraciones.

Impactos Positivos: Los impactos positivos identificados para este proyecto son: generacion temporal de
empleo y mejoras en la generacion de energia eléctrica.

Medidas de Mitigacién en las fases del proyecto:

Etapa de construccion y operacién: Medidas de mitigacion para los siguientes factores ambientales:

Fauna: limitar|los trabajos de tala y desbroce de capa vegetal a las zonas estrictamente necesarias para el
desarrollo del proyecto, ejecutar el plan para rescate y reubicacién fauna silvestre, capacitar a los trabajadores
sobre la importancia de la conservacion de especies, prohibir la caza, mantener el caudal ecoldgico definido.
Calidad del suelo: realizar adecuada segregacion de desechos peligrosos y no peligrosos, contratar una
empresa que brinde servicios de recoleccion y disposicion final y segura de los desechos, contar con kit para
control de derrames. Calidad de aire: contratar a una empresa autorizada que brinde el servicio de instalacion,
mantenimiento de sanitarios portatiles y asegurar la adecuada recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién
final de estos desechos liquidos, humedecer las zonas que hayan quedado desprovistas de vegetacion, brindar
mantenimiento preventivo de todos los equipos de combustién interna, realizar monitoreo de ruido ambiental
para verificar niveles maximos de ruido en la zona. Calidad de agua: colocar barreras para control de
sedimentacion cerca de cuerpos de agua especificamente en las areas a intervenir, prohibir el vertido de
concreto residual o lavado de la concretera en los cuerpos de agua superficial de la zona, revegetar las areas
que queden desprovistas de vegetacion con plantas de rapido crecimiento. Afectacion a la salud: realizar
monitoreo de fruido laboral y vibraciones, brindar equipo de proteccién personal comrespondiente segun sus
actividades.

Dicho documento estara disponible en las oficinas de la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de
Chirigui y en el Ministerio de Ambiente, la oficina de Nivel Central ubicada en Albrook, edificio No. 804, en
horario de ocho de la mafiana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. a 4:00 p.m.). Este horario podra variar de acuerdo
a las indicaciones del gobierno, en cuanto a las medidas de prevencion ante el COVID-19.
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

David, 5 de agosto de 2021
Nota DRCH-2259-08-2021

Ingeniero
DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente- Panama

E. S. D.

Ing. Dominguez:

Adjunto, |para anexar al expediente, remitimos nota original No. 116-GRCH-2021 del
IDAAN en respuesta a nota DEIA-036-2021 en relacion al EslA Cat Il del Proyecto
denominado “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”,
promovid|o por ALTERNEGY, S.A.

Atentamen

..
- A
REPUBLICA D PANAM \
TS

‘ MINISTERIO DE
ANBIENTE

' ¢ yALUACION DE |
CCION DE EVAL
DIRE IMPACTO AMBIENTAL

ECIBIDO |

c. Archivo

Fecha:

Hore: _,Mm,

David, Via Red Gray
Provincia de Chiriqui
Tel.: {507) 500-0922
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No.113

David,

Ingenie

DOMIL
r de Evaluacion de Impacto Ambiental

rio de Ambiente

Directo
Ministe
Ciudad

Ingenie

ALTERN

45

INSTITUTO DE

|
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

N

-GRCH-2021

03 de agosto de 2021

o
UIS DOMINGUEZ E.

ro Dominguez:

Un cordial saludo y deseos de éxitos en sus funciones.

En respuesta a la nota No.DEIA-036-2021 sobre la aclaracién hecha por el promotor
\EGY, S. A. en relacion al EsIA Categoria II “Aprovechamiento hidrico Quebrada La

Montera” hacemos de su conocimiento que el IDAAN no tiene objecién alguna de éste proyecto,

después de que el promotor hizo la aclaracion a la nota emitida por a Institucion.

Sin otro particular, nos despedimos con toda consideracion y respeto.

Atentamente,

!

L s At Sl § o

~e AMBIENTET

DIF= : 1o CSIRIQUI
SECCION DE zvs ol WIPACT( AMBIENTAL

RECIBIDO
Por &UWO‘H‘Z

Fecha. 5 |3[202]

Hora 1‘0 D0 g Il
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Panama, 07 de julio de 2021
Nota N° DSAN-1609-2021

Licenciada

ANALIDA CASTILLERO

Jefa del Departamento de
Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ciudad.

Licenciada Castillero:

Mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021, recibida en nuestras
oficinas, remitid la segunda informacion aclaratoria del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II titulado “APROVECHAMIENTO HiDRICO
QUEBRADA LA MONTERA?”, para nuestra evaluacion.

Después de analizar el documento presentado, tenemos los siguientes
comentarios:

e FEn la Tabla 38. , Medidas de mitigacién asociadas a los impactos
potenciales que pueden presentarse durante la fase de construccién de la
obra, se indica que: “Impacto, Afectacion a la calidad del agua de la
Quebrada La Montera y Rio Chiriqui por sedimentacion.”

»  ASEP Pregunta: ;Cémo sera el monitoreo de la calidad del agua
del Rio y la Quebrada?

e Referente al Monitoreo de las areas que hayan quedado desprovistas de
vegetacion, y que seran repobladas con especies de gramineas u otras
plantas de rapido crecimiento, para evitar la erosion.

» ASEP Pregunta: ;Como se dard el monitoreo en la fase de
Operacion?

Sin mas que agregar por el momento, quedamos de usted,

Atentamente,
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| SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

David, 20 de julio de 2021
Nota DRCH-2086-07-2021

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente- Panama

E. S D

Ingeniero Dominguez:

En atencion al MEMORANDO DEEIA-0418-3006-2021, se remite informe técnico N°
027-2021 donde se evallan las respuestas a la segunda informacién aclaratoria al
proyecto categoria Il denominado “APROVECHAMIENTO HIiDRICO DE QUEBRADA
LA MONTERA”, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.

Atentamente,

. MINISTERIO DE
.- AMBIENTE

nEm’Jauc A DE p» NAMA
—_— Oy Mt

ON DF £ vALUAClON DE
CTCO AMBIENTAL

Bitd Tm‘kr«\' D|RECC‘

irecfora Reglenal TSR\ B IMPA
MiAmbiente:CHIRIQUIgH™ /

KQ/jR/ar -\x_,\

LI

c.c. Archivos ©

Adjunto:|INFORME TECNICO EslA No. 027-2021

David, Via Red Gray
Provincia de Chiriqui
Tel.: (507) 500-0922
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-! MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA Direccion Regional de Chiriqui
—- GOBIERNO NACIONAL —

SECCION DE EVALUACI()N DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO EsIA No. 027-2021

FECHA: 19 DE JULIO DE 2021
PROYECTO: APROVECHAMIENTO HIDRICO DE QUEBRADA LA
MONTERA
PROMOTOR: ALTERNEGY, SA.
CORREGIMIENTO DE BUAGUAL, DISTRITO DE DAVID,
LOCALIZACION: | ppoVINCIA DE CHIRIQUI
ANTECEDENTES:

En alfnci(')n a Memorando DEEIA-0418-3006-2021, enviado por la Direccion de
Evaluac:6n de Impacto Ambiental, la Regional de Chiriqui evalua la informacién
presentada para la primera nota aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II
“APRIOVECHAMIENTO HIDRICO DE QUEBRADA LA MONTERA?”, presentado
por ALTERNEGY, S.A.

INFORMACION QUE PRESENTA LA EMPRESA:

Respuesta a la SEGUNDA nota aclaratoria, donde se solicita ampliacion al EsIA,
“APROVECHAMIENTO HIDRICO DE QUEBRADA LA MONTERA”.

SEGUN EL DOCUMENTO SE PRESENTA LO SIGUIENTE:

1. INFORME DE RESPUESTA A SOLICITUD DE INFORMACION

ACLARATORIA. NOTA DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021

ANEXO 01-COORDENADAS DE LA PRESA.

ANEXO 02 — PLAN DE CONTINGENCIAS DE CRECIDAS.

ANEXO 03 — COORDENADAS DE CAMINOS DE ACCESO.

ANEXO 04 — COORDENADAS DE ESTRUCTURAS, PLANOS, MAPA

DE INTERVENCION, AFOROS Y AREAS DE PROTECCION

FORESTAL.

ANEXO 05 — ESTUDIO HIDROLOGICO.

7. ANEXO 06 - IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE
MITIGACION.

ohrwN

o

COMENTARIOS DEL AREA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La Seccion de Evaluacién de Impacto Ambiental tiene inquietudes sobre la informacion
complementaria presentada para la segunda nota aclaratoria del proyecto Categoria II

Informe de Evaluacion N° 027-2021 =

- - JREL '
Proyecto: APROVECHAMIENTO HIDRICO DE QUEBRADA LA MONTERA . \
Promotor: ALTERNEGY, S.A. \ A
. | . : ot
KQ\Car g
Nz g cOS
‘ | %@h iha K2 a2
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-! MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA Direccién Regional de Chiriqui

— GOBIERNO NACIONAL —

“APRQR’ECH AMIENTO HIDRICO DE QUEBRADA LA MONTERA?”, promovido por
ALTERNEGY, S.A. en lo siguiente:

e [s importante contemplar rescate de fauna acuatica en zona del antigua cauce de la
duebrada La Montera, que actualmente cuentan con agua.

e Dentro de las medidas de mitigacion solo se habla de realizar monitores de fauna
z?cuética durante la etapa constructiva del proyecto y no se toma en cuenta la
afectacion que se pudiera dar durante la etapa operativa del mismo.

e Tomar en cuenta la afectacion a terceros aguas abajo por la disminucion del caudal
del rio Chiriqui, ya que el mismo actualmente recibe aporte hidrico de la quebrada La
Montera.

e Tomar en cuenta la opinion técnica del IDAAN vy la Direccion de Seguridad Hidrica.

- LUNBHID TECNICO NACIONAL
s O AGRICULTURA
) @ ALAINS R. ROJAS C.

ZNT vomR enanEso v constry % : ’
™a & DEUCSFET NATYDEL AMB* -
T¥ONETIAT B 223-15-M15
i LAINS R COLOMER

______|:====§= : Evaluacion de Impacto Ambiental o, CONSTOTECHEONACY
L e, | WNSTERODEAMSENTE | \IINTQTERIO DE AMBIENTE- Chiriqui R NELLYWRAMOTE

L TIR % MANEID Y CONSZRV

- Meiosrec WaT, ¥ DELAHS ”
(BONEEAD: 1853148

a

LICDA Kl ot . Rf%ms
ifctora Rééioh’eil/‘_\f‘f;-’ \ Jef a Seccion de
/

MINISTERIO\DE AMB’IEN‘@;&&E@V Evaluacion de Impacto Ambiental

b &
s

|
¢ RECCION REGIONAL cHiriQul

| LFCCiON DE EVALUACICH DE 1\
|~ enp i aL 5
1A pm_l]mlEN?‘ _

\ L0V MINISTERIO DE AMBIENTE- Chiriqui
\ r.:%:-rfa‘ Q“\ ”/./

c.c. Expediente/archivo

Informe de Evaluacion N° 027-2021
Pro}’ecFO: APROVECHAMIENTO HiDRICO DE QUEBRADA LA MONTERA
Promotor: ALTERNEGY, S.A.
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Ingeniero
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Director

Ministeric
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En atenc

MINISTERIO DE
AMBIENTE

i 474
MaA

SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

David, 14 de julio de 2021
Nota DRCH-2044-07-2021

S DOMINGUEZ
le Evaluacién de Impacto Ambiental

) de Ambiente- Panama
D.

(¢

inguez:

i6n a Memorando DEEIA-0438-0507-2021, adjunto remitimos acuse de recibo

de la nota No. DEIA-036-2021 dirigida a Ing. Maximo Miranda H., Director Provincial del

IDAAN.

Atentamei\nte,

MiAmbier

KQ{’R?ao.

c.c. Archivo

RISLLYT
Regional |
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-
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MINISTERIO DE
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|

DIRECCION DE FVALUAGION DE
IMPAC 10 AMBIENTAL

RECIBIDO
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Por:

Fecha: ‘? o Q/L‘_—
VS /-
Hora:

David, Via Red Gray
Provincia de Chirigui

Tel.: {507) 500-0922
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE 7
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Panam4, 5 de julio de 2021
DEIA-036-2021

Ingeniero:
Miaximo F. Miranda H.

Director provincial

Gerencia Regional de Chiriqui del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN)
ESD. |

Respetado Ingeniero Miranda:

En seguin:ltiento al MEMORANDO No. 2021-051 GRCH, remitimos la respuesta a la segunda
informacit?n aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado: “APROVECHAMIENTO
HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?” a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual,
distrito de‘David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.

Segtin lo estipulado en el articulo 31 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, el
Ministerio de Ambiente, podra solicitar informacién a instituciones y organizaciones para obtener
antecedentes en relacion con la accién propuesta y posibles impactos ambientales incluidos en el
Estudio de Impacto Ambiental, a fin de facilitar nuestra labor. Por lo que requerimos que nos
proveay sll.lstente informacién, comentarios, observaciones, proposiciones, en base a lo estipulado
en ¢l literal (b) del articulo 32 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

|
Tal como dispone el mismo articulo 32 en su parrafo segundo, del Decreto Ejecutivo N°. 123 de
14 de agosto de 2009, agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar quince (15) dias habiles
después de haberlo recibido.

Adjunto: |

- N(ﬂ'ta No. 051-DEPROCA-2021.

- MEMORANDO No. 2021-051 GRCH.

- Respuesta a la segunda informacién aclaratoria del EsIA (CD y pagina web
http:f/prefasia.miambiente. gob.pa/consultas/ (Ingresar Nimero de Expediente, Afio y Mes
de Tramitacién y hacer click en Consultar)).

Albroot, Calle Broborg, Tdificio 854
Repdblica de Pagar

DEIA-F-002 version 2.0
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e MINISTERIO DE AMBIENTE 43
REPl'JBL!CA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE %
T GORERRO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL %,
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’ _SGS.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020

Fecha de Tramitacién (ANO): 2020

Fecha de Tramitacion (MES): Octubre

Para maycT informacién contactar al teléfono 500-0838.

DOMILWYIS D¢ EZ E.
Director de Evalpacion de Impacto Ambiental
Mil-51SRIO DE
DDFJ%P!:’E: REPUBLICA DE‘;&':‘_"AEK \ AMB:ENTE
DIRECCION DF
{ | SVALUACION DE IMPACTO
L AMEIENTAL »
RECIBIDO
I.D.A.A.%D/Awn
Albrook, Calle Brobetg, Edificio 804
Regablica de Panama
Tek: (50 5000858
vampmiambiente.gob.ps
DEIA-F-002 version 2.0
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;! INSTITUTO DE
. , | ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DE'PANAMA NACIONALES

— GOBIERNO NACIONAL —

Panama/ 13 de abril 2021
Nota Na. 051-DEPROCA-2021

Licenciada

Analilia Castillero

Jefa del Departamento de Evaluacion
de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Licenciada Castillero:

43
8

o

=

REPUBLICA DE PANAMA
= GOBIERNO.NACIONAL —

MINISTERIO DE —]
AMBIENTE

DIRECCI
M

DE EVALUACION DE
ACTO AMBIENTAL

ECIBIDO

o

F‘or‘f'-_‘:="‘=

Fecha:

\14)0&/@9/

Hora:

\ .1,5445’;@ 1

En respuesta a la nota DEIA-DEEIA-NC-0061-2203-2021, donde nos solicita de la

primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, titulado
“APROVECHAMIENTO HiDRICO QUEBRADA LA MONTERA?, a desarrollarse

en el corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui presentado por:

ALTERNEGY, S.A.

B adjuq!tamos la copia impresa del MEMORANDO No. 2021-051 GRCH, referente a la

opinién Jécnica por la Gerencia Regional del IDAAN de Chiriqui.

Para mayor informacién contactar al nimero de teléfono 504-0613

Sin otro particular quedo de usted,
Atentamente,

MM le.,&j;\‘) anr AN\
1A BARRERA

Jefa Encargada

Departamento de Proteccién y Control Ambiental
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REPUBLICA DE PANAMA
—— GOB[ERNO NACIONAL —

INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES

GERENCIA REGIONAL DE CHIRIQUI

Da'vid, Ave. “F” Sur final, entre Arrendadora Econdmica v la estacion de combustible Terpel
Teléfonos: 777-5509/5532

‘ MEMORANDO No. 2021-051 GRCH

_ PARA;: ING. LARISETTE G. TELLO U. - Direccién de Operaciones de Ag. Potable y Alc.
“DE: | ING. MAXIMO F. MIRANDA H. - Director Provincial
' FECHA: 06 de abril de 2021

|

. ASUﬁI‘I’O: Solicitud atendida (Opinién Técnica — quebrada la Montera).

La quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena sus

_ aguas sobre el canal de aduccién de la planta potabilizadora de Chiriquf; La misma es

utilizada en su totalidad durante la época lluviosa como fuente primaria y en la época seca
como fuente secundaria. La planta potabilizadora de Chiriqui actualmente abastece
aproximadamente a una poblacién de 4,269 habitantes residentes del corregimiento de
Chiriquf, mas una poblacién de 1,219 personas recluidas en el centro penitenciario y un
centro universitario con aproximadamente una poblacion estudiantil de 1,000 personas.

| Actualmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia de
10.1§ kildbmetros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geograficas zona 17 P.
356?59 52 m E y 939566.01 m N, de [a toma actual; Pero el mismo solo se encuentra en
el proceso de propuesta, por lo cual no es una solucién a corto plazo y esta propuesta,
anexa una segunda toma o abastecimiento de back up o respaldo a traves de un sistema
de bombeo ubicado en el mismo punto (353621.56 m E y 929907.72 m N) en la que se
encuentra la toma actualmente.

Para abastecer nuestro canal de aduccion, debemos garantizar tener ambas

; fuentes del rfo Chiriqui (canal de rio Chiriqui con un movimiento de material pétreo de 2

rnetros de profundidad sobre el lecho del rio, para poder obtener la diferencia de cotas
con &l objeto de drenar las aguas al sitio de toma) y quebrada La Montera, de la cual en la
época lluviosa es nuestro principal tributario.
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-! MINISTERIO DE

BEPUNMCADE PANAMA || AMBIENTE DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

—— GOBIERND NACIONAL —

MEMORANDO
DSH-810-2021

PARA DOMILUIS DOMINGUEZ
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

DE: /&%// ; ‘ g - ! MINISTERIO DE
|

3
A’O"SE VICTORIA | REPUBLICA D= PANAMA AMBIENTE
l —— GOBIERNG NACKINAL —
,
l

Director Nacional

DIRECCION

ASUNTO: “Criterio Técnico” SEGURIDAD HIDRICA

FECHA: 12 de julio de 2021.

En atencién al Memo-DEEIA-0418-3006-2021 fechado el 30 de junio de 2021, enviamos el
Informe Técnico No. 61-2021, el cual contiene nuestras observaciones enmarcadas al tema
de recursos hidricos, de acuerdo a la revisién de la segunda informacién aclaratoria del
Es‘rudiI de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto denominado
“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”.

Estamos a su disposicion para cualquier aclaracion.

Atentamente,

v, f\ﬁiﬁz

Adjunto: Informe Técnico No. 61-2021.
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i! MINISTERIO DE
REPURLICA DE PANAMA | AMBIENTE DIRECCION DE SEGURIDAD HiDRICA

INFORME TECNICO No. 61-2021

Fecha; 12 de julio de 2021

Asuntp: Revision de la segunda informaci@n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”,

Ubicacion: Corregimientos de Bijagual. Distrito de David. Provincia de Chirigui.
Republica de Panama.

Cuenca Hidrografica: Rio Chiriqui (Cuenca No. 108).

I. INFORMACION ACLARATORIA

En respuesta a la Nota DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021, fechada el 11 de mayo de 2021,
emitida por la Direcciéon de Evaluacién de Impacto Ambiental, en la cual solicitan al
promotor aclarar la informacién relacionada al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II
“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”; el promotor
emitid|su respuesta en base a la segunda informacién aclaratoria, por medio de un Informe
fechado ¢l 29 de junio de 2021. En dicho informe indican que:

“Como se muestra en la imagen 1, el proyecto se encuentra ubicado en la parte final del
recorrido del cauce de la quebrada La Montera, antes de la confluencia con el rio
Chirigui. Aguas debajo de la obra propuesta, siguiendo el sentido hidrdulico, la propiedad
colindante con el margen derecho del cauce (finca No. 339283) pertenece a Alternegy, S.A.
y la propiedad colindante con el margen izquierdo del cauce (seccion de la finca No. 9326)
pertenece a Patricio Pitti, actualmente es un drea boscosa y no presenta actividad
agropecuaria.

Consic?erando lo expuesto anteriormente, se concluye que no existen usuarios de la
quebrada La Montera aguas abajo de la obra propuesta.

En curJl_:mro a la planta potabilizadora del corregimiento de Chiriqui que es operada y
manre:rida por el IDAAN, es importante sefialar que en acercamiento con el equipo
regional del IDAAN en David-Chiriqui se realizé la presentacion del proyecto
Aprow,fchamienro Hidrico Quebrada La Montera, en donde se logré aclarar que la toma de
la porc}lbilizadora recibe los aportes principalmente de la quebrada El Salado, rio Chiriqui,
rio Esti, rio Gualaca (Ver Imagen 2b y 2c).

El proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera se encuentra ubicado
aproximadamente a 14 km aguas arriba del sitio de captacion de la toma de agua de la
planta|potabilizadora del corregimiento de Chiriqui (Imagen 2a). Por lo anteriormente
expuesto no se prevé afectacion entre proyecto propuesto y las operaciones de la
potabilizadora de Chiriqui u otros usuarios agropecuarios”.

Informe Técnico No. 61-2021
Péginalde 9
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Irnagen 1 - Esquema geografico general — Aprovechamiento Hidrico Qda. La Montera

‘ 35626074 E
93979763 N
Leyenda
Qda. La Montera

Rio Chiriqui

Cauce Natural (antiguo) La Montera

=
Presa La Montera A

Imagen 23 - Esquema geografico general = Aprovechamiento Hidrico Qda. La Montera - iDAAN

leyenda

Informe Técnico No. 61-2021
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II. ANALIS TECNICO
De acuerdo a la Base de Datos del Departamento de Recurso Hidricos de la Direccion de

Seguri

dad Hidrica, hemos verificado que si existen usuarios formales aguas abajo del

proyecto, de los cuales dos de estos usuarios mantienen contrato de concesién permanente
para uso de agua para actividades agricolas y pecuarias y uno se encuentra en tramite (ver

mapa adjunto).
Tabla No.1. Usuarios de Aguas abajo del Proyecto
Cédigg Usuario Fuente Norte Este | Status Actividad Q/I::vw Q/seca
731 COCABARU, S.A. Rio Chiriqui 935758 | 357872 | Vigente Agricola 120 Us 120 Vs
779 WEE MINGH FUNG | Rio Chiriqui 930700 | 353900 | Vigente | Agropecuario | 142.5Vs | 142.51/s
SOCIEDAD Brazo del Rio . .
1661 COMPA M., S.A. Chiriqui 931767 | 355897 | Tramite Pecuario 1ls 1Us

Fuente: Base de Datos del Departamento de Recurso Hidricos de la Direccion de Seguridad Hidrica,

Es im;Eortame indicar que estos usuarios cuentan con su contrato de concesién permanente

para u.

o de agua, y nuestra institucion debe velar de que el caudal concesionado no sea

afectado por otros usuarios, tal cual lo sefiala el Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de

1966,

Es imj
Clausu

en los siguientes articulos:

Articulo 20. “Si los sistemas utilizados para la obtencion y aprovechamiento del
agua de dominio publico son defectuosos o irracionales de modo que perjudican el
suministro de agua a otros usuarios en forma equitativa, como también si los
usuarios provocan, por sus actividades, una polucion del agua, la Comision
ordenard al usuario responsable la correccion de las deficiencias observadas y si
éste no ejecuta la orden impartida, dentro de un periodo previamente sefialado,
declararad la suspension provisional del derecho al uso del agua o la eliminacion de
las fuentes de polucion. La suspension provisional debe convertirse en definitiva si
el usuario no corrige las deficiencias observadas, en un nuevo plazo igual al
anteriormente sefialado”.

Articulo 59. “Los actuales usuarios de las dreas afectadas tendrdn preferencia en
el uso de las aguas y cuando se trate de un nuevo proyecto o ampliacion, esta
preferencia se mantendra”.

portante indicar que los contratos de concesion permanente para uso de agua, en la
1la Segunda: indican que EL. CONCESIONARIO se obliga estrictamente a:

7. “Garantizar que las obras civiles (presas, tomas de aguas, canales, cdmara de
carga, puesto de bombeo, embalses, drengjes, etc.), construidas para ejercer el
derecho otorgado en concesion, no provoquen dafios, afectaciones o perjuicios a
terceras personas ni a otros concesionarios, ni al ambiente de manera directa, ni
indirecta. Para la construccion de las referidas obras civiles deberd cumplir con las
regulaciones vigentes sobre la materia”.

Informe Técnico No. 61-2021
Pagina 4 de 9
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Ademas. de acuerdo a las recomendaciones plasmadas en ¢l Informe Técnico SSHCH#042-

2020 -

Inspeccion de Aprovechamiento de la Quebrada La Montera, emitido por la Seccion

Operativa de Recursos Hidricos de la Direccién Regional de Chiriqui, sefialan lo siguiente:

Por lo

“Si bien no hay una norma vigente en materia de regularizacion de los caudales
ecoldgicos, como opinion técnica se recomienda no otorgar caudales de época seca
para el aprovechamiento propuesto de la Quebrada La Montera, toda vez que aguas
abajo del rio Chiriqui existen usuarios que dependen por poca que sea las
aportaciones de afluentes como la quebrada La Montera y otras, que deben
garantizar la demanda de usuarios y conservar los ecosistemas en la cuenca media y
baja de influencia.

Se recomienda a la Empresa Alternegy, S.A. realizar un inventario (mapeo) de los
distintos usos aguas arriba de su proyecto propuesto (red hidrica de la quebrada la
Montera), ya que la mayoria son usos consuntivos que no retoman al cauce y que
pueden estar siendo contabilizados por la empresa para el cdlculo de
infraestructuras y cifras de volumen en m® para la generacion hidroeléctrica. Dicho
mapa también servird para establecer el distanciamiento entre los usuarios actuales
y potenciales y la ubicacion del sitio de aprovechamiento de la Empresa’.

antes descrito, el técnico de la Seccidén Operativa de Recursos Hidricos, indica que

hay que tomar en cuenta los usuarios de agua potenciales y esto lo confirma el Decreto
Ejecutivo 70 del 27 de julio de 1973, “Por el cual se reglamenta el Otorgamiento de
Permijos y Concesiones para Uso de Aguas y se determina la Integracion y
Funcionamiento del Consejo Consultivo de Recursos Hidrdulicos”; ya que en su articulo 7

indica

Tambi
2021,
fecha
sefiala
“f

[
lo siguiente:

“El otorgamiento de concesiones permanentes o transitorias para uso de aguas o
descarga de aguas usadas se efectuard mediante el siguiente procedimiento:

¢) Bajo la responsabilidad del Director se practicarad una inspeccion, al lugar, a fin
de constatar todos y cada uno de los datos dados por el solicitante. En la
inspeccion se procurard determinar si la solicitud afecta directa o indirectamente a
otros usuarios, actuales o potenciales, asi como también se deberd establecer la

»

capacidad hidrica de la fuente de agua... ... .......".

én se debe tomar en cuenta que el IDAAN, mediante la Nota No. 051-DEPROCA-
recibida el 14 de abril de 2121, remite el MEMORANDO No. 2021-051 GRCH
el 6 de abril de 2021, en la cual la Gerencia Regional del IDAAN de Chiriqui,
lo siguiente:
quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena sus aguas

sobre el canal de aduccion de la planta potabilizadora de Chiriqui; La misma es
utilizada en su totalidad durante la época lluviosa como fuente primaria y en la época

Sec

1 como fuente secundaria. La planta potabilizadora de Chiriqui actualmente

abastece aproximadamente a una poblacion de 4,269 habitantes residentes del

per

egimiento de Chiriqui, mds una poblacion de 1,219 personas recluidas en el centro
itenciario y un centro universitario con aproximadamente una poblacion estudiantil

de 1,000 personas.

Informe Técnico No. 61-2021
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walmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia de
/5 kilometros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geogrdficas zona 17 P.
759.52m Ey 939566.01 m N, de la toma actual; Pero el mismo solo se encuentra en
roceso de propuesta, por lo cual no es una solucién a corto plazo y esta propuesta,
xa una segunda toma o abastecimiento de back up o respaldo a través de un sistema
bombeo ubicado en el mismo punto (353621.56 m E 'y 929907.72 m N) en la que se
uentra la toma actualmente.

a abastecer nuestro canal de aduccion, debemos garantizar tener ambas fuentes del
Chiriqui (canal de rio Chiriqui con un movimiento de material pétreo de 2 metros de
fundidad sobre el lecho del rio, para poder obtener la diferencia de cotas con el
2to de drenar las aguas al sitio de toma) y quebrada La Montera, de la cual en la
ca lluviosa es nuestro principal tributario”.

AAN tiene una toma aguas abajo del proyecto, pero este caso debe ser analizado

directamente por dicha institucion, pues el promotor indica que ya se realizaron las

aclarac
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iones entre ambas partes.

al manera, en el Informe Técnico SSHCH#042-2020 indican que:

gun los caudales tedricos reportados por la Empresa Alternegy, S.A. en el anexo 10
ina 31, el promedio de caudales para la época seca (enero a mayo) seria de 942
os /seg, y el promedio para la época lluviosa (junio a diciembre) de 4100 Litros por
undo, con un promedio anual de 2830 Litros por segundo, contrastados con los
r0s puntuales se tiene que para la época seca los valores estdn por el orden de los
Litros por segundo y para la época lluviosa los valores serian de 3595 Litros por
undo. En base a estos datos se debe ser prudente al momento de considerar con
as los caudales reales, tomando en cuenta los eventos climdticos inesperados y
alecidos en las ultimas décadas en los cuales se evidencian afios "nifio" de sequia
; intensa, que pueden incidir en un desequilibrio hidroldogico que se refleje en el
ance hidrico anual que repercutird en la recarga hidrica en la micro cuenca de
ovechamiento de la quebrada La Montera” .

aforos enviados en la segunda aclaracion se evidencia que para la época seca los
5 estdn por el orden de los 322.13 Us y para la época lluviosa los valores estan por el
de los 3,602.61 I/s, por lo que se debe ser prudente en la ejecucion de este proyecto,

para que no afecte a otros usuarios de agua, ya sea formales o potenciales.

Informe Técnico No. 61-2021
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AFORO
Fueate: 13 Montesy.

Central Hidroeléancs Losena
uUbicacion: 240529 Norte

355589 Esm
]| b mteas st

Reslizado a1 2 km armiba de b confluenca 3 Rio Chingui

BedBack sepe 16-15

Prueba de giro: 2min
Método: 020808

Promedio para I Epoca seca Promedio para b Epoca luvicsa
{enero a mayo) (jumio a diciembre)

No.| | recha sl = Mo. Fecha Al % No. Fecha s %
1 | 28/08/2017 2738 2738 19 | os/on/2018 0.700{ 200 1 | 2a/08/2017 2738 2738]
2 | 33/08207 6963 6983 20 | 11/01/2018 0.635{ 63si| 2 | 3vose/2017 5.963] 5363]
3 | or/09/2017 as7] ﬂ 21 | is/owz018 0.495| gi 3| ovzoeran? 3.573] 3573
a | woero1z 3.260| 22 | 2s/mu2018 o3a 361 a | 1a/09/2017 3.260{ 3280
s | 2/m9nm7 5970 S970| 23 | o1/02/2018 0192| 192 5 | 22/08/2017 5.970{ 5970|
6 | 29/09/2017 sa21] ean| 24 | o7/o2/2018 0.253] 153 6 | 29/09/2017 s.a21 sa21|
7 | of/z0/2017 7240, 7240 25 | 18/62/2018 0.101] 10 7 | os/10/2017 7.230| 7230
8 | 002017 B 2 | 22/02/2018 0.074] 74! s | 111072017 3.a8sl 34s8]
9 | ig/10/2017 1703 1703| 27 | o2ma/2018 0.034] 34 9 | 1z/0/2017 1.703] 1703|
10 | Zvhono7 3961 % 28 | 0s/03/2018 0.026] 16 10 | 27/30/2017 1ﬁ 3961
11 | ol/11/z017 3809 2 | 1s/mazois | oo 167 11 | 0171272017 3. 3803
12 | senr 3850 3850 0 | 210872008 | onaes| 144 12 | 13207 3.850| 3850/
13 | 201372017 5. s793| 3 | os/carzois 0007 7 13 | 21332017 5793 5793
14 | 2%/11/2017 aay7 442 32 | 11/092018 | oo26e] 264 14 | 29/13/2017 a.427] 4427
15 ::f&mv 200s] 2095 33 | 1s/oa/2018 m 23 15 | os/12/2m7 :ﬁ 2005
16 [12/2017 3346 3346 38 | 2s/08/2018 16| 16 | 13/13/2017 3346|
17 | 20/12/2017 1432] a3 35 | ozjos/zo1s | oosiz  sa7 17 | 20/12/2017 1432 1432
18 | 2p/12/2017 osss|  sss| 36 | oa/os/20:8 0.510| sa0| 18 | 2273272007 o 8as
19 | o3joir/201s 0.700{ 700| 37 | 1s/os/2018 0.6571 657 39 | o/06/2028 3. 3367 |
20 | :b/oir2018 G% :aagl a8 | 22052008 | 2377 2377 | a0 | osmss2038 |  sse9l 5599
21 | w/or2018 [ Promedio _ 32.13 41 | 1s/06/2018 2381 2381
22 /01/2018 0.3641 42 | 2s/62ms 3.984] 3084/
T_zﬁmm 0192} ;:_z.i a3 | o3/07/2018 | 3737 3737
24 | op/o2/2018 0.153| 153| 44 | 10/07/2018 2112 2112
25 | 16/022018 o101 101 45 | 17/07/2018 2081 2081
26 | 2p/02/2018 o074 74 46 | 2s5/07/2018 1.358] 1358}
27 % 3_:| a_| e/os/2018 Lﬁ 1709/
28 | ob/o3/2018 0.0 1 a8 | o7/oe/2018 1 1591/
29 | 15/032018 | ooasy] 167 Promedio 3.6026] 3502.51)
30 | 21/03/2015 | ootes| 148
32 | op/oa/2ois 0.007{ 2|
33 | sp/oar2018 [ 22
34 | 25/os/2013
35 | 0B/0S/2018 ot;ﬁ n‘%
36 | od/os/z018 0510 510
37 | ib/os/zois 06571 657
38 | 2p/os/z018 2377 2377
39 | oi/os/2018 33671 3967
40 | oross2ms ssgel S5y
41 | 15/06/2018 asx| a8
a2 | 25/062m8 3ose 384
43 | o3/o7/2018 37371 37137
as | 1b/o7/zo18 %
as | sj/o7r2018
as | 25/07/2018 1353  a3sal
47 | ob/os/2018 1709l 1708
48 | op/os2018 1581  1se1)

Fuente: Segunda informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La

Montera™.
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II1. C¢
De ac

DNCLUSION
erdo a la documentacion emitida por el promotor como parte de las ampliaciones

solicitadas, concluimos lo siguiente:

Los informes de inspeccién realizados por la Direcciéon Regional de Chiriqui,
indican que en la seccion desviada de la Quebrada La Montera, ha recreado un
ecosistema acuatico propio del area, ademas de un bosque de galeria; y €l cauce
original de dicha quebrada, actualmente mantiene un bosque secundario.

Aunque el IDAAN actualmente no ha construido la toma propuesta, solo por haber
realizado un estudio de factibilidad para justificar una nueva toma, se debe tomar en
consideracién que la toma actual no puede abastecer a la poblacion durante todo el
afio. Ademas el IDAAN indica que “Para abastecer nuestro canal de aduccion,
debemos garantizar tener ambas fuentes del rio Chiriqui [...] y quebrada La
Montera, de la cual en la época lluviosa es nuestro principal tributario”.

Es importante recordar que nuestra legislacion prioriza el uso de agua para consumo
humano, debido a su importancia para la vida y desarrollo de las poblaciones,
ademas es facultad del Estado que esto se aplique, por lo que se encuentra
evidenciado en:

o La Constituciéon Politica de 1a Republica de Panama, indica:

»  Articulo 118. “Es deber fundamental del Estado garantizar que la
poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde
el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del
desarrollo adecuado de la vida humana”.

o El Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966, en los siguientes
articulos indica:

= Articulo 3. “Las disposiciones de este Decreto Ley son de orden publico
e interés social y cubren las aguas que se utilicen para fines domésticos
y de salud publica, agricola y pecuaria, industriales y cualquier otra
actividad Comision de Aguas”.

= Articulo 16. “Se entiende por uso provechoso de aguas aquél que se
ejerce en beneficio del concesionario y es racional y consono con el
interés publico y social. El uso provechoso de aguas comprende entre
otros aquellos usos para fines domésticos y de salud publica,
agropecuarios, industriales, minas y energias, y los necesarios para la
vida animal y fines de recreo”.

= Articulo 41. “Cuando haya controversia en las solicitudes de agua
sobre una misma fuente y ésta es insuficiente para abastecer a los
solicitantes, se dard preferencia a la que sea de mayor provecho para el
interés publico y social. ..........."

»  Articulo 52. “La ejecucién de obras o labores que desvien la direccion
de las aguas corrientes de modo que derramen sobre suelo de otra
propiedad para beneficio o perjuicio de la misma, o para privar del uso
provechoso de las aguas a los predios que tienen derecho a ellas o que
alteren la calidad del agua de tal manera que perjudican a los otros
usuarios, serd modificada o suspendida por la autoridad competente, a
solicitud de los interesados y conforme a la indicacion de la Comision.
La autoridad competente fijard el valor de los perjuicios ocasionados, si

Informe Técnico No. 61-2021
Pagina 8 de 9
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a ello hubiere lugar, de manera que el autor o autores resarzan a los
perjudicados”.

Articulo 61. “La extraccion, derivacion, conduccion, operacion y
funcionamiento relativo a las aguas para acueductos rurales o urbanos
de servicio publico, corresponde al Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales o a cualquiera institucion o Ministerio que
asuma sus funciones. Pero la Comision debera dar su aprobacion a
todos los Proyectos para acueductos de servicio publico y ser notificada

de las obras existentes y de su funcionamiento”.

de los pueblos.

como para llevar una vida digna, limpia, sana y productiva.

IV. RECOMENDACIONES

¢ Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, Objetivo 6. Agua Limpia y
Saneamiento, €l cual se enmarca en la disponibilidad universal al agua limpia y
a los servicios de saneamiento determinan la velocidad de desarrollo sostenible

c El Plan Nacional de Seguridad Hidrica de la Republica de Panamd - Agua para
Todos, Meta 1. Acceso universal al agua de calidad y servicios de saneamiento;
cuyo proposito es lograr que cada persona de este nuestro pais cuente con
acceso sostenido a agua de calidad y sanidad basica, suficientemente segura

. Gar!antizar el cumplimiento de la Ley No. 1 del 3 de febrero de 1994, en especial sus

Articulos 23 y 24, en la cual el promotor deberd conservar los bosques de galeria

emstentes en el poligono del proyecto, no podra afectar el 4rea de proteccién en un
marguen no menor de 10 metros del ancho a ambos lados de la fuente hidrica, de

acuerdo con el curso actual de la misma.

En !{:aso tal de encontrarse en conflicto con los usuarios actuales y futuros, como es el

de la nueva planta potabilizadora del IDAAN, los mismos siempre tendran la

prioridad.

Garamlza.r un flujo ecoldgico de acuerdo al caudal promedio mensual, tomando en

cuenta el 10%, segun los aforos realizados por la empresa.

Preparado por: Revisado y aprobado por:
¢ . ; =7 :
ﬂ[ﬁr@%fr ~

VictorigHurtado Ing. Victor Gémez
Téc ¢en Manejd de Recursos Hidricos Jefe del DRH
CONSEIC TECNICO NACIONAL
Ko DE AGRICULTURA
"@ VICTORIAE. HURTAZS P.
. FOMGTER EMZ AMBIVIAES
k e CENF W 3E0 W
T ongoan saosva R

Adjunto: Mapa de Verificacion CELSIA-IDAAN.
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MINISTERIO
REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD
— GOBIERN NACIONAL —
2243-UAS-SDGSA
09 de julio de 2021
Ingeniera P/C:
ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento
Evaluacion Estudios
de Impac¢to Ambiental
Ministerio de Ambiente
En su despacho

Ingeniera Castillero:

Subdireccidon General Ambiental
Unidad Ambiental Sectonial
Teléfono 512-9569

Mmﬂz /AM —

ING. JOHN

IE HURST
Subdirector/General de Salud Ambiental

En referencia a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-21 le remitimos informacién
aclarataria del Informe del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II-F-056-20
“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA” a desarrollarse, en el
corregiq'\iento de Bijagual distrito de David y provincia de Chiriqui, presentado por el

ALTERNEGY S.A.

2 ATALASOLEDAD MILORD VAREAS

Atentamenigiconscon

/{, J
ING.ATALA MILORD
Jefa defla Unidad s

c.cC Dra. Gladys Novoa, Directora Regional de Chiriqui
Inspector de Saneamiento

JH/AM/mb

i

_'!‘ ]
] ~MNISTERIO DE
REPUBLICA DE FANAMA l AMBIENTE

= RERNONA 1

DIRECCION DF FVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

RECIBIDO
Por. Sowuits
rere____|973]200/
Hora: C,’ i, am, l
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f MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD
— GOEIERNOC NACIONAL —

MINISTERIO DE SALUD
SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

NFORME AMPLIACION SEGUNDA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA- DEIA-II-F-056-2020

PROYECTO: “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”.

Fechal: octubre 2020

Ubicacién: CORREGIMIENTO DE BIJAGUAL, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUI

Promotor: ALTERNEGY S.A.,

Objetivo:

Calificar el Estudio de Impacto Ambiental, para determinar si cumple con los requisitos de
Proteccion Ambiental especificamente en materia de Salud Publica y dar cumplimiento al
Decre_ito Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.

Metodologia:

Inspeccionar, evaluar y discutir la ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental y obtener
los datos cualitativamente o cuantitativamente descriptibles.

Antetl’:edentes:

El proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” utilizara parte del agua de la
Quebrada La Montera, para la generacion de energia en el Proyecto Hidroeléctrico Lorena. Es
importante sefalar que, este uso se daria especificamente durante la época lluviosa y que para
ello seLLestaré considerando mantener el caudal ecolégico correspondiente.

Estos frabajos consistiran en:

¢ | Adecuacién de acceso al proyecto para el paso de maquinaria durante la etapa de
construccion.

¢ | Remocion parcial del empedrado de proteccion existente.
° | Construccién de captacion.
¢ | Acondicionamiento y limpieza del cauce antiguo de la quebrada.

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera”

e | Construccion de infraestructura de proteccion en el punto de entrega de las aguas de la
Quebrada La Montera al canal de aduccién del Proyecto Hidroeléctrico Lorena.

¢ | Adecuacion de terreno (escombrera) para deposito de material sobrante.

e | Limpieza de sedimentos en la fase de operacion.

SUGERENCIA PARA LOS IMPACTOS NEGATIVAS

Ley N} 66 de 1946. Cddigo Sanitario Este instrumenta las normativas existentes en
cuant(f a los aspectos sanitarios en la Republica de Panama

1



-— MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD

—— GOBIERNG NACIONAL ——

Se solicita que indique si hay comunidades con acueductos rurales que sea
afectado aguas abajo, Ya aclarando que la toma del IDAAN no esta afectada. ademas
de reélpetar las servidumbres de orillas de los rios y quebradas, para evitar las
inundaciones.

Debe icumplir con la ley 35 del 22 septiembre de 1966 sobre uso de agua. (debe tener
concesion de agua).

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2000 “Higiene y Seguridad Industrial
condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido”
Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 y Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de
enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para ares residenciales industriales.

Debera cumplir con las disposiciones del Ministerio de Salud en lo que respecta a la
implementacion de las medidas de control necesario para evitar liberacion de particulas
de polvo, durante el movimiento de tierra. Decreto No. 2 -2008 “Por el cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccién”. Cumplir con las Normas
de Higiene y Seguridad como lo es el uso de equipo de proteccion personal (guante,
casco, botas etc.).

Que cumplan con las normas que regula la disposicion final de los desechos sélidos no
peligr?s".

Ley Nb. 6 de 11 de enero de 2007 que dicta normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

De haber algtin dafio ecolégico que se considere que haga dafio a salud humana aplicar
Ley Nlo. 14 de 18 de mayo de 2007 que adopta el Codigo Penal y en su Titulo Xl
establece los delitos contra el ambiente y el ordenamiento territorial.

Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cumple con todas las normas no se
tiene Objecion, a la ejecucion del proyecto. el MINSA, reintegramos en nuestras
obselJyaciones presentada en el informe de evaluacion inicial

Se req'lzomienda que, si el proyecto tiene afectacién a la salud de las personas, antes,
durantle y después de la construccién del proyecto, el Ministerio de Ambiente tomara los
correﬁtlvos necesarios.

e | CONSEJO TECNICQ NACIONAL
: ICULTURA

Yso



Ll | MINSTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA || AMBIENTE
~ ORI — |
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE INFORMACION AMBIENTAL
Tel. 500-0855 — Ext. 6715/6047
MEMORANDO - DIAM - 0722 - 2021
PARA: ING. DOMILUIS DOMINGUEZ E. [m'ﬁmm e "
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental s N
: DEPARTAMENTO DE
: \é Z EVALUACION DE ESTUDIO
S by ﬂ e DE IMPACTO AMBIENTAL
RECIBIDO -
DE: LIC. DIANA A. LAGUNA C. . L)
Direct i .
irectora N/ fr> Ol 2027 I
ASUNTO: | Verificacion de coordenadas - ol e
=
FECHA: Panama, 9 de julio de 2021

En atencién al memorando DEEIA-0418-3006-2021, donde se solicita generar una cartografia que permita
determinar, la ubicacion y superficie del Estudio de Impacto Ambiental categoria I, titulado
"APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA", cuyo promotor es ALTERNEGY,S.A.,. le

informamos que con los datos proporcionados se determing lo siguiente:

L Cobertura Boscosa y Uso de la | Sistema Nacional
Aline miggtos Longitud et a0zt :Pcrlgt‘:;::s
_ (SINAP)

La montera actual 978.03m e Pasto, Fuera del SINAP
La montera pre 2012 1.7 km e Bosque Igtifoliado mixto
Ruta de aprovechamiento secundario
propuesto 655.3 m *  Superficie de agua

Poﬁgonos Superficie
Camino intemo constructivo 464185m2
Camino tempdral constructivo | 3024.23 m?
Rehabilitaciénrlcamino de
acceso existente 2556.47 m?
Vado temporal constructivo 1983.07 m?
Presa y muro de cierre margen
izquierdo 747.6 m?
Captacion y descarga de fondo | 1148.64 m?
Alcantarilla__| 700.38 m?
Canal de Salida 226.97 m?,
Escombrera | 6659.31 m?
Canal de entrq'ga 942.19 m?

7
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|
Adicionalmewte se generaron datos puntuales de monitoreo de agua, calidad de aire, ruido ambiental,
prospeccion arqueologica que también se encuentran fuera del SINAP.

Con respecto a la Capacidad Agrologica, todo el proyecto se encuentra en la categoria Il.
Atentamente,
Adj.: Mapa

DU/aodgc/jm/ma
CC: Departamento de Geomatica




REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE AMBIENTE

PROVINCIA CHIRIQUI DISTRITO DE DAVID,
CORREGIMIENTOS DE BIJAGUAL
VERIFICACION DE COORDENADAS
"APROVECHAMIENTO HIiDRICO QUEBRADA LA MONTERA"
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REPUSUICA DE PANAMA | AMBIENTE
— GORLRIS MR —
DIRECCION FORESTAL.
Memorando
DIFOR-498-2021
Para: Domiluis Dominguez E. QD '
Director de Evaluacion de
Impacto Ambiental
De: Francisco Cadavid
ector Forestal —
Asunto: Comentarios Técnicos
Fecha: 06 de julio de 2021
Procedemos al envio de los comentarios técnicos al MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-
2021, con respecto a la ’2da nota aclaratoria del EsIA, Categoria II titulado
“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA” cuyo promotor es
“ALTERNEGY, S.A.”, a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de David,

provincia de Chiriqui.

Aproveclxo la oportunidad para presentarle las muestras de nuestro aprecio y distinguida
consideracion.

Atentamente,

Copia. Expediente

P MINISTERIO DE
e REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
1 Al orr NACIONAL =
.

| DIRECCION " * ‘"N DE
IMPA (A




i! - MINISTERIO DE
REPOBLICA DE PANANA ‘ AMBIENTE

o GRBERNC KAOTIRL e

DIRECCION FORESTAL

DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO FORESTAL

COMENTARIOS TECNICOS

FECHA:

06 DE JULIO DE 2021.

NOMBRE DEL PROYECTO: | APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA

MONTERA.
PROMOTOR: ALTERNEGY, S.A.
UBICACION: CORREGIMIENTO DE BIJAGUAL, DISTRITO DE

DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI.

Como las respuestas correspondlentes a la 2 da. nota de ampliaciéon NOTA DEIA-DEEIA-
AC-0084-1105-2021 del 11 de junio de 2021, no involucraban aclaraciones adicionales
solicitadas por parte de esta direccién, consideramos con respecto a la misma, no es
necesario comentarios adicionales en relacién a estas.

Revisado Por:

LY

CONSEJC TECNICD NAC)
DE AGRICULTURA SRl

HECTOR H. VEGA G.
MGTER ENC. AMBIENTALES

SENF M REC NAT

Hg(;{g; H I//ga G' IDONEIDAD: 7,108-124m20 K
Dlreccmp Forestal

HV/hv
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- MINISTERIO DE AMBIENTE 4L
REPUHLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE 3
~ GQUERNGINACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL %,

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEEITA-0438-0507-2021 _
PARA: KRISLLY PAOLA QUINTERO %

Directora Regional de MiAMBIENTE — Chiriqui -

a‘ MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

— GOBIERNO NACIONAL ==

DIRECCION DE
DE: DO VHN E. EVALUACION DE IMPACTO
Director de E\’aklacién \de Impacto Ambiental AWBIENTAL

ASUNTQ: Envio de Nota DEIA-036-2021
FECHA: 05 de julio de 2021

Le solicitamos entregar nota DEIA-036-2021 dirigida al Ingeniero Méximo F. Miranda H.;
Director Provincial de la Gerencia Regional de Chiriqui del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), que contiene la respuesta de la segunda informacién
aclaratoria del EsIA categoria II denominado: “APROVECHAMIENTO HIDRICO
QUEBRADA LA MONTERA”, a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de

David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.. en seguimiento al
MEMORANDO No. 2021-051- GRCH.

En atencién a lo anterior, requerimos nos remita el recibido correspondiente de la Nota DEIA-
036-2021,

N°® de expediente: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020

Fecha de Tramitacion (MES): Octubre

DDE}%m
0

t

N}\Oz 09}@2(

Z )
q 3 Albrock, Calie Biokerg, EcHic.0 804
: Repiblica ce Panams
Te! 1 {307 500-0355

v miambienie geb o

DEEIA-F-012 version 2.0
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il MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
—— GOBIERMO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

Panama4, 5 de julio de 2021
DEIA-036-2021

Ingeniero
Maximo F. Miranda H.

Director provincial

Gerencia Regional de Chiriqui del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN)
E.S.D.

Respetado Ingeniero Miranda:

En seguimiento al MEMORANDO No. 2021-051 GRCH, remitimos la respuesta a la segunda
informacién aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado: “APROVECHAMIENTO
HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?” 2 desarrollarse en el corregimiento de Bijagual,
distrito de/David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.

Segun lo estipulado en el articulo 31 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, el
Ministerio|de Ambiente, podra solicitar informacion a instituciones y organizaciones para obtener
antecedentes en relacion con la accién propuesta y posibles impactos ambientales incluidos en el
Estudio de Impacto Ambiental, a fin de facilitar nuestra labor. Por lo que requerimos que nos
provea y sustente informacion, comentarios, observaciones, proposiciones, en base a lo estipulado
en el literal (b) del articulo 32 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Tal como dispone el mismo articulo 32 en su parrafo segundo, del Decreto Ejecutivo N°. 123 de
14 de agosto de 2009, agradecemos enviar sus comentarios a més tardar quince ( 15) dias habiles
después de haberlo recibido.

Adjunto:
- Notf No. 051-DEPROCA-2021.
- MEMORANDO No. 2021-051 GRCH.
- Respuesta a la segunda informacién aclaratoria del EsIA (CD Yy pagina web

http :lf’/’prefasia-miambiente. gob.pa/consultas/ (Ingresar Ntmero de Expediente, Afio y Mes
de Tramitaci6n y hacer click en Consultar)).

Tel 1 {507) 84

weesw miambiente

DEIA-F-002 versién 2 {)

Aleecoy, Caile Brobern. £dificie BOM
Reoublica de Pase



e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
—— GOQEBIERNC NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL
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N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020

Fecha de Tramitacién (ANO): 2020

Fecha de Tramitacién (MES): Octubre

Para mayor informaci6n contactar al teléfono 500-0838.
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REPUBLICA DE PAN
—— GOBIERNG M4 ZIOMA

INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
AMA NACIONALES

Panama, 13 de abril 2021

Nota Ni

Licenci

0. 051-DEPROCA-2021

ada

Analilia Castillero

Jefa del

Departamento de Evaluacion

de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

.

S. D.

Licenciada Castillero:

En resp

primera

“APRO!

en el coi

ALTERNEGY, S.A.

Le adjunt

opinion t¢

Para may

Sin otro

Atentam

particular quedo de usted,

€1

MARIELA BARRERA
Jefa Encargada

Departame

MB/I#

uesta a la nota DEIA-DEEIA-NC—0061-2203-2021,

nto de Proteccion y Control Ambiental

Y4
N

IDRAN

Do

Cg

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNC NACIONA, —

MINISTERIO DE ll
AMBIENTE

DIRECCI@N DE EVALUACION DE
IMFACTO AMBIENTAL !_

ECIBIDO
PoFﬁ""a/u —
Fecha: 14 lw [@9',

Hora: \ ' :4'5;'@)— [

donde nos solicita de la

informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, titulado
VECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?”, a desarrollarse

Tegimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui presentado por:

lamos la copia impresa del MEMORANDO No. 2021-051 GRCH, referente 2 la
“cnica por la Gerencia Regional del IDAAN de Chiriqui.

or informacién contactar al nimero de teléfono 504-0613
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i! INSTITUTO DE
) : ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DE PANAMA NACIONALES

— GOEERNG NACIONAL

e P
IDAAN
GERENCIA REGIONAL DE CHIRIQUT

David, Ave. “F” Sur final, entre Arrendadora Econdmica y la estacién de combustible Terpel
Teléfonos: 777-5509/5532

MEMORANDO No. 2021-051 GRCH

PARA

ING. LARISETTE G. TELLO U. - Direccién de Operaciones de Ag. Potable y Alc.
DE: ING. MAXIMO F. MIRANDA H. - Director Provincial

FECHA: 06 de abril de 2021 f |

—1

ASUNTO:  Solicitud atendida (Opinién Técnica — quebrada la Montera).

a2 quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena sus
aguas sobre el canal de aduccién de la planta potabilizadora de Chiriqui; La misma es
utilizada en su totalidad durante la época lluviosa como fuente primaria y en la época seca
como fuente secundaria. La planta potabilizadora de Chiriqui actualmente abastece
aproximadamente a una poblacién de 4,269 habitantes residentes del corregimiento de
Chiriqui, mas una poblacién de 1,219 personas recluidas en el centro penitenciario y un

centro universitario con aproximadamente una poblacién estudiantil de 1,000 personas.

Actualmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia de
10.15 kilémetros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geogréficas zona 17 P.
356759/52 m E y 938566.01 m N, de la toma actual: Pero el mismo solo se encuentra en
el proceso de propuesta, por lo cual no es una solucion a corto plazo y esta propuesta,
anexa una segunda toma o abastecimiento de back up o respaldo a través de un sistema
de bombeo ubicado en el mismo punto (353621.56 m E y 929907.72 m N) en la que se
encuentra la toma actualmente.

ara abastecer nuestro canal de aduccion, debemos garantizar tener ambas
fuentes del rio Chiriqui (canal de rio Chiriqui con un movimiento de material pétreo de 2
metros de profundidad sobre el lecho del rio, para poder obtener la diferencia de cotas
con el opjeto de drenar Ias aguas al sitio de toma) y quebrada La Montera, de la cual en la
época lluviosa es nuestro principal tributario.

AT/




REPUBLI

CA DE PANAMA
— GOBIERNG NACIONAL —

- [

= - MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

-

Panam4, 30 de junio de 2021
DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021 y
Licenciada , ;
VIELKA DE GARZOLA MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS |
Jefa de 1a Unidad Ambiental Sectorial SECCION AMBIENTAL :
Ministerio|de Obras Piiblicas (MOP) o \
E.S.D. O,, sy
O
Respetada|Licenciada Garzola: ?::n:do(‘?; 3 { 20K e 20572 A

Le informa

mos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/

(Ingres

ero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta

ar Nu
disponibis‘j‘:?espuesta a la segunda informacién aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado:

“APRO |C]EiAI\ri[[El’\*T‘{) HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA” a desarrollarse en el
corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
ALTE GY, S.A.
Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a mas tardar cinco (5), dias hébiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento| en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.
Ne°de expedﬁ;nlte: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tramitacion (ANO): 2020
Fecha de Tramitacién (MES): Octubre
Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. = ISTERIO DE
REPUBLICA DE PANA_h:A' AMBIENTE
— At .. DEPARTAMENTO DE
ANALILIA CASTII/LERO P. EVALUACION DE ESTUDIOS
efd del Departamento de Evaluacién de DE IMPACTO AMBIENTAL
Estudios de Impacto Ambiental.
DDE/ACPz’rag
Y
Aloroox, Calle 8roberg, £afco 304

DEEIA-F-013 versin
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B - MINISTERIO DE AMB}ENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
TERRNNACONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 30 de junio de 2021
DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021

Ingeniera ,
ATALA MILORD /

Unidad Ambiental
Ministerio de Salud (MINSA)
E.S.D.

Respetada Ingeniera Milord:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar N'lflmero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estd
disponible la respuesta a la segunda informacién aclaratoria del ESIA Categoria II, denominado:
“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?” a desarrollarse en el
corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es

ALTERNEGY, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a mds tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento (en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tré_lmitacién (ANO): 2020
Fecha de Tramitacién (MES): Octubre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. == T

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
= GOBFRNO MACIONAI —

z—
’@ 2 DEPARTAMENTO DE

ILIA CASTILLERO P. EVALUACION DE ESTUDIOS
Jefa del Departamento de Evaluacién de DE IMPACTO AMBIENTAL
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/rq
w9

y Et
> sl il e b pn B
Cf 3 i ilorook, Calle Broberg, Fgdics 304
S | n ¥ )

DEEIA-F-013 versi6n 2.
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= MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL v}

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panamé, 30 de junio de 2021

DEIA-DEEIA-UAS-0118-3 006-2021

Ingeniero /;,’/

FERNANDO VARGAS

Unidad Ambiental Sectorial
Autoridad de los Recursos Publicos (ASEP)

E.S.D.

Respetado Ingeniero Vargas:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nuimero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta a la segunda informacién aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado:

“APRO

VECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?” a desarrollarse en el

corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
ALTERNEGY, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 201 1, agradecemos enviar
Sus comentarios a mas tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fiundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020.

Fecha de Tramitacién (ANO): 2020 N
Fecha de Tramitacién (MES): Octubre .

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

o
w"nfgﬁﬂ"ﬂ‘ ] : rf

/

fa del D¢ artamento de Evaluacion de

Estudios

DDE/ ACPr‘rg

IA CASTILLERO P EVALUACION DE EsTuDIO

DEPARTAMENTO DE 1
s
DE IMPACTO Ani- -

de Impacto Ambiental.

DEEIA-F-013 version 2.0
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T riNEBERE NACIONAL —— IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 30 de junio de 2021
DEIA-DEEIA-UAS-0118-3006-2021

Licenciado

CARLOS RUMBO ; _
Administr:ftdor General

Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)
E.S.D.

Respetado Licenciado Rumbo:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nimero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta a la segunda informacion aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado:
“APROVECHANIIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA?” a desarrollarse en el
corregnmento de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
ALTERNEGY, S.A.

Tal como | dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a mas tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con

ﬁmdamen
técnico

N°de exp
Fecha de

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
\damentado en el 4rea de su competencia.

iente: DEIA-II-F-056-2020.

"ramitacién (ANO): 2020
Fechade T

ramitacién (MES): Octubre

- NINMISTERIO DE
| ? REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE
— GOMIANG MACIONA, —

ILIA CASTlLLERO P. DEPARTAMENTO DE
efa del Departamento de Evaluacion de EVALUACION DE ESTUDIOS
Estudios de Impacto Ambiental. DE IMPACTO AMBIENTAL
DDE/ACP/rg
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REPUBLI

= GOBERNG NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

e MINISTERIO DE AMBIENTE
CA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE

Panam4, 3
DEIA-DEI

Ingeniera

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

0 de junio de 2021
EIA-UAS-0118-3006-2021

MARIELA BARRERA }’ !
Unidad Ambiental Sectorial '
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.

E.S.D.

Respetada Ingeniera Barrera:

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/

(Ingresar
disponible

Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
la respuesta a la segunda informacién aclaratoria del EsIA Categoria II, denominado:

“APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA” a desarrollarse en el
corregmuqnto de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
ALTERNEGY, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modiﬁcadcia por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a mas tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con

fundamento

en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe

técnico fundamentado en el area de su competencia.

N° de expediente: DEIA-1I-F-056-2020.
Fecha de Tramitacion (ANO): 2020
Fecha de Tramitacion (MES): Octubre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

e | miisTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
—— GOBSE RO MACIONAL —

partamento de Evaluacmn de DEPARTAMENTO DE
Estudlos de Impacto Ambientaly A\ . EVALUACION DE ESTUDIOS
T DE IMPACTO AMBIENTAL
DDE/ACP/ro
yO

Liprcoe, Cale Bro!
)

DEEIA-F-013 versidn 2.0
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOBIERNC NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE £STUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-2021 V
PARA: KRISLLY PAOLA QUINTERO
Directora Regional de MIAMBIENTE — Chiriqui. TERO DE \
BIENTE
a0 44
DE: DOMHL.UIS DOMINGUEZE.
Director de Evaluacidh de Impacto Ambiental
ASUNTO: Envio de respuesta a segunda informacion aclaratoria
FECHA: 30 de junio de 2021
Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Ntmero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la segunda informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |II, denominado: “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTERA?. a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de
Chiriqui, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.
Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a méas tardar cinco (5), dias hébiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.
Adjunto copia digital de la respuesta de la segunda informacion aclaratoria del EsIA.
Unidades consultadas: SINAPROC, MINSA, IDAAN, MOP, ASEP.
N° de expediente: DEIA—!I—F—056-2020.
Fecha de Tramitacidén (ANO): 2020
Fecha de Tramitacion (MES): Octubre v
ks
LS
ool "R S Jeotd
O\ O D/
Albrook, Calle Broberg, Edificic 804
Republica de Panama
T (507) 500-0855
www miambiente gob pa
DEEIA-F-012 version 2.0/
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ey MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOEIERNG NACIONAL — 'MPACTO AMB]ENTAL ..
(o o_ual

INFO

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACYO ATSbBAENTGEanama |  MiSTERo oe

MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-2( %:x
M B
IDO

IENTAL

]

PARA: DIANA LAGUNA
Dir: nacion Ambiental Por:
‘ Fecha: &/~ S — =
L O [ 5
3 g L '
DE: INGUEZE. |
a¢ion de Impacto Ambiental DIRECCION DE i
EVALUACION DE PACTO |
ASUNTO:; Verificacién de coordenadas L AMBIENTAL |
FECHA: 30 de junio de 2021
Le solicitamos generar una cartografia que nos permita determinar, la ubicacién del proyecto,

corresponditlente al Estudio de Impacto Ambiental categoria II, denominado:
“APROVEFHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA MONTERA”, a desarrollarse en el
corregimjenlto de Bijagual, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
ALTERNEFY, S.A., la cual incluya Cobertura boscosa, Uso de suelo, Cuencas Hidrogréficas,
Areas protegidas e Imagen Satelital.

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacion: WGS-84

Agradecemos emitir sus comentarios fundamentado en el 4rea de su competencia, a mds tardar
cinco (5) dias hébiles del recibido de la solicitud.

Nota:

* Informacién digital en carpeta compartida \\10.232.9. 19 DEEIA DIAM

Anexo 01-Corrdenadas Presa: Areas contractivas: Presa y muro de cierre margen

1Zquierda, punto de descarga y vertedor de excedentes.

Anexo 03-Coordenadas Caminos de Acceso: camino interno constructivo, camino

jnporal constructivo, rehabilitacion de camino de acceso existente, vado temporal
nstructivo.

Ah'lexo 04: Anexo 04-1 Coordenadas Estructuras: (alcantarilla, camino interno

cc'mstructivo, camino temporal constructivo, canal de entrega, canal de salida, captacién

y | descarga de fondo, escombrera, presa y muro de cierre margen izquierda,

rehabilitacion de carmino de acceso existente, vado temporal).

Anexo 04: Anexo 04-2-Planos: planos (2003C09-AP-1001, 2003C09-DF-1002-REV1

AREA DE INUNDACION, 2003C09-DF-1200-REV1 OBRAS DE CAPTACION

DETALLE PLANTA, 2003C09-DF-1210-REV0 OBRAS DE CAPTACION PRESA,

2003C09-DF-1212-REV0 OBRAS DE CAPTACION PRES%ZOQ?}QOQ-DF-I}Q{QC-.O -

Repubiica de Panama
el : (507) 500-0855

vovw.m:amb.eate gob pa

DEEIA-F-012 versién 2.0
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?! MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— SRR IACIoNAL — IMPACTO AMBIENTAL

% SGS.

REV0O CANAL DE CONDUCCION, 2003C09-DF-1301-REVO0 CANAL DE
CONDUCCION, 2003C09-DF-1302-REV0 CANAL DE CONDUCCION).

exo 04: Anexo 04-3: Mapa intervencion quebrada La Montera.

exo 04: Anexo 04-5, Mapa quebrada La Montera_ley forestal.

e Incluir verificacién de coordenadas del proyecto en archivo KMZ, al remitir la cartografia
generada.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020
Fecha de Tramitacion (MES): Octubre
Técnico DIAM: Xenia Solis (xs)

DDEfﬁg;m

v

Albrook, Calie Broberg, Edificio 804
Republica da Panama
Te! : (507} 500-085S

voeav.m:drrbiente .oob o
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i! MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
==GEBIRONACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-2021

PARA: VICTOR FRANCISCO CADAVID

—

MINISTERIO DE
AMBIENTE

al

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNG NACIONAL —

DIRECCION DF |.
EVALUACION DE i€.,7aCTO |
AMBIENTAL

DE:

ASUNTO: Envio de respuesta a segunda informacién aclaratoria

FECHA: 30 de junio de 2921

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/

(Ingresar N

Categoria
MONTE

ero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible 1a respuesta de la segunda informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental

_tI, denominado: “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA

, a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de

Chiriqui, cuj:o promotor es ALTERNEGY, S.A.

Tal como dllspone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a mas tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento len el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el area de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020
Fecha de Tramitacion (MES): Octubre
Técnico DIFOR: Héctor Vega (hv)

DD?@ZFS

E MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
o GORIERNG NACIONAL ~—

D

DIRECCION FORESTAL

A
.. RECIBIDO / ,/,
Fecha: O/~ 7222/
Hora: ’/f) O ? Z2N

Albrook, Calle Broberg, Edificro 804
Republica de Panami
Tet.: {507) SO0-CBSS

www.m:amb:ente gob pa

DEEIA-F-012 versi6n 2.0
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
—GUBIERIG NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0418-3006-2021 V

PARA: JOSE VICTORIA

— GOBIERNQ NACIONAL =

Director de Seguridad Hidrica
r E‘E MINISTERIO DE |
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

DE: ML UIS DOM{NGUEZE. | peeccionDF |
i aluacion de Impacto Ambiental ‘ B e, !.

AMIER T

ASUNTO:| Envio de respuesta a segunda informacion aclaratoria

FECHA: 30 de junio de 2021

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), estd
disponible 14 respuesta de la segunda informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria H, denominado: “APROVECHAMIENTO HIDRICO QUEBRADA LA
MONTEM”, a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de David, provincia de
Chiriqui, cuyo promotor es ALTERNEGY, S.A.

Tal como di|5ponc el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos enviar
sus comentarios a més tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo, con
fundamento ¢n el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-056-2020.
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020

Fecha de Tramitacién (MES): Octubre

Técnico DSH: Victoria Hurtade (vh) -
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DMA-ALT-038-21 David, 24 de junio de 2021

Ingeniero
Doriluis Dominguez E.
Director|de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

Asunto:

Respuesta a solicitud de informacién aclaratoria.

Referencia:
DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021 Segunda informacion aclaratoria al EslA cat. |l
“‘Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera”.

Respetado Ing. Dominguez:

Por este, medio procedemos a presentar el documento “Informe Respuesta Segunda
Informacién Aclaratoria proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” el cual
contiene Ja informacion aclaratoria para cada uno de los puntos solicitados a través del

documento en referencia.

Sin otro particular que atender,

Javier Eqﬁirdo Gutiérrez Alzate
Representante Legal
ALTERNEGY, S.A.

www.celsia.com

0000
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Feche: 29 junio 2021
Para: Ministerio de Ambiente
De: Celsia — Alternegy, S.A.

Asqnto: Respuesta a solicitud de informacion aclaratoria. Nota DEIA-DEEIA-AC-0084-1105-2021

Copials): IDAAN — Direccion Regional de Chiriqui

El plcscntc informe tiene como objetivo presentar las respuestas para cada uno de los puntos
indicados en la nota en asunto, para continuidad del proceso de evaluacién de impacto ambiental
del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera.

1. En respuesta a la pregunta 3 (a), de la primera informaci6n aclaratoria, se indica que el
proyecto [...] consta de la implementacion de obras permanentes con utilizacién del
agua durante todo el afio. No obstante, en la pagina 49 del EsIA, Tabla 7. Criterios de
proteccién ambiental, se indica en el factor (t). La alteracion de cuerpos o cursos de agua
superficial, por sobre caudales ecoldgicos., lo siguiente: “El proyecto incluye la
construccion de un drea de captacién para aprovechamiento hidrico de la Quebrada La
Montera durante la época luviosa, por lo que disminuird el caudal aguas abajo de la
obra...".

Aunado a lo anterior, en la respuesta 3(e) de la primera informaci6n aclaratoria, se indica
lo siguiente: “Adicionalmente, también se prevé el impacto “disminucién en cuanto a
disponibilidad del recurso hidrico para usuarios aguas abajo del sitio de captacion”
[.-.]. Para este andlisis, se procede a presentar inicialmente la Imagen 4, la cual ilustra
la ubicacion del proyecto propuesto, recorrido qda. La Montera y comunidad cercana.”.
Sin embargo, este anlisis es enfocado a la comunidad ubicada aguas arriba del punto de
captacion.
Siguiendo con lo antes mencionado, el Instituto de Acueductos y Alcantag
(IDAAN), mediante Nota No. 051-DEPROCA-2021 recibida el 14 de abril ds
indico lo siguiente:

——F =F
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“La quebrada La Montera, micro cuenca y tributario del rio Chiriqui, drena
aguas sobre el canal de aduccién de la planta potabilizadora de Chirigui;
misma es utilizada en su totalidad durante la época lluviosa como fuente primaria
y en la época seca como fuente secundaria. La planta potabilizadora de Chiri%uf
actualmente abastece aproximadamente a una poblacion de 4,269 habitanies
residentes del corregimiento de Chiriqui, mds una poblacion de 1,219 personas
recluidas en el centro penitenciario y un centro universitario con
aproximadamente una poblacion estudiantil de 1,000 personas.

Actualmente existe una propuesta para cambio del sitio de toma a una distancia
de 10.15 kilémetros aguas arriba ubicado sobre las coordenadas geogradficas
zona 17 P. 356759.52 m E y 939566.01 m N, de la toma actual; Pero el mismo
solo se encuentra en el proceso de propuesta, por lo cual no es una solucion a
corto plazo y esta propuesta, anexa una segunda toma o abastecimiento de back
up o respaldo a través de un sistema de bombeo ubicado en el mismo punto
(353621.56 m E'y 929907.72 m N) en la que se encuentra la toma actualmente.

Para abastecer nuestro canal de aduccién, debemos garantizar temer ambas
Juentes del rio Chiriqui [...] y quebrada La Montera, de la cual en la época
lluviosa es nuestro principal tributario”.
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Comentarios que fueron evaluados por la Direccion de Seguridad Hidrica y sefialaron |
lo siguiente:

o “La quebrada La Montera es utilizada por el IDAAN, en su totalidad durante
época lluviosa como fuente primariay en la época seca como fuente secundaria.

o Es evidente que retomar la quebrada La Montera a su cauce original, causard
afectaciones a la Planta Potabilizadora de Chiriqui-IDAAN.

e La propuesta para cambio del sitio de toma, se puede ver afectada al retornar la
quebrada La Montera a su cauce original. .

or lo antes descrito, se requiere:

a. Presentar un inventario (mapeo) de los distintos usuarios de agua de la quebrada La

| Montera, aguas debajo de la obra propuesta, con sus coordenadas de ubicacion, ya que
se evidencia que existen usuarios agropecuarios, asi como la planta potabilizadora de
Chiriqui, que utilizan el aporte hidrico de la quebrada La Montera.

Respuesta:
En la imagen 1, se presenta el esquema geografico general del proyecto Aprovechamiento Hidrico
quebrada La Montera.
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Imagen 1 — Esquema geografico general — Aprovechamiento Hidrico Qda. La Montera

336260,74
D3YTITOIN S

Leyenda
Qda. La Montera
Rio Chiriqui

Cauce Natural (antiguo) La Montera ===

Presa La Montera A

Como se muestra en la imagen 1, el proyecto se encuentra ubicado en la parte final del rec

rrido

del cauce de la quebrada La Montera, antes de la confluencia con el rio Chiriqui. Aguas abajo de

la obra propuesta, siguiendo el sentido hidraulico, la propiedad colindante con €l margen de
del cauce (finca No. 339283) pertenece a Alternegy, S.A. y la propiedad colindante con el m
izquierdo del cauce (seccion de la finca No. 9326) pertenece a Patricio Pitti, actualmente es
boscosa y no presenta actividad agropecuaria.

IZ'et:i:lcb
argen
area

Considerando lo expuesto anteriormente, se concluye que no existen usuarios de la quebrada La

Montera aguas abajo de la obra propuesta.

En cuanto a la planta potabilizadora del corregimiento de Chiriqui que es operada y mantenida por
el IDAAN, es importante sefialar que en acercamiento con el equipo regional del IDAAN en David

— Chiriqui se realizd la presentacion del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Mo
en donde se logro aclarar que la toma de la potabilizadora recibe los aportes principalmente

ntera,
de la

quebrada El Salado, rio Chiriqui, rio Esti, rio Gualaca (Ver Imagen 2b y 2¢). El proyecto

Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera se encuentra ubicado aproximadamente a

4 km

aguas arriba del sitio de captacion de la toma de agua de la planta potabilizadora del corregimiento
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de Chiriqui (Imagen 2a). Por lo anteriormente expuesto no se prevé afectacion entre el proyecto
propuesto y las operaciones de la potabilizadora de Chiriqui u otros usuarios agropecuarios.

Imagen 2a - Esquema geografico general — Aprovechamiento Hidrico Qda. La Montera - IDAAN

AlgsiiLilal

Bijzqua Leyenda
Presa La Monters A ]

33626074 £ Qda. La Montera

93979763 \

Qda. El Salado

Lajas Rio Chiriqui

Rio Esti
Rio Gualaca
Rio Cochea

Presa La Montera

/" T———gp Toma IDAAN
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. Sustente si el caudal “considerado como ecolégico” calculado (0,23 m’/s), en el informe
de Disponibilidad de Recurso Hidrico — Aprovechamiento Hidrico quebrada La Montera,
fue establecido considerando la no afectacion de la produccion de agua potable de la
Planta Potabilizadora del IDAAN en Chiriqui, asi como también otros usuarios,
| propiedades, fincas agropecuarias, concesiones de agua existentes, entre otras) ubicadas
| aguas abajo del proyecto propuesto.

"-f? ‘.:'\..\‘: .
Se reitera la respuesta presentada a la pregunta la.
No se prevé afectacion en cuanto al suministro y/o disponibilidad de agua para la toma de la Planta
Potabilizadora del IDAAN en el corregimiento de Chiriqui u otros usuarios.

¢ Presentar las acciones y medidas, que se implementardn para garantizar que la toma de
; agua del IDAAN de Chiriqui que se encuentra aguas abajo del drea de estudio del
| proyecto, la cual abastece a mds de 6,000 personas, no se vea afectada por la disminucion
. del caudal que aporta la quebrada La Montera al rio Chiriqui en su produccion actual y
futura; asi como también a los demds usuarios.
Respuesta:
Se reitera la respuesta presentada en la pregunta la.
No sg prevé afectacion en cuanto al suministro y/o disponibilidad de agua para la toma de la Planta
Potabilizadora del IDAAN en el corregimiento de Chiriqui. Por esta razon, no se considera
necesario definir € implementar acciones y/o medidas adicionales.
|
d. Presentar andlisis de los efectos que puede ocasionar, al ecosistema del lugar y/o
| usuarios aguas abajo del recurso hidrico, el retorno de la quebrada La Montera a su
antiguo cauce (original), descargando asi, al canal de aduccion de la central Lorena.
Respuesta:
Actualmente no existen usuarios de la quebrada La Montera aguas abajo del sitio de captacion por
lo cual reiteramos la respuesta presentada en la pregunta la.

Con respecto a los efectos que pudiera causar el retorno de la quebrada La Montera a su antiguo
cauce (original) es importante sefialar que actualmente el mismo es un cuerpo de agua estacional
por lo que su retorno no representa efectos significativos al ecosistema.
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e. Indicar si en las encuestas realizadas se considero la participacion de la poblacion
ubicada aguas abajo del sitio de captacion que puede verse afectada por la disminucién
de la disponibilidad del recurso hidrico. En caso positivo, especificar cuales
corresponden a esta drea.

En caso de ser negativa su respuesta, se requiere:
o Ampliar la participacion ciudadana con las comunidades ubicadas aguas abajo
del proyecto; de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
agosto de 2009; e incluir estos aportes en el andlisis de este punto y presentar los
datos correspondientes actualizados.

e De acuerdo al nuevo impacto identificado “disminucion en cuanto a
disponibilidad del recurso hidrico para usuarios aguas debajo del sitjio de
captacion”, se solicita:

- Incluir el impacto identificado (“disminucion en cuanto a disponibilidad del
recurso hidrico para usuarios aguas abajo del sitio de captacion”), en la '}'abfa

35 donde se evaluan los impactos identificados para las acciones a desarrollar
durante la construccion y operacion del proyecto; asi como también incluir

las medidas de mitigacion correspondiente a este impacto en la Tablba 38
Medidas de mitigacion asociadas a los impactos potenciales que px;leden
presentarse durante la fase de construccion de la obra, y Tabla 36. Medidas

de mitigacion asociadas a los impactos potenciales que pueden presentarse
durante la fase de operacion de la obra.

Se reitera la respuesta presentada a la pregunta la.
No se ubica poblacion aguas abajo del sitio de captacion, por lo que no se generaran afectaciones
en cuanto a disponibilidad por la disminucién del recurso hidrico.
Teniendo en cuenta lo anterior, tampoco se considera necesario ampliar el alcance de las encuyestas
realizadas en el plan de participacién ciudadana presentado para el correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental.




\/

CELSIA
INFORME

€

2. En la respuesta 4 (a), de la primera informacién aclaratoria, se indica: “... el resto de
caudal producto de una crecida extraordinaria sera evacuado por el vertedor de
excedentes (vertedero libre) hacia el rio Chiriqui, sin variar la condicién que se presenta

actualmente en el sector.”. Por lo cual, se solicita:

a. Presentar las coordenadas con DATUM especifico que determinen la ubicacion del
vertedor de excedentes y su punto de descarga.

Resg{ uesta:

Para efectos de la obra propuesta, el vertedor de excedentes (vertedero libre) corresponde a la parte
mas ‘alta de la estructura denominada “Presa y muro de cierre margen izquierda”. En caso de
crecidas extraordinarias, el caudal de agua que supere ¢l caudal de disefio pasara por encima de la
presa y sera descargada directamente al cauce actual de la quebrada La Montera, donde continuard
su curso hasta el rio Chiriqui (ver Imagen 1)

Las c%oordenadas con DATUM especifico que determinan la ubicacidn de la estructura mencionada
fueron presentadas en la respuesta a la pregunta 2a del primer informe de respuesta a solicitud de
informacién aclaratoria del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera. No
obstante, se anexa nuevamente los datos de coordenadas de la presa y punto de descarga (anexo

01). |

b. Presentar plan de contingencias y medidas a implementar en caso de crecidas
extraordinarias aguas abajo del vertedor de excedentes.

Respuesta:

Se reitera la respuesta presentada a la solicitud 1a.

Actualmente no existen poblaciones ubicadas aguas abajo del sitio de proyecto.

El plan de contingencias y medidas a implementar en caso de crecidas extraordinarias
(inundaciones) es parte de la informacion presentada en el Estudio de Impacto Ambiental
Aprgvechamiento Hidrico Quebrada La Montera. En caso de crecidas extraordinarias, el plan se
resume en los siguientes pasos:

Evalue la zona.

Inicie las actividades de evacuacidn (en caso de ser necesario).

Coordine con personal de SINAPROC para verificar el grado de seguridad que tiene el 4rea.
Contacte a otros estamentos de seguridad, en caso de ser necesario.

e & e @ |

Adicionalmente, Alternegy, S.A. para la Central Hidroeléctrica Lorena, cuenta con un Plan de
Accidon Durante Emergencias (PADE) donde se especifican los detalles para declaracion y
coordinacion de emergencias (incluyendo inundaciones) (anexo 02).

¢ 30
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3. Enrespuesta a la pregunta 8 (¢), de la primera informacién aclaratoria, el promotor sefiala
que “Se adjunta un mapa y shapefiles con las dreas de proteccién, en cumplimiento con
la Ley Forestal, para el rio Chiriqui y la quebrada La Montera (anexo 10)”. En revisién
de las iméagenes presentadas en dicho anexo, se observa que algunas de las actividades

que forman parte del proyecto como lo son el camino temporal constructivo y camin

0

intemno constructivo, se encuentran dentro del drea de proteccién que sefialan como
cumplimiento a la Ley Forestal. De esta manera se crea una inconsistencia en relacién
area que se propone proteger. Por lo cual, tomando en consideracién lo antes descrito, se
solicita:

a. Indicar el ancho de la quebrada La Montera y rio Chiriqui en la seccion del drea del
proyecto, presentar la superficie y coordenadas que determinen el drea de proteccion de

las mismas, donde se evidencie el cumplimiento de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994
Forestal), con relacion al proyecto.
Respuesta:

Los caminos propuestos son de caracter temporal y solamente serdn requeridos durante la etapa de

construccion. Los mismos serdn reforestados una vez finalice esta etapa (anexo (4-5).

Reiteramos nuestra disposicién a solamente intervenir las zonas requeridas de acuerdo cgn los

disefios presentados (anexo 04-1 y anexo 04-2).

b. Presentar longitud y coordenadas UTM con DATUM especifico que determinen la

ubicacion de los caminos de acceso.

Los detalles y coordenadas con DATUM especifico que determinan la ubicacién de los caminos
de acceso fueron presentados en el punto 2a del primer informe de respuesta a solicitud de

informacién aclaratoria del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera.

obstante, s¢ anexa la informacion solicitada (anexo 03).

No

Las 4rcas que ocupan los caminos se encuentran definidas en el plano 2003C09-AP-1001 (anexo

04-2) y se reswmen a continuacion:

Huella Constructiva (caminos)
Descripcién Area (m?)

Camino Temporal Constructivo 3024.2
Vado Temporal Constructivo 1983.3
Rehabilitacion Camino de Acceso Existente 2556.6

Camino Interno Constructivo 4641 .43
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¢, Indicar el tipo de vegetacion y las especies de flora existentes; asi como también las que
se verdn afectadas por la construccion del proyecto.

R 1

La informacién solicitada es parte del Estudio de Impacto Ambiental presentado.

En e‘ Anexo 9 el documento “PRRFF_Quebrada La Montera” del Estudio de Impacto Ambiental,
el cual corresponde al Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora se indica que:

“...Se registrd un total de 39 especies, distribuidas en un total de 20 familias y 39 géneros
diferentes. De estas 39 especies registradas 27 son drboles, 5 arbustos y 7 hierbas. Las especies
mds abundantes Sfueron Apeiba tibourbou Aubl. (Peine de mono), Bursera simaruba (L.) Sarg.
(Indio desnudo), Cecropia peltata L. (Guarumo), Cordia alliodora (Ruiz & Pav. ) Oken (Laurel),
Diphysa americana (Mill) M.Sousa (Macano), Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
(Coroni), Ficus insipida Willd. (Higueron), Guazuma ulmifolia Lam. (Gudcimo), Luehea
seemannii Triana & Planch (Gudcimo colorado), Sapium glandulosum (L.) Morong (Olivo),
Spondias mombin L. (Jobo) y Zygia longifolia (Willd,) Britton & Rose.”

Es inﬁportanle sefialar que este inventario fue realizado en los poligonos definidos para el desarrollo
del proyecto, no obstante, las especies especificas que se verdn afectadas por la construccién seran
detalladas en la solicitud de indemnizacién ecoldgica, teniendo especial cuidado con la
conservacion de especies protegidas.

d. Presentar la superficie y las coordenadas con DATUM especifico que determinen la
superficie de cada uno de estos.

Res 1
Se reitera que el inventario de flora fue realizado considerando los poligonos que definen las dreas
de proyecto. Los detalles y coordenadas con DATUM especifico que determinan las superficies de
estas fueron presentados en el punto 2a del primer informe de respuesta a solicitud de informacién
aclaratoria del proyecto Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera. No obstante, se presenta
la informacion solicitada (anexo 04 - 1).
e:. Especificar impactos ambientales a generar y las medidas de mitigacion a implementar.
Resp
La informacién relacionada con los impactos ambientales y las medidas de mitigacion es parte del
Estudio de Impacto Ambiental presentado. Adicionalmente, en el primer informe de respuesta a
solicitud de informacién aclaratoria del proyecto Aprovechamiento Hidrico — Quebrada La
Montera se presentd esta informacion con algunas modificaciones.

4z,
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Para la actividad construccion de caminos se identifican los siguientes impactos ambientales
potenciales:

Disminucién de hébitat
Movilizacidn de fauna
Cambios en la calidad del suelo, por la generacion de desechos solidos peligrosos (residuos
impregnados de combustible, envases de productos quimicos, material inflamable, toxicas,
corrosivas) y no peligrosos (domésticos)
Cambios en la calidad del suelo, por la generacion de desechos sdlidos de construccion
Cambios en la calidad del suelo, por posibles derrames accidentales de hidrocarburos de las
maquinarias y camiones
e Cambios en la calidad del aire y suelo, por la generacion de desechos liquidos (actividades
fisiologicas de los trabajadores) y olores molestos por el mantenimiento inadecuado de las
letrinas portatiles
o Afectacion a la calidad del agua de la Quebrada La Montera y Rio Chiriquf por
sedimentacién (por efectos de escorrentia superficial)
Procesos erosivos por pendientes con suelos desprovistos de vegetacion.
Cambios en la calidad del aire, por la generacion de material particulado (polvo) durante el
movimiento de tietra.
e Afectacion a la salud de los trabajadores, por la generacion de material particulado (polvo)
durante el movimiento de tierra.
e Cambios en la calidad del aire, por la generacion de gases de combustidn, producto|de la
magquinaria y equipos rodantes
e Aumento del ruido base de la zona, por uso de maquinaria y equipos generadores de ruido
para la construccion de las estructuras
e Afectacion a la salud de los trabajadores, por uso de maquinaria y equipos generadores de
ruido
e Afectacion a la salud de los trabajadores, por uso de maquinaria y equipos generadores de
vibraciones

Las medidas de mitigacion correspondientes a cada impacto se encuentran definidas en “7Tabla 38.
Medidas de mitigacion asociadas a los impactos potenciales que pueden presentarse durante la
fase de construccion de la obra” (anexo 06).
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4. En respuesta a la pregunta 8 (f) de la primera informacion aclaratoria, el promotor sefiala
que “Se adjunta documento **2003C09-S-001-DOC Informe de Disponibilidad de recurso
hidrico — Aprovechamiento Hidrico de Quebrada La Montera”, firmado por profesional
idoneo (anexo 07). No obstante, éste fue presentado de manera digital, de esta misma
forma se present6 el Anexo 09-Aforos, mapas y planos. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar estudio hidrologico e hidrdulico de la quebrada La Montera y rio Chiriqui, e
informe de Disponibilidad del Recurso Hidrico, firmado por personal idoneo responsable
de su elaboracion (original o copia notariada), en formato impreso.

Respuesta:

Se adjunta original impreso del documento solicitado (Anexo 05).

Es importante mencionar que respecto al rio Chiriqui, solo se incluy6 informacion relacionada con
modelaciones de crecidas ya que este cuerpo de agua no guarda relacion directa con el proyecto
propuesto.

|
b. Presentar Anexo 09-Aforos; y demds documentos anexos (coordenadas, mapas y planos)
en formato impreso.

Respuesta:
Se adjuntan originales impresos de los documentos solicitados (Anexo 04)

Yy
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5. Enrespuesta a la pregunta 11 (a) de la primera informacién aclaratoria, entre las medidas
de mitigacion a implementar, se indica: “/...] Monitorear la fauna acudtica mientras
duren los trabajos de construccion, aguas arriba, drea de construccion del drea de
captacién y aguas abajo. [...]”; no obstante, debido a las obras que se proponen realizar,
no se evidencia de que manera se propone la conservacién de la fauna acuética. Por lo
antes descrito, se solicita:

a. Presentar acciones o alternativas para que las especies de fauna acudtica puyedan
completar su ciclo de vida.

Respuesta:
A continuacidn, se presentan algunas consideraciones importantes relacionadas con fauna acugdtica:

1. Las especies monitoreadas (y que son parte del inventario de fauna acuética presentadg) son
cosmopolita, es decir que se pueden encontrar en otros cuerpos de agua similares, existentes
tanto en las zonas cercanas al area del proyecto como en otros cuerpos de agua natural que
forman parte de la cuenca.

2. En el inventario, no se identificaron especies con habitos migratorios especificos| para
apareamiento o alimentacion por lo que no es inherentemente necesario que se desplacen aguas
arriba o aguas abajo del drea de proyecto como parte de su ciclo de vida.

3. Los ambientes existentes aguas abajo de la presa, seguiran existiendo aguas arriba de la presa.

Con base a la informacién presentada, concluimos que no es necesario definir acciones o
alternativas para que las especies de fauna acuatica, que fueron inventariadas en el area del
proyecto, puedan completar su ciclo de vida.
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PRESA Y MURO DE CIERRE MARGEN IZQUIERDA

| 356256,831 5139774,181 356274,5 939818,1 356279,9 9398424

939842,6

356256,227
~ 356256,47
| 356256,646
356256,953
356257,79
356258,259
356259,731
356260,035
356260,269
356260,621
356264,205
356264,205
356264,504
356264,514
356264,643
356265,485
356265,829
356266,27
356266,453
356267,004
356267,184
356269,018
356269,523
356270,312
356271,446
356272,03
356272,252
356272,542
356272,542
356272,641
356272,672
356273,225
356273,456
356273,565
356273,555

| 356273,492

356273,642
356273,702
356273,795
356273,796
356273,947
356274,009
356274,086
356274,441

939771,152
939771,033
939770,975
939770,912
939770,748

939771,064

939770,775
939770,323
939770,307
939770,307
1939770,38
?39770,349
‘ 939770,53

?39771,003 _

939771,699

939776,015

939777,796
939780,017
939780,942
939783,713

939784,419

939791,682
939793,695
939796,693
939799,889
939801,557
939802,678

1939804,14

339804,144
939804,641
| 939804,8
|939807,66
1939809,92
939811,312
939811,574
939813,292
939813,982
939814,306
939814,806
|939814,81
$39815,464
939815,782
939816,166
939817,888

356274,6 9398188
356274,9 939820,1
356274,8 939820,9
| 356274,8 939821,
356274,7 939821,7
356274,6 939822,3
356274,6 939822,9
| 356274,7 9398236
356274,7 939823,8
356274,9 939824,4
| 356275,1 939824,8
356275,4 939825,2
356275,8 9398255
356276,1 939825,8
356276,2 939825,8
| 356276,3 939826,3
| 356276,3 939826,
356276,4 939826,8
356276,6 9398281
356276,8 939829,6
356276,9 939830,2
356277,2 939830,8
| 356277,5 9398314
356277,7 939831,7
356277,8 939831,9
356277,9 939832,5
356277,9 939832,8
356277,8 939833,4
356277,7 939834,8
| 356277,9 939835,3
356277,9 9398353

356278 939835,9

356278 939836,1
356278,2 939837,2
13562785 939838,4
| 3562785 9398388
356278,6 9398388
356278,6 939838,9
356278,6 939839,1
| 356278,6 939839,2]
1356278,7 939839,3
356278,7 939839,6
356278,8 939839,9
356278,9 939840,1

356279,9
356280
356280

356280,1

356280,1

356280,1

356280,1

356280,1

356280,1

356280,1

356280,1
356280
356280

356279,9

356279,8

356279,8

356279,7

356279,6

356279,4

356279,3

356279,1

356278,9

356278,7

356278,5

356278,3

356278,1

356277,8

356277,8

356277,4

356276,9

356276,2

356275,8

356275,6
356275

356274,9

356274,2

356274,2

356274,1

356273,7

356273,1

356272,9

356272,6

356272,3

356272,2

939842,8
939842,9

939843,1

9398435

939843,6

939843,8
939843,9

939844,1

939844,3
939844,4
939844,6
939844,8

939845
939845,1
939845,3

9398455

939845,6
939845,8

939846
939846,2
939846,3
939846,5
939846,6
939846,7
939846,8
939846,9

939846,9

939847
939847,2
939847,3
939847,5
939847,6
939847,8
939847,8
939848,1
939848,1
939848,2
939848,3
939848,4
939848,5
939848,5
939848,6
939848,6
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PRESA Y MURO DE CIERRE MARGEN IZQUIERDA

356271,961
| 356271,713
356271,469
 356271,23
| 356271,017
356270,804
356270,599
356270,402
356270,215
356270,038
356269,872
356269,717
- 356269,574
| 356269,443
| 356269,324
356269,217
356269,09
356268,986
356268,934
356268,864
356268,813
356268,778
356268,762
356268,755
356268,758
356268,77
356268,809
356268,875
356268,917
356269,125
356268,754
356268,64
356268,581
356268,539
356268,349
356268,319
356268,307

356268,252

356268,14

356268,03
356268,021
356268,002
356267,975
 356267,941
356267,879

939848,552

939848,523

939848,476
939848,411
939848,337

1939848,14

939848,022

939847,893
939847,753

939847,602
939847,444
939847,278

939847,106
939846,928
939846,745

939846,494

939846,238
939846,088
939845,844
| 939845,6
939845,358
939845,171
939844,986
939844,804
939844,625
1939844,17
939843,441

939843,009
939840,816

‘;339838,778

939838,152

1 939837,87

939837,664
1 939836,76

939836,615

| 939836,56

939836,296
939835,544
939835,179
939835,133
939835,027

| 939834,89)|
539834,702

539834,374

939848,245

356267,8
356267,8
356267,7
356267,6
356267,5
356267,3
356267,2
356267,1
356267,1
356266,9
356266,9
356266,8
356266,7
356266,6
356266,4
356266,4
356265,9
356265,7
356265,7
356265,5
356265,3
356265,2

356265
356264,2

356264
356263,9
356263,8
356263,7
356262,6
356261,9
356261,7
356261,3
356261,2
356260,9
356260,8
356260,8
356260,7
356260,6
356260,5
356260,4
356260,3

356260
356259,7
356259,6
356259,5

939834
939833,8
939833,4
939832,8
939832,1
939831,4
939831
939830,5
939830,2
939829,4
939829,2
939828,8
9398285
939828,2
939827,5
939827,3
939824,2
939823,6
939823,2
939822,5
939821,5
939821
939819,8
939815,5
939814,6
939814
939813,7
939813,6
939811,2
939807,7
939806,8
939805
939804,5
939802,6
939801
939798,3
939797,6
939796,6
939796
939795,1
939793,9
939791,2 |
939789,4
939788,5
939787,7

356259,5
356259,2
356259,2
356258,9
356258,8
3562584
356258,3
356258,2
356258,2
356258,1
3562574
356256,9

939787,5

939786,4

939786,1
939784,7

939783,9|
939782,3
939781,7
939781,3

939781
939780,8
939777,2
939774,4
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PUNTO DE DESCARGA VERTEDOR DE EXCEDENTES

356268,85

939770,29

356270,07

939777,68

356271,85

939783,9

356274,76

939793,59

356277,47

356279,45

939806,5
939818,73

356282,46

939831,27

356283,62

939839,07

4z



yzz

PRESA Y MURO DE CIERRE MARGEN IZQUIERDA

AREA CARTESIANA (CAD) 747,5‘

AREA ELIPSOIDAL (QGIS) 747,8|
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

INTRODUCCION

El presente documento contiene la adecuacién del Plan de Accion Durante Emergencias
(PADE) de la empresa de generacion CELSIA, para cumplir con la clausula 182 en el
contrato de generacion suscrito con la Autoridad Nacional de Servicios Publicos el 8 de
novienfre de 2007 y refrendado por la Contraloria General de la Republica el 21 de
enero de 2008.

El Plan|de Accién Durante Emergencia (PADE) es el documento formal que describe los
procedimientos que los colaboradores de la Central de Generacion Hidroeléctrica Lorena
deben seguir antes, durante y después de una situacién de emergencia, y su interaccion
con los diferentes organismos nacionales de atencion a emergencias (Cruz Roja,
Bomberos, Comisién Nacional de Emergencias etc.) segun corresponda.

Objetivo General

Proteger la vida tanto de colaboradores de la Empresa como la de terceros en el caso
de situaciones de emergencia o siniestros que involucren a la Central de Generacion
Hidroeléctrica Lorena y mitigar los dafios que estos puedan ocasionar aguas abajo de
las instlalaciones de la Central, poblaciones vecinas y/o al ambiente.

Objetivos Especificos

+ |dentificar y atender de forma efectiva y ordenada las situaciones de emergencia

dentificar grupos que puedan verse afectados y las zonas inundables en caso de
Tmergencia hidrica y/o rotura de los canales de aduccion

Establecer las medidas técnicas y de seguridad que se implementaran para
revenir y afrontar situaciones de casos de emergencia que puedan ocurrir en
elacién con la operacion de la central hidroeléctrica para evitar dafios personaies,
e bienes y del ambiente

e Proveer los procedimientos para actuar en casos de emergencia identificando las
ituaciones de emergencia.

B finir los roles y responsabilidades de cada uno de los integrantes de la
rganizacién de Administracion y Respuesta de Emergencias de la empresa para
u adecuado funcionamiento.

e Orientar y desarrollar la organizaciéon y medios adecuados para difundir una
estrategia de accidén entre los posibles protagonistas de la emergencia para
comunicar la informacién sobre incidentes.

H
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e Notificar oportunamente las situaciones de emergencia, a los diferentes
Estamentos de Seguridad Nacional (SINAPROC, Bomberos, Cruz Roja) y
entidades pertinentes.

e [Establecer una coordinacion eficaz con los diferentes grupos y entidades conexas
para la atencidn de situaciones de Emergencia.

e |Orientar a los colaboradores de la Central Hidroeléctrica Lorena para la
identificacion, evaluaciodn y clasificacion oportuna de una situacion de emergencia
que se pueda generar dentro de la propiedad del Complejo y sus entornos.

Alcance

Este ;]Llan es aplicable a la Central Hidroeléctrica Lorena, parte del Complejo
Hidroeléctrico Dos Mares y sus obras auxiliares, el cual incluye equipo técnico de control
y la or janizacion para mitigar cuaiquier condicion o causa que pueda llevar a un deterioro
o af Jacién estableciendo procedimientos de emergencia cada una de las acciones
contempladas en este documento.

Es fun,!damentai que las propias organizaciones y las agencias gubernamentales sean
notificadas oportunamente, de manera que su personal adecuadamente entrenado,
pueda| realizar las funciones para las que estan mas calificados. Por 1o que este
documento permite a los organismos de proteccién civil involucrados establecer sus
propio_Is programas o adaptar programas existentes, con el objetivo de lograr una
coordinacion adecuada de las acciones de respuestas y de forma ordenada, ademas de
optirniz]ar los recursos.

OrgaT\grama

En el | PENDICE A.1 ORGANIGRAMA se encuentra la estructura organizacional del
Complejo Hidroeléctrico Dos Mares, cuyos miembros a nivel técnico y operativo estan
involugrados con las actividades que se describiran en el PADE.

HIDRO CONSULT S.A. 2
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Definiciones

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Aguas Abajo

Con relacion a una seccion de un curso de agua, se dice que
un punto esta aguas abajo, si se sitla despuées de la seccion
considerada, avanzando en el sentido de la corriente.

Camara de
carga

Es la parte terminal del canal de aduccion.

Canal de
Aduccion

Pemite conducir de manera segura y permanente el caudal
requerido por las turbinas alojadas en la casa de maquinas y
esta disefado para las condiciones del maximo caudal de tales
equipos.

Canal de
Descarga

Se constituye en el ultimo componente de la obra civil, y cuya
caracteristica mas importante es la de servir de desfogue o
conduccién de las aguas turbinadas hacia el punto de
descarga.

Caudal

Volumen de agua que pasa por unidad de tiempo a través de
una seccion dada de un curso o conduccion de agua; también
se dice del curso de agua, sin referencia a la seccion.

Compuertas

Son los dispositivos mecanicos destinados a regular el caudal
de agua a través de la bocatoma. Se denominan asi a
elementos metalicos que son izados, ya sea en forma manual
o a través de energia. Las formas mas comunes son radiales y
planas.

Deé[tcarga

Sistema por el cual un cuerpo de agua retoma a un lecho
natural.

Emergencia

Como lo establece la Clausula 182 en el Contrato de
Concesién para la Generacién Hidroeléctrica se entendera por
emergencia cualquier situacion presente o préxima con
razonable probabilidad de ocurrencia, de anomalia, falla o
colapso en las estructuras de la CENTRAL
HIDROELECTRICA, producida por cualquier causa
(incluyendo fendmenos naturales extraordinarios como
terremotos, deslizamiento de laderas, grandes crecidas con
riesgo de sobrepaso) susceptible de generar caudales, aguas
abajo de tales estructuras, que pongan en peligro la seguridad
de personas, recursos naturales o bienes.

Incendio

Fuego grande que abrasa lo que no esta destinado a arder.

Periodo de
retorno

Numero de afios al cabo de los cuales un evento puede ser
igualado o excedido, por ejemplo, caudal maximo de crecida.

Prdparacién

Actividades, tareas, programas y sistemas desarrollados e
implementados antes de una emergencia y que son utilizados

HIDRO CONSULT S.A.
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para apoyar la prevenciéon, mitigacion, respuesta y

recuperacion.
Preyencion Actividades para evitar o detener la ocurrencia de un incidente.
Riesgo Es la probabilidad de ocurrencia de efectos adversos sobre el

medio natural y humano en su area de influencia con
caracteristicas negativas.

Seccidén Son las conducciones o canales que tienen la forma de un
trapezoidal trapezoide.
Sismo Temblor o sacudida de la corteza terrestre, ocasionado por

desplazamientos intemos, que se transmite a grandes
distancias en forma de ondas.

Talud Inclinacion de la cara de una excavacion o de un relleno.

HIDRO CONSULT S.A. 4




PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA
Siglas
ASEP Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
CELSIA Responsable Primario de la Central Hidroeléctrica Lorena
CH Central Hidroeléctrica
CND Centro Nacional de Despacho
COE Centro de Operaciones de Emergencia
ETEBA. Empresa de Transmision Eléctrica S.A
g aceleracién de la gravedad de la tierra (9.81 m/seg?)
Ha Hectarea
HEGQ-RAS | Hydrologic Engineering Center River Analysis System
m3/s metro cubico por segundo
Max Maximo
msmnm metros sobre el nivel del mar
MVA Megavoltioamperio
MW Mega Watt
NA Nivel del Agua
NMDN Nivel Maximo de Operacion Normal
OARE Organizacion de la Administracion y Respuestas de Emergencias
PADE Plan de Accién Durante Emergencias
SINAPROC | Sistema Nacional de Proteccion Civil
SMy Sismo Maximo de Verificacion
SON Sismo de Operacién Normal
TR Periodo de Retorno
UTESEP Unidad Técnica de Seguridad de Presas de la ASEP. En ocasiones
denominada DESEP en la Norma de Seguridad de Presas.
V:H Vertical: Horizontal
HIDRO CONSULT S.A. )
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DESCRIPCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA.
Ubicacién Geografica

La Central Hidroeléctrica Lorena se localiza en el corregimiento de Bijagual, distrito
de David cercana a la comunidad de Los Zambrano, ver la Figura N° 1, en la
altiplanicie existente entre los rios Cochea y Chiriqui, ubicados en el extremo
occidental de Panama, provincia de Chiriqui. El canal de aduccion y sus estructuras
recofren el corregimiento de Bijagual. Las estructuras que forman parte de esta
Centrzl Hidroeléctrica, se encuentran ubicadas, en las siguientes coordenadas, ver
Tabla N° 1:

Tabla N° 1. Coordenadas de las Estructuras de la CH Lorena

Nombre de la Estructura Coordenadas WGS 84

Este Norte
Canal de Aduccién 356923 940132
Tuberia Forzada 353275 934923
Casa de Maquinas 353254 934889
Canal de Descarga 3563241 934879
Sub estacién 353063 934708
Linea de Transmision 353082 934792

HIDRO CONSULT S.A. 6
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

| MAPA DE LOCALIZACION
HIDROELEC

PET)

Figura N° 1: — Mapa de Localizacién General de la CH Lorena

HIDRO CONSULT S.A. i




Caracteristicas de la Central Hidroeléctrica Lorena.

La Central Hidroeléctrica Lorena, es una central de pasada, categorizada de tamano
medifano (33.77 MW). Recibe el agua descargada por la Central Gualaca, no hay
obra de contencion, el agua pasa directamente del canal de descarga de la Central
Hidroeléctrica Gualaca por medio de un sistema de aduccion conformado por una
galeria de concreto reforzado de 121.50 m de longitud y un canal abierto que
conduce el agua hasta la camara de carga y posteriormente a la Casa de Maquinas.

La Gentral Hidroeléctrica Lorena esta conformada por las siguientes estructuras:

Canal de Aduccién

El canal de aduccioén consiste en un canal abierto de seccion hidraulica trapezoidal,
cuya longitud total es 5,041.80 m hasta la caAmara de carga. El canal tiene 10.0
metrios de base y paredes laterales con pendientes de 1V:2H. EIl canal esta
reve| tido de cobertura impermeable de geomembrana de resinas de polietileno de
alta densidad (PEAD). El borde libre para el nivel normal de operacion es de 4.00
metrEs y para la condiciéon de carga extraordinaria maxima es de 0.40 metros. En la
Figura N° 2 muestra la zona de transicién ubicada en Las Yayas. La Tabla N° 2
presenta las caracteristicas hidro-energéticas de la CH Lorena.

La gamara de carga esta conformada con extracto rocoso. Inicia en la estacion
5k+040. Esta estructura se proyecta entre la cota 70.5 msnm y la cota 65.5 msnm,
una estructura de compuerta, controla el acceso a la tuberia de presion mediante
compuertas planas.

Tabla N° 2 — Caracteristicas Hidro-Energéticas de la CH Lorena

WS

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA |-

Utilizadas

Fui;ntes Hidricas | Aspectos Hidro-Energéticos | Composicién del Canal de Aduccion

la Gentral Gualaca Descarga: 45.00 msnm

Caida Bruta: 31.50 m
Caida Neta: 30.32 m

Caudal de Diseio: 125.00
mé/s

Potencia Eléctrica: 34.0 MW

Longitud tramo vertiente: 670 m

5041.80 m

Aguya turbinada por | NMON: 76.50 msnm En el Cruce de Rio Chiriqui Longitud
de [a galeria de hormigén: 121.50 m

Longitud canal amortiguador: 780 m
Longitud total del canal de aduccién:

Tuberia Forzada

Cuenta con dos tuberias forzadas de acero de 4.5 m de diametro que se conecta a
cada unidad generadora.

.(/Ju
'>.
(09
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Casa de Maquinas

La Casa de Maquinas, es de tipo exterior de concreto y estructura metalica y cuenta
con dos turbinas Kaplan tipo “S” de eje horizontal, equipos de generacion y de
transformacion.

Canal de Descarga de la Casa de Maquinas

Una \vez las aguas son turbinadas en la Central Lorena se descargan, a traves de
un canal de aproximadamente 300 m de longitud, en el cauce del rio Papayal,
afluente del rio Cochea; el cual ha sido represado para desviar las aguas hacia la
Central de Prudencia.

Figura N° 2: —~Zona de Transicion en Las Yayas. Fuente: Alternegy, S.A.

En cuanto al equipo hidroelectromecanico se cuenta con dos compuertas en [a toma
de I3 tuberia de presion. En la Tabla N° 3 se describen las caracteristicas de los
principales equipos hidroelectromecanicos.

HIDRO CONSULT S.A. 9




Tabla N° 3 — Caracteristicas de los Principales Equipos Electromecanicos

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Descripcion Datos
Tipo|de turbina Kaplan “S”, eje horizontal
Cantidad 2
Cap;cidad 19.9 MVA
Potehcia Nominal de la Turbina | 17 MW
Transformador Tres arrollamientos 13.8/13.8/230Kv-20/20/40MVA

Instrumentacion de la Central Hidroeléctrica Lorena

CELSIA cuenta con una red de dispositivos y puntos de medicion en los canales de
aduccion de la Central Lorena, para el monitoreo continuo e identificacion de
eventos que puedan poner en riesgo la estructura.

Esto

dispositivos o instrumentacién, han sido instalados en el canal de aduccion

durante su etapa de construccion y operacion.

Los

dispositivos instalados para el monitoreo de la estabilidad del antes

mencionado canal de aduccion son: seis (6) piezémetros y seis (6) inclinometros.

Piezbmetros

Los piezémetros son de tipo abierto y se leen una vez a la semana. En la Tabla N°

4 se

indica la ubicacion de los mismos en el Canal de Aduccién de la Central

Hidraeléctrica Lorena. En la Figura N° 3 se observa uno de los piezometros

insta

HIDR!

ados en el canal de aduccién de la CH Lorena.

Tabla N° 4 Ubicacién de los Piezémetros

Piezébmetros Estacién Margen
PZ01 doble OK + 931 derecha
PZ09 doble OK + 931 izquierda
PZ03 doble 1k + 100 izquierda
PZ04 doble 3k + 360 izquierda
PZ05 doble 4k + 300 derecha
PZ06 doble 4k + 600 derecha

D CONSULT S.A. 10
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Figura N° 3: —Piezdmetro Abierto en los Canales de Aduccién de la CH Lorena.
Fuente: Alternegy, S.A.

Inclinémetros

La Central Hidroeléctrica Lorena tiene seis (6) inclinémetros de la marca Campbell
Scientific modelo TDR. La Tabla N° 5 muestra la ubicacidén de los mismos en el
canal de aduccion de la central hidroeléctrica Lorena.

Tabla N° 5 Ubicacién de los Inclinémetros

Estacion margen

OK + 931 derecha
OK + 931 izquierda
1k + 125 izquierda
3k + 360 izquierda
4k + 300 derecha
4k + 600 derecha

Al igrz-i que los piezometros, los inclindmetros se leen una vez a la semana. Enla
Figura N° 4 se observa uno de los inclinémetros ubicados en el canal de aduccion.

HIDRO CONSULT S.A. 11




PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Figura N° 4 — Uno de los inclindmetros del canal de aduccion. Fuente: Alternegy, S.A.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Descripcion del Analisis de Vulnerabilidad

La C

entral Hidroeléctrica Lorena no cuenta con presa de contencidn; por lo tanto,

se va a realizar un analisis de vulnerabilidad, segun el procedimiento SSA-

PRO

C00S, para detectar las emergencias con probabilidad razonable de

ocurrencia, en las estructuras de la central hidroeléctrica producidas por cualquier
amenaza, incluyendo fendbmenos naturales y antropogenicos que pongan en peligro
la seguridad de personas, recursos naturales o bienes en el entorno de la antes
mencionada central.

El Procedimiento de Identificacidn de Emergencias Potenciales, SSA-PROC-009,
establece la identificacion de las emergencias potenciales y reales. Una vez

esta

para
perse¢
cada

lecidas estas emergencias, se debe definir el tipo de emergencia y definir los
etros de evaluacién de wvulnerabilidades: indice de impacto sobre las

nas, impacto sobre el ambiente y el de los recursos Intemos para responder a

emergencia en particular. En la tabla N° 6 se desglosa cada indice:

Tabla N° 6: Indices y Parametros utilizados en el Analisis de Vulnerabilidad

amt

indice Parametros
Impacto sobre las | Mortalidad, Incapacidad Permanente, Incapacidad
personas temporal 0 primeros auxilios.
Impacto sobre el | Duracién, Extension y Reversibilidad

iente

HIDR(
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Tabla N° 6: Indices y Parametros utilizados en el Analisis de Vulnerabilidad

indice

Parametros

Recursos Intemos

Competencias del Personal, Disponibilidad de los
Equipos de Respuesta y Nivel de Implementacion de
los Procedimientos de Respuesta

Rec¢ursos Externos

Competencias del Personal Externo, Disponibilidad
de los Equipos de Respuesta de los Recursos
Extemos y Nivel de Implementacion de Ios
Procedimientos de Respuesta de los Recursos
Externos

Segt

in la calificacion que reciban cada una de las emergencias se categorizaran

segun {a siguiente Escala de limite de vulnerabilidad de las Posibles Emergencias.

Tabla N° 7 Escala de Vulnerabilidad de las Posibles Emergencias

Calificaciéon

Prioridad

Acciones Por Tomar

0-12 Prioridad baja ¢ Se comunicara la probabilidad a lideres

13 -54 Prioridad e Se comunicara la probabilidad a lideres
Media- Baja
Prioridad e Se documentara planes de respuesta ante emergencias
55-76 Media especificas
¢ Se documentara plan de respuesta ante emergencia
e Prioridad e Serealizara 1 simulacro, minimo 1 vez al afio de un

(1 tipo) de emergencia escogida por la Gerencia de
planta

A co

ntinuacion, la Tabla N° 8 presenta el analisis de vulnerabilidad elaborado para

la Central Hidroeléctrica Lorena.

HIDR:
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Situaciones de Emergencia

Las
esta

situaciones de emergencia para el PADE de la Central Hidroeléctrica Lorena
n descritas en la Tabla N° 8. A continuacion, las emergencias que debe

contener el PADE de la Central.

Por sismo:
o| Ruptura del Canal de Aduccién en las zonas de relleno 1 & 2
o| Colapso Estructural de la Casa de Maquinas Lorena

Por lluvias:
¢/ Ruptura del Canal de Aduccion en las zonas de relleno 1 & 2
e| Colapso estructural de la casa de maquinas Lorena

Otros:
e/ Derrame de combustible
¢ Incendio en las instalaciones

Las siguientes emergencias no estan incluidas en este PADE debido a que no estan

cont

Aco
PAD

HIDR

empladas dentro de lo establecido en la Clausula 18 del Contrato de Concesion.
Accidente de Buceo

Accidentes Vehiculares

Emergencias médicas

Caida de personas en un cuerpo de agua

Vendavales

Tormentas eléctricas

ntinuacion, las descripciones de las diferentes emergencias detalladas en el
E

QO CONSULT SA. 16
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Colapso Estructural del Canal de Aduccion

La Central Lorena no cuenta con presa de contencion, las aguas descargadas de la
Central Gualaca son recibidas directamente y conducidas a través del canal de
aduccidn, por lo tanto, para este caso se considerara solamente la falla del canal de
aduccion. El tiempo de la falla del canal depende del tipo de material y las
caracteristicas geométricas de los taludes. La falla potencial del canal produciria la
salida repentina del agua en un pequefio lapso de tiempo.

Las agencias federales de los Estados Unidos han publicado guias sobre la forma
y los|posibles rangos de valores para el ancho de la grieta y el tiempo de desarrollo
de las fallas.

La Tabla N° 9 muestra un resumen de estos valores.

Tabla N° 9 - Rango de Posibles Valores de las Caracteristicas de la Falla

Ancho Componente .
Tipéb de Presa promedio de | Horizontal de T'g;?g?h?:)la Agencia
la Grieta la Grieta
l(_?b5 a3.0)X15a1.0 05240 USACE'
Tierra/Enrocado SDO a=ost)] ¢ 0a10 0.1a1.0 FERC?
(szo ad0)X 5410 01a1.0 NWS3

Dc’:ndf_-:
HD = Altura de la presa
L = Lgrgo de la cresta

La tabla se utilizd solamente como referencia para el disefio de la brecha o falla del
canal de aduccion. La determinacion del tamario y el desarrollo de la grieta no
responden a un calculo exacto, mediante una simulacion de modelo con el programa
HEC-RAS se puede evaluar rapidamente el impacto de los diferentes parametros
en los resultados.

Para|la simulacién del rompimiento del canal de aduccion se asumié la condicion de
operacion normal que es la que se mantiene para operar la CH Lorena y es de 125
m3/s|que es la capacidad de disefio.

1 U.s. Army Corps of Engineer s, Hydrologic Engineering Center, “Flood Emergency Plans —
Guidelines for Corps Dams,” RD-13, June 1980.

- FERC|(1988), USA Federal Regulatory Commission — Notice of Revised Emergency Action Plan
Guidelines, February 22, 1988,

= Fread, D.L., ASDSO Advanced Technical Seminar, “Dam Failure Analysis,” 2006.

-
~
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Colapso Estructural del Canal de Aduccion, en la zona de relleno N° 1.

a Figura N° 5 se muestra la zona de relleno N° 1 identificada como una de las

s de posible falla del material de relleno y cuyas consecuencias y/o afectacion

se consideran razonables. Para el analisis de la rotura de este tramo del canal se

iderd que el caudal de disefio del canal es de 125.00 mS/s.

En ¢
interi
min.
exist
del n
dem
10p

HIDR

Figura N° 5 Identificacion de Zona de Relleno N° 1 con Ruta de Escurrimiento
Potencialmente en Riesgo. Fuente Consultor

uanto a las caracteristicas de la brecha, se supuso una rotura por erosion
na desde el fondo del canal, cuyo tiempo total de formacién se estimé en 15
considerando que la lamina de PEAD puede romper de forma casi inmediata
iendo la posibilidad de que los sintomas de la rotura inicial y posterior lavado
naterial debajo de la lamina no puedan ser detectados a tiempo por el personal
antenimiento. Los taludes de la brecha se estimaron en 1.5H:1 V. La Tabla N°
resenta los resultados de la falla del canal relleno N° 1 en Estacion 1k+200.

O CONSULT S.A. 18
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

Tabla N° 10 Resultados de la Modelacién de |a Rotura del Canal en Estacion
1k+200
Tiempo Tirante (maxima elevacion) msnm
00:27 2.51 64.51
02:50 0.47 63.25
03:26 0.74 60.17

Colapso Estructural del Canal de Aduccién, en la zona de relleno N° 2.

—

En Rigura N° 6, se muestra la zona de relleno N° 2 identificada como otra de las
zon IS de posible falla del material de relleno y cuyas consecuencias y/o afectacion
se consideran razonables. Para el analisis de la rotura de este tramo del canal

también se consideré que el caudal de disefio del canal es de 125.00 m3/s.

En gsta situacion de emergencia, se simulé inicialmente la rotura del canal en la
zona de relleno identificada como n° 2, de la cual se obtuvo el hidrograma de salida
en la brecha del canal (Q=113 m3/s), para luego realizar el transito del mismo en la
zona de inundacion por la ruta de escurrimiento estimada. La Tabla N° 11 presenta
los zjatos de la condicién de operacion normal en caso de colapso de los canales de
conduccion en la zona de relleno N° 2.

HIDRO CONSULT S.A. 19
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Figura N° 8 Identificacién de Zona de Relleno N° 2. Fuente Consultor

Tabla N° 11 Resultados de la Modelacion de la Rotura del Canal en Estacion

2k+300
Tiempo Tirante (méxima msnm
elevacion)
00:02 6.61 73.61
00:10 1.82 67.95
00:32 0.99 62.82

ser

ser las caracteristicas de la brecha iguales a los escenarios anteriores y bajo
nismas condiciones hidraulicas es valido aceptar que los hidrogramas de rotura
an iguales. La diferencia se presentara en el transito del mismo por la ruta de
escurrimiento. A continuacion, en la Figura N° 7, se presenta un isométrico con la

envolvente de los niveles maximos obtenidos para este escenario.

HIDRO CONSULT S.A.
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lorena 25.04 19 Plan: Corrida2 Rotra_Canal 2k+300 4/252019

e
WSPF1
Ground

.
Bark Sta

Figura N° 7 Isométrico con la Envolvente de los Niveles Maximos de Agua del Colapso
Estructural en Zona de Relleno #2

Colapso Estructural de la Casa de Maquinas.

Se refiere a la apertura de una brecha en la estructura de la casa de maquinas
estando el nivel en la camara de carga a la 76.50 msnm.

Adicjonalmente a los casos de rotura del canal de aduccién se analiz6 el caso de
una posible falla estructural de la propia casa de maquinas, que pueda crear una
brecha de la que pueda salir cierto hidrograma. La metodologia utilizada fue similar
a la de los escenarios anteriores, donde se simulé en primera instancia la formacién
de la brecha en alguno de los estribos de la casa de maquinas en la zona de la
cémﬁra de carga, y de esta forma obtener el hidrograma resultante de la rotura.
Posteriormente se realiz6 el transito de estos caudales en régimen no permanente
por la ruta de escurrimiento hasta el embalse de la Presa el Corro.

Las caracteristicas de la brecha en casa de maquinas se estimaron suponiendo una
rotura o erosion interna en el material rocoso y tierra existente en los estribos, por
lo que el tiempo total de formacion de la misma se fij6 en 30 min. siendo mas lento
que una rotura de la propia estructura de concreto. La cota de inicio de la brecha se
supuso a la 65.50 msnm que corresponde con el fondo de la camara de carga. El
hidrograma de rotura obtenido para este caso se usa Q=125.00 m3/s.

La Tiabla N° 12 presenta los resultados del colapso de la casa de maquinas de la
CH Lorena en la condicién de operacién normal.

HIDRO CONSULT S.A. 21
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Tabla N° 12 Resultados de la Modelaci6n de la Rotura de Casa de Maquinas
Tiempo Tirante (maxima msnm
' elevacién m)
00:00 28.79 58.34
00:03 0.89 50.89

HIDRO CONSULT S.A. 22
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PLANIFICACION DE LAS ACCIONES DURANTE EMERGENCIAS (PADE)

El Rlan de Accion Durante Emergencia (PADE) es un plan formal escrito que
identifica los procedimientos y acciones que CELSIA debera seguir durante los
escenarios de emergencia descritos en el andlisis de vulnerabilidad antes
ionado que aplican a la Central Hidroeléctrica Lorena.

El PADE permite al personal de la Central Hidroeléctrica Lorena tomar decisiones
durante una emergencia y la coordinacién con entidades gubernamentales
especializadas en proteccion a la vida y autorizadas para una accién inmediata y
eficiente de acuerdo al tipo de alerta que se genere, sin perder las responsabilidades
comp operador de la CH Lorena.

Estg plan se centra en las siguientes etapas*:

revencion: La mejor manera de manejar una crisis es evitarla. Por lo tanto la
pacitacion del personal de la Central, y el desarrollo de metodologias
estinadas a minimizar los riesgos son parte integral de este PADE. La empresa
uenta con un Sistema de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente
(SSA) el cual esta enfocado en la prevencién. En la medida que se mantengan
l&)s controles operacionales establecidos en el SSA, la probabilidad de
currencia de eventos que puedan resultar en emergencias se puede mantener
n un nivel minimo aceptable.

e
Rreparacién: Las actividades de preparacion son aquellas que permiten
mantener a la organizacion en capacidad de responder a las emergencias
gficiente y efectivamente, si llegasen a fallar los controles operacionales. La
preparacion involucra las siguientes actividades, entre otras:

o Revisar anualmente el Plan de Emergencias SSA-DMA-PLANOO1 y el
PADE, después de cada ejercicio o simulacion, simulacro o emergencia.
Actualizar de ser necesario y aprobar intemamente.

e Divulgar a todos los colaboradores de la Central Hidroeléctrica Lorena,
especialmente a los grupos de emergencias, a las entidades
involucradas y a las comunidades en riesgo de vuinerabilidad.

o Actualizar el Analisis de Vulnerabilidad cada dos afios o cuando surjan
cambios significativos en las operaciones, e incorporar los cambios que
resulten de estas actualizaciones segun el procedimiento SSA-
PROCO009 Identificacién de Emergencias Potenciales.

e Organizar al menos una (1) vez al afo ejercicios de simulacion o
simulacros que pongan a prueba la Organizacion de Administracion y
Respuesta de Emergencias (OARE) y que permitan la identificacion de

g Eanactn del Procedimiento SSA-DMA-PLANOO01 disponible en las oficinas administrativas y salas de
operaciones del Complejo Hidroeléctrico Dos Mares
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deficiencias en el Plan de Emergencias SSA-DMA-PLANOO1 y el PADE
para su mejora continua.

« lIdentificar, establecer y mantener las relaciones y/o contactos, o
acuerdos de asistencia mutua con los Recursos Externos de Respuesta
de Emergencias.

e Mantener actualizados los numeros telefénicos e informacion de
contacto del personal de la OARE, el PADE y los Recursos Externos de
Respuesta de Emergencias.

tespuesta: Se refiere a la puesta en practica de los procedimientos para
tender las situaciones de emergencia aplicables y de acuerdo al tipo de alerta
ndicada por la emergencia. El orden de prioridades en las actividades de
Bspuesta es:

e Preservar la vida humana
o Preservar la calidad ambiental
¢ Preservar la continuidad del negocio

tecuperacion: Es parte del PADE las acciones de correccién y restablecimiento
e la operacion nomal de la Central Hidroeléctrica Lorena. El tiempo de
ecuperacion dependera del tipo de emergencia o situacién de emergencia y de
omo se ha desarrollado. Las instrucciones y/o guias de respuesta presentadas
n este Plan aplican a todo el personal de la CH Lorena, a sus contratistas,

qroveedores, visitantes y cualquier otro personal vinculado con la empresa,

El P
posi
todo
lleva
las

eme

ientras se encuentre dentro de las instalaciones de la Central. Estas
ctividades incluyen tipicamente:

e El aseguramiento de las instalaciones afectadas por una emergencia

¢ La identificaciéon y valoracién de los darios sufridos

e La limpieza de escombros, materiales y/o equipos afectados por la
emergenciay,

¢ L a reactivacion parcial o total de las operaciones.

ADE como documento, es un manual que, con mayor o menor rigidez, establece
ples acciones a seguir en caso de emergencias. La importancia de analizar
s los aspectos de una posible emergencia con algin equipo o procedimiento,
a adoptar medidas preventivas correctas y preparar a las personas para tomar
acciones mas adecuadas que minimicen los efectos nocivos de dichas
rgencias.

De gcuerdo a las emergencias que se pueden presentar en la Central Hidroeléctrica

Lore
amb;
com

HIDR

na, y que ponen en riesgo la seguridad de las instalaciones, personas y el
iente, la mas critica va dirigida al sistema de canales de aduccion de Lorena,
0 se puede observar en el analisis de vulnerabilidad de la Tabla N° 7.
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En caso que se dé una emergencia por las situaciones antes mencionadas o
cualquier otra anomalia las acciones inmediatas a tomar son:

Identificacién, evaluacién y clasificacion de la situacion

Notificacién del manejo de emergencia (Diagramas)

Mitigacion de la situacion.
Prevencion

Lo esencial para CELSIA es la prevencion de cualquier tipo de emergencias, por lo
gue la empresa se ha organizado para enfrentar cualquier eventualidad de este tipo,
capacitando y preparando al personal de manera regular en la forma de responder
en caso de presentarse cualquier situacidn de emergencia.

Al presentarse una situacién de emergencia, el primer anillo para identificar y los
mas| aptos para contrarrestar los efectos negativos de ésta, son los propios
colaboradores debidamente entrenados. Por lo que un plan de emergencia
pree#tablecido haciendo participe a los propios colaboradores, el entrenamiento
regular y la actualizacion del plan es el mecanismo mas eficaz y eficiente para dar
respuesta rapida y de manera coordinada a cualquier situacion de emergencia que
se presente.

Identificacion de las Emergencia

Parg identificar y mitigar posibles fallas producto de la naturaleza se realizan
inspecciones y revisiones periddicas por parte del personal de operaciones y los
debidos registros y cronogramas de mantenimientos preventivos de los
equipamientos. Se ha capacitado al personal de operaciones para operar los
equipos adecuadamente, también se cuenta con los Manuales de Operacion,
Mantenimientos y Normas de seguridad operacionales.

Las acciones a seguir serdn de gran importancia para cumplir con el objetivo del
PADE.

Deteccién de la Anomalia

La deteccién inmediata de la anomalia es probablemente la actividad mas
importante para minimizar los dafios relacionados, con las emergencias
identificadas en el andlisis de vulnerabilidad. Cuando una emergencia ocurre, la
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pers

pna o las personas que descubren el evento tienen la responsabilidad principal

de Agctivar el Plan de Emergencias SSA-DMA-PLANOO1 haciendo lo siguiente®:

1) Gomunique al personal de la Sala de Control por radio o llamando al 7269014 o

0

la Garita principal 726-9000 ext. 201 la siguiente informacion critica:

a) Su Nombre,

b) Detalles de la Emergencia:

i) Lo que ocurre

ii) Lugar Especifico donde se desarrolla la emergencia
i) Hora, ¢Cuando ocurrié?

iv) ¢Qué darios observa?

v) Magnitud

vi) ¢Qué otros riesgos observa?

vii) Asistencia Requerida

c) Cerciorese de mantenerse en linea (NO cuelgue el teléfono) o esté pendiente

de la radio hasta que el personal de la Sala de Control le indique que cuelgue.

2) Realice las actividades de mitigacion requeridas, si cuenta con el entrenamiento

[

el equipo requeridos y si lo puede hacer de forma segura.

3) Desaloje el area, si la situacion se torna peligrosa.

4) Nanténgase alerta para comunicar al Equipo de Respuesta de Emergencias

—_—

Los

ERE) cualquier informacion importante.

operadores y el Coordinador del PADE, deberan conocer, cuales son los

factcrres determinantes para declarar una emergencia. Las causas de emergencia
pueden darse en conjunto o individualmente. Un deterioro progresivo o rapido de

esta

s situaciones pueden provocar hasta la rotura o fallo grave del funcionamiento

del ganal de aduccion hasta la camara de carga o bocatoma.

5
oper.

cto del Plan de Emergencia SSA-DMA-PLAN0O1 disponible en las oficinas administrativas y salas de
iones del Complejo Hidroeléctrico Dos Mares
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Si existe el peligro de dafos aguas abajo y/o sus instalaciones y no se puede
asegurar con certeza que pueda ser controlado mediante la aplicaciéon de las
medidas correctivas y medios disponibles, el Operador de planta o en su defecto el
Coordinador del PADE, activara inmediatamente el Plan de Accién Durante

diag

AViso.

Tipo

Lad

Emell’gencias (PADE) y de acuerdo al tipo de alerta, se pondra en practica el

ama de notificacion que se describe en el punto 4.3 Disefio de Diagramas de

5 de Alerta

efinicion de la alerta es el punto de inicio del desarrollo de operaciones para

afrontar la emergencia y para su manejo apropiado. Los tipos de alerta son los
siguientes:

e Alerta Blanca
o Alerta Verde

e Alerta Amarilla
e Alerta Roja.

Para determinar el nivel de la alerta, se han establecido umbrales, que ayudaran al
Operador de la Central Lorena a clasificar una emergencia.

Disefio de Diagramas de Aviso

Parg las situaciones de emergencias sefialadas en el punto 3. “Situaciones de
Emergencia®, el Personal designado para activar el PADE, ya sea el Coordinador
del PADE o el Operador de Lorena, notificara segun el Diagrama de Aviso
respectivo.

Entidades a Ser Notificadas

Debido a la posibilidad de algunos tipos de emergencias antes mencionadas

eme

HIDR

des%bimos una serie de entidades que deben ser notificadas en casos de

gencias:

Sistema Nacional de Protecciéon Civil (SINAPROC). Ente Regulador
especialista responsable del manejo de emergencias y de la proteccion de la
poblacién y como tal sera el coordinador de las acciones a tomar en un
desastre. Responsable de activar la Fuerza de Tarea Conjunta (FTC).
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¢/ Policia Nacional: Apoyo con unidades de seguridad, para evitar que los
delincuentes se aprovechen de la situacién y cometan robos en las areas que
han sido desalojadas.

¢, UTESEP: Unidad Técnica de Seguridad de Presas de la ASEP.
¢/ ETESA: Empresa de Transmision Eléctrica S.A.

o Direcciéon de Hidrometeorologia de ETESA.

o CND: Centro Nacional de Despacho.

De existir la posibilidad de involucrar otras instituciones que no aparecen en los
diagramas de notificacién, su llamado es opcional, segun sea el caso y las
necesidades que puedan desarrollarse por una emergencia.

Los |/mensajes de alerta a emitir por CELSIA para cada caso de Emergencia
identificado son los siguientes:

Parg las distintas situaciones de emergencias sefialadas en el punto 3 Situaciones
de E“nergencia, el Coordinador del PADE o en su defecto el Operador de la Planta,
realiiaré las notificaciones seguin el Diagrama de Aviso respectivo y ejemplos de los
mensajes para los distintos tipos de alerta se presentan a continuacion:

Alerta Blanca

Hab{amos de la central Lorena que se encuentra aproximadamente a 20
kﬂérpetros de la ciudad de David, la cual se encuentra en una situaciéon de
a!er;a por lo tanto se debe activar la alerta blanca, el motivo de la emergencia
es la siguiente “el Operador de turno explicara en quée consiste la alerta”.

Se estan tomando todas las medidas necesarias de vigilancia y control, les
mantendremos informados sobre nuevas notificaciones o terminacion de Ila
ale

El coordinador general de emergencia de nuestra central hidraulica puede ser
contactado al teléfono 726-9015.

El mensaje se repite una vez mas y se pregunta si se entendié el mensaje y se
solicitara el nombre de la persona que recibi6 el mensaje.

Alerta Verde

Hab{amos de la central Lorena que se encuentra aproximadamente a 20
kilémetros de la ciudad de David, la cual se encuentra en una situacion de
alerta y se activa la alerta verde, el motivo de la emergencia es la siguiente “el
Operador de turno explicara en que consiste la alerta”.
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Se estan tomando todas las medidas necesarias de vigilancia y control, les
mantendremos informados sobre nuevas notificaciones o terminacion de la
alerta.

El coordinador general de emergencia de nuestra central hidraulica puede ser
contactado al teléfono 726-9015.

El mensaje se repite una vez mas y se pregunta si se entendié el mensaje y se
solicitara el nombre de la persona que recibio el mensaje.

Alerta Amarilla

Hablamos de la central Lorena que se encuentra aproximadamente a 20
kilémetros de Ia ciudad de David, la cual se encuentra en una situaciéon de
alerta y se activa la alerta amarilla, el motivo de la emergencia es la siguiente
“el Operador de turno explicara en que consiste la alerta”.

Les mantendremos informados sobre nuevas notificaciones o terminacién de
la ereryencia.

El coordinador general de emergencia de nuestra central hidraulica puede ser
contactado al teléfono 726-9015.

El rr}ensaje se repite una vez mas y se pregunta si se entendié el mensaje y se
solicitara el nombre de la persona que recibio el mensaje.

Alerta Roja

Hablamos de la central Lorena que se encuentra aproximadamente a 20
ki!d*netros de Ja ciudad de David, la cual se encuentra en una situaciéon de
alerta y se activa la alerta roja, el motivo de la emergencia es la siguiente “e/
Operador de turno explicara en que consiste la alerta”.

El coordinador general de emergencia de nuestra central hidraulica puede ser
cojactado al teléfono 726-9015.

El mensaje se repite una vez mas y se pregunta si se entendié el mensaje y se
solicitaré el nombre de la persona que recibié el mensaje.

Los mensajes descritos anteriormente son solamente en forma de ejemplo o guia,
perg se debe recordar que cada mensaje emitido por el Coordinador del PADE debe
contemplar al menos los siguientes elementos, segun lo sefialado en el diagrama
respectivo durante el mensaje. A continuacion listamos dicha informacion:

e Nombre de la Central
« Situacion de emergencia

e Gravedad de la situacion
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e Tipo de falla que esta ocurriendo o se esta desarrollando Hora
exacta de la observacion

e Hora exacta de la falla, si ya ha ocurrido y si se conoce, sino
estimar.

En las Figuras, No.8, No. 9, N° 10 y N° 11, se presentan los diagramas de aviso de
CELSIA para todas las situaciones de emergencia. Cabe resaltar que no solo hay
comunicaciones con la Direccidén de Hidrometeorologia para los eventos de crecidas
ordinarias y extraordinarias si no que hay comunicacién con el Instituto de
GeoL:iencias para los eventos relacionados con los eventos sismicos. Ademas, las
alertas amarillas y rojas se le comunicaran a SINAPROC de manera informativa,
pero el COE no se activa.

Esto es debido a que se ha identificado, en los resultados de la modelacion
hidraulica de los canales y planicies de inundacién, que el area a ser afectada por
el posible rompimiento de los canales no afectara a terceros debido a que no hay
poblaciones colindantes al Canal y el volumen de agua producto del rompimiento
se dispersa en una lamina delgada en la topografia de las area aledafas.
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Operador de Turno

Coordinador del PADE

Direccién de Hidrometeorologia
CND Ing. Luz Graciela Calzadilla
por los medios exclusivos de | tel: 501-3902
comunicacion | cel- 6980-9725
email: lcalzadilla@hidromet.com.pa

UTESEP . o
Instituto de Geociencias
Ing. Fernando Vargas
tel: 523-5562/ 523-5560
tel: 508-4583

email: igcupa@gmail.com

|
cel: 6673-6169 [ o
J email: ricardo.bolanos@up.ac.pa

email: fvargas@asep.gob.pa

SINAPROC (24 hr/365 dias)
Director Provincial

Armando Palacios
Tel: 775-7006

OARE |

Figura N° 8 Alerta Blanca
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Operador de Turno

Coordinador del PADE

CND

por los medios exclusivos de
comunicacién

Direccion de Hidrometeorologia
Ing. Luz Graciela Calzadilla
tel: 501-3902
cel: 6980-9725
email: Icalzadilla@hidromet.com.pa

UTESEP
Ing. Fernando Vargas
tel: 508-4583
cel: 6673-6169
email: fvargas@asep.gob.pa

Instituto de Geociencias
tel: 523-5562 523-5560
email: igcupa@gmail.com
email: ricardo.bolanos@up.ac.pa

SINAPROC (24 hr/365 dias)
Director Provincial
Armando Palacios

Tel: 775-7006

OARE

Figura N° 9 Alerta Verde
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Operador de Tumo
Coordinador del PADE
Direccion de Hidrometeorologia
CND Ing. Luz Graciela Cakzadilia
por los medios exclusivos de tel: 501-3902
comunicacién cel 6980-9725

UTESEP
Ing. Fernando Vargas
tel: 508-4583
cel: 6673-6169
email: fvargas@asep.gob.pa

HIDR(

Figura N° 10

0 CONSULT SA.

email: Icalzadilla@hidromet.com.pa

Instituto de Geociencias
tel: 523-5562 523-5560
email: igcupa@gmail.com
email: ricardo.bolanos@up.ac.pa

SINAPROC (24 hr/365 dias)
Director Provincial
Armando Palacios

Tel: 775-7006

DARE

erta Amarill
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Operador de Tumo
Coordinador del PADE
Direccién de Hidrometeorologia
CND ing. Luz Graciela Calzadilia
por los medios exclusivos de tel: 501-3902
comunicacion cel: 6980-9725

email: lealzadilla@hidromet.com.pa

UTESEP
Ing. Fernando Vargas
tel: 506-4583
cel: 6673-6169
email: fvargas@asep.gob.pa

Instituto de Geociencias
tel: 523-5562 523-5560
email: igcupo@gmail.com
emgail: ricardo.bolanos@up.ac.pa

SINAPROC (24 hr/365 dias)
Director Provincial
Armando Palacios

Tel: 775-7006

OARE

Figura N° 11 Alerta Roja
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Procedimiento(s) para Declarar, Manejo y Finalizacion de la Emergencia

Progedimiento para Declarar la Emergencia

La declaracién oportuna de una situacion de emergencia para CELSIA es
fundamental para evitar situaciones que puedan causar dafnos a la propia estructura
y a llas estructuras esenciales y comunidades localizadas aguas debajo de los
rellenos en las zonas 1 y 2. Por esta razén, la identificacion anticipada y la
evaluacién de la(s) situacidn(es) o hecho(s) determinante(es) que inician o
requieren una accion de urgencia son cruciales.

El PADE desarrollado por CELSIA incluye desde el personal a cargo de la operacién
de Ia Planta, personal jerarquico de CELSIA, ala ASEP y Autoridades de Proteccién
Civill Por lo que, una vez identificada una situacion de emergencia, es esencial para
el éxito del PADE que el personal responsable responda de manera inmediata para
llevar a cabo las notificaciones y las acciones necesarias para la ejecucién de la
emergencia por parte de los estamentos de seguridad identificados e involucrados.

Inmediatamente identificada u observada una situacion de riesgo en la Central
Hidroeléctrica Lorena, el inicio de la activacion del PADE se puede dar tanto por un
observador, como por los colaboradores que realizan las labores de mantenimiento
e inépecciones rutinarias.

Cualquier observador tiene el compromiso y deber de notificar al Operador de Sala
Control de la Central Lorena y el operador notificara al Coordinador del PADE y este
a su vez activara la Organizacion de Administracion y Respuesta de Emergencias
(OARE) del PADE, notificara a las autoridades correspondientes, comunidades
aguas abajo de acuerdo a los diagramas incluidos en este documento, ver punto
4.3 "Disefio de Diagramas de Aviso”.

El Coordinador del PADE es responsable de actividades relacionadas con el PADE,
incluyendo revisar y solicitar modificaciones a los planes, distribuir copias del PADE
y los diagramas de flujo, establecer el entrenamiento para el personal y coordinar
simulaciones o simulacros del PADE. El es también la persona a contactar si surge
cualquier pregunta sobre el PADE.

El coordinador del PADE es el encargado de Coordinar las acciones de la
Org§nizacién de Administracion y Respuesta a Emergencias (OARE), es vocero a
lo infermo de la empresa, y ante las organizaciones locales y tendra la potestad y
mando de movilizar a los colaboradores de los distintos Departamentos de la
empresa que se requieran en virtud de la emergencia declarada. Ademas, sera
responsable de mantener un registro de todas las comunicaciones y/o notificaciones
realizadas con respecto a la emergencia segun el diagrama de aviso, indicandole la
horg de la llamada para notificar y la informacién reportada.
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Como Responsable Primario CELSIA, ha designado previamente a personal
entrenado de la empresa y responsable dentro del Plan de Emergencias SSA-DMA-
PLAN 001 y como tal es garante de establecer la duracién, seguridad, conclusién y
seguimiento durante una emergencia en la Central Hidroeléctrica Lorena. El equipo
apropiado de colaboradores de CELSIA, garantizara el monitoreo de la
instrumentacion de los canales de aduccién segun se indicé en el punto 2.3.
“Instrumentacion de la Central Hidroeléctrica Lorena”.

Al declararse y durante una situacion de emergencia, CELSIA mantendra a las
autoridades locales y a SINAPROC informados del avance del evento y la situacion
emergencia hasta que la misma haya concluido.

CELSIA dispone de medios de comunicacién tanto regulares y altemos, por lo que
se utilizaran todos los medios disponibles. El principal medio para comunicarse sera
el teJéfono y el celular. Los medios alternos de comunicacion, de fallar los medios
regulares incluyen teléfono satelital, radio y mensajeria.

En caso de que el Coordinador del PADE esté ausente, el Supervisor de
Operaciones en tumo tomara dicho rol.

CELSIA como Responsable Primario de la CH Lorena tomara la decision de
declarar el cese de la condiciéon de emergencia.
Centros de Operacion de Emergencias (COE)

En la Tabla N° 13 se presenta los Centros de Operacion de Emergencia locales y
alternativos identificados en caso de las situaciones de Emergencia.

Tabla N° 13 Ubicacion de los Centros de Operacién de Emergencias

—
-

stalacion Ubicacion Primaria | Ubicacién Secundaria Ubicacion Externa

CH Lorena Oficina CHL Oficina CHP Hotel Ciudad de David

Progedimiento para el Manejo y Finalizacion de las Emergencias

Dentro del Plan de Emergencia de CELSIA, se ha definido las emergencias de nivel
3 8 integrando al Sistema de Gestion Integrado, SGI, de la Central Hidroeléctrica

. |6 Emergencia Nivel 3: emergencia de mayor magnitud, tamario y/o peligrosidad que la de Nivel 2 que afecta a toda
la empresa y con el potencial de afectar a la comunidad o ambiente mas alla del perimetro de la empresa. Este nivel
de emergencia se considera muy peligroso y requiere de la intervencién de toda la Organizacién de Administracion y
Respuesta de Emergencias (OARE). La situacién NO esta bajo control y plantea una amenaza seria para la vida de

las personas y para las areas fuera de las instalaciones de la empresa. Generalmente requiere de la intervencion de
Recursos Extemnos para su control.
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Lorena con este documento, cuando se activa el PADE, confirmando la emergencia
0 esperando a que el evento se produzca. Las acciones que se toman en cada uno
de lgs procedimientos de emergencia dependeran de la naturaleza y magnitud del
evento y el tiempo estimado de respuesta disponible para llevar adelante las
acciones correctivas o de mitigacion.

Colapso de Canales de Conduccion en Condicion de Operacion Normal

El calapso de los canales de conduccion en condicion de operacion normal puede
ser gcasionado por un sismo, falla en los materiales, deslizamientos, porque no se
atier’den a tiempo las filtraciones o a los incrementos de la presion del agua a su
derredor.

Una|vez registrada la comunicacion, debe llamar al Coordinador de PADE 0 en su
defecto al Comandante de Incidentes (I) segun el Cuadro No. 3 — Matriz de
Se!ebcién de Comandante de Incidentes del Plan de Emergencias SSA-DMA-
PLANOO1.

Al hacer contacto positivo, comunique al Coordinador del PADE o ClI la informacion
recibida de la persona que report6 la emergencia.

Haga las notificaciones requeridas segun las Figuras N° 6 Alerta Blanca, Figura N°
7 Alerta Verde, Figura N° 8 Alerta Amairilla y Figura N° 9 Alerta Roja. La Tabla N°
14 sefiala, los umbrales, relacionados a sismos, y las acciones de vigilancia y
control; asi como, los responsables de dichas acciones para cada una de las alertas.

HIDRO CONSULT S.A. S
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Taila N° 14: Acciones de Emergencia para Colapso de Canales en Condicion de
Op |raci6n Normal

1}00 de Aceleracién . q

lerta (9) Vigilancia y Control Responsable
Monitoreo de nivel del canal de | Operaciones DMA
conduccién
Inspeccién general del Canal de | Mantenimiento DMA

Blanca g< 0.08 Aduccién
Atencién y ejecucién del Plan de | Gestion SST
Emergencia SSA-DMA-PLANOQO1
Monitoreo del nivel del canal de | Operaciones DMA
aduccidn.

Inspeccion general del canal de | Mantenimiento DMA
| 0.08<g< 0.15 | aduccion
1
Operaciones de control Mantenimiento DMA
Atencion y ejecucién del Plan de | Gestién SST
Emergencia SSA-DMA-PLANQO1
Monitoreo de nivel del canal de | Operaciones DMA
conduccién
Inspegc’:ién general del canal de Mantenimiento DMA
aduccion.

Amarilla | 0.15<g< 0.23 | OPeracion de control. Mantenimiento DMA
Aviso de Sirena Agugs Abajo de Coordinador del
la Central Lorena ( si hay alguna PAD
persona aguas abajo E
Atencién y ejecucion del Plan de Gestion SST
Emergencia
Operacion de control Mantenimiento DMA
Atencion y ejecucién del Plan de N
Emergencia SSA-DMA-PLANO01 | Cestion SST

g>0.23
Aviso de Sirena Aguas Abajo de la | Coordinador del
Central Lorena (si hay alguna | PADE
persona aguas abajo
HIDRO CONSULT S.A. 38
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Tabla N° 14: Acciones de Emergencia para Colapso de Canales en Condicion de
Opa|aracién Normal

Acel?;)aclon Vigilancia y Control Responsable
Evacuar al personal que se Piecior da s
encuentra en la Central de la y
Emergencia

casa de maquinas.

Una|vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la
emergencia han desaparecido se podra dar por terminada la situacion de
emergencia. El coordinador del PADE comunicara a las autoridades y a las oficinas
de manejo de emergencias la finalizacién de la condicién de emergencia.

De _er necesario, un especialista inspeccionara y realizara un informe de dafios y
accipnes correctivas inmediatas. Después de cada emergencia se elaborara un
mforr'ne incluyendo la terminacion del evento, las consecuencias y experiencias del
mismo. El informe sera presentado a la UTESEP.

Colapso de Canales de Conducciéon en Condicion de Operacién
Extraordinaria

Si descubre una situacion anémala en los canales de conduccién, especialmente
en Ias Zonas de Relleno 1y 2, dé la voz de alarma a su supervisor y al operador
de Ia sala de control comunicandose ya sea por radio para notificar/informar del
mcm‘ente e informar de la ubicacién exacta de la ruptura.

El operador de la planta debe recibir la comunicacién registrando |a hora, el nombre
de |a persona que descubre la emergencia, el tipo, lugar y magnitud de la misma.

Una|vez registrada la comunicacion, debe llamar al Coordinador de PADE o en su
defecto al Comandante de Incidentes (I) segun el Cuadro No. 3 — Matriz de
Seleccion de Comandante de Incidentes del Plan de Emergencias SSA-DMA-
PLANOO1.

Al hz?cer contacto positivo, comunique al Coordinador del PADE o Cl Ia informacion
recibida de la persona que reporto la emergencia.

Haga las notificaciones requeridas segun las Figuras N° 7 Alerta Blanca, Figura N°
8 Alerta Verde, Figura N° 9 Alerta Amarilla y Figura N° 10 Alerta Roja.

La Tabla N° 15 presenta los umbrales, del nivel del canal de conduccion, las
acciones a tomar y los responsables de cada una de las acciones para cada una de
las alertas Con estos datos el operador de la Central en coordinacién con el
coordinador del PADE, determinaran el nivel de una emergencia sin ningln
protilema.
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Operacion Extraordinaria

Tabla N° 15. Acciones de Emergencia para Colapso de Canales en Condicién de

T#po de

Nivel del Canal de

Conduccién Vigilancia y Control Responsable
Alerta
(m.s.n.m.)
Monitoreo de nivel del | Operaciones DMA
canal de conduccién
Inspeccién general del | Mantenimiento DMA
Blanca 77.00 Canal de Aduccidn
Atenciéon y ejecucién del | Gestion SST
Plan de Emergencia SSA-
DMA-PLANOO1
Monitoreo del nivel del | Operaciones DMA
canal de aduccién.
Inspeccién general del | Mantenimiento DMA
canal de aduccién
78.00
Operaciones de control Mantenimiento DMA
Atencién y ejecucién del | Gestion SST
Plan de Emergencia SSA-
DMA-PLANOO1
Monitoreo de nivel del | Operaciones DMA
canal de conduccién
IgSRSECoT: gen_e’ral el Mantenimiento DMA
canal de aduccién.
” Operacion de control. Mantenimiento DMA
Amarilla 79.00 == i
Aviso de Sirena Aguas i
Abajo de la Central Lorena Caprdinador Gel
(si hay alguna persona PADE
aguas abaio
Atencion y ejecucién del s
Plan de Emergencia SSA- CesuonreCt
DMA-PLANQO1
- 80.10 Operacion de control Mantenimiento DMA
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Tabla N° 15. Acciones de Emergencia para Colapso de Canales en Condicién de
Operacién Extraordinaria
T{po de

lerta

Nivel del Canal de
Conduccion Vigilancia y Control Responsable
(m.s.n.m.)

Atencién y ejecucién del

Plan de Emergencia SSA- | Cestion SST
DMA-PLANOO1
Aviso de Sirena Aguas | Coordinador del

Abajo de la Central Lorena | PADE
(si hay alguna persona
aguas abajo

Evacuar al personal que
se encuentra en la Central
de la casa de maquinas.

Director de la
Emergencia

icado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la
han desaparecido se podra dar por terminada la situaciéon de
El coordinador del PADE comunicara a las autoridades y a las oficinas
emergencias la finalizacién de la condicion de emergencia.

ario, un especialista realizara una inspeccién y un informe de dafios y
ectivas inmediatas. Después de cada emergencia se elaborara un

yendo la terminacion del evento, las consecuenciasy experiencias del
mismo. El informe sera presentado a la UTESEP.

Colapso Estructural de Casa de Maquinas Bajo Condiciones de
Operacién Normal y Bajo Condiciones de Operaciéon Extraordinaria

El opT:erador de la planta debe recibir la comunicacion registrando la hora, el nombre
de |a persona que descubre la emergencia, el tipo, lugar y magnitud de la misma.

Una vez registrada la comunicacion, debe llamar al Coordinador de PADE o en su
defecto al Comandante de Incidentes (Cl) segun el Cuadro No. 3 — Matriz de
Selepmon de Comandante de Incidentes del Plan de Emergencias SSA-DMA-
PLANOO1.

Al hacer contacto positivo, comunique al Coordinador del PADE o CI la informacién
recibida de la persona que reporté la emergencia.

Haga las notificaciones requeridas segun /las Figuras N° 7 Alerta Blanca, Figura N°
8 Alerta Verde, Figura N° 9 Alerta Amarilla y Figura N° 10 Alerta Roja.

La Tabla N° 16 presenta las acciones a tomar y los responsables de cada una de
las acciones para cada una de las alertas Con estos datos el operador de la sala

2
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de control en coordinacion con el coordinador del PADE, determinaran el nivel de
una emergencia sin ningun problema.

Tabla N° 16. Acciones de Emergencia para Colapso de la Casa de Maquinas Lorena en
Condicién de Operacion Normal y Extraordinaria

Tipo o Vigilancia y Control Responsable
rAIerta
Monitoreo de nivel del canal de aduccion Operaciones
DMA
. Inspeccion general del Canal de aduccion Mantenimiento
Blanca
DMA
Atencidn y ejecucion del Plan de Riesgos
Profesionales

Monitoreo del nivel del canal de aduccién. Operaciones
DMA

Inspeccion general del canal de aduccion Mantenimiento
DMA

Operaciones de control Mantenimiento
DMA

Atencion y ejecucién del Plan de Emergencia SSA- | Gestion SST
DMA-PLANOO1

Monitoreo de nivel del canal de conduccién Operaciones
DMA

Inspeccién general del canal de aduccion .
Mantenimiento

DMA

Operacién de control ..
P Mantenimiento

DMA

Amarilla

Aviso de Sirena Aguas Abajo de la Central Lorena

(si hay alguna persona aguas abajo) Coordinador del

PADE

Atencion y ejecucion del Plan de Emergencia SSA- "
DMA-PLANOQO1 Gestién SST
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Tabla N° 16. Acciones de Emergencia para Colapso de la Casa de Maquinas Lorena en
Condicion de Operacion Normal y Extraordinaria

Vigilancia y Control Responsable
Operacién de control Mantenimiento
DMA

Atencién y ejecucién del Plan de Emergencia SSA-

DMA-PLANQO1 Gestion SST

Aviso de Sirena Aguas Abajo de la Central Lorena (si hay | Coordinador del
alguna persona aguas abajo) PADE

Evacuar al personal que se encuentra en la Central de la

i Director de la
casa de maquinas.

Emergencia

Una‘ vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que declararon la
emergenua han desaparecido se podra dar por terminada la situacion de
emergenma El coordinador del PADE comunicara a las autoridades y a las oficinas
de manejo de emergencias la finalizacion de la condicion de emergencia.

De ser necesario, un especialista inspeccionara y realizara un informe de dafos y
acciones correctivas inmediatas. Después de cada emergencia se elaborara un
informe, incluyendo la terminacion del evento, las consecuenciasy experiencias del
mismo. El informe sera presentado a la UTESEP.

Derrame de Combustible’

A continuacién, en la Tabla N° 16, se detallan las acciones a tomar si hay un
derrame de combustible que llegue al canal. En este documento no se considera
como una emergencia los derrames que pudieran darse en las tinas de contencion,
o dentro de la central hidroeléctrica Lorena.

El operador de la planta debe recibir la comunicacién registrando la hora, el nombre
de la persona que descubre [a emergencia, el tipo, lugar y magnitud de la misma.

Una vez registrada la comunicacion, debe llamar al Coordinador de PADE o en su
defecto al Comandante de Incidentes (I) segin el Cuadro No. 3 — Matriz de

7 Extracto del Plan de Emergencias SSA-DMA-PLANO0O1 disponible en las oficinas administrativas y salas de
operaciones del Complejo Hidroeléctrico Dos Mares
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Seleccion de Comandante de Incidentes del Plan de Emergencias SSA-DMA-
PLANOO1.

Al hacer contacto positivo, comunique al Coordinador del PADE o CI la informacion
recibida de la persona que reportd la emergencia.

Haga las notificaciones requeridas segun las Figuras N° 6 Alerta Blanca, Figura N°
7 Alerta Verde, Figura N° 8 Alerta Amarilla y Figura N° 9 Alerta Roja. No se debe
llamar ni a la Direccion de Hidrometeorologia de ETESA ni al Instituto de
Geociencias.

La Tabla N° 17 presenta los umbrales, cantidad aproximada de galones de
compustible derramados en el agua, las acciones a tomar y los responsables de
cada una de las acciones para cada una de las alertas. Con estos datos el operador
de la Central en coordinacion con el Coordinador del PADE, determinaran el nivel
de una emergencia sin ningun problema.

Tabla N° 17: Acciones a Tomar para los Derrames de Combustible

T||po de Cantidad de

Alerta galones Vigilancia y Control Responsable

« Reciba la llamada de emergencia
registrando la hora, el nombre de la
persona que  descubre la
emergencia, el tipo, lugar vy
magnitud de una emergencia y la
asistencia requerida.

e Llame a la primera persona que
ocupa el puesto de Comandante de
Incidentes (Cl) para la emergencia
reportada segun el Cuadro No. 3 —
Matriz de Seleccién de Comandante
de Incidentes del Plan de
Emergencias SSA-DMA-PLANOQO1.

e Al hacer contacto positivo,
comunique al Cl la informacién
recibida de la persona que reportd
la emergencia.

o Haga las llamadas requeridas
segun le sea instruido por el CI.

Operador de
Planta

Amarilla 1a20

e Recoja el equipamiento de
respuesta requerido (cordones
absorbentes de contencién, pafios
absorbentes de recoleccién, cuias,
parches, jabén en barra, SCBA,
respirador, guantes, traje de
proteccion, botas, etc.).

Brigada de
Emergencia
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Tabla N° 17: Acciones a Tomar para los Derrames de Combustible

T}m de Cantidad de
lerta galones

Vigilancia y Control

Responsable

HIDR

e Verifique que los equipos de
proteccion personal y los
equipamientos de respuestas se
encuentren en buenas condiciones.

e Dirijase al sitio de la emergencia.

e Procede a colocar las barreras de
contencién con la ayuda de los
booms o chorizos.

e Retira el pafio absorbente cuando
visualmente se ha recuperado el
hidrocarburo.

e Rocia biosolve cuando todos los
pafios se han retirado.

Mayor de 20
galones

s Controle la fuente del derrame

cerrando la valvula del tanque, o de
la noria de contencién, o sellando
el aguajero en el tanque con una
cufia, parche o tapén de caucho u
otro material que no reaccione con
el producto que se derrama.

e Despliegue de los booms o0 medias
de contencion alrededor del
perimetro de la  sustancia
derramada, o “aguas abajo”, si el
derrame corre por una pendiente no
pronunciada. (De ser necesario, las
mangueras de incendio pueden
usarse como barreras de baja altura
en el suelo, si se llenan de agua.)

Brigadas de
emergencia

Cuando el derrame no puede ser
contenido con los recursos de la
empresa, contactar a personal externo
especializado para contener el
derrame.

Supervisor del
SSA

Llamar a los Bomberos de ser
necesario.

Comandante de
Incidente
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Unalvez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que dispararon la
emergencia han vuelto a la normalidad, se podra dar por terminada la situacion de
emergencia. El coordinador del PADE comunicara a las autoridades y a las oficinas
de manejo de emergencias la finalizacioén de la condicion de emergencia.

De ser necesario, un especialista realizard un informe de dafios y acciones
correctivas inmediatas. Después de cada emergencia se elaborara un informe,
incluyendo la terminacién del evento, las consecuencias y experiencias del mismo.
El informe sera presentado a la UTESEP.

Incendio 8

Esta situacion de emergencia se refiere a incendios en las instalaciones de la CH
Lorena. La Tabla N° 18 sefiala las acciones a tomar en caso de un incendio en la
CH Lorena.

El operador de la planta debe recibir la comunicacion registrando la hora, el nombre
de la persona que descubre la emergencia, el tipo, lugar y magnitud de la misma.

Una|vez registrada la comunicacion, debe llamar al Coordinador de PADE o en su
defecto al Comandante de Incidentes (1) segun el Cuadro No. 3 — Matriz de
Seleccién de Comandante de Incidentes del Plan de Emergencias SSA-DMA-

P 001.

Al hacer contacto positivo, comunique al Coordinador del PADE o Cl la informacion
recibida de la persona que reporté la emergencia.

Haga las notificaciones requeridas segun /as Figuras N° 7 Alerta Blanca, Figura N°
8 Alerta Verde, Figura N° 9 Alerta Amarilla y Figura N° 10 Alerta Roja. No se debe
llamar ni a la Direccion de Hidrometeorologia de ETESA ni al Instituto de
Geociencias.

La Tlabla N° 17 presenta las acciones a tomar y los responsables de cada una de
las acciones para cada una de las alertas Con estos datos el operador de la Central
en coordinacién con el coordinador del PADE, determinaran el nivel de una
emergencia sin ningun problema.

8 Extracto del Plan de Emergencias SSA-DMA-PLLANO0O1 disponible en las oficinas administrativas y salas de
operaciones del Complejo Hidroeléctrico Dos Mares
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Tabla N° 18. Acciones a Tomar para Incendios en Instalaciones.

Vigilancia y Control Responsable

Reciba la llamada de emergencia registrando la
hora, el nombre de la persona que descubre la
emergencia, el tipo, lugar y magnitud de una
emergencia y la asistencia requerida.

Llame a la primera persona que ocupa el puesto
de Comandante de Incidentes (Cl) para la

emergencia reportada segtn el Cuadro No. 3 - Operador de
Matriz de Selecciéon de Comandante de Planta
Incidentes.

Al hacer contacto positivo, comunique al Cl la
informacion recibida de la persona que reporté la
emergencia.

Haga las llamadas requeridas segun le sea
instruido por el Cl:

Dirijase al sitio de la emergencia y evalle la
informacion recibida.

Convoque la Brigada de Emergencias o a los
Recursos Extemos de Respuesta de Emergencia.

Comandante de

Organice y nofifi I igadist |
ganice y notifique a los brigadistas su plan de Incidente

ataque para evitar que el incendio se extienda.

Ordene el inicio de las acciones de control de
incendio apropiadas, si se pueden hacer de forma
segura, si se siente cémodo con ello y si cuenta
con el entrenamiento y el equipo necesario.
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Tabla N° 18. Acciones a Tomar para Incendios en Instalaciones.

Vigilancia y Control Responsable

Recoja el equipamiento de respuesta requerido:
los equipos de proteccion personal (ej.: botas,
guantes, cascos, mangas largas), los extintores y
equipos de primeros auxilios y dirijase sitio de la
emergencia.

Haga sonar la alarma de incendio, si ésta no ha
sido activada.

Revise el contenido del Anexo F - Guias y
Precauciones para el Uso de los Equipos contra
Incendio.

Ejecute las acciones de respuesta y control, si se
puede hacer de una manera seguray, bajo la tutela
del Comandante de Incidente. i
Brigada de
NO entre a la instalacion en llamas, a menos que | Emergencia
haya alguien atrapado y exista una alta
probabilidad de que el ingreso y el egreso se puede
hacer de forma rapida y segura.

Evalue las condiciones estructurales del sitio del
siniestro y las necesidades de equipos de
proteccién respiratoria y oftros equipos de
proteccion personal antes de entrar.

De otra forma, espere que lleguen los bomberos.
Preparese para brindar primeros auxilios por
inhalacién de humo, sacando a la(s) persona(s)
afectada(s) del area de exposicion.

Siga las instrucciones del Comandante de
Incidente.
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Tabla N° 18. Acciones a Tomar para Incendios en Instalaciones.

Vigilancia y Control Responsable

¢ Evacie el area hacia el Punto de Reunion indicado
para dar razon de su paradero y esperar
instrucciones.

e Manténgase en estado de alerta para poder
responder adecuadamente a cualquier notificacién
de evacuacion, o cualquier otra accion de
proteccion.

Resto del
personal

e Visitante, siga las instrucciones de su acompaiiante
quien es responsable de su seguridad.

Una vez verificado, con razonable seguridad, que los indicadores que dispararon la
emergencia han vuelto a la normalidad, se podra dar por terminada la situacién de
emergencia. El coordinador del PADE comunicara a las autoridades y a las oficinas
de manejo de emergencias la finalizacion de la condicidn de emergencia.

De ser necesario, un especialista realizara una inspeccién y un informe de dafios y
acciones correctivas inmediatas. Después de cada emergencia se elaborara un
informe, incluyendo la terminacion del evento, las consecuencias y experiencias del
mismo, el cual sera presentado a la UTESEP.
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VINCULACION CON EL SISTEMA DE PROTECCION CIVIL PLANES DE
EVACUACION

El coordinador del PADE, notificara a la direccién provincial de SINAPROC la alerta
corr?spondiente, para que este a su vez coordine con las autoridades locales. En
el caso de la Central Hidroeléctrica Lorena, se ha identificado que las situaciones
de emergencia no ponen en peligro la vida humana o la propiedad de terceros.
ALTERNEGY S.A, debera definir con los organismos de proteccién publica las
estrategias de imagen, comunicacion; y de notificacién.

El SINAPROC vy las autoridades locales seran responsables de llevar a cabo las
accipnes para cada alerta segun la situacion que se esté desarrollando en el
momento. Estas instituciones disefaran e implementaran un sistema de atencién
temprana, de ser necesario, por la posible falla del canal de conduccion y casa de
madquinas de la central Lorena.

Las| autoridades de proteccion publica procuraran la seguridad de las zonas
vulnerables y de las afectadas hasta después de una emergencia.

Las |autoridades municipales, asi como el Ministerio de Vivienda (MIVIOT) y el
MIN'|ISTERIO de Desarrollo Agropecuario (MIDA) son responsables de la
planificacion de los asentamientos aguas abajo de la central Lorena, por tal motivo
deberan considerar los planos de los escenarios analizados en el PADE, para evitar
los ésentamientos en areas inundables.

Las acciones de monitoreo y vigilancia para hacer las predicciones meteorolégica
estaran a cargo de la Direccion de Hidrometeorologia de ETESA. Este sistema
debera ser confiable y eficiente brindando informacién en tiempo real para la toma
de decisiones y el control de las areas vulnerables.

Listi s de contactos, diagrama de avisos para cada categoria de emergencia,
Cédigos y Validacion, se encuentran desarrollados dentro del PADE.

E! mantenimiento del sistema de informacioén actualizada de contactos; son
responsabilidad del coordinador del PADE.
Actualizacién del PADE

ALTlERNEGY, S.A., tiene la responsabilidad legal de desarrollar el Plan de Accién
Dura?nte Emergencias (PADE). Seran asimismo parte de sus obligaciones la
implantacién, mantenimiento y actualizacién del Plan.

ALTlERNEGY, S.A., sera responsable de explicar y entregar los diferentes
esce?nan’os que contempla el PADE, a las autoridades locales, gubernamentales y
no gubemamentales que participaran en forma activa ante la ocurrencia de una
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situgcion de emergencia. A cada una de estas autoridades se le invitara a participar
de las simulaciones y/o simulacros.

ALTERNEGY, S.A,, como Responsable Primario de las estructuras, debe actualizar
permanentemente el PADE, particularmente en lo relacionado a cambios de
personas o0 entidades con responsabilidad especifica, direcciones, numeros
telefonicos, y toda otra informacion critica para la eficacia de las acciones previstas.
Asimismo se debe actualizar cualquier cambio significativo ocurrido en las
estricturas que pudiera alterar el riesgo o la localizacién de personas que deben
ser alertadas. Tal actualizacion debe ser anual, como minimo, debiendo remitirse a
la ASEP quien por medio de la UTESEP gestionara su aprobacion.

SIMULACIONES Y SIMULACROS

Los (ejercicios de simulaciones y simulacros tienen el propésito de presentar las
situaciones previstas en el PADE, las cuales seran ensayadas periédicamente,
comp minimo 1 anualmente con el fin de que el personal de la Central Hidroeléctrica
Lorena adquiera los adecuados habitos de comportamiento. Se busca con esto la
actuglizacion del PADE y la capacitacion de todos los actores involucrados.

Para lograr esto se simulara la ocurrencia de las situaciones de emergencia para
los jventos descritos en el analisis de vulnerabifidad.

Se spera que en las simulaciones o simulacros que se planteen cumplan con el

objetivo de integrar al personal de la Central Hidroeléctrica Lorena con los
estamentos de seguridad involucrados en los diferentes escenarios.

Los | ejercicios de simulaciones y simulacros se realizan cuando la central
hidroeléctrica este en situacién normal y en una época del afio en que las
circunstancias permitan prever, con cierta garantia que no va a acontecer un
incidente que genere una situacién extraordinaria o de emergencia real.

Para ello se simulard la ocurrencia de Situaciones de Emergencia para las
situqciones de emergencia descritas en el capitulo 4 PADE de este documento,
donde se debe poner a prueba la operatividad de fos equipos y del personal
responsable de |la operacion de la Central Lorena.

La definicion de cada simulacién debe incluir como minimo:
- Nivel de dificultad planteado.

- Objetivos buscados.

- Personal al que va dirigido.

- Descripcion de la situacion de emergencia simulada.
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- Desarrollo detallado del ejercicio.

CELSIA realizara las simulaciones de manera que contengan un grado creciente de
realismo. Empezara con los niveles mas bajos de simulaciones, los cuales
consisten en la verificacidbn de los sistemas de comunicaciones, los numeros
telefdnicos, nombres y cargos de los responsables en los diagramas de aviso.

Una| vez que se realicen los niveles mas bajos, CELSIA procedera a realizar
presentaciones en los que se discuten las acciones a seguir en caso de una de las
situgciones de emergencia, siguiendo con ejercicios de gabinete, hasta los
simulacros. Ademas, no realizara un nivel mas alto de simulacién si no se han
combrendido las consignas (directrices) y procedimientos del nivel anterior.

La &uracic’m del escenario del ejercicio de la simulacién o simulacro sera como
mini| 0 de 24 horas. Las simulaciones pueden incluir multiples fallas. En cada
simulacion debe plantearse un escenario de emergencia diferente. Cada simulacién
debe comprender un analisis detallado de la situacién de emergencia simulada, la
fo en que se presenta, los tiempos en que se produce cada evento, las
consecuencias que pueden seguir a cada decision adoptada. Ademas, la
gjergitacion para el personal participante serda una preparacion para una accién
posithle gue encierra una gran responsabilidad.

El ejercicio se interrumpira cuando su desarrollo acontezca con situacion
| . . . : . . ..

extraordinaria o de emergencia real o sea imprescindible la atencién del personal

para garantizar la operacion normal de la central.

El (poordinador del PADE, sera el encargado de programar, coordinar y dirigir el
simulacro de la situacién de emergencia.

En ql ejercicio participara todo el personal necesario para lievar a cabo las tareas a
realizar de acuerdo a la situacion de emergencia en simulacro.

Se t_lexcluiré de la participacion del ejercicio, total y parcialmente, al personal
necesario para mantener la central en operacion normal durante el simulacro.

Al término de cada simulacion, CELSIA presentara a SINAPROC un Informe Final
con copia a la UTESEP con el siguiente contenido minimo:

Descripcion del ejercicio planteado
- Nivel de dificultad planteado
e Desarrollo del ejercicio
» Obijetivos buscados con el gjercicio.
» Grado de preparacion individual del personal.
» Nivel de coordinacién entre el personal y con terceros.

» Dificultades presentadas.

HIDRO CONSULT S.A. 52
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

» Problemas de los sistemas de comunicacién.

# Adecuacion de los medios materiales disponibles.

» Grado de cumplimiento de los objetivos buscados con el ejercicio.

» Fallas del PADE y modificaciones propuestas para la siguiente actualizacion.
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA [741711)

APENDICES:

APENDICE A.1. ORGANIGRAMA
APENDICE A.2. MAPAS DE PLANICIES DE INUNDACION
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APENDICE A.1. ORGANIGRAMA
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A2

A22.

A.23.

1.

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

NDICE A.2. MAPAS DE PLANICIES DE INUNDACION

Colapso Estructural del Canal de Aduccion en Relleno ubicado en
Estacion 1k+200.

Colapso Estructural del Canal de Aduccion en Relleno ubicado en
Estacién 2k+300.

Colapso Estructural de la Casa de Maquinas
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

A.2.1. Colapso Estructural del Canal de Aduccion en Relleno ubicado en Estacién
1k+200.

- ESCENARIO: COLAPSO ESTRUCTURAL DL CANAL DE ADUCCION £ LA ESTACION 1K+200

oy e e ——
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A.2.2. Colapso Estructural del Canal de Aduccién en Relleno ubicado en Estacién
2k+300.
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ESCENARIO: GOLAPSO ESTRUCTURAL DEL GANAL DE ADUCCION EN LA ESTACION 2K+300

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA [BCF
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A.2.3. Colapso Estructural de la Casa de Maquinas

ESCENARIO: COLAPSO ESTRUCTURAL DE LA CASA DE MAQUINAS DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

mﬁaucage PANAMA
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CELSIA
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APENDICE A.3. SALIDAS DEL HEC-RAS

APENDICE A.3.1.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL
DEL CANAL DE ADUCCION EN ESTACION 1K+200

APENDICE A.3.2.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL
DEL CANAL DE ADUCCION EN ESTACION 2k+300

APENDICE A.3.3.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL DE
LA CASA DE MAQUINAS

HIDRO CONSULT S.A. 62
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PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

APENDICE A.3.1.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL
DEL CANAL DE ADUCCION EN ESTACION 1K+200

Elevacion del
Seccion Caudal Nivel de Velocidad Tirante Tiempo Observacion
Agua

(m3/s) (m) (m/s) (m) (hrs)
2150 113.00 65.73 1.78 0.43 0.00
2100 113.00 64.50 0.87 1.40 0.02
2050 113.00 64.52 0.45 252 0.04
2000 113.00 64.51 0.54 1.77 0.06
1850 113.00 64.51 0.42 251 0.06
1800 113.00 64.50 0.54 1.75 0.07
1850 113.00 64.44 1.02 0.75 0.08
1800 113.00 64.05 0.65 0.05 0.08
1750 113.00 63.95 0.53 0.74 0.10
1700 113.00 63.93 0.49 0.93 0.12
1650 113.00 63.92 0.44 0.92 0.18
1600 113.00 63.92 0.41 0.92 0.27
1550 113.00 63.90 0.55 1.17 0.38
1500 113.00 63.90 0.47 1.88 0.48
1450 113.00 63.90 0.27 3.27 0.54
1400 113.00 63.90 0.16 4.86 0.58
1350 113.00 63.90 0.12 5.68 0.61
1300 113.00 63.90 0.12 5.26 0.64
1250 113.00 63.90 0.18 3.66 0.67
1200 113.00 63.90 0.33 213 0.70
1150 113.00 63.87 0.74 1.34 0.73
1100 113.00 63.75 1.28 0.75 0.75 Hay

afectacion

1050 113.00 63.25 1.83 0.47 0.77 de camino
1000 113.00 62.44 2.28 0.66 0.78
950 113.00 60.73 4.60 0.73 0.81
800 113.00 60.25 1.23 1.59 0.84
850 113.00 60.27 0.68 2.27 0.87
800 113.00 60.26 0.55 1.77 0.89
750 113.00 60.21 0.69 0.78 0.90

HIDRO CONSULT S.A. 63



353

PADE CENTRAL HIDROELECTRICA LORENA

APENDICE A.3.2.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL
DEL CANAL DE ADUCCION EN ESTACION 2k+300

Seccion Caudal E:::Ia :i::?\::al Velocidad Tirante Tiempo Observacién
(m3/s) (msnm) (m/s) (m) (hrs)
27 113.00 73.61 0.19 6.61 0.00
26 113.00 73.61 0.17 6.61 0.01
25 113.00 73.61 0.19 6.61 0.03
24 113.00 73.61 0.26 6.61 0.05
23 113.00 73.60 0.35 6.60 0.05
22 113.00 73.60 0.43 6.60 0.05
21 113.00 73.59 0.59 6.59 0.06
20 113.00 73.60 0.32 6.60 0.07
19 113.00 73.60 0.07 6.60 0.08
18 113.00 73.60 0.24 2.40 0.09
17 113.00 73.25 2.50 1.03 0.10
16 113.00 68.40 8.62 0.49 0.11
15 113.00 67.80 1.33 1.58 0.13 No hay
14 113.00 67.82 0.69 1.82 0.15 afectacion
13 113.00 67.82 0.45 1.82 0.17
12 113.00 67.79 0.84 1.25 0.17
11 113.00 67.52 2.04 0.52 0.17
10 113.00 67.10 2.13 0.89 0.18
9 113.00 66.98 1.22 0.98 0.27
8 113.00 66.94 1.03 0.94 0.34
7 113.00 66.66 2.01 0.56 0.37
6 113.00 65.03 4.19 0.42 0.40
5 113.00 63.64 3.03 0.64 0.43
4 113.00 63.41 1.84 0.41 0.48
3 113.00 62.82 0.87 0.99 0.54
2 113.00 62.83 0.43 1.83 0.62
1 113.00 62.68 1.62 0.82 0.70
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APENDICE A.3.3.: SALIDA DEL HEC-RAS DEL COLAPSO ESTRUCTURAL DE
LA CASA DE MAQUINAS

Elevacion del
Seccién Caudal Nivel de Velocidad Tirante Tiempo Observacion
Agua

(m3/s) (m) (mis) (m) (hrs)
8 125.00 58.34 0.13 28.79 0.00
7 125.00 57.90 2.82 1.46 0.00
6 125.00 56.22 4.98 1.22 0.00
5 125.00 56.10 0.30 412 0.01 No hay

- - ' - ‘ afectacion

4 125.00 56.10 0.37 408 0.06
3 125.00 55.73 2.58 1.29 0.06
2 125.00 50.89 8.85 0.89 0.06
1 125.00 45.31 8.38 031 0.07
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REHABILITACION CAMINO DE ACCESO EXISTENTE

356707,186
356713,510
356713,881
356714,352
356714,852
356715,208
356715,455
356715,737
356715,948
356716,109
356716,195
356716,171
356716,132
356716,027
356715,914
356715,683
356715,494
356715,323
356715,128
356714,757
356714,490
356714,131
356713,798
356713,450
356713,270
1356712,928
356712,611
356704,045
356704,423
356704,613
356704,801
356705,056
'356705,282
356705,620
356705,859
356706,015
356706,107
356706,171
356706,196
356706,166
356706,097
356706,049
356705,974
356705,813
356705,676

Y l
$39621,539
$39634,056 |
939634,823
$39635,907 |

939637,245

$39638,371

$39639,288
$39640,561

939641,822

$39643,252

$39645,404

$39646,429
$39647,105
$39648,223
$39649,069
$39650,364
$39651,210
939651,877 |
$39652,557
$39653,687
939654,404
$39655,276
939656,012
939656,718
$39657,064
939657,686
$39658,228
939653,068
939652,402
$39652,035
$939651,645
939651,062
$39650,482
939649,445
939648,491
939647,649
$39646,954
939646,193
939645,310
939644,382
939643,614
$39643,235
939642,758
939641,964
939641,414

X
356705,543
356705,310
356704,928
356704,808
356704,584
356698,261
356598,410
356607,336

Y
939640,952
939640,252
939639,294
939639,028
939638,565

939626,048

939428,396

939423,887
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REHABILITACION CAMINO DE ACCESO EXISTENTE

AREA CARTESIANA {CAD)

2556,6

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)

2557,2

3¢5



VADO

X
356567,872
356568,151
~ 356568,709
356569,361
356570,077
356570,734
356571,252
356571,822
356572,404
356573,049
356573,580
356574,076
356574,387
356575,044
356575,376
356672,190
356672,866
356673,335
356674,043
356674,430
356675,032
356675,647
356676,215
356676,668
356677,150
356677,418
356677,781
356704,045
356712,611
356691,402
356691,801
356691,249
356690,790
356690,245
356687,984
356684,739
356681,028
356677,303
356580,215
356579,914
356579,544
356578,959
356578,331
356577,896
356577,304

Y |
939757,460
939757,462
939757,451

939757,411

939757,232
939757,131
939756,998
939756,837
939756,629
939756,433
939756,228
939756,089
939755,768
939755,589
939702,060
939701,663
939701,358
'939700,849
939700,543
939700,023
939699,430
939698,817
939698,275
939697,635
939697,245
939696,672
|939653,068
1939658,228
939693,440
939694,319
939695,749
939697,743
1939700,917
1939706,545
1939711,587
1939715,195
939710,658
1939764,341
1939764,504
|939764,699
1939764,989
1939765,281
1939765,471
1939765,713

939757,334

X
356576,863
356576,299
356575,730
356574,952
356574,381
356573,772
356572,967
356572,316
356571,785
356571,388
356570,658
356570,161
356569,348
356568,679
356568,069
356567,708
356560,034
356560,198

TEMPORAL CONSTRUCTIVO

Y
939765,883
939766,086
939766,275
939766,510
939766,665

939766,814

939766,987

939767,107

939767,192

939767,247|

939767,333
939767,379
939767,432
939767,456
939767,462
939767,459
939767,333
939757,335

2¢8



VADO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

AREA CARTESIANA (CAD)

1983,3

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)

1983,6




 356560,198
356560,034
356559,486
356545,991
356530,427
356529,422
356528,42
356523,455
356520,455
356518,452
356516,459
356504,545
356503,55

| 356497,549
356496,047
356494,559
356479,197
356453,015
356434,357
356421,748
356413,713
356408,777
356405,464
356402,542
356399,751
356397,073
356394,489
356391,983
356389,536
356387,13
356384,749
356382,376
356380,009
356377,649
356375,297
356372,952
356370,616
356368,288
356365,969
356363,66
356361,361
356359,072
356356,794
356354,528
356352,273
356350,029
356347,798
356345,58

939757,335
939767,333

|939767,5
989767,005
939768,084
939768,161

939768,179

9;39767,317
939767,237
939767,271
939767,073
| 939764,9
935764,776

39764,371
39763,545
939762,299

9
535764,356
9
S.

939761,396

939750,77
9?9750,355
9?9?60,084

939759,892

939759,722
939759,563

939759,414

939759,273
939759,138

§39759,01
939758,886
939758,765

939758,647

989758,531

939758,417
939758,306
989758,198

535758,053

939757,991

939757,892
939757,797
939757,707

939757,62

939757,538.

9';9757,461

9;39757,389 i

989757,322

939757,261

9?9757,205
|

39764,649

CAMINO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

X
3563434
356341,2

356339
356336,8
356334,7
356332,6
356330,4
356328,3
356326,2
356324,2
356322,1
356320,1
356318,1
356316,1
356314,1
356312,1
356310,1
356308,2
356306,2
356304,2
356302,1

356300
356297,8
356295,5
356293,1
356290,8
356288,4
356286,1
356283,8
356281,6
356279,5

356279
356277,8
356276,8
356275,8
356273,8
356272,8
356271,8
356270,8
356269,8
356268,8
356267,8
356266,8
356265,8
356264,8
356264,4
356262,5
356262,9

Y,
939757,2

935757,1

939757,1
939757
939757
939757

939757

939757
939757
939757

939757,1

939757,1

939757,1

939757,2

939757,3
939757,3
939757,4
939757,5
939757,7
939757,8

939758
939758,1
939758,3
939758,6
939758,8
939759,1
939759,4
939759,7
939760,1
939760,5
939760,9
939760,9
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,7
939760,7
939760,7
939760,7
939760,7
939759,4
939758,4

X
356263,3
356263,7
356264,1
356264,4
356264,6
356267,5
356270,1
356272,7
356275,1
356277,3
356279,5
356281,6
356283,5
356285,5
356287,3
356289,1
356290,9
356292,7
356294,5
356296,3
356298,1
356299,9
356301,7
356303,6
356305,5
356307,4
356309,3
356311,2
356313,2
356315,2
356317,2
356319,3
356321,3
356323,4
356325,5
356327,6
356329,8
356331,9
356334,1
356336,3
356338,5
356340,7
356342,9
356345,2
356347,4
356349,7

356352
356354,3

¥

939757,5

939756,6
939755,7
939754,7
939754,2
939753,3
939752,5
939751,8
939751,2
939750,7
939750,2
939749,9

939749,5

939749,2

939749
939748,7
939748,5
939748,3
939748,1

939748
939747,8
939747,7
939747,6
939747,5

939747,4

939747,3
939747,2
939747,1
939747,1

939747

939747
939746,9
939746,9
939746,9
939746,9
939746,9
939746,9
939746,9
939746,9

939747

939747
939747,1
939747,1
939747,2
939747,2
939747,3
939747,4
939747,4

356356,6

356359
356361,3
356363,7

356366
356368,4
356370,8
356373,2
356375,6

356378
356380,4
356382,8
356385,3
356387,7
356390,2
356392,7
356395,2
356397,9
356400,6
356403,5
356406,5
356409,9
356414,9
356422,9
356435,5
356454,1
356480,1

356515

v
939747,5
939747,6
939747,7
939747,8

939747,9 -

939748
939748,1
9397482
939748,3
9397484
939748,6
939748,7
939748,8
939748,9

939749
939749,2
939749,3
939749,5
939749,6
939749,8

939750
939750,2
939750,4
939750,9
939751,5
939752,4
939753,6
939755,2

34



CAMINO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

1
AREA CARTESIANA (CAD) 3024,2
AREA ELIPSOIDAL (QGIS) 30251

BYs



356351,452
356351,546
356351,641
356351,738
356351,835
356351,931
356352,029
356352,125
356352,222
356352,321
356352,355
356352,822

356352,93
356353,069
356353,245

356353,46
356353,713
356354,007
356354,337
356354,702
356355,102
356355,536
356356,003
356356,501

356357,03
356357,589
356358,177
356358,359
356358,789
356359,425
356360,087
356360,746
356361,483
356362,214
356362,426
356362,966
. 356363,737
356364,526
356365,329
356366,146
356366,974

356367,81
356368,654
356369,503
356370,192

| CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939693,583

939694,579

939695,574

939696,569
$39697,565

1939698,56

939699,555
939700,551

939701,546

939702,541
5?39702,872

939707,448
939708,333
939709,175

939710,011

939710,838

939711,654
939712,456
939713,244
939714,017
939714,771
939715,507
939716,223

939716,917
939717,587

939718,233
939718,853
939719,033
939719,449
1939720,02
939720,561

939721,055
|939721,55

939721,995
939722,115
939722,404
939722,778
939723,111
939723,407
939723,664
939723,881
939724,058
939724,194
1939724,29
939724,338

356370,4
356371,4
356372,4
356373,4
356374,4
356375,4
356376,4
356377,4
356378,4
356379,4
356380,4
356381,4
356382,4
356383,4
356384,4
356385,4
356386,4
356387,4
356387,4
356388,4
356389,4
356390,4
356391,4
356392,4
356393,4
356394,4
356395,1
356395,5
356396,7
356397,9

356399

356399
356400,2
356401,4
356402,5
356402,7
356403,4
356404,3
356405,1
356405,8
356406,7
356407,6
356408,1
356408,6
356409,5

939724,3
939724,4
939724,4
939724.,5
939724,5
939724,5
939724,4
939724,4
939724,3
939724,3

939724,3

939724.,4
939724,4
939724,4
939724,5
939724,5
939724,5
939724,6
939724,6
939724,6
939724,6
939724,7

939724,7

939724,8

939724,8

939724,9
939724,9
939724,9

939725

939725,2

939725,4
939725,4
939725,7

939726

939726,4

939726,5
939726,9
939727,5
939728,2

939729

939729,6

939729,9
939730,1
939730,3
939730,6

X
356410,4
356411,4
356412,3
356413,2
356414,2
356415,1

356416

356417
356417,9
356418,8
356419,8
356420,7
356421,6
356422,6
356423,5
356424,4
356424,6
356425,4
356426,3
356427,2
3564282
356429,1

356430

356431
356431,9
356432,8
356433,8
356434,7
356435,6
356436,6
356437,5
356438,4
356439,4
356440,3
356441,3
356442,2
356443,1
356443,3
3564484
356448,8
356449,7
356449,9
356450,6
356451,4
356452,2

*.
939731
939731,4
939731,7
939732,1
939732,4

939732,8

939733,1
939733,5
939733,9
939734,2
939734,6
939734,9
939735,3
939735,6

939736
939736,4
939736,4
939736,7

939737,1

939737,4
939737,8
939738,1
939738,5

939738,8

939739,2
939739,6
939739,9
939740,3

939740,6

939741
939741,4
939741,7
939742,1
939742,4
939742,8
939743,1

939743,4

939743,5
939745,3
939745,5
939745,8
939745,8

939746,1

939746,3
939746,5

356453
356453,9
356454,6
356454,8
356455,8
356456,7
356457,7
356458,7
356459,7
356460,7
356461,7
356462,7
356463,7
356464,1
356464,7
356465,7
356466,7
356467,7
356468,7
356469,6
356470,6
356471,6
356472,6
356473,6
356474,6
356475,6
356476,6
356477,6
356478,6
356479,6
356480,6
356481,6
356482,6
356483,6
356484,6
356485,6
356486,6
356487,5
356488,5
356488,7
356490,5
356491,5
356492,5
356492,2
356448,2

939746,7
939746,8
939746,9
939746,9

939747
939747,1
939747,2
939747,4
939747,6
939747,7
939747,9

939748
939748,1
939748,1
939748,2
939748,3
939748,4
939748,5
939748,6
939748,7
939748,8
939748,9
939749,1
939749,2
939749,3
939749,4
939749,5
939749,5
939749,6
939749,7
939749,7

939749,9
939750

939750,1
939750,2
939750,4
939750,5
939750,6
939750,8
939750,8

939751
939751,1
939751,2
939754,2
939752,1

34y
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939733,2

356447,581
356447,448

356446,52
356446,172
356441,122
356440,955
356440,027
356439,099
356438,171
356437,242
356436,307
356435,369
356434,433
356433,496
356432,559
356431,623
356430,686

356429,75
356428,814
356427,878
356426,943
356426,007
356425,072
356424,137
356423,202
356422,435
356414,789
356413,855
356412,921
356411,987
356411,053
356410,119
356409,185
356408,251
356407,317
356406,383
356405,942
356405,668
356405,448
356404,515
356403,582
356402,649
356401,716
356400,784
356399,876

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939751,851
939751,797
939751,424

939751,284

5?39749,246

939749,179
939748,805

939748,432

|939748,06

939747,689

939747,336

939746,987

939746,637
939746,287

939745,937
939745,586
939745,235
939744,883
939744,531
939744,179
939743,826
939743,472
939743,118

939742,764
939742,409

939742,118
939739,211
939738,498
9?39738,141
939737,783
939737,425
939737,068
939736,711
939736,354

939735,998

1939735,83

939735,725|

939735,641
939735,283
939734,923
939734,562
939734,201
1939733,84
939733,487

939738,856

356399,1
356398,2
356397,4
356396,5
356395,7
356394,8
356394,6
356393,9
356392,9
356391,9
356390,9
356389,9
356388,9
356387,9
356386,9
356386,9
356385,9
356384,9
356383,9
356382,9
356381,9
356380,8
356379,8
356378,8
356377,8
356376,8
356375,8
356374,8
356373,8
356372,8
356371,8
356370,8
356369,8
356369,6
356368,7
356367,5
356366,3
356365,1
356363,9
356362,7
356361,6
356360,5
356359,7
356359,4
356359,1

939732,9
939732,7
939732,6
939732,5
939732,5
939732,4
939732,4
939732,4
939732,4
939732,4
939732,3
939732,3

939732,3

939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3

939732,3

939732,3
939732,3
939732,2
939732,2
939732,2
939732,2
939732,1
939732,1
939732,1
939731,9
939731,8
939731,5
939731,2
939730,9

939730,4

939730
939728,7
939727,5
939727,4

X
356358,1
356357,2
356357,1
356356,2
356355,3
356354,5
356353,9
356353,6
356352,8
356352,1
356351,4
356350,7
356350,1
356349,5

356349
356348,5

356348
356347,6
356347,3

356347
356346,8
356346,6
356346,4
356346,4
356346,1

356346

356346
356345,9
356345,8
356345,7
356345,7
356345,6
356345,5
356345,4
356345,3
356345,2
356345,2
356345,1

356345
356344,9
356344,8
356344,7
356344,6
356344,5
356344,5

Y

939726,9
939726,3

939726,2
939725,6
939724,9

939724,1

939723,6

939723,4

939722,5
939721,7
939720,8

939719,8

939718,9
939717,9
939716,9
939715,9
939714,8
939713,7
939712,6
939711,5
939710,4
939709,3
939708,1

939707,9

939703,4
939703,1
939702,1
939701,1
939700,1
939699,1
939698,1

939697,1

939696,1
939695,1
939694,1

939693,1

939692,1
939691,1

939690,2

939689,2
939688,2
939687,2
939686,2
939685,2
939684,2

X
356344,4
356343,8
356343,8
356343,7
356343,7
356343,8
356343,9
356344,1
356344,3
356344,4
356344,6
356344,9
356345,2
356345,6

356346
356346,1
356346,6
356347,2
356347,4
356347,7
356348,3
356348,8
356349,3
356349,8
356350,4
356350,9
356351,4
356351,9
356352,5

356353
3563535

356354
356354,6
356355,1
356355,6
356356,1
356356,5
356356,7
356357,2
356357,7
356358,3
356358,8
356359,3
356359,8
356360,4

¥ ol
939683,5
939677
939676,1
939675
939673,8
939672,7
939671,6
939670,4
939669,3
939669
939668,2
939667,1
939666
939665
939664,2
939663,9
939662,9
939661,9
939661,6
939661
939660,2
939659,3
939658,5
939657,6
939656,8
939655,9
939655,1
939654,2
939653,4
939652,5
939651,7
939650,8
939650
939649,1
939648,3
939647,4
939646,8
939646,6
939645,7
939644,9
939644
939643,2
939642,3
939641,5
939640,6
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356360,883
356361,408
356361,935
356362,462
356362,753
356362,988
356363,515
356364,041
356364,559
356364,996
356365,393
356365,754
356366,078
356366,366
356366,619
356366,837
356367,018

356367,16
356367,264
356367,283
356367,328

356367,35
356367,332
356367,276

356367,18
356367,044
356366,953
356366,871
356366,658
356366,409
356366,122
356365,948
356365,525
356365,403

356365,03
356364,659

356364,29
356363,924

356363,56
356363,516
356363,198
356362,818
356362,409
356361,996
356361,588

| CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939639,774
939638,923

939638,073
939637,223
939636,751

939636,373

939635,523
939634,673
939633,832
939633,081
939632,315
939631,531
939630,731
939629,918
939629,094
1939628,26
939627,417
939626,566
| 939625,71
939625,495
|939624,85
939623,988
939623,125
939622,265
939621,408
939620,557
939620,087
939619,713

939618,878

939618,053
939617,241
| 939616,8
939615,756
939615,456
939614,528
| 939613,6
| 939612,67
| 939611,74
939610,808
939610,694
939609,876
939608,951
939608,037
939607,126
539606,212

X
356361,2
356360,8
356360,3
356359,9
356359,5

356359
356358,6
356358,2
356357,7
356357,4
356356,3
356355,9
356355,4

356355

356355

356363

356363
356363,3
356363,6
356364,1
356364,4
356364,5
356364,7

356365
356365,3
356365,6
356365,9
356366,2
356366,5
356366,8
356367,1
356367,3

356368
356368,9
356370,8
356371,7
356374,5
356375,4
356376,3
356377,3
356378,2
356379,1
356380,1

356381
356381,9

Yo
939605,3
939604,4
939603,5
939602,6

939601,7

939600,8
939599,9

939599
939598,1

9395975,

939595,4
939594,5
939593,6
939592,7
939592,7
939589,5
939589,5
939590,4
939591,4
939593,3
939594,3
939594,6
939595,2
939596,2
939597,2
939598,1
939599,1

939600

939601
939601,9
939602,9
939603,3

939603
939602,6
939601,9
939601,5
939600,4

939600
939599,7
939599,3
939598,9
939598,6
939598,2
939597,8
939597,4

X
356382,8
356383,7
356384,7
356385,6
356386,5
356387,4
356389,3
356391,2
356392,1

356393
356393,9
356393,9
356394,9
356395,4
356395,8
356396,7
356397,7
356398,1
356398,6
356399,5
356400,4
356401,3
356402,3
356403,2
356404,1

356405

356406
356406,9
356407,8
356408,8
356409,7
356410,6
356411,5
3564134
356414,3
356415,3
356416,2
356417,1
356418,1
356421,8
356422,7
356423,6
356426,4
356427,3
356428,3

Y
939597
939596,6
939596,2
939595,8
939595,5
939595,1
939594,4
939593,6
939593,3
939592,9
939592,5
939592,5
939592,2

939592
939591,8
939591,4

939591
939590,8
939590,6
939590,2
939589,9
939589,5
939589,1
939588,7
939588,3

939588
939587,6
939587,2
939586,8
939586,5
939586,1
939585,7
939585,4
939584,6
939584,3
939583,9
939583,5
939583,1
939582,8
939581,3
939580,9
939580,6
939579,4
939579,1
939578,7

X
356429,2
356430,1
356431,1
356432,9
356433,6
356433,8
356434,8
356435,4
356435,7
356436,6
356437,6
356437,8
356438,4
356439,2
356439,9
356440,7
356441,4
356442,1
356442,8
356443,4

356444
356444,6
356445,2
356445,8
356446,3
356446,7
356447,2
356447,6

356448
356448,3
356448,6
356448,9
356449,1
356449,3
356449,5
356449,6
356449,7
356449,7
356449,7
356449,6
356449,6
356449,4
356449,3
356449,1
356448,8

Y
939578,3

939578
939577,6
939576,9
939576,6

939576,5

939576,1
939575,9
939575,7
939575,4

939575
939574,9
939574,6
939574,3
939573,9
939573,4
939572,9
939572,4
939571,9
939571,3
939570,8
939570,1
939569,5
939568,8
939568,1
939567,4
939566,7
939565,9
939565,1
939564,3
939563,5
939562,7
939561,9
939561,1
939560,2
939559,3
939558,5
939557,6
939556,8
939555,9

939555
939554,2
939553,3
939552,5
939551,5

4z



356448,584
356448,334
356448,077

356447,82
356447,565
356446,875
356446,803
356446,551

356446,3

356446,05
356445,803
356445,556
356445,311
356445,065
356444,824

356444,58
356444,337
356444,269
356444,098
356443,854

356443,61
356443,367
356443,121
356442,877
356442,632
356442,386
356442,127
356441,869
356441,351
356441,093
356440,856
356440,382
356440,136
356438,485
356438,343
356438,088
356437,835

| 356437,584
356437,467
356437,086

356436,85
356436,578
356436,269
356435,923
356435,802

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIV

939550,572

939549,604

939548,638
939547,671
939546,704

939544,078|

939543,803
939542,835
939541,867
939540,899
1939539,93
939538,961
939537,991
939537,022
939536,051
939535,081
939534,111
939533,834
|939533,14

1939532,17

939531,201

939530,231

939529,261
939528,292
939527,322
939526,353
939525,387
939524,421
939522,489
939521,523
939520,551
939518,608
939517,639
939511,411
939510,872
939509,905
939508,937

939507,969 [

939507,515
939506,038
939505,209
939504,393
539503,589
939502,801
939502,546

356435,5
356435,1
356434,7
356434,2
356433,8
356425,7
356424,6

356424
356423,4
356422,8
356422,2
356421,6

356421
356420,4
356419,8
356419,6

356416
356415,5

356415
356414,3
356413,7

356413
356412,4
356411,8
356410,6
356410,4

356410
356409,4
356408,8
356408,4
356408,2
356407,8
356407,6
356406,4
356405,8
356405,2

356404
356403,4
356402,2
356401,6

356401
356399,8
356399,1
356398,5
356397,9

939502
939501,3
939500,5
939499,8
939499,4
939488,6
939487,1
939486,3
939485,5
939484,7
939483,9
939483,1
939482,3
939481,5
939480,8
939480,5
939476,1
939475,2
939474,4
939473,6
939472,9
939472,1
939471,3
939470,5
939468,9
939468,7
939468,1
939467,3
939466,5
939465,9
939465,7
939465,1
939464,9
939463,3
939462,5
939461,7
939460,1
939459,3
939457,7
939456,9
939456,1
939454,5
939453,7
939452,9
939452,1

356397,3
356396,7
356395,5
356394,9
356394,3
356393,7
356393,1
356392,5
356391,3
356390,7
356390,1
356389,5
356388,9
356388,3
356387,7
356387,1
356386,5
356385,8
356385,2
356384,6

356384
356382,8
356382,2
356381,6
356379,8
356379,2

356378
356377,4

356372
356371,4
356370,8
356370,2
356369,6

356369
356368,4
356367,8
356367,2
356366,6
356365,9
356365,4
356364,9
356364,8
356364,2
356363,5
356362,9

939451,3
939450,5
939449

939448,2

939447,4
939446,6
939445,8

939445
939443,4
939442,6
939441,8

939441
939440,2
939439,4
939438,6
939437,8

939437
939436,2
939435,4
939434,6
939433,8
939432,2
939431,4
939430,6
939428,2
939427,4
939425,9
939425,1
939417,8

939417
939416,2
939415,4
939414,6
939413,8

939413
939412,2
939411,4
939410,6
939409,7
939409,1

939408,5

939408,3
939407,5
939406,7
939405,9

356358,3
356358,1
356357,4
356356,8
356356,2
356355,7
356355,2
356354,8
356354,8
356354,5
356354,1
356353,9
356353,6
356353,5
356353,4
356353,3
356353,2
356353,1

356353

356353
356352,9
356352,9
356352,8
356352,7
356352,7
356352,6
356352,5
356352,5
356352,5
356352,5
356352,4
356352,3
356352,3
356352,2
356352,2
356352,1
356352,1

356352

356352
356351,9
356351,8
356351,8
356351,7
356351,6
356351,6

939399,9
939399,5
939398,5
939397,6
939396,6
939395,6
939394,5
939393,5
939393,3

939392,4

939391,3
939390,2
939389,1
939387,9
939386,8
939385,9
939383,7
939382,7
939380,7
939379,7
939378,7
939377,7
939376,7
939374,7
939373,7
939372,7
939371,7
939370,7
939369,7
939368,7
939367,7
939366,7
939365,7
939364,7
939363,7
939362,7
939361,7
939360,7
939359,7
939358,7
939356,7
939355,7
939354,7
939352,1
939351,7
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356351,53
356351,481
356351,434
356351,389
356351,345
356351,299
356351,279
356351,177
356351,131
356351,086
356351,003
356350,981
356350,955
356350,873
356350,748
356350,596
356350,398
356350,249
356350,148
356349,866
356349,589
356349,307
356349,024
356348,741
356348,458
356348,177
| 356347,897
356347,614
356347,332
356347,051
356346,768
356346,488
356345,652
356345,375
356345,098
356344,816
356344535
356343,138

356342,86
356342,582
356341,188

356340,91
356340,882
356340,751
356340,352

! CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939350,742
939349,743

939348745
939347,746

939346,747
939345,748
939345,258
1939342,75
939341,751
939340,752
939338,754
939338,257
939337,825
939336,967
939336,083
939335,268
939334,429
939333,895
939333,554
939332,594

939331,634

939330,674
939329,715
939328,756
939327,797
939326,837
939325,877
939324,918
939323,958
939322,999
| 939322,04
 939321,08
939318,198
939317,238
939316,277
939315,317
939314,358
939309,557
939308,596
939307,635

939302,834

939301,873
939301,779
939301,326
939299,952

X
356340,1
356338,9
356338,7
356335,7
356335,6
356335,4
356335,1
356334,8
356334,5
356334,2
356333,9
356333,7
356333,4
356333,4
356333,1
356332,8
356332,5
356332,3

356332
356331,7

356330
356329,8
356329,5
356329,2
356328,9
356328,7
356328,4

356328
356327,7
356327,3
356326,8
356326,7
356326,4
356325,8
356325,3

356325
356324,7

356324
356323,4
356322,7
356322,4
356322,1
356321,4
356320,7

356320

939299
939295,2
939294,2

939284
939283,6

939282,7
939281,7
939280,7
939279,8
939278,8
939277,9
939276,9
939276,1
939275,9

939275

939274
939273,1
939272,1
939271,1
939270,2
939264,4
939263,5
939262,5
939261,5
939260,6
939259,8
939258,9
939258,2
939257,4
939256,7
939255,9
939255,6
939255,2
939254,5
939253,8
939253,4
939253,1
939252,4
939251,6
939250,8
939250,4
939250,1
939249,4
939248,6
939247,9

X
356319,4
356318,7
356318,1
356317,4
356316,8
356316,1
356315,5
356314,8
356314,2
356313,5
356312,8
356312,2
3563115
356310,9
356310,2
356309,6
356308,9
356308,2
356307,5
356306,9
356306,6
356311,3
3563115
356312,2
356312,9
356313,5
356314,1
356314,8
3563155
356316,1
356316,8
356317,5
356318,2
356318,8
356319,5
356320,2
356320,8
356321,5
356322,2
356322,9
356323,5
356323,5
356324,1
356324,8
356325,4

v:
939247,1
939246,5
939245,6
939244,9
939244,1
939243,3
939242,6
939241,8
939241,1
939240,3
939239,6
939238,8
939238,1
939237,3
939236,5
939235,8
939235,1
939234,3
939233,6
939232,8
939232,6
939228,5
9392288
939229,5
939230,2

939231
939231,8
939232,5
939233,3

939234
939234,8
939235,5
939236,2

939237
939237,7
939238,5
939239,2
939239,9
939240,7
939241,4
939242,2
939242,3

939243
939243,7
939244,5

356326,1
356326,7

356327
356327,3

356328
356328,6
356329,3
356329,6
356330,1
356330,8
356331,4
356331,8

356332
356332,6
356332,7
356333,1
356333,6
356334,1
356334,5
356334,8
356335,1
356335,4
356336,2
356336,5
356338,1
3563384
356338,7

356339
356339,3
356339,5
356339,8
356340,1
356340,4
356340,7

356341
356341,2
356341,5
356341,6
356342,1
356342,3
356342,6

356344
356344,3
356346,6
356346,8

939245,3

939246
939246,4
939246,8
939247,6
939248,3
939249,1
939249,3
939249,9
939250,8
939251,7
939252,3
939252,6
939253,6
939253,8
939254,6
939255,7
939256,7
939257,8
939258,9
939259,8
939260,8
939263,7
939264,6
939270,4
939271,4
939272,3
939273,3
939274,4
939275,2
939276,2
939277,1
939278,1

939279

939280

939281
939281,9
939282,3
939283,8
939284,8
939285,8
939290,6
939291,5
939299,6
939300,1

S¢



356346,8
356347,08
356347,919
356348,198
356348,474
356349,024
356349,299
356349,573
356349,849
356350,402
| 356350,673
356350,946
356351,22
356351,493
356351,783
356352,075
356352,366
356352,659
356352,951
356353,243
356353,826
356354,118
356354,692
356354,977
356355,55
356355,834
356356,117
356356,219
356356,417
356356,68
356356,868
356356,881
356357,036
356357,137
356357,164
356357,18
356357,216
356357,301
356357,334
356357,365
356357,402
356357,423
356357,443
356357,487
356357,532

939301,12
939304

939304,961,
939305,922.

939307,845
939308,806
939309,768
939310,729
939312,651

939313614

939314,576
939315,537
| 939316,5
939317,457
939318,413
1939319,37
939320,326
939321,283
939322,239
939324,152
939325,109
939327,025
939327,984
| 939329,9
939330,859
939331,818
939332,159

939332,868

939333,982
939335,028
939335,108
939336,241
939337,379

939337,953

| 939338,45
| 939339,45
939341,448
939342,447
939343,447
939344,447
939344,956
939345,446
939346,445
939347,444

356357,6
356357,6
356357,7
356357,7
356357,7
356357,8
356357,9

356358

356358
356358,1
356358,4
356358,4
356358,7
356358,8
356358,8
356358,9

356359
356358,9
356358,8
356358,9
356358,9
356358,9

356359
356359,1
356359,1
356359,1
356359,2
356359,3
356359,4
356359,5
356359,6
356359,7
356359,9
356360,1
356360,3
356360,6
356360,9
356361,3
356361,7
356362,1
356362,5

356363
356363,2
356368,4

356369

939348,4
939349,4
939350,4
939351,4
939351,8
939353,4
939354,4
939356,4
939357,4
939358,4
939362,4
939363,4
939366,4
939367,4
939368,4
939369,4
939370,4
939371,4
939372,4
939373,4
939374,4
939375,4
939376,4
939378,4
939379,4
939380,4
939381,4
939382,4
939385,6
939386,3
939387,1
939388
939388,8
939389,7
939390,5
939391,2
939392,1
939392,9
939393,7
939394,4
939395,1
939395,9
939396,1
939403
939403,8

356369,6
356369,8
356370,2
356370,7
356370,8
356371,4

356372
356372,6
356373,3
356373,9
356374,5
356375,1
356375,7
356376,3
356377,5
356378,1
356379,3
356379,9
356382,3
356382,9
356385,3
356385,9
356388,4

356389
356389,6

356392
356392,6
356393,2
356393,8
356395,6
356396,2
356396,8
356397,4

356398
356399,2
356399,8
356400,4

356401
356402,2
356402,8
356403,5
356404,1
356404,7
356405,3
356406,5

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO
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939300,16

939404,6
939404,8
939405,4

939406
939406,2

939407
939407,8
939408,6
939409,4
939410,2

939411
939411,8
939412,6
939413,4

939415
939415,8
939417,3
9394181
939421,3
939422,1
939425,3
939426,1
939429,3
939430,1
939430,9
939434,1
939434,9
939435,7
939436,5
939438,9
939439,6
939440,4
939441,2

939442
939443,6
939444,4
939445,2

939446
939447,6
9394484
939449,2

939450
939450,8
939451,6
939453,2

356407,1
356407,7
356408,3
356408,9
356409,5
356410,1
356410,7
356411,3
356411,9
356412,7
356413,1
356413,3
356413,7
356414,3
356414,9
356415,4
356415,5
356416,1
356419,8
356420,4
356421,1
356421,7
356424,4
356424,6
356425,2
356425,8
356426,4

356427
356427,6
356428,3
356428,9
356429,5
356430,1
356430,6
356438,7
356439,2
356439,8
356440,4

356441
356441,3
356441,5
356441,9
356442,3
356442,7

356443

939454
939454,8
939455,6
939456,4

939457,2

939458
9394588
939459,6
939460,4
939461,4

939462
939462,2
939462,8
939463,6
939464,4
939464,9
939465,2

939466
939470,7
939471,5
939472,2

939473
939476,8
939477,1
939477,9
9394787
939479,5
939480,3
939481,1
939481,9
939482,7
939483,5
939484,2
939484,9
939495,7
939496,3
939497,2
939498,2
939499,2
939499,9
939500,2
939501,3
939502,3

939503,4|

939504,5
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939596,6
939596,7

356443,019
356443,393
356443,51
356443,758
356444,004
356444,249
356444,385
356445,952
356446,206
356449,358
356449,618
356449,846
356450,068
356450,231
356450,297
356450,528
356450,764
356451,002
356451,244
356451,489
356451,738
356451,99
356452,245
356452,504
356452,767
356452,842
356453,296
356453,556
356453,805
356454,054
356454,304
356454,553
356454,801
356455,051
356455,054
356455,301
3564555
356455,647
356455,742
356455,784
356455,773
356455,709
356455,594
356455,434
356455,241

! CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939504,536
939505,987

939506,441
|939507,41

339508,379

939509,349

939509,889

939516,139

939517,106

939528,685

939529,651

939530,625|

939531,601
939532,297
939532,574
939533,547
939534,519
939535,491
939536,461
1939537,43
939538,399
939539,367
939540,334
| 939541,3
939542,265
1939542,54
939544,193
939545,159

$39546,128

939547,096
939548,065
939549,033
939550,002
939550,97

939550,985
939552,081

939553,205
939554,335
939555,471

939556,61
939557,748
939558,885
939560,016
939561,141
939562,261

356455
356454,7
356454,4

356454
356453,5
356453,1

356453
356452,5
356451,9
356451,3
356450,6
356449,9
356449,2
356448,4
356447,5
356446,7
356445,8
356444,9
356443,9
356442,9
356441,9
356440,9
356440,1
356437,7
356437,1
356436,1
356435,9
356435,2
356434,3
356433,4
356428,7
356427,8

356426

356425
356422,3
356421,3
356419,5
356418,6
356417,6
356416,7
356413,9

356413
356412,1
356410,2
356409,3

939563,4
939564,5
939565,6
939566,6
939567,7
939568,5
939568,7
939569,7
939570,7
939571,6
939572,6

939573,5

939574,3
939575,1
939575,9
939576,7

939577,4

939578,1
939578,7
939579,3
939579,8
939580,3
939580,6
939581,6
939581,8
939582,2
939582,3
939582,6
939582,9
939583,3
939585,2
939585,6
939586,3
939586,7
939587,9
939588,2

939589
939589,4
939589,8
939590,1
939591,3
939591,7

939592
939592,8
939593,1

356400,5
356400
356399

356398,1

356397,7

356397,2

356396,3

356391,6

356390,7

356385,1

356384,2

356383,3

356382,4

356381,4

356380,5

356379,6

356378,6

356377,7

356376,8

356373,1

356372,1

356369,4

356369,5

356369,9

356370,3

356370,7

356371,1

356371,2

356371,6

356371,9

356372,2

356372,6

356372,8
356373

356373,1

356373,2

356373,3

356373,4

356373,4

356373,4

356373,3

356373,3

356373,2
356373

356372,8

939597,1
939597,5
939597,7
939597,9
939598,2
939600,1

939600,5

939602,8
939603,2
939603,5
939603,9
939604,3
939604,6

939605

939605,4

939605,7

939606,1

939607,6

939608

939609,1
939609,5
939610,4
939611,3
939612,2
939613,2
9396135
939614,5
939615,1
939616,2
939617,3
939618,4
939618,9
939619,5
939620,6
939621,7
939622,9

939624
939625,2

939626

939626,3

939627,4
939628,6
939629,7

356372,5
356372,2
356371,8
356371,4
356370,9
356370,3
356369,8
356369,7
356369,2
356368,7
356368,2
356367,9
356367,6
356367,1
356366,6
356366,1
356365,5

356365
356364,5

356364
356363,5
356362,9
356362,4
356361,9
356361,7

1356361,4

356360,8
356360,3
356359,8
356359,3
356358,7
356358,2
356357,7
356357,2
356356,6
356356,1
356355,6
356355,1
356354,5

356354
356353,5

356353
356352,6
356352,5

356352

939630,3
939631,9
939632,9

939634

939635

939636

939637
939637,1
939637,9
939638,7
939639,6

939640
939640,4
939641,3
939642,1

939643
939643,8
939644,7
939645,5
939646,4
939647,2
939648,1
939648,9
939649,8

939650

939650,6

939651,5
939652,3
939653,2

939654

939654,9
939655,7
939656,6
939657,4
939658,3
939659,2

939660
939660,9
939661,7
939662,6
939663,4
939664,3
939664,8
939665,1
939665,8

2249



| 356351,636 -!_1§966657;43

| 356351,542

| 35635128

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939666,772 |
939667,357

| 356350,961 939668,156|

356350,678 939668,969

| 356350,433

- 939669,795

| 356350,286

939670,371

356350,227

| 356350,058

939670,63
939671,475

| 356349,929

| 356349,839

39672,326

356349,788

139674,043 |

| 356349,777

39675,765

| 356349,805
| 356349,853

939676,419

356350,457

| 356350,519

g
g
9
939674,904
9
9
9

39682,961

' 356350,611
 356350,704

939684,622
139685,618

' 356350,796
356350,889

139536,61.4
139687,609

356351,076

356350,982

39688,605
39689,601

356351,169

(0 W ST WA WY, W

39690,5%

| 356351,263
356351,357

939692,587
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CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

AREA CARTESIANA (CAD)

4641,4

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)

4613,2
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POR. TOPOGRAFIA Y AFOROS N
[ CELSIA
Quebrada: | La Mantera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.820 14:40
N2 Aforo: 01 355589 Este 0.820 15:15
J.Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzdlez
[ Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 24 de agostd de 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
RedBack serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 50 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Turbia y fresca, 232C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 8.674 M? Caudal= | 2.738 M*/Seg = 2738 Litros/Segundos RadHid= | 0.487 M
Ancho=|17.80 M Vel= | 0.316 M/Seg Pmojado= | 18.14 M
| V.
#Est Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 060 | 000 0.057 0.057 0.088 0.70 0.005 0.743 0.002 0.0018
2 2.00 0.25 10 42 0.170 0.170 0.300 1.20 0.051 1.282 0.019 0.020
3 3.00 0.45 11 41 0.191 0.191 0.450 1.00 0.086 1.053 0.031 0.052
4 4.00 0.58 20 41 0.344 0.295 0.580 1.00 0.171 1.011 0.063 0.114
16 46 0.246
5 5.00 0.60 21 42 0.353 0.335 0.600 1.00 0.201 1.000 0.073 0.188
18 40 0.318
6 6.00 0.61 26 45 0.407 0.332 0.610 1.00 0.203 1.000 0.074 0.262
16 44 0.257
7 7.00 0.63 26 43 0.426 0.368 0.630 1.00 0.232 1.006 0.085 0.346
18 41 0.310
8 8.00 0.72 32 41 0.548 0.390 0.720 1.00 0.281 1.000 0.102 0.449
| 15 46 0.231
9 9.00 | 066 28 40 0.492 0.341 0.660 1.00 0.225 1.007 0.082 0.531
; 11 41 0.191
10 10.00 | 0.60 32 41 0.548 0.442 0.600 1.00 0.265 1.005 0.097 0.628
20 42 0.336
11 11.00 0.56 28 41 0.480 0421 0.560 1.00 0.236 1.001 0.086 0.714
21 41 0.361
12 12.00 0.65 28 40 0.492 0.381 0.650 1.00 0.248 1.000 0.090 0.804
16 42 0.269
13 13.00 0.55 26 41 0.446 0.333 0.550 1.00 0.183 1.013 0.067 0.871
13 42 0.220
14 14.00 0.49 12 40 0.213 0.213 0.490 1.00 0.104 1.005 0.038 0.909
15 1500 | 045 15 43 0.247 0.247 0.450 1.00 0111 1.014 0.041 0.950
16 16.00 0.32 13 41 0.225 0.225 0.544 1.70 0.122 1.759 0.045 0.995
17 18.40 0.00 0.075 0.075 0.192 1.20 0.014 1.242 0.005 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 1.045 10:35
Ne Aforo: 02 355589 Este 1.045 11:25
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 31 de agosto de 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, (0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 50 Seg
Temperatura y aspecto general del
|agua: Turbia y fresca, 23°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 12.861 M? Caudal=| 6.963 M*/Seg = 6963 Litros/Segundos RadHid= | 0.691 M
Ancho=| 18.60 M Vel=| 0.541 M/Seg Pmojado=|1935M
V.
# Est Estaci()n! Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.50 | 0.00 0075 0075 0150 0.3 0.011 0788  0.002 00016
{
2 1.75 0.48 13 41 0.225 0.225 0.600 1.25 0.135 1.423 0.019 0.021
3 3.00 0.68 20 40 0.353 0.297 0.765 113 0.227 1.152 0.033 0.054
14 41 0242
4 4.00 0.73 34 41 0.582 0.511 0.730 1.00 0.373 1.014 0.054 0.107
25 40 0.440
5 5.00 0.85 42 40 0.737 0.579 0.850 1.00 0.493 1.004 0.071 0.178
24 40 0.422
6 6.00 0.82 39 40 0.684 0.553 0.820 1.00 0.454 1.000 0.065 0.243
24 40 0.422
7 7.00 0.85 46 40 0.806 0.737 0.850 1.00 0.626 1.001 0.090 0.333
38 40 0.667
8 800 | 086 39 40 0.684 0.518 0.860 1.00 0.446 1.001 0.064 0.397
20 40 0353
9 9.00 ! 0.89 50 40 0.876 0.721 0.890 1.00 0.641 1.000 0.092 0.489
| 33 41 0.565
10 10.00 0.85 48 40 0.841 0.737 0.850 1.00 0.626 1.004 0.090 0.579
36 40 0.632
11 11.00 0.80 49 40 0.859 0.728 0.800 1.00 0.582 1.000 0.084 0.663
34 40 0.597
12 12.00 | 0.87 42 40 0.737 0.532 0.870 1.00 0.463 1.000 0.066 0.729
19 41 0.327
13 13.00 0.78 44 40 0.771 0.588 0.780 1.00 0.459 1.026 0.066 0.795
23 40 0.405
14 14.00 0.64 41 40 0.719 0.675 0.640 1.00 0.432 1.006 0.062 0.857
36 40 0.632
15 15.00 0.67 35 40 0.614 0.466 0.670 1.00 0312 1.004 0.045 0.902
18 40 0.318
16 16.00 0.55 39 40 0.684 0.501 0.550 1.00 0.275 1.007 0.040 0.941
| 18 40 0.318
17 17.00 0.55 29 40 0.510 0.365 0.550 1.00 0.201 1.000 0.029 0.970
13 42 0.220
18 18.00 0.48 22 41 0378 0.378 0.504 1.05 0.191 1.185 0.027 0.998
19 19.10 | 0.00 0.126 0.126 0.132 0.55 0.017 0.730 0.002 1.000
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NOTAS DE AFOROS
|
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Centyal Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
| Ubicacién: 940529 Norte 0.895 11:20
N2 Aforo: | 03 355589 Este 0.895 12:05
J. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
i Aforo realizado a £1.2 Km aguas arriba
Fecha: 07 de septiembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
I Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 50 Seg
Temperatura y aspgcto general del
| agua: Turbia y fresca, 23°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|10.153 M? Caudal= | 3.573 M?/Seg = 3573 Litros/Segundos RadHid= | 0.561 M
Ancho= | 18.10 M Vel= | 0.352 M/Se_g Pmojado= | 18.59 M
i V. V.
# Est Estaciéni Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per Mojad Caudal en %
1 0.70 | 0.00 0.043 0.043 0.117 0.65 0.005 0.743 0.001 0.0014
|
2 2.00 0.36 8 44 0.130 0.130 0414 1.15 0.054 1.235 0.015 0.017
3 3.00 0.45 11 41 0.191 0.191 0.450 1.00 0.086 1.020 0.024 0.041
4 4.00 0.56 21 41 0.361 0.357 0.560 1.00 0.200 1.031 0.056 0.096
20 40 0.353
5 5.00 0.70 28 41 0.480 0.336 0.700 1.00 0.235 1.004 0.066 0.162
11 41 0.191
6 6.00 0.65 26 40 0457 0.370 0.650 1.00 0.241 1.000 0.067 0.230
16 40 0.283
7 7.00 0.72 31 41 0.531 0.446 0.720 1.00 0321 1.001 0.090 0.319
| 21 41 0.361
8 8.00 0.70 30 40 0.527 0.402 0.700 1.00 0.281 1.000 0.079 0.398
| 16 41 0276
9 9.00 | 075 34 40 0.597 0.411 0.750 1.00 0.308 1.000 0.086 0.484
13 41 0.225
10 10.00 | 0.73 34 40 0.597 0.419 0.730 1.00 0.306 1.000 0.086 0.570
14 41 0.242
11 11.00 | 0.78 32 40 0.562 0.466 0.780 1.00 0.363 1.000 0.102 0.672
21 40 0.370
12 1200 | 071 30 40 0.527 0.387 0.710 1.00 0.275 1.004 0.077 0.749
14 40 0.248
13 13.00 0.69 33 40 0.579 0.433 0.690 1.00 0.299 1.018 0.084 0.832
17 42 0.286
14 14.00 0.52 28 40 0.492 0457 0.520 1.00 0.238 1.020 0.067 0.899
24 40 0422
15 15.00 0.49 13 41 0.225 0.225 0.490 1.00 0.110 1.006 0.031 0.930
16 16.00 | 041 16 40 0.283 0.283 0.410 1.00 0.116 1.003 0.032 0.962
17 17.00 041 10 42 0.170 0.170 0410 1.00 0.070 1.000 0.019 0.982
|
18 18.00 0.32 12 40 0.213 0.213 0.288 0.90 0.061 0.989 0.017 0.999
19 18.80 0.00 0.071 0.071 0.064 040 0.005 0.512 0.001 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.855 10:03
N2 Aforo: 04 355589 Este 0.855 10:45
J. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 14 de septiembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, C.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Turbia yfreJ_sca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|9.376 M? Caudal= | 3.260 M®/Seg = 3260 Litros/Segundos RadHid=| 0.522 M
Ancho=|17.95M Vel=| 0.348 M/Seg Pmojado= | 18.38 M
V.
#Est Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.85 : 0.00 0.049 0.049 0.092 0.58 0.004 0.658 0.001 0.0014
2 2.00 0.32 9 44 0.146 0.146 0.344 1.08 0.050 1.165 0.015 0.017
3 3.00 0.45 11 41 0.191 0.191 0450 1.00 0.086 1.018 0.026 0.043
4 4.00 0.51 20 42 0.336 0.353 0.510 1.00 0.180 1.013 0.055 0.098
22 42 0.369
5 5.00 0.61 24 40 0422 0.338 0.610 1.00 0.206 1.005 0.063 0.161
15 42 0.253
6 6.00 0.61 23 40 0.405 0.353 0.610 1.00 0.215 1.004 0.066 0.227
17 40 0.300
7 7.00 0.70 29 41 0.497 0.383 0.700 1.00 0.268 1.010 0.082 0.310
16 42 0.269
8 8.00 0.75 30 42 0.502 0423 0.750 1.00 0317 1.000 0.097 0.407
20 41 0.344
9 9.00 0.71 31 40 0.545 0.353 0.710 1.00 0.250 1.001 0.077 0484
9 40 0.161
10 10.00 0.70 31 40 0.545 0.470 0.700 1.00 0.329 1.000 0.101 0.585
23 41 0.395
11 11.00 0.68 27 40 0.475 0477 0.680 1.00 0.325 1.000 0.100 0.684
28 41 0.480
12 12.00 0.69 29 40 0.510 0.353 0.690 1.00 0.243 1.002 0.075 0.759
11 40 0.195
13 13.00 0.61 31 40 0.545 0.449 0.610 1.00 0.274 1.024 0.084 0.843
20 40 0353
14 14.00 047 23 40 0.405 0.405 0470 1.00 0.190 1.013 0.058 0.901
15 15.00 0.45 14 40 0.248 0.248 0.450 1.00 0.112 1.005 0.034 0.935
16 16.00 0.37 14 40 0.248 0.248 0.370 1.00 0.092 1.011 0.028 0.963
17 17.00 0.30 12 41 0.208 0.208 0.300 1.00 0.062 1.002 0.019 0.983
18 18.00 0.30 11 40 0.195 0.195 0.270 0.90 0.053 0.949 0.016 0.999
19 18.80 ‘ 0.00 0.065 0.065 0.060 0.40 0.004 0.500 0.001 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
|
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 1.025 10:58
N2 Aforo: 05 355589 Este 1.025 11:44
J. Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 21 de septiémbre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: Turbia v fresca, 23°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 12.535 M? Caudal= | 5.970 M?/Seg = 5970 Litros/Segundos RadHid= | 0.670 M
Ancho= | 18.70 M| Vel=| 0.476 M/Seg Pmojado= | 19.37 M
' V. V.
# Est Estacién! Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.50 ' 0.00 0.052 0.052 0.138 0.63 0.007 0.764 0.001 0.0012
{
2 1.75 0.44 9 41 0.157 0.157 0.550 1.25 0.086 1409 0.014 0.016
3 3.00 0.65 16 40 0.283 0.237 0.731 1.13 0.173 1855 0.029 0.045
11 41 0.191
4 4.00 0.70 29 40 0.510 0461 0.700 1.00 0.323 1.022 0.054 0.099
24 41 0412
5 5.00 0.86 37 40 0.649 0.459 0.860 1.00 0.395 1.002 0.066 0.165
16 42 0.269
6 6.00 0.76 34 40 0.597 0.475 0.760 1.00 0.361 1.000 0.060 0.225
20 40 0.353
7 7.00 0.85 43 40 0.754 0.623 0.850 1.00 0.530 1.008 0.089 0314
28 40 0.492
8 8.00 0.89 36 40 0.632 0.492 0.890 1.00 0.438 1.000 0.073 0.387
20 40 0.353
9 9.00 0.85 47 40 0.824 0.575 0.850 1.00 0.489 1.000 0.082 0.469
19 41 0.327
10 10.00 0.86 44 40 0.771 0.667 0.860 1.00 0.573 1.002 0.096 0.565
32 40 0.562
11 11.00 0.78 39 40 0.684 0.608 0.780 1.00 0474 1.000 0.079 0.645
31 41 0.531
12 12.00 0.85 41 40 0.719 0.532 0.850 1.00 0.452 1.000 0.076 0.720
20 41 0.344
13 13.00 0.81 41 40 0.719 0.545 0.810 1.00 0.441 1.024 0.074 0.794
21 40 0.370
14 14.00 | 0.63 38 40 0.667 0.588 0.630 1.00 0371 1.020 0.062 0.856
29 40 0.510
15 15.00 0.61 34 40 0.597 0.440 0.610 1.00 0.268 1.003 0.045 0.901
16 40 0.283
16 16.00 0.55 36 40 0.632 0.437 0.550 1.00 0.240 1.006 0.040 0.942
| 14 41 0.242
17 17.00 0.50 26 40 0.457 0.344 0.500 1.00 0.172 1.001 0.029 0.970
13 40 0.230
18 18.00 | 044 19 40 0.335 0.335 0.484 110 0.162 1.208 0.027 0.998
19 19.20 0.00 0.112 0.112 0.132 0.60 0.015 0.744 0.002 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARE CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 1.04 10:06
N¢ Aforo: 06 355589 Este 1.04 11:00
J.Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 29 de septiembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
L Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, D.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Turbia y fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 13.000|M? Caudal= | 6.421 M?/Seg = 6421 Litros/Segundos RadHid= | 0.695 M
Ancho=| 18.70 M Vel= | 0.494M/Seg Pmojado=|19.41 M
V. V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 050 | 000 0.054 0.054 0.147 0.63 0.008 0.782 0.001 0.0012
{
2 1.75 047 9 40 0.161 0.161 0.588 1.25 0.094 1.409 0.015 0.016
3 3.00 0.65 18 40 0.318 0.280 0.731 113 0.205 1.148 0.032 0.048
14 41 0.242
5 4.00 0.70 30 40 0.527 0.518 0.700 1.00 0.363 1.031 0.057 0.104
29 40 0.510
5 5.00 0.20 39 40 0.684 0.483 0.900 1.00 0.435 1.005 0.068 0.172
16 40 0.283
6 6.00 0.80 36 40 0.632 0.510 0.800 1.00 0.408 1.001 0.063 0.236
22 40 0.387
7 7.00 0.86 45 40 0.789 0.649 0.860 1.00 0.558 1.006 0.087 0.322
29 40 0.510
8 8.00 0.91 37 40 0.649 0.463 0.910 1.00 0421 1.001 0.066  0.388
16 41 0.276
9 9.00 0.90 48 40 0.841 0.610 0.900 1.00 0.549 1.000 0.085 0473
22 41 0.378
10 10.00 0.88 45 40 0.789 0.710 0.880 1.00 0.625 1.001 0.097 0571
36 40 0.632
11 11.00 0.86 39 40 0.684 0.587 0.860 1.00 0.505 1.000 0.079 0.649
30 43 0491
12 12.00 0.87 38 41 0.651 0.506 0.870 1.00 0.440 1.004 0.069 0.718
21 41 0.361
13 13.00 0.77 46 40 0.806 0.606 0.770 1.00 0.466 1.024 0.073 0791
23 40 0.405
14 14.00 0.65 42 40 0.737 0.600 0.650 1.00 0.390 1.002 0.061 0.851
27 41 0.463
15 15.00 0.71 33 40 0.579 0.440 0.710 1.00 0.312 1.005 0.049 0.900
17 40 0.300
16 16.00 | 0.55 38 40 0.667 0475 0.550 1.00 0.261 1.016 0.041 0.941
16 40 0.283
17 17.00 0.53 29 40 0.510 0.370 0.530 1.00 0.196 1.000 0031 0971
13 40 0.230
18 18.00 046 19 40 0.335 0.335 0.506 1.10 0.170 1221 0.026 0.998
19 19.20 0.00 0.112 0.112 0.138 0.60 0.015 0.756 0.002  1.000
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ND'Il'AS DE AFOROS
PO@: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 1.06 11:14
N2 Aforo: 07 355589 Este 1.06 12:00
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzilez | Revisado: | Gonzilez
| Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 06 de octubre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
‘ Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Turbia y fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 13.184M? Caudal= | 7.241 M*/Seg = 7241 Litros/Segundos RadHid= | 0.709 M
Ancho=] 18.60 M Vel=| 0.549 M/Seg Pmojado= | 19.32 M
V. V.
# Est Estaciéﬂl Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudalen %
1 0.55 | 0.00 0.079 0.073 0.185 0.73 0.014 0.886 0.002 0.0019
|
2 2.00 0.51 14 42 0.236 0.220 0.625 1.23 0.137 1.364 0.019 0.021
12 42 0.203
3 3.00 0.60 18 41 0.310 0.296 0.600 1.00 0.178 1.031 0.025 0.045
16 40 0.283
4 4.00 0.76 32 42 0.535 0.514 0.760 1.00 0.390 1.028 0.054 0.099
28 40 0.492
5 5.00 0.84 39 41 0.668 0.554 0.840 1.00 0.465 1.001 0.064 0.164
25 40 0.440
6 600 | 081 38 41 0.651 0.526 0.810 1.00 0.426 1.000 0.059 0.222
24 42 0.402
7 7.00 0.86 48 40 0.841 0.737 0.860 1.00 0.633 1.002 0.087 0.310
36 40 0.632
8 8.00 0.87 45 41 0.770 0.578 0.870 1.00 0.503 1.000 0.069 0.379
| 23 42 0.386
9 9.00 0.89 54 40 0.946 0.730 0.890 1.00 0.650 1.000 0.090 0.469
30 41 0.514
10 10.00 0.89 48 40 0.841 0.771 0.890 1.00 0.687 1.001 0.095 0.564
41 41 0.702
11 11.00 0.84 40 40 0.702 0.651 0.840 1.00 0.546 1.000 0.075 0.639
35 41 0.599
12 12.00 0.88 46 40 0.806 0.654 0.880 1.00 0.576 1.000 0.080 0.719
30 42 0.502
13 13.00 0.85 46 40 0.806 0.638 0.850 1.00 0542 1.008 0.075 0.794
28 42 0.469
14 14.00 0.75 42 40 0.737 0.578 0.750 1.00 0.433 1.007 0.060 0.853
25 42 0419
15 15.00 0.73 35 41 0.599 0.457 0.730 1.00 0.333 1.011 0.046 0.899
20 45 0.314
16 16.00 0.60 41 41 0.702 0.432 0.600 1.00 0.259 1.016 0.036 0.935
10 44 0.162
17 17.00 0.55 30 40 0.527 0.424 0.550 1.00 0.233 1.001 0.032 0.967
20 44 0321
18 18.00 0.48 25 42 0419 0.419 0.516 1.08 0.216 1.208 0.030 0.997
|
19 19.15| 0.00 0.140 0.140 0.138 0.57 0.019 0.749 0.003 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera,
Cenlral Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.875 12:00
N2 Aforo: 08 355589 Este 0.875 12:42
J. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gongilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 11 de octubre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6,/0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: Claray fresca, 242C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 10.052 M? Caudal= | 3.488 M®/Seg = 3488 Litros/Segundos RadHid=| 0.555 M
Ancho=|18.10 M Vel=| 0.347 M/Seg Pmojado=|18.56 M
V. V.
# Est Estaci6|h Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.80 I 0.00 0.059 0.059 0.093 0.60 0.006 0.675 0.002 0.0016
2 2.00 0.31 12 48 0.178 0.178 0.341 1.10 0.061 1196 0.017 0.019
3 3.00 0.47 14 45 0.221 0.221 0.470 1.00 0.104 1.036 0.030 0.049
4 4.00 0.58 20 40 0.353 0.289  0.580 1.00 0.167 1.022 0.048 0.097
13 41 0.225
5 5.00 0.68 25 40 0.440 0317  0.680 1.00 0.215 1.002 0.062 0.159
12 44 0.194
6 6.00 0.64 24 40 0.422 0.338 0.640 1.00 0.216 1.002 0.062 0.220
| 15 42 0.253
% 7.00 0.74 33 43 0.539 0.463 0.740 1.00 0.343 1.004 0.098 0.319
| 22 40 0.387
8 8.00 0.73 28 42 0.469 0.353 0.730 1.00 0.257 1.000 0.074 0.393
14 42 0.236
9 9.00 0.74 20 42 0336 0318 0.740 1.00 0.235 1.000 0.067 0.460
17 40 0.300
10 10.00| 0.70 34 40 0.597 0.483 0.700 1.00 0.338 1.003 0.097 0.557
| 21 40 0.370
11 11.00 0.66 33 42 0.552 0.496 0.660 1.00 0.327 1.000 0.094 0.651
25 40 0.440
12 12.00 0.71 32 42 0.535 0400 0.710 1.00 0.284 1.000 0.081 0.732
15 40 0.265
13 13.00 0.67 35 40 0.614 0471 0.670 1.00 0.316 1.006 0.091 0.823
20 43 0.328
14 14.00 0.60 28 40 0.492 0359  0.600 1.00 0.215 1.016 0.062 0.885
' 14 44 0.226
15 15.00 0.49 14 44 0.226 0.226 0.490 1.00 0.111 1.013 0.032 0.916
16 16.00 0.44 14 42 0.236 0.236 0.440 1.00 0.104 1.006 0.030 0.946
|
17 17.00 0.38 15 40 0.265 0.265 0.380 1.00 0.101 1.002 0.029 0.975
18 18.00 I 0.33 16 44 0.257 0.257 0314 0.95 0.081 1.023 0.023 0.998
19 18.90 0.00 0.086 0.086 0.074 0.45 0.006 0.558 0.002 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
Quebrada: | La Mlontera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.715 11:02
N2 Aforo: 09 355589 Este 0.715 11:38
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 18 de octubre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: Claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 6.468 M Caudal= | 1.703 M?/Seg = 1703 Litros/Segundos RadHid= | 0.372 M
Ancho=| 1740 M Vel=| 0.263 M/Sﬁ Pmojado=| 17.66 M
V. V.
#Est Estacion- Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudalen %
1 0.40 ; 0.00 0.066 0.066 0.140 0.80 0.009 0.873 0.005 0.0054
2 2.00 0.35 12 43 0.198 0.198 0.455 1.30 0.090 1.369 0.053  0.058
3 3.00 0.43 14 40 0.248 0.248 0.376 0.88 0.093 0.876 0.055 0.113
4 3.75 0.40 14 40 0.248 0.248 0.300 0.75 0.074 0.751 0.044 0157
5 4.50 0.39 10 40 0.178 0.178 0.293 0.75 0.052 0.757 0.031 0.187
6 5.25 0.50 20 41 0.344 0.273 0.375 0.75 0.103 0.752 0.060 0.248
12 42 0.203
7 6.00 0.45 18 41 0.310 0.310 0.338 0.75 0.105 0.751 0061  0.309
8 6.75 0.53 26 41 0.446 0321 0.398 0.75 0.128 0.765 0075 0.384
11 40 0.195
9 7.50 0.60 24 40 0.422 0.309 0.450 0.75 0.139 0.753 0.082 0.466
| 11 40 0.195
10 8.25 | 0.46 23 40 0.405 0.405 0.345 0.75 0.140 0.765 0.082 0.548
11 9.00 | 0.45 16 40 0.283 0.283 0.338 0.75 0.095 0.750 0.056 0.604
12 9.75 ‘ 0.46 18 41 0.310 0.310 0.345 0.75 0.107 0.751 0.063  0.667
|
13 10.50 0.48 13 42 0.220 0.220 0.420 0.88 0.092 0.876 0.054 0721
14 11.50 0.49 19 40 0.335 0.335 0.490 1.00 0.164 1.006 0.096 0817
15 12.50 0.37 23 40 0.405 0.405 0.463 1.25 0.187 1.273 0.110 0.927
16 14.00 0.25 10 42 0.170 0.170 0.375 1.50 0.064 1.507 0.037 0.964
17 15.50 | 0.23 7 40 0.126 0.126 0.437 1.90 0.055 1916 0.032 0.997

|
18 17.80|  0.00 0.042 0.042 0.132 1.15 0.006 1.173 0.003 1.000
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NOTAS DE AFOROS
|
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.90 10:25
N¢ Aforo: 10 355589 Este 0.90 11:12
J.Enrique | Calculadoy |[]. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 27 de octubre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, D.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Claray fresca, 242C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 10.310 M? Caudal= | 3.961 M*/Seg = 3961 Litros/Segundos RadHid= | 0.563 M
Ancho=| 18.30 M Vel=| 0.384 M/Ses_ Pmojado=| 18.79 M
V. V.
# Est Estaciéri} Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.60 ; 0.00 0.054 0.054 0.119 0.70 0.006 0.778 0.002 0.0016
2 2.00 0.34 9 40 0.161 0.161 0.408 1.20 0.066 1.282 0.017 0.018
3 3.00 0.45 13 42 0.220 0.220 0.450 1.00 0.099 1.026 0.025 0.043
4 4.00 0.57 22 40 0.387 0.370 0.570 1.00 0211 1.041 0.053 0.096
20 40 0.353
5 5.00 0.74 28 40 0.492 0.367 0.740 1.00 0272 1.004 0.069 0.165
14 41 0.242
6 6.00 0.66 26 40 0.457 0.375 0.660 1.00 0.248 1.000 0.063 0.227
17 41 0.293
7 7.00 0.75 34 40 0597 0492 0.750 1.00 0.369 1.005 0.093 0.321
| 22 40 0.387
8 8.00 0.76 29 40 0.510 0.435 0.760 1.00 0.331 1.000 0.084 0.404
21 41 0.361
9 9.00 0.76 36 40 0.632 0.437 0.760 1.00 0:332 1.000 0.084 0.488
14 41 0.242
10 10.00 | 0.74 36 40 0.632 0.462 0.740 1.00 0.342 1.000 0.086 0.574
17 41 0.293
11 11.00 0.74 31 40 0.545 0.470 0.740 1.00 0.348 1.001 0.088 0.662
23 41 0.395
12 12.00 0.70 30 40 0.527 0.431 0.700 1.00 0.302 1.001 0.076 0.738
19 40 0.335
13 13.00 0.70 35 40 0.614 0.530 0.700 1.00 0371 1.016 0.094 0.832
26 41 0.446
14 14.00 0.52 29 40 0.510 0.431 0.520 1.00 0.224 1.020 0.057 0.889
20 40 0.353
15 15.00 0.50 28 40 0.492 0.326 0.500 1.00 0.163 1.007 0.041 0.930
9 40 0.161
16 16.00 0.40 17 40 0.300 0.300 0.400 1.00 0.120 1.008 0.030 0.960
17 17.00 0.37 11 42 0.186 0.186 0.370 1.00 0.069 1.000 0.017 0.977
18 18.00 | 036 14 41 0.242 0.242 0.342 0.95 0.083 1.020 0.021 0.998
19 1890 | 0.00 0.081 0.081 0.081 0.45 0.007 0.576 0.002 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
Quebrada: | La Mpntera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.895 11:24
N¢ Aforo: 11 355589 Este 0.895 11:59
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: | Gonzélez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 01 de noviembre 2017 de Ia confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: Claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= [ 9.498 M* Caudal= | 3.809 M*/Seg = 3809 Litros/Segundos RadHid= | 0.529 M
Ancho=| 17.95M Vel=| 0.401 M/Sgg Pmojado=| 1838 M
V. V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.80 | 0.00 0.065 0.065 0.090 0.60 0.0059 0.671 0.002 0.0015
t
2 2.00 0.30 12 43 0.196 0.196 0.330 1.10 0.065 1.181 0.017 0.019
3 3.00 0.43 12 46 0.184 0.184 0.430 1.00 0.079 1.022 0.021 0.039
4 4.00 0.51 26 42 0426 0413 0.510 1.00 0211 1.033 0.055 0.095
25 43 0.400
5 5.00 0.69 28 42 0.458 0.348  0.690 1.00 0.240 1.004 0.063 0.158
14 41 0.238
6 6.00 0.60 27 41 0.453 0.384 0.600 1.00 0.230 1.000 0.060 0.218
20 44 0.315
4 7.00 0.71 36 41 0.601 0.489 0.710 1.00 0.347 1.011 0.091 0.309
23 42 0.378
8 8.00 0.75 33 42 0.538 0.459 0.750 1.00 0.344 1.000 0.090 0.400
22 40 0.379
9 9.00 0.70 35 40 0.599 0.476 0.700 1.00 0.333 1.001 0.087 0.487
22 43 0353
10 10.00 0.70 38 42 0.619 0465  0.700 1.00 0.326 1.000 0.086 0.573
| 18 40 0.312
11 11.00 0.69 33 42 0.538 . 0.509  0.690 1.00 0352 1.001 0.092 0.665
| 28 40 0.481
12 12.00 0.65 30 41 0.502 0.432 0.650 1.00 0.281 1.003 0.074 0.739
21 40 0.362
13 13.00 0.61 30 40 0.514 0450 0.610 1.00 0.275 1.014 0.072 0.811
23 41 0.387
14 14.00 0.48 24 40 0.413 0.413 0.480 1.00 0.198 1.003 0.052 0.863
15 15.00 0.53 26 41 0436 0379 0.530 1.00 0.201 1.006 0.053 0.916
20 43 0322
16 16.00 0.37 21 41 0354 0354 0.370 1.00 0.131 1.016 0.034 0.950
17 17.00 0.35 20 40 0346 0346  0.350 1.00 0.121 1.000 0.032 0.982
18 18.00 0.29 15 41 0.255 0.255 0.254 0.88 0.065 0.942 0.017 0.999
19 18.75 0.00 0.085 0.085 0.054 0.38 0.005 0.474 0.001 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARS: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.900 10:35
N2 Aforo: 12 355589 Este 0.900 11:15
J. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 11 de noviembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: turbiay fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 9.424 M? Caudal= | 3.850 M?/Seg = 3850 Litros/Segundos RadHid= | 0.524 M
Ancho=| 18.00 M Vel=| 0.409 M/Seg Pmojado=| 1843 M
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo V. Punto V.Media Area  Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 1.00 | 0.00 0.068 0.068 0.131 0.75 0.009 0.828 0.002 0.0023
4
2 2.50 0.35 12 42 0.203 0.203 0.525 1.50 0.107 1.566 0.028 0.030
3 4.00 0.45 28 40 0.492 0.492 0.563 1.25 0.277 1.283 0.072 0.102
4 5.00 0.64 30 42 0.502 0.427 0.640 1.00 0.274 1.018 0.071 0.173
21 42 0.353
5 6.00 0.64 25 40 0.440 0.388 0.640 1.00 0.248 1.001 0.064 0.237
20 42 0.336
6 7.00 0.59 28 40 0.492 0.443 0.590 1.00 0.261 1.003 0.068 0.305
24 43 0.393
7 8.00 0.72 35 42 0.585 0.482 0.720 1.00 0.347 1.001 0.090 0.395
22 41 0.378
8 9.00 0.63 36 40 0.632 0.456 0.630 1.00 0.287 1.000 0.075 0.470
| 17 43 0.279
9 10.00 0.69 38 42 0.635 0.494 0.690 1.00 0.341 1.000 0.089 0.558
21 42 0.353
10 11.00 0.66 35 41 0.599 0.557 0.660 1.00 0.368 1.002 0.095 0.654
| 30 41 0.514
11 12.00 | 0.75 28 41 0.480 0.429 0.750 1.00 0.322 1.000 0.084 0.738
22 41 0.378
12 13.00 0.69 35 40 0.614 0.496 0.690 1.00 0.342 1.038 0.089 0.826
22 41 0.378
13 14.00 047 26 40 0.457 0.457 0.470 1.00 0.215 1.010 0.056 0.882
14 15.00 0.55 26 42 0.436 0.349 0.550 1.00 0.192 1.002 0.050 0.932
16 43 0.263
15 16.00 0.41 10 46 0.155 0.155 0.410 1.00 0.064 1.013 0.017 0.949
|
16 17.00 0.39 20 45 0.314 0.314 0.390 1.00 0.122 1.006 0.032 0.981
17 18.00 0.30 14 43 0.231 0.231 0.300 1.00 0.069 1.073 0.018 0.999
|
18 19.00 0.00 0.077 0.077 0.075 0.50 0.006 0.583 0.001 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Mpntera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.995 11:17
N2 Aforo: 13 355589 Este 0.995 12:07
J. Enrique | Calculadoy |J. Enrique
Aforador: | Gonzélez Revisado: | Gonzélez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 21 de noviembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, (1.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y asplecto general del
| agua: turbia y fresca, 262C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 12.252 M? Caudal= | 5.793 M?/Seg = 5793 Litros/Segundos RadHid= | 0.661M
Ancho=| 18.55 M Vel=| 0.473 M/Seg Pmojado=|19.20 M
V. V.
#Est  Estaciénl Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.65 0.00 0.112 0.112 0.145 0.68 0.016 0.800 0.003 0.0028
2 2.00 0.43 19 40 0.335 0.335 0.505 1.18 0.169 1324 0.029 0.032
3 3.00 0.61 17 40 0.300 0.271 0.610 1.00 0.165 1.038 0.029 0.061
14 41 0.242
4 4.00 0.71 26 41 0.446 0.429 0.710 1.00 0.305 1.016 0.053 0.113
24 41 0.412
5 5.00 0.79 31 40 0.545 0.410 0.790 1.00 0.324 1.001 0.056 0.169
16 41 0.276
6 6.00 0.75 34 41 0.582 0.511 0.750 1.00 0.383 1.000 0.066 0.235
25 40 0.440
7 7.00 0.79 41 40 0.719 0.702 0.790 1.00 0.554 1.006 0.096 0.331
39 40 0.684
8 8.00 0.86 18 41 0.310 0.463 0.860 1.00 0.398 1.006 0.069 0.400
36 41 0.616
9 9.00 0.90 44 40 0.771 0.575 0.900 1.00 0.517 1.000 0.089 0.489
22 41 0.378
10 10.00 0.84 43 40 0.754 0.575 0.840 1.00 0.483 1.005 0.083 0.572
23 41 0.395
11 11.00 0.80 35 40 0.614 0.571 0.800 1.00 0.457 1.001 0.079 0.651
30 40 0.527
12 12.00 0.80 44 40 0.771 0.626 0.800 1.00 0.501 1.000 0.086 0.738
28 41 0.480
13 13.00 0.79 36 40 0.632 0.505 0.790 1.00 0.399 1.006 0.069 0.806
22 41 0.378
14 14.00 0.69 39 40 0.684 0.514 0.690 1.00 0.355 1.008 0.061 0.868
20 41 0.344
15 15.00 0.66 31 40 0.545 0.436 0.660 1.00 0.288 1.020 0.050 0.917
19 41 0.327
16 16.00 0.49 16 42 0.269 0.269 0.490 1.00 0.132 1.010 0.023 0.940
17 17.00 0.52 33 40 0.579 0.383 0.520 1.00 0.199 1.000 0.034 0.975
11 42 0.186
18 18.00 0.43 17 42 0.286 0.286 0.473 1.10 0.135 1.217 0.023 0.998
19 19.20 0.00 0.095 0.095 0.129 0.60 0.012 0.738 0.002 1.000
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NOTAS DE AFOROS
|
POF{: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.91 10:08
N2 Aforo: 14 355589 Este 0.91 10:52
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
: Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 29 de novietnbre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, (0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: turbia y fresca, 26°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 10.804 M? Caudal= | 4.427 M®/Seg = 4427 Litros/Segundos RadHid= | 0.595 M
Ancho=|18.15M Vel=| 0.410 M/Seg Pmojado=]18.71 M
V.
#Est Estacién, Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per Mojad Caudal en %
1 0.75 I 0.00 0.065 0.065 0.109 0.63 0.007 0.716 0.002 0.0016
|
2 2.00 0.35 11 40 0.195 0.195 0.394 1.13 0.077 1.215 0.017 0.019
3 3.00 0.46 15 41 0.259 0.259 0.460 1.00 0.119 1.041 0.027 0.046
4 400 | 0.64 22 40 0.387 0.383 0.640 1.00 0.245 1.031 0.055 0.101
22 41 0.378
5 5.00 0.71 27 40 0.475 0.361 0.710 1.00 0.257 1.000 0.058 0.159
14 40 0.248
6 6.00 0.67 26 41 0.446 0.341 0.670 1.00 0.229 1.000 0.052 0.211
14 42 0.236
7 7.00 0.72 33 41 0.565 0.489 0.720 1.00 0352 1.008 0.079 0.290
24 41 0.412
8 8.00 | 0.80 34 40 0.597 0.457 0.800 1.00 0.366 1.016 0.083 0373
18 40 0.318
9 9.00 0.90 40 40 0.702 0.579 0.900 1.00 0521 1.000 0.118 0.491
26 40 0.457
10 10.00 0.79 36 40 0.632 0.522 0.790 1.00 0.412 1.011 0.093 0.584
| 24 41 0.412
11 11.00 0.75 33 40 0.579 0.479 0.750 1.00 0.359 1.002 0.081 0.665
22 41 0.378
12 12.00 0.73 38 40 0.667 0.514 0.730 1.00 0375 1.007 0.085 0.750
21 41 0.361
13 13.00 0.63 32 40 0.562 0.453 0.630 1.00 0.285 1.007 0.064 0.814
20 41 0.344
14 14.00 0.61 30 40 0.527 0.410 0.610 1.00 0.250 1.003 0.056 0.871
17 41 0.293
15 15.00 0.55 28 40 0.492 0.396 0.550 1.00 0.218 1.013 0.049 0.920
17 40 0.300
16 16.00 | 045 20 42 0.336 0.336 0.450 1.00 0.151 1.002 0.034 0.954
17 17.00 | 048 15 40 0.265 0.265 0.480 1.00 0.127 1.000 0.029 0.983
18 18.00 0.35 12 40 0.213 0.213 0.333 0.95 0.071 1.064 0.016 0.999
19 1890 | 0.00 0.071 0.071 0.079 0.45 0.006 0.570 0.001 1.000
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|
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.73 10:55
N2 Aforo: 15 355589 Este 0.73 11:27
J- Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 06 de diciembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: turbia y fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|5.720 M? Caudal= | 2.095 M®/Seg = 2095 Litros/Segundos RadHid= | 0.345 M
Ancho=|16.60 M Vel=| 0.366 M/Seg Pmojado=| 16.86 M
[ V.
#Est Estaciéy Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 1.40 : 0.00 0.084 0.084 0.096 0.55 0.008 0.652 0.004 0.0039
2 2.50 0.35 15 42 0.253 0.253 0.368 1.05 0.093 1.113 0.044 0.048
3 3.50 037 19 41 0.327 0.327 0.324 0.88 0.106 0.876 0.051 0.099
4 4.25 0.38 17 40 0.300 0.300 0.285 0.75 0.086 0.750 0.041 0.140
5 5.00 0.39 23 40 0.405 0.405 0.293 0.75 0.118 0.753 0.057 0.196
6 5.75 0.45 22 41 0.378 0378 0.338 0.75 0.128 0.751 0.061 0.257
7 6.50 035 26 40 0.457 0.457 0.263 0.75 0.120 0.752 0.057 0.314
8 7.25 | 040 31 40 0.545 0.545 0.300 0.75 0.163 0.750 0.078 0.392
9 8.00 0.35 36 40 0.632 0.632 0.263 0.75 0.166 0.752 0.079 0.471
|
10 8.75 0.45 17 40 0.300 0.300 0.338 0.75 0.101 0.755 0.048 0.520
11 9.50 0.44 33 40 0.579 0.579 0.330 0.75 0.191 0.750 0.091 0.611
12 10.25 0.45 28 41 0.480 0.480 0.338 0.75 0.162 0.751 0.077 0.688
13 11.00 0.47 23 40 0.405 0.405 0.353 0.75 0.143 0.750 0.068 0.757
14 11.75 047 16 41 0.276 0.276 0.353 0.75 0.097 0.758 0.046 0.803
|
15 12.50 0.36 18 41 0.310 0.310 0.315 0.88 0.098 0.893 0.047 0.850
16 13.50 | 0.29 18 40 0.318 0.318 0.290 1.00 0.092 1.004 0.044 0.894
|
17 14.50 0.27 17 41 0.293 0.293 0.338 1.25 0.099 1.250 0.047 0.941
18 16.00 0.24 16 42 0.269 0.269 0.420 1.75 0.113 1.771 0.054 0.995
19 18.00 | 0.00 0.090 0.090 0.120 1.00 0.011 1.028 0.005 1.000
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NOTAS DE AFOROS
|
POHi. TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Ceniral Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.865 10:02
N2 Aforo: 16 355589 Este 0.865 10:40
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 13 de diciembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: turbia y fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 9373 M? Caudal= | 3.346 M®/Seg = 3346 Litros/Segundos RadHid= | 0.518 M
Ancho=] 18.10 M| Vel=| 0.357 M/Seg Pmojado=| 18.53 M
V. V.
# Est  Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.80 0.00 0.059 0.059 0.090 0.60 0.005 0.671 0.002 0.0016
2 2.00 0.30 10 40 0.178 0.178 0.330 1.10 0.059 1.185 0.018 0.019
3 3.00 0.44 13 41 0.225 0.225 0440 1.00 0.099 1.047 0.030 0.049
4 4.00 0.61 21 40 0.370 0.345 0.610 1.00 0.210 1.022 0.063 0.112
19 42 0.319
5 5.00 0.65 23 40 0.405 0.309 0.650 1.00 0.201 1.000 0.060 0.172
12 40 0.213
6 6.00 0.60 23 40 0.405 0.334 0.600 1.00 0.200 1.001 0.060 0.231
16 43 0.263
7 7.00 0.70 28 40 0.492 0.414 0.700 1.00 0.290 1.006 0.087 0.318
| 19 40 0335
8 8.00 | 071 29 40 0.510 0.422 0.710 1.00 0.300 1.000 0.090 0.408
19 40 0.335
9 9.00 0.70 32 40 0.562 0.449 0.700 1.00 0314 1.002 0.094 0.501
19 40 0.335
10 10.00 | 0.65 34 40 0.597 0.527 0.650 1.00 0.343 1.000 0.102 0.604
26 40 0.457
11 11.00 0.70 30 41 0.514 0.378 0.700 1.00 0.265 1.000 0.079 0.683
14 41 0.242
12 12.00 0.66 32 41 0.548 0.412 0.660 1.00 0.272 1.005 0.081 0.764
16 41 0.276
13 13.00 | 0.60 25 40 0.440 0.366 0.600 1.00 0.220 1.011 0.066 0.830
17 41 0.293
14 14.00 | 0.51 25 40 0.440 0.324 0.510 1.00 0.165 1.016 0.049 0.879
12 41 0.208
15 15.00 0.42 22 41 0.378 0.378 0.420 1.00 0.159 1.018 0.047 0.927
16 16.00 0.32 15 41 0.259 0.259 0.320 1.00 0.083 1.004 0.025 0951
17 17.00 0.33 18 41 0.310 0.310 0.330 1.00 0.102 1.000 0.031 0.982
18 18.00 0.30 11 40 0.195 0.195 0.285 0.95 0.056 1.006 0.017 0.999
19 18.90 0.00 0.065 0.065 0.067 0.45 0.004 0.541 0.001 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.685 10:53
N2 Aforo: 17 355589 Este 0.685 11:25
J-Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Conzilez
Aforo realizado a 1.2 Km aguas arriba
Fecha: 20 de diciembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 3.638 M? Caudal= | 1.432 M?/Seg = 1432 Litros/Segundos RadHid= | 0.321 M
Ancho=|11.35M Vel= | 0.394 M/Seg Pmojado= | 11.65M
V.
#Est Estacion Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per Mojad Caudal en %
1 140 I 0.00 0.048 0.048 0.036 0.43 0.002 0.458 0.001 0.0012
2 2.25 0.17 8 40 0.143 0.143 0.136 0.80 0.019 0.851 0.014 0.015
3 3.00 0.29 11 42 0.186 0.186 0.218 0.75 0.041 0.769 0.028 0.043
4 3.75 0.34 18 41 0.310 0.310 0.255 0.75 0.079 0.753 0.055 0.098
5 450 0.36 22 40 0.387 0.387 0.225 0.63 0.087 0.625 0.061 0.159
6 5.00 0.35 24 41 0412 0412 0.175 0.50 0.072 0.508 0.050 0.210
7 5.50 | 0.45 23 41 0.395 0.395 0.225 0.50 0.089 0.500 0.062 0.272
8 6.00 0.37 27 40 0475 0475 0.185 0.50 0.088 0.502 0.061 0.333
9 6.50 0.40 34 40 0.597 0.597 0.200 0.50 0.119 0.512 0.083 0.416
10 7.00 0.48 25 40 0.440 0.440 0.240 0.50 0.106 0.500 0.074 0.490
11 7.50 0.38 25 42 0419 0.419 0.190 0.50 0.080 0.512 0.056 0.546
12 8.00 037 25 41 0429 0.429 0.185 0.50 0.079 0.501 0.055 0.601
13 850 041 30 40 0.527 0.527 0.205 0.50 0.108 0.510 0.075 0.676
14 9.00 047 30 40 0.527 0.527 0.235 0.50 0.124 0.508 0.086 0.763
15 9.50 032 24 40 0.422 0422 0.160 0.50 0.068 0.531 0.047 0.810
16 10.00 0.29 24 40 0.422 0.422 0.181 0.63 0.077 0.625 0.053 0.864
17 10.75 0.30 24 40 0.422 0422 0.263 0.88 0111 0.875 0.077 0.941
18 11.75 0.26 17 40 0.300 0.300 0.260 1.00 0.078 1.044 0.054 0.995
19 12.75 0.00 0.100 0.100 0.065 0.50 0.007 0.564 0.005 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Centyal Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.61 10:12
N2 Aforo: 18 355589 Este 0.61 10:50
J-Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
I Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 27 de diciembre 2017 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca, 242C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 2.543 M? Caudal=| 0.885 M* /Seg = 885 Litros/Segundos RadHid= | 0.260 M
Ancho=|9.80M | Vel= | 0.348 M/Seg Pmojado= | 10.08 M
V.
# Est Estaci(’)ni Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.20 | 0.00 0.149 0.149 0.040 0.28 0.006 0.400 0.007  0.0067
2 0.75 0.29 26 41 0.446 0.446 0.189 0.65 0.084 0.693 0.095 0.102
3 1.50 ‘ 0.24 14 42 0.236 0.236 0.150 0.63 0.035 0.626 0.040 0.142
4 2.00 0.25 12 40 0.213 0.213 0.125 0.50 0.027 0.504 0.030 0.172
5 2.50 0.30 18 42 0.303 0.303 0.150 0.50 0.045 0.500 0.051 0.223
6 3.00 0.25 32 40 0.562 0.562 0.125 0.50 0.070 0.501 0.079 0.303
7 3.50 0.33 20 41 0.344 0.344 0.165 0.50 0.057 0.510 0.064 0.367
8 4.00 0.35 23 42 0386 0.386 0.175 0.50 0.068 0.500 0.076 0.443
9 4.50 0.34 27 41 0.463 0463 0.170 0.50 0.079 0.500 0.089 0.532
10 5.00 | 035 28 41 0.480 0.480 0.175 0.50 0.084 0.501 0.095 0.627
11 5.50 037 17 41 0.293 0.293 0.185 0.50 0.054 0.500 0.061 0.688
12 6.00 | 036 23 40 0.405 0.405 0.180 0.50 0.073 0.512 0.082 0771
13 6.50 0.26 22 41 0.378 0.378 0.130 0.50 0.049 0.525 0.056 0.826
14 7.00 | 020 13 41 0.225 0.225 0.100 0.50 0.022 0.504 0.025 0.852
15 7.50 0.20 12 42 0.203 0.203 0.100 0.50 0.020 0.500 0.023 0.875
16 8.00 0.18 23 40 0.405 0.405 0.135 0.75 0.055 0.750 0.062 0.937
17 9.00 0.20 15 41 0.259 0.259 0.200 1.00 0.052 1.016 0.059 0.995
|
18 10.00 | 0.00 0.086 0.086 0.050 0.50 0.004 0.539 0.005 1.000
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Poé; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Mdntera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.585 12:06
N¢ Aforo: 19 355589 Este 0.585 12:41
].Enrijque | Calculadoy |].Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 03 de enero|de 2018 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|1.519 M? Caudal= | 0.700 M*/Seg = 700 Litros/Segundos RadHid= [ 0.276 M
Ancho=|5.50 M | Vel=] 0.461 M/Seg Pmoijado= | 5.94 M
V.
#Est  Estacién, Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 1.80 ‘ 0.00 0.064 0.064 0.054 0.35 0.003 0.468 0.005 0.0049
2 2.50 0.31 11 41 0.191 0.191 0.186 0.60 0.035 0.643 0.051 0.056
3 3.00 0.23 20 40 0.353 0.353 0.086 0.38 0.030 0.383 0.043 0.099
4 3.25 0.39 24 40 0.422 0422 0.098 0.25 0.041 0.287 0.059 0.158
5 3.50 0.37 20 41 0.344 0.344 0.093 0.25 0.032 0.251 0.045 0.203
6 3.75 037 19 41 0327 0.327 0.093 0.25 0.030 0.287 0.043 0.246
7 4.00 0.23 29 40 0.510 0.510 0.058 0.25 0.029 0.273 0.042 0.288
8 4.25 0.26 21 41 0.361 0361 0.065 0.25 0.023 0.266 0.034 0322
9 4.50 0.32 38 41 0.651 0.651 0.080 0.25 0.052 0.253 0.074 0.396
10 4.75 0.30 37 40 0.649 0.649 0.075 0.25 0.049 0.252 0.070 0.466
11 5.00 0.29 28 40 0.492 0.492 0.073 0.25 0.036 0.257 0.051 0.517
|
12 5.25 0.36 35 40 0.614 0.614 0.090 0.25 0.055 0.260 0.079 0.595
13 5.50 036 31 41 0.531 0.531 0.090 0.25 0.048 0.257 0.068 0.664
14 5.75 0.30 42 40 0.737 0.737 0.075 0.25 0.055 0.250 0.079 0.743
15 6.00 0.37 40 40 0.702 0.702 0.093 0.25 0.065 0.250 0.093 0.835
16 6.25 0.30 39 40 0.684 0.684 0.075 0.25 0.051 0.262 0.073 0.909
17 6.50 0.29 33 40 0.579 0.579 0.073 0.25 0.042 0.250 0.060 0.969
18 6.75 0.12 24 41 0.412 0.412 0.048 0.40 0.020 0.494 0.028 0.997
19 7.30 0.00 0.137 0.137 0.017 0.28 0.002 0.300 0.003 1.000




NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A

\/

Bt

| PARA: CELSIA
Quebrada: | La Mq;mtera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.57 10:00
N2 Aforo: 20 355589 Este 0.57 10:34
J- Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba
Fecha: 11 de enero/de 2018 de la confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 1.538 M? Caudal= | 0.635 M>/Seg = 635 Litros/Segundos RadHid= | 0.265M
Ancho=| 5.80 M Vel= | 0.413 M/Seg Pmojado=| 6.17 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 1.20 ‘ 0.00 0.069 0.069 0.060 040 0.004 0.500 0.007 0.0065
2 2.00 0.30 12 41 0.208 0.208 0.165 0.55 0.034 0.636 0.054 0.061
3 2.30 0.32 17 40 0.300 0300 0.096 0.30 0.029 0.301 0.045 0.106
4 2.60 0.27 12 40 0.213 0.213 0.081 030 0.017 0.301 0.027 0.133
5 2.90 0.30 10 40 0.178 0.178 0.090 0.30 0.016 0.308 0.025 0.158
6 3.20 0.34 11 41 0.191 0.191 0.102 0.30 0.019 0.304 0.031 0.189
7 3.50 0.35 24 40 0.422 0.422 0.105 0.30 0.044 0.304 0.070 0.259
|
8 3.80 0.29 23 41 0.395 0.395 0.087 0.30 0.034 0.300 0.054 0313
9 4.10 0.34 34 40 0.597 0.597 0.102 0.30 0.061 0.306 0.096 0409
10 440 035 33 41 0.565 0.565 0.105 0.30 0.059 0.300 0.094 0.502
11 4.70 0.35 30 40 0.527 0.527 0.105 0.30 0.055 0.301 0.087 0.590
12 5.00 0.33 28 40 0.492 0.492 0.099 030 0.049 0.300 0.077 0.666
13 5.30 0.35 40 40 0.702 0.702 0.105 0.30 0.074 0.301 0.116 0.782
14 5.60 031 43 40 0.754 0.754 0.093 0.30 0.070 0.320 0.110 0.893
15 5.90 0.24 32 40 0.562 0.562 0.072 030 0.040 0.378 0.064 0.957
16 6.20 0.08 32 40 0.562 0.562 0.024 0.30 0.013 0.335 0.021 0.978
17 6.50 0.09 20 40 0.353 0.353 0.036 0.40 0.013 0.408 0.020 0.998
18 7.00 0.00 0.118 0.118 0.011 0.25 0.001 0.266 0.002 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.53 10:45
N2 Aforo: R1 355589 Este 0.53 11:19
]J.Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 19 de enero de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspetto general del
agua: claray fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 1.259 M?| Caudal= | 0.495 M*/Seg = 495 Litros/Segundos RadHid= | 0.240 M
Ancho=| 5.25M Vel=| 0.393 M/SSE Pmojado= | 5.62 M
V.
#Est  Estacién i Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 2.75 ' 0.00 0.057 0.057 0.034 0.25 0.002 0.368 0.004 0.0039
2 3.25 I 0.27 10 42 0.170 0.170 0.115 0.43 0.019 0470 0.039 0.043
3 3.60 0.20 11 40 0.195 0.195 0.065 0.33 0.013 0.326 0.026 0.069
|
4 390 | 0.25 10 40 0.178 0.178 0.075 0.30 0.013 0.300 0.027 0.096
5 4.20 021 10 42 0.170 0.170 0.063 0.30 0.011 0.301 0.022 0.117
6 4.50 0.28 22 42 0.369 0.369 0.077 0.28 0.028 0.275 0.057 0.175
7 475 0.20 26 40 0457 0.457 0.050 0.25 0.023 0.266 0.046 0.221
8 5.00 0.19 35 42 0.585 0.585 0.048 0.25 0.028 0.269 0.056 0277
9 5.25 030 26 40 0.457 0457 0.075 0.25 0.034 0.273 0.069 0.347
10 5.50 0.30 30 42 0.502 0.502 0.075 0.25 0.038 0.252 0.076 0423
11 5.75 0.33 37 40 0.649 0.649 0.083 0.25 0.054 0.266 0.108 0.531
12 6.00 | 0.39 25 42 0419 0419 0.098 0.25 0.041 0.255 0.083 0.613
13 6.25 ‘ 0.28 30 40 0.527 0.527 0.070 0.25 0.037 0.266 0.075 0.688
14 6.50 0.30 30 40 0.527 0.527 0.075 0.25 0.040 0.252 0.080 0.768
15 6.75 0.25 32 42 0.535 0.535 0.063 0.25 0.033 0.251 0.068 0.835
16 7.00 0.28 26 40 0.457 0.457 0.070 0.25 0.032 0.255 0.065 0.900
17 725 | 020 30 40 0.527 0.527 0.050 0.25 0.026 0.262 0.053 0.953
18 7.50 ‘ 0.15 21 40 0.370 0370 0.056 0.38 0.021 0.425 0.042 0.995
19 8.00 0.00 0.123 0.123 0.019 0.25 0.002 0.292 0.005 1.000
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POR: TOPOGRAFIA'Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Mantera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.51 10:10
N2 Aforo: 22 355589 Este 0.51 10:41
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 25 de enero de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspécto general del
agua: claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 1119 M? Caudal= | 0.364 M®/Seg = 364 Litros/Segundos RadHid= | 0.228 M
Ancho=]4.90 M | Vel= | 0.326 M/Seg Pmojado= | 5.24 M
' V.
#Est  Estacion| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per Mojad Caudal en %
1 1.90 0.00 0.054 0.054 0.020 0.20 0.001 0.283 0.003 0.0029
2 2.30 0.20 9 40 0.161 0.161 0.080 040 0.013 0447 0.035 0.038
3 2.70 0.20 13 42 0.220 0.220 0.070 0.35 0.015 0.355 0.042 0.080
4 3.00 0.26 12 40 0.213 0.213 0.072 0.28 0.015 0.286 0.042 0.122
5 3.25 0.28 12 41 0.208 0.208 0.070 0.25 0.015 0.252 0.040 0.162
6 3.50 0.29 11 42 0.186 0.186 0.073 0.25 0.014 0.262 0.037 0.199
7 3.75 0.20 15 40 0.265 0.265 0.050 0.25 0.013 0.253 0.036 0.236
8 4.00 0.25 16 40 0.283 0.283 0.063 0.25 0.018 0.260 0.049 0.284
9 425 0.27 15 41 0.259 0.259 0.068 0.25 0.017 0.252 0.048 0.332
10 450 0.28 27 40 0.475 0.475 0.070 0.25 0.033 0.251 0.091 0.423
11 4.75 0.25 24 42 0.402 0.402 0.063 0.25 0.025 0.251 0.069 0.492
12 5.00 0.30 26 41 0.446 0.446 0.075 0.25 0.033 0.255 0.092 0.584
13 5.25 0.20 30 40 0.527 0.527 0.050 0.25 0.026 0.253 0.072 0.657
14 5.50 0.26 28 40 0.492 0.492 0.065 0.25 0.032 0.253 0.088 0.744
15 5.75 0.24 27 41 0.463 0.463 0.060 0.25 0.028 0.251 0.076 0.821
16 6.00 0.28 24 40 0.422 0.422 0.070 0.25 0.030 0.255 0.081 0.902
17 6.25 0.19 24 40 0.422 0422 0.076 0.40 0.032 0.488 0.088 0.990
18 680 | 000 0.141 0.141 0.026 0.28 0.004 0.334 0.010 1.000
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.485 12:08
N2 Aforo: 23 355589 Este 0.485 12:35
J- Enrigue | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: | Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 01 de febrerp 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspécto general del
agua: claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.658 M* Caudal= | 0.192 M?/Seg = 192 Litros/Segundos RadHid= | 0.196 M
Ancho=|3.35M Vel=| 0.293 M/SeE Pmojado= | 3.84 M
V.
#Est  Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per Mojad Caudal en %
1 0.15 0.00 0.112 0.112 0.018 0.13 0.002 0.316 0.011 0.0105
2 0.40 0.29 20 42 0.336 0.336 0.065 0.23 0.022 0.375 0.114 0.124
3 0.60 0.30 30 44 0.479 0479 0.060 0.20 0.029 0.202 0.149 0.274
4 0.80 0.26 20 42 0.336 0.336 0.052 0.20 0.017 0.219 0.091 0.365
5 1.00 021 22 42 0.369 0.369 0.042 0.20 0.016 0.206 0.081 0.445
6 1.20 0.21 14 40 0.248 0.248 0.042 0.20 0.010 0.200 0.054 0.499
7 140 0.21 21 40 0.370 0370 0.042 0.20 0.016 0.200 0.081 0.580
8 1.60 0.20 20 42 0.336 0.336 0.040 0.20 0.013 0.206 0.070 0.650
9 1.80 0.16 14 42 0.236 0.236 0.032 0.20 0.008 0.200 0.039 0.689
10 200 | 019 10 40 0.178 0.178 0.038 0.20 0.007 0.200 0.035 0.724
11 2.20 | 0.16 18 42 0.303 0.303 0.032 0.20 0.010 0.204 0.050 0.775
12 240 ‘ 0.15 21 44 0.337 0.337 0.030 0.20 0.010 0.204 0.052 0.827
13 2.60 0.20 20 40 0.353 0.353 0.040 0.20 0.014 0.201 0.073 0.900
14 2.80 ‘ 0.17 12 40 0.213 0.213 0.034 0.20 0.007 0.200 0.038 0.938
15 3.00 0.19 9 40 0.161 0.161 0.067 0.35 0.011 0.389 0.055 0.993
16 350 | 0.00 0.054 0.054 0.024 0.25 0.001 0.314 0.007 1.000
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Poél.- TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.485 09:30
N¢ Aforo: 24 355589 Este 0.485 10:04
J- Enrigque | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzilez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 07 de febrero 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.619 M} Caudal= | 0.153 M3/Seg = 153 Litros/Segundos RadHid= | 0.200 M
Ancho=|3.10M | Vel= | 0.248 M/Seg Pmojado= | 3.75M
V.
#Est Estacion! Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.30 0.00 0.061 0.061 0.014 0.10 0.001 0.297 0.006 0.0055
2 0.50 0.28 11 43 0.182 0.182 0.056 0.20 0.010 0.361 0.066 0.072
3 0.70 0.30 19 41 0.327 0.327 0.060 0.20 0.020 0.202 0.128 0.200
4 090 | 025 20 41 0.344 0.344 0.050 0.20 0.017 0.224 0.112 0.312
5 110 ‘ 0.20 15 42 0.253 0.253 0.040 0.20 0.010 0.201 0.066 0.378
6 130 | o023 14 40 0.248 0.248 0.046 0.20 0.011 0.202 0.074 0.452
7 1.50 ‘ 0.23 12 43 0.198 0.198 0.046 0.20 0.009 0.228 0.059 0.511
8 1.70 ‘ 0.12 12 46 0.186 0.186 0.024 0.20 0.004 0.228 0.029 0.541
|
9 190 0.12 9 43 0.150 0.150 0.024 0.20 0.004 0.215 0.023 0.564
10 2.10 0.20 13 40 0.230 0.230 0.040 0.20 0.009 0.239 0.060 0.624
11 2.30 0.25 16 41 0.276 0.276 0.050 0.20 0.014 0.206 0.090 0.714
12 2.50 0.25 19 41 0.327 0.327 0.050 0.20 0.016 0.201 0.107 0.820
13 2.70 0.23 19 41 0327 0327 0.046 0.20 0.015 0.239 0.098 0.918
14 2.90 ‘ 0.12 16 41 0.276 0.276 0.024 0.20 0.007 0.215 0.043 0.962
15 310 | 0415 8 40 0.143 0.143 0.038 0.25 0.005 0.277 0.035 0.997
16 340 0.00 0.048 0.048 0.011 0.15 0.001 0.212 0.003 1.000




\/

206

|
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Mantera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.45 11:00
Ne Aforo: 25 355589 Este 0.45 11:33
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 16 de febrero 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
|agua: clara y fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 0.552 M? Caudal= | 0.101 M? /Seg = 101 Litros/Segundos RadHid= | 0.172 M
Ancho=|3.20M Vel=| 0.183 M/Seg Pmojado=|3.77M
V. V.
#Est Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 030 | 0.00 0.071 0.071 0.016 0.10 0.001 0326 0.011 0.0109
2 050 | 031 12 40 0.213 0.213 0.062 0.20 0.013 0361 0131 0.142
3 0.70 0.30 11 40 0.195 0.195 0.060 0.20 0.012 0.215 0.116 0.258
4 0.90 0.23 17 42 0.286 0.286 0.046 0.20 0.013 0.224 0.130 0.389
5 1.10 0.20 12 42 0.203 0.203 0.040 0.20 0.008 0.204 0080 0.469
6 1.30 0.19 11 42 0.186 0.186 0.038 0.20 0.007 0.204 0.070 0.539
7 1.50 I 0.16 10 42 0.170 0.170 0.032 0.20 0.005 0.219 0.054 0.593
8 1.70 0.10 7 40 0.126 0.126 0.020 0.20 0.003 0.209 0.025 0.618
9 1.90 0.10 6 42 0.103 0.103 0.020 0.20 0.002 0.206 0.020 0.639
10 2.10 0.15 6 40 0.108 0.108 0.030 0.20 0.003 0.212 0.032 0671
11 230 0.17 10 40 0.178 0.178 0.034 0.20 0.006 0.200 0.060 0.731
12 2.50 0.15 14 44 0.226 0.226 0.030 0.20 0.007 0.200 0.067 0.798
13 2.70 0.16 13 40 0.230 0.230 0.032 0.20 0.007 0.200 0.073 0871
14 2.90 | 0.16 12 42 0.203 0.203 0.032 0.20 0.006 0.200 0.064 0935
|
15 3.10 0.15 8 44 0.130 0.130 0.045 0.30 0.006 0.340 0.058 0.994
16 3.50 0.00 0.043 0.043 0.015 0.20 0.001 0.250 0.006 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Mantera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.425 08:40
N2 Aforo: 26 355589 Este 0.425 09:00
J. Enrifjue | Calculado y |J. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 22 de febrern 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.476 M} Caudal= | 0.074 M3/Seg = 74 Litros/Segundos RadHid= [ 0.161 M
Ancho=|2.95M Vel=| 0.155 M/Seg Pmojado= | 347 M
V.
#Est  Estacidn| Profund. Revoluc. Tiempo Pumto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.30 0.00 0.048 0.048 0.013 0.10 0.001 0.279 0.008  0.0084
2 0.50 0.26 8 40 0.143 0.143 0.052 0.20 0.007 0.328 0.101 0.109
3 0.70 0.26 10 42 0.170 0.170 0.052 0.20 0.009 0.209 0.119 0.229
|
4 0.90 0.20 9 43 0.150 0.150 0.040 0.20 0.006 0.215 0.081 0.309
5 1.10 0.18 12 44 0.194 0.194 0.036 0.20 0.007 0.202 0.094 0.404
6 1.30 0.17 14 43 0.231 0.231 0.034 0.20 0.008 0.200 0.106 0.510
7 1.50 0.17 9 41 0.157 0.157 0.034 0.20 0.005 0.212 0.072 0.582
8 1.70 0.10 6 40 0.108 0.108 0.020 0.20 0.002 0.224 0.029 0.612
9 190 0.07 6 42 0.103 0.103 0.014 0.20 0.001 0.204 0.020 0.631
10 2.10 0.14 6 40 0.108 0.108 0.028 0.20 0.003 0.219 0.041 0.672
11 2.30 0.16 6 40 0.108 0.108 0.032 0.20 0.003 0.201 0.047 0.719
12 2.50 0.16 11 43 0.182 0.182 0.032 0.20 0.006 0.201 0.079 0.798
13 2.70 0.18 13 40 0.230 0.230 0.036 0.20 0.008 0.200 0.112 0.910
14 290 0.15 10 46 0.155 0.155 0.030 0.20 0.005 0.212 0.063 0.973
15 3.10 0.11 5 40 0.097 0.097 0.019 0.18 0.002 0.230 0.025 0.998
16 3.25 0.00 0.032 0.032 0.004 0.08 0.000 0.133 0.002 1.000

N
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POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Mdntera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.395 12:14
N2 Aforo: 27 355589 Este 0.395 12:32
J-Enrique | Calculadoy |[J. Enrique
Aforador: | Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
J Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 02 de marzo 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca, 242C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 0.240 M7 Caudal= | 0.034 M?/Seg = 34 Litros/Segundos RadHid= [ 0.172 M
Ancho=|140M Vel=|0.142 M/Seg Pmojado= | 1.82 M
V.
#Est  Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.00 0.00 0.034 0.034 0.007 0.10 0.000 0.172 0.007  0.0070
2 0.20 0.14 6 42 0.103 0.103 0.021 0.15 0.002 0.212 0.063 0.070
3 0.30 0.15 8 40 0.143 0.143 0.015 0.10 0.002 0.102 0.063 0.133
4 0.40 0.16 9 43 0.150 0.150 0.016 0.10 0.002 0.104 0.070 0.203
5 0.50 0.18 12 42 0.203 0.203 0.018 0.10 0.004 0.108 0.107 0.310
6 0.60 0.20 11 43 0.182 0.182 0.020 0.10 0.004 0.122 0.106 0.417
7 0.70 0.25 8 40 0.143 0.143 0.025 0.10 0.004 0.100 0.105 0521
8 0.80 0.21 8 41 0.140 0.140 0.021 0.10 0.003 0.100 0.086 0.607
9 0.90 0.25 10 41 0.174 0.174 0.025 0.10 0.004 0.104 0.127 0.734
10 1.00 0.24 11 44 0.178 0.178 0.024 0.10 0.004 0.135 0.125 0.859
11 110 0.16 8 40 0.143 0.143 0.016 0.10 0.002 0.128 0.067 0.926
12 1.20 0.16 6 46 0.095 0.095 0.016 0.10 0.002 0.104 0.044 0.970
13 1.30 0.13 4 42 0.072 0.072 0.013 0.10 0.001 0.189 0.027 0.998
14 140 0.00 0.024 0.024 0.003 0.05 0.000 0.139 0.002 1.000
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POI'{: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.37 13:35
N2 Aforo: 28 355589 Este 0.37 13:47
]J.Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Kim aguas arriba de la
Fecha: 09 de marzo 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 0.180 M? Caudal= | 0.016 M*/Seg = 16 Litros/Segundos RadHid= | 0.139 M
Ancho=|1.30 M| Vel=| 0.091 M/Seg Pmojado=| 1.58 M
i V.
# Estaci6n Profund. Revoluc. Tiempo Punto V. Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.00 ‘ 0.00 0.029 0.029 0.006 0.10 0.0002 0.149 0.010 0.0096
|
2 0.20 0.11 12 42 0.086 0.086 0.017 0.15 0.0014 0.192 0.086 0.096
|
3 0.30 0.12 14 40 0.105 0.105 0.012 0.10 0.0013 0.100 0.077 0172
4 0.40 0.12 18 40 0.135 0.135 0.012 0.10 0.0016 0.104 0.099 0.271
5 0.50 | 0.15 16 42 0.114 0.114 0.015 0.10 0.0017 0.104 0104 0.375
|
6 0.60 0.15 18 42 0.129 0.129 0.015 0.10 0.0019 0.117 0117 0.492
7 0.70 0.21 16 42 0.114 0.114 0.021 0.10 0.0024 0.108 0.146 0.638
8 0.80 0.19 14 40 0.105 0.105 0.019 0.10 0.0020 0.100 0121 0.760
9 0.90 0.20 12 40 0.090 0.090 0.025 0.13 0.0023 0.131 0137 0.897
10 1.05 0.15 7 41 0.051 0.051 0.030 0.20 0.0015 0.283 0.093 0.990
11 1.30 0.00 0.017 0.017 0.009 013 0.0002 0.195 0.010 1.000
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PORIX- TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: |La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.37 1428
N2 Aforo: 29 355589 Este 0.37 14:42
]- Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzalez Revisado: | Gonzalez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 15 de marza 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca, 262C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 0.180 M? Caudal= | 0.0167 M*/Seg = 16.7 Litros/Segundos RadHid= | 0.1385 M
Ancho=|1.30M Vel= | 0.093 M/Seg Pmojado= | 1.618 M
V.
#Est  Estacién| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.00 0.00 0.014 0.014 0.006 0.10 0.0001 0.149 0.005  0.0047
2 0.20 0.11 6 42 0.043 0.043 0.017 0.15 0.001 0.205 0.042 0.047
|
|
3 0.30 0.14 10 41 0.073 0.073 0.014 0.10 0.001 0.108 0.061 0.108
4 040 0.15 10 42 0.071 0.071 0.015 010 0.001 0.108 0.064 0.173
5 0.50 0.18 15 43 0.105 0.105 0.018 0.10 0.002 0.108 0.113 0.286
|
6 0.60 0.19 16 42 0.114 0.114 0.019 0.10 0.002 0.102 0.130 0416
7 0.70 0.20 19 43 0.133 0.133 0.020 0.10 0.003 0.100 0.159 0.575
|
8 0.80 0.20 20 42 0.143 0.143 0.020 0.10 0.003 0.100 0.171 0.746
9 0.90 0.20 16 42 0114 0.114 0.020 0.10 0.002 0.100 0.137 0.883
10 1.00 0.20 10 42 0.071 0.071 0.020 0.10 0.001 0.172 0.086 0.969
11 110 0.06 7 40 0.053 0.053 0.009 0.15 0.000 0.250 0.028 0.997
12 1.30 0.00 0.018 0.018 0.003 0.10 0.000 0.117 0.003 1.000
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POR} TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: |La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.36 10:15
N2 Aforo: 30 355589 Este 0.36 10:33
J. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzdlez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 21 de marzo0/2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y aspécto general del
| agua: claray frescd, 26°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 0.171 M? Caudal= | 0.0148 M*/Seg = 14.8 Litros/Segundos RadHid= | 0.1315M
Ancho=|1.30 M Vel= | 0.086 M/Seg Pmojado= | 1.586 M
V.
#Est Estaci6on | Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.30 0.00 0.015 0.015 0.005 0.10 0.0001 0.141 0.005 0.0049
2 0.50 0.10 6 41 0.044 0.044 0.015 0.15 0.001 0.192 0.045 0.049
3 0.60 | 0.12 9 40 0.068 0.068 0.012 0.10 0.001 0.112 0.055 0.104
4 0.70 | 0.15 8 41 0.059 0.059 0.015 0.10 0.001 0.112 0.059 0.164
5 0.80 0.17 9 40 0.068 0.068 0.017 0.10 0.001 0.108 0.078 0.241
6 0.90 0.19 14 42 0.100 0.100 0.019 0.10 0.002 0.104 0.129 0.370
7 1.00 0.20 18 41 0.132 0.132 0.020 0.10 0.003 0.100 0.178 0.548
8 1.10 0.19 18 40 0.135 0.135 0.019 0.10 0.003 0.102 0.174 0.722
9 1.20 0.18 15 41 0.110 0.110 0.018 0.10 0.002 0.100 0.134 0.855
10 1.30 0.19 12 42 0.086 0.086 0.019 0.10 0.002 0.156 0.110 0.965
11 140 0.06 7 41 0.051 0.051 0.009 0.15 0.000 0.242 0.031 0.997
12 1.60 0.00 0.017 0.017 0.003 0.10 0.000 0117 0.003 1.000

30/



POR; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.32 11:35
N2 Aforo: 31 355589 Este 0.32 11:46
J-Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzilez
| Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 03 de abril 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y aspécto general del
agua: claray fresca, 262C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.038 M? Caudal= | 0.007 M*/Seg = 7 Litros/Segundos RadHid=|0.1129 M
Ancho=| 0.34 M Vel=|0.170 M/Seg Pmojado=| 0.421 M
V.
#Est  Estacion| Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.18 0.10 0.061 0.061 0.006 0.060 0.0004 0.063 0.056 0.056
2 0.30 012 25 41 0.183 0.183 0.013 0.110 0.0024 0.112 0.369 0.425
3 040 0.12 33 40 0.248 0.248 0.013 0.110 0.0033 0.112 0499 0924
4 0.52 0.10 0.083 0.083 0.006 0.060 0.0005 0.134 0.076 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Centrial Hidroelécirica Lorena N/A Hora
Ubicacidn: 940529 Norte 0.38 12:10
N2 Aforo: 32 355589 Este 0.38 12:32
J.Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 11 de abril 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y asperto general del
| agua: clara y fresca, 262C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.189 Mz! Caudal= | 0.0264 M3/Seg =26.4 Litros/Segundos RadHid= | 0.1511 M
Ancho=|1.25M Vel= | 0.140 M/Seg Pmojado= | 1.594 M
V. V.
#Est Estacién |Profund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.10 0.00 0.030 0.030 0.008 0.10 0.0002 0.180 0.009 0.0085
2 030 | 015 12 40 0.090 0.090 0.023 0.15 0.002 0.205 0.077 0.085
3 0.40 0.14 29 40 0218 0.218 0.014 0.10 0.003 0.100 0.115 0.200
4 0.50 0.16 35 40 0.263 0.263 0.016 0.10 0.004 0.100 0.159 0.359
5 0.60 2.15 30 41 0.220 0.220 0.015 0.10 0.003 0.102 0.125 0.484
6 0.70 0.18 28 42 0.200 0.200 0.018 0.10 0.004 0.122 0.136 0.620
7 0.80 0.22 16 42 0.114 0.114 0.022 0.10 0.003 0.100 0.095 0.715
8 090 | 0.19 20 42 0.143 0.143 0.019 0.10 0.003 0.102 0.103 0.818
9 1.00 0.20 19 42 0.136 0.136 0.020 0.10 0.003 0.102 0.103 0.921
10 110 0.17 10 42 0.071 0.071 0.017 0.10 0.001 0.135 0.046 0.967
11 1.20 011 8 41 0.059 0.059 0.014 0.13 0.001 0.211 0.030 0.997
12 1.35 0.00 0.020 0.020 0.004 0.08 0.000 0.133 0.003 1.000

299
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|
POR; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.375 09:08
N2 Aforo: 33 355589 Este 0.375 09:30
J. Enrijue | Calculadoy |].Enrique
Aforador: Gonzalez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a 1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 19 de abril 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: claray fresca) 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.194 M2| Caudal= | 0.022 M?/Seg = 22 Litros/Segundos RadHid= | 0.138 M
Ancho=|140M | Vel=| 0.111 M/Seg Pmojado= | 1.66 M
[
V.
# Estacion |Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.00 0.00 0.030 0.030 0.011 0.15 0.0003 0.205 0.015 0.0146
|
2 0.30 ‘ 0.14 12 40 0.090 0.090 0.028 0.20 0.0025 0.250 0.117 0132
3 0.40 : 0.15 15 41 0.110 0.110 0.015 0.10 0.0016 0.100 0.076 0.208
4 0.50 0.15 18 41 0.132 0.132 0.015 0.10 0.0020 0.100 0.092 0.300
5 0.60 0.15 19 41 0.139 0.139 0.015 0.10 0.0021 0.117 0.097 0.397
6 0.70 0.21 22 41 0.161 0.161 0.021 0.10 0.0034 0.108 0.157  0.553
7 0.80 0.19 22 40 0.165 0.165 0.019 0.10 0.0031 0.100 0.146  0.699
8 0.90 0.2 20 41 0.146 0.146 0.020 0.10 0.0029 0.108 0.136 0.835
|
9 1.00 0.15 14 41 0.102 0.102 0.023 0.15 0.0023 0.175 0.107 0942
10 1.20 0.11 7 40 0.053 0.053 0.022 0.20 0.0012 0.250 0.054 0.996
11 140 0.00 0.018 0.018 0.006 0.10 0.0001 0.149 0.004 1.000
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POR{ TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.37 10:08
N2 Aforo: 34 355589 Este 0.37 10:33
J.Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: Gonzalez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 25 de abril 20118 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 46 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca,|25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|0.164 M? | Caudal= | 0.016 M>/Seg = 16 Litros/Segundos RadHid= | 0.122 M
Ancho=|134M | Vel=| 0.098 M/Seg Pmojado= | 1.57M
V.
# Estaci6n | Profund. Revoluc. Tiempo Punto  V.Media Area  Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.06 0.00 0.013 0.013 0.006 0.12 0.0001 0.156 0.005 0.0047
2 030 | 010 5 40 0.038 0.038 0.017 0.17 0.0006 0.220 0.040 0.044
3 0.40 0.14 9 41 0.066 0.066 0.014 0.10 0.0009 0.108 0.057 0.101
4 0.50 | 0.14 10 41 0.073 0.073 0.014 0.10 0.0010 0.104 0.064 0.165
5 0.60 0.17 11 40 0.083 0.083 0.017 0.10 0.0014 0.108 0.087 0.252
6 0.70 0.18 16 41 0.117 0.117 0.018 0.10 0.0021 0.100 0.131 0.383
7 0.80 | 0.17 14 41 0.102 0.102 0.017 0.10 0.0017 0.102 0.108 0491
8 0.90 0.2 18 41 0.132 0.132 0.020 0.10 0.0026 0.104 0164  0.655
9 1.00 0.14 20 40 0.150 0.150 0.021 0.15 0.0032 0.192 0.196 0.850
10 1.20 0.08 19 41 0.139 0.139 0.016 0.20 0.0022 0.244 0.138 0.988
11 1.40 0.00 0.046 0.046 0.004 0.10 0.0002 0.128 0.012 1.000
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POR; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.39 11:05
N¢ Aforo: 35 355589 Este 0.39 11:23
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 03 de mayo de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Gurley TW1652-625, Pigmeo
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 46 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: claray fresca,  25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area= | 0211 M?| Caudal= | 0.0317 M*/Seg = 31.7 Litros/Segundos RadHid= |0.1510 M
Ancho=|140M | Vel= | 0.150 M/Seg Pmojado= | 1.718 M
V.
#Est Estacién |Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.05 0.00 0.029 0.029 0.005 0.08 0.0002 0.159 0.005 0.0047
2 020 | 014 12 42 0.086 0.086 0.018 0.13 0.002 0.195 0.047 0.052
3 0.30 0.15 16 40 0.120 0.120 0.015 0.10 0.002 0.117 0.057 0.109
4 0.40 0.20 25 42 0.179 0.179 0.020 0.10 0.004 0.102 0.113 0.222
5 0.50 0.17 26 40 0.195 0.195 0.017 0.10 0.003 0.104 0.105 0.327
|
6 0.60 0.17 35 41 0.256 0.256 0.017 0.10 0.004 0.104 0.138 0.464
7 0.70 0.20 27 40 0.203 0.203 0.020 0.10 0.004 0.104 0.128 0.592
8 0.80 0.20 25 42 0.179 0.179 0.020 0.10 0.004 0.108 0.113 0.705
9 0.90 0.16 20 40 0.150 0.150 0.020 0.13 0.003 0.129 0.095 0.800
10 1.05 017 21 42 0.150 0.150 0.026 0.15 0.004 0.153 0.121 0.920
11 1.20 0.13 12 41 0.088 0.088 0.026 0.20 0.002 0.262 0.072 0.992
12 145 0.00 0.029 0.029 0.008 0.13 0.000 0.180 0.008 1.000
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N4

POR.{ TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Centrah Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
| Ubicacién: 940529 Norte 0.565 10:16
N¢ Aforo: 36 355589 Este 0.565 10:57
]. Enriq1he Calculadoy | . Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 03 de mayo de| 2018 confluencia a Rio Chirigui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: turbia y fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|3.180 M2 | Caudal= | 0.510 M3 /Seg = 510 Litros/Segundos RadHid= | 0.255 M
Ancho=|12.45M | Vel=|0.161 M/Seg Pmojado= | 12.70 M
| V.
#Est Estacion i?‘rofund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 1.80 l 0.00 0.069 0.069 0.078 0.60 0.005 0.654 0.011 0.0106
2 3.00 ‘ 0.26 12 41 0.208 0.208 0.254 0.98 0.053 1.007 0.103 0.114
3 3.75 ‘ 0.25 6 44 0.093 0.093 0.188 0.75 0.017 0.757 0.034 0.148
4 4.50 | 0.16 8 43 0.133 0.133 0.120 0.75 0.016 0.752 0.031 0.179
5 5.25 | 0.30 10 46 0.155 0.155 0.225 0.75 0.035 0.765 0.068 0.248
|
6 6.00 031 17 40 0.300 0.300 0.233 0.75 0.070 0.752 0.137 0385
7 6.75 ‘ 0.35 12 42 0.203 0.203 0.263 0.75 0.053 0.765 0.104 0.489
8 7.50 046 10 42 0.170 0.170 0.288 0.63 0.049 0.628 0.096 0.584
9 8.00 0.29 12 42 0.203 0.203 0.145 0.50 0.029 0.502 0.058 0.642
10 8.50 lu 042 8 40 0.143 0.143 0.210 0.50 0.030 0.501 0.059 0.701
|
11 9.00 ‘ 0.26 14 44 0.226 0.226 0.130 0.50 0.029 0.535 0.057 0.759
12 9.50 | 0.23 8 40 0.143 0.143 0.144 0.63 0.021 0.626 0.040 0.799
13 10.25 0.29 9 41 0.157 0.157 0.218 0.75 0.034 0.757 0.067 0.866
14 11.00 0.33 6 45 0.091 0.091 0.248 0.75 0.023 0.760 0.044 0910
15 11.75 0.17 4 42 0.066 0.066 0.128 0.75 0.008 0.771 0.016 0.926
16 12.50 0.15 8 46 0.125 0.125 0.131 0.88 0.016 0.875 0.032 0.958
17 13.50 0.17 8 43 0.133 0.133 0.149 0.88 0.020 0.888 0.039 0.997
18 14.25 0.00 0.044 0.044 0.032 0.38 0.001 0412 0.003 1.000
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POR:|TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.58 11:00
N2 Aforo: 37 355589 Este 0.58 11:35
J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzilez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arribade la
Fecha: 18 de mayo de/ 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.6 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: turbia y fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|3479 M? | Caudal= | 0.657 M?/Seg = 657 Litros/Segundos RadHid=| 0.276 M
Ancho=|12.60 M | Vel=|0.189 M/Seg Pmojado=| 1291 M
V.
#Est Estacién_Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 170 | 000 0.065 0.065 0.098 0.65 0.006 0.716 0.010 0.0096
i
2 3.00 | 0.30 12 44 0.194 0.194 0.308 1.03 0.060 1.057 0.091 0.100
3 3.75 0.26 8 43 0.133 0.133 0.195 0.75 0.026 0.757 0.040 0.140
4 4.50 | 0.20 10 44 0.162 0.162 0.125 0.63 0.020 0.633 0.031 0171
5 500 | 036 13 42 0.220 0.220 0.180 0.50 0.040 0.519 0.060 0.231
6 5.50 0.34 15 40 0.265 0.265 0.170 0.50 0.045 0.500 0.069 0.299
7 6.00 ‘ 0.34 18 42 0.303 0.303 0.170 0.50 0.051 0.500 0.078 0.378
|
8 6.50 0.36 14 40 0.248 0.248 0.180 0.50 0.045 0.501 0.068 0.446
9 7.00 | 037 16 41 0.276 0.276 0.185 0.50 0.051 0.510 0.078 0.523
10 7.50 ‘ 0.46 12 40 0.213 0.213 0.230 0.50 0.049 0.514 0.075 0.598
}
11 8.00 : 0.49 15 43 0.247 0.247 0.245 0.50 0.061 0.525 0.092 0.690
|
12 8.50 ‘ 0.30 12 41 0.208 0.208 0.150 0.50 0.031 0.555 0.047 0.737
13 9.00 0.25 16 44 0.257 0.257 0.125 0.50 0.032 0.502 0.049 0.786
14 9.50 ‘ 0.25 13 40 0.230 0.230 0.156 0.63 0.036 0.635 0.055 0.841
15 10.25 0.36 8 41 0.140 0.140 0.270 0.75 0.038 0.752 0.057 0.898
16 11.00 0.31 6 44 0.099 0.099 0.233 0.75 0.023 0.767 0.035 0.933
17 11.75 0.20 7 45 0.112 0.112 0.150 0.75 0.017 0.758 0.026 0.959
18 12.50 0.18 6 41 0.106 0.106 0.230 128 0.024 1291 0.037 0.996
|
19 14.30 | 0.00 0.035 0.035 0.081 0.90 0.003 0918 0.004 1.000
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POR.-} TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.77 10:11
N2 Aforo: 38 355589 Este 0.77 10:55
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: Gonzélez Revisado: | Gonzélez
J Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 22 de mayo de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: turbia y fresca,!, 242C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|7.680 M2 | Caudal= | 2.377 M?/Seg = 2377 Litros/Segundos RadHid= | 0.436 M
Ancho=|17.60M | Vel=]0.310 M/Seg Pmojado=| 17.88 M
V.
#Est  Estacion Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.90 | 0.00 0.041 0.041 0.112 0.80 0.005 0.848 0.002 0.0019
'
2 2.50 0.28 7 41 0.123 0.123 0.364 1.30 0.045 1.349 0.019 0.021
3 3.50 0.36 10 42 0.170 0.170 0:360 1.00 0.061 1.016 0.026 0.046
4 450 0.46 12 40 0.213 0.213 0.460 1.00 0.098 1.014 0.041 0.088
5 5.50 0.53 18 41 0.310 0.284 0.530 1.00 0.151 1.011 0.063 0.151
15 41 0.259
6 6.50 0.61 20 40 0.353 0314 0.610 1.00 0.192 1.004 0.081 0.232
16 41 0.276
7 7.50 0.62 24 40 0422 0.375 0.620 1.00 0.232 1.001 0.098 0.329
19 41 0.327
8 8.50 0.66 27 41 0.463 0.395 0.660 1.00 0.261 1.004 0.110 0.439
| 19 41 0327
9 9.50 0.53 27 41 0463 0.370 0464 0.88 0171 0.881 0.072 0.511
| 16 41 0276
10 10.25 I 0.56 26 40 0457 0431 0420 0.75 0.181 0.752 0.076 0.587
| 23 40 0.405
11 11.00 | 0.59 24 40 0.422 0.370 0.443 0.75 0.164 0.750 0.069 0.656
18 40 0.318
12 11.75 0.58 27 41 0.463 0.364 0435 0.75 0.158 0.755 0.067 0.723
15 40 0.265
13 1250 | 0.50 25 41 0.429 0.365 0.438 0.88 0.160 0.886 0.067 0.790
| 17 40 0.300
14 13.50 | 044 17 40 0.300 0.300 0.440 1.00 0.132 1.001 0.056 0.845
|
15 14.50 0.45 21 42 0.353 0.353 0.450 1.00 0.159 1.005 0.067 0.912
16 15.50 0.34 18 40 0318 0.318 0.340 1.00 0.108 1.018 0.045 0.958
17 16.50 0.26 11 42 0.186 0.186 0.260 1.00 0.048 1.003 0.020 0.978
18 17.50 0.22 13 42 0.220 0.220 0.220 1.00 0.048 1.033 0.020 0.998
19 1850 | 0.00 0.073 0.073 0.055 0.50 0.004 0.546 0.002 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.84 12:20
N¢ Aforo: 39 355589 Este 0.84 13:00
J.Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzilez | Revisado: | Gonzalez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 01 de junio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
‘ Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8/ Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: turbia y fresca, 24°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|9.030 M? | Caudal= | 3.367 M*/Seg = 3367 Litros/Segundos RadHid= | 0.510 M
Ancho=|17.70M | Vel=| 0.373 M/Seg Pmojado= | 18.07 M
V.
#Est  Estacién [Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.90 0.00 0.071 0.071 0.140 0.80 0.010 0.873 0.003  0.0030
2 2.50 0.35 12 40 0.213 0.213 0.455 130 0.097 1376 0.029 0.032
3 3.50 045 18 42 0.303 0.303 0.450 1.00 0.136 1.033 0.040 0.072
4 450 | 061 24 42 0.402 0.322 0.610 1.00 0.197 1.014 0.058 0.131
[ 14 41 0.242
5 5.50 0.62 25 40 0.440 0.361 0.620 1.00 0.224 1.002 0.067 0.197
| 16 40 0.283
6 6.50 0.68 28 42 0.469 0.427 0.680 1.00 0.291 1.008 0.086 0.283
23 42 0.386
7 7.50 0.75 30 42 0.502 0.427 0.750 1.00 0.321 1.000 0.095 0.379
20 40 0.353
8 8.50 0.70 30 42 0.502 0.419 0.700 1.00 0.293 1.003 0.087 0.466
20 42 0.336
9 9.50 .67 32 42 0.535 0418 0.586 0.88 0.245 0.878 0.073 0.538
17 40 0.300
10 10.25 .63 35 42 0.585 0.527 0473 0.75 0.249 0.751 0.074 0.612
} 28 42 0.469
11 11.00 | C.64 32 41 0.548 0.433 0.480 0.75 0.208 0.750 0.062 0.674
18 40 0318
12 11.75 C.65 28 40 0492 0.397 0.488 0.75 0.194 0.750 0.058 0.732
18 42 0.303
13 12.50 C.66 30 40 0.527 0.407 0.578 0.88 0.235 0.885 0.070 0.801
17 42 0.286
14 13.50 0.52 30 40 0.527 0415 0.520 1.00 0.216 1.022 0.064 0.866
18 42 0.303
15 14.50 0.45 29 42 0.486 0.486 0450 1.00 0.218 1.006 0.065 0.930
16 15.50 041 16 43 0.263 0.263 0410 1.00 0.108 1.010 0.032 0.962
17 16.50 031 14 40 0.248 0.248 0.310 1.00 0.077 1.005 0.023 0.985
i8 17.50 0.25 10 41 0.174 0.174 0.263 1.05 0.046 1.095 0.014 0.999
19 18.60 0.00 0.058 0.058 0.069 0.55 0.004 0.604 0.001 1.000
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POR: ‘TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.99 14:00
N2 Aforo: 40 355589 Este 0.99 14:46
J- Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzal Revisado: | Gonzilez
| Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 08 de junio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
' Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspectb general del
| agua: turbia v fresca,! 24.2C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 12.093 M? | Caudal= | 5.599 M?/Seg = 5599 Litros/Segundos RadHid= | 0.643 M
Ancho=|18.80M | Vel= | 0.463 M/Seg Pmojado= | 19.47 M
[ V.
#Est Estacion Erofund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per Mojad Caudal en %
1 0.20 ‘I 0.00 0.057 0.050 0.027 0.16 0.001 0.383 0.000 0.0002
2 0.51 | 0.35 10 42 0.170 0.150 0.578 1.65 0.087 1.756 0.015 0.016
8 44 0.130
3 3.50 0.60 25 42 0.419 0.344 1.197 2.00 0412 2.035 0.074 0.089
16 42 0.269
4 4.50 0.75 30 40 0.527 0.423 0.750 1.00 0.317 1.020 0.057 0.146
19 42 0.319
5 5.50 0.80 32 42 0.535 0453 0.800 1.00 0.362 1.002 0.065 0.211
21 40 0.370
6 6.50 0.68 32 41 0.548 0.434 0.680 1.00 0.295 1.001 0.053 0.263
19 42 0319
7 7.50 0.85 36 40 0.632 0.562 0.850 1.00 0.478 1.016 0.085 0.349
28 40 0.492
8 8.50 0.86 42 42 0.702 0.614 0.860 1.00 0.528 1.000 0.094 0.443
30 40 0.527
9 9.50 0.83 45 40 0.789 0.588 0.726 0.88 0.427 0.875 0.076 0519
22 40 0.387
10 10.25 0.87 41 41 0.702 0.574 0.653 0.75 0374 0.752 0.067 0.586
| 26 41 0446
11 11.00 ! 0.88 40 40 0.702 0.486 0.660 0.75 0.320 0.750 0.057 0.643
' 16 42 0.269
12 11.75 0.85 40 40 0.702 0.553 0.638 0.75 0.353 0.760 0.063 0.706
23 40 0.405
13 12.50 0.76 37 40 0.649 0.592 0.665 0.88 0.394 0.882 0.070 0.777
32 42 0.535
14 13.50 0.74 40 40 0.702 0.545 0.740 1.00 0403 1.011 0.072 0.849
22 40 0.387
15 1450 | 061 30 40 0.527 0.422 0.610 1.00 0.258 1.026 0.046 0.895
18 40 0.318
16 15.50 0.51 33 40 0.579 0.428 0.510 1.00 0.218 1.006 0.039 0.934
16 41 0.276
17 16.50 0.50 16 44 0.257 0.392 0.500 1.00 0.196 1.000 0.035 0.969
30 40 0.527
18 17.50 0.40 18 40 0.318 0.318 0.500 125 0.159 1.346 0.028 0.997
19 19.00 0.00 0.106 0.106 0.150 0.75 0.016 0.850 0.003 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR:|TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
i Ubicacién: 940529 Norte 0.91 14:20
N2 Aforo: 41 355589 Este 0.91 14:58
J. Enrigue | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: Gonzalez Revisado: | Gonzalez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 15 de junio de|2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspecto general del
agua: turbiay frescal, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 10.816 M7 Caudal= | 4.381 M?/Seg = 4381 Litros/Segundos RadHid= | 0.591 M
Ancho=|1830M | Vel= | 0.405 MjSeg Pmojado= | 18.75 M
| V.
#Est  Estacion Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.50 0.00 0.090 0.045 0.240 1.00 0.011 1.109 0.002 0.0025
2 2.50 0.48 16 42 0.269 0.136 0.720 1.50 0.098 1.584 0.022 0.025
44 0.004
3 3.50 ‘ 0.51 19 42 0.319 0.301 0.510 1.00 0.154 1.022 0.035 0.060
16 40 0.283
4 4.50 0.69 25 40 0.440 0414 0.690 1.00 0.285 1.024 0.065 0.125
‘ 22 40 0.387
5 5.50 0.73 24 40 0.422 0.349 0.730 1.00 0.255 1.006 0.058 0.183
' 16 41 0276
6 6.50 | 0380 30 40 0.527 0432 0.800 1.00 0.345 1.006 0.079 0.262
20 42 0.336
7 7.50 ‘ 0.84 34 42 0.569 0.494 0.840 1.00 0.415 1.000 0.095 0.357
25 42 0.419
8 850 | 0.80 31 41 0.531 0.494 0.800 1.00 0.395 1.002 0.090 0.447
26 40 0457
9 9.50 0.77 39 42 0.652 0.527 0.674 0.88 0355 0.879 0.081 0.528
24 42 0.402
10 10.25 0.72 34 40 0.597 0.550 0.540 0.75 0.297 0.750 0.068 0.596
i 30 42 0.502
11 11.00 0.78 32 40 0.562 0.515 0.585 0.75 0.302 0.752 0.069 0.665
28 42 0.469
12 11.75 0.77 36 40 0.632 0.457 0.578 0.75 0.264 0.767 0.060 0.725
16 40 0.283
13 12.50 0.62 31 42 0.519 0.523 0.543 0.88 0.284 0.883 0.065 0.790
30 40 0.527
14 13.50 0.65 32 41 0.548 0.468 0.650 1.00 0.304 1.001 0.069 0.859
| 22 40 0.387
15 14.50 0.57 28 40 0.492 0.406 0.570 1.00 0.232 1.013 0.053 0.912
| 20 44 0.321
16 15.50 0.49 18 40 0.318 0.318 0.490 1.00 0.156 1.014 0.036 0.947
17 16.50 0.40 18 42 0.303 0.303 0.400 1.00 0.121 1.004 0.028 0.975
18 17.50 031 17 43 0.279 0.279 0.357 1.15 0.100 1.218 0.023 0.998
19 18.80 0.00 0.093 0.093 0.101 0.65 0.009 0.720 0.002 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.90 10:23
N2 Aforo: 42 355589 Este 0.90 11:00
J. Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzilez
' Aforo realizado a 1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 25 de junio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspecto general del
| agua: clara y fresca, [25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 10.279 M? Caudal= | 3.984 M>/Seg = 3984 Litros/Segundos RadHid= | 0.557M
Ancho=|18.45M | Vel= | 0.388 M/Seg Pmojado= | 18.96 M
V. V.
#Est  Estacion | rofund. Revoluc. Tiempo Punto  Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 040 | 000 0.075 0.075 0.140 0.80 0.011 0.873 0.003 0.0026
2 2.00 0.35 14 44 0.226 0.226 0.455 1.30 0.103 1.389 0.026 0.028
3 3.00 0.49 19 42 0.319 0.319 0.490 1.00 0.156 1.022 0.039 0.068
4 4.00 0.56 22 44 0.353 0.344 0.560 1.00 0.193 1.041 0.048 0.116
20 42 0.336
5 5.00 | 0.78 25 42 0419 0.361 0.780 1.00 0.281 1.010 0.071 0.187
' 18 42 0303
6 6.00 | 0.70 25 40 0.440 0.361 0.700 1.00 0.253 1.001 0.063 0.250
16 40 0.283
7 7.00 0.74 31 40 0.545 0.518 0.740 1.00 0.384 1.011 0.096 0.346
28 40 0.492
8 8.00 0.55 30 42 0.502 0.427 0.550 1.00 0.235 1.000 0.059 0.405
20 40 0.353
9 9.00 0.77 36 40 0.632 0.454 0.770 1.00 0.349 1.014 0.088 0.493
16 41 0.276
10 10.00 0.72 33 42 0.552 0.394 0.720 1.00 0.284 1.000 0.071 0.564
! 14 42 0.236
11 11.00 | 080 33 40 0.579 0424 0.800 1.00 0.340 1.000 0.085 0.650
16 42 0.269
12 12.00 0.69 38 40 0.667 0.522 0.690 1.00 0.360 1.011 0.090 0.740
22 41 0.378
13 13.00 0.65 32 40 0.562 0.466 0.650 1.00 0.303 1.005 0.076 0.816
22 42 0.369
14 14.00 0.59 30 42 0.502 0401 0.590 1.00 0.237 1.024 0.059 0.875
17 40 0.300
15 15.00 043 26 40 0.457 0.457 0.430 1.00 0.197 1.013 0.049 0.925
16 16.00 0.43 19 42 0.319 0.319 0.430 1.00 0.137 1.000 0.034 0.959
17 17.00 0.42 14 44 0.226 0.226 0.420 1.00 0.095 1.000 0.024 0.983
18 18.00 0.32 12 40 0.213 0.213 0.296 0.93 0.063 1.016 0.016 0.999
19 18.85 0.00 0.071 0.071 0.068 043 0.005 0.532 0.001 1.000
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NOTAS DE AFOROS \"/
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacion: 940529 Norte 0.88 11:44
N° Aforo: 13 355589 Este 0.88 12:18
J- Enrique | Calculado y | J. Enrique
Aforador: Gonzalez Revisado: | Gonzilez
‘ Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 03 de julio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
| Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspedto general del
agua: turbia y fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|10.174 M? Caudal= | 3.737 M* /Seg=3737 Litros/Segundos RadHid= | 0.554 M
Ancho=]18.35M Vel=| 0.367 M/Seg Pmojado=|18.75 M
V.
#Est  Estaciéon |Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.45 0.00 0.058 0.030 0.195 1.03 0.006 1.093 0.002 0.0015
2 2.50 0.38 10 41 0.174 0.089 0.580 1.53 0.051 1.602 0.014 0.015
44 0.004
3 3.50 049 16 42 0.269 0.269 0.490 1.00 0.132 1.044 0.035 0.051
4 450 | 068 23 41 0.395 0.339 0.680 1.00 0.230 1.016 0.062 0.112
16 40 0.283
5 5.50 0.67 24 40 0.422 0.326 0.670 1.00 0.219 1.007 0.059 0171
[ 13 40 0.230
6 6.50 0.80 28 40 0.492 0.350 0.800 1.00 0.280 1.003 0.075 0.246
12 41 0.208
7 7.50 0.75 33 42 0.552 0.469 0.750 1.00 0.352 1.001 0.094 0.340
23 42 0.386
8 8.50 0.76 32 40 0.562 0.499 0.760 1.00 0.379 1.004 0.101 0.441
26 42 0.436
9 9.50 0.66 34 40 0.597 0.470 0.578 0.88 0.272 0.877 0.073 0.514
20 41 0.344
10 10.25 0.70 34 41 0.582 0.451 0.525 0.75 0.237 0.751 0.063 0.577
i 19 42 0.319
11 11.00 | 0.70 33 41 0.565 0.492 0.525 0.75 0.258 0.750 0.069 0.646
25 42 0.419
12 11.75 0.71 32 40 0.562 0416 0.533 0.75 0.221 0.754 0.059 0.706
16 42 0.269
13 12.50 0.62 30 40 0.527 0.453 0.543 0.88 0.246 0.880 0.066 0.771
22 41 0.378
14 13.50 0.62 32 40 0.562 0.419 0.620 1.00 0.260 1.001 0.069 0.841
16 41 0.276
15 14.50 0.58 24 40 0.422 0.363 0.580 1.00 0.210 1.007 0.056 0.897
18 42 0.303
16 15.50 0.50 23 40 0.405 0.326 0.500 1.00 0.163 1.018 0.044 0.941
14 40 0.248
17 16.50 0.39 18 42 0.303 0.303 0.390 1.00 0.118 1.006 0.032 0.972
18 17.50 031 15 40 0.265 0.265 0.357 1.15 0.095 1.214 0.025 0.998
19 18.80 0.00 0.088 0.088 0.101 0.65 0.009 0.720 0.002 1.000
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POR; TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.735 09:54
N¢ Aforo: 44 355589 Este 0.735 10:30
]. Enriqu= | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzdlez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arribadela
Fecha: 10 de julio d¢ 2018 confluencia a Rio Chirigqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspetto general del
agua: clara y fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|7.811 M* Caudal= | 2.112 M’/Seg =2112 Litros/Segundos RadHid= | 0.443 M
Ancho=|17.65 M Vel=| 0.270 M/Seg Pmojado= | 17.96 M
V.
#Est  Estacién | Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 1.10 0.00 0.054 0.054 0.123 0.70 0.007 0.783 0.003 0.0031
2 2.50 0.35 9 40 0.161 0.161 0.420 1.20 0.067 1.250 0.032 0.035
3 3.50 0.35 8 42 0.136 0.136 0.350 1.00 0.048 1.013 0.023 0.058
4 4.50 0.51 16 41 0.276 0.225 0,510 1.00 0.115 1.020 0.054 0112
10 41 0.174
5 5.50 0.55 18 41 0.310 0.242 0.550 1.00 0.133 1.002 0.063 0.175
10 41 0.174
6 6.50 0.57 21 42 0.353 0.294 0.570 1.00 0.168 1.002 0.079  0.254
14 42 0.236
7 7.50 0.61 22 40 0.387 0.304 0.610 1.00 0.185 1.003 0.088  0.342
13 42 0.220
8 8.50 0.65 25 40 0.440 0.353 0.650 1.00 0.229 1.001 0108  0.450
15 40 0.265
9 9.50 0.56 25 40 0.440 0321 0.490 0.88 0.157 0.878 0.075 0.525
12 42 0.203
10 10.25 0.58 27 41 0.463 0.336 0.435 0.75 0.146 0.757 0.069 0.594
| 12 41 0.208
11 11.00 0.66 25 41 0.429 0.301 0.495 0.75 0.149 0.750 0.071 0.665
10 41 0.174
12 11.75 0.60 24 41 0.412 0.316 0.450 0.75 0.142 0.774 0.067 0.732
13 42 0.220
13 12.50 047 21 40 0.370 0.370 0411 0.88 0.152 0.891 0.072 0.804
14 13.50 043 19 41 0327 0.327 0.430 1.00 0.141 1.000 0.067 0871
15 14.50 0.45 13 40 0.230 0.230 0.450 1.00 0.104 1.005 0.049 0.920
16 15.50 0.33 13 42 0.220 0.220 0.330 1.00 0.072 1.020 0.034 0.954
17 16.50 0.25 12 40 0213 0.213 0.250 1.00 0.053 1.003 0.025 0.979
18 17.50 0.20 10 40 0.178 0.178 0.225 113 0.040 1152 0.019  0.998
19 18.75 0.00 0.059 0.059 0.063 0.63 0.004 0.656 0.002 1.000
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POR:‘ TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: |La Moi]tera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.73 11:25
N¢ Aforo: H5 355589 Este 0.73 12:05
J. Enrique | Calculado y | . Enrique
Aforador: Gonzdlez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 17 de julio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 40 Seg
Temperatura y aspeqto general del
agua: claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=|7.452M? | Caudal= | 2.081 M* /Seg = 2081 Litros/Segundos RadHid= | 0.423 M
Ancho=|17.60 M | Vel= | 0.279 M/Seg Pmojado=|17.89 M
| V.
#Est Estacion. [Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per Mojad Caudal en %
1 1.15 I 0.00 0.057 0.057 0.111 0.68 0.006 0.751 0.003  0.0030
2 2.50 0.33 10 42 0.170 0.170 0.388 1.18 0.066 1.226 0.032 0.035
3 3.50 : 0.35 8 42 0.136 0.136 0.350 1.00 0.048 1.011 0.023 0.058
4 4.50 | 048 16 41 0.276 0.276 0.480 1.00 0.132 1.007 0.064 0.121
5 5.50 0.47 20 41 0.344 0.344 0.470 1.00 0.162 1.006 0.078 0.199
6 6.50 0.59 18 40 0.318 0.265 0.590 1.00 0.157 1.018 0.075 0.274
12 40 0.213
7 7.50 0.66 22 40 0.387 0.295 0.660 1.00 0.195 1.000 0.094 0.368
12 42 0.203
8 8.50 0.61 25 43 0.409 0.364 0.610 1.00 0.222 1.010 0.107 0474
18 40 0318
9 9.50 0.52 24 40 0.422 0.296 0.455 0.88 0.135 0.876 0.065 0.539
10 42 0.170
10 10.25 0.56 26 40 0.457 0.363 0.420 0.75 0.153 0.754 0.073 0.612
! 16 42 0.269
11 11.00 ! 0.60 25 40 0.440 0371 0.450 0.75 0.167 0.750 0.080 0.693
' 18 42 0.303
12 11.75 6.55 22 42 0.369 0.286 0413 0.75 0.118 0.763 0.057 0.749
12 42 0.203
13 12.50 0.46 22 42 0.369 0.369 0.403 0.88 0.149 0.886 0.071 0.821
14 13.50 041 20 42 0.336 0.336 0410 1.00 0.138 1.002 0.066 0.887
15 14.50 0.39 16 42 0.269 0.269 0.390 1.00 0.105 1.002 0.050 0.937
16 15.50 0.35 12 44 0.194 0.194 0.350 1.00 0.068 1.013 0.033 0.970
17 16.50 0.23 9 41 0.157 0.157 0.230 1.00 0.036 1.007 0.017 0.987
18 17.50 0.19 7 45 0.112 0.112 0.214 1.13 0.024 1.148 0.012 0.999
19 18.75 0.00 0.037 0.037 0.059 0.63 0.002 0.653 0.001 1.000
|
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NOTAS DE AFOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: |La Mollltera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacidn: 940529 Norte 0.67 10:00
N2 Aforo: 16 355589 Este 0.67 10:35
J. Enrique | Calculadoy |].Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 25 de julio de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspedto general del
agua: claray fresca,| 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 6.400 M* | Caudal= | 1.358 M?/Seg = 1358 Litros/Segundos RadHid= | 0.388 M
Ancho=|16.50 M | Vel=]0.212 M/Seg Pmojado= | 16.76 M
V.
#Est Estacion Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 1.50 i 0.00 0.043 0.043 0.113 0.75 0.005 0.808 0.004 0.0036
2 3.00 | 0.30 8 44 0.130 0.130 0375 1.25 0.049 1.293 0.036 0.040
3 4.00 ‘ 0.33 7 41 0.123 0.123 0330 1.00 0.040 1.020 0.030 0.069
4 5.00 0.50 12 40 0.213 0.172 0.500 1.00 0.086 1.010 0.063 0.133
8 44 0.130
5 6.00 047 14 43 0.231 0.231 0411 0.88 0.095 0.875 0.070 0.203
6 6.75 049 14 40 0.248 0.248 0.368 0.75 0.091 0.763 0.067 0.270
7 7.50 0.61 17 40 0.300 0.215 0.458 0.75 0.099 0.751 0.073 0.342
[ 8 44 0.130
8 8.25 0.52 20 42 0.336 0.267 0.390 0.75 0.104 0.767 0.077 0.419
12 43 0.198
9 9.00 0.45 14 40 0.248 0.248 0338 0.75 0.084 0.750 0.062 0.480
10 9.75 1 0.50 19 40 0.335 0.249 0.375 0.75 0.093 0.750 0.069 0.549
; 10 44 0.162
11 1050 | 046 18 42 0.303 0.303 0.345 0.75 0.104 0.752 0.077 0.626
12 11.25 045 16 42 0.269 0.269 0.338 0.75 0.091 0.750 0.067 0.693
13 12.00 0.45 16 44 0.257 0.257 0.338 0.75 0.087 0.750 0.064 0.757
14 12.75 046 15 41 0.259 0.259 0.345 0.75 0.089 0.757 0.066 0.823
15 13.50 035 18 42 0.303 0.303 0.306 0.88 0.093 0.882 0.068 0.891
16 14.50 035 10 42 0.170 0.170 0.350 1.00 0.059 1.001 0.044 0.935
17 15.50 0.30 8 41 0.140 0.140 0.300 1.00 0.042 1.001 0.031 0.966
18 16.50 | 0.26 8 44 0.130 0.130 0.325 1.25 0.042 1.285 0.031 0.997
19 18.00 | 0.00 0.043 0.043 0.098 0.75 0.004 0.794 0.003 1.000
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NOTAS DE AFOROS
POR:{ TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Montera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.71 12:33
N2 Aforo: 47 355589 Este 0.71 13:00
]. Enrique | Calculadoy | J. Enrique
Aforador: Gonzilez Revisado: | Gonzalez
Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 01 de agosto de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
[ Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspectto general del
agua: claray fresca) 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 6.934 M2/ Caudal= | 1.709 M3/ Seg = 1709 Litros/Segundos RadHid= | 0.409 M
Ancho=|16.95M | Vel= | 0.246 M/SeE Pmojado=|17.24 M
V.
#Est  Estacién |Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 105 | o000 Or. [zg. 0.057 0.057 0.166 0.98 0.009 1.033 0.005 0.0055
2 3.00 0.34 10 42 0.170 0.170 0.502 148 0.085 1.526 0.050 0.055
3 4.00 0.39 8 40 0.143 0.143 0.390 1.00 0.056 1.024 0.033 0.088
4 5.00 0.56 15 40 0.265 0.218 0.560 1.00 0.122 1.002 0.071 0.159
10 42 0.170
5 6.00 0.46 12 40 0.213 0.213 0.403 0.88 0.086 0.876 0.050 0.209
6 6.75 0.59 19 42 0.319 0.249 0.443 0.75 0.110 0.774 0.064 0.274
10 40 0.178
7 7.50 0.65 20 40 0.353 0.278 0.488 0.75 0.135 0.751 0.079 0.353
12 42 0.203
8 8.25 0.63 20 41 0.344 0.305 0.473 0.75 0.144 0.771 0.084 0437
15 40 0.265
9 9.00 047 14 40 0.248 0.248 0.353 0.75 0.087 0.769 0051 0488
10 975 | 046 20 40 0.353 0.353 0.345 0.75 0.122 0.751 0.071 0.559
H
11 10.50 0.50 25 43 0.409 0.311 0.375 0.75 0.117 0.750 0.068 0628
12 40 0.213
12 11.25 048 20 41 0.344 0.344 0.360 0.75 0.124 0.750 0.072 0.700
|
13 12.00 049 16 42 0.269 0.269 0.368 0.75 0.099 0.751 0.058 0.758
14 12.75 045 20 41 0.344 0.344 0.338 0.75 0.116 0.752 0.068 0.826
15 13.50 0.43 14 42 0.236 0.236 0376 0.88 0.089 0.876 0.052  0.878
16 14.50 0.40 14 42 0.236 0.236 0.400 1.00 0.094 1.018 0.055 0.933
17 15.50 0.24 11 41 0.191 0.191 0.240 1.00 0.046 1013 0.027 0.960
18 16.50 0.22 13 41 0.225 0.225 0.275 1.25 0.062 1.273 0.036 0.996
19 18.00 0.00 Or. Der. 0.075 0.075 0.083 0.75 0.006 0.782 0.004 1.000
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POR{ TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. PARA: CELSIA
Quebrada: | La Magntera.
Central Hidroeléctrica Lorena N/A Hora
Ubicacién: 940529 Norte 0.70 10:14
N¢ Aforo: 48 355589 Este 0.70 10:55
J. Enrique | Calculadoy | ]. Enrique
Aforador: Gonzdlez Revisado: | Gonzalez
L Aforo realizado a +1.2 Km aguas arriba de la
Fecha: 07 de agosto de 2018 confluencia a Rio Chiriqui.
Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Molinete: | Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspetto general del
|agua: claray fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo
Area=| 6.918 M? Caudal= | 1.591 M®/Seg = 1591 Litros/Segundos RadHid= | 0.407 M
Ancho=| 17.00M Vel= | 0.230 M/Seg Pmojado= | 17.25M
V.
#Est  Estacién |Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 130 0.00 0.045 0.045 0.128 0.85 0.006 0.901 0.004  0.0036
2 3.00 0.30 8 42 0.136 0.136 0.405 1.35 0.055 1397 0.035 0.038
3 4.00 0.36 8 44 0.130 0.130 0.360 1.00 0.047 1.033 0.030 0.068
4 5.00 0.56 14 40 0.248 0.228 0.560 1.00 0.128 1.010 0.080 0.148
12 41 0.208
5 6.00 0.50 15 40 0.265 0.204 0.438 0.88 0.089 0.878 0.056 0.204
8 40 0.143
6 6.75 049 16 40 0.283 0.283 0.368 0.75 0.104 0.760 0.065 0.269
7 7.50 0.62 22 42 0.369 0.276 0.465 0.75 0.128 0.752 0.081 0.350
11 43 0.182
8 8.25 0.55 20 42 0.336 0.303 0413 0.75 0.125 0.754 0.078 0.428
16 42 0.269
9 9.00 0.54 16 42 0.269 0.220 0.405 0.75 0.089 0.750 0.056 0.484
10 42 0.170
10 9.75 0.56 23 43 0377 0.285 0420 0.75 0.120 0.751 0.075 0.560
12 44 0.194
11 10.50 0.50 22 40 0.387 0.298 0.375 0.75 0.112 0.754 0.070 0.630
12 41 0.208
12 11.25 048 18 40 0.318 0.318 0.360 0.75 0.114 0.750 0.072 0.702
13 12.00 049 16 42 0.269 0.269 0.368 0.75 0.099 0.751 0.062 0.764
14 12.75 045 16 42 0.269 0.269 0.338 0.75 0.091 0.752 0.057 0.821
15 13.50 0.44 14 42 0.236 0.236 0.385 0.88 0.091 0.879 0.057 0.878
16 14.50 0.37 14 40 0.248 0.248 0.370 1.00 0.092 1.010 0.058 0.936
17 15.50 030 11 43 0.182 0.182 0.300 1.00 0.055 1.002 0.034 0.970
18 16.50 0.25 7 41 0.123 0.123 0.350 140 0.043 1432 0.027 0.997
19 18.30 0.00 0.041 0.041 0.113 0.90 0.005 0.934 0.003 1.000
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ANEXO 04 —1 COORDENADAS DE ESTRUCTURAS




356707,186
356713,510
356713 881
356714 352
356714,852
356715, 208

REHABILITACION CAMINO DE ACCESO EXISTENTE

939621,539 356705,543 939640,952
39634 056 356705,310 939640,252
35634,823 356704,928 939639,294
9635,907 356704,808 939639,028

356715,455
356715 737

356715,948
356716,109
356716,195
356716,171
356716,132

939641,222
939643,252
939645, 404
939646,429 |
939647, 105

356716,027
1356715,914
356715,683
356715,494
356715,323
356715,128
356714,757
356714,490
356714,131

[ _3_55"713,7598
356713,450
356713,270
356712,928
356712,611
1 356704,045
356704,423

1356704,613
356704,801
356705,056
356705,282
356705,620
' 356705,859
356706,015

m!m;m 10110 oo |

939648,223
939649,069
939650,364
§39651 210
939651,877
39652,557

39653, 587

335&

39655, 276
9&5& 012
39656,718
39657,064
39657,686
39658,228
39653,068
39652,402
39652,035
939651,645
939651,062
939650,482
939649,445
5 35&48 491
339647 649

356706,107
356706,171
356706,196
356706,166
356706,097
356706,049
356705,974
356705,813

356705 676

9646 954
9646 193
39645,310
939644,382

939643,614

39643 235
939642, 758'
939641 964 |
939641, 414

39637,245 356704,584 939638,565)
939638,371 356698,261 939626,048
939639,288 356598,410 939428,396
939640,561 356607,336 939423,887



REHABILITACION CAMINO DE ACCESO EXISTENTE

AREA CARTESIANA (CAD) |

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)
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VADOC

356567,872
356568,151
356568,709
356569,361
356570,077
356570,734
356571,252
356571,822
356572,404
356573,049
356573,580
356574,076
356574,387
356575,044
356575,376
356672,190
356672,866
356673,335
356674,043
356674,430
356675,032
356675,647
356676,215
356676,668
356677,150
356677,418
356677,781
356704,045
356712,611
356691,402
356691,801
356691,249
356690,790
356690,245
356687,984
356684,739
356681,028
356677,303
356580,215
356579,914
356579,544
356578,959
356578,331
356577,896
356577,304

939757,460
939757,462
939757,451
939757,411
939757,334
939757,232
939757,131
939756,998
939756,837
939756,629
939756,433
939756,228
939756,089
939755,768
939755,589
939702,060
939701,663
939701,358
939700,849
939700,543
939700,023
939699,430
939698,817
939698,275
939697,635
939697,245
939696,672
939653,068
939658,228
939693,440
939694,319
939695,749
939697,743
939700,917
939706,545
939711,587
939715,195
939710,658
939764,341
939764,504
939764,699
939764,989
939765,281
939765,471
939765,713

356576,863
356576,299
356575,730
356574,952
356574,381
356573,772
356572,967
356572,316
356571,785
356571,388
356570,658
356570,161
356569,348
356568,679
356568,069
356567,708
356560,034
356560,198

TEMPORAL CONSTRUCTIVO

939765,883
939766,086
939766,275
939766,510
939766,665
939766,814
939766,987
939767,107
939767,192
939767,247
939767,333
939767,379
939767,432
939767,456
939767,462
939767,459
939767,333
939757,335
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VADO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

“AREA CARTESIANA (CAD) |

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)




356560,198
356560,034
 356559,486
356545,991
356530,427
356529,422

356528,42
356523,455
356520,455
356518,452
356516,459
356504,545

356503,55
356497,549
356496,047
356494,559
356479,197
356453,015
356434,357
356421,748
356413,713
356408,777
356405,464
356402,542
356399,751
356397,073
356394,489
356391,983
356389,536

356387,13
356384,749
356382,376
356380,009
356377,649
356375,297
356372,952
356370,616
356368,288
356365,969

356363,66
356361,361
356359,072
356356,794
356354,528
356352,273
356350,029
356347,798

356345,58

939757,335
939767,333

|_939767,5
939767,005

939768,084.

939768,161
939768,179
939767,317
9#9767,237
989767,271
935767,073

(539764,3.

939764,776
939764,649
939764,356

939764,371

9;’39763-,545

939762,299)
939761,39%

939760,77
939760,355
939760,084

939759,892

935758,722

939759,563
939759,414]

939755,273

939758,138

?39759,01 |
939758,886
939758,765

939758,647

939758,531
939758,417 |

939758,306
939758,198
939758,093
939757,991

939757,892
939757,797|

939757,707
~ 939757,62
939757,538
939757,461
939757,389
939757,322
939757,261

939757,205

CAMINO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

3563434
356341,2
356339
356336,8
356334,7
356332,6
356330,4
356328,3
356326,2
356324,2
356322,1
356320,1
356318,1
356316,1
356314,1
356312,1
356310,1
356308,2
356306,2
356304,2
356302,1
1356300
356297,8
356295,5
356293,1
356290,8
356288,4
356286,1
356283,8
356281,6
356279,5
356279
356277,8
356276,8
356275,8
356273,8
356272,8
356271,8
356270,8
356269,8
356268,8
- 356267,8
356266,8
356265,8
356264,8
 356264,4
356262,5
356262,9

939757,2
939757,1
939757,1
939757
939757
939757
939757
939757
939757
939757
939757,1
939757,1
939757,1
939757,2
939757,3
939757,3
939757,4
939757,5
939757,7
939757,8
939758
939758,1

939758,3

939758,6
939758,8
939759,1
939759,4
939759,7
939760,1
939760,5
939760,9
939760,9
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8
939760,8

939760,8

939760,8
939760,7
939760,7

939760,7

939760,7
939760,7
939759,4
939758,4

356263,3
356263,7
356264,1
356264,4
356264,6
356267,5
356270,1
356272,7
356275,1
356277,3
356279,5
3562816
356283,5
356285,5
356287,3
356289,1
356290,9
356292,7
356294,5
356296,3
356298,1
356299,9
356301,7
356303,6
356305,5
356307,4
356309,3
356311,2
356313,2
356315,2
356317,2
356319,3
356321,3
356323,4
356325,5
356327,6
356329,8
356331,9
356334,1
356336,3
356338,5
356340,7
356342,9
356345,2
356347,4
356349,7
356352
356354,3

939757,5
939756,6

939755,7

939754,7
939754,2

939753,3
939752,5

939751,8
939751,2

939750,7.

939750,2

939749,9
9397495
939749,2.

939749
939748,7
939748,5
939748,3
9397481

939748
939747,8
939747,7
939747,6
939747,5
9397474
939747,3
939747,2

939747,1

939747,1
939747
939747

939746,9

939746,9

939746,9

939746,9

939746,9
939746,9
939746,9
939746,9

939747

939747
939747,1
939747,1
939747,2
939747,2
939747,3
939747,4
9397474

356356,6

356359
356361,3
356363,7

356366
356368,4
356370,8

1 356373,2

356375,6

356378
356380,4
356382,8
356385,3
356387,7
356390,2
356392,7
356395,2
356397,9
356400,6
356403,5
356406,5
356409,9
356414,9
356422,9
356435,5
356454,1
356480,1

356515

939747,5
939747,6
939747,7
939747,8
939747,9

939748
939748,1
939748,2
939748,3
939748,4
939748,6
939748,7
939748,8
939748,9

939749
939749,2
939749,3
939749,5
939749,6
939749,8

939750
939750,2
939750,4
939750,9
939751,5
939752,4
939753,6
939755,2

23



CAMINO TEMPORAL CONSTRUCTIVO

|
AREA CARTESIANA (CAD) 3024,2
AREA ELIPSOIDAL (QGIS) '3025,1
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356351,452
356351,546
356351,641
356351,738
356351,835
356351,931
356352,029
356352,125
356352,222
356352,321
| 356352,355
| 356352,822
356352,93
' 356353,069
356353,245
356353,46
356353,713
356354,007
356354,337
356354,702
356355,102
356355,536
356356,003
356356,501
356357,03
356357,589
356358,177
356358,359
356358,789
356359,425
356360,087
356360,746
356361,483
356362,214
356362,426
356362,966
356363,737
356364,526
356365,329
356366,146
356366,974
356367,81
356368,654
356369,503
356370,192

! CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939693,583
939694,579
939695,574
939696,569

939697,565

1 939698,56

939699,555

939700,551
639701,546
?39702,541
939702,872
939707,448

939708,333
939709,175

939710,011

939710,838

939711,654
939712,456
939713,244
939714,017
939714,771
939715,507
939716,223
939716,917

939717,587

939718,233
939718,853
939719,033
939719,449
1939720,02

939720,561

939721,055

1939721,55

939721,995

939722,115

939722,404
939722,778
939723,111
939723,407
939723,664
939723,881
939724,058
939724,194
1939724,29
939724,338

356370,4
356371,4
356372,4
356373,4
356374,4
356375,4
356376,4
356377,4
356378,4
356379,4
356380,4
356381,4
356382,4
356383,4
356384,4
356385,4
356386,4
356387,4
356387,4
356388,4
356389,4
356390,4
356391,4
356392,4
356393,4
356394,4
356395,1
356395,5
356396,7
356397,9

356399

356399
356400,2
356401,4
356402,5
356402,7
356403,4
356404,3
356405,1
356405,8
356406,7
356407,6
356408,1
356408,6
356409,5

939724,3
939724,4
939724,4
939724,5
939724,5
939724,5
939724,4
939724,4
939724,3
939724,3
939724,3
939724,4
939724,4
939724,4
939724,5
939724,5
939724,5
939724,6
939724,6
939724,6
939724,6
939724,7
939724,7
939724,8
939724,8
939724,9
939724,9
939724,9

939725
939725,2
9397254
939725,4
939725,7

939726
939726,4
939726,5

939726,9

939727,5
939728,2

939729
939729,6
939729,9
939730,1
939730,3
939730,6

356410,4
356411,4
356412,3
356413,2
356414,2
356415,1

356416

356417
356417,9
356418,8
356419,8
356420,7
356421,6
356422,6
356423,5
356424,4
356424,6
356425,4
356426,3
356427,2
356428,2
356429,1

356430

356431
356431,9
356432,8
356433,8
356434,7
356435,6
356436,6
356437,5
356438,4
356439,4
356440,3
356441,3
356442,2
356443,1
356443,3
356448,4
356448,8
356449,7
356449,9
356450,6
356451,4
356452,2

939731
939731,4
939731,7
939732,1
939732,4
939732,8
939733,1
939733,5
939733,9
939734,2
939734,6
939734,9
939735,3
939735,6

939736
939736,4
939736,4

939736,7|

939737,1
939737,4
939737,8
939738,1
939738,5
939738,8
939739,2
939739,6
939739,9
939740,3
939740,6

939741

939741,4
939741,7

939742,1
939742,4
939742,8
939743,1
939743,4
939743,5

939745,3

939745,5
939745,8
939745,8
939746,1
939746,3
939746,5

356453
356453,9
356454,6
356454,8
356455,8
356456,7
356457,7
356458,7
356459,7
356460,7
356461,7
356462,7
356463,7
356464,1
356464,7
356465,7
356466,7
356467,7
356468,7
356469,6
356470,6
356471,6
356472,6
356473,6
356474,6
356475,6
356476,6
356477,6
356478,6
356479,6
356480,6
356481,6
356482,6
356483,6
356484,6
356485,6
356486,6
356487,5
356488,5
356488,7
356490,5
356491,5
356492,5
356492,2
356448,2

939746,7
939746,8
939746,9
939746,9

939747

939747,1

939747,2
939747,4
939747,6
939747,7
939747,9

939748
939748,1
939748,1
939748,2
939748,3
939748,4
939748,5
939748,6
939748,7
9397488
939748,9
939749,1
939749,2
939749,3
939749,4
939749,5
939749,5
939749,6
939749,7
939749,7
939749,9

939750
939750,1
939750,2
939750,4
939750,5
939750,6
939750,8
939750,8

939751

939751,1

939751,2
939754,2
939752,1
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356447,581
356447,448
356446,52
356446,172
356441,122
356440,955
356440,027
356439,099
356438,171
356437,242
356436,307
356435,369
356434,433
356433,496
356432,559
356431,623
356430,686
356429,75
356428,814
356427,878
356426,943
356426,007
356425,072
356424,137
356423,202
356422,435
356414,789
356413,855
356412,921
356411,987
356411,053
356410,119
356409,185
356408,251
356407,317
356406,383
356405,942
356405,668
356405,448
356404,515
356403,582
356402,649
356401,716
356400,784
356399,876

939751,851
939751,797
939751,424
939751,284
939749,246
939749,179

939748,805

939748,432
] 939748,06
939747,689

939747,336

939746,987
939746,637
5?39746,287
939745,937
939745,586
939745,235
939744,883
939744,531
939744,179
939743,826
939743,472

939743,118

939742,764
939742,409
939742,118
3'39739,211
139738,856
939738,498
939738,141
939737,783
939737,425
939737,068
571@39736,711
939736,354
939735,998
|939735,83
939735,725
939735,641
939735,283
939734,923
939734,562
939734,201
1939733,84
939733,487

356399,1
356398,2
356397,4
356396,5
356395,7
356394,8
356394,6
356393,9
356392,9
356391,9
356390,9
356389,9
356388,9
356387,9
356386,9
356386,9
356385,9
356384,9
356383,9
356382,9
356381,9
356380,8
356379,8
356378,8
356377,8
356376,8
356375,8
356374,8
356373,8
356372,8
356371,8
356370,8
356369,8
356369,6
356368,7
356367,5
356366,3
356365,1
356363,9
356362,7
356361,6
356360,5
356359,7
356359,4
356359,1

939733,2
939732,9
939732,7
939732,6
939732,5
939732,5

939732,4

939732,4
939732,4
939732,4
939732,4
9397323
939732,3

939732,3

939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,3
939732,2
939732,2
939732,2
939732,2
939732,1
939732,1
939732,1
939731,9
939731,8
939731,5
939731,2
939730,9
939730,4

939730
939728,7
939727,5
939727,4

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

356358,1
356357,2
356357,1
356356,2
356355,3
356354,5
356353,9
356353,6
356352,8
356352,1
356351,4
356350,7
356350,1
356349,5

356349
356348,5

356348
356347,6
356347,3

356347
356346,8
356346,6
356346,4
356346,4
356346,1

356346

356346
356345,9
356345,8
356345,7
356345,7
356345,6
356345,5
356345,4
356345,3
356345,2
356345,2
356345,1

356345
356344,9
356344,8
356344,7
3563446
356344,5
356344,5

939726,9
939726,3
939726,2

939725,6
9397249
939724,1
939723,6
939723,4

939722,5
939721,7
939720,8

939719,8

939718,9
939717,9

939716,9

939715,9
939714,8
939713,7
939712,6
939711,5

939710,4

939709,3
939708,1
939707,9
939703,4
939703,1
939702,1
939701,1
939700,1
939699,1
939698,1
939697,1
939696,1
939695,1
939694,1
939693,1
939692,1
939691,1
939690,2

939689,2

939688,2
939687,2
939686,2
939685,2
939684,2

356344,4
356343,8
356343,8
356343,7
356343,7
356343,8
356343,9
356344,1
356344,3
356344,4
356344,6
356344,9
356345,2
356345,6

356346
356346,1
356346,6
356347,2
356347,4
356347,7
356348,3
356348,8
356349,3
356349,8
356350,4
356350,9
356351,4
356351,9
356352,5

356353
356353,5

356354
356354,6
356355,1
356355,6
356356,1
356356,5
356356,7
356357,2
356357,7
356358,3
356358,8
356359,3
356359,8
356360,4

939683,5
939677
939676,1
939675

939673,8

939672,7
939671,6

939670,4

939669,3

939669
939668,2
939667,1

939666

939665
939664,2
939663,9
939662,9
939661,9

939661,6

939661
939660,2
939659,3
939658,5
939657,6
939656,8
939655,9
939655,1
939654,2
939653,4
939652,5
939651,7
939650,8

939650
939649,1
939648,3
939647,4
939646,8
939646,6
939645,7
939644,9

939644
939643,2
939642,3
939641,5
939640,6

233
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356360,883
356361,408
356361,935
356362,462
356362,753
356362,988
356363,515
356364,041
356364,559
356364,996
356365,393
356365,754
356366,078
356366,366
356366,619
356366,837
356367,018

356367,16
356367,264
356367,283
356367,328

356367,35
356367,332
356367,276

356367,18
356367,044
356366,953
356366,871
356366,658
356366,409
356366,122
356365,948
356365,525
356365,403

356365,03
356364,659

356364,29
356363,924

356363,56
356363,516
356363,198
356362,818
356362,409
356361,996
356361,588

‘ CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939639,774
939638,923
939638,073
939637,223
939636,751
939636,373
939635,523
939634,673
939633,832
939633,081
939632,315
939631,531
939630,731
939629,918
939629,094
939628,26
939627,417
939626,566
|939625,71
939625,495
|939624,85
939623,988
939623,125
939622,265
939621,408
939620,557
939620,087
939619,713
939618,878
939618,053
939617,241
| 939616,8
939615,756
939615,456
939614,528

939613,6
939612,67
1939611,74
939610,808
939610,694
939609,876
939608,951
939608,037
939607,126
939606,212

356361,2
356360,8
356360,3
356359,9
356359,5

356359
356358,6
356358,2
356357,7
356357,4
356356,3
356355,9
356355,4

356355

356355

356363

356363
356363,3
356363,6
356364,1
356364,4
356364,5
356364,7

356365
356365,3
356365,6
356365,9
356366,2
356366,5
356366,8
356367,1
356367,3

356368
356368,9
356370,8
356371,7
356374,5
356375,4
356376,3
356377,3
356378,2
356379,1
356380,1

356381
356381,9

939605,3
939604,4
939603,5
939602,6
939601,7
939600,8
939599,9

939599
939598,1
939597,5
939595,4
939594,5
939593,6
939592,7
939592,7
939589,5
939589,5
939590,4
939591,4
939593,3
939594,3
939594, 6
939595,2
939596,2
939597,2
939598,1
939599,1

939600

939601
939601,9
939602,9
939603,3

939603
939602,6
939601,9
939601,5
939600,4

939600
939599,7
939599,3
939598,9
9395986
939598,2
939597,8
939597,4

356382,8
356383,7
356384,7
356385,6
356386,5
356387,4
356389,3
356391,2
356392,1

356393
356393,9
356393,9
356394,9
356395,4
356395,8
356396,7
356397,7
356398,1
356398,6
356399,5
356400,4
356401,3
356402,3
356403,2
356404,1

356405

356406
356406,9
356407,8
3564088
356409,7
356410,6
356411,5
356413,4
356414,3
356415,3
356416,2
356417,1
356418,1
356421,8
356422,7
356423,6
356426,4
356427,3
356428,3

939597
939596,6
939596,2
939595,8
939595,5
939595,1
939594,4
939593,6
939593,3
939592,9
939592,5
939592,5
939592,2

939592
939591,8
939591,4

939591
939590,8
939590,6
939590,2
939589,9
939589,5
939589,1
939588,7
939588,3

939588
939587,6
939587,2
939586,8
939586,5
939586,1
939585,7
939585,4
939584,6

939584,3

939583,9
939583,5
939583,1
939582,8
939581,3
939580,9
939580,6
939579,4
939579,1
939578,7

356429,2
356430,1
356431,1
356432,9
356433,6
356433,8
356434,8
356435,4
356435,7
356436,6
356437,6
356437,8
356438,4
356439,2
356439,9
356440,7
356441,4
356442,1
356442,8
356443,4

356444
356444,6
356445,2
356445,8
356446,3
356446,7
356447,2
356447,6

356448
3564483
356448,6
356448,9
356449,1
356449,3
356449,5
356449,6
356449,7
356449,7
356449,7
356449,6
356449,6
3564494
356449,3
356449,1
356448,8

939578,3
939578
939577,6
939576,9
939576,6
939576,5
939576,1
939575,9
939575,7
939575,4
939575
939574,9
939574,6
939574,3
939573,9
939573,4
939572,9
939572,4
939571,9
939571,3
939570,8
939570,1
939569,5
939568,8
1939568,1
939567,4
939566,7
939565,9
939565,1
939564,3
939563,5
939562,7
939561,9
939561,1
939560,2
939559,3
939558,5
939557,6
939556,8
939555,9
939555
939554,2
939553,3
939552,5
939551,5



356448,334
356448,077
356447,82
356447,565
356446,875
356446,803
356446,551
356446,3
356446,05

| 356445,803
356445,556
| 356445,311
356445,065
356444,824
356444,58
356444,337
356444,269
356444,098
356443,854
356443,61
356443,367
356443,121
356442,877
356442,632
356442,386
356442,127
356441,869
356441,351
356441,093
356440,856
356440,382
356440,136
356438,485
356438,343
356438,088
356437,835
356437,584
356437,467
356437,086
 356436,85
356436,578
356436,269
356435,923
356435,802

939549,604
939548,638
939547,671
939546,704
939544,078

939543,803

939542,835
939541,867
939540,899
|939539,93
939538,961
$39537,991
939537,022
939536,051
939535,081

939534,111

939533,834
|939533,14
1939532,17
939531,201
939530,231
939529,261

939528,292.

939527,322
939526,353
939525,387

939524,421

939522,489
939521,523

939520,551
939518,608

939517,639

939511,411

939510,872
939509,905
939508,937
939507,969
939507,515
939506,038
939505,209
939504,393

939503,589

939502,801
{ ]
939502,546

356435,1
356434,7
356434,2
356433,8
356425,7
356424,6

356424
356423,4
356422,8
356422,2
356421,6

356421
356420,4
356419,8
356419,6

356416
356415,5

356415
356414,3
356413,7

356413

3564124

356411,8
356410,6
356410,4

356410
356409,4
356408,8
356408,4
356408,2
356407,8
356407,6
356406,4
356405,8
356405,2

356404
356403,4
356402,2
356401,6

356401
356398,8
356399,1
356398,5
356397,9

939501,3
939500,5
939499,8
939499,4
939488,6
939487,1

939486,3

939485,5
939484,7
939483,9
939483,1
939482,3

9394815

939480,8
939480,5
939476,1
939475,2
939474,4
939473,6
939472,9
939472,1
939471,3
939470,5
939468,9
939468,7
939468,1
939467,3

939466,5

939465,9
939465,7
939465,1
939464,9
939463,3

939462,5

939461,7
939460,1
939459,3
939457,7
939456,9
939456,1
939454,5
939453,7
939452,9
939452,1

356396,7
356395,5
356394,9
356394,3
356393,7
356393,1
356392,5
356391,3
356390,7
356390,1
356389,5
356388,9
356388,3
356387,7
356387,1
356386,5
356385,8
356385,2
356384,6

356384
356382,8
356382,2
356381,6
356379,8
356379,2

356378
356377,4

356372
3563714
356370,8
356370,2
356369,6

356369
356368,4
356367,8
356367,2
356366,6
356365,9
356365,4
356364,9
356364,8
356364,2
356363,5
356362,9

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

356448,584 !] 39550,572| 356435,5 939502 356397,3 939451,3 356358,3 939399,9

939450,5

939449
939448,2
939447,4

939446,6

939445,8
939445
939443,4
939442,6
939441,8
939441

939440,2

939439,4
939438,6
939437,8

939437
939436,2
939435,4
939434,6
939433,8
939432,2
939431,4
939430,6
939428,2
939427,4
939425,9
939425,1
939417,8

939417

939416,2
939415,4
939414,6
939413,8

939413
939412,2
939411,4
939410,6
939409,7
939409,1
939408,5
939408,3
939407,5
939406,7
939405,9

356358,1
356357,4
356356,8
356356,2
356355,7
356355,2
356354,8
356354,8
356354,5
356354,1
356353,9
356353,6
356353,5
356353,4
356353,3
356353,2
356353,1

356353

356353
356352,9
356352,9
356352,8
356352,7
356352,7
356352,6
356352,5
356352,5
356352,5
356352,5
356352,4
356352,3
356352,3
356352,2
356352,2
356352,1
356352,1

356352

356352
356351,9
356351,8
356351,8
356351,7
356351,6
356351,6

939399,5
939398,5
939397,6
939396,6
939395,6
939394,5
939393,5
939393,3
939392,4
939391,3
939390,2
939389,1
939387,9
939386,8
939385,9
939383,7
939382,7
939380,7
939379,7
939378,7
939377,7
939376,7
939374,7
939373,7
939372,7
939371,7
939370,7
939369,7

939368,7

939367,7
939366,7
939365,7
939364,7
939363,7
939362,7
939361,7
939360,7
939359,7
9393587
939356,7
939355,7
939354,7
939352,1
939351,7
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356351,53
356351,481
356351,434
356351,389
356351,345
356351,299
356351,279
356351,177
356351,131
356351,086
356351,003
356350,981
356350,955
356350,873
356350,748
356350,596
356350,398
356350,249
356350,148
356349,866
356349,589
356349,307
356349,024
356348,741
356348,458
356348,177
356347,897
356347,614
356347,332
356347,051
356346,768
356346,488
356345,652
356345,375
356345,098
356344,816
| 356344,535

356343,138

356342,86
356342,582
356341,188

356340,91
356340,882
356340,751
356340,352

‘ CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939350,742
939349,743
939348,745
939347,746
939346,747
939345,748

939345,258

939342,75

?39341,75 1

939340,752

939338,754
939338,257

939337,825

939336,967

939336,083

939335,268

939334,429
939333,895
939333,554
939332,594
939331,634
939330,674
é39329,715
939328,756
939327,797
939326,837
939325,877
939324,918
939323,958
939322,999
939322,04
1939321,08

939318,198

939317,238
939316,277
939315,317
939314,358
939309,557
939308,596
939307,635

939302,834

939301,873
939301,779
939301,326
939299,952

356340,1
356338,9
356338,7
356335,7
356335,6
356335,4
356335,1
356334,8
356334,5
356334,2
356333,9
356333,7
356333,4
356333,4
356333,1
356332,8
356332,5
356332,3

356332
356331,7

356330
356329,8
356329,5
356329,2
356328,9
356328,7
356328,4

356328
356327,7
356327,3
356326,8
356326,7
356326,4
356325,8
356325,3

356325
356324,7

356324
356323,4
356322,7
356322,4
356322,1
356321,4
356320,7

356320

939299
939295,2
939294,2

939284

939283,6|

939282,7
939281,7

939280,7

939279,8
939278,8
939277,9
939276,9
939276,1
939275,9

939275

939274
939273,1
939272,1
939271,1
939270,2
939264,4
939263,5
939262,5
939261,5
939260,6
939259,8
939258,9
939258,2
939257,4
939256,7
939255,9
939255,6
939255,2
9392545

939253,8

939253,4
939253,1
939252,4
939251,6
939250,8
939250,4
939250,1
939249,4
9392486
939247,9

356319,4
356318,7
356318,1
356317,4
356316,8
356316,1
356315,5
356314,8
356314,2
356313,5
356312,8
356312,2
356311,5
356310,9
356310,2
356309,6
356308,9
356308,2
356307,5
356306,9
356306,6
356311,3
356311,5
356312,2
356312,9
356313,5
356314,1
356314,8
356315,5
356316,1
356316,8
356317,5
3563182
356318,8
356319,5
356320,2
356320,8
356321,5
356322,2
356322,9
356323,5
356323,5
356324,1
356324,8
356325,4

939247,1
939246,5
939245,6
939244,
939244,1

939243,3

939242,6
939241,8
939241,1
939240,3
939239,6

939238,8

939238,1

939237,3

939236,5

939235,8

939235,1
939234,3
939233,6
939232,8
939232,6
939228,5
939228,8
939229,5
939230,2

939231
939231,8
939232,5
939233,3

939234
939234,8
939235,5
939236,2

939237
939237,7
9392385
939239,2
939239,9
939240,7
939241,4
939242,2
939242,3

939243
939243,7
9392445

' 356326,1
356326,7

356327
356327,3

356328
356328,6
356329,3
356329,6
356330,1
356330,8
3563314
356331,8

356332
356332,6
356332,7
356333,1
356333,6
356334,1
356334,5
356334,8
356335,1
356335,4
356336,2
3563365
356338,1
356338,4
356338,7

356339
356339,3
356339,5
356339,8
356340,1
356340,4
356340,7

356341
356341,2
356341,5
356341,6
356342,1
356342,3
356342,6

356344
356344,3
356346,6
356346,8

939245,3
939246

939246,4

939246,8

939247,6|

939248,3

939249,1
939249,3
939249,9
939250,8

939251,7
939252,3
939252,6
939253,6
939253,8
939254,6
939255,7
939256,7

939257,8|

939258,9
939259,8

939260,8

939263,7
939264,6
939270,4
939271,4
939272,3
939273,3
939274,4
939275,2
939276,2
939277,1
939278,1

939279

939280

939281
939281,9
939282,3
939283,8
939284,8
939285,8
939290,6
939291,5
939299,6
939300,1
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356346,8
356347,08
356347,919
356348,198
356348,474
356349,024
356349,299
356349,573
| 356349,849
356350,402
356350,673
356350,946
| 356351,22
356351,493
356351,783
356352,075
356352,366
356352,659
356352,951
356353,243
356353,826
356354,118
356354,692
356354,977
356355,55
356355,834
356356,117
356356,219
356356,417
356356,68
356356,868
356356,881
356357,036
356357,137
356357,164
356357,18
| 356357,216
' 356357,301
| 356357,334
356357,365
356357,402
356357,423
356357,443
356357,487
356357,532

| CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939300,16

1939301,12
‘ 939304
939304,961
jsssos,szz
39307,845

$39308,806

939309,768
939310,729
939312,651
939313,614
939314,576
939315,537
| 939316,5
939317,457
939318,413
939319,37
939320,326
939321,283
939322,239
9}39324,152
939325,109
439327,025
d939327,984

| 939329,9

939330,859
939331,818
939332,159
939332,868
939333,982

939335,028

939335,108
939336,241
939337,379
939337,953
1939338,45
EJ939339,45
139341,448
939342,447
939343,447
5139344,447
939344,956
939345,446
939346,445
939347,444
|

X
356357,6
356357,6
356357,7
356357,7
356357,7
356357,8
356357,9

356358

356358
356358,1
356358,4
356358,4
356358,7
356358,8
356358,8
356358,9

356359
356358,9
356358,8
356358,9
356358,9
356358,9

356359
356359,1
356359,1
356359,1
356359,2
356359,3
356359,4
356359,5
356359,6
356359,7
356359,9
356360,1
356360,3
356360,6
356360,9
356361,3
356361,7
356362,1
356362,5

356363
356363,2
356368,4

356369

-z
939348,4
939349,4
939350,4
939351,4
939351,8
939353,4
939354,4
939356,4
939357,4
939358,4
939362,4
939363,4
939366,4
939367,4
939368,4
939369,4
939370,4
939371,4
939372,4
939373,4
939374,4
939375,4
939376,4

9393784

939379,4
939380,4
939381,4
939382,4
939385,6
939386,3
939387,1

939388
939388,8
939389,7
939390,5
939391,2
939392,1
939392,9
939393,7
939394,4
939395,1
939395,9
939396,1

939403
939403,8

356369,6
356369,8
356370,2
356370,7
356370,8
356371,4

356372
356372,6
356373,3
356373,9
356374,5
356375,1
356375,7
356376,3
356377,5
356378,1
356379,3
356379,9
356382,3
356382,9
356385,3
356385,9
356388,4

356389
356389,6

356392
356392,6
356393,2
356393,8
356395,6
356396,2
356396,8
356397,4

356398
356399,2
356399,8
356400,4

356401
356402,2
356402,8
356403,5
356404,1
356404,7
356405,3
356406,5

Y
939404,6
939404,8
939405,4

939406
939406,2
939407

939407,8

939408,6
939409,4
939410,2

939411
939411,8
939412,6
939413,4

939415
939415,8
939417,3
939418,1
939421,3
939422,1
939425,3
939426,1
939429,3
939430,1

939430,9

939434,1
939434,9
939435,7
939436,5
939438,9
939439,6
939440,4
939441,2

939442
939443,6
939444,4

939445,2

939446
939447,6
939448,4
939449,2

939450
939450,8
939451,6
939453,2

356407,1
356407,7
356408,3
356408,9
356409,5
356410,1
356410,7
356411,3
356411,9
356412,7
356413,1
356413,3
356413,7
356414,3
356414,9
356415,4
356415,5
356416,1
356419,8
356420,4
356421,1
356421,7
356424.4
356424,6
356425,2
356425,8
356426,4

356427
356427,6
356428,3
356428,9
356429,5
356430,1
356430,6
3564387
356439,2
356439,8
356440,4

356441
356441,3
356441,5
356441,9
356442,3
356442,7

356443

¥
939454
939454,8
939455,6
939456,4
939457,2

939458
939458,8
939459,6
939460,4
939461,4

939462
939462,2
939462,8
939463,6
939464,4
939464,9
939465,2

939466
939470,7
939471,5
939472,2

939473
939476,8
939477,1
939477,9
939478,7
939479,5
939480,3
939481,1
939481,9
939482,7
939483,5
939484,2
939484,9
939495,7
939496,3
939497,2
9394982
939499,2
939499,9
939500,2
939501,3
939502,3
939503,4
939504,5
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356443,019
356443,393
356443,51
356443,758
356444,004
356444,249
356444,385
356445,952
356446,206
356449,358
356449,618
356449,846
356450,068
356450,231
356450,297
356450,528
356450,764
356451,002
356451,244
356451,489
356451,738
356451,99
356452,245
356452,504
356452,767
356452,842
356453,296
356453,556
356453,805
356454,054
356454,304
356454,553
356454,801
356455,051
356455,054
356455,301
356455,5
356455,647
| 356455,742
356455,784
356455,773
356455,709
356455,594
356455,434
356455,241

| CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

939504,536
939505,987
939506,441

1939507,41
939508,379
939509,349

339509,889

939516,139
939517,106
939528,685
939529,651
939530,625
939531,601
939532,297
939532,574
939533,547

939534,519

939535,491
939536,461
939537,43
939538,399
939539,367
939540,334
J 939541,3
39542,265
939542,54
939544,193
939545,159
939546,128
939547,096
939548,065
939549,033
939550,002

939550,97

939550,985

939552,081|

939553,205
939554,335
939555,471
1939556,61
939557,748
939558,885

$39560,016

53:39551,141
91'39562,261

356455
356454,7
356454,4

356454
356453,5
356453,1

356453
356452,5
356451,9
356451,3
356450,6
356449,9
356449,2
356448,4
356447,5
356446,7
356445,8
356444,9
356443,9
356442,9
356441,9
356440,9
356440,1
356437,7
356437,1
356436,1
356435,9
356435,2
356434,3
356433,4
356428,7
356427,8

356426

356425
356422,3
356421,3
356419,5
356418,6
356417,6
356416,7
356413,9

356413
356412,1
356410,2
356409,3

939563,4
939564,5
939565,6
939566,6
939567,7
939568,5
939568,7
939569,7
939570,7
939571,6
939572,6
939573,5
939574,3
939575,1
939575,9
939576,7
939577,4
939578,1
939578,7
939579,3
939579,8
939580,3
939580,6
939581,6
939581,8
939582,2
939582,3
939582,6
938582,9
939583,3
939585,2
939585,6
939586,3
939586,7
939587,9
939588,2

939589
939589,4
939589,8
939590,1
939591,3
939591,7

939592
939592,8
939593,1

356400,5
356400
356399

356398,1

356397,7

356397,2

356396,3

356391,6

356390,7

356385,1

356384,2

356383,3

356382,4

356381,4

356380,5

356379,6

356378,6

356377,7

356376,8

356373,1

356372,1

356369,4

356369,5

356369,9

356370,3

356370,7

356371,1

356371,2

356371,6

356371,9

356372,2

356372,6

356372,8
356373

356373,1

356373,2

356373,3

356373,4

356373,4

356373,4

356373,3

356373,3

356373,2
356373

356372,8

939596,6
939596,7
939597,1
939597,5
939597,7
939597,9
939598,2
939600,1
9359600,5
939602,8
939603,2
939603,5
939603,9
939604,3
939604,6

939605
939605,4
939605,7
939606,1
939607,6

939608
939609,1
939609,5
939610,4
939611,3
939612,2
939613,2
939613,5
939614,5
939615,1
939616,2
939617,3
939618,4
939618,9
939619,5
939620,6
939621,7
939622,9

939624
939625,2

939626
939626,3
939627,4
939628,6
939629,7

356372,5
356372,2
356371,8
356371,4
356370,9
356370,3
356369,8
356369,7
356369,2
356368,7
356368,2
356367,9
356367,6
356367,1
356366,6
356366,1
356365,5

356365
356364,5

356364
356363,5
356362,9
356362,4
356361,9
356361,7
356361,4
356360,8
356360,3
356359,8
356359,3
356358,7
3563582
356357,7
356357,2
356356,6
356356,1
356355,6
356355,1
356354,5

356354
356353,5

356353
356352,6
356352,5

356352

939630,8
939631,9
939632,9
939634
939635
939636
939637

939637,1

939637,9
939638,7
939639,6

939640
939640,4
939641,3
939642,1

939643
939643,8
939644,7
939645,5
939646,4
939647,2
939648,1
939648,9
939649,8

939650
939650,6
939651,5
939652,3
939653,2

939654
939654,9
939655,7
939656,6
939657,4
939658,3

939659,2

939660
939660,9
939661,7
939662,6
939663,4

939664,3

939664,8
939665,1
939665,8

2069



| 356351,542

939666,772

| 356351,28

939667,357

356350,961

939668,156

356350,678

39668,969

356350,433

939669,795

356350,286

39670,371

356350,227

939670,63

356350,058

939671,475

3563489,929

939672,326

356349,839

939673,183

356349,788

939674,043

356349,777

939674,904

356349,805

139675,765

356349,853

356350,457

939682,961

356350,519

<
$39676,419
s
g

39683,627

356350,611

139684,622

356350,704

39685,618

' 356350,796

356350,889

)39687,609

356350,982

g
$
939686,614
<
§

)39688,605

356351,076

39689,601

356351,169

939690,596

356351,263

939691,592

356351,357

939692,587

CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

356351,636 .!39666,-574

Ze3



CAMINO INTERNO CONSTRUCTIVO

AREA CARTESIANA (CAD)

4641,4

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)

4613,2

2606



356390,888
356391,686
356392,059
356392,841
356393,218
356393,964
356394,333
356395,026
356395,374
356395,999
356396,309
356396,857
356397,554
356397,806
356398,221
356398,471
356398,797
356399,037
356399,272
356399,495
356399,643
356399,805
356399,874
356399,982
356400,062
356400,126
356400,222
356400,328
356400,456
356400,806
356401,164
356401,190
356401,322
356401,456
356401,523
356401,647
356401,788
356401,889
356402,140
356402,205
356402,585
356402,991
356403,060
356403,463
356404,705

939527,253
939529,235
?39530,201
939532,144
939533,124
939534,979
939535,941
?39537,664
939538,574
939540,126
939540,940
939542,423
939544,327
939545,039
939546,072
5;339546,788
939547,598
939548,292
939548,878
939549,525
939549,895
939550,357
939550,533
939550,834
939551,040
939551,213
939551,466
939551,745
939552,084
939552,954
939553,822
939553,891
?39554,193
939554,501
939554,670
939554,956
939555,298
939555,535
s‘|t39555,128
939556,286
939557,173
?3 9558,112
939558,296
939559,223
939562,385

ESCOMBRERA

356406,131
356407,274
356407,324
356407,379
356407,432
356407,971
356407,998
356408,021
356408,040
356408,053
356408,062
356408,066
356408,066
356408,061
356408,052
356408,038
356408,020
356407,998
356407,972
356407,941
356407,907
356407,870
356407,828
356407,783
356407,735
356407,684
356407,629
356407,572
356407,512
356407,449
356407,384
356407,317
356407,248
356407,176
356407,104
356407,029
356406,953
356406,149
356405,878
356403,268
356402,698
356400,956
356400,228
356399,179
356398,827

939566,118
939569,342
939569,479
939569,630
939569,776
939571,304
939571,389
939571,476
939571,563
939571,650
939571,738
939571,827
939571,915
939572,002
939572,089
939572,175
939572,259
939572,342
939572,423
939572,502
939572,580
939572,656
939572,729
939572,800
939572,868
939572,934
939572,997
939573,057
939573,114
939573,168
939573,218
939573,266
939573,309
939573,350
939573,386
939573,419
939573,448
939573,738
939573,841
939574,785
939575,008
939575,642
939575,930
939576,314
939576,454

356398,446
356397,946
356397,429
356397,178
356396,831
356396,506
356396,131
356395,796
356395,423
356394,985
356388,300
356379,658
356379,465
356378,993
356378,830
356378,270
356377,917
356377,012
356376,882
356375,798
356375,729
356374,575
356374,563
356374,271
356369,834
356369,584
356369,404
356369,223
356369,192
356369,079
356368,989
356368,971
356368,914
356368,854
356368,410
356368,116
356365,071
356361,205
356351,154
356351,097
356351,040
356350,982
356350,924
356350,865
356350,806

939576,593
939576,790
939576,992
939577,083
939577,218
939577,337
939577,482
939577,604
939577,750
939577,908
939580,693
939584,297
939584,374
939584,596
939584,664
939584,923
939585,072
939585,490
939585,545
939586,042
939586,072
939586,601
939586,606
939586,740
939588,531
939588,625
939588,691
939588,757
939588,771
939588,819
939588,857
939588,864
939588,887
939588,911
939589,080
939589,190
939590,332
939591,770
938595,507
939595,526
939595,543
939595,556
939595,567
939595,574
939595,579

26°5



356350,746
356350,687
356350,628
356350,570
356350,512
356350,455
356350,398
356350,343
356350,288
356350,235
356350,183
356350,133
356350,084
356350,037
356349,992
356349,948
356349,907
356349,891
356349,850
356349,811
356349,775
356349,741
356349,711
356349,683
356349,659
356349,221
356348,616
356348,039
356347,382
356346,741
356346,274
356345,791
356345,746
356345,301
356345,053
356344,791
356344,476
356344,470
356344,119
356343,746
356343,367
356339,819
356334,451
356334,011
356333,679

939595,580

é39595,579

939595,574
939595,567
939595,557
939595,543
939595,527
939595,508
939595,487
?39595,453
939595,436
939595,406
939595,375
939595,340
939595,304
939595,265
939595,225
939595,208
939595,161
939595,112
939595,061
939595,009
939594,954
939594,898
939594,841
939593,728
939592,194
939590,732
939589,105
939587,521
939586,335
939585,119
939585,009
939583,885
939583,274
939582,633
9;!39581,866
939581,851
939580,996
939580,092
939579,174
939570,593
939557,641
939556,592
939555,790

ESCOMBRERA

356333,338
356333,068
356332,804
356332,714
356332,422
356332,233
356332,108
356331,789
356331,627
356331,099
356330,925
356330,262
356330,098
356329,313
356329,177
356329,048
356328,194
356327,644
356327,181
356327,045
356326,922
356326,919
356326,179
356326,174
356326,174
356326,174
356325,670
356325,197
356324,370
356322,878
356321,500
356320,734
356320,224
356319,782
356319,706
356319,627
356318,652
356318,054
356317,533
356317,464
356317,409
356316,322
356315,719
356315,162
356314,959

939554,972
939554,323
939553,693
939553,487
939552,786
939552,352
939552,057
939551,318
939550,937
939549,708
939549,299
939547,750
939547,366
939545,528
939545,210
939544,907
939542,906
939541,615
939540,527
939540,199
939539,897
939539,889
939538,172
939538,162
939538,161
939538,160
939536,917
939535,843
939533,880
939530,287
939526,950
939525,069
939523,821
939522,735
939522,556
939522,368
939519,972
939518,507
939517,225
939517,062
939516,930
939514,254
939512,772
939511,403
939510,903

356313,836
356313,685
356313,510
356312,394
356312,195
356311,506
356311,470
356311,439
356311,414
356311,393
356311,377
356311,366
356311,361
356311,360
356311,365
356311,374
356311,389
356311,411
356311,437
356311,470
356311,508
356311,551
356311,600
356311,653
356311,712
356311,776
356311,844
356311,917
356311,995
356312,077
356312,162
356312,252
356312,345
356312,441
356312,540
356316,250
356331,245
356334,298
356334,638
356344,731
356349,569
356350,513
356350,867
356351,342
356352,353

939508,140
939507,769
939507,337
939504,5380
939504,099
939502,402
939502,308
939502,212
939502,114
939502,016
939501,916
939501,816
939501,715
939501,614
939501,513
939501,412
939501,312
939501,208
939501,104
939501,003
939500,903
939500,805
939500,709
939500,616
939500,526
939500,439
939500,355
939500,275
939500,199
939500,127
939500,060
939499,997
939499,939
939499,887
939499,839
939498,190
939491,523
939490,106
939489,957
939485,521
939483,435
939483,075
939482,924
939482,724
939482,341

Zeq



356352,875
356353,449
356354,486
356355,034
356355,562
356356,617
356357,058
356358,152
356358,491
356359,591
356359,879
356360,933
356361,501
356362,416
356363,163
356364,126
356364,906
356366,864
356367,800
356367,944
356368,090
356368,237
356368,386
356368,536
356368,687
356368,837
356368,988
356369,137
356369,285
356369,432
356369,576
356369,718
356369,857
356369,994
356370,126
356370,255
356370,380
356370,500
356370,616
356370,726
356370,832
356370,931
356371,025
356371,114
356371,196

39482,121
939481,881
939481,490
939481,261
939481,044
39480,647
939480,467
939480,056
939479,922
939479,509
ﬁ39479,404

39479,008
939478,803
939478,459
939478,190
939477,826
’?39477,545
939476,797
939476,445
339476,395
939476,353
939476,319
939476,293
939476,274
939476,264
939476,262
939476,267
939476,280
939476,302
939476,330
939476,366
339476,410
939476,461
939476,519
939476,583
939476,654
939476,732
939476,815
939476,904
939476,999
939477,099
939477,204
939477,314
939477,427
939477,545

356371,272

356371,342
356371,405
356371,461
356371,511
356372,099
356372,149
356372,235
356372,252
356372,384
356372,456
356372,714
356372,893
356372,993
356373,528
356373,819
356373,891
356373,920
356374,112
356374,266
356374,438
356375,188
356375,466
356375,621
356375,925
356376,309
356376,787
356377,161
356377,666
356377,979
356378,172
356378,563
356378,845
356379,100
356379,372
356379,614
356379,992
356380,219
356380,488
356380,818
356380,999
356381,266
356384,407
356384,807
356385,023

ESCOMBRERA

939477,667
939477,791
939477,919
939478,049
939478,182
939479,862
939479,987
939480,209
939480,251
939480,583
939480,766
939481,405
939481,850
939482,100
939483,431
939484,155
939484,334
939484,405
939484,884
939485,265
939485,693
939487,555
939488,247
939488,630
939489,385
939490,339
939491,521
939492,451
939493,702
939494,478
939494,956
939495,925
939496,625
939497,257
939497,930

939498,530

939499,466
939500,031
939500,696
939501,512
939501,964
939502,624
939510,985
939511,978
939512,534

356385,296
356385,537
356385,933
356386,183
356386,706
356386,993
356387,617
356388,326
356388,637
356389,400
356389,738
356390,530

939513,214
939513,812
939514,793
939515,440
939516,736
939517,477
939519,025
939520,786
939521,589
939523,483
939524,357
939526,323

265



262

ESCOMBRERA




PRESA Y MURO DE CIERRE MARGEN IZQUIERDA

356256,831
356256,227
356256,47
356256,646
356256,953
356257,79
356258,259
356259,731
356260,035
356260,269
356260,621
356264,205
356264,205
356264,504
356264,514
356264,643
356265,485
356265,829
356266,27
»356266,453
356267,004
356267,184
356269,018
356269,523
356270,312
356271,446
356272,03
356272,252
356272,542
356272,542
356272,641
356272,672
356273,225
356273,456
356273,565
356273,555
356273,492
356273,642
356273,702
356273,795
356273,796
356273,947
356274,009
356274,086
356274,441

939774,181
939771,152
939771,033
939770,975
939770,912
939770,748
939771,064
939770,775
939770,323
939770,307
939770,307
939770,38
939770,349
939770,53
939771,003
939771,699
939776,015
939777,796
939780,017
939780,942
939783,713
939784,419
939791,682
939793,695
939796,693
939799,889
939801,557
939802,678
939804,14
935804,144
939804,641

939804,8
939807,66
939809,92
939811,312
939811,574
939813,292
939813,982
939814,306
939814,806
939814,81
939815,464
839815,782
939816,166
539817,888

356274,5
356274,6
356274,9
356274,8
356274,8
356274,7
356274,6
356274,6
356274,7
356274,7
356274,9
356275,1
356275,4
356275,8
356276,1
356276,2
356276,3
356276,3
356276,4
356276,6
356276,8
356276,9
356277,2
356277,5
356277,7
356277,8
356277,9
356277,9
356277,8
356277,7
356277,9
356277,9

356278

356278
356278,2
356278,5
356278,5
356278,6
356278,6
356278,6
356278,6
356278,7
356278,7
356278,8
356278,9

939818,1
939818,8
939820,1
939820,9
939821,2
939821,7
939822,3
939822,9
939823,6
939823,8
939824,4
939824,8
939825,2
939825,5
939825,8
939825,8
939826,3
939826,5
939826,8
939828,1
939829,6
939830,2
939830,8
939831,4
939831,7
939831,9
939832,5
939832,8
939833,4
939834,8
939835,3
939835,3
939835,9
939836,1
939837,2
939838,4
939838,8
939838,8
939838,9
939839,1
939839,2
939839,3
939839,6
939839,9
939840,1

356279,9
356279,9

356280

356280
356280,1
356280,1
356280,1
356280,1
356280,1
356280,1
356280,1
356280,1

356280

356280
356279,9
356279,8
356279,8
356279,7
356279,6
356279,4
356279,3
356279,1
356278,9
356278,7
356278,5
356278,3
356278,1
356277,8
356277,8
356277,4
356276,9
356276,2
356275,8
356275,6

356275
356274,9
356274,2
356274,2
356274,1
356273,7
356273,1
356272,9
356272,6
356272,3
356272,2

939842,4
939842,6
939842,8
939842,9
939843,1
939843,5
939843,6
939843,8
939843,9
939844,1
939844,3
939844,4
9398446
939844,8

939845
939845,1
939845,3
939845,5
939845,6
939845,8

939846
939846,2
939846,3
939846,5
939846,6
939846,7
939846,8
939846,9
939846,9

939847
939847,2
939847,3
939847,5
939847,6
939847,8
939847,8
939848,1
939848,1
939848,2
939848,3
939848,4
939848,5
939848,5
939848,6
939848,6



PRESA Y MURO DE CIERRE MARGEN IZQUIERDA

[AREA CARTESIANA (CAD)

AREA ELIPSOIDAL (QGIS)

254



356256,227
356256,831
356255,740
356254,910
356254,341
356253,901
356253,310
356252,129
356251,458
356251,116
356250,888
356250,470
356249,845
356249,182
356248,648
356248,412
356248,252
356247,730
356246,912

356246,577 |
356246,318 | 939782,084
356246,004 | 939781,917
356245,746 | 939781,794
356241,774 | 939781,059
356240,144 | 939780,761
356238,514 | 939780,460
356237,011 | 939780,180
356235,763 | 939779,943
356234,898 | 939779,770

356234,543
356234,388
356233,990
356233,907
356234,026
356234,435
356234,957
356235,016
356235,052
356235,074
356235,087
356238,354
356240,519
356242,426
356242,643
356243,338
356243,885
356244,246
356244,663

CAPTACION Y DESCARGA DE FONDO

I T 0y S O W |

939771,152
939774,181
939774,550
939774,895
939775,230
939775,711
939776,590
939778,775
939780,075
939780,699
939781,027
939781,307
939781,629
939781,932
939782,155
939782,236
939781,928
939782,008
939782,152
939782,184

939779,683
939779,502

1939778,836

939778,762
939778,537
939777,731
939776,714
939776,600
939776,540
939776,505
939776,484
939773,038
939770,545
939768,220
939767,953
939766,499
939766,388
939765,778
939764,863

356245,048
356245,411
356247,496
356248,058
356248,341
356248,626
356248,912
356249,238
356249,561
356249,883
356250,203
356250,523
356250,844
356251,164
356251,484
356251,805
356252,126
356252,447
356253,092
356253,102
356253,323
356253,426
356256,247
356257,200
356264,957
356265,423
356268,243
356267,918
356267,276
356266,945
356266,571
356266,210
356265,856
356265,494
356265,148
356264,776
356264,421
356264,055
356263,685
356263,316
356262,913
356262,523
356264,425
356264,821
356265,821
356266,821
356267,821
356268,821

939763,938
939762,955
939759,492
939757,570
939756,610
939755,651
939754,692
939753,746
939752,800
939751,853
939750,906
939749,958
939749,011
939748,064
939747,116
939746,169
939745,222
939744,275
939742,382
939741,332
939740,692
939740,394
939741,360
939740,894
939743,552
939744,504
939745,470
939746,408
939747,242
939748,186
939749,114
939750,048
939750,984
939751,917
939752,855
939753,785
939754,720
939755,652
939756,582
939757,513
939758,432

939759,355

939760,687
939760,690
939760,709
939760,725
939760,735
939760,750

356269,821
356270,821
356271,821
356272,821
356273,821
356275,821
356276,821
356277,821
356278,821
356278,960
356281,261
356283,602
356283,802
356285,047
356286,197
356285,826
356286,346
356286,900
356287,453
356288,139
356288,839
356289,258
356289,447
356289,662
356290,545
356291,527
356292,520
356293,513
356294,506
356296,502
356297,513
356298,512
356299,479
356301,486
356302,494
356303,499
356304,495
356305,490
356306,486
356307,483
356308,479
356309,475
356310,471
356311,468
356312,463
356313,460
356314,456
356315,452

939760,760
939760,772
939760,783
939760,794
939760,805
939760,826
939760,836
939760,846
939760,857
939760,858
939761,109
939762,449
939762,652
939764,875
939767,114
939767,473
939768,265
939769,119
939769,975
939770,702
939771,416
939771,844
939771,956
939771,985
939772,172
939772,406
939772,521
939772,638
939772,761
939772,900
939772,840
939772,901
939773,276
939773,311
939773,287
939773,291
939773,382
939773,472
939773,563
939773,650
939773,734
939773,824
939773,913
939774,002
939774,093
939774,181
939774,270
939774,360
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356316,448
356317,444
356318,440
356319,432
356320,421
356324,379
356325,371
356326,366
356327,361
356328,355
356328,832
356328,282
356327,803
356326,806
356325,307
356318,801
356317,801
356316,808
356315,814
356314,820
356313,827
356312,833
356311,839
356310,846
356309,852
356308,859
356307,865
356306,871
356305,877
356304,883
356303,890
356301,925
356299,952
356298,944
356297,943
356296,946
356295,948
356294,955
356293,964
356292,990
356290,973
356289,975
356289,067
356288,958
356287,728
356286,944
356286,582
356285,564

939774,448
939774,535
939774,626
939774,761

939774,917

939775,533
939775,665
939775,763
939775,864
939775,969
939776,020
939781,419
939781,384
939781,301
939781,239
939780,941
939780,389
939780,776
939780,663
939780,550
939780,438
939780,322
939780,211
939780,096
939779,983
939779,869
939779,757
939779,644
939779,535
939779,431
939779,310
939778,859
939778,492

1 939778,524

939778,486
939778,405
939778,335
939778,214
939778,073
939777,771
939777,837
939777,766
939777,663
939777,650
939777,365
939777,037
939776,842
939776,102

356285,173
356284,785
356284,099
356283,414
356282,729
356282,043
356281,405
356281,082
356280,545
356279,995
356279,327
356278,755
356278,616
356277,616
356275,617
356274,618
356272,618
356271,619
356270,619
356269,619
356268,619
356266,620
356265,620
356264,620
356264,258
356260,621
356260,269
356260,035
356259,731
356258,259
356257,790
356256,953
356256,646
356256,470

939775,722
939775,309
939774,581
939773,853
939773,124
939772,396
939771,718
939772,025
939771,565
939771,251
939771,039
939770,969
939770,965
939770,934
939770,872
939770,806
939770,764
939770,743
939770,723
939770,703
939770,682
939770,642
939770,621
939770,601
939770,381
939770,307
939770,307
939770,323
939770,775
939771,064
939770,748
939770,912
939770,975
939771,033
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