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RESPUESTAS A SEGUNDA ACLARATORIA 
 

En atención a su nota DEIA-DEEIA-AC-0183-1611-2021, del 16 de noviembre de 2021, 
notificada al MOP el 18 de noviembre de 2021, en la cual solicita la segunda información 
aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoría II, titulado "ESTUDIO, 
DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO SAN JOSÉ - 
CALIDONIA - PLATANARES - PIXVAE" a desarrollarse en los corregimientos de 
Calidonia, Platanares y Pixvae, distritos de Soná y Las Palmas, provincia de Veraguas, 
tenemos a bien presentar las siguientes respuestas: 
 

1. En respuesta a la pregunta 2, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, no se adjunta copia de cédula notariada del 
señor RODRIGO DE LA CRUZ, representante legal de ININCO, S.A. y firmante del 
Contrato de Arrendamiento de Bien Inmueble, con GANADERA SAN RAFAEL, S.A. 
Además de los Acuerdos de Voluntades-Botadero. Por lo antes indicado, se solicita: 

a. Presentar copia de cédula del señor RODRIGO DE LA CRUZ representante legal 
de ININCO, S.A., debidamente notariada. 

R:  Se adjunta copia notariada de la cédula del señor RODRIGO DE LA CRUZ 
representante legal de ININCO, S.A. 

 
 

2. En respuesta a la pregunta 3, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, se adjunta cuadro con información de sitios de 
préstamo a utilizar. Sin embargo, para la finca 17430 no se presenta autorización para 
extracción de material por parte del propietario. De igual manera para la finca 17328, no 
se presenta autorización y Certificado de Propiedad. No se presenta original o copia 
debidamente notariada del contrato de Compraventa de Material celebrado entre el señor 
Aguedo De León propietario de la finca 58692 e ININCO, S.A. Por lo que se solicita: 

 
a. Presentar autorizaciones para extracción de material de las fincas 17430 y 17328 

debidamente notariadas y copia vigente del Certificado de Propiedad de la finca 
17328 emitido por el Registro Público de Panamá. R: Se adjunta contrato para 
extracción de material de la Finca 17430.  Para el caso de la Finca 17328, la misma 
cuenta con material útil, sin embargo, la propietaria tiene la propiedad hipotecada y 
no cuenta con autorización del banco para alquilar la propiedad. 

 
b. Presentar original o copia notariada del contrato de Compraventa de Material 

celebrado entre el señor Aguedo De León propietario de la finca 58692 e ININCO, 
S.A. R: Se adjunta contrato con sello fresco de notaría. 

 
c. Indicar volumen de material a extraer en los sitios 4, 6, 7 de la tabla de Sitios de 

Préstamo, presentados en la página 20. R: El siguiente cuadro presenta los 
volúmenes a extraer de los sitios 4, 6 y 7 mencionados en la página 20 de la 
respuesta a la primera aclaratoria.  Ver planos*. 
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Nº Nombre de Fuente Volumen Planos* 

4 Lovaina 10,000 m3 Fuente de Selecto 4 Lovaina 

6 Río Seco 10,000 m3 Polígono de Extracción Río Seco 

7 Río Lovaina 140,000 m3 Polígono Fuente de Río Lovaina-
Pixvae 

 
 

3. En respuesta a la pregunta 4, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (a) se indica que la longitud total es de 
44.623 km y literal, literal (b) se adjunta tabla en Excel con las coordenadas del 
alineamiento del camino. No obstante, DIAM mediante MEMORANDO-DIAM-01218-
2021, en mapa ilustrativo indica que "el dato de alineamiento solo se muestra para 
análisis visual (el mismo debe ser revisado, ya que las coordenadas de la 1 hasta la 
1511 se repiten en las coordenadas de la 1519 a la 3029". Además, presenta un cuadro 
con descripción superficie de áreas que traslapan. 
a. Verificar y aportar las coordenadas específicas del alineamiento del camino a 

rehabilitar y su longitud total. R: Se adjuntan en formato Excel y en Datum WGS84 
las coordenadas del alineamiento para una Longitud total de 44.6 kilómetros. 

b. Verificar y aclarar el traslape existente entre los sitios indicados en el cuadro 
anterior. Aportar coordenadas corregidas de dichos sitios. 

En atención a este punto el siguiente cuadro explica cada caso de traslape expuesto por 
MiAmbiente:  

ITEM Descripción Superficie, 
m2 Aclaración 

1 

Bosque de Galería (zona de 
protección) 
Oficina de Campamento 
Central 

2018.58 

Se aclara que el bosque de galería se ubica dentro 
de la finca alquilada por ININCO, S.A. para el 
proyecto.  El área ocupada por el Bosque de 
Galería es de 0.81145 ha.   
La zona a utilizar como campamento central, en el 
cual existe una casa que será utilizada para oficina 
tiene un área de 1.24068 ha.  Esta zona no será 
intervenida en ningún momento.  Se colocará 
letreros de señalización en la zona colindante con 
el bosque de galería para restringir el acceso. 
Se adjunta plano denominado Patio de Oficinas.  
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 

2 

Bosque de Galería (zona de 
protección) 
Área de almacén y estación de 
combustible 

2608.28 

El patio de Proyecto 1 tiene un área de 1.05234 
Has, en el cual se ubicará el tanque de combustible 
y el almacén. 
En plano puede observar el patio de Proyecto 2 
con un área de 0.04079 ha, el cual se contempla 
como una opción a utilizar solamente en caso de 
ser extremamente necesario, accesando desde la 
calle y su utilización contará con límites marcados 
para no afectar el bosque de galería. 
Se adjunta plano denominado Patio de Oficinas.  
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ITEM Descripción Superficie, 
m2 Aclaración 

Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 

3 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(intersección 1) 
Fuente de Material Río Seco 

8137.86 

El camino de acceso R. Lovaina (intersección 1) no 
cruza el río Seco. 
El acceso a la Fuente de Material Río Seco se 
realizará desde la vía existente (alineamiento de la 
carretera).   
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84.  Se adjunta plano denominado 
Polígono de Extracción Río Seco. 

4 

Camino de Acceso R. Lovaina 
(intersección 2) 
Camino de acceso R. Lovaina 
(servidumbre) 

622.62 

El camino de acceso existente que llega al R. 
Lovaina (intersección 2) llega hasta este Río con 
un vado existente, por lo que es lógico que exista 
este traslape (622.62 m2) entre la servidumbre del 
río y dicho camino. Por esto se ha considerado 
utilizar este camino, de manera que no se requiera 
construir ningún camino de acceso nuevo para 
llegar al río (fuente de material). 
Se presenta plano y coordenadas con la ubicación 
de la intersección 2. Ver plano denominado Patio 
de Cantera Lovaina-Pixvae. 

5 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(intersección 2) 
Fuente de Material R. Seco 

3232.19 

El camino de acceso R. Lovaina (intersección 2) no 
cruza el río Seco. 
El acceso a la Fuente de Material Río Seco se 
realizará desde la vía existente (alineamiento de la 
carretera).   
Se adjunta plano denominado Polígono de 
Extracción de Río Seco.  
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 

6 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(servidumbre) 
Fuente de Material R. Lovaina 

341.06 

El camino de acceso existente es una servidumbre 
existente que llega hasta el R. Lovaina, mediante el 
cual se puede accesar a la fuente de material R. 
Lovaina (vado existente).  Justamente por esto se 
ha considerado utilizar este acceso existente, de 
manera que no se requiera construir ningún acceso 
nuevo. 
Se presenta plano y coordenadas del acceso sin el 
traslape. 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

7 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(servidumbre) 
Fuente de Material R. Seco 

3081.91 

El camino de acceso R. Lovaina (servidumbre) no 
cruza el río Seco. 
El acceso a la Fuente de Material Río Seco se 
realizará desde la vía existente (alineamiento de la 
carretera).   
Se adjunta plano denominado Polígono de 
Extracción de Río Seco.  
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 

8 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(servidumbre) 
Planta de Asfalto y Concreto 

0.14 

Se presenta plano y coordenadas del acceso sin el 
traslape. 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 
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ITEM Descripción Superficie, 
m2 Aclaración 

9 
Fuente de Material Río Lovaina 
Modificación del cauce Qda. La 
Mina 

849.25 

Se presenta plano y coordenadas del acceso sin el 
traslape. 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

10 Fuente de Material Río Lovaina 
Planta de Trituración 3651.55 

Se presenta plano y coordenadas del acceso sin el 
traslape. 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

11 
Fuente de Material Río Lovaina 
Área de Planta de Asfalto y 
Concreto 

7052.25 

El río Lovaina se encuentra alejado del Área de 
Planta de Asfalto y Concreto. 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

12 
Planta de Trituración 
Tina de tratamiento aguas 
oleosas 

69.82 

Se ha eliminado la Tina de Tratamiento de Aguas 
Oleosas, ya que en el Taller no se realizará lavado 
de equipos.  Se mantendrá una plataforma de 
concreto impermeable para realizar reparaciones 
menores, con pendiente hacia un vértice donde se 
colocará una trampa de grasa (por cualquier 
posible derrame).   
 
Reparaciones mayores, se realizarán fuera del 
área del proyecto. 
  
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

13 
Área de Planta de Asfalto y 
Concreto 
Tina de Sedimentación 

23.36 

La tina de sedimentación está ubicada dentro del 
polígono del área de la Planta de Asfalto y 
Concreto, por lo que se colocan en plano las 
coordenadas de ubicación, las cuales indican que 
dicha tinta ocupará un área de 23.36 m2). 
Ver plano denominado Patio de Cantera Lovaina-
Pixvae. 

14 

Camino de acceso R. Lovaina 
(intersección 1) 
Camino de Acceso R. Lovaina 
(servidumbre) 
Fuente de Material R. Seco 

642.01 

El camino de acceso R. Lovaina (servidumbre) no 
cruza el río Seco. 
El acceso a la Fuente de Material Río Seco se 
realizará desde la vía existente (alineamiento de la 
carretera).   
Se adjunta plano denominado Polígono de 
Extracción de Río Seco.  
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 

15 

Fuente de Material Río Lovaina 
Modificación del Cauce Qda. La 
Mina 
Planta de Trituración 

36.99 

La modificación del Cauce Qda. La Mina no llega a 
la Fuente de Material Río Lovaina (ver plano). 
 
Se adjunta plano denominado Patio de Cantera 
Lovaina-Pixvae, en el cual se observa la zona de la 
modificación (rojo).  En el mismo se presentan las 
zonas sin traslape. 
  
Las coordenadas se presentan en Excel en 
DATUM WGS84. 
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4. En respuesta a la pregunta 5, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (b) no se presentan las coordenadas UTM 
del sitio a ocupar para realizar el lavado de la maquinaria y equipos, ni se indica el área a 
ocupar para dicha actividad. En el literal (d), no se define detalladamente el diseño, 
construcción y materiales a utilizar para las tinas, no se indica la capacidad, periodicidad 
de los mantenimientos y medidas contempladas para evitar fugas de agua en el proceso. 
Por lo que se solicita: 
a. Aportar coordenadas UTM con Datum de referencia del sitio a ocupar para realizar 

el lavado de la maquinaria y equipos, e indicar el área a ocupar para dicha 
actividad. R: Se ha eliminado el área para el lavado de maquinaria y equipos, toda 
vez que en el Taller solo se realizará mantenimiento menor.  De requerir 
mantenimiento mayor, se realizará fuera del área de proyecto en taller autorizado. 

b. Definir detalladamente el diseño, construcción y materiales a utilizar para las tinas, 
su capacidad, periodicidad de los mantenimientos y las medidas contempladas para 
evitar fugas de agua en el proceso.  R: A continuación se presenta descripción de 
las tinas. 
Las tinas forman parte de las Plantas de Asfalto y Concreto, cuyo diseño viene de 
fábrica calculado de acuerdo al tamaño y capacidad de producción de la misma 
planta.  Para cada planta se ha propuesto un sistema sedimentación que se adapte a 
las necesidades técnicas y ambientales del proyecto. 
Tina para la Planta de Asfalto. El sistema de tratamiento de las aguas residuales 
(tinas de sedimentación), construidas de concreto reforzado y con bombas 
centrífugas de transferencia para suministrar agua a alta presión al sistema de 
ventilación húmeda.  Consistirá en un proceso de sedimentación de las partículas 
sedimentables presentes en las aguas residuales de la planta de asfalto, 
básicamente conformadas por arenas, gravas y finos de la producción de asfalto.  El 
agua que deberá ser tratada, provendrá de la limpieza del área de plantas (derrames 
de concreto) y del lavado de las mezcladoras, la cual será canalizada hasta la tina de 
sedimentación (3 divisiones), las cuales se ubicarán en secuencia, de manera que el 
agua realice un recorrido que permita la sedimentación de las partículas.  Ver Plano 
denominado Plano de Piscina de Sedimentación Planta de Asfalto. 
Se ha propuesto un sedimentador rectangular con las siguientes características de 
diseño: 

• Dos (2) unidades en paralelo para efectos de mantenimiento; 
• El periodo de operación es de 24 horas al día; 
• El tiempo de retención será entre 2 a 6 horas; 
• La carga superficial será entre los valores de 2-10 m3/m2/día; 
• La profundidad del sedimentador será entre 1,5 m - 3 m; 
• El fondo de la unidad tendrá una pendiente del 20% para facilitar el 

deslizamiento del sedimento; 
• La velocidad en los orificios será de a 0,15 m/s para no crear perturbaciones 

dentro de la zona de sedimentación; 
• El caudal por metro lineal de recolección en la zona de salida será igual o 

inferior a 3l/s. 
• La capacidad de las tinas es de 106.28m3. 

El mantenimiento se debe realizar mínimo tres veces por semana, si la producción es 
continua y los sistemas se encuentran saturados; para lo cual es necesario observar 
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diariamente las tinas de sedimentación y canales, y así actuar de manera efectiva su 
limpieza. Cuando la producción sea mínima podrá realizarse una vez a la semana. 
Tina para la Planta de Concreto: Durante el proceso de producción de hormigón de 
concreto hidráulico se utiliza agua, tanto para la mezcla de concreto como para 
limpiar la planta y liberar el sistema de cemento y agregados que queden atrapados. 
El agua con sedimentos es transportada desde la planta, a través de una cuneta, 
hasta una tina de lavado. En la tina los sólidos se sedimentan y el agua se evapora.  
La tina ha sido diseñada para albergar un volumen de máxima producción de 100m3. 
Cuando el agua se evapora o la acumulación de sedimentos es alta se procede a 
limpiar la tina eliminando los sedimentos. Se considera que la frecuencia de limpieza 
de la tina se realice cada dos días.  Ver en anexo Plano denominado Tina de Lavado 
Planta de Concreto. 
 
Ambas estructuras serán construidas de concreto reforzado, por lo que estará 
constituido por una estructura armada que podrá evitar roturas, perforaciones, 
ranuras o espacios, además de contar en su base una capa de geotextil para evitar 
filtraciones.  Para evitar fugas de agua, las tinas serán repelladas con mezcla 
impermeabilizante. 

 
 
 

5. En respuesta a la pregunta 6, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (c) se indica que, "En los puentes a 
construir se tiene establecido realizar conformación de cauce 100 m aguas arriba y 100 
m aguas abajo, los anchos de esta conformación varían de acuerdo con las dimensiones 
del puente. Las conformaciones se hacen para reestablecer la sección hidráulica de los 
ríos, normalmente se hace limpieza de material vegetal sobre el cauce, eliminación de 
sedimentación, para que la sección hidráulica del río aguas arriba y aguas abajo, pueda 
garantizar avenidas mayores al caudal de diseño. Las conformaciones propuestas al 
cauce en cada uno de los puentes garantizan una sección hidráulica para que haya flujo 
continuo del río hasta después de pasar cada puente. No se tiene proyectado realizar 
protecciones al cauce ya que, de acuerdo con los estudios hidrológicos realizados a los 
diferentes puentes, la sección hidráulica cumple con la capacidad solicitada en cada 
caso. Tampoco se tiene previsto afectar los bosques de galería existentes en las zonas 
de construcción de puentes sobre el alineamiento, ya que solo se realizarán trabajos en 
el cauce para garantizar las secciones hidráulicas, como se mencionó en el párrafo 
anterior". Sin embargo, no se representa mediante planos las secciones donde se 
realizarán las actividades de conformación en el cauce de los ríos. Por lo que se solicita: 
a. Representar gráficamente en planos, las secciones donde se realizarán las 

actividades de conformación en el cauce de los ríos y aportar coordenadas UTM de 
las secciones a intervenir. 

 
R: En planos adjuntos para cada caso se muestra la franja de 100 metros aguas arriba y aguas 
abajo, en las cuales se realizará la conformación de los cauces. Ver plano de conformación de 
Cauces: 

• Conformación de Cauce Río Tribiqué 

• Conformación de Cauce Río Seco 
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• Conformación de Cauce Río Rosario 

• Conformación de Cauce Río Pixvae 

• Conformación de Cauce Qda. Los Indios 

• Conformación de Cauce Qda. Limón 
 
Las coordenadas se presentan en Excel con DATUM WGS84. 
 
 

6. En respuesta a la pregunta 7, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (a) se indica que, "el taller está ubicado en 
la finca de Hacienda San Rafael, en el área de las plantas de concreto y asfalto. Ver 
plano ".  Sin embargo, en el plano se presenta la ubicación del taller en el polígono 1 de 
cantera, mas no en el polígono donde se ubica las plantas de concreto y asfalto. En el 
literal (c), se indica "Ver plano donde se marcan las zonas a utilizar. Se adjuntan las 
coordenadas en Excel". No obstante, en plano se observa que el área (1.62168 ha) de 
planta de trituración (cantera) y el área (2.55835 ha) de planta de asfalto y planta de 
concreto, en total (4.18 ha) no corresponden al área arrendada de 3.5 ha de la finca 
336892. En el literal (d), se indica "Ver plano. Se adjuntan las coordenadas en Excel'. Sin 
embargo, al verificar en plano, se visualiza que el área aproximada de 1.4 ha sobre la 
cual no se realizará ninguna modificación sobre ese segmento del globo, corresponde a 
la Oficina o Campamento Central del Proyecto. Por lo anteriormente señalado, se 
solicita: 
a. Presentar coordenadas UTM del área a utilizar para taller e indicar la superficie. 

Además, representar gráficamente en plano.  En Plano denominado Patio de 
Cantera Lovaina Pixvae se presenta la ubicación del Taller, el cual ocupará un 
área de 186.38 m2.  El mismo estará ubicado en el polígono asignado a la actividad 
de trituración (Polígono 1 de Cantera). 

b. Aclarar el área a utilizar de la finca 336892, propiedad de Ganadera San Rafael, 
según el área arrendada en el contrato. Presentar coordenadas UTM. El área a 
utilizar es de 3.5 Has.  Ver Plano denominado Patio de Cantera Lovaina Pixvae. 

c. Aclarar si el área de 1.4 ha se utilizará para oficina o campamento central del 
proyecto. R: El área que se utilizará para campamento central (en el cual se ubica la 
oficina) del proyecto será de 1.24068 Has, toda vez que se ha delimitado en función 
de la franja de Bosque de Galería existente.  Ver Plano denominado Patio de 
Oficinas. Las coordenadas se presentan en Excel en DATUM WGS84. 

 
7. En respuesta a la pregunta 8, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 

Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (c) se indica que, "Se puede observar en 
el plano". Sin embargo, verificando planos, no se indica la distancia de la planta respecto 
a la Quebrada La Mina. Por lo que se solicita: 
a. Indicar la distancia y las coordenadas UTM de ubicación de la planta respecto a la 

Quebrada La Mina.  R: La distancia de la Planta hasta la Qda. La Mina es de 
104.60m. 
Ver Plano denominado Patio de Cantera Lovaina Pixvae.  
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Las coordenadas se presentan en Excel en DATUM WGS84. 

DISTANCIA DE TRITURADORA AL CAUCE DE

PUNTO ESTE NORTE 
1 443669.4073 871102.4132 
2 443741.6600 871172.3206 

104.60  metros 

8. En respuestas a la pregunta 13, de la primera información aclaratoria solicitada mediante
Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (b) se indica que, "El proyecto tenía
inicialmente contemplado la construcción de 20 cajones pluviales. Sin embargo, los
estudios han arrojado cambios en función de la hidrología estudiada, lo cual reduce la
cantidad de cajones a 12, para aplicar en su lugar alcantarillas. Ver en anexo el informe
de campo topográfico, con coordenadas. Igualmente, en Excel se presentan las
coordenadas homologadas y verificadas con las proporcionadas por el MiAmbiente". En
el Informe de campo y fotográfico y coordenadas presentadas en Excel, se presentan 20
puntos para cajones, resaltando seis (6) puntos que serán analizados para pasar a
alcantarillas. En la tabla de Excel, presentan veintinueve (29) puntos de coordenadas, de
los cuales doce (12) corresponden a cajones, trece (13) a tuberías y cuatro (4) a
puentes. En el literal (c), se índica que, "en anexos se incluye informe de levantamiento
de línea base física y biológica de los sitios donde se instalarán cajones". En la página
220 de la respuesta, se incluye cuadro de caracterización física de las quebradas
estacionales donde se construirán los cajones pluviales; sin embargo, no se presenta el
informe de análisis de calidad de agua elaborado por un laboratorio acreditado por el
Consejo Nacional de Acreditación (CNA). Por lo que se solicita:
a. Aclarar la cantidad específica de puentes, cajones y alcantarillas (tuberías) a construir

a través del alineamiento del proyecto. Además, presentar sus coordenadas de
ubicación respectiva.  R: En la aclaratoria anterior se dio respuesta sobre la cantidad
de obras civiles ubicadas sobre los 29 cuerpos de agua que había identificado la
Dirección de Seguridad Hídrica, tal como se nos explicó en la reunión preliminar con
el personal técnico.
Cabe aclarar que el Proyecto en su totalidad contempla 6 puentes, 20 cajones y 69
alcantarillas.  De estos, se identificaron los que caen en los 29 cuerpos arriba
mencionados; y se indican los que están ubicados en el resto del alineamiento con
sus respectivas coordenadas.
En Excel se presentan las coordenadas de todas las obras del proyecto en DATUM
WGS84 para los 6 puentes, 20 cajones y 69 alcantarillas.

b. Presentar informe de monitoreo de calidad de agua para los cajones elaborado por
un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de Acreditación (CNA), que sea
original o copia notariada.  R: En la primera aclaratoria esto no fue solicitado
explícitamente como en esta segunda aclaratoria, por lo que se atendió el
levantamiento de información de los parámetros físicos y biológicos de los sitios
donde se instalarán los 12 cajones que se ubicaron en los 29 cuerpos de agua
identificados por MiAmbiente.  No obstante, se ha procedido a realizar el monitoreo
solicitado, realizado por el laboratorio acreditado por el CNA para los 20 cajones.  Se

QDA. LA MINA
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anexa informe del Laboratorio.  El laboratorio ha aceptado como buenos los 
parámetros físicos presentados en la primera aclaratoria, toda vez que revisó los 
equipos y los mismos cumplen con sus certificados de calibración. 
Cabe señalar que se logró tomar muestra de 12 puntos, toda vez que en los dos (2) 
no se observaba agua al momento del monitoreo y a 6 no se pudo accesar por el 
mal estado del camino por la temporada lluviosa. 

 
9. En respuesta a la pregunta 14, de la primera información aclaratoria solicitada mediante 

Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, literal (b) se indica que, "Se presenta el plano de 
la zona de extracción de material del río (ver plano en atención a la pregunta 3). Las 
coordenadas en Excel'. Sin embargo, no se definen puntos específicos de las fuentes de 
material de Río Lovaina y Río Seco. Por lo que se solicita: 

a. Aclarar si se utilizará toda el área de las fuentes de material de Río Lovaina y Río 
Seco para extracción, según las coordenadas presentadas. De no utilizar toda el 
área: 

• Indicar las zonas específicas georreferenciadas, a utilizar para extracción de 
material. R: Se utilizará toda el área de Río Lovaina y Río Seco para extracción 
según las coordenadas presentadas. 

• Aportar área de cada zona de extracción y volumen de material a extraer.  R: Se 
utilizará toda el área de Río Lovaina y Río Seco.  El volumen a extraer es de 
140,000 m3 para Río Lovaina y 10,000 m3 para Río Seco.  Ver planos 
denominados Polígono de Extracción de Río Seco y Polígono de Extracción 
Fuente Río Lovaina. 

 
10. En respuesta a la pregunta 16 de la primera información aclaratoria solicitada mediante 

Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021 referente a los comentarios realizados por el 
Ministerio de Cultura, se presenta Informe de Prospección Arqueológica; sin embargo, el 
mismo no indica el nombre ni la firma del profesional idóneo responsable de su 
elaboración. Por lo que se solicita: 

a. Presentar Informe de Prospección Arqueológica original o copia notariada, con 
nombre y firma del profesional idóneo responsable de su elaboración y análisis.  
R: Se presenta original impreso de la carátula del informe firmada por 
profesional idóneo.  En digital se presenta el informe completo con dicha 
carátula. 

 
11. En respuesta a la pregunta 18 de la primera Información Aclaratoria solicitada 
mediante Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021 se presenta Informe de Análisis de 
Estabilidad de Talud; sin embargo, el mismo no cuenta con firma del profesional idóneo 
responsable de su elaboración. Por lo que se solicita: 

a. Presentar Informe de Análisis de Estabilidad de Talud, original copia notariada con la 
firma del profesional idóneo responsable de su elaboración y análisis. R: A continuación 
se presenta Informe Original de Análisis de Estabilidad de Talud firmado por su autor, el 
cual es profesional idóneo.    
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12. En respuesta a la pregunta 11 de la primera información aclaratoria solicitada 
mediante Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021, la Dirección de Política Ambiental 
del Ministerio de Ambiente mediante Nota DIPA-229-2021 señala lo siguiente: 
"Hemos observado que, han sido atendidas de manera parcial las 
recomendaciones emitidas el 15 de septiembre de 2021 por la Dirección de 
Política Ambiental mediante la nota DIPA-188-2021. Por lo tanto, el ajuste 
económico por externalidades sociales y ambientales y análisis de costo-
beneficio final de este proyecto debe ser mejorado en los siguientes aspectos: 

a. En el Flujo de Fondos, el valor monetario debe ser indicado para cada impacto de 
manera individual, siguiendo la descripción del Estudio de Impacto Ambiental (cuadros 
9.4 y 9.5). Esto es importante para que sea posible la verificación por parte del 
Ministerio de Ambiente. Además, los ingresos esperados del proyecto deben ser 
incorporados en el Flujo de Fondos. R: Se presenta Flujo de Fondos corregido. 

b. Revisar la estimación del efecto multiplicador del proyecto sobre la economía local. 
Consideramos que el factor multiplicador aplicado es muy alto, comparado con 
estimaciones del Consejo Nacional de la empresa Privada (CONEP) que le atribuye un 
factor multiplicador de 1. 64 para actividades del sector construcción".  R: Se presenta 
análisis con el factor multiplicador recomendado. 

 
VALORACIÓN DE IMPACTOS Y CALCULOS DEL FLUJO NETO. 

 
Se presenta un análisis económico de los impactos ambientales generados por el 
proyecto, considerando la degradación ambiental como una externalidad, a la vez que 
este proyecto es un buen ejemplo de bien público que promueve la internalización del 
mismo para propiciar la armonía de los procesos productivos con la conservación de 
los recursos naturales. 
En el sentido amplio, la identificación y valoración de las externalidades tanto positivas 
como negativas que involucra el proyecto hace parte del análisis de bienestar aplicado 
y complementa el Estudio de Impacto Ambiental. De igual modo, se refiere a valores 
sociales y no a valores privados, por lo tanto, no debe confundirse con la evaluación 
financiera del proyecto. 
La valoración monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes 
físicas obtenidas en la evaluación de los agentes medioambientales, por cuanto es 
parte de la evaluación. El objetivo de los métodos de valoración monetaria es estimar 
las variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de calidad en el 
medio ambiente. La valoración es un complemento de la evaluación de las políticas 
medioambientales, puesto que es necesario la cuantificación de las unidades físicas 
en unidades monetarias, para efectos de homogeneización y permitir expresar los 
cálculos en términos económicos. 

• Método  

Para la valoración del impacto se consideró aquellos cuya importancia ambiental es 
moderada o más, siendo estos: 

1. Selección de los impactos del proyecto a ser valorados: la selección de los 
impactos se dio a través de la matriz de jerarquización de los impactos. El 
desarrollo del proyecto generará: 

a.  Durante la etapa de construcción se generarán 9 impactos al medio 
ambiente y 3 al medio social. 
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b. Durante la etapa de operación el proyecto generará 2 impactos 
ambientales y 4 impactos sociales.  

 
Los impactos generados durante la etapa de construcción son:  
 

Ambientales: 
1. afectación del suelo por inestabilidad de taludes de corte y relleno 
2. afectación del suelo por erosión 
3. Compactación del suelo 
4. Afectación del Agua por generación de sedimentos 
5. Afectación del agua por alteración de drenajes naturales 
6. Alteración de la calidad del agua en sitios de extracción 
7. Perdida de la vegetación 
8. Afectación a la fauna 
9. Atropello de animales  

 
Sociales: 

1. Generación de empleo. 
2. Impulso de la economía. 
3. Afectaciones a la Propiedad Pública y Privada. 

 

Los impactos generados durante la etapa de operación son: 
 
Ambientales: 

1. Compactación del Suelo 
2. Afectación a la fauna (atropello) 

 
Sociales: 

1. Accidentes en zonas pobladas 
2. Generación de empleo. 
3. Impulso de la economía. 
4. Modificación del paisaje 

 
 
Valoración Monetaria del Impacto Ambiental 
La valoración monetaria del impacto ambiental se enfoca principalmente en los aspectos de 

operación de proyecto.    El valor obtenido para medidas de mitigación en este estudio es de 

B/. 84,020, tal cual se muestra en el cuadro 10.9.   

Existe una simetría útil entre beneficios y costos: Un beneficio no aprovechado se constituye 

en un costo, mientras que un costo evitado es un beneficio. Por tanto, el valor de un beneficio 

o mejoras por ejemplo de infraestructuras en un proyecto de carretera puede ser realizado 

tanto desde el punto de vista del costo directo (costos de capital, operaciones, mantenimiento 

y de reemplazo), o desde la perspectiva de evitar costos. 

El análisis se evalúa desde el contexto Con y Sin proyecto. Es importante que sólo sean 
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considerados los beneficios y costos adicionales o incrementales debidos a la implementación 

del proyecto. En el caso de Sin proyecto es continuar con el estado actual del camino sin 

rehabilitar, afectando la producción agropecuaria y el potencial turístico, sin el camino que 

tanta falta les hace a los miembros de las comunidades de Soná, Calidonia, Platanares y 

Pixvae. 

Cuando no pueden utilizarse directamente los precios de mercado, es posible estimarlos 

indirectamente por medio de técnicas basadas en mercados sustitutos. En esos enfoques, los 

precios o valores de mercado de bienes sustitutos o complementarios son utilizados para 

valorar un bien o servicio ambiental sin precio.  

La determinación de un apropiado horizonte temporal es el siguiente problema conceptual 

importante. Habitualmente el tiempo escogido debe ser suficientemente largo para acompañar 

la vida útil de la inversión propuesta, sin embargo en nuestro caso es un proyecto temporal de 

máximo un año y medio, por lo que los costos se han estimado a un año y medio, por lo que el 

indicador de Tasa Interna de Retorno no es aplicable ya que tanto los ingresos como los 

costos sería afectados por el tiempo en similares condiciones, es por ello que el Valor Actual 

Neto (VAN) y la Relación Beneficio / Costo (RB/C) son buenos indicadores de rentabilidad. 

Otro supuesto considerado es que la actividad de costos y beneficios se desarrollan durante el 

año, por lo que se actualizan al año 0 para tratar de compararlos a una tasa de interés del 

mercado de 10%. 

A continuación se procede a realizar el análisis cualitativo de costo beneficio para luego, 

identificados los rubros, hacer la valoración monetaria de los elementos significativos y 

cuantificables. 
Las técnicas de valoración ambiental pretenden obtener la disposición a pagar por un cambio 

positivo en un bien ambiental o la disposición a aceptar una compensación por un cambio 

negativo. La economía ambiental se centra en dos ámbitos básicos: el campo de la valoración 

(estudios de impacto y de costo ambiental), para lo que utiliza una serie de instrumentos y 

metodologías como los estudios de beneficio/costo, la valoración contingente y la 

disponibilidad a pagar, entre otros; y el campo de la política y gestión ambiental, en el que 

propone diversos instrumentos de política fiscal ambiental, constitución de mercados 

secundarios, políticas y gestión ambiental (Raffo, 2015). 

Aplicamos el método de valores directos de mercado o precios de mercado disponibles. Esta 

técnica es utilizada en economías donde existen mercados bien definidos, en los que se sigue 

la práctica de asignar un valor monetario al recurso biológico de que se trate, bajo el supuesto 

de que dicho precio describe razonablemente el valor que posee, entendiéndose que dicho 

concepto va más allá de ser solamente valor de uso (Guillén et al., 2007).   En este caso, el 
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cálculo de indemnización ecológica dependerá de la afectación de la cobertura vegetal, la cual 

ha sido calculada para este proyecto en aproximadamente 11.90 hectáreas de bosque 

ocasionando la pérdida de cobertura boscosa y vegetal.  Según la Resolución 235 del 2003 

para el cálculo de indemnización ecológica, la hectárea de bosque secundario joven y 

rastrojos serían B/. 1,000.00 por hectárea.  Con este cálculo el costo por afectación o pérdida 

de cobertura vegetal se tiene un costo aproximado de B/. 11,900.00. Igualmente, se ha 

incluido en este análisis el costo de la gestión ambiental para la prevención y mitigación de 

impactos al medio ambiente. 

La mejora al paisaje de la zona con la nueva carretera incidirá positivamente en la explotación 

del potencial turístico de la zona, por lo que es considerado como un impacto positivo.  El valor 

de este impacto es calculado hipotéticamente, en un 30% del calculado costo que invertirá 

cada turista en llegar al sitio.  Esto representa un total de B/. 19,080 anual. 

Las perturbaciones ocasionadas por la construcción se reflejarán principalmente en el 

alejamiento de los animales del área de intervención. Las mismas, interferirán en actividades 

diarias de las distintas especies; ya sea alimentación, descanso, búsqueda de pareja, 

apareamiento, relación depredador-presa, nidificación, etc. Esto interrumpirá el desarrollo 

normal del comportamiento de las especies, ahuyentándolas quizás hacia sitios alejados en 

busca de un nuevo hábitat. 

El área de impacto directo asciende a 12 ha. No en toda esa área se cuenta con presencia de 

especies silvestres, no obstante, se debe considerar el valor de las medidas de restauración 

del ecosistema que garantiza el hábitat de dichas especies, una vez terminada la carretera.  A 

razón de B/.300.00 por ha, se tendrá un costo de inversión de B/.3,600.00 anual, en 4 años 

sería un total de 14,400.00 

 
 
Valoración Monetaria del Impacto Social 
Durante la construcción se identifica un impacto social negativo, el cual está relacionado con la 

pérdida de propiedad por las afectaciones a fincas en zonas donde se requiere ampliar el 

camino.  Este es un costo que están dispuestos a pagar los residentes, por el bienestar de 

contar con una carretera en buen estado, ya que esta infraestructura viene a mejorar la calidad 

de vida de la población por el acceso a bienes y servicios de salud, educación, así como una 

posible apertura para el desarrollo de planes ecoturísticos.  Este costo ha sido calculado en un 

precio promedio de B/. 3,500.00 por hectárea.  Asumiendo que en total se afecten 12 

hectáreas (solo se afectará un aproximado de 8 fincas), se calcula un total de B/. 42,000.00.  

Estos deberán ser invertidos a más tardar al finalizar la obra. 
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Los costos de posible impulso económico en la zona por oportunidades de explotación del 

potencial turístico, al contar con una buena carretera, podrían calcularse mediante el método 

del costo de viaje (MCV). Este método se basa en los costos en los que incurre el visitante a 

un lugar para disfrutar de los servicios ecosistémicos de recreación proporcionados por un sitio 

determinado. Por ejemplo, en el caso de parques naturales, las personas disfrutan de las 

áreas naturales, pero, para hacerlo, necesitan recurrir al consumo de algunos bienes privados 

para desplazarse hasta el sitio, y es en estos gastos privados en los que se basa este método 

para lograr determinar una aproximación al valor del recurso natural (Tomio y Ullrich, 2015). 

• Transporte de Panamá a Pixvae             B/. 12.00 

• Hospedaje Mínimo 1 fin de semana        B/. 50.00 

• Alimentación ………………………………B/. 50.00 

• Excursiones y/o amenidades…………….B/. 75.00 

• Otros gastos ………………………………B/. 25.00 

Esto da un costo de B/.212.00 por visitante.  Si proyectamos tener un promedio de 25 

visitantes al mes, el monto sería de B/. 5,300.00 al mes, para un monto anual de B/.63,600.00. 

Estos podrían llegarse a percibir a partir de la mitad del segundo año (termino de la etapa de 

construcción).  Luego de terminada la carretera se esperaría que se genere empleos, lo cual 

ha sido calculado en un 20% del total anual proyectado, es decir que B/. 12,720.00 se 

invertirían en empleos en la etapa de operación. 

El proyecto incrementará la economía local, debido al efecto multiplicador de la inversión. El 

monto total estimado de la inversión es de 39.97 Millones de Balboas (39.97 MB), durante 

aproximadamente 1.5 años, es decir, alrededor de 2.22 millones de balboas mensuales, 26.65 

millones anuales. 

El efecto multiplicador de la inversión en construcción a nivel nacional es de 1.64 por cada 

Balboa invertido, por lo tanto, el impacto sobre la economía es el siguiente: 

 
IElr = Mi * Emp 

 
en donde:  
IElr Impacto en la economía local = 60% de la inversión  
Mi Monto anual de la inversión = 26.65 millones  
Emp Efecto multiplicador Nacional = 1.64 (CONEP) 
 

IElr =26.65 * 1.64 * 60% = 26.22 Millones de Balboas anuales 
 
El aporte a la economía local (regional y provincial) será de 26.22 Millones de Balboas, 

durante todo el período del proyecto, es decir 39.33 millones de balboas.  
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Los costos asociados a la generación de empleo se calculan con base en la cantidad de 

trabajadores a emplear en el proyecto durante la fase de construcción y operación.  Durante la 

fase de construcción se espera contar con una fuerza laboral de 120 trabajadores que sería un 

costo aproximado de B/. 1,516,320.00 anual. 

El siguiente cuadro muestra el flujo neto a 4 años en base al costo beneficio calculado para el 

proyecto. 

 

 
 

  

0 1 2 3 4

1. Beneficios
1.1. Valor monetario de impactos sociales positivos
        Impulso de economía local 26,220,000.00B/.  13,115,400.00B/. 63,600.00B/. 63,600.00B/. 
       Generación de empleo 1,516,320.00B/.    758,160.00B/.       12,720.00B/. 12,720.00B/. 
1.2. Valor monetario de impactos ambientales positivos
         Mejora del paisaje por la nueva carretera -B/.                      9,540.00B/.           19,080.00B/. 19,080.00B/. 
Total Beneficios -B/.                     27,736,320.00B/. 13,883,100.00B/. 95,400.00B/. 95,400.00B/. 

2. Costos
2.1. Costo de Inversión 39,973,632.30B/. 
2.2. Costo de Operación -B/.                     -B/.             -B/.             
2.3 Costo de Mantenimiento* 15,000.00B/.         30,000.00B/. 30,000.00B/. 
2.4. Costos de la Gestión Ambiental 48,020.00B/.          36,000.00B/.         
2.5. Valor Monetario de los Impactos  Ambientales Negativos
        Afectacion del suelo por inestabilidad de taludes de corte y relleno 3,187.50B/.            1,062.50B/.           
        Afectacion del suelo por erosión 3,187.50B/.            1,062.50B/.           
        Compactación del suelo* 3,187.50B/.            1,062.50B/.           
        Afectación del Agua por generación de sedimentos 5,625.00B/.            1,875.00B/.           
        Afectación del agua por alteración de drenajes naturales 5,625.00B/.            1,875.00B/.           
       Alteración de la calidad del agua en sitios de extracción 5,625.00B/.            1,875.00B/.           
       Perdida de la vegetación 11,900.00B/.          -B/.                     -B/.             -B/.             
       Afectación a la fauna 3,600.00B/.            3,600.00B/.           3,600.00B/.   3,600.00B/.   
       Atropello de animales 200.00B/.               200.00B/.               200.00B/.       200.00B/.       
2.6. Valor Monetario de los impactos sociales negativos
      Afectacion de la propiedad privada 42,000.00B/.         
      Accidentes en zonas pobladas 9,615.00B/.            3,205.00B/.           -B/.             -B/.             
Total Costos 39,973,632.30B/. 99,772.50B/.         108,817.50B/.      33,800.00B/. 33,800.00B/. 

Flujo Neto 39,973,632.30-B/. 27,636,547.50B/. 13,774,282.50B/. 61,600.00B/. 61,600.00B/. 
*Los costos de mantenimiento deberán incluir la mitigación de impactos en la fase de operación (año 2 en adelante).

Años
Beneficios/Costos

Balboas
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13. En atención a la solicitud de evaluación de la primera información aclaratoria, el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial mediante Nota 14.1204-181-2021
señala lo siguiente:

"La UAS MIVIOT, solo opino sobre el aspecto de servidumbre vial del proyecto. Al 
respecto señalamos lo siguiente: 

En el punto 5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo: Indica que donde se 
pretende desarrollar la construcción y rehabilitación del camino existente es de 
dominio público del estado, por lo que la realización del proyecto tiene concordancia 
con el plan de uso de suelo. En el estudio no mencionan la Servidumbre Vial del 
camino existente, por lo que deberá presentar la certificación de servidumbre 
expedida por la Dirección de Ordenamiento territorial, del Ministerio de Vivienda y 
Ordenamiento Territorial. 

Resp: No indica nada al respecto. 

No cumple con lo requerido". 

a. Dado lo anterior, se solicita presentar la certificación de Servidumbre Vial emitida
por la Dirección de Ordenamiento Territorial del MIVIOT.  R: Se adjunta copia de la
certificación de Servidumbre Vial emitida por la Dirección de Ordenamiento
Territorial del MIVIOT.

14. Mediante los A visos de Consulta Pública presentados correspondientes a las
Publicaciones en el periódico y los fijados y desfijados de los Municipios
correspondientes se indica que las principales obras del proyecto incluyen la
construcción de 6 puentes vehiculares y estructuras de drenaje (20 cajones pluviales
y alcantarillas). Sin embargo, en respuesta a la pregunta 13, literal (b) de la primera
Información Aclaratoria solicitada mediante Nota DEIA-DEEIA-AC-0161-0610-2021
se indica que "El proyecto tenía inicialmente contemplado la construcción de 20
cajones pluviales. Sin embargo, los estudios han arrojado cambios en función de la
hidrología estudiada, lo cual reduce la cantidad de cajones a 12, para aplicar en su
lugar alcantarillas. Ver en anexo el informe de campo topográfico, con coordenadas.
Igualmente, en Excel se presentan las coordenadas homologadas y verificadas con
las proporcionadas por el MiAmbiente". Dado lo anterior, se solicita:

a. Realizar y presentar nuevamente los Avisos de Consulta Pública
correspondientes al proyecto, indicando en el punto Breve descripción del proyecto,
obra o actividad, un resumen de la información final del proyecto presentada tanto en
el estudio de impacto ambiental como las modificaciones realizadas en la primera
información aclaratoria, referente a la rehabilitación del camino y actividades
relacionadas como puntos de extracción, entre otros, en atención al artículo 36 del
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009: R: Se realiza nuevamente la
publicación de los Avisos de Consulta Pública.  Se presentará en nota separada.

Todas las coordenadas se adjuntan en formato digital (Excel) en DATUM WGS-84, de acuerdo 
con lo establecido en la Resolución No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019. 
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ANEXOS 

Se anexan los siguientes planos: 

1. Fuente de Selecto 4 Lovaina
2. Polígono Fuente de Río Lovaina-Pixvae
3. Patio de Oficinas.
4. Polígono de Extracción de Río Seco.
5. Patio de Cantera Lovaina-Pixvae
6. Plano de Tina de Sedimentación Planta de Asfalto
7. Tina de Lavado Planta de Concreto
8. Conformación de Cauce Río Tribiqué
9. Conformación de Cauce Río Seco
10. Conformación de Cauce Río Rosario
11. Conformación de Cauce Río Pixvae
12. Conformación de Cauce Qda. Los Indios
13. Conformación de Cauce Qda. Limón

Documentos: 

1. Estudio Arqueológico firmado
2. Estudio de Estabilidad de Taludes firmado
3. Certificación de Servidumbre
4. Informe de Calidad de Agua de Laboratorio certificado
5. Cédula Notariada de Rodrígo De La Cruz
6. Contrato para extracción de Material Finca 17430
7. Contrato para extracción de Material Finca 58692
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1. Fuente de Selecto 4 Lovaina 
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INFORMACION DEL PREDIO

 PROPIETARIO:  GANADERA SAN RAFAEL

 LUGAR:  PANAMÁ, VERAGUAS, LAS PALMAS, PIXVAE, CABECERA DE LOVAINA

 FINCA:  336892

 FOLIO:  9A03

 AREA:  39 HA 2211 m2

 PERIMETRO:  3916.02 m

 TELEFONO:

 EMAIL

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 35.62 102°18'56" 443768.560 870301.132
P2 P2 - P3 23.79 171°50'25" 443745.202 870274.243
P3 P3 - P4 25.27 184°30'53" 443727.212 870258.681
P4 P4 - P5 27.99 111°50'55" 443709.457 870240.693
P5 P5 - P6 60.55 115°33'34" 443683.651 870251.529
P6 P6 - P7 65.54 111°11'36" 443680.711 870312.003
P7 P7 - P1 46.78 102°43'40" 443740.601 870338.638

Area: 5300.93 m²
Area: 0.53009 ha
Perimetro: 285.54 m                   Volumen 10 000 m3

DISEÑADO  POR:

CALCULO  POR:

DIBUJO  POR:

REVISO:

RECOMENDO:

APROBADO:

ININCO S.A.
JEFE DE LAS SALA DISEÑO

JEFE DEPARTAMENTO DE DISEÑO

DIRECTOR DE ESTUDIOS Y DISEÑOS 

ESCALA :

FECHA  : HOJA   :

2021

ININCO S.A.

ININCO S.A.

sdadasd

REPÚBLICA DE PANAMÁ
PROVINCIA DE VERAGUAS

PROYECTO: SONÁ- PIXVAE
14109

FUENTE DE SELECTO 4

LOVAINA

Metros

40200
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2. Polígono Fuente de Río Lovaina-Pixvae
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FUENTE DE CRUDO DE RIO LOVAINA
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 48.83 142°52'53" 443313.317 871303.794
P2 P2 - P3 26.33 198°58'25" 443351.438 871273.282
P3 P3 - P4 65.79 310°51'6" 443365.527 871251.041
P4 P4 - P5 62.51 179°59'39" 443300.459 871260.764
P5 P5 - P6 70.79 193°17'44" 443238.634 871269.996
P6 P6 - P7 145.79 223°35'23" 443172.901 871296.272
P7 P7 - P8 82.50 153°18'6" 443112.163 871428.804
P8 P8 - P9 50.25 183°10'47" 443047.761 871480.363
P9 P9 - P10 52.51 209°34'17" 443010.338 871513.893
P10 P10 - P11 65.28 149°47'42" 442993.615 871563.674
P11 P11 - P12 49.71 183°31'19" 442944.513 871606.699
P12 P12 - P13 74.16 175°57'14" 442909.210 871641.693
P13 P13 - P14 133.80 162°39'59" 442852.992 871690.052
P14 P14 - P15 109.55 150°17'44" 442730.167 871743.122
P15 P15 - P16 84.84 186°7'50" 442621.290 871731.032
P16 P16 - P17 116.75 226°54'55" 442536.451 871730.728
P17 P17 - P18 50.56 174°52'39" 442456.394 871815.711
P18 P18 - P19 70.58 134°56'49" 442418.581 871849.267
P19 P19 - P20 78.14 153°25'7" 442348.131 871845.000
P20 P20 - P21 54.37 264°53'4" 442280.488 871805.872
P21 P21 - P22 77.18 224°10'25" 442249.177 871850.319
P22 P22 - P23 47.58 190°39'19" 442261.265 871926.547
P23 P23 - P24 98.81 125°37'8" 442277.276 871971.350
P24 P24 - P25 135.66 139°48'12" 442221.004 872052.571
P25 P25 - P26 154.51 173°30'35" 442090.020 872087.885
P26 P26 - P27 58.49 227°47'29" 441937.245 872110.984
P27 P27 - P28 61.85 186°52'16" 441904.866 872159.698
P28 P28 - P29 97.63 107°43'46" 441877.039 872214.931
P29 P29 - P30 105.18 173°6'36" 441780.615 872199.641
P30 P30 - P31 92.26 219°17'18" 441679.454 872170.824
P31 P31 - P32 126.63 141°58'23" 441594.771 872207.449
P32 P32 - P33 190.05 208°4'1" 441472.248 872175.445
P33 P33 - P34 165.92 184°3'30" 441287.397 872219.578
P34 P34 - P35 119.42 170°33'19" 441129.145 872269.433
P35 P35 - P36 113.78 154°5'10" 441010.903 872286.138
P36 P36 - P37 126.20 191°34'53" 440902.615 872251.221
P37 P37 - P38 105.75 234°58'32" 440777.177 872237.392
P38 P38 - P39 69.15 219°49'22" 440707.358 872316.823
P39 P39 - P40 35.35 116°31'30" 440705.557 872385.951
P40 P40 - P41 69.52 93°0'3" 440673.530 872400.907
P41 P41 - P42 92.74 130°5'36" 440640.858 872339.546
P42 P42 - P43 76.65 142°20'39" 440675.407 872253.485
P43 P43 - P44 85.84 171°26'55" 440741.469 872214.617
P44 P44 - P45 139.65 142°15'23" 440821.102 872182.573
P45 P45 - P46 173.98 193°44'53" 440955.456 872220.652
P46 P46 - P47 181.50 203°7'31" 441129.319 872226.955
P47 P47 - P48 146.58 175°41'9" 441298.709 872161.765
P48 P48 - P49 139.95 153°37'36" 441439.082 872119.557
P49 P49 - P50 80.67 217°37'11" 441577.060 872142.989
P50 P50 - P51 117.72 143°12'40" 441648.304 872105.138
P51 P51 - P52 63.68 176°33'1" 441764.638 872123.162
P52 P52 - P53 79.45 270°0'0" 441826.864 872136.681
P53 P53 - P54 126.33 108°20'16" 441843.731 872059.039
P54 P54 - P55 85.12 186°16'20" 441969.350 872045.657
P55 P55 - P56 114.67 165°53'9" 442052.496 872027.448
P56 P56 - P57 66.35 201°22'9" 442167.108 872030.972
P57 P57 - P58 51.85 230°5'52" 442229.609 872008.707
P58 P58 - P59 81.91 225°30'45" 442247.594 871960.072
P59 P59 - P60 55.26 166°55'50" 442212.696 871885.973
P60 P60 - P61 68.12 150°59'59" 442201.067 871831.951

P60 P60 - P61 68.12 150°59'59" 442201.067 871831.951
P61 P61 - P62 40.42 145°6'11" 442220.816 871766.753
P62 P62 - P63 72.54 114°34'34" 442252.555 871741.731
P63 P63 - P64 51.46 146°44'20" 442317.090 871774.859
P64 P64 - P65 51.64 237°42'57" 442342.481 871819.616
P65 P65 - P66 50.65 233°54'55" 442394.067 871822.065
P66 P66 - P67 57.32 180°16'0" 442425.806 871782.594
P67 P67 - P68 91.49 153°36'19" 442461.519 871737.755
P68 P68 - P69 82.64 153°39'55" 442544.392 871698.988
P69 P69 - P70 78.41 183°53'47" 442627.013 871700.813
P70 P70 - P71 18.64 270°0'0" 442705.340 871697.214
P71 P71 - P72 47.82 89°8'44" 442704.484 871678.592
P72 P72 - P73 70.30 186°1'49" 442752.282 871677.109
P73 P73 - P74 132.40 209°20'23" 442821.930 871667.560
P74 P74 - P75 30.49 168°41'50" 442927.469 871587.607
P75 P75 - P76 65.39 228°3'50" 442954.907 871574.317
P76 P76 - P77 94.91 146°58'15" 442973.032 871511.491
P77 P77 - P78 93.62 205°38'31" 443044.792 871449.377
P78 P78 - P79 61.87 174°18'18" 443082.091 871363.510
P79 P79 - P80 104.39 153°47'35" 443112.251 871309.488
P80 P80 - P81 90.92 159°4'19" 443198.161 871250.181
P81 P81 - P82 79.18 161°29'29" 443286.497 871228.662
P82 P82 - P83 85.84 210°11'7" 443365.395 871235.311
P83 P83 - P84 45.08 147°25'22" 443442.957 871198.536
P84 P84 - P85 45.13 247°5'32" 443487.682 871204.194
P85 P85 - P86 75.53 133°6'14" 443510.328 871165.156
P86 P86 - P87 100.88 207°50'48" 443583.926 871148.182
P87 P87 - P88 55.64 192°24'6" 443660.253 871082.221
P88 P88 - P89 81.09 181°31'47" 443693.558 871037.646
P89 P89 - P90 10.45 132°56'29" 443740.342 870971.412
P90 P90 - P91 30.45 122°10'31" 443750.694 870970.011
P91 P91 - P92 71.56 102°28'53" 443770.218 870993.376
P92 P92 - P93 58.46 171°27'33" 443726.519 871050.043
P93 P93 - P94 82.24 174°42'35" 443684.338 871090.523
P94 P94 - P95 47.78 171°22'45" 443620.006 871141.753
P95 P95 - P96 48.25 181°42'53" 443578.590 871165.578
P96 P96 - P97 40.66 197°22'55" 443537.508 871190.877
P97 P97 - P98 40.37 160°38'36" 443510.837 871221.566
P98 P98 - P99 78.13 153°47'13" 443475.750 871241.540
P99 P99 - P100 14.03 185°3'41" 443397.756 871246.225

P100 P100 - P101 45.22 248°41'19" 443383.882 871248.298
P101 P101 - P102 61.98 136°57'57" 443373.855 871292.389
P102 P102 - P103 32.84 242°51'10" 443322.565 871327.185
P103 P103 - P104 37.39 237°12'27" 443326.571 871359.781
P104 P104 - P105 32.52 164°8'21" 443360.234 871376.045
P105 P105 - P106 80.93 165°44'33" 443384.534 871397.655
P106 P106 - P107 51.70 323°55'44" 443429.903 871464.678
P107 P107 - P108 42.98 176°15'43" 443431.686 871413.004
P108 P108 - P109 74.15 129°20'46" 443435.965 871370.240
P109 P109 - P110 69.46 196°46'54" 443497.707 871329.169
P110 P110 - P111 55.21 123°39'32" 443541.973 871275.636
P111 P111 - P112 62.04 197°53'11" 443596.889 871281.338
P112 P112 - P113 46.27 154°13'41" 443657.580 871268.484
P113 P113 - P114 104.97 122°51'8" 443702.512 871279.532
P114 P114 - P115 50.61 161°21'55" 443736.753 871378.759
P115 P115 - P116 38.44 229°7'42" 443737.110 871429.363
P116 P116 - P117 40.82 282°19'15" 443766.351 871454.309
P117 P117 - P118 83.76 210°23'10" 443785.608 871418.316
P118 P118 - P119 90.03 161°10'53" 443782.335 871334.616
P119 P119 - P120 161.34 158°2'13" 443808.025 871248.326
P120 P120 - P121 67.89 167°1'60" 443908.555 871122.133

P120 P120 - P121 67.89 167°1'60" 443908.555 871122.133
P121 P121 - P122 89.62 122°9'42" 443961.692 871079.879
P122 P122 - P123 49.86 177°34'24" 444046.255 871109.571
P123 P123 - P124 42.26 218°58'23" 444092.559 871128.067
P124 P124 - P125 53.78 185°45'3" 444132.934 871115.570
P125 P125 - P126 111.72 153°46'5" 444182.454 871094.600
P126 P126 - P127 77.13 186°42'16" 444293.988 871100.996
P127 P127 - P128 72.09 137°15'19" 444370.983 871096.391
P128 P128 - P129 37.99 82°29'25" 444426.749 871142.071
P129 P129 - P130 50.90 101°54'37" 444399.043 871168.060
P130 P130 - P131 88.61 201°52'47" 444357.310 871138.923
P131 P131 - P132 87.07 197°50'59" 444270.985 871118.927
P132 P132 - P133 102.42 186°15'25" 444184.217 871126.225
P133 P133 - P134 68.44 146°32'8" 444083.699 871145.882
P134 P134 - P135 88.18 205°24'52" 444020.422 871119.802
P135 P135 - P136 107.07 229°33'42" 443932.366 871124.440
P136 P136 - P137 58.62 172°14'37" 443867.302 871209.469
P137 P137 - P138 71.75 213°58'28" 443825.724 871250.787
P138 P138 - P139 100.79 187°7'33" 443811.781 871321.168
P139 P139 - P140 39.89 180°0'0" 443804.611 871421.699
P140 P140 - P141 32.83 116°13'24" 443801.773 871461.484
P141 P141 - P142 55.32 130°8'51" 443771.364 871473.859
P142 P142 - P143 37.81 154°16'19" 443722.387 871448.136
P143 P143 - P144 51.39 134°13'50" 443699.864 871417.769
P144 P144 - P145 64.21 211°30'1" 443708.087 871367.037
P145 P145 - P146 50.82 232°12'47" 443683.727 871307.624
P146 P146 - P147 38.85 222°16'43" 443634.750 871294.048
P147 P147 - P148 49.09 140°36'10" 443600.072 871311.554
P148 P148 - P149 76.23 240°2'43" 443552.168 871300.836
P149 P149 - P150 39.05 187°59'10" 443500.602 871356.980
P150 P150 - P151 40.36 225°17'59" 443478.437 871389.134
P151 P151 - P152 53.82 152°39'3" 443485.944 871428.790
P152 P152 - P153 36.32 135°26'57" 443470.543 871480.358
P153 P153 - P154 47.51 119°25'12" 443438.725 871497.864
P154 P154 - P155 98.04 158°0'57" 443398.328 871472.855
P155 P155 - P156 57.13 187°14'32" 443340.348 871393.796
P156 P156 - P1 50.09 122°17'40" 443301.023 871352.354

Area: 223297.13 m²
Area: 22.32971 ha
Perimetro: 11657.65 m         
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P1 P1 - P2 105.81 95°39'48" 462761.422 884658.098
P2 P2 - P3 92.33 77°2'36" 462657.985 884680.373
P3 P3 - P4 30.15 208°39'57" 462659.281 884588.048
P4 P4 - P5 40.85 108°9'45" 462645.193 884561.397
P5 P5 - P6 14.76 132°11'22" 462673.554 884532.003
P6 P6 - P7 16.44 169°36'5" 462688.304 884532.463
P7 P7 - P8 23.40 166°19'14" 462704.374 884535.933
P8 P8 - P9 26.42 159°12'1" 462725.434 884546.143
P9 P9 - P10 28.33 158°0'26" 462743.565 884565.358

P10 P10 - P1 66.78 165°8'46" 462753.875 884591.743

P1 P1 - P2 34.29 111°53'33" 462618.411 884757.128
P2 P2 - P3 27.76 88°12'41" 462584.294 884753.649
P3 P3 - P4 35.37 131°17'54" 462587.970 884726.138
P4 P4 - P5 40.37 216°24'45" 462617.396 884706.522
P5 P5 - P6 59.09 201°58'22" 462631.137 884668.565
P6 P6 - P7 22.64 227°27'2" 462628.999 884609.509
P7 P7 - P8 50.57 251°18'27" 462611.776 884594.811
P8 P8 - P9 29.39 65°56'24" 462568.351 884620.728
P9 P9 - P10 56.18 110°54'9" 462564.887 884591.548
P10 P10 - P11 25.54 235°8'23" 462614.645 884565.454
P11 P11 - P12 38.17 54°49'55" 462617.841 884540.112
P12 P12 - P13 30.22 153°28'21" 462646.050 884565.830
P13 P13 - P14 58.31 159°49'32" 462656.938 884594.021
P14 P14 - P15 33.22 178°16'53" 462657.897 884652.328
P15 P15 - P16 46.53 150°48'57" 462657.447 884685.546
P16 P16 - P17 7.08 186°44'53" 462634.213 884725.854
P17 P17 - P1 27.98 175°29'50" 462631.424 884732.357

POLIGONONO DE OFICINA (SIN INTERVENCION)
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

Area: 12406.80 m²
Area: 1.24068 ha
Perimetro: 445.26 ml

BOSQUE DE GALERIA
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

Area: 8114.51 m²
Area: 0.81145 ha
Perimetro: 622.72 ml

POLIGONO DE PATIO DE PROYECTO 2
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 14.62 79°56'48" 462583.119 884753.008
P2 P2 - P3 24.36 101°14'33" 462569.216 884748.484
P3 P3 - P4 10.04 112°11'7" 462572.094 884724.294
P4 P4 - P5 6.38 129°41'22" 462581.769 884721.629
P5 P5 - P1 28.00 116°56'10" 462587.002 884725.281

Area: 407.90 m²
Area: 0.04079 ha
Perimetro: 83.40 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 105.81 59°43'58" 462761.422 884658.098
P2 P2 - P3 5.24 96°46'55" 462657.985 884680.373
P3 P3 - P4 51.26 213°39'34" 462658.476 884685.587
P4 P4 - P5 30.62 181°40'40" 462634.185 884730.722
P5 P5 - P6 51.21 63°56'26" 462618.889 884757.250
P6 P6 - P7 54.72 166°50'19" 462669.979 884760.739
P7 P7 - P8 56.93 173°31'1" 462723.984 884751.939
P8 P8 - P9 14.36 174°13'35" 462778.777 884736.498
P9 P9 - P10 41.26 65°45'34" 462792.133 884731.234

P10 P10 - P11 17.94 187°48'5" 462762.575 884702.441
P11 P11 - P1 31.77 236°3'55" 462751.543 884688.297

Area: 10523.40 m²
Area: 1.05234 ha
Perimetro: 461.11 ml
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PATIO DE OFICINAS

SAN JOSÉ - SONÁ

COORDENADAS
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4. Polígono de Extracción de Río Seco.  
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POLIGONO DE EXTRACCION RIO SECO 
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 31.79 131°24'24" 439235.947 868290.896
P2 P2 - P3 16.48 125°20'1" 439254.911 868265.383
P3 P3 - P4 30.39 77°48'8" 439249.806 868249.711
P4 P4 - P5 57.92 216°1'8" 439223.547 868265.019
P5 P5 - P6 83.22 176°28'48" 439165.925 868259.187
P6 P6 - P7 59.42 231°12'19" 439082.772 868255.907
P7 P7 - P8 33.61 164°52'31" 439047.396 868208.162
P8 P8 - P9 49.28 139°7'2" 439021.035 868187.314
P9 P9 - P10 46.49 171°14'24" 438971.800 868189.500

P10 P10 - P11 78.82 202°30'8" 438926.212 868198.612
P11 P11 - P12 28.58 178°23'38" 438848.896 868183.305
P12 P12 - P13 45.62 168°7'3" 438820.716 868178.542
P13 P13 - P14 15.43 189°4'31" 438775.127 868180.365
P14 P14 - P15 32.15 296°12'2" 438759.810 868178.542
P15 P15 - P16 18.63 166°16'15" 438777.316 868151.571
P16 P16 - P17 28.36 115°43'28" 438783.460 868133.986
P17 P17 - P18 22.02 237°27'6" 438763.401 868113.940
P18 P18 - P19 36.61 121°44'26" 438768.142 868092.436
P19 P19 - P20 52.09 171°27'26" 438741.883 868066.924
P20 P20 - P21 40.05 241°41'34" 438699.543 868036.576
P21 P21 - P22 27.92 131°53'39" 438704.649 867996.849
P22 P22 - P23 38.43 121°30'13" 438686.414 867975.710
P23 P23 - P24 29.39 122°40'38" 438648.484 867981.906
P24 P24 - P25 35.29 232°51'35" 438636.814 868008.876
P25 P25 - P26 25.60 123°44'10" 438602.532 868017.259
P26 P26 - P27 34.43 90°0'0" 438593.779 868041.314
P27 P27 - P28 42.71 113°17'26" 438626.132 868053.086
P28 P28 - P29 27.07 199°28'26" 438655.414 868021.997
P29 P29 - P30 49.21 296°23'29" 438679.484 868009.605
P30 P30 - P31 33.11 127°19'24" 438680.214 868058.809
P31 P31 - P32 39.66 196°4'22" 438706.836 868078.490
P32 P32 - P33 44.69 189°12'2" 438730.952 868109.972
P33 P33 - P34 35.95 230°55'45" 438752.105 868149.334
P34 P34 - P35 29.97 120°42'54" 438738.247 868182.502
P35 P35 - P36 55.38 113°40'42" 438756.117 868206.556
P36 P36 - P37 52.38 208°45'4" 438810.093 868194.164
P37 P37 - P38 75.94 169°58'32" 438860.489 868208.445
P38 P38 - P39 27.69 180°0'0" 438936.042 868216.115
P39 P39 - P40 44.23 180°0'0" 438963.591 868218.911
P40 P40 - P41 60.82 215°7'21" 439007.599 868223.379
P41 P41 - P42 51.94 160°2'55" 439053.553 868263.212
P42 P42 - P43 76.24 160°24'8" 439102.058 868281.800
P43 P43 - P44 28.73 198°39'47" 439178.281 868283.623
P44 P44 - P1 30.79 155°11'4" 439205.269 868293.463

Area: 22793.21 m²
Area: 2.27932 ha
Perimetro: 1804.52 ml

POLIGONO DE EXTRACCION RIO SECO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P45 P45 - P46 30.69 58°19'6" 438552.666 868019.314
P46 P46 - P47 69.86 139°33'10" 438548.323 867988.931
P47 P47 - P48 70.54 161°29'40" 438495.938 867942.718
P48 P48 - P49 42.80 159°50'26" 438430.964 867915.255
P49 P49 - P50 57.71 209°36'37" 438388.217 867913.200
P50 P50 - P51 64.68 158°2'32" 438339.474 867882.310
P51 P51 - P52 36.05 164°8'27" 438275.857 867870.627
P52 P52 - P53 92.89 213°51'39" 438239.968 867874.054
P53 P53 - P54 174.31 169°57'21" 438158.259 867829.860
P54 P54 - P55 85.92 175°0'11" 437992.824 867774.945
P55 P55 - P56 71.14 160°30'20" 437909.230 867755.082
P56 P56 - P57 37.78 41°1'47" 437838.495 867762.677
P57 P57 - P58 171.86 155°40'32" 437869.479 867784.293
P58 P58 - P59 137.64 196°12'7" 438038.421 867815.840
P59 P59 - P60 145.39 170°47'33" 438161.302 867877.855
P60 P60 - P61 168.96 182°3'39" 438299.910 867921.749
P61 P61 - P45 102.12 183°54'53" 438459.051 867978.517

Area: 27421.22 m² Area: 2.74212 
ha Perimetro: 1560.35 ml   
Volumen: 10 000 m3

DISEÑADO  POR:

CALCULO  POR:

DIBUJO  POR:

REVISO:

RECOMENDO:

APROBADO:

ININCO S.A.
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2021

ININCO S.A.

ININCO S.A.

sdadasd

REPÚBLICA DE PANAMÁ
PROVINCIA DE VERAGUAS

PROYECTO: SONÁ- PIXVAE
14109

CUADRO DE
COORDENAS

POLIGONO DE
EXTRACCION RIO SECO

Pág. 29 de 186



5. Patio de Cantera Lovaina-Pixvae

Pág. 30 de 186



54
.9

0

41
.5

8

33.47

36.25

75.72

17
2.

77

19
1°

20
'56

"

16
0°

4'
8"

155°35'15"

166°3'21"

117°28'11"

107°15'9"

P3

P4

6.62

3.
53

6.62

3.
53

90°0'0" 90°0'0"

90
°0'

0"90°0'0"

P1 P2

P3P4
6.62

3.
53

6.62

3.
53

90°0'0" 90°0'0"

90
°0'

0"90°0'0"

P1 P2

P3P4

6.99

3.
67

6.99

3.
67

90
°0

'0" 90°0'0"

90
°0

'0"90°0'0"

P1 P2

P3P4

6.62

3.
53

6.62

3.
53

90°0'0" 90°0'0"

90
°0'

0"90°0'0"

P1 P2

P3P4

12.04

15
.4

8

12.04

15
.4

8

90°0'0"

90°0'0"

90°0'0"

90°0'0"

P1
P2

P3
P4

62
.0

7

29
.2

9

44.31

36.38
38.59

34.09

48.64

11.30

36.94

77.41

53.85

81°43'48"

16
4°

20
'2

1"

120°30'10"

146°58'1"

152°6'11"

179°24'53"

188°20'42"

92
°2

4'2
4"

126°51'34"

171°38'20"

195°41'35"

P1

P2

P3

P4
P5

P6

P7

P8

P10

P11

75.92

28
.15

32.54

37
.44

73
.4

1

54
.9

0

41
.5

8

33.47

36.25

75.72

17
2.

77

114°54'2"

270°31'11"

72°13'16"

105°40'43"

15
8°

53
'48

"

19
1°

20
'56

"

16
0°

4'
8"

155°35'15"

166°3'21"

117°28'11"

107°15'9"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10
P11

39
.2

9

32.01

76.39

111.96

55.52

91.99

83.24

34.29

71.96

60.99

32.20

46.23

34.12

8.80

28.32

43.67

28.67

74.87

59.75

57.71

58.24

88.51

57.14

118.13

77.10

9.38

24
.0

8

20.12

96°18'14"

97°52'42"

150°48'54"

212°55'16"

181°30'41"

187°46'54"

152°9'42"

200°13'14"

167°11'36"

174°21'9"

155°49'22"

182°53'38"

165°7'0"

72
°5

5'0
"

115°8'50"

182°0'1"

187°43'43"

192°54'19"

193°26'18"

186°23'20"

167°15'36"

207°48'7"

168°52'13"

178°29'19"

147°4'44"

209°11'6"

262°7'18"

83°41'46"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P11

P12

P13

P14P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22
P23

P24

P25

P26P27

P28

9.26

49.69

41.26

47.70

71.50 11.62
19.95

24.14
84.76

57.89

38.48

27.28

32.85

39°1'0"

177°40'17"

150°9'32"

194°31'20"

221°49'8"

190°31'43"

132°59'18"

61
°3

8'
27

"

154°50'32"

138°10'52"

165°28'40"

209°50'28"

143°18'43"

P29
P30

P31

P32

P33 P34 P35

P36

P37
P38

P39

P40

P41

22.82

124.95

85.22

66.21

82.46

115.86

30.39

40
°9'

32
"

176°21'3"

139°13'35"

206°16'36"

153°43'24"

220°32'38"

143°43'12"

P42

P43

P44

P45

P70

P71

P72

48.83

26.33

65.79

62.51

70.79

145.79

82.50

50.25

52.51

65.2830.49

65.39

94.91

93.62

61.87

104.39

90.92

79.18

85.84

45.08

45.13

75.53

100.88

55.64

81.09

10.45

30
.45

71.56

58.46

82.24

47.78

48.25

40.66

40.37

78.13
14.03

45.22

61.98

32
.8

4

37.39

32
.52

80
.9

3

51.70
42.98

74.15

69.46

55.21
62.04 46.27

10
4.

97

50
.6

1

38.44

40.82

83
.7

6

90.03

161.34

67.89

89.62

49.86
42.26

53.78

111.72

87.07

102.42
68.44

88.18

107.07
58.62

71.75

100.79

39.89

32.83

55.32

37
.81

51.39

64
.2

1

50.82
38.85

49.09

76.23

39.05

40
.3

6

53.82

36.32
47.51

98
.04

57
.13

50.09

142°52'53"

198°58'25"

31
0°

51
'6"

179°59'39"

193°17'44"

223°35'23"

153°18'6"

183°10'47"

209°34'17"

149°47'42"

168°41'50"

228°3'50"

146°58'15"

205°38'31"

174°18'18"

153°47'35"

159°4'19"

161°29'29"

210°11'7"

147°25'22"

247°5'32"

133°6'14"

207°50'48"

192°24'6"

181°31'47"

132°56'29"

122°10'31"

10
2°

28
'5

3"

171°27'33"

174°42'35"

171°22'45"

181°42'53"

197°22'55"

160°38'36"

153°47'13"

185°3'41"

248°41'19"

136°57'57"

242°51'10"

23
7°

12
'27

"

164°8'21"

16
5°

44
'33

"

323°55'44"

176°15'43"

129°20'46"

196°46'54"

123°39'32"

197°53'11"

154°13'41"

12
2°5

1'8
"

16
1°

21
'5

5"
22

9°
7'4

2"

282°19'15"

210°23'10"

161°10'53"

158°2'13"

167°2'0"

122°9'42"

177°34'24"

218°58'23"

185°45'3"

153°46'5"

186°15'25"

146°32'8"

205°24'52"

229°33'42"

172°14'37"

213°58'28"

187°7'33"

180°0'0"

116°13'24"

130°8'51"

15
4°1

6'1
9"

13
4°

13
'5

0"

21
1°

30
'1

"

23
2°1

2'4
7"

222°16'43"

140°36'10"

240°2'43"

187°59'10"

225°17'59"

152°39'3"

135°26'57"

119°25'12"

15
8°0

'57
"

18
7°

14
'32

"

12
2°

17
'4

0"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P74

P75

P76

P77

P78

P79

P80

P81
P82

P83
P84

P85

P86

P87

P88

P89 P90

P91

P92

P93

P94

P95

P96

P97

P98
P99P100

P101

P102

P103

P104

P105

P106

P107

P108

P109

P110
P111

P112

P113

P114

P115

P116

P117

P118

P119

P120

P121

P122

P123

P124

P125

P132
P134

P135

P136

P137

P138

P139

P140

P141

P142

P143

P144

P145

P146

P147

P148

P149

P150

P151

P152

P153

P154

P155

P156

30
.45

24.66

22.31

16.38

16
.4

4
19

.9
9

17.56

21
.7

9

29
.5

3

13
.6

1

12.97
7.95

11.90

7.97
13.42

12
.5

7

5.
89

9.55

34.45

15
.92

30.21

2.
693.3

13.95

40.03

25
.84

9.
59

38.73

11.06

23.95

33
.7

5

15
.2

1

15.84

63
.0

2

25.46

52.35

94°24'31"

89°48'27"

169°37'47"

230°26'26"

193°25'15"

17
8°

24
'0

"

17
7°

51
'4

4"
18

3°
8'

33
"

19
4°

51
'1

2"

16
3°

36
'6

"

159°20'15"

166°59'0"

154°42'27"

201°48'42"

210°58'52"

19
6°

36
'2

"

20
1°

59
'2

"

20
6°3

3'5
2"

169°57'14"

16
7°

20
'12

"

83°1'36"

88°57'34"

18
9°

21
'59

"

19
0°

36
'39

"

183°16'35"

16
4°1

4'3
"

15
9°

24
'26

"

15
6°

20
'0

"

162°27'13"

150°37'4"

250°57'4"

18
4°

44
'1

9"

14
4°

38
'9

"

199°59'0"

142°33'58"

157°0'42"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13
P14

P15

P16

P17
P18

P19

P20

P21

P22
P23P24P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

147.01m

48.83

26.33

65.79

62.51

70.79

145.79

82.50

50.25

52.51

65.2830.49

65.39

94.91

93.62

61.87

104.39

90.92

79.18

85.84

45.08

45.13

75.53

100.88

55.64

81.09

10.45

30
.45

71.56

58.46

82.24

47.78

48.25

40.66

40.37

78.13
14.03

45.22

61.98

32
.8

4

37.39

32
.52

80
.9

3

51.70
42.98

74.15

69.46

55.21
62.04 46.27

10
4.

97

50
.6

1

38.44

40.82

83
.7

6

90.03

161.34

67.89

89.62

49.86
42.26

53.78

111.72

87.07

102.42
68.44

88.18

107.07
58.62

71.75

100.79

39.89

32.83

55.32

37
.81

51.39

64
.2

1

50.82
38.85

49.09

76.23

39.05

40
.3

6

53.82

36.32
47.51

98
.04

57
.13

50.09

142°52'53"

198°58'25"

31
0°

51
'6"

179°59'39"

193°17'44"

223°35'23"

153°18'6"

183°10'47"

209°34'17"

149°47'42"

168°41'50"

228°3'50"

146°58'15"

205°38'31"

174°18'18"

153°47'35"

159°4'19"

161°29'29"

210°11'7"

147°25'22"

247°5'32"

133°6'14"

207°50'48"

192°24'6"

181°31'47"

132°56'29"

122°10'31"

10
2°

28
'5

3"

171°27'33"

174°42'35"

171°22'45"

181°42'53"

197°22'55"

160°38'36"

153°47'13"

185°3'41"

248°41'19"

136°57'57"

242°51'10"

23
7°

12
'27

"

164°8'21"

16
5°

44
'33

"

323°55'44"

176°15'43"

129°20'46"

196°46'54"

123°39'32"

197°53'11"

154°13'41"

12
2°5

1'8
"

16
1°

21
'5

5"
22

9°
7'4

2"

282°19'15"

210°23'10"

161°10'53"

158°2'13"

167°2'0"

122°9'42"

177°34'24"

218°58'23"

185°45'3"

153°46'5"

186°15'25"

146°32'8"

205°24'52"

229°33'42"

172°14'37"

213°58'28"

187°7'33"

180°0'0"

116°13'24"

130°8'51"

15
4°1

6'1
9"

13
4°

13
'5

0"

21
1°

30
'1

"

23
2°1

2'4
7"

222°16'43"

140°36'10"

240°2'43"

187°59'10"

225°17'59"

152°39'3"

135°26'57"

119°25'12"

15
8°0

'57
"

18
7°

14
'32

"

12
2°

17
'4

0"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P74

P75

P76

P77

P78

P79

P80

P81
P82

P83
P84

P85

P86

P87

P88

P89 P90

P91

P92

P93

P94

P95

P96

P97

P98
P99P100

P101

P102

P103

P104

P105

P106

P107

P108

P109

P110
P111

P112

P113

P114

P115

P116

P117

P118

P119

P120

P121

P122

P123

P124

P125

P132
P134

P135

P136

P137

P138

P139

P140

P141

P142

P143

P144

P145

P146

P147

P148

P149

P150

P151

P152

P153

P154

P155

P156

32+120

32+130

32+140

32+150

32+160

32+170

32+180

32+190

32+200

32+210

32+220

32+230

32+240

32+250

32+260

32+270

32+280

32+290

32+300

32+310

32+320

32+330

32+340

32+350

32+360

32+370

32+380
32+39032+400

32+410

32+420

32+430

32
+4

40

32
+4

50

32
+4

60
32

+4
70

32
+4

80
32

+4
90

32
+5

00
32

+5
10

32
+5

20
32

+5
30

32
+5

40
32

+5
50

32
+5

60

32
+5

70

32
+5

80

32
+5

90

32
+6

00

32
+6

10

32
+6

20

32
+6

30

32
+6

40
32

+6
50

32
+6

60
32

+6
70

32
+6

80

32
+6

90

32
+7

00

32
+7

10

32
+7

20

32
+7

30

32
+7

40

32
+7

50

32
+7

60

32
+7

70

32
+7

80

32
+79

0

32+800

32+810

32
+82

0

32
+8

30

32
+8

40

2900

TALLER

POLIGONO DE CANTERA 2

PLANTA DE ASFALTO

TINAS DE SEDIMENTACIÓN PARA
ASFALTO

PLANTA DE CONCRETO

POLIGONO DE
REDIRECCIONAMIENTO

DEL QDA. LA MINA

TRAMPA DE GRASAS

POLIGONO 1 DE CANTERA

SERVIDUMBRE
EXISTENTE DEL
CAMINO HACIA
LA COMUNIDAD
DE LOVAINA 3
(POLIGONO DE
C O L O R  L I L A )

POLIGONO DE
EXTRACION DE
M A T E R I A L
C R U D O  R I O
L O V A I N A

SERVIDUMBRE
E X I S T E N T E
DEL CAMINO
H A C I A L A
COMUNIDAD
DE LOVAINA 2
( P O L I G O N O
D E  C O L O R
L I L A )

SERVIDUMBRE
EXISTENTE DEL
CAMINO HACIA
LA COMUNIDAD
DE LOVAINA 3
(POLIGONO DE
C O L O R  L I L A )

I N T E R S E C C I O N
ENTRE EL CAMINO
PUBLICO Y EL RIO
LOVAINA, EL CUAL
P E R I M I T E  E L
A C C E S O  D E
MAQUINARIA SIN
AFECTAR MINGUN
PREDIO PRIVADO

I N T E R S E C C I O N
ENTRE EL CAMINO
PUBLICO Y EL RIO
LOVAINA, EL CUAL
P E R I M I T E  E L
A C C E S O  D E
MAQUINARIA SIN
AFECTAR MINGUN
PREDIO PRIVADO

CANTERA

RIO LOVAINA

POLIGONO DE
EXTRACION DE
M A T E R I A L
C R U D O  R I O
L O V A I N A
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104.6 M
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POLIGONO DE TINAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS PLANTA DE ASFALTO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 6.99 89°59'60" 443954.524 870960.839
P2 P2 - P3 3.67 90°0'0" 443961.512 870960.839
P3 P3 - P4 6.99 89°59'60" 443961.512 870957.168
P4 P4 - P1 3.67 90°0'0" 443954.524 870957.168

Area: 25.66 m²
Area: 0.00257 ha
Perimetro: 21.32 ml

POLIGONO TINAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS PLANTA DE CONCRETO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 6.62 90°0'0" 443956.963 870937.887
P2 P2 - P3 3.53 90°0'0" 443963.588 870937.887
P3 P3 - P4 6.62 90°0'0" 443963.588 870934.361
P4 P4 - P1 3.53 90°0'0" 443956.963 870934.361

Area: 23.36 m²
Area: 0.00234 ha
Perimetro: 20.30 ml

TRAMPA DE GRASA

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1 - P2 6.57 89°59'60" 443790.457 871154.852

POLIGONO DE TALLER
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 12.04 89°59'60" 443779.032 871158.659
P2 P2 - P3 15.48 90°0'0" 443790.457 871154.852
P3 P3 - P4 12.04 90°0'0" 443785.564 871140.169
P4 P4 - P1 15.48 90°0'0" 443774.139 871143.976

Area: 186.38 m²
Area: 0.01864 ha
Perimetro: 55.04 ml

POLIGONO 1 DE CANTERA (TRITURADORA)
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 62.07 81°43'48" 443675.921 871214.102
P2 P2 - P3 29.29 164°20'21" 443649.321 871158.019
P3 P3 - P4 44.31 120°30'10" 443644.379 871129.150
P4 P4 - P5 36.38 146°58'1" 443678.216 871100.539
P5 P5 - P6 38.59 152°6'11" 443714.313 871095.989
P6 P6 - P7 34.09 179°24'53" 443750.411 871109.639
P7 P7 - P8 48.64 188°20'42" 443782.172 871122.021
P8 P8 - P9 11.30 92°24'24" 443829.573 871132.924
P9 P9 - P10 36.94 126°51'34" 443827.505 871144.034

P10 P10 - P11 77.41 171°38'20" 443794.393 871160.408
P11 P11 - P1 53.85 195°41'35" 443720.749 871184.268

Area: 11740.68 m²
Area: 1.17407 ha
Perimetro: 472.88 ml

POLIGONO 2 DE CANTERA (PLANTA DE ASFALTO Y CONCRETO)
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 75.92 114°54'2" 443824.745 870841.914
P2 P2 - P3 28.15 270°31'11" 443882.752 870792.940
P3 P3 - P4 32.54 72°13'16" 443864.398 870771.597
P4 P4 - P5 37.44 105°40'43" 443894.374 870758.926
P5 P5 - P6 73.41 158°53'48" 443917.730 870788.190
P6 P6 - P7 54.90 191°20'56" 443939.792 870858.207
P7 P7 - P8 41.58 160°4'8" 443966.271 870906.294
P8 P8 - P9 33.47 155°35'15" 443972.710 870947.375
P9 P9 - P10 36.25 166°3'21" 443963.761 870979.631

P10 P10 - P11 75.72 117°28'11" 443945.937 871011.201
P11 P11 - P1 172.77 107°15'9" 443870.258 871008.586

Area: 23347.43 m²
Area: 2.33474 ha
Perimetro: 662.17 ml

SERVIDUMBRE DEL CAMINO HACIA LOVAINA 1
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 39.29 96°18'14" 443332.761 871320.268
P2 P2 - P3 32.01 97°52'42" 443351.115 871355.007
P3 P3 - P4 76.39 150°48'54" 443381.199 871344.074
P4 P4 - P5 111.96 212°55'16" 443431.159 871286.284
P5 P5 - P6 55.52 181°30'41" 443538.656 871254.982
P6 P6 - P7 91.99 187°46'54" 443592.350 871240.872
P7 P7 - P8 83.24 152°9'42" 443683.661 871229.754
P8 P8 - P9 34.29 200°13'14" 443752.030 871182.272
P9 P9 - P10 71.96 167°11'36" 443785.215 871173.653
P10 P10 - P11 60.99 174°21'9" 443849.125 871140.573
P11 P11 - P12 32.20 155°49'22" 443900.269 871107.342
P12 P12 - P13 46.23 182°53'38" 443917.717 871080.277
P13 P13 - P14 34.12 165°6'60" 443944.694 871042.738
P14 P14 - P15 8.80 72°54'60" 443956.821 871010.844
P15 P15 - P16 28.32 115°8'50" 443948.040 871010.271
P16 P16 - P17 43.67 182°0'1" 443934.359 871035.071
P17 P17 - P18 28.67 187°43'43" 443911.946 871072.546
P18 P18 - P19 74.87 192°54'19" 443894.053 871094.949
P19 P19 - P20 59.75 193°26'18" 443835.444 871141.540
P20 P20 - P21 57.71 186°23'20" 443781.310 871166.835
P21 P21 - P22 58.24 167°15'36" 443726.635 871185.294
P22 P22 - P23 88.51 207°48'7" 443676.920 871215.635
P23 P23 - P24 57.14 168°52'13" 443588.583 871221.183
P24 P24 - P25 118.13 178°29'19" 443533.318 871235.706
P25 P25 - P26 77.10 147°4'44" 443419.894 871268.733
P26 P26 - P27 9.38 209°11'6" 443369.474 871327.055
P27 P27 - P28 24.08 262°7'18" 443360.659 871330.259
P28 P28 - P1 20.12 83°41'46" 443349.412 871308.972

Area: 11088.83 m²
Area: 1.10888 ha
Perimetro: 1524.68 ml

SERVIDUMBRE DEL CAMINO HACIA LOVAINA 2
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P29 P29 - P30 9.26 39°0'60" 443126.118 871398.354
P30 P30 - P31 49.69 177°40'17" 443134.418 871394.240
P31 P31 - P32 41.26 150°9'32" 443178.009 871370.384
P32 P32 - P33 47.70 194°31'20" 443199.546 871335.196
P33 P33 - P34 71.50 221°49'8" 443233.856 871302.052
P34 P34 - P35 11.62 190°31'43" 443305.305 871299.319
P35 P35 - P36 19.95 132°59'18" 443316.803 871301.004
P36 P36 - P37 24.14 61°38'27" 443332.378 871288.538
P37 P37 - P38 84.76 154°50'32" 443310.153 871279.119
P38 P38 - P39 57.89 138°10'52" 443225.456 871282.359
P39 P39 - P40 38.48 165°28'40" 443183.818 871322.582
P40 P40 - P41 27.28 209°50'28" 443163.733 871355.398
P41 P41 - P29 32.85 143°18'43" 443139.802 871368.495

Area: 4613.47 m²
Area: 0.46135 ha
Perimetro: 516.38 ml

SERVIDUMBRE DEL CAMINO HACIA LOVAINA 3
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P42 P42 - P43 22.82 40°9'32" 443063.082 871407.271
P43 P43 - P44 124.95 176°21'3" 443042.637 871417.403
P44 P44 - P45 85.22 139°13'35" 442934.438 871479.899
P45 P45 - P46 66.21 206°16'36" 442906.390 871560.373
P46 P46 - P47 109.37 202°38'30" 442859.172 871606.787
P47 P47 - P48 44.70 215°38'20" 442757.673 871647.519
P48 P48 - P49 64.99 160°57'24" 442714.260 871636.878
P49 P49 - P50 40.52 154°42'32" 442649.547 871642.848
P50 P50 - P51 80.79 215°10'9" 442614.661 871663.448
P51 P51 - P52 142.65 180°0'0" 442534.133 871656.958
P52 P52 - P53 75.56 175°10'2" 442391.946 871645.499
P53 P53 - P54 90.33 157°2'24" 442316.384 871645.796
P54 P54 - P55 97.56 174°47'17" 442233.351 871681.358
P55 P55 - P56 146.77 182°54'47" 442147.528 871727.756
P56 P56 - P57 58.71 125°29'55" 442015.034 871790.907
P57 P57 - P58 20.00 90°0'0" 442004.824 871848.725
P58 P58 - P59 48.41 90°0'0" 442024.519 871852.203
P59 P59 - P60 136.98 234°30'5" 442032.938 871804.529
P60 P60 - P61 97.16 177°5'13" 442156.593 871745.592
P61 P61 - P62 85.36 185°12'43" 442242.062 871699.385
P62 P62 - P63 70.66 202°57'36" 442320.525 871665.780
P63 P63 - P64 141.80 184°49'58" 442391.180 871665.502
P64 P64 - P65 87.13 180°0'0" 442532.526 871676.893
P65 P65 - P66 42.37 144°49'51" 442619.372 871683.893
P66 P66 - P67 57.15 205°17'28" 442655.853 871662.351
P67 P67 - P68 47.77 199°2'36" 442712.757 871657.102
P68 P68 - P69 119.80 144°21'40" 442759.155 871668.475
P69 P69 - P70 74.88 157°21'30" 442870.337 871623.856
P70 P70 - P71 82.46 153°43'24" 442923.739 871571.364
P71 P71 - P72 115.86 220°32'38" 442950.878 871493.500
P72 P72 - P42 30.39 143°43'12" 443050.972 871435.149

Area: 24557.41 m²
Area: 2.45574 ha
Perimetro: 2509.32 ml

POLIGONO DE RIDERECIONAMIENTO DEL RIO ROSARIO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 30.45 94°24'31" 443770.218 870993.376
P2 P2 - P3 24.66 89°48'27" 443750.694 870970.011
P3 P3 - P4 22.31 169°37'47" 443769.671 870954.263
P4 P4 - P5 16.38 230°26'26" 443789.124 870943.338
P5 P5 - P6 16.44 193°25'15" 443792.036 870927.216
P6 P6 - P7 19.99 178°23'60" 443791.125 870910.805
P7 P7 - P8 17.56 177°51'44" 443790.574 870890.825
P8 P8 - P9 21.79 183°8'33" 443790.745 870873.263
P9 P9 - P10 29.53 194°51'12" 443789.762 870851.498
P10 P10 - P11 13.61 163°36'6" 443780.912 870823.323
P11 P11 - P12 12.97 159°20'15" 443780.666 870809.717
P12 P12 - P13 7.95 166°59'0" 443785.021 870797.499
P13 P13 - P14 11.90 154°42'27" 443789.310 870790.803
P14 P14 - P15 7.97 201°48'42" 443799.391 870784.488
P15 P15 - P16 13.42 210°58'52" 443804.091 870778.046
P16 P16 - P17 12.57 196°36'2" 443805.293 870764.683
P17 P17 - P18 5.89 201°59'2" 443802.795 870752.360
P18 P18 - P19 9.55 206°33'52" 443799.546 870747.442
P19 P19 - P20 34.45 169°57'14" 443791.278 870742.670
P20 P20 - P21 15.92 167°20'12" 443764.900 870720.508
P21 P21 - P22 30.21 83°1'36" 443755.255 870707.846
P22 P22 - P23 2.69 88°57'34" 443781.327 870692.594
P23 P23 - P24 3.31 189°21'59" 443782.644 870694.942
P24 P24 - P25 3.95 190°36'39" 443784.711 870697.527
P25 P25 - P26 40.03 183°16'35" 443787.706 870700.106
P26 P26 - P27 25.84 164°14'3" 443819.482 870724.453
P27 P27 - P28 9.59 159°24'26" 443834.953 870745.154
P28 P28 - P29 38.73 156°19'60" 443837.625 870754.361
P29 P29 - P30 11.06 162°27'13" 443832.579 870792.765
P30 P30 - P31 23.95 150°37'4" 443827.899 870802.786
P31 P31 - P32 33.75 250°57'4" 443808.425 870816.721
P32 P32 - P33 15.21 184°44'19" 443818.032 870849.076
P33 P33 - P34 15.84 144°38'9" 443823.551 870863.249
P34 P34 - P35 63.02 199°59'0" 443819.695 870878.615
P35 P35 - P36 25.46 142°33'58" 443826.167 870941.299
P36 P36 - P1 52.35 157°0'42" 443812.849 870962.998

Area: 10425.53 m²
Area: 1.04255 ha
Perimetro: 740.30 ml
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6. Plano de Tina de Sedimentación Planta de Asfalto
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CABEZAL DE HORMIGON
esc. 1:25

SECCION VERTICAL X-X EN LA BASE
ESC 1:20

PLANTA DE TAPA DE CAJA
ESC 1:20

SECCION B - B
ESC 1:20

BB

CC SECCION C - C
ESC 1:20

R R

CUNETA DE CONCRETO
ESC.=1:30

M

M

N

N

E E

D

D

P

PLANTA     esc. 1:25

E

SECCION E-E  esc. 1:30

N

N

SECCION N-N
esc. 1:20

EMPALME DRENAJE-DISIPADOR DE
ENERGIA #2 TIPO PATA DE TALUD

SECCION DE DERRAMADERO D-D
esc. 1:10
en disipador de energia #2
tipo pata de talud

62 - 3
51 - 2

0.3040 - 1

E
(m)

SeparaciónA
Barras #H (m)

Altura
(m)

0.30
0.30

0.15
0.15
0.30

fy = 60,000 psi f'c =  3,000 psi

TABLA 1

CABEZAL DE HORMIGONELEVACION - TUBO SIMPLE
* VER TABLA 1 * VER TABLA 1

TABLA 1

SECCION M-M     esc. 1:25
MOSTRANDO REFUERZO

1.353.051.900.110.550.272.20
1.202.751.750.100.500.251.80
1.052.501.550.090.450.221.50
0.902.251.400.080.400.201.20

1Y3L2L3h2h1hW

0.302.50
3.66 0.35

0.60
0.70

0.12
0.15

2.10
2.40

3.35
3.80

1.67
2.13

TABLA 2

D - MAXIMO = 1.67m
2053052065258
2053052564257
2053052554256
2053052554255
2052552554254
2042552554203
2042052544202
cm

Espaciado  
Barras #
Refuerzo  

(d) cm
Losa de Fondo  

As Vert   #cm
Espaciado     

#
As hor 2    

#
As hor 1     

cm
t              

m
H           

TABLA 3

As = ACERO

SECCION R-R DE CAJA
ESC 1:20

X X

PLANTA DE DESARENADOR

SECCION LONGITUDINAL DE DESARENADOR

CABEZAL DE HORMIGON

ELEVACION-TUBO DOBLE
esc. 1:25

SECCION TIPICA DE VIA
PERIMETRAL EN RELLENO
esc. 1:25

CABEZALES PARA TUBOS DE DRENAJES
ESC. 1:25

TABLA 1
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CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 21.71 88°44'47" 459614.820 882725.431
P2 P2 - P3 33.67 198°40'30" 459634.561 882734.476
P3 P3 - P4 41.59 172°38'30" 459668.046 882737.961
P4 P4 - P5 15.00 90°0'0" 459708.518 882747.529
P5 P5 - P6 40.62 90°0'0" 459705.067 882762.126
P6 P6 - P7 35.17 187°21'30" 459665.534 882752.781
P7 P7 - P8 23.89 166°11'56" 459630.555 882749.140
P8 P8 - P1 17.03 86°22'48" 459608.065 882741.068

Area: 1498.80 m²
Area: 0.14988 ha
Perimetro: 228.69 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P9 P9 - P10 18.56 82°29'40" 459598.870 882739.225
P10 P10 - P11 41.63 92°48'45" 459603.147 882721.159
P11 P11 - P12 48.28 218°8'39" 459563.159 882709.595
P12 P12 - P13 15.00 90°0'0" 459534.966 882670.397
P13 P13 - P14 52.79 90°0'0" 459522.788 882679.155
P14 P14 - P9 48.42 146°32'56" 459553.614 882722.013

Area: 1507.14 m²
Area: 0.15071 ha
Perimetro: 224.69 ml

DISEÑADO  POR:

CALCULO  POR:

DIBUJO  POR:

REVISO:

RECOMENDO:

APROBADO:

ININCO S.A.
JEFE DE LAS SALA DISEÑO

JEFE DEPARTAMENTO DE DISEÑO

DIRECTOR DE ESTUDIOS Y DISEÑOS 

ESCALA :

FECHA  : HOJA   :

2021

ININCO S.A.

ININCO S.A.

sdadasd

REPÚBLICA DE PANAMÁ
PROVINCIA DE VERAGUAS

PROYECTO: SONÁ- PIXVAE
14109

CONFORMACION DE
CAUCE PUENTE RIO

Metros

40200
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CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 10.00 90°0'0" 438582.402 868017.943
P2 P2 - P3 46.02 90°0'0" 438577.876 868026.860
P3 P3 - P4 23.07 142°1'27" 438618.915 868047.692
P4 P4 - P5 23.01 122°22'24" 438641.553 868043.266
P5 P5 - P6 19.00 197°45'41" 438649.915 868021.828
P6 P6 - P7 10.00 90°0'0" 438661.889 868007.080
P7 P7 - P8 20.56 89°59'60" 438654.125 868000.777
P8 P8 - P9 19.07 162°14'19" 438641.167 868016.739
P9 P9 - P10 14.12 237°37'36" 438634.236 868034.507
P10 P10 - P1 42.58 217°58'33" 438620.373 868037.218

Area: 1037.19 m²
Area: 0.10372 ha
Perimetro: 227.44 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P11 P11 - P12 99.57 117°55'35" 438567.724 868009.989
P12 P12 - P13 12.97 77°56'30" 438489.149 867948.834
P13 P13 - P14 101.04 99°12'1" 438483.495 867960.511
P14 P14 - P11 8.66 64°55'54" 438566.226 868018.516

Area: 1027.76 m²
Area: 0.10278 ha
Perimetro: 222.24 ml

DISEÑADO  POR:

CALCULO  POR:

DIBUJO  POR:

REVISO:

RECOMENDO:

APROBADO:

ININCO S.A.
JEFE DE LAS SALA DISEÑO

JEFE DEPARTAMENTO DE DISEÑO

DIRECTOR DE ESTUDIOS Y DISEÑOS 

ESCALA :

FECHA  : HOJA   :

2021

ININCO S.A.

ININCO S.A.

sdadasd

REPÚBLICA DE PANAMÁ
PROVINCIA DE VERAGUAS

PROYECTO: SONÁ- PIXVAE
14109

CONFORMACION DE
CAUCE PUENTE RIO
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CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 10.00 90°0'0" 443710.251 870635.486
P2 P2 - P3 39.05 89°59'60" 443719.984 870633.190
P3 P3 - P4 35.31 206°28'19" 443711.017 870595.185
P4 P4 - P5 27.66 229°21'29" 443719.079 870560.807
P5 P5 - P6 10.00 90°0'0" 443743.627 870548.058
P6 P6 - P7 32.26 90°0'0" 443739.018 870539.184
P7 P7 - P8 42.26 130°38'31" 443710.392 870554.050
P8 P8 - P1 41.40 153°31'41" 443700.745 870595.192

Area: 1089.67 m²
Area: 0.10897 ha
Perimetro: 237.93 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P9 P9 - P10 10.00 90°0'0" 443785.927 870458.273
P10 P10 - P11 23.59 89°59'60" 443795.779 870459.986
P11 P11 - P12 50.17 175°12'55" 443791.739 870483.230
P12 P12 - P13 29.35 133°37'30" 443779.056 870531.767
P13 P13 - P14 10.00 90°0'0" 443753.380 870545.988
P14 P14 - P15 25.07 90°0'0" 443748.534 870537.240
P15 P15 - P16 45.47 226°22'30" 443770.464 870525.094
P16 P16 - P9 23.18 184°47'5" 443781.959 870481.106

Area: 984.10 m²
Area: 0.09841 ha
Perimetro: 216.82 ml

DISEÑADO  POR:

CALCULO  POR:

DIBUJO  POR:

REVISO:

RECOMENDO:

APROBADO:

ININCO S.A.
JEFE DE LAS SALA DISEÑO

JEFE DEPARTAMENTO DE DISEÑO

DIRECTOR DE ESTUDIOS Y DISEÑOS 

ESCALA :

FECHA  : HOJA   :

2021

ININCO S.A.

ININCO S.A.

sdadasd

REPÚBLICA DE PANAMÁ
PROVINCIA DE VERAGUAS

PROYECTO: SONÁ- PIXVAE
14109

CONFORMACION DE
CAUCE

PUENTE RIO ROSARIO
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CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 21.34 89°59'60" 437492.736 867223.302
P2 P2 - P3 35.79 179°43'17" 437500.022 867203.249
P3 P3 - P4 42.71 174°29'2" 437512.406 867169.675
P4 P4 - P5 10.00 89°59'60" 437530.970 867131.211
P5 P5 - P6 42.23 90°0'0" 437539.976 867135.557
P6 P6 - P7 35.28 185°30'58" 437521.622 867173.588
P7 P7 - P8 21.31 180°16'43" 437509.413 867206.687
P8 P8 - P1 10.00 90°0'0" 437502.135 867226.717

Area: 993.24 m²
Area: 0.09932 ha
Perimetro: 218.65 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P9 P9 - P10 10.00 90°0'0" 437535.298 867124.168
P10 P10 - P11 22.13 90°0'0" 437543.391 867130.043
P11 P11 - P12 41.85 200°32'31" 437556.392 867112.134
P12 P12 - P13 28.29 192°7'53" 437591.299 867089.048
P13 P13 - P14 7.82 213°13'7" 437617.652 867078.747
P14 P14 - P15 10.00 90°0'0" 437625.301 867080.355
P15 P15 - P16 10.80 90°0'0" 437627.358 867070.569
P16 P16 - P17 32.34 146°46'53" 437616.790 867068.348
P17 P17 - P18 44.73 167°52'7" 437586.669 867080.121
P18 P18 - P9 23.94 159°27'29" 437549.364 867104.793

Area: 1059.49 m²
Area: 0.10595 ha
Perimetro: 231.90 ml
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12. Conformación de Cauce Qda. Los Indios

Pág. 45 de 186



31+240

31+250

31
+2

60

31
+2

70

31
+2

80

31+290

31+300

31+310

31+320

31+330

31+340

31+350

31+360

31+370

31+380

31+390

31+400

31+410

31+420

31+430

31+440

31+450

31+460

10.00

37.28

19
.2

5

31.38

10
.77

10.00 8.7
2

33.41

19
.7

3

33.67

90
°0

'0
"

90°0'0"

14
0°1

6'4
7"

22
4°2

6'3
8"

156°48'37"

90
°0

'0
"

90°0'0"

203°11'23"

13
5°3

3'2
2"

21
9°4

3'1
3"

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7
P8

P9

P10

10.00

14
.24

29
.9

8

20.58

19
.3

2

17
.41

10.00

18
.29

24
.8

4

20.89

24
.0

4

12
.65

90
°0

'0
"

90°0'0"

16
1°

54
'33

"

13
3°

2'
50

"

22
9°

49
'3

4"

19
0°

1'4
2"

90°0'0"

90°0'0"

16
9°

58
'18

"

13
0°

10
'2

6"

22
6°

57
'1

0"

19
8°

5'2
7"

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 10.00 90°0'0" 444881.421 870430.378
P2 P2 - P3 37.28 90°0'0" 444877.402 870439.534
P3 P3 - P4 19.25 140°16'47" 444843.261 870424.548
P4 P4 - P5 31.38 224°26'38" 444834.646 870407.329
P5 P5 - P6 10.77 156°48'37" 444804.973 870397.126
P6 P6 - P7 10.00 90°0'0" 444796.992 870389.897
P7 P7 - P8 8.72 89°59'60" 444803.704 870382.485
P8 P8 - P9 33.41 203°11'23" 444810.165 870388.336
P9 P9 - P10 19.73 135°33'22" 444841.762 870399.201

P10 P10 - P1 33.67 219°43'13" 444850.588 870416.843

Area: 971.07 m²
Area: 0.09711 ha
Perimetro: 214.21 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P11 P11 - P12 10.00 90°0'0" 444934.365 870531.840
P12 P12 - P13 14.24 90°0'0" 444927.423 870539.038
P13 P13 - P14 29.98 161°54'33" 444917.171 870529.149
P14 P14 - P15 20.58 133°2'50" 444903.124 870502.669
P15 P15 - P16 19.32 229°49'34" 444909.828 870483.208
P16 P16 - P17 17.41 190°1'42" 444899.931 870466.618
P17 P17 - P18 10.00 90°0'0" 444888.544 870453.447
P18 P18 - P19 18.29 90°0'0" 444896.109 870446.907
P19 P19 - P20 24.84 169°58'18" 444908.070 870460.741
P20 P20 - P21 20.89 130°10'26" 444920.795 870482.073
P21 P21 - P22 24.04 226°57'10" 444913.993 870501.820
P22 P22 - P11 12.65 198°5'27" 444925.259 870523.057

Area: 1011.18 m²
Area: 0.10112 ha
Perimetro: 222.24 ml
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13. Conformación de Cauce Qda. Limón
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CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 10.00 90°0'0" 445399.332 870143.016
P2 P2 - P3 19.79 90°0'0" 445390.721 870148.100
P3 P3 - P4 22.71 174°23'2" 445400.781 870165.137
P4 P4 - P5 24.05 157°15'26" 445414.185 870183.467
P5 P5 - P6 36.47 191°57'32" 445434.784 870195.884
P6 P6 - P7 10.00 90°0'0" 445461.440 870220.776
P7 P7 - P8 37.52 90°0'0" 445468.265 870213.467
P8 P8 - P9 23.09 168°2'28" 445440.843 870187.860
P9 P9 - P10 20.21 202°44'34" 445421.070 870175.941
P10 P10 - P1 19.29 185°36'58" 445409.143 870159.630

Area: 1015.62 m²
Area: 0.10156 ha
Perimetro: 223.12 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P11 P11 - P12 35.64 90°0'0" 445416.462 870030.139
P12 P12 - P13 19.23 165°22'33" 445405.007 870063.886
P13 P13 - P14 9.44 209°59'11" 445403.623 870083.062
P14 P14 - P15 38.57 152°58'7" 445398.329 870090.879
P15 P15 - P16 10.00 90°0'0" 445393.574 870129.153
P16 P16 - P17 36.16 90°0'0" 445403.498 870130.386
P17 P17 - P18 9.72 207°1'53" 445407.956 870094.497
P18 P18 - P19 20.62 150°0'49" 445413.405 870086.453
P19 P19 - P20 34.35 194°37'27" 445414.888 870065.885
P20 P20 - P11 10.00 90°0'0" 445425.932 870033.354

Area: 1018.65 m²
Area: 0.10187 ha
Perimetro: 223.73 ml
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I. RESUMEN EJECUTIVO 

 

Esta evaluación arqueológica hace parte del Estudio de Impacto ambiental Categoría II 

denominado “Estudio, diseño, construcción y financiamiento del camino San José- 

Calidonia- Platanares- Pixvae” en la cual se evaluó la potencialidad histórica cultural en 

aplicación del Criterio Cinco (5) del Artículo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto 

del 2009. 

 

La investigación de campo dio como resultado el No hallazgo de material arqueológico in 

situ.  

 

La empresa promotora corresponderá con lo que establecen las respetivas medidas de cautela 

y notificación al Instituto Nacional de Cultura, específicamente a la Dirección Nacional de 

Patrimonio Histórico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de iniciar la obra, tal 

como está establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.  
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto consiste en la rehabilitación de 44.623 km del camino existente que interconecta 

la comunidad de San José con las comunidades de Calidonia, Platanares y Pixvae. La 

rehabilitación incluye la construcción de 6 puentes vehiculares y estructuras de drenaje (20 

cajones pluviales y alcantarillas). Los puentes se ubican en los ríos: Tríbique, Quebrada El 

Rosario, Quebrada Los Indios, Río Rosario, Río y Ramal Río Pixvae. Los cajones están 

diseñados para el paso de aguas intermitentes 

 

III. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGÍA DEL GRAN COCLÉ 

 

El proyecto está ubicado en la región cultural arqueológica conocida como Gran Coclé, la cual 

es la más investigada en el país; especialmente en el sector Pacífico, debido a la 

infraestructura y el clima menos lluvioso, lo cual ha facilitado la investigación. Una de las 

regiones o zonas recientemente más investigadas y con fechas de datación corresponde al 

proyecto de Minera Panamá, S.A., en donde se han realizado una serie de hallazgos y 

dataciones recientes que en su mayoría no han sido publicados hasta el momento. Otros 

estudios en la zona corresponden a los realizados en el Parque Arqueológico El Caño, en 

donde se destacan las piezas de oro y cobre, obtenidas de la minería, las cuales utilizaban los 

pobladores del área, desde el 700 d.C.  

 

La Dra. Julia Mayo, explica que el Parque Arqueológico de El Caño, es un cementerio en el 

que se enterraron los cuerpos de antiguos jefes Coclé; engalanados con ajuares de cobre, oro, 

hueso, concha, piedra y plumas, así como numerosas ofrendas. “Nuestras investigaciones en 

El Caño indican que los alineamientos de columnas basálticas, calzada de cantos rodados y 

conjunto de esculturas formaban parte de un complejo funerario compuesto, además, por un 

conjunto de grandes tumbas en las que fueron enterrados algunos de los miembros más 

poderosos de las comunidades precolombinas de la región. Los análisis iconográficos del 

conjunto escultórico de este lugar muestran que en los rituales se bailaba, se tocaba música 

mientras algunos individuos permanecían atados a columnas o postes”, indico Julia Mayo1.  

1Ver en sitio: http://minerapanama.com/avances-de-investigaciones-arqueologicas-de-el-cano-seran-

compartidas-con-estudiantes-y-visitantes/#sthash.R8SCptE3.dpuf 
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Se han determinado VI periodos de ocupación, definidos por cambios en el modo de adquirir 

alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnológicos en el material cultural. 

Han sido propuestos al menos un par de esquemas cronológicos para el área, el primero por 

Cooke y Ranere y, el segundo por Ilean Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke y Sánchez 

2006). Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo 

de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El 

Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupación de la última Edad de Hielo en 

contraste con los sitios mencionados (Berrío et al., 2000 en Cooke y Sánchez 2006).  

 

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de puntas de 

proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También se hallan 

raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del calentamiento para ayudar a 

facilitar el lasqueado (Cooke y Sánchez 2004a). 

 

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en lítica especializada en 

mamíferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante análisis 

arqueo zoológicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenía la cacería de 

venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas arenosas y la 

recolección de conchas y cangrejos (Cooke y Sánchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta 

el 900 a.C. con presencia de cerámicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal 

cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahía de Parita, aún 

cuando se esparce incluso por el Caribe central. 

 

 Es muy probable que en zonas como la Bahía de Parita la misma población ocupara 

estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos 

durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal 

en el verano (Cooke y Sánchez 2006). Se practicaba una economía mixta basada en la 

agricultura, la cacería, la pesca y la recolección de productos silvestres. 
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Ilustración 1: Mapa de zonas arqueológicas de Panamá 

 

 

Fuente: Tres zonas arqueológicas: Gran Chiriquí, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral, Julia del 

Carmen Mayo Torné. La industria prehispánica de conchas Marinas en “Gran Coclé” Panamá. Pág.17 

 

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producían para esta época eran mucho más 

burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradición Clovis y, en cuanto a la 

complejidad social, no hay indicios de estratificación en el único cementerio conocido que se 

remonta a esta época, el de Cerro Mangote. Por otra parte, se acoge la noción de pautas de 

asentamiento derivadas de las interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y 

las distribuciones de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel 

tecnológico con que operan los constructores y las diversas instituciones de interacción social 

y de control que mantenía una cultura particular. Debido a que los patrones de asentamiento 

son, en gran medida, determinados por necesidades culturales ampliamente extendidas, éstos 

ofrecen un punto de vista estratégico para la interpretación funcional de las culturas 

arqueológicas (G. Willey citado por Anschuetz et al 2001: 12).  
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En este sentido, toda modificación de un territorio para ocuparlo como sitio de residencia, 

campo hortícola, vía de tránsito, espacio ritual o cualquier otra actividad humana aprehensible 

y mensurable mediante el registro arqueológico, a mi modo de ver, permite orientar el estudio 

de las pautas de asentamiento, entendidas como: “las respuestas sociales, económicas, 

políticas y/o culturales de las sociedades humanas en sus interacciones con la naturaleza 

durante un tiempo y en un territorio determinado; o el modo como las personas intervienen en 

su entorno físico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” (Romero 2009: 

345).  

 

La búsqueda de criterios científicos para el estudio de esta Región del Gran Coclé fue 

planteada en medio de fases revisionistas de la arqueología: Sobre este aspecto el arqueólogo 

costarricense Luis Sánchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro ceremonial" de El Caño, 

en el margen opuesto del Río Grande, se encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral 

junto con aquel sitio de una aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum de la 

Universidad de Harvard, Lothrop excavó largas trincheras en este sitio en campañas que 

realizó entre 1930 y 1933. Recuperó enormes cantidades de cerámica policromada, orfebrería 

y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop, 

1937 y 1942).  

 

De acuerdo con la visión descriptiva y sincrónica de la arqueología de la época, Lothrop 

consideró que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para definir con base en él 

un "área cultural" que denominó "Cultura Coclé", estimando entonces, que la historia de esta 

cultura fue de 200 años, separados en un "Coclé Temprano" y un "Coclé Tardío". Le otorgó 

una ubicación cronológica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto español”. 

Prosiguiendo a Sánchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las anteriores de 

Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop planteó que existieron en territorio panameño por lo 

menos cuatro áreas culturales en los últimos siglos antes del contacto: Coclé, Chiriquí, Darién 

y Veraguas.  

Este concepto prevaleció hasta los años 70's cuando, influenciado por resúmenes 

interpretativos publicados por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una división 
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tripartita Norte-Sur del Istmo” (Sánchez). Posteriormente entra la arqueología de Panamá a 

una fase Histórica-Descriptiva, como señala así el arqueólogo Sánchez: Después de la 

Segunda Guerra Mundial, la arqueología panameña entró en una etapa descriptiva-histórica 

(Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el arqueólogo norteamericano Gordon 

Willey, quien se preocupó por brindarle a la zona central una "estratigrafía cultural" más 

profunda que la propuesta por Lothrop.  

 

Durante campañas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la Sociedad "National 

Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de posgrado McGimsey, practicaron 

las primeras excavaciones en basureros estratificados de sitios anteriores a la cerámica 

policroma y a la orfebrería, como Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, describieron 

una cerámica monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", ubicándola 

como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se valieron de 

la recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la primera fecha radiométrica 

en Panamá (4090 ± 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indicó que el "Complejo 

Monagrillo" fue en aquel entonces, el más antiguo del continente (Deevey, Gralenski y 

Hoffren, 1959)” (Sánchez 1995).  

 

Prosiguiendo a Sánchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de París, 

realizó un reconocimiento por el Valle del Río Tonosí, en el extremo suroriental la Península 

de Azuero. Amparado por los preceptos histórico-clasificatorios todavía dominantes, excavó 

varias calas estratigráficas y trincheras (casi exclusivamente en áreas funerarias lo cual le 

permitiría proponer una secuencia de ocupación local que inicia con la fase Búcaro y se 

extendería hasta la conquista. Ichon fue quien describió por primera vez el estilo tricromo 

Tonosí, asociándolo a la fase El Indio (300-500 d.C.).  

 

Para su tesis doctoral, Richard Cooke realizó trabajos de reconocimiento y excavación entre 

1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la cronología 

cultural de lo que entonces llamó "Las Provincias Centrales", con base en criterios divisorios 

más precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriquí). Cooke refinó la tipología, mejorando 

la descripción de la cerámica pintada, especialmente del grupo Arístides y de las categorías 
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policromas posteriores a Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardío), Macaracas, Parita 

y Mendoza, esta última la homóloga de El Hatillo.   

 

Varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografía, y tecnologías similares, las 

cuales estuvieron integradas sociopolítica y económicamente, pero con interacción menos 

frecuente de las comunidades dentro de una región única. La utilidad de la región es la de 

examinar los patrones de asentamiento en una escala mayor que la de comunidad” (Haller 

2008: P-20).    

 

Tabla 1: Periodización arqueológica para la Región Central de Panamá 

 

Período Nombre  Fechas  

I Paleo indio Glacial tardío  

IIA Precerámico Temprano  8000 - 5000 a.C.  

IIB Precerámico Tardío  5000 - 2500 a.C.  

IIIA Cerámico Temprano A  2500 - 1000 a.C.  

IIIB Cerámico Temprano B  1000 - 1 a.C.  

IV Cerámico Tardío A  1 - 500 d.C.  

V Cerámico Tardío B  500 - 700 d.C.  

VI Cerámico Tardío C  700 - 1100 d.C.  

VII Cerámico Tardío D  1100 - 1520 d 

 

Fuente: Cooke y Ranere (1992). 

 

Según Sánchez, por otro lado, la arqueóloga Ilean Isaza propone nuevas modificaciones a la 

terminología de la periodización cerámica: Sobre las investigaciones arqueológicas efectuadas 

en las provincias centrales (del Coclé Tardío), el arqueólogo Mikael Haller alude a una 

definición teórica cultural conductual basada en patrones igualitarios, más que en sociedades 

de rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de asentamiento): “Se 

han encontrado cerámica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; este último de 

estimación aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon Fase Búcaro) 

en varios sitios del litoral de la Región Central y en un sitio del Caribe Central (Isla Carranza).  
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Las excavaciones en Cerro Juan Díaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron 

que hubo una ocupación importante de la fase La Mula, pero cerámica La Mula era escasa en 

superficie y no es claro cuán grande era el asentamiento durante este periodo. Ichon (1980; 

Cooke y Ranere 1992ª:275) recuperó cerámica de la fase la Mula en 11 sitios del Valle de 

Tonosí. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Cerámica Tonosí: Dentro de la región central 

varios sitios nucleados grandes de la Fase La Mula continuaron siendo ocupados durante toda 

la Fase Tonosí. Sitio Sierra es ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase 

Tonosí, cerca del 350 d.C., y los entierros continúan reflejando un patrón igualitario basado en 

el mérito más que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 1992ª, Isaza 

1993:82-84)”. Esto se puede complementar con un pasaje Informe de Prospección 

arqueológica en la Isla de Taboga y El Morro (Mora 2011), Mendizábal en el año 1997, el 

cual cito: “Recordemos que algunos de los hallazgos arqueológicos correspondían a los Estilo 

La Mula (250dC), y otros tipos Cubitá (Aprox. 550 d.C) del resultado de las excavaciones 

Arqueológicas realizadas por Tomás Mendizábal en la Isla de Taboga. (1997).  

 

Prosiguiendo a Haller: “La información de asentamientos y funeraria viene de las 

investigaciones del Valle del Río Tonosí (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este 

reconocimiento documentó aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los cuales tenían 

cementerios. A diferencia de otras áreas de la Región Central, la ocupación de la Fase La 

Mula se caracterizó por tener sitios pequeños (hasta 1 hectárea) y dispersos” (separados de 6 a 

12 kilómetros) apunta Haller en lo siguiente: “a partir de la descripción detallada de un sitio 

(La india) parece ser que los sitios de la Fase Tonosí crecieron en tamaño, pero igual se 

mantuvieron pequeños (5has), y separados más o menos de 4 a 5 kilómetros (Ichon 1980: 78-

82). Todos los sitios de la Fase La Mula fueron reocupados en la Fase Tonosí con el 

surgimiento de 9 sitios nuevos concentrados en el aluvión de Río Tonosí” (Ver demás 

excavaciones de entierros realizados por Alain Ichon durante su gira a Tonosí resumido en el 

informe de Antropología Física realizado por el Dr. David Martínez) 

 

IV. MARCO JURIDICO 

Las normas que regulan todo lo inherente a la conservación del Patrimonio Histórico de la 

República de Panamá son: 
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• Constitución Política de la República de Panamá. 

• Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003, “Por 

la cual se dictan medidas de custodia, conservación y administración del Patrimonio 

Histórico de la Nación.” 

• Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la República de Panamá.” 

• Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se reglamenta el 

Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de 

la República de Panamá.” 

• Resolución No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que establece 

medidas de protección del patrimonio histórico nacional ante actividades generadoras 

de impacto ambiental. 

• Resolución Nª 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen términos 

de referencia para la evaluación de los informes de prospección, excavación y rescate 

arqueológicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del 

marco de investigaciones arqueológicas. 

 

V. METODOLOGIA 

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisión de fuentes bibliográficas 

durante todo el proceso de investigación. Esta etapa se efectuó bajo los siguientes objetivos. 

1. Obtener información concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos 

contextos arqueológicos (características del depósito arqueológico, así como los rasgos 

culturales presentes en nuestra área de estudio), con la intención de contar con 

mayores elementos de análisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de 

nuestro tema de estudio. 

2. Conocerlos factores tecnológicos y estilísticos utilizados en algunos artefactos 

encontrados en contextos arqueológicos similares. 

3. Contar con datos etnohistóricos que permitan establecer un contexto histórico-

sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperó contar con una 

idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la 

cultura arqueológica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos 

hasta ahora en esta región arqueológica; con el propósito de efectuar un análisis 
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diacrónico del modo de vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de 

los antiguos habitantes de esta región, al menos durante este periodo. 

 

Una vez concluida la etapa de revisión bibliográfica se procedió con las tareas de campo. 

Durante esta fase básicamente se utilizaron técnicas arqueológicas, las cuales pasamos a 

describir a continuación: 

1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procuró la identificación geomorfologías 

con posibles áreas o zonas que fueran más acertadas al momento de utilizarlas como 

sitio de ocupación humana en el pasado (p.e. márgenes de ríos, quebradas, cercanas a 

tierras fértiles, cimas de colinas, terrazas, próxima a fuentes de materia prima etc.) 

2. Se procedió a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del área del 

proyecto.  

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del área en estudio, en donde se realizaron 

los sondeos subsuperficiales. 

4. Se tomaron fotografías del paisaje circundante y del procedimiento de prospección 

con la intención de levantar un archivo fotográfico del proyecto, escogiéndose las fotos 

más representativas del proceso.  

 

VI. RESULTADOS DE LA PROSPECCIÓN. 

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el programa 

MAPSOURCE para procesarlas y tomadas en campo con un dispositivo GPS.  

El trabajo de campo consistió en evaluar el posible potencial arqueológico en el área del 

proyecto, tomando en cuenta áreas planas, terrazas, cimas o cualquier área que 

topográficamente pudiese tener potencial arqueológico. 

 

Tabla 2: Coordenadas de prospección. 

Nº  Este  Norte  Resultado   

1 462714 884633 Negativo  

2 462739 884639 Negativo  

3 462731 884648 Negativo  

4 462695 884659 Negativo  

5 462686 884568 Negativo  

6 462641 884585 Negativo  
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Nº  Este  Norte  Resultado   

7 454365 875873 Negativo  

8 454387 875822 Negativo  

9 437553 867147 Negativo  

10 437527 867125 Negativo  

11 438583 868011 Negativo  

12 438582 868001 Negativo  

13 438564 868018 Negativo  

14 443745 870542 Negativo  

15 443749 870527 Negativo  

16 443752 870562 Negativo  

17 443801 870683 Negativo  

18 443844 870729 Negativo  

19 443886 870811 Negativo  

20 443669 871144 Negativo  

21 443932 870948 Negativo  

22 443995 871031 Negativo  

23 443999 871062 Negativo  

24 444292 870990 Negativo  

25 444898 870449 Negativo  

26 444880 870439 Negativo  

27 444952 870330 Negativo  

28 445408 870147 Negativo  

29 445422 870161 Negativo  

30 446452 870079 Negativo  

31 446606 870113 Negativo  

32 446838 870123 Negativo  

33 446935 870131 Negativo  

34 453027 873893 Negativo  

35 454778 876525 Negativo  

36 454789 876530 Negativo  

37 455139 876592 Negativo  

38 455209 876611 Negativo  

39 455359 876861 Negativo  

40 455359 876837 Negativo  

41 457250 878739 Negativo  

42 457281 879395 Negativo  

43 457285 879407 Negativo  

44 457344 879527 Negativo  

45 459610 882693 Negativo  

46 459580 882719 Negativo  

47 459617 882724 Negativo  

48 459553 882738 Negativo  
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Nº  Este  Norte  Resultado   

49 459598 882763 Negativo  

50 459903 883001 Negativo  

51 460258 883102 Negativo  

52 460259 883066 Negativo  

53 460695 883130 Negativo  

54 460839 883275 Negativo  

55 460857 883292 Negativo  

56 461115 883587 Negativo  

57 461138 883622 Negativo  

58 461363 884328 Negativo  

59 461367 884338 Negativo  

60 461515 884460 Negativo  

61 461524 884468 Negativo  

62 461844 884723 Negativo  

63 461839 884724 Negativo  

64 462603 884774 Negativo  

65 463087 884738 Negativo  

66 463100 884756 Negativo  

67 463208 884698 Negativo  

68 463210 884733 Negativo  
 

   Fuente: Coordenadas tomadas en campo. 

Se realizó la prospección superficial y subsuperficial en las áreas complementarias del 

proyecto como cajones pluviales, puentes vehiculares, los botaderos, sitios de extracción de 

material selecto, las plantas de trituración agregados y asfalto, además de los campamentos e 

instalaciones. Se georreferenciaron un total de 68 puntos de sondeo donde no se dieron 

hallazgos de material arqueológico alguno.  

Esto puede estar directamente ligado al hecho de que estas áreas complementarias como 

cajones pluviales y puentes vehiculares se encuentran directamente sobre la actual vía, lo que 

significa que el suelo ha sido intervenido para adecuar el terreno, además del empedrado que 

le fue agregado. Estas condiciones bajan considerablemente el potencial arqueológico sobre 

estas áreas.  

En las zonas de extracción de material selecto, al ser material rocoso y estar apostadas 

directamente sobre el margen de arrastre de ríos tambien presentan un bajo potencial 

arqueológico.  
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Estratigrafía  

En las unidades estratigráficas excavadas se pudieron detectar al menos 4 estratigrafías 

diferentes según la clasificación proporcionada por la tabla Munsell. Las unidades se 

excavaron a una profundidad entre 40-50 cm donde no se observaron cambios en la 

estratigrafía dentro de una misma unidad, esta fue homogénea en todas las excavaciones.  

La primera estratigrafía correspondiente a un suelo arcilloso de color rojizo con una 

coloración 10 R 8/5 según la tabla. La segunda a un suelo de composición igualmente 

arcillosa pero amarillento clasificado en por la tabla con la coloración 10YR 8/7. La tercera 

corresponde a un suelo con la misma composición, de color chocolate opaco, clasificado 

según la tabla con una valoración 7.5YR 6/5. En tanto la cuarta, corresponde a un suelo 

humífero de color oscuro con una valoración 7.5YR 3/4.  

En la ilustración 1 a continuación se presenta la descripción gráfica (sin escala) de las 

unidades de sondeo con la valoración de la estratigrafía descrita en el párrafo anterior. Ver 

estratigrafía en escala 1:5 en anexos.  

 

Ilustración 2: Estratigrafía 
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Fuente: AutoCAD con datos de campo 

 

VII. MEDIDAS DE MITIGACIÓN PARA EL RECURSO ARQUEOLÓGICO 

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre hallazgos 

fortuitos de bienes culturales arqueológicos, es necesario proponer medidas que permitan su 

registro y análisis en caso de hallazgos fortuitos: 

1. Que se contrate a un Antropólogo / Arqueólogo, debidamente registrado en la 

Dirección Nacional de Patrimonio Histórico del Instituto Nacional de Cultura, para 

realizar las medidas de mitigación correspondientes. 

2. El arqueólogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta 

metodológica a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente. 

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales: 

• Recolección y registro sistematizado del material arqueológico presente 

superficialmente. 

• La disposición de tres (3) unidades de excavación que tengan dimensiones de 1.5m 

X 1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinará en el proceso de excavación, y 

tomando en cuenta la estratigrafía y el nivel culturalmente estéril. 

• Llevar un registro arqueológico del proceso de excavación, que incluye un registro 

gráfico, descripción de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE). 

• Trabajo de laboratorio para el análisis del material obtenido en campo. 

• Elaboración y presentación de un informe con los resultados del proceso de 

caracterización. 

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC, deberá presentarse un informe 

y los materiales arqueológicos con un adecuado embalaje y registro donde se detalle 

procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de excavación y 

cualquier otra información que permita su debido almacenamiento; tomando en cuenta 

la Resolución nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. 

 

 

 

 

Pág. 65 de 186



 

 

VIII. CONCLUSIONES 

1. El área en donde se desarrollará el proyecto presenta alteración del suelo por el paso del 

camino actual. 

2. No se evidenció la presencia de sitio arqueológico alguno.  

3. No se encontró evidencia cerámica prehispánica o colonial alguna en el área del 

proyecto. 

4. No se evidenció estructuras pertenecientes al Período Colonial o Republicano.  

5. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar información relacionada 

con el tipo de ocupación, procesos culturales, datación, entre otras cosas; por lo que se 

hace necesario tomar medidas de mitigación en cuanto al impacto de la obra sobre los 

posibles sitios arqueológicos.  
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ANEXO 1. MAPA DE PROSPECCIÓN 
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Ubicación De Sondeos  

 
 

Fuente: Google Earth con datos de campo.  
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Recorrido de Prospección  

 

La prospección se inició en el área de San José, se realizaron un par de sondeos aproximadamente a la mitad del tramo (Sondeo 08) y se avanzó hasta el final 

del tramo en Pixvae desde donde se continuó la prospección de retorno hacia San José a partir del Sondeo 10 hasta el 64. 

Fuente: Google Earth con datos de campo.
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Prospección Arqueológica

Referencia: Trabajo de campo
Imagen Satelital de Google Earth

Sistema de Coordenadas: UTM WGS 1984 Zona 17N
Proyección: Universal Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

Escala: 1:15.500

Proyecto: "Estudio, Diseño, Construcción y
Financiamiento del Camino San José- 

Calidonia- Platanares- Pixvae"

Ubicado en  los Corregimientos de Calidonia,Zapotillo
 Soná y Pixvae, Distritos de Soná
 y Las Palmas, Provincia de Veraguas. Promotor:

Ministerio de Obras Públicas

Punto Este Norte
1 459622 882725
1 462714 884633
2 462739 884639
3 462731 884648
4 462695 884659
5 462686 884568
6 462641 884585

47 459610 882693
49 459580 882719
50 459617 882724
51 459553 882738
52 459598 882763
53 460258 883102
54 460259 883066
55 460695 883130
56 460839 883275
57 460857 883292
58 461138 883622
59 461367 884338
60 461515 884460
61 461524 884468
62 461844 884723
64 461839 884724
66 462603 884774
68 463087 884738
69 463100 884756
70 463208 884698
71 463210 884733

521 459903 883001
571 461115 883587
581 461363 884328

Coordenada WGS84
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Descripción: 

 

Prospección 

subsuperficial en una 

sección del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 65 

Prospección 

Arqueológica 

 

 
 

 

Descripción: 

 

Prospección 

subsuperficial en una 

sección del proyecto. 

 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 66 

Prospección 

Arqueológica 

 

 
 

 

Descripción: 

 

Prospección 

subsuperficial en una 

sección del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 67 

Prospección 

Arqueológica 

 

 
 

 

Descripción: 

 

Prospección 

subsuperficial en una 

sección del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 68 

Prospección 

Arqueológica 

 

 
 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Pág. 112 de 186



Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 69 

Prospección 

Arqueológica 

 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 70 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 71 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 72 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 73 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 74 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 75 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 76 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 77 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 78 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 79 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 80 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 81 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 82 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 83 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 84 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 85 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 86 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 87 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 88 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 89 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 90 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 91 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 92 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 93 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 94 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 95 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 

 

Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 96 

Prospección 

Arqueológica 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 

Evaluación del Proyecto  

“Estudio, diseño, construcción y financiamiento 

del camino San José- Calidonia- Platanares- Pixvae” 

Foto Arq. 97 

Prospección 

Arqueológica 

 

 

Descripción: 

 

Unidad Estratigráfica 

en un área del proyecto. 
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2. Estudio de Estabilidad de Taludes firmado
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3. Certificación de Servidumbre 
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4. Informe de Calidad de Agua de Laboratorio certificado 
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Researeh & Lab

iief:366
INFORME DT RESULTADOS ANALfTICOS

Subcontratados Este resultado ha sido revisado por: N/A
Toth estd de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas pricticas de caiidad en ensayo/ caiibraci6n y que todos los profesionales envueftos
practiquen estdndares del Sistema de Gesti6n de Calidad descritos segin normativa Internacional ISO/lEC77O25:2Of7.

Los Procedimientos utilizados esten determinados en los Procedimientos Operacionales Estdndare-! (POE). Los resultados obtenidos son aplicables a las

muestras recibidas. Prohibida la reproduccidn parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los resuhados con !a debida autorizacidn del cliente.
Toth Research & Lab, Laboratorio de Ensayo, realiza todas las actividades en sus instalaciones. Toth realiza la actividad de muestreo en base al
Procedimiento RP-002 Muestreo.

"Investigaci6n y Sastewilsilid*d por Pawamd"

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Tel6fo*o: 215-8520

info@[ahoratoriototh.corn

Flornbre del Soikftantet
LABORATORIO DE MEDICION ES AMBIENTALES
Direccidn:

DAVIO, CHIRIQUI

0bleto de la Muesec**

AGUA SUPERFICIAL

l-ocal de flnuestreo:

PROYECTO: QUEBRADAS EN SANNAGO, VERAGUAS

Fecha de muest.eo: CLIENTE t22!1U?821\ EntFega de Resuhedos: AULZ/?il?t

Fecha de Sofi€itud de Senricio:

Fecha de Apre,bacidn d+Serc*cio

Fecha de Inicio de Muestreo: cLIENTE (22/Lt/2021)
Fecha de Tdrmlno de Muestreo: CLTENTE {22/1L/?0?1}
Fecha de Recepci6n en Laboratorio: Hora: 9:58 AM
Fecha de Inicio de los Ensayos: Hora: 12:03 PM

Responsables de la Tarna de {a Muestra:

Responsable del Transporte de Muestra: RETIRADO EN FI-ETE CHAVATE

Descripci6n de la Muestra(s):

NO ESPECIFICADO POR EL CLIENTE.

St,s ENVASES" PRESERVADOS EN FRIO

Redactado por: Revisado por: Autorizg{o por:

Ing. Aminta P6rez

ctP 8-801.1321

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2O21 I-deg
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fl,cseorch &. Lab

Ref: 356

"Imvestigacidn y Sostenibilidad por Panamd"

Henrifuci6ndelaMu#: 366-1

ldenfificacir6n & la Milesfra: 366-?

tdentifucffin de &a Muestra: 3s6-3

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Tel6fono: 21+8520
info @ laboratoriototh.com

EI i6lidos Suspendidos Totales cM ;M 2540 D 54.0O mc/L !2.65 <50

E )eman*a Bbquimita de O#geno 
s

5M 5210 D ao ngiA r 4.9 <3

E arceitesy Grans G tM 5520 B <lilm crt#L r2l}2 <10

E lolisornres Tolales cs iM 9223 I > lltlgfs N*tPEmml-

E )emanda Quimica de Oxigeno 
cNo ipectroquant anelogO a

iM 5??n n < 15Il mc/L t 5.b

EI 56lidos Suspendidos Totales 
cila ;M 2540 D 42.00 mc/L + 2.65 <50

u Demanda Bioquimlra de Oxfgeno m iM 5210 D 1I!.o mglL + 4-9 <3

E AceitesyGrxaru ;f,t 552tlB <tos mg/ft- + 2^fr2 <10

E Coliformes Totab * ;$# 9223 S > 2ft1!15 illlP/1mmL

E Demanda Quimirm de Oxigeno 
cNA ;pectroquant andlogo a

iM q27ftll aLo
';i.ilL

+ 5.5

EJ i6lidos Suspendidos Totales cNA
5M 2s40 D tn-m mc/L + 2.65 <50

u )emanda Bioquimica de Oxigeno M SM 5210 D 17.O mglL !49 <3

a \ceites y Grasas@ tM 5s208 < ITMtrI tl:JL !ZJJZ <10

E bf,'formes Totaks G tM9?238 >2419.6 !{lrP/lOO nrr

E )emanda Quim-rca de Gxigeno 
ffi rpectroquantandlogo a

il.il q??t} I) 29.4 mdL + 5.6

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 2deB
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Resegrch &. Lob

Ref: 365

"Investigacidn y Sostenibilidad por Panamd"

Hstikid+de ta Mueslra:

ldentiliwi6n de ta l#uestra,: 35S-5

tdent!fica*io de la Meesb-a: 366S

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Tel6fono: 215-8520

info@laboratoriototh.com

E i6lidos Suspendidos Totales 
mA SM 2540 D 58"00 mc/L L2.65 <50

E )emanda Bioqoimica de Oxigeno 
m sM 5210 D r1.o m.EIL i49 <3

E \ceitesyGcasffi tM 5520 B < 14.{F {Rg/N- t ?.o2 <10

EI UiformesTotdeeru ist 9223 S >3t1t,5 }|A,|FAOO rril

E )emarda Quimie de Oxigeno 
cM >pecroquant analogo a

g\lTn r!!J) rnE/L +55

El i6lidos Suspendidos Totales m SM 2540 D 36.0O mc/L L2.85 <50

EI )emanda Bioguirnka de Oxigno * 5M 5210 D 2.6 m8/L t 4.9 <3

E {ceites y Grasas 
cs sM s520 B <19.m nr#L !LB2 <10

tr SoliformesTot*bs ru sLt 9223 S < 2419.6 i*MP11m tril-

E Demanda Qsimka de O,<igeno 
cm ;pectroquant andlogo a

qst 5?7i} f, < 15,0 mg/t +5.6

E i6lidos Susoendidos Totales 
cM

SM 2540 D 2&(x) mc/l !2.65 <50

EI )emanda Biquimica de Oxigeno* iM s210D 3.O mg,R. i4.9 <3

E AcdtesyGrmffi ir,*5520 e <ts.$t} rrlg/L + 2.02 <10

El loliformes Totalcs tr s&4 9223 B >t419.5 f{frlPflmrnl

EI Demanda Quimi{a de oxigeno t^o Spectroquant an.Slogo a
w<?ffifi < 15Jl mdL t5-6

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 3de8
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&eseareh &. Lob

Ref:356

'nInvestigacidn y Sostenibilidad por Panamd"

lde*?k*S*& ta Ms#a; 3,6FT

ldentifieariiicr de *a frAue$sa.' 36ffi

ldent#Ecacilin de k Mrcssa:

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Tel6fono:215 &520

info@laboratoriototh.com

3S6-9

El ;6lidos Suspendidos Totales cM ;M 2540 D 38.0(} m{L i 2.65 <50

E )emanda Bioqimr:a de OxigenocM ;nn 5210 0 73 rnC/t i4.9 <3

EI {ceitesyGrmffi t&it5520s <Ifrilt mBfL 1ztlz <10

a loliformes Tofdes ff shd 9223 B > e4cL6 FtMP/lffi rnl

EI Demanda Quimisa de Grigeno cM ipertroquant analogo a

;M 5220 D
< 15"0 rnC/L t 5-t,

EI !6tidos Suspendidos Totales 
ffi ;M 2540D :t6.oo mf/t r 2.65 <50

ntll Demanda Bioqr*nrica de frlgeno c
;M 5210D 4.4 m#L r4-9 <3

E] Aceitesv Graascu *? 55?0I <1S.$O rnglL r zo2 <10

EI loliformes Toeales 
m ;M 9223 S > 2839-€ ftlMP/lOO mL

EI Demanda Quimica de Oxigeno 
cNA rpeQroqram anarcgo a

it\A q??N D
< 15.0 mclL r5.6

EI 56lidos Suspendidos Totales 
ftA ;M 2540 D 28.00 mc/L t 2.65 <50

E Demarda Bioquirnlca de Dxigeno R tM 5210D ao rng,ft t4.9 <3

EI AceitesyGrasaR ;il{ 55288 <lITffi sE/l- +lftz <xo

E CtfrformesTobles ffi ;M9223 B >2419,6 llhtFlll$ Int

EI Demanda Quirnica deoxigeno cu )pefiroqUant analogo a
iht qfTfl n < 15.0 m8/L + 5-6

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 4de8
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Ref:366

"Investigacihn y Sostenibilidad por Panamd"

ilrmilEeifu d* *a iltsestra; 36F1*

ffii6a&*a l,hestte-- 36F1.1

l#diffi&klrfinrtra: 36S-t-?

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Tei6fono: 21!8520
info @laboratoriototh.com

g 36lidos Suspendidos Totales 
cM ;M 2540 D ru.00 m8/L t 2.65 <50

EI Demanda flirquimita de Oxigeno 
e iM 521.0D ag mc/L +4.9 <3

E Aceitesy&asc rM 55AnE < tra"{I} trdL +l.m <19

E bliformesTrates tr
it!|t 9223 B > 24195 FildP,/1$t] rt*

E] )emanda Qufuni€ de Oxigeno 
cM ;pectroquant aru;logo a

u<2mn <15S mC/L +55

tr;lU i6lidos Suspendidos Totales 
cM SM 254C D 46.00 mdL L2.65 <50

E Demanda Bioquimica de oxigeno 
m

5M 5210 D 2.2 mg/fl- !4.9 <3

E lceitsyGrasasB gf;,r 552S B <ltlm nEA +L@ <10

E] Solifonnes Tmtes* ;fi# 92238 >2r*19-5 affPllSDrnt

a )ernanda Quimba & Grigeno 
ru ;pectroquant an5logo a

iM522fiD
<:5$ iliefl- +5.5

El i6lidos Suspendidm Totales 
trA ;M 2540 D :l4,oo ''I'E/L ! 2.65 <50

EI )ema nda Biogufr'nica de Or<igeno 
c ;hf 521t) D zlx},5 mg/t +49 <3

E lceitesyGrmaffi sd 55zlB <fi.e rngift. LzJI| (1{}

E CdffornrsTmkstr ;M9:238 >xlg$ tJ$,lP1l(Pns-

E Demarda Quim-rca tie ftrigeno u rpectroquant analogo a
uq?mn sltz rEEIL + 5.6

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 5de8
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Reseorck & f.n& " Inv e s t i g*c i 6n y Sa s t ercib il i d ad po r P sru{tftt d "

Leyenda

Las Metodologfas SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 23s Edici6n.
t* 1". M"todologias que estdn acompaftadas por este simbslo est6n acreditadas por el Conselo Nacionai de Acreditacidn
con la Norma DGNI-COPANIT ISO IECI17025-2O06. Resolucidn No. 5 del 5 de marzo de ZDw .

(*) Decreto Ejecutivo No. 75 (De 4 de junio de 2008) "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
para las aguas conti*entales de uso recreativo con y sln contacto directo". comparada especificamen:te con contacto
- Se refiere a un valor no establecido

@: Ensayo realizado in situ.

a

a

a

Almacenamiento de la (s) muestra (s)

La{s} nntrestra{s}, luego de su an;iiisis eo Tcth Research & Lab. pennanecer6in} a}rnacmrada{s} en custadia por sieie dias a
contar de la emisi6n del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechard(n).

Anexos
lmdgenes de las muestras

Cadena custcdia de la rnuestra #2365

Caracterizacidn Fisica de las Quebradas (realizadas por el Cliente)

Qca

Observaciones

Inndgenes de {as mtrestras :

366-X.
rce='tF.G:-

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teldlono: ?15-8520

info@laboratoriototh.com

36Fl
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5. Cédula Notariada de Rodrígo De La Cruz 
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@

segrln el articulo 171 8 del C6digo Civil'

GERTIFICO:

Que este documento ha sido cotejado con su original y
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6. Contrato para extracción de Material Finca 17430 
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7. Contrato para extracción de Material Finca 58692
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