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2. Resumen ejecutivo

A solicitud del Ministerio de Obras Publicas de Panama (MOP), entidad
publica del Gobierno Central, creada mediante la Ley N°35 de 30 de junio de
1978, reformada por la Ley 11 de 27 de abril de 2006, tiene como mision
llevar a cabo los programas e implementar la politica de construccion de las
obras publicas de La Nacion, se elabora el presente Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE” mediante licitacion N°2019-0-09-0-12-LV-
006128. El proyecto consiste en la rehabilitacion de 19 km aproximadamente
para el camino que inicia de EI Chumico- Alto Tolica — Guayabito, lo cual
involucra a dichas comunidades, pertenecientes al distrito de Nurin,

Comarca de Ngobe-Buglé.

Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a las
siguientes actividades minimas: Caseta tipo D, limpieza y desarraigue,
remocion total de arboles, reubicacién de cerca de alambre de puas,
reubicacién de tuberias de agua potable, colocaciéon de tuberias de hormigon
reforzado tipo Il para los cruces transversales del camino, planchas de
hormigon para las entradas a viviendas, fincas, comercios, escuelas, iglesias,
etc., material para lecho, excavaciébn no clasificada (corte/relleno),
excavacion no clasificada (para ampliacion de calzada)canales
pavimentadas tipo trapezoidal (b=0.30m), cunetas pavimentadas para
revestimiento de taludes, hormigén reforzado para cabezales, acero de
refuerzo para cabezales, zampeado (para salida y entradas de tubos),
material selecto, capa base, riego de imprimacion, carpeta asfaltica, barreras
de viguetas de laminas corrugadas de acero, caseta de parada tipo rural,
bahia de parada, muro de gaviones, proteccion de taludes (hidrosiembra u
otra técnica de siembra de semilla), aceras, sefales verticales (preventivas,

restrictivas, informativas), resalto, sefiales horizontales (franjas reflectantes
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continuas blancas, continuas amarillas, blancas para cruce de
peatones),aceras peatonales, mas las obras de mitigacion ambiental y de

afectaciones generales.

El Contratista, seréa responsable de desarrollar y cumplir todos los estudios,
disefios y planos indicados en estos Términos de Referencia requeridos para
el proyecto, asi como las obras de construccion establecidos en los Términos

de Referencia.

El Tipo de Proyecto segun lo contemplado en el Decreto Ejecutivo 123 del
14 de agosto de 2009, se encuentra dentro del Sector de la Construccion:
Construccion de Carreteras.

Este estudio ha sido preparado por la Consultora Yenvieé D. Puga, que se
encuentra debidamente registrado ante el Ministerio de Ambiente, para este
propésito mediante la Resolucion IRC — 096- 20009.

Esta documentacién de orden técnico-ambiental, contiene aspectos tales
como: la descripcion del proyecto, informacion general sobre su localizacion,
caracteristicas del entorno, los impactos fisicos, econémicos, sociales

previsibles y las medidas para prevenir y mitigar los impactos adversos.

El monto total de la inversién sera utilizado desde el inicio de la obra para
procedimientos requeridos como: servicios profesionales, necesarias compra

del material, compra de equipo a utilizar.
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2.1. Datos generales de la empresa:

Datos del promotor

Nombre del promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP).
Ley N°35 de 30 de junio de 1978.
Representante legal Ing. Rafael José Sabonge Vilar

Ministro del MOP.
Cédula de identidad personal:  8-721-2041

Teléfono: 507 - 9400 / 507 - 9500

Correo electrénico: info.contrataciones@mop.gob.pa
Direccién: Paseo Andrews, Albrook Edificios 810 — 811
Persona a contactar: Licda. Vielka de Garzola

(Jefa del Departamento de Ambiente, Ministerio de
Obras Publicas)
Teléfono 507- 9679

a. Nombre y registro del consultor:

Consultor.
Nombre: Yenvieé D. Puga
Teléfono 933-5221/ 6747-8435
e-mail: protecmapanama@hotmail.com
N° de registro del consultor: IRC — 096-2009
Direccion: Santiago, Bda. San Martin, Detras de la

Universidad de Panama.
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2.2.

Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar,

presupuesto aproximado.

El proyecto consiste en la rehabilitacion de 19 Km. Los trabajos a realizar
consisten principalmente y sin limitarse a las siguientes actividades minimas:
Caseta tipo D, limpieza y desarraigue, remocion total de arboles, reubicacion
de cerca de alambre de puas, reubicacion de tuberias de agua potable,
colocacién de tuberias de hormigon reforzado tipo Il para los cruces
transversales del camino, planchas de hormigén para las entradas a
viviendas, fincas, comercios, escuelas, iglesias, etc., material para lecho,
excavacion no clasificada (corte/relleno), excavacion no clasificada (para
ampliacion de calzada)canales pavimentadas tipo trapezoidal(b=0.30m),
cunetas pavimentadas para revestimiento de taludes, hormigén reforzado
para cabezales, acero de refuerzo para cabezales, zampeado (para salida y
entradas de tubos), material selecto, capa base, riego de imprimacion,
carpeta asféltica, barreras de viguetas de laminas corrugadas de acero,
caseta de parada tipo rural, bahia de parada, muro de gaviones, proteccion
de taludes, aceras, sefales verticales (preventivas, restrictivas, informativas),
resalto, sefales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas,
continuas amarillas, blancas para cruce de peatones),aceras peatonales,

mas las obras de mitigacion ambiental y de afectaciones generales.

El proyecto corresponde a la licitacion del Ministerio de Obras Publicas;
licitacion por mejor valor N°2019-0-09-0-12-LV-006128 DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA -
GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE vy tiene un monto de
inversion de 15, 229, 569.53 (Quince millones doscientos veinte y nueve mil

guinientos sesenta y nueve con cincuenta y tres centésimos).
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Descripcion de los trabajos generales a realizar: estos se resumen de la

siguiente forma:

Las tareas necesarias para el alcance de los trabajos a realizar para la

ejecucion del Disefio y construccion del Camino Chumico-Alto Télica-

Guayabito, Comarca Ngobe Bugle: todas las investigaciones, Evaluaciones,

Levantamientos Topograficos, Estudios Hidraulicos, Estudios Hidroldgicos,

Estudios de Suelos, Estudios Estructurales, Estudios Ambientales y todos los

estudios, investigaciones o andlisis adicionales que se requieran para

alcanzar los siguientes objetivos:

Disefio y Construccion de las excavaciones no clasificadas para cortes
y rellenos para la ampliacién de la calzada.

Disefio y construccion para el control de erosién (Geo malla-gaviones) y
proteccion de los taludes.

Disefio y Construccion de la estructura de pavimento (rigido y flexible).
Disefio y construccion de punto critico de necesitarse para cumplir con
la seccion tipica indicada en los planos conceptuales.

Disefio y Construccion de cunetas pavimentadas, segun las secciones
tipicas suministradas en los planos del Ministerio de Obras Publicas.
Disefio y Construccion de drenajes transversales y sus cabezales de
concreto y zampeados (entrada y salida de tubos).

Disefio y Construccion de estructuras de contencién (muro de gaviones
0 muros mecanicamente estabilizados).

Disefio y Construccién de aceras peatonales (escuelas, iglesias, centro
de salud, Instituciones Publicas, cementerios, etc.).

Disefio y Colocacion de la sefializacion vial horizontal y vertical completa
para la seguridad vial.

Disefio de Drenajes Pluviales.

Disefio y Construccién de Drenajes subterraneos
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e Disefio y Colocacion de Barreras de Proteccion tipo metélica y barrera
tipo jersey. Disefio y Construccion de entradas de acceso a viviendas,
fincas, escuelas, centros de salud, comercios, iglesias.

e Disefio y Construccion de casetas de parada de buses.

o Disefio de Sefalizacion y Lineas para el Control del Transito.

e Reubicacion de Utilidades Publicas.

e Construir resalto en las escuelas frontales al camino.

Descripcion de los trabajos especificos a realizar:
a) Geometria, alineamiento y secciones tipicas a disefiar y construir.

El proyecto Disefio y construccion del Camino Chumico-Alto Tdlica-
Guayabito, comarca Ngobe Bugle, deberd desarrollarse sobre el
alineamiento existente realizando los mejoramientos a la geometria
horizontal y vertical segun sea necesario, en base a las normas de disefio

geomeétrico.

En todo caso, si las condiciones exigen variar en alguna forma el
alineamiento de los caminos, se entenderd que tal variacion fue
contemplada por el Contratista en sus costos y por lo tanto la misma no
representa ningun costo adicional al Estado y se requerira la aprobacién
previa y por escrito del Ministerio de Obras Publicas.

El Ministerio de Obras Publicas indicara en los planos conceptuales, las

secciones tipicas minimas a cumplir.

El Contratista, para el disefio de las secciones transversales usara las
secciones mostrada en los Planos conceptuales con un ancho de
rodadura de 5.50m para rodadura en carpeta de hormigén asfaltico y
6.00m para pavimentos de cemento Portland y sobre anchos en las
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curvas horizontales segun lo establecido en la norma AASHTO para este
tipo de camino.

En los lugares donde la calzada existente no tenga el ancho suficiente
para esta seccion, El Contratista deberd ampliar la calzada (corte o

relleno) para cumplir con esta seccion minima.

Los valores minimos de disefio geométrico que debera utilizar El

Contratista para los caminos son los siguientes:
1. Radio Minimo de Disefio 35 metros, podra darse excepciones en las
zonas del tramo de la estacion 1+200 @2+200 y el tramo
8+500@12+500.con radios de 25m como minimo.
2. e max.= 4%
3. Velocidad de Disefio: 40 kph, excepto el tramo de la estacién 1+200
@2+200 y el tramo 8+500@12+500 se disefiara a 30kph
4. Valor de geometria vertical para 40kph en cresta minimo k=4 y en
valle minimo k= 9 y valor de geometria vertical para 30kph en cresta
minimo k=3 y en valle minimo k=4.
5. La longitud de curva minima vertical y horizontal sera de 25m.
6. Distancia de Visibilidad (bajo riesgo) es 35metros.
7. Distancia de Visibilidad (alto Riesgo) es 40metros.
8. El pavimento debera considerar un CBR de Disefio del 5%
9. Bombeo en la rodadura de 2.5% para carpeta de hormigén asfaltico
y 2.0% para rodadura
de pavimento de hormigon.
10. Incluir sobre ancho en las curvas de 0.60m minimo en las curvas
de 25m
11. Incluir ancho de trabajo requerido para la instalacion de barrera
metalicas, donde aplique (ver seccion tipica del plano conceptual)

12. Pendiente maxima de 22% permitida
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b) Estructura del pavimento a disefiar y construir

La estructura del pavimento minima para la construccion del camino
debera tener un espesor minimo de 0.20 m de Material Selecto, 0.20 m
de capa base, Imprimacion y 5 cm de carpeta asfaltica metodologia
Marshall Tipo IV-B. En todo caso, si El Contratista, de sus analisis se
derivan valores menores de estructura de pavimento, debe

obligatoriamente utilizar los valores minimos aqui especificados.

c) Aceras peatonales a disefiar y construir:

El Contratista construira no menos de 300 m2 de aceras peatonales de

1.50 m de ancho minimo y 0.10 m de espesor.

El Contratista, realizara el disefio y construccibn de aceras nuevas,
segun lo indicado en los detalles de los planos suministrados por el
Ministerio de Obras Publicas. El ancho de las aceras, en ningln caso
sera menor de 1.50 m. de ancho y 0.10 m de espesor. Todas las aceras
a construir, seran de hormigdén de cemento Portland con una resistencia
minima 210 kg/cm? a los 28 dias de edad. El Contratista debera
enmarcarse al Capitulo 54 del Manual de Especificaciones Técnicas de

Construccion del Ministerio de Obras Publicas.

En todas las aceras dentro del area del proyecto, con especial énfasis en
los cruces peatonales, se debera contemplar en su disefio y
construccion, las facilidades necesarias para el cruce de las personas
discapacitadas como son: rampas de acceso. El Ministerio de Obras
Publicas suministra en los planos conceptuales el detalle de este tipo de

facilidades.

Las aceras deberan tener superficies uniformes, planas, continuas, con
acabados antideslizantes, sin escalones e incluir rampas de acceso en

esquinas de intersecciones.
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d) Entradas a viviendas y otros a disefar y construir:

El contratista, debe construir los accesos a las entradas existentes de
viviendas, fincas escuelas iglesias centro de salud que se vean afectados
con la construccion de la via o que sera necesario adecuar, para que los
sistemas de drenajes superficiales tengan la continuidad en el flujo de las
aguas de escorrentias, para tales fines, el contratista debera colocar en
esas entradas planchas de hormigbn en aquellas entradas que se
ubican en escuelas centro de salud, vivienda. Como minimo se ha
considerado la siguiente cantidad de entrada de 100 losas de hormigon
(tres planchas para entrada vehiculares y una para peatonal), es decir el
contratista verificar la cantidad necesario para instalar, siendo la cantidad

mostrada solo la referencia.

No obstante, el contratista segun las condiciones de entrada y niveles de
calle con respecto a entrada de los residenciales podra optar por tuberia
de didmetro de 45 cm como entrada residencial o vehicular. Es
responsabilidad de contratista verificar dicha cantidad de referencia. El
Ministerio de Obras Publicas suministrara en los planos conceptuales los
detalles tipicos a utilizar. Sera responsabilidad del contratista adecuado

al tipo de entrada a disefiar y construir.

e) Casetas de paradas de buses a disefiar y construir.
El contratista debera disefiar y construir caseta de parada de buses con
bahia de ancho de 15 m de ancho, 3,5 de ancho de carril y con su
respectivo angulo de entrada y salida. La ubicacion segun el alineamiento

se presenta el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 2.1.
Casetas de paradas de Buses

Casetas de Parada de Bus a Cantidad
disefar y construir
10+300 1
14+000 1
17+100 1
18K+300 1
19+000 1

Fuente: Estudio y Disefio Contratista.

f) Drenajes superficiales (cunetas trapezoidales pavimentadas) a
disefar y construir.
El Contratista disefiard y construird las cunetas trapezoidales con
cantidades no menores a 26,600 ml, las cuales podran tener forma

hidraulica de acuerdo a las descritas en los planos de referencia.

g) Barreras de proteccion de viguetas metalicas a disefiar y construir:
El Contratista, debera disefiar y construir barreras de Proteccion de
viguetas metdlicas distribuidas con una cantidad no menor a 15,000ml., de
las cuales se deberan colocar un minimo de L=10,000.00ml de barreras
de doble cresta o bionda y L=5,000.00ml de barreras de tres crestas o
trionda para aquellos lugares donde existan volantines que impliquen un

alto grado de riesgo.
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Cuadro N° 2.2
Coordenadas de Cajones pluviales

Ubicacién Coordenadas UTM
Ak wgs84
. mE 446921
1 Guayabito
mN 943983
: mE 444652
2 Tolica
mN 936852

Fuente: Estudio y Disefio Contratista.

h) Construccion de caseta tipo D
El contratista suministrara una caseta tipo D en el sitio aprobado por el
ingeniero residente del MOP, para uso de la inspeccién del Ministerio de
Obras Publicas de acuerdo a lo estipulado en el capitulo 1 de manual de

especificaciones de las técnicas del MOP.

El contratista debe suministrar e instalar el rotulo de lamina metélica con
la leyenda Oficina de inspeccion del Ministerio de Obras Publicas,
incluyendo el nombre del proyecto y el nUmero de contrato. La estructura
de soporte de dicho rotulo debera ser metélica y la misma debe ser
ubicada estratégicamente y a una altura que sea visible para el transito

vehicular que circula préximo al proyecto.

El contratista debera colocar dos sefiales verticales informativas
proximas al acceso a la oficina de inspeccion, una en cada sentido de
transito en el area de circulacion vehicular mas préximas a las mismas
debera sefialar la ubicacion de la oficina de inspeccion del ministerio de
obras publicas. La ubicacion de todos estos rotulos sera indicada por el
ingeniero en el capo. Asi como el tamario de las letras de cada uno y los

colores respectivos.
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2.3.

i) Sitio de botadero y patio de maquinaria
Se contara con dos sitios con area de 2,000 metros cuadrados para el
establecimiento de la maquinaria, oficinas, y cuatro sitios de 900 metros
cuadrados para el establecimiento del material para el botadero de la
construccion, se cuenta con autorizacion por parte del propietario para su
instalacion, y se aplicaran las medidas de mitigacion establecidas en el
estudio de impacto ambiental, asi como el cumplimiento del Manual de

Reglamentaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas.

Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra

0 actividad.
Factores fisicos:
Unidades geoldgicas

El mapa geoldgico de la Republica de Panama identifica las unidades
geoldgicas de la region (formaciones rocosas). En el caso especifico del
alineamiento del Proyecto, las formaciones encontradas pertenecen al
periodo Terciario, con formas volcanicas y litologia ignea, principalmente
extrusiva. Por dicha litologia las formas geoldgicas locales, fueron originadas
en el periodo terciario, tanto en el grupo Cafiazas (Formacién: Virigua - TM
CAvi), como en el grupo La Yeguada (formacién La Yeguada TM-Y). Por
esto las unidades geoldgicas locales estan constituidas por una litologia de
rocas volcanicas - igneas del Terciario, compuestas por andesitas, basaltos,

lavas, brechas, tobas, dacitas e ignimbritas.

Caracterizacion del Suelo.

Se utilizé el método de reconocimiento visual por perfiles de suelo y el analisis
de tacto. El andlisis visual de los horizontes mediante cateo del suelo
debidamente verificado en campo, arrojo los siguientes resultados y

conclusiones:
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v' Profundidad efectiva de suelo: Es un suelo que se clasifica
edafolégicamente como profundo, con una profundidad no menor a los
0.92 metros, en todo el alineamiento del proyecto.

v' Color: Se observaron pequefias variaciones en el color del perfil del
suelo, sin embargo, podemos concluir que los colores predominantes en
todo el trayecto del camino a rehabilitar, son pardo claro (10YR 7/3);
pardo rojizo (5YR 4/4) y el color Pardo Amarillento (10YR 5/6). No hay
predominancia total de estos colores, pero en el primer tramo del
proyecto, iniciando desde la comunidad de Chumico hasta el lugar
conocido como Alto Tolica el color pardo claro y pardo rojizo son
destacables, y en el segundo tramo, de este punto hasta la conclusién
del proyecto, es notable, el pardo amarillento.

v Drenaje: El color rojizo de suelo y chocolate claro, implica una aireacion
moderada a buena en los horizontes del suelo, lo que significa un buen
flujo del agua a través del perfil del mismo. A nivel general no se
observaron mezclas de colores parduscos, amarillo palido o moreno
herrumbroso que significan aireacion pobre. En consecuencia, el suelo
puede ser considerado como moderadamente drenado.

v' Contenido de Materia Organica: Debido a la formacién de los suelos y
climatologia de la zona el contenido de materia organica en la superficie
del suelo puede considerarse baja.

v Fertilidad Natural: La fertilidad natural puede catalogarse como baja,
dado la alta precipitacién y la alta saturacion de aluminio, que reduce la

posibilidad de fijacion de bases.

v' pH (reaccion): Segun el Atlas Nacional de la republica de Panama
(1998) y estudios realizados de fertilidad realizados por IDIAP, de la zona
de la Comarca, estos suelos son catalogados muy acidos, en el cual la
reaccion (pH), oscila entre 4.0 y 5.1. En estos casos las acides esta

intimamente relacionado con el alto contenido de Aluminio, cobre, hierro
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y zinc y a un bajo contenido de magnesio, fosforo, calcio y potasio
disponible. Es decir, existe una baja saturacion de bases.

v Perfil de Suelo: La observacion visual del perfil del suelo, indica que los
horizontes Aoo, Aoy Al estan practicamente ausentes debido lavado y
erosion (Umbrico). Se establece que el horizonte prevaleciente es el A2,
y los horizontes iluviales B1 y B2, los cuales esta en el perfil del area a
desarrollar (Argilico). Mas profundo que él, esta el horizonte C, y por
ualtimo el estrato de la roca madre, caracteristico de todos los suelos. Se
pueden observar pequefios indicios de materia organica en la capa
superior del suelo, producto de hojas de arboles y residuos vegetales, no

obstante, los mismos no son representativos.

v' Textura: Para determinarla, se utilizd el procedimiento de tacto de la
mano. En este procedimiento las muestras sometidas a humedecimiento
y posterior moldeamiento dieron como resultado una clase textural franco
arcilloso y arcilloso, con bajo contenidos de pedregosidad en su perfil.
Las muestras remojadas y debidamente moldeadas en rollos pequeiios
formaban una masa de suelo que resistian la manipulacion y otra se

rasgaba.

La Descripcion del uso de suelo

El &rea del proyecto se ubica en la zona Noroeste de la zona central de pais,
distrito de Niruim, comarca Ngdbe Buglé, corregimientos Buenos Aires y
Guayabito. Las actividades principales de la region, para el uso de suelo es
la agricultura de subsistencia, no existiendo actividad agricola mecanizada.
Por esta razon normalmente el uso de suelo de la zona donde se ubica el
proyecto, corresponde a la siembra de cultivos temporales, entre las que
estdn maiz, yuca, guineo chino, frijol de palo y frijol de bejuco. Una parte
importante de las zonas que recorre el proyecto, esta cubierta por pajas

nativas, como la Paja Peluda la cual es abundante y preserva los suelos de
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esta region de la comarca. Los principales lugares de cultivos de
subsistencia, se da en el lugar de asentamiento de la poblacién, como los
Alto Télica, Alto Galera y Guayabito. En el recorrido del alineamiento del
camino, no se observo actividad pecuaria de importancia, no obstante,
existen pocos y pequeios rebafios de 5 a 10 cabezas de ganado vacuno,
diseminados y esparcidas por todo el territorio de la reserva Ngdbe.

Topografia

La topografia natural de la region de estudio es quebrada, con pendientes
entre 10 a 40%. La zona en la parte mas alta del proyecto alcanza alturas
mayores a 1000 msnm. Se distingue también una zona de topografia
medianamente inclinada con alturas entre de 400 a 750 msnm. Mapa

topogréfico de la region donde se desarrollara el proyecto.

Clima.

Segun la clasificacion Képpen el Clima predominante para la region donde
se ubica la fuente hidrica se define como Clima Tropical Himedo - Ami. La
precipitacion anual es mayor a los 3,000 mm, con tres meses de precipitacion
menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La temperatura media del mes mas
fresco es mayor a 16 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes

mas calido y el mes mas fresco (rango de temperatura) es menor 5° C.

Hidrologia.

La ubicacién del proyecto corresponde a una zona continental, ubicada en la
region Noroeste tomando como referencia la ciudad de Santiago, provincia
de Veraguas. El alineamiento del camino proyecto concuerda con parte de la
divisoria de aguas de la cuenca N° 114, correspondiente al rio Tabasaray la
cuenca 118 que corresponde al rio San Pablo. La cuenca 114 rio Tabasara,
se extiende entre las coordenadas extremas UTM Longitud Este 451030 —
416431y UTM Latitud Norte 953396 - 874016. Con respecto a la cuenca 118,
rio San Pablo, se extiende entre las coordenadas extremas UTM Longitud
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Este 480842 - 436841 y UTM Latitud Norte 948169 - 863211. Las

caracteristicas generales de ambas cuencas es la siguiente:

a) Cuenca N° 118, correspondiente al rio San Pablo.

El proyecto de construccion de camino, se desarrollara en la divisoria de
la cuenca N° 118 (Rio San Pablo) el cual pertenece a la vertiente del
Pacifico. El &rea de drenaje total de esta cuenca (rio San Pablo) es de
aproximadamente 2,453 Kildbmetros cuadrados y desde su nacimiento
hasta su desembocadura al mar tiene una longitud en el cauce principal
de 148 Kilémetros. La elevacion media de la cuenca es de 200 metros
sobre el nivel del mar y el punto mas alto se encuentra en la cordillera
central a 1,500 metros sobre el nivel del mar. Esta cuenca tiene una
distribucion de la precipitacién no uniforme a lo largo de su trayecto, no
obstante, la distribucion de caudales es mas uniforme en la parte alta.
Esta cuenca, esta dividida en cuenca en la parte alta, cuenca en la parte
media y cuenca en la parte baja. Las dos primeras estan mas
documentadas que la tercera, ya que existen mAas estaciones
meteoroldgicas en las mismas (alta y media). Esta cuenca se localiza al
este del pais y segun la clasificacién Holdridge, en el area de estudio, se
identificaron dos diferentes zonas de vida: Una zona de vida pertenece a
la faja Bosque Humedo Tropical y la otra zona de vida pertenece a la faja
Bosque Muy Himedo Premontano. Las dos zonas se encuentran entre
las elevaciones de 100 y 1500 metros sobre nivel del mar. En estas
formaciones pueden darse promedios de precipitacion anual entre 2,000
mm y 3000 mm y biotemperatura media anual de 27 °C. Estas zonas de
vida se caracterizan por tener una estacion efectivamente seca de 4
meses de duracién, entre enero y abril y ocho de humedad (lluvioso),
entre mayo y diciembre. Sus tributarios y microcuencas mas destacables

son rio Cobre; rio Cafiazas; rio Tribique y rio Cativé.
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b) Cuenca N° 114, correspondiente al rio Tabasara.

La cuenca hidrogréafica del Rio Tabasara esta ubicada al suroeste del
pais, en la vertiente del Pacifico, entre las provincias de Veraguas y
Chiriqui. Al igual que el rio San Pablo, comprende parte de los territorios
de la Comarca Ngbbe-Buglé, la provincia de Veraguas y la provincia de
Chiriqui. Aproximadamente el 55% de la superficie de la cuenca se ubica
dentro de la Comarca Ngobe-Buglé, el 24% en la provincia de Veraguas
y el 21% en la provincia de Chiriqui. El proyecto de construccion de
camino, se desarrollard en la divisoria de la cuenca N° 114 (Rio
Tabasara) el cual pertenece a la vertiente del Pacifico. El &rea de drenaje
total de esta cuenca es de aproximadamente 1289 Kildmetros cuadrados
y la longitud del cauce principal es 132 Kilobmetros. La elevacién media
de la cuenca es de 325 m snm y el punto mas alto se encuentra en la
cordillera central a 2,226 m snm. Esta cuenca tiene una distribucion de la
precipitacion no uniforme a lo largo de su trayecto, no obstante, la
precipitacion media anual es de 3,200 mm. El 90% de la lluvia ocurre
entre los meses de mayo a noviembre, con estacion seca de 4 meses
gue va desde diciembre hasta abril. Esta cuenca segun la clasificacion
Holdridge, se ubica en dos zonas de vida: la faja Bosque Humedo
Tropical y la faja Bosque Muy Himedo Premontano. Las dos zonas se
encuentran entre las elevaciones de 100 y 1500 metros sobre nivel del
mar. Sus tributarios mas destacables son rio Vigui; rio Cuvibora y rio
Rey. La cuenca del rio Tabasara sobresale en la vertiente del Pacifico,
por sus altos rendimientos unitarios de hasta 72 litros por segundo por
kilbmetro cuadrado.

Calidad del aire
Dado a que la zona es de caracter rural la calidad de aire es buena no
identificandose efluentes gaseosos que la afecten, ni que representen

perjuicios a las personas del entorno. La emision mas importante es la
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generada por los de los motores de vehiculos que esporadicamente circulan
en el trayecto de camino de Chumico hasta Guayabito, asi como del polvo o
material particulado que pudiesen levantar en su circulacion. Respecto a ello
a no haber circulacion constante de vehiculos (la frecuencia de circulacién de
vehiculos es de un vehiculo dos horas, como maximo), una medicién de
material particulado no es apropiada en esta etapa, dado que los resultados
no seran una muestra representativa del material de suelo suspendido en el
aire, aspecto que si se podra observar cuando el proyecto entre en

construccion y se dé movimiento de equipo y excavaciones.

Ruido

El ruido en la actualidad no es fuente, ni nocivo, que impligue molestias a
nivel general de la region. En la actualidad, la principal fuente de ruidos es la
generada por los vehiculos que transitan por la via adyacentes que se ubican
dentro del proyecto. La via mas importante donde se genera ruido por
motores es donde se desarrollard caminos Chumico — Alto Tolica — Guayabito
y toda la viabilidad que circula dentro del corregimiento y hacia el centro
poblado de Buenos Aires. EIl promotor debe cumplir con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 y el Reglamento Técnico
DGNTI COPANIT 44-2000, por el cual se regula el ruido ocupacional.

Olores

Como se indico en el punto 6.7; calidad del Aire; Los olores molestos por lo
general se asocian con las actividades humanas, comprendidos dentro de
actividades domésticas, agricolas, pecuarias y/o por la presencia y desarrollo
de industrias varias (por ejemplo, mataderos, curtiembres, entre otras).
También estdn asociados vertederos clandestinos, aguas residuales no
tratadas o desechos sélidos mal dispuestos. Al respecto, el crecimiento de la
poblacion en la zona del estudio, no ha evolucionado en gran magnitud hacia

actividades que propicien la emanacion de malos olores, principalmente
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porque se mantiene en un contexto de vivencia rural. Después de indicar lo
anterior, no existen evidencias de otros olores perceptibles nocivos o de otra

indole.

Factores bioldgicos

Flora

A lo largo de la via cuya extension sera de 19 Km, incluye comunidades
como: El Chumico, Tolica, Alto Galera y Guayabito, en donde en algunos
sitios se encuentran cercas vivas. La vegetacion caracteristica de la zona
esta compuesta por. Guacimo (Guazuma ulmifolia), Nance (birsonima
crassifolia), Harino (Andira inermis), Jobo (Spondias monbim), guaba (Inga
sp), Carate (Bursera simarouba), jagua (Genipa americana), Chumico
(Curatella americana), Cholo pelao, pino (Pinus sp.), mango (Manguifera
indica), chumico pedorro (Davila kunthi), balso (Ochroma sp.), jordancillo
(Trema micrantha), carneasada (Hieronyma alchorneoides), copé (Clusia

sp.), Guarumo (Cecropia sp.), Laurel (Cordia alliodora), entre otras especies.

La vegetacién baja y rastrera de los bordes de los viales se caracteriza por
la presencia de muchas especies de gramineas principalmente de la familia
Poaceae como la Faragua (Hyparremia rufa), Ischaemun rugosum, entre
otras; asi como también especies arbustivas pertenecientes a las familias
Piperaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Urticaceae, Myrsiniaceae, entre

otras.

Fauna

Las caracteristicas de la fauna silvestre del area de incidencia del proyecto
a desarrollar, involucra principalmente especies que presentan notable
movilidad, es decir que se desplazan de los entornos de rastrojo y
remanentes de los bosques de galerias, asi como de las areas abiertas y

potreros hacia otros sectores a ambos los lados de los caminos y viceversa.
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2.4.

La mayor parte de las especies animales que convergen en esta zona
corresponden a especies comunes Yy caracteristicas de ambientes

intervenidos

Medio socioeconémico

Tanto el area en estudio como sus alrededores se ubica en una zona rural,
donde laidiosincrasiay tradiciones culturales de las comunidades indigenas
gue forman parte de esta comarca, explotan muy poco los beneficios que
les puede ofrecer el suelo, ya que el uso comun de los espacios de terreno
utilizados se explota para el cultivo se rubros tradicionales como el platano,
maiz, arroz, yuca, frijoles, iame, otoe, pero su produccion es a baja escala,
es decir, se produce solo para la subsistencia de las familias. Ademas de
ser un aspecto cultural, la falta de caminos de acceso, poco apoyo
institucional al sector agropecuario de esta region, son tal vez, otras causas
por la cual, la mayor extension territorial extension territorial se mantiene
en desuso y manteniéndose procesos de regeneracion natural en areas

donde las caracteristicas edaficas del suelo lo permiten.

La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos

generados por el proyecto, obra o actividad.

Durante la fase de construccion del proyecto se observaran impactos
ambientales, que podran ser generados por las actividades de forma directa

e indirecta en el area, por lo cual mencionamos:

Factores fisicos
Calidad del Aire
La calidad del aire mostrara alteraciones en un corto periodo (gases, polvo,
ruido), esto debido a la maquinaria que se utilizara para la obra, en los

trabajos de rehabilitacién de los caminos y de los cajones pluviales. Estas
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acciones seran mitigadas con la implementaciéon del Plan de Manejo

Ambiental y una vez culmine la obra desapareceran los mismos.

Suelo

Durante la rehabilitacién del camino y la construccién de cajones pluviales, el
suelo no cambiard en cuanto a su conformacion geologica, ya que los
trabajos a ejecutar seran sobre las zonas previamente impactadas por los
caminos existentes. Los suelos se expondran a contaminacioén debido a la
accion de derrames de derivados de hidrocarburos de forma accidental, por
las maquinarias y equipos durante los trabajos. Se puede presentar erosion
sobre los suelos en los alrededores del proyecto. Los impactos seran
mitigados con la accién del plan de manejo ambiental y buenas préacticas de

la empresa contratista.

Agua superficial

El proyecto abarca la construccion de dos cajones pluviales en la via principal
sobre las 2 quebradas sin nombre, ubicadas en la comunidad de Guayabito
y Tolica. Durante los trabajos de construccibn de la obra, existen
posibilidades de afectar la calidad de las aguas superficiales, o que indica
gue es importante la aplicacion de las medidas de mitigacion y prevencion

necesarias para mantener las caracteristicas de la calidad de las aguas.

Factores Bioldgicos
Flora
Para la construccién de la via y cajones pluviales sera necesario la tala de 61

arboles para lo cual se debera obtener los permisos correspondientes.

Fauna
La fauna existente en la servidumbre de la alineacibn de los caminos
existentes es escasa, la misma se vera afectada de forma temporal producto

de la remocion de vegetacion en sitios identificados. La presencia de equipo,
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magquinaria y colaboradores en el sitio, pueden a la vez alterar y afectar la
fauna local debido al tréfico, lo cual puede producir pérdida del hbitat actual,
las cuales deberan desplazarse a zonas contiguas existentes a lo largo del
camino. Es importe garantizar la ejecucion de los planes de rescate, previa

verificacion y aprobacion de parte del Ministerio de Ambiente.

Factores Socio — Econdmico y Cultural

Desechos

La generacion de desechos (solidos y liquidos), durante la rehabilitacion de
los caminos y cajones pluviales, puede generar impactos, sin embargo, la
empresa contratista garantizara la recoleccién de los desechos y su posterior
traslado al vertedero autorizado mas cercano. Una vez concluya la obra seran

removidos todos los desechos y se debera garantizar la limpieza en la misma.

Fase de operacion
La empresa contratista, mantendra el mantenimiento de la via por un periodo
de tres (3) afios, por lo que los impactos estaran relacionados a las

actividades de mantenimiento y por el uso de los caminos y puentes.

Factores fisicos

Calidad de aire

Una vez culmine la obra, la calidad del aire no debera verse afectada, ya que
habra una baja densidad de trafico sobre los caminos.

Suelo
Durante la fase de operacion las caracteristicas del suelo no presentaran

cambios.

Aguas superficiales
Durante la fase de operacion no se produciran alteraciones o afectaciones

sobre las aguas superficiales existentes, los trabajos que realizara la
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2.5.

empresa contratista sobre esta zona seran principalmente de limpieza de

cunetas y cajones pluviales.

Factores biolégicos

Flora

La flora en el area de influencia directa del proyecto podra verse afectada
durante las actividades de mantenimiento, debido a las actividades de poda

o limpieza de herbazales.

Fauna

Durante las actividades de mantenimiento del proyecto se mantendra poco
personal y equipos en la zona, sin embargo, existe la posibilidad de atropellos
por vehiculos que circulen en las vias, por las altas velocidades a las que

puedan transitar los vehiculos.

Factores socio-econOmicos

Una vez concluya la construccién de la obra, se produciran impactos positivos
sobre las comunidades, ya que las rehabilitaciones mejoraran la calidad de
vida, tendrd una mejor movilidad, oportunidades de negocio, cumpliendo asi

con los objetivos del proyecto.

Calidad de vida
El mejoramiento de las vias en el &rea, contribuird al desarrollo de la

poblacién, en actividades comerciales en general.

Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el

proyecto, obra o actividad.

A continuacion, cuadro con descripcion de impactos positivos, negativos

generados.
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Cuadro N° 2.3.
Descripcion de los impactos ambientales negativos

Medio

impactado

Impacto

identificado

Descripcion

Fisico

Alteracion de la

calidad del aire.

Este impacto se origina por la producciéon de
particulas de polvo durante los movimientos de
tierra, carga y transporte de materiales,
movimiento de equipos, asi como de gases
(principalmente monoxido de carbono, 6xido de
nitrégeno y didxido de azufre), resultantes de la
combustion del equipo utilizado en las acciones
antes enunciadas. La generacion de polvo es
mayor en la estacion seca. Ademas, el uso y
movimiento de equipo pesado y otros equipos
estacionarios menores, eventualmente,
aumentaran los niveles de ruido en las areas de

trabajo.

El manejo inadecuado de la basura doméstica,
aguas residuales humanas, conlleva la
generacion de olores molestos, que también

alteran la calidad del aire.

Alteracion de la

calidad del agua.

Para rehabilitar la calle y construir los cajones
pluviales se requiere remover la vegetacion,
realizar movimientos de tierra (cortes, rellenos,
excavaciones); este aspecto, aunado a la alta
incidencia de lluvias, originan las condiciones
ideales para los procesos erosivos y el
consecuente arrastre de sedimentos a los

cauces hidricos ubicados a lo largo del
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Fisico

alineamiento del vial, principalmente sobre los
que se construiran los cajones pluviales,
afectando algunos parametros fisicos de las
aguas; ademas, estas actividades contribuyen a
la compactacion del suelo, disminuyendo su
capacidad de infiltracibn y desplazando y
aumentando los volumenes de escorrentia
superficial y el consecuente arrastre de
sedimentos. Por otro lado, las acciones
anteriormente enunciadas, requieren de la
utilizacién de equipos, que, si no se les brinda
un mantenimiento perioédico y adecuado, podran
filtrar aceites y combustibles y originar
derrames, en forma accidental o voluntaria y que
en un momento dado pueden alcanzar el manto
acuifero y los cauces hidricos, alterando la
calidad del agua, con sus consecuentes efectos

sobre la fauna acuatica.

El escape de otros materiales, especialmente
asfalto, concreto, pintura, solventes, aditivos,
cemento, etc., constituyen una fuente de
contaminacion del agua. Este impacto es mas
probable que ocurra durante la construccion de

cajones pluviales.

La presencia humana genera desechos solidos,
aguas residuales y excretas, que si no se
manejan adecuadamente pueden alterar las
caracteristicas fisicogquimicas y bacteriologicas

del agua, lo que puede afectar la fauna acuéatica.
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Fisico

El lavado del equipo produce residuos de
derivados del petroleo y de las concreteras
estacionarias residuos de concreto y cemento,
que al llegar a los cauces hidricos también

pueden afectar la calidad del agua.

Erosion
contaminacion

del suelo.

Durante la rehabilitacion de la calle y
construccion de los cajones pluviales se
requiere remover la cobertura vegetal y realizar
movimientos de tierra (cortes, rellenos,
excavaciones, etc.), quedando el suelo
expuesto a los efectos de las lluvias y vientos y
con su capacidad de infiltracion reducida,
condiciones ideales para la generacién de
procesos erosivos. En nuestro caso, esta
situacibn es favorecida por las altas
precipitaciones y la topografia regular,
caracteristicas de la regién donde se ubica el

proyecto.

La contaminacion de los suelos se relaciona con
el manejo inadecuado de los desechos solidos,
aguas residuales y excretas y con la utilizacion
de combustibles y lubricantes, necesarios para
movilizar el equipo y maquinarias, asi como de
aceite asfaltico, cemento, pintura, entre otros
insumos, existiendo el riesgo que se produzcan

fugas, que se depositan en el suelo.

Las vias se rehabilitardn siguiendo el
alineamiento existente, lo que reduce las

secciones de corte; por lo cual los impactos
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seran bajos en cuanto a los riesgos de erosion,

sedimentacién y contaminacioén de los suelos.

Bioldgico

Pérdida de
cobertura

vegetal.

Para las actividades de construccion del
proyecto (calles, cunetas, cajones pluviales,
paradas, patio de maquinas, botaderos, entre
otras), se requiere hacer limpiezas y en algunos
casos remover la vegetacidn existente en
algunos sectores de la servidumbre vial, que
incluyen cercas vivas y arboles de los bosques
de galeria, los cuales se detallan en el inventario

forestal.

Perturbacion de

la fauna.

Este impacto se relaciona con la eliminacion de
la vegetacion, movimientos de tierra (cortes,
rellenos, excavaciones); con el ruido producido
por las maquinarias y equipos y con la presencia
humana laboral, que se presentaran durante la
rehabilitacion de las vias y construccion de los
cajones pluviales. Estas actividades provocaran
la migracion temporal de la fauna terrestre y
aves que habitan en la servidumbre vial y

alrededores, hacia lugares mas alejados.

La fauna acuética puede ser afectada al
contaminar las aguas superficiales con
sedimentos, combustibles, lubricantes, asfalto,
cemento, hormigén, basura domeéstica vy
desechos liquidos. La contaminacion por
combustibles, lubricantes y asfalto se puede dar,
por un deficiente mantenimiento y operacién del

equipo, principalmente cuando éste se
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encuentre en los cauces o cerca de éstos. La
contaminacion por cemento y hormigon, puede
ocurrir, si durante su vaciado en los cajones
pluviales, los trabadores se descuidan y estos
materiales caen a los cauces hidricos o por
desperfectos mecéanicos de las concreteras al
momento o si una vez terminado éste, se arroja
el agua residual del lavado de este equipo a las
fuentes de aguas o drenajes cercanos. La
contaminacion por basura (plasticos, papel,
envases de hojalata, papel, platos desechables,
etc.) y desechos ligquidos relacionados con la
fisiologia humana, se puede presentar, si se

arrojan estos a las fuentes de agua.

2.6.

Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.

Impacto identificado: Alteracién de la calidad del aire

Medidas de mitigacién especificas:

autoridades competentes.

Implementar una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos de la construccion (restos de demolicién, entre otros) y
domésticos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccién a los
colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el vertedero

municipal y/o en botaderos o en otro sitio autorizado por las

Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben

disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada
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gue se encargara de sus limpiezas periodicas (su numero dependera
del nimero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008). También se utilizara fosa
séptica.

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en el camino.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generaciéon de gases, ruido, polvo y la
erosion.

e EIl material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados por las instancias
correspondientes.

e El equipo pesado y vehiculos livianos operardn en O&ptimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustion y escape. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo
pesado, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones
de gases, ruidos y polvo.

e No se permitira el uso en los vehiculos de dispositivos 0 accesorios
gue produzcan ruidos, tales como valvulas, resonadores y pitos
adaptados a los sistemas de bajo y frenos de aire. Se prohibira el uso
de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente movil.

e Reducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las areas
pobladas y en los patios de materiales y equipo.

e En la época seca se regara agua antes de los movimientos de tierra
para evitar la emisién de polvo.

e Riego de agua en los sitios de emisién de polvo, en la época seca o

periodos secos dentro de la estacién lluviosa o cuando sea necesario.
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e Dotar a los colaboradores de mascaras, gafas y protectores auditivos,
gue utilizaran cuando laboren en sitios donde se generen polvo, gases
y ruidos, que pongan en riesgo su salud.

e Los camiones que transportaran los agregados pétreos y tierra deben
disponer de lona.

e Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otros). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho
sélido dentro de los limites del proyecto y en cualquier otro sitio.

e Evitar (dentro y fuera del area de influencia) el movimiento y trafico

innecesario de equipos y maquinarias, camiones y vehiculos.

Impacto identificado: Alteracion de la calidad del agua
Medidas de mitigacién especificas:

e Implementar una adecuada recoleccién y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes, Se incluye ademas
materiales provenientes de la demolicion de estructuras

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periodicas (su numero dependera
del numero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008). También se utilizara fosa

séptica.
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e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e El material residual de la tala se debe se debe colocar alejado de los
cauces hidricos.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la
erosion.

e El material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados.

e Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan los sitios de trabajos.

e Instalar trampas de sedimentos (residuos de la tala, fardos de heno,
muros de rocas, etc.) en lugares estratégicos. La medida a
implementar dependerd de las caracteristicas del sitio, volumen de
escorrentia y de la disponibilidad de materiales.

e Durante la construcciéon de los vados temporales en las fuentes de
agua, se colocaran trampas de sedimentos en el cauce, aguas abajo
de los vados; éstos deben retirarse una vez terminada la construccion
de la obra. La aplicacion de esta medida se determinara en funcion al
caudal méximo de cada fuente.

e No verter sustancias peligrosas, desperdicios, desechos organicos y
domésticos, derivados del petréleo, tierra, residuos de la tala, residuos
de concreto en cursos de agua, canales de desagiie y en zonas con
aguas estancadas. No depositar residuos del desmonte en sitios
donde obstruyan drenajes naturales o canales de desagiie.

e Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se debe incluir los

sellos, mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con
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las fugas de combustibles y lubricantes. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e En caso el contratista considere mantener combustible o derivados de
petrleo en el &area de administracibn del proyecto (patio), se
construira una tina de contencién para el almacenamiento de los
tanques, la cual debera tener una capacidad para 110% de la
capacidad almacenada.

e Durante la construccién de los cajones pluviales, el hormigdn se
vaciara estrictamente en los lugares preparados para tal fin.

e Durante la construccién de los cajones pluviales, se mantendra en los
sitios materiales absorbentes para atrapar cualquier derrame de
combustible y/o lubricantes y evitar que estos lleguen al cauce hidrico.

e No se permitira el lavado de vehiculo o cualquier otra maquinaria o
equipo en los cauces hidricos.

e El manejo de productos derivados del petrdleo se realizara en base a
la Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del
Cuerpo de Bomberos de la Republica.

e Si se utiliza agua de las fuentes superficiales, previamente se debera
gestionar el permiso temporal respectivo en el Ministerio de Ambiente.

e Al finalizar la construccion de cada cajon pluvial, al igual que las
casetas, alcantarillas, etc., se retiraran todos los materiales sobrantes
y los desechos y el cauce debe quedar en condiciones similares o
mejores a las originales.

e Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e EIl proyecto contara con cunetas y banquetas a las cuales le dara
mantenimiento.

e Se construiran gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes.
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Impacto identificado: Erosién y contaminacion del suelo
Medidas de mitigacién especificas:

e Implementar una adecuada recolecciébn y manejo de los desechos
solidos de la construccion y domésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periddicas (su numero dependera
del numero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008). También se contempla el
uso de fosa séptica.

e Durante la fase de construccion y en la medida de lo posible, se
recuperara la capa superior del suelo, que se depositard en un sitio
adecuado, para su uso durante la implementacion del Plan de
Recuperacion Ambiental y de abandono.

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la
erosion.

e Los sitios de préstamo deben ser previamente autorizadas por la
Seccién Ambiental del MOP y el Ministerio de Ambiente.

e El material de desecho se depositard en botaderos previamente
aprobados por la Seccion Ambiental del MOP y por el Ministerio de

Ambiente.
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e Mantener en la obra materiales absorbentes, para recoger cualquier
derrame de combustible y/o lubricantes; no soterrar suelo
contaminado con hidrocarburos.

e Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan los sitios de trabajo.

e Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se debe incluir los
sellos, mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con
las fugas de combustibles y lubricantes. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e El manejo de productos derivados del petrdleo se realizar4 en base a
la Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del
Cuerpo de Bomberos de la Republica.

e Estabilizacién de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e No depositar o lanzar en las corrientes de agua de las quebradas y rio
y cualquier otro curso de agua temporal existentes a lo largo de la
alineacion del camino, trapos o0 recipientes utilizados en el
mantenimiento de los equipos 0 maquinarias.

e Mantener en el sitio recipientes para el depoésito de desechos
provenientes de los trabajos de mantenimiento de los equipos y
maquinarias.

e El proyecto contara con cunetas, zampeados y banquetas a las cuales
le dard mantenimiento.

e Se construiran gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes.
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Impacto identificado: Pérdida cobertura vegetal

Medidas de mitigacién especificas:

Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

Dentro de lo posible y sin afectar la calidad de la obra, reducir las
secciones de corte para que el area y vegetacion afectada sea menor.
Previamente a cualquier actividad de tala o poda de arboles, se
coordinara con la Seccion Ambiental del MOP y se gestionara el
permiso respectivo en el Ministerio de Ambiente, Regional de
Veraguas.

Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicion de la quema de cualquier tipo de desecho sélido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizacién. Los sitios de plantacion se escogeran en
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP y con el Ministerio

de Ambiente.

Impacto identificado: Perturbacion de la fauna

Medidas de mitigacion especificas:

Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los

diferentes caminos y calles.
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e Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicion de la quema de cualquier tipo de desecho sélido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

e Se concientizaran a todos los empleados en la proteccion e
importancia del ambiente; se enfatizara en la prohibicion de la tala,
pesca y caza.

e De presentarse casos de rescate de fauna, las especies rescatadas
se reubicaran siguiendo los lineamientos del Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna 'y Flora.

e Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizacién. Los sitios de plantacion se escogeran en
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP y con el Ministerio
de Ambiente.

e Implementar las otras medidas relacionadas con el control de ruidos,
proteccion de las fuentes de agua, suelos y cobertura vegetal,
detalladas en los impactos anteriores.

e Verificar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicién
de la caceria

e Incluir en las charlas de -capacitacion, temas referentes a la
conservacion de la fauna y recursos naturales, con la finalidad de

concienciar a los colaboradores.
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Impacto identificado: Modificacion del paisaje
Medidas de mitigacién especificas:

e Implementar una adecuada recoleccién y manejo de los desechos
solidos de la construccion y domésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios.

e Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicién de la quema de cualquier tipo de desecho solido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

e Estabilizacién de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizacidén. Los sitios de plantacidbn se escogeran en
coordinacion con la Secciéon Ambiental del MOP y con el Ministerio de

Ambiente.
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Impacto identificado: Molestias a los vecinos y a los usuarios de los

caminos y calles.

A partir de las potenciales molestias a los vecinos estan relacionados con la
generacion de ruidos, gases y polvo, asi como el mal manejo de las aguas
residuales y de la basura doméstica; en consecuencia, la mayoria de las
medidas de mitigacion recomendadas para este impacto son similares a las

disefiadas para mitigar el impacto Alteracion de la Calidad del Aire e incluyen:

Medidas de mitigacion especificas:

e Implementar una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domeésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccién a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccién, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portétiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periddicas (su numero dependera
del numero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008). Se contempla ademas el
uso de fosa séptica.

e Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la

erosion.
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e Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan propiedades privadas.

e EIl material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados.

e El equipo pesado y vehiculos livianos operaran en Optimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustidon y escape. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo
pesado, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones
de gases, ruidos y polvo.

e No se permitird el uso en los vehiculos de dispositivos 0 accesorios
qgue produzcan ruidos, tales como valvulas, resonadores y pitos
adaptados a los sistemas de bajo y frenos de aire. Se prohibira el uso
de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente movil.

e Reducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las areas
pobladas y en los patios de materiales y equipo.

e En la época seca se regara agua antes de los movimientos de tierra
para evitar la emision de polvo.

e Riego de agua en los sitios de emision de polvo, en la época seca o
periodos secos dentro de la estacion lluviosa o cuando sea necesario.

e Los camiones que transportaran los agregados pétreos y tierra deben
disponer de lona.

e Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otros). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho
soélido dentro de los limites del proyecto y en cualquier otro sitio.

Capitulo 2 Pagina 57



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.ll.

Adicional a las anteriores, se implementaran las siguientes medidas de

mitigacion:

e Informar el inicio de actividades a los residentes del area del proyecto
y a los usuarios de los caminos y calles que se rehabilitaran.

e Mantener una continua comunicacion con la comunidad y atender sus
inquietudes y sugerencias, para evitar el surgimiento de molestias, que
puedan generar conflictos.

e Cuando sea estrictamente necesario afectar propiedades publicas o
privadas (entrada a viviendas y fincas, terrenos, servicio de agua,
arboles u otro tipo de vegetacion, cercas, etc.), se debe informar con
anticipacion a los propietarios 0 responsables y restaurarlos o
reubicarlas, o mas rapido posible; los costos de esta medida los
asumira el contratista.

e Instruccion a los colaboradores para que exhiban una conducta
civilizada, respetuosa y amigable con los vecinos. En el proyecto se
mantendra un representante del promotor y otro del contratista, con
capacidad para tomar decisiones, que atiendan las inquietudes de los
vecinos y de las autoridades, de llegar a presentarse y les dé pronta
solucion.

e Evitar la formacién de oquedades capaces de retener agua, que
puedan servir de habitats para especies transmisoras de
enfermedades.

e Se laborara en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m)

e Cuando se requiera interrumpir el transito vehicular, se colocaran
sefales preventivas, visibles, legibles y a una distancia adecuada.
Cuando las sefales no proporcionen la proteccion necesaria, deben
utilizarse bandereros, con banderas de color rojo o letreros. Estas
interrupciones seran lo mas breves posible.

e Durante el movimiento de tierra se prestara especial atencion para que

las aguas de escorrentias no invadan las residencias y patios de los
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vecinos.

Adoptar y aplicar las normas de la Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre (ATTT) en lo referente a transporte y movilizacion de equipos
y las exigencias de sefializacion del Pliego de Cargos.

Instruir a los colaboradores para que extremen las precauciones
cuando se trabaje cerca de viviendas.

No acumular materiales o estacionar equipos donde se pueda obstruir
la entrada a viviendas, fincas y edificios publicos.

Ejecucion de la obra de acuerdo al Pliego de Cargos, el contrato y la
orden de proceder.

Implementar oportunamente el Plan de Manejo Ambiental.

Impacto identificado: Deterioro de la red vial existente.

Medidas de mitigacion especificas:

Los camiones que se utilizaran para el transporte de materiales de
construccion, equipos y combustibles requeridos durante la fase de
construccion, deberan cumplir con los estandares o normas de peso y
dimensiones.

Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto
circularan a la velocidad establecida por la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre (ATTT), para las diferentes vias por donde
transiten.

Previo al inicio de la fase de construccion, el promotor y el contratista
verificara las condiciones de las vias de acceso al proyecto. En la
medida de lo posible, en esta verificacion participard una autoridad
local.

Rehabilitar las vias de acceso al proyecto, si éstas son deterioradas

por el transito de los camiones y equipos de El Contratista.
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Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El promotor del proyecto y la empresa contratista de este proyecto, serén los
entes responsables de la ejecucion de las medidas de mitigacion, asi como
de las acciones de monitoreo contempladas en el punto 10.3., tal como lo
estipula el Pliego de Cargos del proyecto. Para su efectivo cumplimiento
debera dejar consignado esta responsabilidad en todos los subcontratos que
suscriba con los subcontratistas que ejecutaran las diferentes actividades. El
Ministerio de Ambiente, las Unidades Ambientales Sectoriales, con especial
relevancia de la Seccion Ambiental del MOP y las otras autoridades
competentes (Caja de Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo
Laboral, Sistema Nacional de Proteccion Civil, Autoridades de la comarca,
Cuerpo de Bomberos, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre, etc.),

supervisaran el cumplimiento de las mismas.

2.7. Descripcién del plan de participacion publica realizado.

El concepto de Participacién Ciudadana se define como la accion conjunta y
libre de una comunidad o grupo representativo de la misma, que deciden
participar en el proceso de transferencia de informacion, con la finalidad de
conocer, de manera clara y objetiva el tema sobre el proyecto, obra o
actividad investigada, de cara a poder brindar sus opiniones que ayuden a
analizar aspectos generales de los consultados y del proyecto objeto de

investigacion.

Segun el Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de agosto de 2009, el segmento
dedicado a la participacion ciudadana fue creado con la finalidad de que la
poblacién directamente e indirectamente influenciados por el proyecto a
construirse en el area, puedan participar del proceso participativo de manera
activa, brindando sus comentarios y opiniones que permiten determinar la

posicion que tienen sobre el desarrollo del proyecto, obra o actividad.
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El promotor, por su lado, es el responsable de utilizar los mecanismos y
técnicas metodoldgicas adecuadas para garantizar este proceso
participativo. De tal manera que, junto a su equipo de trabajo, debe asegurar
el cumplimiento de los lineamientos especificados en dicho decreto ejecutivo,
para ello, debe apoyarse de diversas herramientas, método y técnicas
efectivas para generar la informacion necesaria que permite hacer un analisis

objetivo del proceso y los resultados de la participacion ciudadana.

El proyecto objeto de este estudio se denomina “Diseio y Construccion de
la Carretera Chumico - Alto Tolica - Guayabito, Comarca Ngobe -Buglé”.
Zona poblada perteneciente al distrito de Niirim, Comarca Ngobe -Buglé.

El desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana se hizo efectiva mediante
la aplicacion aleatoria de las Encuestas a la poblacion mayor de los 18 afios
y mas de edad, de ambos sexos, Entrevistas a los Actores Claves,
divulgacion de informacion relevante sobre el estatus del proyecto y EslA, y

Reuniones Informativas.

Con los datos recopilados de cada herramienta o0 método implementado, se
logra elaborar un perfil general de los consultados y su posicion frente a la

construccion de la carretera, la cual tiene una extension de 19 kildbmetros.

En un abstracto de los resultados del proceso participativo realizado se
puede indicar que del consenso de las opiniones expresadas por cada
consultado se obtuvo un 100% de las opiniones que estan De Acuerdo con
el Proyecto. El resultado obtenido se hizo sobre la base de 45 encuestas
realizadas en la cual el 80% corresponde al sexo Masculino y el 20% al
Femenino. Todos mayores a los 18 afios de edad. Las autoridades locales y
demas actores que participaron de este proceso participativo igualmente
confirman la aceptacion del proyecto, por la gran necesidad que representa

para los lugarefios de poder tener una movilidad mas rapida y segura, la cual
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pueda ayudar a impulsar el desarrollo de actividades econdmicas que
generen mayores beneficios en toda la poblacion.

Tomando en cuenta que este proyecto de interés social estara generando un
impacto social de mucha importancia para la poblacion radicada en esta
region indigena de la Comarca Ngabe-Buglé, aunado al hecho que, esta obra
es el resultado de la iniciativa de los dirigentes y poblacion general de las
comunidades directa e indirectamente vinculadas, la cual fue presentada al
gobierno de turno, en hace aproximadamente 3 afios atras, no se estima que
el proyecto genere ningun tipo de problemas que puedan alcanzar niveles de
conflictos. No obstante, es muy importante mantener, en todo momento, una
efectiva coordinacion entre el Ministerio de Obras Publicas (entidad regente
de los proyectos de carretera en el pais), la Empresa Contratista para la
ejecucion de la obra y el Comité Pro-carretera, de tal manera que se logré
potencializar los impactos positivos a generarse tanto en la fase de

construccion como en la de operacién respectivamente.

En el acépite 10.5 (Plan de Participacion Ciudadana) se estara profundizando

en los detalles de la informacién obtenida del proceso participativo.

2.8. Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia).

A Atlas de la Republica de Panama. 2010.

A ANAM. 2000. Primer informe de la riqueza y estado de la biodiversidad
de Panama. Autoridad Nacional del Ambiente, Proyecto PNUMA/GEF
N0.1200/96/48, Panama. 174 pp. + Anexos.

A Angehr, G. 2003. Directorio de Areas Importantes para aves en Panama.
Sociedad Audubon de Panama, BirdLife/ Vogelbescherming Nederland.
342 p
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A CITES. 1990. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre. Apéndices I, Il y IlI.

A Decreto ejecutivo N° 123, del 14 de agosto de 2009, Por la cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley General del Ambiente de
la Republica de Panama.

A Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1l Proyecto Disefio y
Construccion del Camino CPA - El Copé-Marta.

A Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Rehabilitacion de Caminos de
los corregimientos de Los Valles y El Picador, provincia de Veraguas”.

A Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “El proyecto Rehabilitacion del
Camino: Purio — Berrio “

A Informe sobre el Estado del Conocimiento y Conservacion de la
Biodiversidad y de las Especies de Vertebrados de Panama. 2007.

A Instituto Geografico Nacional “TOMMY GUARDIA”, Atlas Nacional de la
Republica de Panama, 1998.

Heckadon, E. y Espinosa, J. 1985. Agonia de la Naturaleza. Panama.
LOPEZ. Manuel. Evaluacion de Impacto Ambiental: Metodologia y
Alcances - El Método MEL-ENEL. Editorial ICAP, Primera Edicion, 2001.
Costa Rica.

A Ley N°1. Se establece la legislacion forestal de la Republica de Panama
INRENARE Panam4, 3 de febrero de 1994.

A Ley N°24. Se establece la legislacion de vida silvestre en Panama.
INRENARE, Panam4, 7 de junio de 1995.

A Méndez, E. 1970. Los Principales Mamiferos Silvestres de Panama.
Edicion Privada. Panama. 275 p.

Méndez, E. 1987. Elementos de la Fauna Panamefia. Panama
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Manual de Especificaciones
Ambientales. Panama 2002.

A REPUBLICA DE PANAMA. Gaceta oficial N° 24,015. Ley 41 de 1° de

julio de 1998. Panama.
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A Ridgely, R. S. & J. A. Gwynne. 1993. Guia de las Aves de Panama,
incluyendo Costa Rica, Nicaragua y Honduras. Impresora Carvajal, S. A.
Colombia. 614 p.

A Tosi Jr, J. 1971. Zonas de Vida de Panama: Una base para
investigaciones silvicolas e inventario forestal en la Republica de

panama. FAO, Roma. 122 p.

Documentos proporcionados por el Promotor del Proyecto.
Sitios de Internet:

www.googleearth.com
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3. Introduccion

El siguiente estudio de Impacto Ambiental fue solicitado por el Ministerio de
Obras Publicas, para realizar el Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE
LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE.”, el cual tiene como finalidad cumplir con las
leyes ambientales del pais, sirviendo de base para establecer las medidas
de mitigacidon que contribuyan a un desarrollo armonioso y equilibrado

durante la construccion y operacion del proyecto.

A partir de la promulgacién de la Ley General del Ambiente, Ley No. 41,
publicada en la Gaceta Oficial No. 23578 del 2 de Julio de 1998, se exige la
elaboracion y presentacion de Estudios de Impacto Ambiental para todos los
proyectos que asi lo requieran, con la finalidad de cumplir con los requisitos

estipulados por la ley.

Por lo cual, presentamos a consideracion del Ministerio de Ambiente, el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, “DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA -
GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”, categorizado como
CATEGORIA II, siguiendo los lineamientos del Decreto No. 123 del mes de
agosto del 2009, tomando en cuenta la magnitud del proyecto y sus efectos

al entorno ambiental.

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio

presentado

a. Alcance
En base a la naturaleza y magnitud de los impactos, se establece la
categoria de cada estudio. Para el caso de este proyecto, el EsSIA esta
dentro de la categoria Il, pues los efectos que pueda ocasionar el
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proyecto en cada una de las fases, pueden ser prevenidos y mitigados,

con medidas conocidas y de facil aplicacion.

b. Objetivos

= Cumplir con los principales sefialamientos del Decreto
Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009, por la cual se
reglamentan los Procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental
en nuestro pais.

= Realizar una descripcion del Proyecto “DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO
TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE?”,
gue cumpla con los principales requisitos de la ley.

» Desarrollar la descripcion del Ambiente Fisico y Biol6gico, del
Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE?”, del terreno a desarrollarse.

» Realizar una descripcion del Ambiente Socioeconémico del
area que involucra el Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION
DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA -
GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE".

» |dentificar, valorizar y caracterizar los impactos ambientales
que ocasione el desarrollo del Proyecto “DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO
TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”,
y que permitan elaborar el plan de manejo ambiental.
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c. Metodologia
Segun el articulo 16 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de
2009, dentro del Sector de Industria de la Construccion, construccion
de carreteras, estos proyectos requieren la presentacion de un Estudio

de Impacto Ambiental.

Para la evaluacion del area, se realizaron inspecciones de campo con
el fin de recabar informacion fisica, bioldégica y de los moradores

cercanos al proyecto, con la aplicacion de encuestas y conversatorios.

También se consulté informacién bibliografica y mapas que daran el

sustento técnico al presente estudio.

3.2. Categorizacion, Justificar la categoria del Estudio
Para establecer la categorizacion del estudio de impacto ambiental se
procedi6 a evaluar y considerar los cinco criterios de proteccion

ambiental.
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Cuadro N°3.1.
Categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO -
ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”.

Criterio Ambiental Afecta
Criterio 1. Riesgos para la Salud de la Poblacién, Flora, Faunay sobre el | Si No
Ambiente en General
a. Lageneracion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de X

residuos industriales, asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a
Su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente
en el caso de materias inflamables, toxicas, corrosivas y radioactivas a

ser utilizadas en las diferentes etapas de la accidn propuesta.

b. La generaciéon de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos X
sélidos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites

méximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuenciay duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. X

d. La produccién, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de X
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas

constituyan un peligro sanitario a la poblacién.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o X
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion

propuesta.

f. El riesgo de proliferacién de patdogenos y vectores sanitarios. X

Observacion:

El proyecto se ubica en areas previamente impactadas, si bien es cierto involucra el uso de
magquinarias que producira un aumento en los niveles de ruido, vibraciones emisiones
atmosféricas, que pudiesen afectar a moradores de la zona, sin embargo, esta afectacion

es puntual y se aplicaran medidas para mitigar el impacto en el EslA.
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Criterio 2. Si el proyecto presenta o genera alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial
atencion ala afectacién de la diversidad biolégica y territorios o recursos
con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de
impacto sobre los recursos naturales, se debe considerar los siguientes

factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos

b. La alteracion de suelos fragiles

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y

largo plazo

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como

desertificacion, generacién o avance de dunas o acidificacion

f. Laacumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,

endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincién

h. La alteracién del estado de conservacion de especies de flora y fauna

i. Introduccién de especies de flora y fauna exéticas que no existen en el

territorio involucrado

j. La promocién de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la

fauna, flora u otros recursos naturales

k. La presentaciéon o generacion de algun efecto adverso sobre biota,

especialmente la endémica

I.  Lainduccion a la tala de bosques nativos

m. Reemplazo de especies endémicas

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y

ecosistemas a nivel local, regional o nacional

0. La promocidn de la explotacién de la belleza escénica declarada

p. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna y flora nativa

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica
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r. La alteracién de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua X
s. La modificacién de los usos actuales del agua X
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre X

caudales ecologicos

u. La alteracién de cursos o cuerpos de agua subterrdneas X

v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o X

maritima y subterranea

Observacion:

Por las caracteristicas del proyecto a desarrollarse en areas impactadas y al trabajar en
areas de servidumbre de las vias, la alteracion de formaciones vegetales sera minima y se
sembraran antes de finalizar el proyecto 10 arboles por cada arbol talado.

El proyecto presenta secciones del camino con pendientes los cuales pueden representar
posibles riesgos de erosion que deben ser controlados con medidas de mitigacion para este
tipo de condiciones.

Por los trabajos a realizar en quebradas se puede afectar la calidad de aguas superficiales,
por lo que sera necesario cumplir con las medidas destinadas a disminuir el aporte de

sedimentos hacia las fuentes hidricas.

Criterio 3. Si el proyecto genera o presenta alteraciones significativas | si no
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como

protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/ turistico de una zona

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se X

encuentran en areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. X
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. X
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos. X
e. La afectacion, intervencion o explotaciébn de territorios con valor X

paisajistico y/o turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. X

g. La modificacion en la composicién del paisaje. X
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h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o

turisticas.

Observaciones:

Ninguna de las areas en donde se desarrollara el proyecto se encuentra dentro de un area

protegida o con valor paisajistico o turistico.

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera| Si No
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades

humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se

considera que concurre este criterio si se producen los siguientes

efectos.

a. Lainduccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de X
influencia directa del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones X
especiales

c. La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o culturales X
con base ambiental del grupo o comunidades humanas aledafas

d. Laobstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para X
alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades
humanas o aledafias

e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales X

f. Los cambios en la estructura demografica local X

g. La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con valor cultural X

h. La generacién de nuevas condiciones para los grupos o comunidades X
humanas
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Observaciones:

0 permanentes, no habra afectacion de grupos humanos protegidos.

Para el desarrollo del proyecto no se requiere la reubicacion o reasentamientos temporales

de sus formas

Criterio 5. Cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios | Si No
declarados con valor antropolégico, arqueolégico, histérico vy
perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto
de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito
a. La afectacion, modificacién, y deterioro de algiin monumento histdrico, X
arquitecténico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona
tipica, asi declarado.
b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o X
construcciones con valor histérico, arquitectdnico o arqueolédgico
declarados
c. La afectacion de recursos argueoldgicos, antropologicos en cualquiera X

Observaciones:

Luego de la prospeccién arqueoldgica no se identificaron dentro del area del proyecto
monumentos histdricos, arquitecténicos, monumentos publicos, monumentos arqueolédgicos
gue puedan verse afectados con el desarrollo del proyecto, se considerara dentro del plan

de manejo ambiental, las consideraciones realizadas dentro de la prospeccion arqueoldgica.

Fuente: Confeccionado por el equipo consultor

Con la evaluacion realizada en base a los cinco criterios de proteccion
ambiental se concluye que afecta el criterio N°1, especificamente en el punto
C, y e y con respecto al criterio N°2 en los puntos r y v, por tanto, se concluye

que el Estudio de Impacto Ambiental es Categoria Il.
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4. Informacion general del proyecto

Sobre este punto, tal como lo estipula el Decreto Ejecutivo N° 123, se presenta
la informacién principal del promotor; mientras que el Paz y Salvo requerido
por dicha normativa, ha sido incorporado en los anexos, junto con los demas

documentos legales que, conforme a la normativa vigente.

4.1. Informacion sobre el Promotor

a. Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP).

Tipo de empresa: Institucion Gubernamental. El Ministerio de Obras
Publicas fue creado bajo la Ley 35 del 30 de junio de 1978, la cual le

permite la reorganizacion que actualmente ostenta. (Ver anexo N°1).

b. C.IP. del representante legal:
Ing. Rafael José Sabonge Vilar, Ministro del MOP
C.I.P: 8-721-2041.

c. Ubicaciéon: Ciudad de Panama, paseo Andrews, Albrook Edificios
810-811, Segundo Piso, ciudad de Panama.
Teléfono (507) 507-9625
Apartado postal: 081606734, Zona 1, Panama.

e-mail: info.contrataciones@mop.gob.pa

d. Personaasignada al proyecto por parte del MOP:
Licda. Vielka Cabrera de Garzola
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4.2. Pazy Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia de recibo
de pago, por los tramites de evaluacion.

En la seccion de anexo N°2, se encuentra el paz y salvo del Ministerio de
Obras Publicas, y anexo N°3, el pago del estudio. Ambos documentos se

encuentran en la seccion de documentos originales.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO -
ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE?”, consiste
en la rehabilitacion de 19 Km de ElI Chumico- Alto Tolica — Guayabito, lo cual
involucra a dichas comunidades, pertenecientes al distrito de Nuriin, Comarca
de Ngbbe-Buglé. Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse
a las siguientes actividades minimas: Caseta tipo D, limpieza y desarraigue,
remocion total de arboles, reubicacion de cerca de alambre de puas, reubicacion
de tuberias de agua potable, colocacion de tuberias de hormigén reforzado tipo
lll para los cruces transversales del camino, planchas de hormigdn para las
entradas a viviendas, fincas, comercios, escuelas, iglesias, etc., material para
lecho, excavacion no clasificada (corte/relleno), excavacion no clasificada (para
ampliacion de calzada) canales pavimentadas tipo trapezoidal (b=0.30m),
cunetas pavimentadas para revestimiento de taludes, hormigon reforzado para
cabezales, acero de refuerzo para cabezales, zampeado (para salida y entradas
de tubos), material selecto, capa base, riego de imprimacién, carpeta asfaltica,
barreras de viguetas de laminas corrugadas de acero, caseta de parada tipo
rural, bahia de parada, muro de gaviones, proteccién de taludes (hidrosiembra)
otra medida de siembra de semillas, aceras, sefiales verticales (preventivas,
restrictivas, informativas), resalto, sefiales horizontales (franjas reflectantes
continuas blancas, continuas amarillas, blancas para cruce de peatones),aceras

peatonales, mas las obras de mitigaciobn ambiental y de afectaciones generales.

El proyecto corresponde a la licitacion del Ministerio de Obras Publicas; licitacion
por mejor valor N°2019-0-09-0-12-LV-006128 DISENO Y CONSTRUCCION DE
LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE.

El nombre del proyecto del Estudio de Impacto Ambiental presentado

obedece al pliego de cargo.
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Descripcion de los trabajos especificos a realizar:
a) Geometria, alineamiento y secciones tipicas a disefiar y construir.

El proyecto Disefio y construccion del Camino Chumico-Alto Tolica-
Guayabito, Comarca NgObe Buglé, deberdq desarrollarse sobre el
alineamiento existente realizando los mejoramientos a la geometria
horizontal y vertical segun sea necesario, en base a las normas de disefio

geomeétrico.

En todo caso, si las condiciones exigen variar en alguna forma el
alineamiento de los caminos, se entendera que tal variacion fue contemplada
por el Contratista en sus costos y por lo tanto la misma no representa ningan
costo adicional al Estado y se requerira la aprobacion previa y por escrito del

Ministerio de Obras Publicas.

El Ministerio de Obras Publicas indicara en los planos conceptuales, las

secciones tipicas minimas a cumplir.

El Contratista, para el disefio de las secciones transversales usara las
secciones mostrada en los Planos conceptuales con un ancho de rodadura
de 5.50m para rodadura en carpeta de hormigén asfaltico y 6.00m para
pavimentos de cemento Portland y sobre anchos en las curvas horizontales

segun lo establecido en la norma AASHTO para este tipo de camino.

En los lugares donde la calzada existente no tenga el ancho suficiente para
esta seccion, El Contratista debera ampliar la calzada (corte o relleno) para

cumplir con esta seccién minima.

Los valores minimos de disefio geométrico que debera utilizar EI Contratista

para los caminos son los siguientes:
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1. Radio Minimo de Disefio 35 metros, podra darse excepciones en las zonas
del tramo de la estacion 1+200 @2+200 y el tramo 8+500@12+500.con
radios de 25m como minimo.

2. e max.= 4%

3. Velocidad de Disefio: 40 kph, excepto el tramo de la estacion 1+200
@2+200 y el tramo 8+500@12+500 se disefiara a 30kph

4. Valor de geometria vertical para 40kph en cresta minimo k= 4 y en valle
minimo k=9 y valor de geometria vertical para 30kph en cresta minimo k=3
y en valle minimo k=4.

5. La longitud de curva minima vertical y horizontal sera de 25m.

6. Distancia de Visibilidad (bajo riesgo) es 35metros.

7. Distancia de Visibilidad (alto Riesgo) es 40metros.

8. El pavimento debera considerar un CBR de Disefio del 5%

9. Bombeo en la rodadura de 2.5% para carpeta de hormigoén asfaltico y
2.0% para rodadura

de pavimento de hormigon.

10. Incluir sobre ancho en las curvas de 0.60m minimo en las curvas de 25m
11. Incluir ancho de trabajo requerido para la instalacion de barrera
metélicas, donde aplique (ver seccion tipica del plano conceptual)

12. Pendiente maxima de 22% permitida

Toda area de excavacion y relleno debera llevar Hidrosiembra u otra medida
de siembra de semillas.

En los tramos donde se tengan banquetas de corte se debera instalar

drenajes subterraneos, aparte de los superficiales.

Las pendientes mayores a 18% tendran un maximo de 300m continuos,

luego de esto tendran que llevar tramos de descanso de 60m.
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b) Estructura del pavimento a disefiar y construir

La estructura del pavimento minima para la construccion del camino debera
tener un espesor minimo de 0.20 m de Material Selecto, 0.20 m de capa
base, Imprimacion y 5 cm de carpeta asfaltica metodologia Marshall Tipo V-
B. En todo caso, si El Contratista, de sus analisis se derivan valores menores
de estructura de pavimento, debe obligatoriamente utilizar los valores

minimos aqui especificados.
c) Aceras peatonales a disefiar y construir:

El Contratista construird no menos de 300 m2 de aceras peatonales de 1.50

m de ancho minimo y 0.10 m de espesor.

El Contratista, realizara el disefio y construccion de aceras nuevas, segun lo
indicado en los detalles de los planos suministrados por el Ministerio de
Obras Publicas. El ancho de las aceras, en ningun caso serd menor de 1.50
m. de ancho y 0.10 m de espesor. Todas las aceras a construir, seran de
hormigén de cemento Portland con una resistencia minima 210 kg/cm? a los
28 dias de edad. El Contratista debera enmarcarse al Capitulo 54 del Manual
de Especificaciones Técnicas de Construccién del Ministerio de Obras

Publicas.

En todas las aceras dentro del area del proyecto, con especial énfasis en los
cruces peatonales, se deberd contemplar en su disefio y construccion, las
facilidades necesarias para el cruce de las personas discapacitadas como
son: rampas de acceso. El Ministerio de Obras Publicas suministra en los

planos conceptuales el detalle de este tipo de facilidades.

Las aceras deberan tener superficies uniformes, planas, continuas, con
acabados antideslizantes, sin escalones e incluir rampas de acceso en

esquinas de intersecciones.
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d) Entradas a viviendas y otros a disefiar y construir:

El contratista, debe construir los accesos a las entradas existentes de
viviendas, fincas escuelas iglesias centro de salud que se vean afectados con
la construccion de la via o que sera necesario adecuar, para que los sistemas
de drenajes superficiales tengan la continuidad en el flujo de las aguas de
escorrentias, para tales fines, el contratista debera colocar en esas entradas
planchas de hormigbn en aquellas entradas que se ubican en escuelas
centro de salud, vivienda. Como minimo s ha considerado la siguiente
cantidad de entrada de 100 losas de hormigon (tres planchas para entrada
vehiculares y una para peatonal), es decir el contratista verificar la cantidad

necesario para instalar, siendo la cantidad mostrada solo la referencia.

No obstante, el contratista segun las condiciones de entrada y niveles de calle
con respecto a entrada de los residenciales podra optar por tuberia de
diametro de 45 cm como entrada residencial o vehicular. Es responsabilidad
de contratista verificar dicha cantidad de referencia. El Ministerio de Obras
Publicas suministrara en los planos conceptuales los detalles tipicos a utilizar.
Seré responsabilidad del contratista adecuado al tipo de entrada a disefar y

construir.

e) Casetas de paradas de buses a disefiar y construir.
El contratista debera disefiar y construir caseta de parada de buses con
bahia de ancho e 15 m de ancho, 3,5 de ancho de carril y con su

respectivo angulo de entrada y salida.

Capitulo 5 Pagina 79



EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

f) Drenajes superficiales a disefiar y construir.
El Contratista disefiara y construira las cunetas revestidas de concreto
no menores a 26,600 ml, las cuales podran tener forma hidraulica de

acuerdo a las descritas en los planos de referencia.

g) Barreras de proteccion de viguetas metalicas a disefiar y construir:
El Contratista, deberé disefiar y construir barreras de Proteccién de
viguetas metalicas distribuidas con una cantidad no menor a 15,000ml.,
de las cuales se deberan colocar un minimo de L=10,000.00ml de
barreras de doble cresta o bionda y L=5,000.00ml| de barreras de tres
crestas o trionda para aquellos lugares donde existan volantines que
impliquen un alto grado de riesgo. La ubicacion de estas barreras de
proteccion debera estar bien definida en los planos de disefio y su
colocacion deberd ser coordinada con el inspector del Ministerio de
Obras Publicas. En las secciones de la via donde se coloquen las
barreras de proteccion, deberan considerar un ancho adicional total de
0.90 m, detallado de esta manera 0.60 desde el borde de la rodadura y
0.30 después del poste proyectado en la seccidn tipica.

Las cantidades aqui mencionadas son adicionales a las que se deben
contemplar en los puntos de cruces de cauces como cajones y puentes.
Las barreras de viguetas metalicas a utilizar, deberan ser sometidas a
las revisiones y aprobaciones correspondientes, los cuales deberan
incluir las certificaciones correspondientes del cumplimiento del nivel de
contencion TL 4, segun las normas AASHTO Manual for Assessing
Safety Hardware (“MASH”) y NCHRP Report 350. Queda prohibido el uso

de terminales de barrera tipo “Cola de Pez o Cola de Pato”

h) Construccién de casetatipo D
El contratista suministrara una caseta tipo D en el sitio aprobado por el

ingeniero residente del MOP, para uso de la inspeccion del ministerio de
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obras publicas de acuerdo a lo estipulado en el capitulo 1 de manual de

especificaciones del técnico del MOP.

El contratista debe suministrar e instalar el rotulo de lamina metalica con
la leyenda Oficina de inspecciéon  del ministerio de obras publicas,
incluyendo el nombre del proyecto y el nUmero de contrato. La estructura
de soporte de dicho rotulo debera ser metalica y la misma debe ser
ubicada estratégicamente y a una altura que sea visible para el transito

vehicular que circula préximo al proyecto.

El contratista debera colocar dos sefiales verticales informativas
préximas al acceso a la oficina de inspeccion, una en cada sentido de
transito en el area de circulacion vehicular mas préximas a las mismas
deberé sefialar la ubicacion de la oficina de inspeccion del Ministerio de
Obras Publicas. La ubicacion de todos estos rétulos sera indicada por el
ingeniero en el campo. Asi como el tamarfio de las letras de cada uno y

los colores respectivos.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

El Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE
BUGLE?”, consiste es la rehabilitacion total de 19 Km que incluye: disefio
y construccion de las excavaciones no clasificadas para cortes y rellenos
para la ampliacion de la calzada, disefio y construccién para el control de
erosion (Geo malla-gaviones) y proteccion de los taludes, disefio y
Construcciéon de la estructura de pavimento (rigido y flexible), disefio y
construccion de punto critico de necesitarse para cumplir con la seccion
tipica indicada en los planos conceptuales, disefio y Construccion de
cunetas pavimentadas, segun las secciones tipicas suministradas en los
planos del Ministerio de Obras Publicas, disefio y Construccion de

drenajes transversales y sus cabezales de concreto y zampeados (entrada
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y salida de tubos), disefio y Construccion de estructuras de contencion
(muro de gaviones 0 muros mecanicamente estabilizados), disefio y
Construccién de aceras peatonales (escuelas, iglesias, centro de salud,
Instituciones Publicas, cementerios, etc.), disefio y Colocacion de la
sefalizacion vial horizontal y vertical completa para la seguridad vial,
disefio de Drenajes Pluviales, disefio y Construccibn de Drenajes
subterrédneos, disefio y Colocacion de Barreras de Proteccion tipo metalica
y barrera tipo jersey, disefio y Construccion de entradas de acceso a
viviendas, fincas, escuelas, centros de salud, comercios, iglesias, disefio
y Construccién de casetas de parada de buses, disefio de Sefalizacion y
Lineas para el Control del Transito, reubicacién de utilidades publicas y

construir resalto en las escuelas frontales al camino.

a. Objetivos Especificos

¢ Rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblacion, y asi contribuir a la integracion de
dicha region con el resto del pais.

e Modernizar la gestion de la red vial, con el propdsito de lograr una
operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios
gue se ofrecen en las carreteras del pais.

e Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el
acceso a los servicios basicos a toda la poblacion, en especial a la

de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

b. Justificacion
El proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA
NGOBE BUGLE?, forma parte del plan de desarrollo y mantenimiento
de la red vial a nivel nacional que ejecuta el Ministerio de Obras

Pulblicas. Las razones justificantes se basan en:
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Las malas condiciones en que se presenta el camino existente dificulta
el transito de vehiculos de los pobladores de las comunidades
existentes apostadas en el alineamiento de la via. El proyecto
beneficiara esta region que se dedica principalmente al sector primario,
como lo es la actividad agricola, la actividad pecuaria, ademas de
facilitar el comercio de la region al llevar mercancia a este sector del

pais, facilitar el acceso para centros educativos y de salud.

Se adjunta en anexo N°4 nota de consentimiento de los dirigentes de
las comunidades de Guayabito, Virotal, Filipina, Alto Galera, Cafia
Blanca, Alto Tolica y Agua Salud, para que se haga realidad el
proyecto. En el anexo N°5 se adjunta nota de la alcaldia municipal de

Nurum.

5.2. Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50.000 y

coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto estara influencia de manera directa los siguientes sectores
poblados y corregimientos, siendo éstos el objeto principal de esta
investigacién sociolégica para el presente estudio, estas son: Chumico,
Tierra Blanca y Tolica (corregimiento de Buenos Aires); Guayabito,
Filipinas, Alto Galera, Llano de Tibes, Varital (corregimiento de
Guayabito), todos pertenecen politica y administrativamente al distrito de

Niirum, Comarca Ngobe-Buglé.

A continuacion, se presenta la ubicacion del proyecto, en una imagen
representativa, sin embargo, el mapa de localizacién regional del proyecto

en escala 1: 50,000 se adjunta en anexo N°6.
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Figura N°5.1.
Mapa de localizacion (imagen representativa) del proyecto
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) Figura N°5.2.
Areas de |la carretera existente.

Fuente: Informacién suministrada por topdgrafo.
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Cuadro N°5.1.

Coordenadas UTM - WGS84 del alineamiento proyecto.

UTM UTM UTM UTM
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1| 444782.21929062.67 31/444616.99|930116.94
2 4447881929116.83 32|444633.83|930132.61
31444798.44| 929167.6 33|444662.55|930151.74
41444795.72|929187.13 34| 444689.8|930168.13
5| 444784.41929202.94 35444709.99|930203.04
6|444756.07| 929230.7 36|444725.86|930238.21
7|444748.45|929302.92 37|444729.74930251.63
8 4447291929338.43 38444732.15|930264.78
91444697.72|929380.83 39444737.87|930272.29
10|444694.05|929395.79 40(444781.14 930317.79
11|444702.61|929436.24 41 444777.86|930330.29
12|444712.25|929483.64 42 |444745.97|930336.24
13|444709.65|929507.15 43|444732.27|930341.37
14|444694.57|929525.09 44 |444726.14 | 930345.56
15|444665.04|929570.17 45|444726.16 | 930350.22
16| 444654.6|929585.67 46 |444736.33930373.98
17|444633.29|929605.93 47|444738.83|930400.73
18|444602.39|929634.32 48|444736.25|930411.96
19|444553.87|929726.99 49(444730.90(930418.43
20|444551.421929768.20 50444721.00| 930428.7
21|444544.721929807.33 51444725.14 | 930456.91
22|444562.32|929854.95 52444714.15|930471.84
23|444570.55|929861.54 53/444703.51|930477.04
241444598.88|929880.81 54444660.43 |930484.43
25|444601.63|929888.09 55|444651.10|930491.59
26|444576.221929941.00 56|444643.34|930491.85
27|444533.54929977.53 57|444635.66 |930485.78
28|444553.54 | 930056.94 58|444631.78|930473.79
29|444582.25|930077.62 59|444627.48|930443.77
30|444600.75|930095.33 60| 444628.5|930417.82
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PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

61

444627.31

930405.42

92

444626.42

931102.57

62

444622.58

930398.34

93

444653.93

931168

63

444590.79

930371.23

94

444663.54

931204.29

64

444584.42

930364.58

95

444661.3

931222.67

65

444574.96

930362.55

96

444654.66

931234.17

66

444567 .47

930362.89

97

444643.86

931239.43

67

444564.02

930369.15

98

444630.09

931247.85

68

444564.58

930396.14

99

444623.79

931263.06

69

444559.9

930435.43

100

444624.06

931279.53

70

444549.56

930475.15

101

444627.73

931320.70

71

444548.04

930501.64

102

444624.77

931331.01

72

444543.84

930517.25

103

444602.00

931381.36

73

444533.08

930530.28

104

444609.82

931422.45

74

444515.23

930545.43

105

444610.50

931457.75

75

444506.75

930553.90

106

444609.86

931476.46

76

444506.93

930564.41

107

444621.25

931511.83

77

444531.44

930612.38

108

444622.23

931520.46

78

444537.46

930639.96

109

444617.94

931531.09

79

444537.92

930656.27

110

444635.94

931578.12

80

444525.90

930720.11

111

444636.44

931600.38

81

444521.80

930736.22

112

444634.23

931617.13

82

444522.50

930745.01

113

444631.81

931630.37

83

444528.77

930762.63

114

444633.10

931646.3

84

444549.52

930790.79

115

444637.81

931670.04

85

444552.08

930802.52

116

444645.96

931690.33

86

444551.87

930814.62

117

444672.36

931725.04

87

444543.87

930841.04

118

444677.29

931738.59

88

444542 .93

930864.25

119

444676.80

931755.42

89

444559.63

930903.32

120

444653.27

931826.26

90

444574.39

931019.32

121

444643.96

931840.28

91

444581.8

931033.57

122

444626.57

931865.45
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PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

123

444617.82

931875.07

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

124

444615.36

931889.23

155

444817.27

932309.38

125

444612.54

931912.55

156

444814.52

932317.33

126

444621.18

931926.24

157

444809.4

932327.42

127

444630.35

931936.99

158

444801.8

932335.92

128

444642.27

931946.61

159

444791.73

932342.78

129

444655.88

931952.13

160

444785.41

932346.34

130

444673.2

931956.51

161

444781.29

932350.38

131

444690.2

931959.92

162

444782.07

932366.48

132

444702.04

931966.8

163

444777.73

932377.28

133

444710.64

931975.41

164

444760.7

932400.51

134

444714.95

931983.21

165

444743.25

932436.45

135

444715.9

931989.74

166

444739.55

932452.95

136

444713.51

932020.17

167

444715.76

932488.27

137

444714.42

932030.72

168

444714.05

932540.35

138

444717.09

932042.94

169

444734.78

932557.96

139

444721.49

932059.16

170

444740.15

932569.13

140

444727.02

932073.58

171

444747.55

932589.55

141

444741.2

932097.6

172

444749.47

932637.89

142

444750.6

932104.28

173

444750.76

932647.91

143

444760.37

932113.19

174

444759.48

932655.64

144

444764.04

932133.76

175

444785.25

932677.21

145

444772.17

932149.5

176

444830.83

932705.02

146

444795.43

932191.72

177

444884.85

932715.38

147

444798.79

932200.33

178

444918.96

932790.57

148

444798.67

932209.67

179

444949.61

932817.12

149

444795.61

932220.09

180

444989.73

932865.12

150

444791.27

932233.35

181

445017.80

932889.37

151

444791.77

932246.64

182

445024.98

932895.00

152

444794.34

932259.16

183

445005.31

932920.8

153

444807.97

932285.67

184

444981.92

932939.32

154

444814.16

932300.35

185

444977.23

932954.23
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186

444977.95

932961.54




EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

UTM UTM UTM UTM
PUNTO |ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE
187|444999.17|932964.02 223|445299.22|933807.13
188 |445006.69 | 932968.15 2241445316.89| 933855.9
189|445008.07 |932979.05 225|445323.02|933879.58
190|445003.27 | 932990.25 226|445320.98 | 933890.97
191|444994.79|933001.64 227|445289.52 933920
192| 444988.8|933014.64 228|445281.52|933944.15
193|444987.49|933029.22 229|445268.37|933967.12
194|444990.74| 933045.8 230|445267.12|933984.87
195]445000.32 | 933059.92 231|445270.56 | 933998.53
196|445033.06 | 933085.55 232|445279.98|934011.63
197|445042.26933112.79 233|445326.29|934046.65
198 1445051.94 | 933136.75 234|445350.29|934079.31
199|445052.13 |933155.62 235|445357.32|934092.45
200445047.37|933171.87 236|445357.72|934101.62
201 |445046.87 |933206.97 237|445353.57|934112.63
202 |445029.97|933241.81 238445350.25|934149.85
203/445014.91|933274.52 239445350.49|934161.26
204 1445020.54 |1 933290.89 240445341.72|934185.71
205|445033.43|933294.27 241|445317.17|934228.08
206 |445061.34 | 933295.66 242|445280.29|934309.62
207 |445083.98 | 933300.83 243|445277.49|934323.54
208445091.63|933316.55 244 445284.24 | 934348.1
209|445085.05|933330.95 245|445290.09|934352.75
210|445079.64 | 933346.82 246|445312.61|934353.39
211 |445084.28 | 933394.13 247 |445324.78 934359
212 | 445100.2|933416.06 248|445332.91|934371.52
213|445091.85|933467.55 249|445361.24 |1 934445.61
214|445121.18 933563 250445380.54 | 934487.47
215|445124.16 |933604.25 251 445396 |934541.64
216|445128.82|933614.75 252445402.31|934577.35
217|445151.19|933624.35 253445403.05|934591.99
218 445170]933637.53 254445419.01 |934616.38
219|445201.36|933693.85 255|445439.67 | 934660.59
220445222.83|933720.42 256|445459.75|934722.37
221|445234.31|933729.75 257|445475.02|934781.33
222 |445258.62|933737.29 258445493.07|934829.92
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

UtTM UTM UTM UTM
PUNTO |ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE
259445515.43|934888.29 292|445129.41|935602.97
260 |445529.07|934916.25 293445121.49|935610.59
261 |445517.77| 934941.1 2941445106.64 | 935631.6
262 | 445524.4\934961.86 295445102.78 | 935640.96
263|445495.14 |1934972.74 296 445105.98 935653
264 |445471.62| 934985.8 297|445125.48 | 935694.38
265|445464.35|935008.28 298| 445133.1/935707.06
266 |445463.01 | 935043.03 299445145.93|935720.67
267 |445462.56 | 935051.73 300(445150.41 |935730.02
268|445456.07 | 935063.02 301|445153.39|935736.83
269|445444.33|935080.63 302|445149.66|935742.62
270|445433.79|935101.34 303(445131.44 |935754.51
271 | 445422.4|935114.54 304 (445106.89 |935779.81
272|445386.32|935146.62 305(445085.73| 935799.1
273|445360.29|935167.55 306|445078.52|935820.86
274|445352.92|935178.96 307 (445071.17 |935877.97
275|445338.82|935231.08 308 (445097.24 | 935932.05
276| 445315.6|935258.66 309 (445101.66 | 935952.74
277|445300.61 | 935292.49 310(445099.25 | 935964.68
278|445293.58 |935308.06 311|445083.75|935983.52
279|445275.18| 935332.1 312| 445052.3|936015.87
280445263.32|935342.95 313(445022.69 | 936039.12
281|445243.15|935353.03 314 445011.48 |936070.23
282|445222.03|935368.76 315(445014.31 | 936089.88
283| 445207.8|935385.02 316|445012.18|936110.83
2841445196.65|935403.42 317 | 444995.1(936172.37
285|445191.17|935419.24 318 | 444987.8|936189.86
286445188.07|935471.39 319(444980.85|936230.14
287|445185.19|935506.13 320|444970.09|936253.57
288|445180.15|935534.27 321|444952.95| 936259.7
289|445175.66|935554.28 322|444936.36|936270.64
290/445168.17 | 935568.92 323(444902.98 |936315.12
291 /445159.39|935579.65 324 444877.96 | 936336.16
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

325

444855.62

936343.54

356

444626.95

936677.04

326

444835.65

936345.91

357

444629.92

936704.75

327

444811.65

936358.92

358

444626.58

936722.34

328

444789.58

936380.09

359

444621.72

936741.26

329

444780.21

936401.49

360

444622.1

936754.98

330

444769.11

936420.02

361

444629.12

936769.7

331

444730.92

936441.45

362

444650.70

936803.68

332

444703.40

936465.42

363

444660.00

936823.34

333

444698.5

936494.67

364

444657.43

936838.75

334

444699.62

936503.33

365

444652.86

936866.49

335

444720.35

936526.46

366

444647.05

936888.79

336

444721.84

936534.92

367

444635.89

936907.45

337

444715.23

936546.36

368

444620.69

936914.7

338

444687.10

936533.81

369

444596.09

936925.27

339

444673.64

936529.06

370

444579.09

936939.74

340

444665.71

936528.25

371

444573.08

936956.70

341

444663.85

936534.43

372

444579.21

936995.66

342

444676.63

936548.58

373

444575.28

937010.36

343

444683.23

936563.46

374

444561.69

937014.94

344

444686.64

936583.8

375

444538.42

937018.91

345

444717.90

936606.87

376

444524 .41

937025.37

346

444732.83

936636.14

377

444510.36

937042.57

347

444732.5

936656.28

378

444506.63

937056.33

348

444722.83

936666.14

379

444503.20

937084.96

349

444710.56

936665.16

380

444502.95

937112.21

350

444680.04

936640.21

381

444501.44

937121.36

351

444663.18

936632.1

382

444495.96

937129.41

352

444646.33

936626.96

383

444477.08

937135.88

353

444633.46

936629.1

384

444455.71

937138.45

354

444614.65

936644.08

385

444431.1

937141.19

355

444616.06

936653.22

386

444414.99

937144.53
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

387

444407.8

937151.32

418

445214.32

938313.34

388

444405.44

937158.89

419

445219.44

938326.33

389

444409.77

937166.97

420

445233.53

938338.33

390

444427.01

937174.44

421

445249.3

938347.86

391

444443 56

937190.12

422

445256.59

938353.99

392

44444496

937196.55

423

445262.1

938362

393

444437.59

937205.01

424

445279.88

938421.01

394

444429.33

937210.00

425

445281.74

938435.29

395

444422.42

937216.19

426

445279.88

938460.69

396

444418.70

937225.39

427

445279.60

938479.05

397

444418.59

937251.5

428

445283.73

938494.65

398

444417.13

937259.37

429

445296.64

938523.32

399

444411.99

937268.58

430

445306.83

938576.98

400

444401.16

937284.32

431

445314.09

938612.05

401

444397.05

937291.48

432

445318.78

938621.72

402

444395.7

937299.64

433

445339.98

938652.17

403

444399.46

937311.79

434

445367.65

938683.38

404

444407.86

937328.71

435

445398.80

938709.79

405

444411.17

937351.84

436

445417.54

938725.01

406

44441479

937359.82

437

445431.21

938739.11

407

444422 .28

937364.07

438

445436.03

938752.72

408

444436.03

937367.97

439

445441.36

938766.88

409

444461.58

937376.78

440

445438.55

938775.25

410

444690.68

937586.41

441

445430.79

938783.86

411

444862.78

937712.74

442

445408.32

938810.99

412

445020.97

937765.63

443

445392.54

938851.89

413

445109.18

937951.44

444

445391.02

938861.54

414

445175.88

938211.88

445

445394.07

938881.90

415

445202.34

938256.54

446

445399.6

938903.49

416

445210.94

938276.7

447

445400.45

938912.66

417

445211.87

938293.3

448

445388.31

938942.11
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

449

445371.67

938989.92

481

445287.47

939773.97

450

445366.55

939014.33

482

445306.09

939782.68

451

445358.64

939032.36

483

445318.71

939791.41

452

445350.85

939046.83

484

445327.32

939799.46

453

445336.46

939067.95

485

445329.74

939815.14

454

445312.92

939100.33

486

445329.49

939846.76

455

445306.84

939111.12

487

445330.13

939871.45

456

445302.33

939128.49

488

445337.39

939901.35

457

445293.87

939143.50

489

445337.9

939917.96

458

445279.71

939180.22

490

445337.65

939931.53

459

445276.18

939209.26

491

445367.98

939990.87

460

445242.31

939309.30

492

445379.55

940005.82

461

445235.86

939332.65

493

445387.31

940011.99

462

445227.11

939344.93

494

445395.3

940015.32

463

445223.49

939360.77

495

445410.52

940014.80

464

445246.31

939404.71

496

445424.86

940018.11

465

445247.51

939442.2

497

445442 .89

940028.60

466

445262.27

939488.25

498

445457.11

940038.30

467

445262.7

939510.63

499

445462.48

940043.39

468

445254 .41

939538.29

500

445465.87

940052.84

469

445245.38

939567.15

501

445466.48

940065.00

470

445243.28

939589.52

502

445464.38

940081.16

471

445239.50

939601.13

503

445459.28

940094.73

472

445230.94

939613.01

504

445451.1

940113.08

473

445227.00

939621.01

505

445434.92

940140.03

474

445226.84

939630.29

506

445431.62

940163.55

475

445227.61

939655.79

507

445427.63

940182.89

476

445224.22

939691.35

508

445419.8

940198.09

arv

445224.68

939714.29

509

445420.77

940216.02

478

445230.81

939734.76

510

445429.82

940242.62

479

445246.63

939750.22

511

445439.41

940263.92

480

445263.23

939762.35

512

445451.54

940287.41
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

PUNTO

UTM
ESTE

UTM
NORTE

513

445459.29

940302.95

544

445340.97

940858.20

514

445462.25

940324.18

545

445342.37

940870.47

515

445469.54

940353.7

546

445340.69

940877.05

516

445470.09

940362.23

547

445336.63

940882.57

517

445466.09

940376.02

548

445327.08

940888.23

518

445457.45

940393.19

549

445307.19

940895.57

519

445450.01

940407.72

550

445280.33

940900.77

520

445444 .59

940420.60

551

445268.96

940904.60

521

445442.04

940430.15

552

445259.52

940909.61

522

445440.49

940447.95

553

445248.89

940918.90

523

445441.48

940465.07

554

445241.39

940929.57

524

445438.78

940479.34

555

445236.36

940951.14

525

445432.19

940499.20

556

445235.87

940962.98

526

445423.67

940512.75

557

445228.91

940982.28

527

445414.77

940527.09

558

445226.97

940991.55

528

445406.50

940537.93

559

445227.24

941002.70

529

445395.11

940549.20

560

445231.03

941016.91

530

445385.15

940562.82

561

445232.03

941025.63

531

445377.52

940576.67

562

445231.55

941034.06

532

445372.01

940605.63

563

445220.22

941055.16

533

445369.93

940622.65

564

445218.53

941063.05

534

445365.31

940641.84

565

445221.02

941070.42

535

445350.53

940681.42

566

445237.76

941129.84

536

445338.57

940714.00

567

445259.04

941182.13

537

445331.61

940734.80

568

445262.31

941191.51

538

445326.67

940748.79

569

445268.72

941200.08

539

445325.10

940763.57

570

445297.90

941225.20

540

445324.82

940779.24

571

445331.31

941266.44

541

445326.27

940790.00

572

445346.95

941298.00

542

445332.73

940808.93

573

445356.52

941316.12

543

445338.35

940831.04

574

445360.08

941357.14
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

UtTM UTM UTM UTM
PUNTO |ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE
575|445363.04|941391.03 608 |445823.46 | 941583.64
576 |445368.25|941405.76 609 |445825.45|941596.62
S77 4453821941419.73 610445826.97|941611.53
578|445398.22|941425.79 611|445830.92|941627.62
579|445416.02 |941426.57 612 | 445837.9|941646.59
580445426.97 |941427.81 613|445848.53|941664.37
581|445436.21|941431.37 614 |445858.76 |941683.17
582|445441.83|941437.22 615|445869.64 | 941696.62
583|445446.76|941454.21 616|445887.13|941711.68
584 |445452.63|941469.28 617|445914.13|941727.48
585445460.03 |941483.74 618445940.43|941742.64
586 |445467.96|941495.78 619| 445954.9\941747.16
587|445484.51|941513.71 620445973.51|941749.59
588| 445502.3|941530.52 621445993.64| 941756.6
589445519.14 | 941542.67 622|446010.14 |1 941765.96
590 |445525.06 | 941545.17 623|446020.68 |941777.16
591 |445544.57 |941544.34 624 |446026.96 |1 941788.88
592 |445555.66 | 941543.77 625|446030.70|941798.51
593|445570.06 | 941547.66 626 |446033.25| 941807.6
594 |445596.97 | 941568.14 627|446033.36| 9418154
595/445611.51|941576.96 628|446031.53| 941824.9
596 445623.89|941581.12 629446030.51|941830.16
597|445639.22 | 941580.66 630446029.92|941834.54
598|445656.82|941575.45 631|446039.07|941841.22
599445679.35|941568.09 632|446053.05|941847.22
600|445698.86 |941559.38 633|446063.84 |941852.95
601 |445727.91|941547.90 634|446071.43|941863.16
602 |445744.93|941542.63 635|446083.27 |941889.57
603|445762.62 |941545.14 636 |446098.55|941907.63
604 |445777.35|941551.08 637|446107.56 |941926.17
605 |445797.89|941563.32 638|446117.54|941957.46
606 |445810.76 |941571.98 639446120.18 | 941982.38
607 |445817.63|941577.03 640446119.32|942005.90
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EslA, “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE?”. Cat. Il.

UtTM UTM UTM UTM
PUNTO |ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE
641|446125.28 | 942021.9 674 |446268.27 | 942744.1
642 |446147.91|942057.52 675|446272.58|942772.37
643|446166.13 | 942080.66 676|446285.53|942812.65
644 |446174.92 942096 677|446298.45|942872.03
645|446178.09|942105.06 678|446317.12|942909.72
646 |446178.67|942127.41 679|446343.38|942959.57
647|446182.06|942139.75 680|446387.13|943048.19
648|446211.27|942197.78 681|446390.33|943096.42
649 |446214.03|942206.85 682|446419.28 | 943186.05
650|446213.09|942217.49 683|446432.55 943231
651 |446203.51 |942239.24 684 |446448.57 | 943256.81
652|446200.34 |942251.06 685|446481.74 | 943304.23
653 | 446198.3|942271.37 686 |446503.97|943312.04
654 | 446201.4|942307.95 687 |446520.75|943337.98
655|446206.79|942337.21 688 |446543.23|943346.03
656|446212.09|942355.01 689 |446564.37 | 943363.94
657|446215.12|942381.79 690|446577.82|943402.52
658|446218.97|942402.83 691|446581.13|943445.23
659 |446220.74 |942422.24 692 |446577.69|943456.47
660 |446218.78|942434.75 693|446565.14 |1 943471.66
661 |446208.34 |942453.31 694 |446560.59| 943489.5
662 |446195.56 | 942489.92 695|446565.57 | 943503.68
663|446193.85|942503.95 696 |446580.71 | 943520.19
664 | 446197.6|942514.86 697 |446627.72|943561.19
665|446229.62|942555.23 698 |446638.89 | 943568.96
666 |446241.04 |942567.09 699 |446653.59|943574.35
667 |446250.63|942575.81 700| 446665.5|943576.75
668 | 446256.4| 942586.7 701| 446679.6|943571.69
669|446278.66| 942646.3 702|446696.45|943563.89
670|446286.39|942669.42 703|446707.53|943562.95
671|446286.76 |942684.57 704 | 446715.6|943563.05
672|446284.88|942699.62 705|446720.31|943566.08
673|446279.14 |942722.24 706 |446728.19|943587.51
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UTM UTM UTM UTM
PUNTO |ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE
707 |446734.44|943601.29 717 |446875.59|943782.74
708 446746.84 |943613.44 718|446880.01 |943837.69
709 (446764.75|943630.78 719|446885.33|943877.54
710(446777.64 |943646.89 720|446910.47 | 943959.65
711|446799.14|943662.59 721|446915.13|943971.48
712|446823.00|943687.94 722|446919.87|943982.53
713(446843.32|943712.90 723|446927.741943992.51
714 |446860.63 |943745.97 724|446939.91| 944001.8
715(446868.55|943760.01 725|446946.59 | 944010.51
716| 446873.2|943773.75 726|446952.77|944023.86
Fuente: Equipo consultor.
Cuadro N°5.2.
Coordenadas de Cajones pluviales
N° - Coordenadas UTM-WGS84 del Coordenadas UTM-WGS84
Ubicacion _ _
area afectacion del centro del cajon
1. mE 444645.26 mN-936854.55
2. mE 444661.02 mN936857.30 mE 444654
1 | Guayabito 3. mE 444662.74 mN936847.45 mN 936851
4 mE 444646.98 mN936844.70
1.mE 446919.30 mN 943991.68
2. mE 446932.42 mN 943982.53 mE 446923
2 | Tolica
3. mE 446926.70 mN 943974.32 mN 943983
4. mE 446913.58 mN 943983.47
Fuente: Equipo consultor.
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Plano conceptual de cajones pluviales se adjunta en anexo N°7

Cuadro N° 5.3.
Coordenadas Casetas de Parada de Buses

N° Estacidn Coordenadas UTM-WGS84
10+300 E 444431.76
1 N 937141.12
14+000 E 445438.28
2 N 940134.44
17+100 E 446219.81
3 N 942428.18
18K+300 E 446629.37
4 N 943562.33
19+000 E 496969.00
° N 944047.00

Fuente: Informacién suministrada por la Contratista
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Estacion

Estacion

Capitulo 5

Cuadro N°5.4.

Coordenadas de Sitios de Botaderos.

Sitio 1.

Coordenada
UTM WGS 84
mE mN
444715.74 929289.91

444717.56 929259.97

444747.50 929261.79

444745.68 929291.73

Sitio 3.

Coordenada
UTM WGS 84
mE mN
444900.53 937868.63

444918.67 937844.74

444942.56 937862.89

444924.42 937886.78

(UTM WGS84)

Estacion

Estacion

Sitio 2.

Coordenada
UTM WGS 84
mE mN
445061.19 933408.17

445031.33 933411.08

445028.42 933381.22

445058.28 933378.31

Sitio 4.

Coordenada
UTM WGS 84
mE mN
446642.88 943546.47

446618.75 943528.64

446636.58 943504.51

446660.71 943522.34

Fuente: Informacién suministrada por la Contratista
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Figura N°5.3
Coordenadas de Sitio de Botadero

Fuente: Imagen Satelital Google Earth

El mapa de coordenadas de sitios de botaderos se adjunta en anexo N°8. Las

zonas estan desprovistas de vegetacion y compuestas por gramineas.
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Cuadro N° 5.5.
Coordenadas de Patio de trabajo.

Coordenadas UTM-WGS84 del area afectacion

Patio de trabajo 1

N

. mE 444600.14

ME 444582.40
mE 444619.80
ME 444637.54

mN 931033.58
mN 930986.83
mN 930972.64
mN 931019.39

Patio de trabajo 2

0N PE

mE 444530.50
ME 444509.75
ME 444467.00
ME 444487.75

mN 937660.38
mN 937694.58
MmN 937668.65
MmN 937634.45

Patio de trabajo 3

0N

ME 445233.41
mE 445187.52
mME 445171.63
ME 445217.52

mN 941172.93
mN 941192.79
mN 941156.08
mN 941136.22

Fuente: Informacién suministrada por la Contratista

El mapa de coordenadas de sitios de patio de trabajo y materiales se adjunta en
anexo N°9. El area de afectacion directa de cada patio de trabajo sera de 2000 m?2.

5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.
A continuacion, cuadro 5.6, donde se indica la normativa aplicable a este
proyecto.
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Cuadro N° 5.6.
Legislacion aplicable al Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA
NGOBE BUGLE”,

Legislacion Ambiental.

Constitucion Politica de Panama.

v' La Constitucion Politica de Panama establece, en el capitulo Séptimo del
titulo tercero, articulos 114 a 117, la definicion del régimen ecoldgico., como
lo presentamos se presenta a continuacion:

v Articulo 114: “Es deber fundamental del estado garantizar que la poblacién
panamefia viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el
agua, el aire y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo de
la vida humana”

v Articulo 115: “El estado y todos los habitantes de todo el territorio Nacional
tienen el deber de propiciar un desarrollo social, econdmico que prevenga
la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion
de los ecosistemas.

v En este mismo sentido, los articulos 116 y 117 se determina que es
responsabilidad del Gobierno Panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar
las medidas necesarias para la implementacién de las mismas.

v’ Articulo 85 y Articulo 257, numeral 8, en los cuales se establece la
importancia del Patrimonio Historico de la Nacion.

Ambiente
v Ley No. 41 julio de 1998. Ley General del Ambiente y que crea la
anteriormente llamada Autoridad Nacional del Medio Ambiente.
v' Ley 8 de marzo de 2015. Ley que crea el Ministerio de Ambiente de
Panama.
v Decreto N° 123 del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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v Ley N° 5 de 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo, denominado
delitos contra el ambiente, al libro Il del Cdédigo Penal, y dicta otras
disposiciones (Gaceta Oficial N° 25,233 del 4 de febrero de 2005)

v Ley N° 6 de 1 de febrero de 2006 Que reglamenta el ordenamiento
territorial para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones (Gaceta
Oficial N° 25,478 del 3 de febrero de 2006).

v" Manual Operativo de Evaluacion de Impacto Ambiental. Resolucion AG
0292-01de 10 de septiembre de 2001. Publicado en G.O. No. 24,419 de
29 de octubre de 2001. Se integra como documento de consulta para
confeccion y evaluacion de EslA.

Seguridad Laboral

v' Decreto No. 252 de 1971. Legislacion laboral que reglamenta los aspectos
de seguridad industrial e higiene en el trabajo.

v" Decreto N° 1 del 20 de enero del 2004, que deroga el Decreto 150, de 19
de febrero 1971. Se determina los niveles de ruido en areas residenciales
e industriales establece el reglamento sobre los ruidos molestos que
producen los establecimientos industriales, talleres y comerciales u otro
tipo.

v" Normas Para Aguas Residuales, Ministerio de Comercio e Industrias.
Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial, Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 39 — 2000.

v' Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se
reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion.

v" Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, el cual regula las
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se
genere ruido.

v Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000, el cual regula las
Vibraciones en Ambientes de Trabajo.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, el cual el Control de la
Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo.
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v" Decreto No. 456 de 23 de septiembre de 1998, “Por el cual se adoptan
medidas para expedir permisos de construccion, demolicion, mejoras,
adicion de estructuras, movimiento de tierra, conforme el Acuerdo N° 116
de 9 de julio de 1996”.

v' Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacién
laboral
gue reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del
Trabajo.

Aire

v' Ley N° 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles
para evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y
Plomo. (G. O. 23,040)

v Decreto Ejecutivo N° 38 del 3 de junio de 2009, Por el cual se dictan
normas ambientales de emisiones para vehiculos automotores, para
proteger la salud de la poblacion, los recursos naturales y la calidad del
ambiente de la contaminacion atmosférica (G. O. 26,303)

Agua.

v' Decreto Ley N° 35, de 22 de septiembre de 1966,

v' Reglamenta el Uso de las Aguas. (G. O. 15,725).

v' Decreto N° 55, de 13 de junio de 1973. Por el cual se Reglamentan las
Servidumbres en Materia de Aguas. (G. O. 17,610).

v" Resolucion N° 596, de 12 de noviembre de 1999. Por el cual se Aprueba
el Por el cual se Aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-21-
393-99. Agua. Calidad de agua. (G. O. 23,941).

v" Resolucion N° 598, de 12 de noviembre de 1999. Por el cual se Aprueba
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-22-394-99. Agua. Toma de
Muestra de Andlisis Biologico. (G. O. 23,949).

v" Resolucion N° 350, de 26 de julio de 2000. Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT-35-2000. Agua. Descarga de Efluentes liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Aguas Superficiales y Subterraneas. (G. O. 24,115).
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v" Resolucion AG-0036-2004, de 30 de enero de 2004. Establece el costo
por los servicios de muestreo y andlisis de aguas que presta el Laboratorio
de Calidad del Agua de la Autoridad Nacional Ambiente. (G. O. 24,992).

v" Resolucion N° AG-0342-2005, de 27 de junio de 2005. Que establece los
requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan
otras disposiciones (G. O. 25,346).

v" Resolucion N° AG-0145-2004, del 7 de mayo de 2004, que establece los
requisitos para solicitar concesiones transitorias o permanentes para
derecho de uso de aguas y se dictan otras disposiciones. (G. O. 25,053).

v' Resolucion N° AG-0247-2005, de 28 de abril de 2005, por la cual se
adoptan, de manera transitoria, las tarifas por el derecho de uso de agua.
(G. O. 25,318).

Ruidos y Vibraciones

v Decreto Ejecutivo N° 306 4 de septiembre de 2002. Adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o
de habitacion, asi como en ambientes laborales (Deroga el decreto No.
150).

v" Resolucion N° 506, de 6 de octubre de 1996. Por el cual se aprueba el
Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo
donde se Genere Ruido. (G. O. 24,163).

v' Decreto Ejecutivo N° 1, del 15 de enero de 2004, que adopta el
Reglamento para el Control del Ruido en Espacios Publicos, Areas
Residenciales, asi como Ambientes Laborales. (G. O. 24, 970).

v" Resolucion N° 505 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento
Técnico, DGNTI-COPANIT-45-2000, Higiene y Seguridad Industrial en

Ambientes de Trabajo donde se Generen Vibraciones.
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Forestal

v Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacién
Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G.
0. 22, 470).

v Resolucion de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998. Por la cual
se Reglamenta la Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras
disposiciones. (G. O. 23, 495).

v’ Ley N° 24, de 23 de noviembre de 1992. Por la cual se establecen
incentivos y reglamenta la actividad de reforestacion en la Republica de
Panama (G. O. 22,172).

v Decreto Ejecutivo N° 89, de 8 de junio de 1993. Por el cual se reglamenta
la Ley N° 24 de 23 de noviembre de 1992 (G. O. 22,317).

v" Resolucion N° AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003. Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacién Ecolégica,
para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminaciéon de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecuciéon de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O.
24,833).

Suelos y Tierras

v' Ley 21 del 16 de febrero de 1973.Usos del Suelo.

v Decreto ejecutivo N°2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece
la norma ambiental de calidad de suelos para diversos usos.

v' Ley N° 37, de 21 de septiembre de 1962, que aprueba el Cédigo Agrario.
(G. 0. 14,923).

v" Ley N° 71 del 20 de septiembre de 1973 por la cual se dictan medidas
sobre areas contiguas a las carreteras o caminos (G.O 18,443).

Desechos y residuos

v' Ley N° 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cédigo
Sanitario de la Republica de Panama. (G. O. 10,467).

v Ley N° 106, de 8 de octubre de 1973. Sobre el Régimen Municipal.
Modificada por la Ley N° 52, de 12 de diciembre de 1984 (G. O. 17,458).
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v" Resolucion N° CDZ-03/96, del 18 de abril de 1996, “Por la cual la
Coordinacion Nacional de las Oficinas de Seguridad de los Cuerpos de
Bomberos, crean el “Manual Técnico Para Instalaciones, Almacenamiento,
Manejo, Distribucién y Transporte de Productos Derivados del Petréleo”.

v" Resolucion N° CDZzZ3/01-07 del Cuerpo de Bomberos de Panama,
establece disposiciones sobre el transporte de combustibles.

v' Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996, “Por la cual se establecen controles
para evitar la contaminacion por combustibles y plomo, el uso de gasolina
sin plomo y la instalacion en los vehiculos a motor de convertidores
cataliticos”.

Higiene y Salud

v" Resolucion N° 78, de 24 de agosto de 1998. Por la cual se aprueba en

todas sus partes la Norma para la ubicacién, construccién de letrinas y

requisitos sanitarios que deben cumplir. (G. O. 23,621)

Biodiversidad
v' Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de
la Vida Silvestre en la Republica de Panama. (G. O. 22,801).
Patrimonio Historico
v" Resolucion N° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005. Por la cual se
establecen medidas de proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante
actividades generadoras de Impacto Ambiental (G. O. 25.347).
Otras Normas
v" Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Descargas de efluentes
liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e
industriales, vertiendo directa o indirectamente a cuerpos de aguas
continentales o maritimos, sean eéstos, superficiales o subterraneos,
naturales o artificiales, dentro de la Republica de Panama.
Cddigo de trabajo de la Republica de Panama
Regula las obligaciones de acatar todas las disposiciones legales, en materia

laboral, riesgo profesional, etc.
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Normas y especificaciones del MOP

v Especificaciones AASHTO LRFD para disefio de puentes, edicion mas
reciente o vigente.

v" Normas AASHTO vigentes para el disefio de carreteras.

v Especificaciones técnicas generales para la construccion y rehabilitacion
de carreteras y puentes del MOP, segunda edicion revisada, 2002 y sus
suplementarias aplicables.

v" Reglamento del disefio estructural de la Republica de Panama, REP-2014

v" Manual de disefio estructural y construccion de acero AISC, edicion mas
reciente o vigente.

v' Manual de disefio estructural y construccion de acero ACI, edicibn mas
reciente o vigente.

v" Manual de especificaciones ambientales del Ministerio de Obras Publicas,
edicion de agosto de 2002.

v' Compendio de leyes y decretos para la proteccién del medio ambiente y
otras disposiciones aplicables.

v Manual de Procedimientos para tramitar permisos y normas para la
ejecuciéon de trabajos en las servidumbres publicas de la Republica de

Panaméa

Fuente: Confeccionado por el equipo consultor.

5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

En el caso que nos ocupa, el Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE?”, se estructurd en cuatro fases que, por orden
cronologico, son las que siguen: planificacion, construccion, operaciéon o

funcionamiento y abandono o clausura.
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Figura N° 5.4.
Descripcion de la Fase de Construccién, Operacién y Abandono del
Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO -
ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”.

I I\ Obtencién de permisos y
 Fase de Planificacion B
L V A

Fase de Construccion L
Traslado de maquinarias y
materiales de construccion.

— .,

Limpiezay desarraigue,

pavimentacion de calles,

construccion de cunetas,
cajones.

Fase de Operacion

: p— Construccion de aceras y

casetas y adecuacion de
accesos.

Transito por las calles y
mantenimiento.

Fase de Abandono

Abandono.

Fuente:

Realizada por el equipo consultor.
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5.4.1. Planificacion
En la etapa de planificacion del proyecto se realizaran las siguientes
actividades:

Actividad 1. La presente actividad consiste en:

La fase de planificacion de los proyectos por lo general involucra un
ordenamiento de ideas y acciones a ejecutar, tales como: consideracion de
aspectos financieros, de disefio, hormativas técnicas, legales y ambientales
a cumplir, aprobacioén de planos.

Los estudios de disefio de la obra contemplaron:

1) Elaboracién y aprobacién del Estudio Ambiental
2) Tramitacion y obtencion de permisos correspondientes.
3) Confeccion de planos.

4) Tramitacién y obtencidn de permisos correspondientes.

Para la elaboracion de los estudios, disefios y planos. El contratista debera
todas las investigaciones de campo, requeridas para realizar el trabajo |,
contemplando entre otros , los siguientes parametros: Normas generales de
disefio, gradientes , geologia, cimentaciones, materiales de construccion,
drenaje, construccion, drenaje, construccion, reubicacion de utilidades
publicas y privadas efectos en la comunidad, asi como cualquier otro
pardmetro determinado, como consecuencia de la informacion obtenida de la

investigacion directa en la zona de influencia del proyecto en estudio.

El Contratista debera realizar todas las investigaciones que sean necesarias
para determinar las caracteristicas estratigraficas, comprensibilidad y

resistencia de los suelos.

El Contratista, debera efectuar una inspeccion visual preliminar del area del
proyecto. En dicha inspecciébn se examinara de manera particular las

condiciones fisicas del terreno natural (geolégicas, de suelo, topograficas,
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etc.). En el disefio del pavimento suministrado por el Ministerio de Obras
Publicas, se ha definido los espesores de pavimento minimos condicionados
a que dichas estructuras de pavimento estdn sobre una terraceria
debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de

soporte 0 CBR minimo de 5%.

Levantamiento Topografico
Todos los levantamientos topograficos deberan realizarse con estaciones

totales y sistemas de posicionamiento geografico global (GPS) geodésico.

Estudios de Suelo

El contratista debera realizar un estudio de suelo completo para el puente, lo
cual involucra, como minimo, un sondeo en cada apoyo propuesta,
referenciados a un BM verdadero. Estas perforaciones deberan realizarse en

los ejes de las estructuras a cimentarse.

Las perforaciones deberan realizarse con equipo mecanico. Es de vital
importancia establecer con la mayor exactitud posible los cambios de suelos
o estratos en cada hoyo, realizandose una clasificacibn de campo,
primeramente y luego la clasificacion técnica (AASHTO) de acuerdo a os

resultados de los ensayos de laboratorio.

En cada perforacion deberan realizarse ensayos normalizados de
penetracion “STP” (Standard Penetration Test), a cada 1.50 metros de
profundidad y o continuas si fuera necesarias. Se debera cumplir con las

especificaciones para estos ensayos (ASTM-1586).

Se debera obtener la mayor informacion posible del subsuelo en cada
perforaciébn mediante proveas o pruebas o ensayos tales como humedad
natural. Granulometria, limites de consistencia, gravedad especifica, indice

de poros, peso volumétrico, comprension in confinada, prueba de corte
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5.4.2.

directo de ser necesario, prueba de consolidacion de ser necesario, prueba
de comprensién simpe a los nucleos recuperados y algunas otras pruebas

gue se consideren necesarias.

Se deberan hacer lecturas del nivel freatico en cada perforacion, cada 24
horas, hasta alcanzar un nivel estacionario. Se tendra mucho cuidado con
esta informacion en los casos de suelos arcillosos. Las perforaciones
deberan ser debidamente selladas una es realizada la respectiva medicion.

El informe o resultado de los estudios se incluira junto con la memoria de
calculo; y los planos de ubicacion del sondeo que incluyan elevaciones de
terreno natural. El informe de suelo sera firmado por un profesional idoneo

de ingenieria civil o ingenieria geotécnica.

Construccion / Ejecucion.

Esta etapa consiste en realizar las acciones civiles necesarias habilitando el
area de condiciones Optimas para levantar estructuras. Se aprovechara al
maximo las condiciones del area existente, aprovechando la topografia y
niveles que presentan los terrenos adecuandolo a las especificaciones del

disefo.

Actividad 2. Durante esta etapa se trasladara el equipo y materiales
necesarios para la construccion, siguiendo las normas de seguridad (equipos
asegurados en caso de trasladarse sobre camas y con vehiculos que le
sirvan de escolta hasta su llegada al proyecto) a fin de evitar accidentes.

Antes de comenzar el trabajo, el contratista presentara para la aprobacion de
la Direccion de Estudio y Disefio del Ministerio de Obras Publicas, copias en
duplicado, que muestren la localizacion del "Patio de Trabajo". Si en cualquier
tiempo durante el progreso del trabajo, las areas que han sido asignadas al

contratista no son usadas o0 no son esenciales para la realizacion del trabajo,
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tal como fue determinado por la Direccion de Estudios y Disefios, el
contratista tendra que desocupar y limpiar inmediatamente dicha area, si asi
se le es exigido, sin costo alguno para el MOP.

Tanto las oficinas de obra como el patio de trabajo, deberan disponer de
todas las facilidades y servicios, para garantizar la seguridad e higiene del
personal, y para tal efecto, éstas deberan disponer de servicios de agua
potable, servicios sanitarios y de lavado, manejo de aguas residuales,
iluminacién, manejo de residuos sdlidos, iluminacién, seguridad y control de
acceso a personas ajenas al contratista, etc. Ver en anexo N°10 Planta de
caseta movil, Planta de electricidad y elevacion principal de caseta moévil en
anexo N°11, Fosa séptica y detalle de sumidero en anexo N°12, detalle de

cerca de cicléon en anexo N°13

Se debe contar con medidas para evitar el derrame de hidrocarburos
(descritas en el Plan de Manejo Ambiental). Dicha ubicacion debe contar con
sefalizacion de precaucion y la misma deberd cumplir con lo establecido en
las especificaciones ambientales del Ministerio de Obras Publicas y ser
aprobados por la Seccion Ambiental del Ministerio de Obras Pdublicas y

Ministerio de Ambiente.

Dentro del area de patio debe seleccionar una zona para taller, esta area
debe ser de acceso restringido y contar con equipos necesarios para el
mantenimiento de maquinarias a fin de evitar derrames de hidrocarburos. En
caso que se requiera almacenar combustible, debe utilizar tanques idéneos,

construir muros de contencion aprobados por el MOP.
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Figura N°5.5.
Disefio de planta de caseta

|
.

Fuente: Planos confeccionados por la empresa contratista del proyecto.

Actividad 3. Limpieza y desarraigue, movimiento de tierra y remocion

de alcantarillas y otras infraestructuras hidraulicas existentes.

Estas actividades incluyen:

» Lalimpiezay desarraigue, desmonte (tala, podas) y remocion total

de arboles. Previa reubicacién de cercas de puas en los sitios que
sea necesario.

Esta actividad se podra desarrollar por parte del contratista, una
vez obtenga los permisos correspondientes del Ministerio de
Ambiente.

Una vez culminada la actividad sefalada, se procedera a retirar
todo el material vegetal removido. Esta actividad se desarrollar
utilizando equipos como retroexcavadoras, la cual acumulara el
material retirado en un punto previamente seleccionado dentro de
la servidumbre del camino, para luego ser transportado en
camiones volquetes al sitio de botadero seleccionado y aprobado
por la Seccion Ambiental del (MOP) y el Ministerio de Ambiente,

para su disposicion final.

» Levantamiento topografico
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Se levantara las referencias topograficas en el terreno y los datos
de situacion de los diferentes elementos del proyecto, para que
puedan replantearse y construirse en la localizacién prevista. Se
realizara el levantamiento de detalles de todas las construcciones e
infraestructuras existentes dentro del derecho de via del proyecto,
incluyendo, estructuras para uso privado como cercos, accesos a

propiedades y detalles importantes.

> Remocién de tuberias

Esta actividad consiste en la remocion de todas las estructuras
pluviales y sus cabezales existentes en los caminos.
o Remocion de tuberias de pvc y tuberias

o Remocién de alcantarillas

Figura N° 5.6.
Tuberias de pvc ubicadas en la via.

Fuente: Realizada por el equipo consultor.
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Cabe mencionar que debido a las condiciones de carretera se realizara un
desvio por lo cual se requerird un corte de camino que inicia en el punto con
coordenada UTM WGS84 mE 444462.50 mN 937375.22 y termina en el
punto 445140.58 mN 938063.90, dicho desvio tendra una longitud de 1, 030

metros y ancho de 8 metros. Dicha area se considero en el inventario forestal.

Actividad 4. Construccion de cunetas conformacion de cunetas
Para la recoleccion de las aguas escorrentia, se realizara la construccion de
canales a lo largo de la carretera, las cuales requeriran de:

» Excavaciones no clasificadas (corte).

» Limpieza y conformacion del cauce

El movimiento de tierras sera el minimo y ajustado al trazado de via existente
se estima un volumen de excavacion en corte de 456.439.18 m3. En la
seccion de anexos N°14, se encuentra el cuadro de movimiento de tierra

para terraceria.

Para los movimientos de tierra realizaran las respectivas pruebas al material
proveniente de los cortes de manera que cumpla con las especificaciones
técnicas del Ministerio de Obras Publicas se pueda utilizar en los rellenos o
en su defecto se contara con material de empresas que se dediguen a estas
actividades y que cuenten con los permisos de autoridades competentes.
Vale destacar que el material sobrante debera trasladarse a los sitios
autorizados, en este caso se cuenta con una zona de Botadero, ubicado

cercano al area de desarrollo del proyecto.

Todos los trabajos se realizaran siguiendo las especificaciones sefialadas en

los planos de disefio.
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Conformacion de cunetas

Como parte de los trabajos se debera realizar la conformacion de las cunetas
gue seran pavimentadas con una base no menor de 0.30 metros, las cuales
tienen como funcion dar continuidad a la conduccion de las aguas lluvias
colectadas, hasta depositarla en los puntos bajo mediante lo que se llama el
floreo de la cuneta. En el anexo N°15 se detalla la cantidad de drenaje y
seccidn tipica en relleno detalle de banquetas en anexo N°16.

Actividad 5. Pavimentacion de calles.

Para la pavimentacion la estructura del pavimento minima para la
construccién del proyecto, debera tener un espesor minimo de 0.20 m de
Material Selecto, 0.20 m de capa base, Imprimaciéon y 5cm de carpeta

asféaltica metodologia Marshall Tipo IV-B.

El contratista debera realizar los estudios geotécnicos del pavimento a
construir, donde ejecutara el nimero de perforaciones someras (apliques)
gue recomiende el especialista a cargo del disefio de pavimentos, en
coordinacion con el especialista en geotécnica responsable de su estudio e

interpretacion.

El estudio geotécnico de la via con los resultados de la investigacion, asi
como las recomendaciones que estos provoquen, debera incluirse y

adjuntarse de disefio de pavimentos

Los coeficientes de drenajes, seran escogido de acuerdo a la textura tanto
de la base como de la sub-base a utilizar o existente y a las condiciones

climatoldgicas de la region y deben garantizar un drenaje efectivo.

En aquellos puntos bajos o vaguada, el contratista debera utilizar un geo textil

separador entre el terreno original y el relleno, si es necesario sanear
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integralmente toda la base y sub base debera implementar para una solucion

eficiente el uso de geo sintéticos.

Disefio de la estructura del pavimento

El Contratista disefiara la estructura del pavimento adecuada y aplicable a
las calles a rehabilitar segun lo indicado en estos términos de referencia y
deberd compararla con la estructura minima segun lo indicado en los planos

suministrados por el Ministerio de Obras Publicas.

En el disefio del contratista, deberan estar claramente definidos pardmetros
proyectados para la via, como son: (i) el médulo de reaccién del subgrado o
la capacidad portante del suelo, el transito proyectado para la vida Gtil minima
indicada 12 afilos minimo (aforos) etc.; y (ii) los pardmetros como
confiabilidad, desviacién estandar y perdida en el valor del indice del servicio,

entre otros.

Disefio de estructuras

El disefio de las estructuras comprende el disefio de los diferentes tipos de
estructuras del proyecto, tales como obras de drenaje, obras
complementarias y otros, debiendo cumplir la normatividad vigente sobre la
materia, para los cuales debera contener la memoria de calculo, planos y
demas documentos, segun corresponda y teniendo en consideracion

basicamente lo siguiente:

Los criterios de disefio utilizados
La normativa aplicada

La justificacion técnica, del tipo y magnitud de las cargas

vV V VYV V

Mediciones, ensayos y evaluaciones para determinar la condicién

funcional y estructural de las obras de drenaje existentes
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Figura N°5.7.
Disefo de calles

5 50m

SECCION TIPICA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO

Fuente: Planos confeccionados por la empresa contratista del proyecto

Para el disefio de las secciones transversales usaré las secciones mostrada
en los planos conceptuales con un ancho de rodadura de 5.50m para
rodadura en carpeta de hormigén asfaltico y 6.00m para pavimentos de
cemento Portland y sobre anchos en las curvas horizontales segun lo

establecido en la norma AASHTO para este tipo de camino.

Zampeado

Para evitar la erosién, se construirdn areas de zampeados, la cual consiste
en una estructura de concreto, con disipadores de energia, las mismas se
construiran de acuerdo a las dimensiones establecidas. Ver anexo N°17,

detalles de zampeado con mortero.

Material selecto o Sub base

Este trabajo consistira en la colocacion de una capa compactada de piedra
triturada del espesor indicado en las especificaciones de las calles, colocadas
sobre la capa de terreno existente, preparada y terminada de acuerdo con
las especificaciones técnicas establecidas por el Ministerio de Obras

Publicas. Este material es colocado de conformidad con los alineamientos,
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rasantes, espesores y secciones transversales tipicas mostradas en los

planos.

Este material sera colocado mediante el uso de camiones de volquete,

motoniveladora, camiones cisternas y un compactador.

Segun el procedimiento de adquisicion y posterior aprobacion del material
tipificado como selecto a utilizar en el proyecto, la empresa debera iniciar la
busqueda de las areas cercanas al proyecto, en la cual pueda obtener este
tipo de material. Una vez localizado el sitio, se deberé tomar una muestra y
lo remitira al laboratorio de suelo del Ministerio de Obras Publicas, para que
realice su analisis. De resultar aceptable la muestra, la empresa contratista
debera realzar los acuerdos con el propietario del terreno y hacer los tramites
administrativos. Debera contar con su propio estudio de Impacto Ambiental
aprobado. De no adquirir este material en el &rea cercana al proyecto, podra
optar por comprar el mismo en canteras ya constituidas y existentes en la

region.

Colocacién de capa base

Este trabajo consistira en la colocacion de una capa compactada de piedra
triturada sobre la sub base, preparada y terminada de acuerdo con las
especificaciones técnicas establecidas por el Ministerio de Obras Publica.
Este material es colocado de conformidad con los alineamientos, rasantes,
espesores y secciones transversales tipicas mostradas en los planos. De
acuerdo al disefio propuesto la capa de este material granular (capa base) a
colocar sera de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas por

el Ministerio de Obras Publicas, sobre la capa base previamente colocada.

Para la ejecucibn de esta actividad se utilizaran equipos como:

motoniveladora, retroexcavadora, compactadora y camiones de volquete.
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Al igual que el procedimiento para adquirir el material de Subbase,

deberd cumplir con los sefialamientos de tramites y permisos.

Riegue de imprimacion

Consiste en la aplicacion de un riego de material asfaltico, incluyendo el
material secante, sobre la capa base, una vez colocado al material asfaltico,
se aplicara el material secante el cual es arena libre de materias organicas y

de sustancias perjudiciales.

Esta actividad se realizara con el uso de barredoras o sopladores mecanicos,
montados sobre llantas neuméticas; escobillones de mano, distribuidora de
material asfaltico a presion, de manera a aplicar adecuadamente para
realizar la limpieza de la base, el calentamiento y aplicacion del material
asfaltico y distribucion del material secante.

El material asfaltico se aplicard al ancho de la seccibn que deba ser
imprimada, regandolo en forma continua y uniforme. La Base imprimada
debera presentar un aspecto homogéneo con el material asfaltico firmemente
adherido. La imprimacion se hara en la superficie de rodaduray en los taludes
de la capa base, tan pronto se haya compactado la misma.

El proyecto contempla muro de gaviones, estructuras formadas por gaviones
y colchones que gaviones funcionan monoliticamente para proteccion y
estabilizacion de taludes en carreteras y asi contra restar todo tipo de falla
gue pueda ocurrir en el mismo, los cuales son muy utilizados en la
consolidacion de los movimientos de los taludes, ya que por la propiedad que
poseen de poder deformarse sin perder su eficacia y por su alto grado de
capacidad de drenaje se adaptan de una manera particular a muchos casos
en gue deba operarse en terrenos inseguros y con presencia de agua. Ver

en anexo N°18 seccion tipica para la colocacion de gavion.
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Figura N°5.8.
Secciobn tipica para la colocaciéon de gavion.
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SECCION TIPICA PARA COLOCACION DE GAVION

Fuente: Planos confeccionados por la empresa contratista del proyecto

Actividad 6. Construccién de cajones pluviales.
Consiste en la limpieza, la remocién y disposicién de toda la vegetacion,
sedimentacion, basura y piedra arrastrado por las corrientes de agua en

donde se estara construyendo los cajones pluviales.

El area de afectacion para la construccion de cada cajon pluvial sera de 160

m2. Ver cuadro N°5.2.

El contratista le corresponde explicar la solucién que se propone realizar para
llevar adelante el desarrollo del disefio para el caso de los 2 cajones pluviales.
Elaborar los planos de construccién que seran sometidos a la revision y

aprobacion del Ministerio de Obras Publicas.

Para el disefio de cajones pluviales, sera el camion AASHTO HL-93

compatible con el cédigo de disefio empleado.
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El plano conceptual de cajones pluviales se adjunta en anexo N°7.

Actividad 7. Construccién de aceras, casetas, entradas a viviendas y

colocacioén de sefalizaciones.

El Contratista debe construir un minimo de A=300 m? de aceras peatonales
de 1.50m de ancho minimo. El ancho de las aceras, en ningln caso sera
menor de 1.50 m. de ancho y 0.10 m de espesor. Todas las aceras a
construir, seran de hormigdn de cemento Portland con una resistencia
minima 210 kg/cm2 a los 28 dias de edad. El Contratista debera enmarcarse
al Capitulo 54 del Manual de Especificaciones Técnicas de Construccién del

Ministerio de Obras Publicas.

Figura N°5.9.
Seccidn tipica parala colocacion de gavion de aceras.
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Fuente: Planos confeccionados por la empresa contratista del proyecto

Las sefalizaciones para el control de transito, ya sea preventivas, restrictivas
e informativas se adjuntan en el anexo N°19. Se aplicaran ademas franjas
reflectivas continuas blancas, franjas reflectantes segmentadas amarillas,

franjas reflectantes continuas blancas para cruce de peatones.
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El Contratista, debe construir los accesos a las entradas existentes de
viviendas, fincas, escuelas, iglesias, centros de salud, que se vean afectados
con la construccion de la via o que sean necesarias adecuar, para que los
sistemas de drenajes superficiales tengan la continuidad en el flujo de las
aguas de escorrentias. Para tales fines, El Contratista debera colocar en esas
entradas, planchas de hormigon, en aquellas entradas que se ubican en
escuelas, centro de salud, viviendas. Como minimo, se ha considerado la
siguiente cantidad de entradas de 100 Losas de Hormigon. (Tres planchas
para entradas vehiculares y una para peatonal). Es deber del contratista
verificar la cantidad necesaria a instalar, siendo la cantidad mostrada solo de

referencia.

No obstante, el Contratista segun las condiciones de entrada y niveles de
calle con respecto a entrada de los residenciales podré optar por tuberia de
diametro de 45cm como entrada residencial o vehicular. Es responsabilidad

del Contratista verificar dicha cantidad de referencia.

El contratista debera colocar barreras de proteccion de viguetas metalicas
debera disefiar y construir barreras de Proteccion de viguetas metalicas
distribuidas con una cantidad no menor a 15,000ml., de las cuales se deberan
colocar un minimo de L=10,000.00ml de barreras de doble cresta o bionda y
L=5,000.00ml de barreras de tres crestas o trionda para aquellos lugares
donde existan volantines que impliqguen un alto grado de riesgo. En las
secciones de la via donde se coloquen las barreras de proteccion, deberan
considerar un ancho adicional total de 0.90 m, detallado de esta manera 0.60
desde el borde de la rodadura y 0.30 después del poste proyectado en la
seccion tipica. Ver anexo N°20 disefio conceptual de barrera de seguridad

vial y colocacion de barreras de proteccion.
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5.4.3.

Casetas para, paradas de buses:

El contratista debera disefiar y construir caseta de parada de buses con bahia
de ancho de 15 m de largo, 3,5 de ancho de carril y con su respectivo angulo
de entrada y salida. se construiran seis segun lo estipulado el pliego de cargo
y el disefio respectivo, segun plano ubicado en la seccion de anexos N°21.

El area de construccion de cada caseta sera de 10 m2.

Operacion.
Actividad 8. Transito de vehiculos en calles rehabilitadas y mantenimiento

de la misma (3 aflos 0 36 meses).

Mantenimiento de Carreteras y Caminos

Se describen aqui los requisitos minimos a seguir para el Mantenimiento de
Carreteras, Caminos y Calles, incluidas las estructuras viales, cuya
construccion y/o rehabilitacién ha sido realizada previamente, como parte del
alcance del contrato. También se incluyen aquellas estructuras viales
existentes que no hayan sido rehabilitadas como parte del contrato por
encontrarse en condiciones satisfactorias. El Contratista debera realizar el
mantenimiento aqui descrito durante el plazo establecido en el contrato (36
meses). Se aplicaran las Normas de Ejecucién de Mantenimiento Rutinario y
Periédico por Estandar, sin desmeritar otras que puedan surgir de las
circunstancias propias de cada una y que se deberan ejecutar, para
proteccion del pavimento y estructuras, dentro de la mejor técnica de
ingenieria aplicable. Se define Estandar, como las caracteristicas que debe
presentar una via, para que se entregue al usuario un servicio adecuado y
seguro, durante todo el periodo que dure el contrato, siendo de exclusiva
responsabilidad del Contratista la ejecucién de las actividades necesarias
para que el Estandar especificado para cada detalle se cumpla, para lo cual
debera programar las actividades de mantenimiento, determinando la

frecuencia optima que le permita cumplir con lo exigido en el estandar
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correspondiente. El Contratista debe garantizar que las actividades
contratadas por estandares se mantengan siempre en condiciones iguales o
superiores a las especificadas en los “ESTANDARES” que se han
especificado. Para que esto responda a esos requerimientos, el Contratista
debe organizarse, de forma que pueda detectar por si mismo aquellos
aspectos cuyos limites estan siendo sobrepasados, sin esperar indicacion de
la Inspeccion para actuar. Los estdndares de mantenimiento especificados
seran exigibles a partir de la segunda semana del segundo mes del inicio del
periodo de mantenimiento de la via, teniendo el Contratista dicho plazo para
corregir cualquier deficiencia que presente la via al momento de iniciar los
trabajos. Las caracteristicas generales que debe presentar en todo momento
la via, de acuerdo al mantenimiento por estandares que se especifican, son

las siguientes:
» Derecho de Via.

Toda el area comprendida entre los limites laterales del derecho de
via, estard limpia de elementos extrafios, como, por ejemplo,
escombros, basuras, desechos, derrumbes, animales muertos, etc.

No debe existir pasto, arbustos, matorrales o cualquier otro tipo de
vegetacion, que impida una total visibilidad de la sefializacion, barreras
de proteccién, animales, vehiculos o peatones, a lo largo de todo el
camino o via, asi como que interfieran con el adecuado escurrimiento
de las aguas superficiales hacia las obras de drenaje (cunetas, etc.).
En este sentido, no se permitira por la Inspeccion, que la vegetacion o
hierba alcance una altura superior a los 30 centimetros, en la franja de
3.0 metros de ancho, localizada a ambos lados de la via o hasta la
cuneta, la que resulte mayor de las dos (la altura indicada modifica y
prevalece sobre la altura definida para repetir la realizaciéon del
desmonte manual o mecanico del Manual de Mantenimiento. Se
mantiene la altura especificada para cortar la hierba lateral, que sera

de 10 centimetros maximo).
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» Alcantarillas.

Todas las alcantarillas, ya sean de tuberias, asi como las demas
estructuras para la captacion de las aguas superficiales, tales como
tragantes, camaras de inspeccion, sumideros, etc., al igual que la
entrada y salida de los mismos, en una longitud de 3.0 mts., deberan
estar libres de todo elemento organico o inerte, que impida,

obstaculice o altere el libre escurrimiento de las aguas.

En caso de haber algun impedimento en la realizacion de la limpieza
de las estructuras de drenajes mencionadas, debera ser puesto en
conocimiento de la inspeccion, para que se tomen las medidas

pertinentes.
» Cunetas.

Las cunetas, canales y otras secciones pavimentadas deberan estar
libres de obstrucciones, que alteren o interfieran con el libre
escurrimiento de las aguas superficiales, su pavimento debe
presentarse sin el refuerzo a la vista, dafios en el hormigon o

elementos metalicos, o asentamientos.

> Sefalizacion.

La sefalizacién vertical debe encontrarse completa, con todos sus
elementos en perfecto estado estructural, sin elementos oxidados,
bien ubicados e instalados. Las leyendas y simbolos estaran
completos y no contendran rayas ni otros elementos extrafios, que

alteren o dificulten su lectura e interpretacion.

Actividades a Realizarse
El siguiente es el listado, sin limitarse a ellas, de las actividades de

mantenimiento rutinario y periodico, que debera realizar el contratista
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dentro de la fase de mantenimiento, las cuales se aplicaran conforme
a las obras existentes en cada caso. La inspeccion, evaluacion y pago
del mantenimiento se hara sobre las actividades de este listado, que
sean aplicables en cada caso. No se incluyen los defectos de

construccion que debera reparar a sus costos el contratista.

Cuadro N°5.7
Actividades de mantenimiento rutinario

Actividad
Desmonte manual o0 mecanico

Limpieza de cunetas pavimentadas

Perfilado de cunetas

Limpieza de alcantarillas

Limpieza de zanja

Pequefia reparacion de puentes de acero y hormigon
Pequefia reparacion de alcantarillas

Limpieza de sefales viales (verticales)

© 0 N o O kW DR

Conformacion de hombros y cunetas

10. Parcheo superficial — mezcla caliente

11.Parcheo profundo — mezcla caliente

12.Remocion y reemplazo de pavimento de hormigdén de cemento
portland

13.Reemplazo de pavimento de concreto asfaltico sobre pavimento
de hormigén portland

14.Nivelacion de losas de hormigén

15.Pequefas reposiciones de taludes (tubos, alcantarillas vy

terraplenes.

16.Limpieza de derrumbes

Fuente: Pliego de cargo del proyecto
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Cuadro N°5.8.
Mantenimiento periodico.
Actividad
Sello asfaltico
Pequefia reparacion de cordones de concreto
Sello de juntas y grietas
Restauracion de hombros con material selecto
Restauracion de hombros pavimentados
Restauracion de hombros de hormigén asféltico
Sefialamiento horizontal (lineas)

Sefalamiento horizontal (flechas y letras)

© © N o o kW Db

Restauracion y reemplazo de sefiales verticales
10.Restauraciéon y reemplazo de monolitos
11.Pintura de puentes de hormigén

12.Reparacion de guardavias

13.Corte y remocion de arboles

Fuente: Pliego de cargo del proyecto.

Mantenimiento Periédico de Tratamientos Asfalticos Superficiales.

El Contratista debe obligatoriamente, para el caso de carreteras o caminos o calles
construidas o rehabilitadas en tratamiento superficial asféltico, realizar un sello
asféltico de refuerzo, segun lo especificado en el Capitulo 25 de las
Especificaciones Técnica Generales Vigentes del MOP. El sello se debe aplicar el
tercer afio de cumplido el Mantenimiento de la Via y el sello debe aplicarse antes

del seflalamiento horizontal de la via correspondiente e indicada en punto siguiente.

» Mantenimiento del Sefialamiento Horizontal
Para las vias principales a rehabilitar y construir el Contratista debera pintar
todo el sefialamiento horizontal definido en las Especificaciones Técnicas

Generales del MOP, tanto de bordes como central que se amerite para
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seguridad de los usuarios. En el sefialamiento horizontal para vias laterales
a rehabilitar se establece que las franjas blancas de borde sdlo se pintaran
cuando el volumen del transito sea mayor de 200 vehiculos por dia o la
calzada tenga un ancho igual o mayor de 6.00 metros. En caso contrario, las
mismas no se pintaran. La linea central siempre se pintara. En todas las
carreteras 0 caminos a construir o rehabilitar, el Contratista, de forma
obligatoria, debera realizar el sefialamiento horizontal especificado utilizando
pintura termoplastica. El Contratista debe de manera obligatoria, realizar
integramente el sefialamiento horizontal durante el periodo de mantenimiento
de la via; al cumplirse el segundo afio de mantenimiento. Esto incluye (de ser
el caso) las calles laterales rehabilitadas, contempladas dentro del
Mantenimiento de la Via. La pintura termoplastica a repetirse se aplicara,
inclusive sobre aquellas areas en donde aun se aprecie la primera aplicacion
o aplicaciones de mantenimiento posteriores, para lo cual debera prepararse
la superficie convenientemente. El Contratista debera obligatoriamente
reponer integramente cada afio todas las sefiales verticales que no estén
funcionando por cualquier razén, sin perjuicio de las reposiciones y
mantenimiento de aquellas sefales verticales que debe mantener segun las
normas de ejecucion de mantenimiento 010110 y 010207, de las Actividades

Rutinarias y Periddicas.

Asi mismo, a lo largo de todas y cada una de las franjas reflectantes que se
sefialan a pintar, se colocaran marcadores reflexivos (ojos de gato), conforme
a lo dispuesto en las Especificaciones Técnicas Generales, Edicion 2002, del
Ministerio de Obras Publicas, cuando asi se defina en el Desglose de Precios.
Cuando se cologuen en los bordes, seran de una cara reflexiva, y de dos
caras reflexivas cuando se coloquen en la linea central, separados en ambos
casos, a no mas de 8 metros longitudinales. Estos elementos se ajustaran a
la norma ASTM-4280-92A y deberan instalarse, de estar especificada su
colocacién en el Desglose de Precios, del Pliego de Cargos, una vez

construida y/o rehabilitada la carretera, y sustituirse cada vez que el deterioro
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5.4.4.

5.4.5.

0 pérdida de los mismos asi lo demanden, lo que sera sefalado por la
inspeccion. De no haberse colocado estos elementos durante la
rehabilitacion o construccién de la via, no aplicara posteriormente lo indicado

en el parrafo anterior.

Mantenimiento para Plan de Arborizacion

Dentro del mantenimiento de la via, el Contratista también debera realizar el
mantenimiento del plan de arborizacién del proyecto, cuando este haya sido
incluido como parte de las obligaciones del Contratista durante la etapa de
construccion y/o rehabilitacion, o esté incluido como parte de las medidas de
mitigacion ambiental bajo la responsabilidad del Contratista.

Abandono

El abandono del proyecto consiste basicamente en:

Actividad 9. Abandono.

Por las caracteristicas del proyecto al rehabilitar la via de dos corregimientos,
se considera la etapa de abandono una vez culmine el tiempo de
mantenimiento de las vias por parte de la empresa contratista,
posteriormente las obras seguiran funcionando bajo la responsabilidad del

promotor del proyecto.

Las actividades de abandono consistirdn en el retiro de equipos y limpieza de

las areas utilizadas.

Cronogramay tiempo de ejecucién de cada fase.
El proyecto cuenta con un plazo de 24 meses (730 dias calendarios) para la

entrega de las obras y tres afios de mantenimiento.
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A continuacion, se detalla el tiempo de duracién de cada una de las
actividades del proyecto. Cabe destacar que se cada niUmero representa un

periodo de tres meses.

Cuadro N° 5.9.
Cronograma de actividades y tiempo de ejecucion en 24 meses.

Actividades

1-2
3-4
4-5
6-7
8-9
10-11
12-13
14-15
16-17
18-19
20-22

Limpieza y desarraigue o

desmonte

Demolicion, remocioén y
reubicacién de estructura y

obstrucciones

Drenajes tubulares

Excavacion

Canales o cunetas

pavimentadas

Estructura de hormigén

Zampeado

Acero de refuerzo

Materiales selecto o subbase

Base de agregados pétreos

Riego de imprimacion

Carpeta de hormigon asfaltico

Barreras de proteccion o

resguardo

Sefialamiento Vertical

Lineas y marcas para el control
del transito (pintura de frio y

pintura termoplastica

Construccién y

reconstruccién de aceras

Construccién de Paradas

Alcantarillas de cajones
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Edificaciones / Caseta

Reubicacion de servicios

publicos

Fuente: informacién suministrada por empresa contratista del proyecto.

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

Las infraestructuras a realizar por el proyecto seran las siguientes

e La rehabilitacion de 19 km para el camino que inicia de EI Chumico-
Alto Tolica — Guayabito, lo cual involucra a dichas comunidades,
pertenecientes al distrito de Niriin, Comarca de Ngobe-Buglé.

e Construccion de 2 cajones pluviales.

e Construccion de cinco casetas de para de buses segun términos de
referencia y pliego de cargo.

e Construccion de cunetas

e Construccion de entradas viviendas, fincas, comercios, escuelas,
iglesias, etc.

e Construccion de 300 metros cuadrados de acera peatonales como

minimo con ancho de 1.50 metros y 0.10 m de espesor.

Dentro de los equipos a utilizar estan los siguientes:
e Camion volquete.
e Camion cisterna
¢ Motoniveladora
e Retroexcavadora
e Cargador frontal
e Pala Mecéanica
e Camiones mezcladores
e Pavimentadora de asfalto
e Distribuidor de asfalto

e Escoba mecéanica
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¢ Rodillo neumético autopropulsado
e Vibradores de concreto

e Gruas

e Retro martillo

e Rola

e Vehiculos pick up.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucion vy
operacion.
Durante el desarrollo del proyecto sera necesario otros insumos como:
agua, material selecto (se tomaran de fuentes que cuenten con los
respectivos permisos), piedra, asfalto, arena, cemento, hierro, acero,
piedra, hormigdn, tubos de hormigon, pinturas y otros insumos adicionales
como barandas de seguridad, letreros, carriolas y otros. También se
colocaran sefalizaciones siguiendo las recomendaciones emitidas por el
Ministerio de Obras Publicas (MOP) y se dispondra de equipo de

proteccién como: cascos, botas, extintores y conos de sefalizacion.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,

vias de acceso, transporte publico, otros).

En el area de desarrollo del proyecto se cuentan con los principales

servicios basicos.

Agua: Las zonas del proyecto cuentan con acueductos comunitarios
captados a través de pozos profundos, en la mayoria de las comunidades.
En caso de requerirse para uso humano, se haran las coordinaciones con
los Comités de Salud de cada comunidad den particular. También en la
fase de construccion y operacion se garantizara el acceso de agua potable

a sus colaboradores por medio de hieleras o neveras portatiles.
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Con respecto al agua que se utilizara en las actividades propias de
construccién, como puentes, aceras, cabezales, compactacion de material
selecto, etc., la misma sera extraida de fuentes hidricas aprobadas,
captadas y depositada en carros cisternas para lo cual se tramitaran los

permisos de aguas temporales con el Ministerio de Ambiente.

Energia: El suministro de la energia eléctrica del sector de Chumico es
responsabilidad de la compafiia Naturgy S.A. (antes Gas Natural Fenosa),

por lo que tendra que utilizar planta eléctrica.

Aguas Servidas: El sector no dispone de sistema de alcantarillado

sanitario.
El proyecto en fase de construccién y operaciéon (cuando haya que trabajar
en areas que requieran mantenimiento), se contara con fosa séptica y

letrinas portétiles.

Vias de Acceso: La principal via de acceso es la Via Panamericana, luego

se dirige via El Prado hasta llegar a EI Chumico

Transporte publico: Empalmado al proyecto se encuentra la via que

comunica la via panamericana, en donde pasan frecuentemente buses de

Buenos Aires Santiago.
Teléfono: EI servicio telefonico fijo y de celular es suministrado
principalmente por la empresa Cable & Wireless, Tigo, Digicel, Claro hasta

la comunidad de Chumico.

Recoleccién de la basura: En el sector no hay servicio de recoleccion de

basura municipal por ser un area rural. Normalmente los desechos que se
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5.6.2.

5.7.

generan los recogen los moradores los cuales los queman y/o los

entierran.

En el caso del proyecto, el Contratista recogera todos los desechos solidos
que genere en la fase de construccién y operacion y los trasladara al
vertedero mas cercano, que en este caso es el de Santiago. Se realizara
contrato con la empresa que brinda el servicio de recoleccion de desechos

sélidos, para su disposicion.

Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos

directos e indirectos generados.

El proyecto en las diferentes secciones, administrativas, ambiental,
seguridad ocupacional, operadores de maquinarias, jefes de obra, y

ayudantes generales, espera generar los siguientes empleos:

Empleos generados durante la construccion
Directos: 30

Indirectos: 12

Empleos generados durante la operacion:
Directos: 15

Indirectos: 5

Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

El control de la contaminacion en las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto, considera: el suelo, el agua, y el aire e incluye el manejo de
la estética visual, el ruido, los desperdicios solidos, liquidos y gaseosos,
asi como los contaminantes de posible generacion durante el desarrollo
del proyecto. A continuacion, el manejo de los desechos en cada una de

las fases del proyecto.
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5.7.1. Solido

Etapa de planificacion.

Durante esta etapa no se contempla la generacién de desechos sélidos.

Etapa de construccion

Los desechos solidos de este proyecto son de caracter organicos e
inorganicos y por las caracteristicas del proyecto el volumen es muy bajo,
los cuales seria principalmente papeles, envases de plastico, se colocaran
tinacos con tapa en los frentes de trabajo. El Contratista semanalmente
los trasladara al vertedero mas cercano, para lo cual contara con contrato

correspondiente, municipal o empresarial.

Entre los desechos solidos que se producirdn producto de la construccién
seran: pedazos de acero, arena, piedra triturada, caliche (concreto
endurecido), madera, clavos, alambres, restos de tuberias y otros, los
cuales, deberan ser clasificados para su retso en la obra y el resto debera
ser recolectado y transportado al patio de trabajo, para su posterior
traslado el vertedero autorizado. Se priorizara por entregarlos a compafiias
recicladores si fuere el caso para materiales con caracteristicas del

desecho metdlicos.

El material de suelo y vegetal removido deberéa ser aprovechado en zonas
que requieran rellenos (previamente verificados y autorizados por la
seccion ambiental del Ministerio de Obras Publicas) y el sobrante se

trasladara al botadero aprobado por MIAMBIENTE.

Los materiales de las casetas de paradas de buses demolidas (caliche de
bloques y similares), sera trasladados al botadero aprobado por

MIAMBIENTE. Los materiales reciclables o reutilizables seran canjeados
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0 entregados a empresas recicladoras o a la junta comunal si ellas lo

requiriesen para su uso, como son carriolas y laminas de Zinc.

Todo otro material apto (suelos, material vegetativo y caliche residual de
bloques), que se genere durante la construccion sera trasladado al
botadero. Este en lo posible estar4 cercano al &rea de desarrollo del
proyecto, previamente aprobado por las autoridades competentes; MOP y
MIAMBIENTE.

Etapa de operacion.

Al igual que en fase de construccidn se colocaran tinacos con tapa y se
mantendra contrato con la empresa que presta el servicio de recoleccion
de basura. El material removido producto de mantenimiento se trasladara

al botadero previamente aprobado por las autoridades competentes.

Etapa de abandono

Durante esta etapa no se generaran desechos, ya que se procederd a
retirar todos los desechos del lugar, asi como todos los equipos utilizados

por la construccion.

5.7.2. Liquidos
Etapa de planificacion.
Durante esta etapa no se contempla la generacién de desechos liquidos.
Etapa de construccion
Para el tratamiento y disposicidon de los residuos de la actividad fisiologica
de los trabajadores y otros, se utilizaran fosa séptica y letrinas portétiles.
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Etapa de operacion

Durante esta etapa se utilizara letrinas portatiles y fosa séptica en los
frentes de trabajo del proyecto.

Etapa de abandono.

Se instalaran letrinas portatiles mientras se realicen los trabajos de

limpieza y retiro de maquinarias del area.

5.7.3. Gaseosos

Etapa de planificaciéon

No se generaran desechos gaseosos.

Etapa de construccién

Las emanaciones gaseosas en la etapa de construccion corresponderan
a aquellas que generen los vehiculos y equipos de motor utilizados durante
las obras. Para un manejo eficiente, se hara un mantenimiento periodico
adecuado a objeto de mantener el equipo en buenas condiciones

mecanicas.

En lo que respecta a la potencial generacion de polvo o material
particulado, para su manejo y control, se mantendran los camiones
cisternas con agua que sean necesarios, para el humedecimiento de los
lugares sujetos a la produccién de este desecho en suspension derivado

del movimiento del suelo.

Etapa de operacion

En esta etapa se generara emanaciones producidas por los vehiculos que
circulen por la via. Para un manejo eficiente, se hara un mantenimiento
periddico adecuado a objeto de mantener el equipo en buenas condiciones

mecanicas.
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Etapa de abandono

Durante la operacion se mantienen las emisiones producto de la
combustion de los vehiculos y del polvo al circular por la via principal y de
la maquinaria pesada al retirarse del area. Para un manejo eficiente, se
hara un mantenimiento periddico adecuado a objeto de mantener el equipo

en buenas condiciones mecanicas.

5.7.4. Peligrosos
En el desarrollo del proyecto se generan algunos desechos tipificados
como potencialmente peligrosos como: lubricantes, aceites, grasas y
combustibles, sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias a fin
de evitar derrames. Se contara con tinacos especiales para su disposicion
y se entregaran a compaiiias certificadas que se dediquen a su tratamiento

y disposicion final.

5.8. Concordanciacon el plan de uso de suelo
Todo el alineamiento del proyecto, se ubican dentro de servidumbre vial,
segun informacion del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial la

servidumbre tiene un ancho minimo de 10 m.
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5.9. Monto global de la inversion
Para el desarrollo del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA CHUMICO - ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN LA
COMARCA NGOBE BUGLE” se estima realizar una inversion
aproximada de B/. 15, 229, 569.53 (Quince millones doscientos veinte y
nueve mil quinientos sesenta y nueve con cincuenta y tres centésimos), lo
cual incluye permisos, estudios, disefios, planos, construccion en todos
sus conceptos y mantenimiento por 36 meses posterior a la entrega y

aceptacion del proyecto por parte del estado.
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6.1.

6. Descripciéon del Ambiente Fisico

En este capitulo se presenta una descripcion de las condiciones ambientales
del componente fisico para el area de estudio del Proyecto “DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA -
GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”, donde se incluye la
tematica que para el componente fisico es requerida segun el Decreto
Ejecutivo N° 123.

Formaciones Geoldgicas Regionales.

El istmo de Panama se formé al final del periodo Terciario. Se localiza
geograficamente en las latitudes septentrionales bajas, 7° 12’ 07" y 9° 38’
46” de latitud Norte y los 77° 09’ 24” y 83° 03’ 07” de longitud Oeste. Se
encuentra en la parte central del continente americano, en la parte mas
oriental y meridional de América Central; es el pais mas estrecho y alargado
del istmo centroamericano. Estéa dispuesto en sentido Oeste — Este y limita al
norte con el Mar Caribe, al sur con el Océano Pacifico, al este con Colombia
y al Oeste con Costa Rica. Tiene una superficie terrestre de 75,517.0 Km2.
El origen y evolucién geoldgica del istmo panamefio estd estrechamente
ligado a la evolucién geoldgica de las regiones continentales vecinas que
evolucionaron paralelamente. El istmo panamefio se origind a partir de la
emersion de un arco de islas volcanicas que iban desde el norte de Costa
Rica hasta el Noroeste de Colombia, edificado a partir de las plataformas
volcanicas. A ese original archipiélago corresponden las peninsulas de
Nicoya y Ossa en Costa Rica, la peninsula de Azuero en Panama, el arco
montafioso oriental y los bloques elevados del Sur de Darién en Panama y
los bloques del Choc6 en Colombia. Posteriormente, se fueron erosionando
las montafias mas prominentes de este arco de islas y los sedimentos de
dicha erosion, se fueron depositando hacia el fondo de las aguas del Caribe
y el Pacifico. Hace 15 millones de afios, Panama surgié como archipiélago,
extendiéndose hasta Suramérica. 4 millones mas tarde, se convirtid en

corredor terrestre. Los origenes exactos de la placa tectonica de Panama no
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se conocen, pero es posible que tengan relacion con los grandes
acontecimientos tectonicos que, durante todo el terciario, afectaron a la
regiobn de contactos entre la placa sudamericana, la placa del caribe y el
fondo del Océano Pacifico ubicado al sudeste de esta placa. En el mioceno
se da la subducciéon de la placa de coco bajo del caribe, lo cual activo el
vulcanismo y la orogénesis. Es posible que estos fendmenos determinasen
la formacion de otro arco de islas volcanicas que corresponden a la actual
cordillera de Talamanca entre Costa Rica y Panama, a la serrania de
Tabasara, a las sierras ignimbriticas de Veraguas y Coclé, al complejo
volcanico del Valle de Antén y al mar de volcanes de Capira. El otro gran
acontecimiento geoldgico influyente en la historia natural de Panama, fue
durante el plioceno, el levantamiento de un gran geosinclinal ubicado entre el
nordeste de Sudamérica y el oriente de Panamda, consecuencia de la
convergencia de las placas Sudamericana y de Nazca. Este espectacular
levantamiento formé los tres ramales de los Andes colombianos y unié al
istmo panamenfo y a las islas cretacicas del Darién y Choc6, con la gran masa
del continente austral. El contexto geoldgico regional en el que se ubica el
area de estudio esta representado por un conjunto de rocas que varian desde
el Mioceno y el Oligoceno. Las unidades principales de la zona de estudio
estan constituidas por grandes paquetes de rocas volcanicas, tanto de
plataforma como de cuenca profunda; sedimentos piroclasticos; asi como
también por rocas igneas volcéanicas e intrusivas, existiendo afloramientos
aislados de rocas metamorficas. Los sedimentos del Oligoceno son de dos
tipos: sedimentos marinos depositados en aguas de profundidad moderada,
y depdsitos terrestres, los cuales contienen gran cantidad de material
volcanico clastico, con algunos sedimentos terrestres y de aguas poco
profundas. La andesita es el tipo de rocas dominante, pero el basalto esta
también presente. En general, las formaciones del Terciario se han descrito
como "siendo todas tobaceas", conteniendo la menor cantidad de despojos
las del Eoceno y Plioceno y mayor cantidad, las del Oligoceno y Mioceno

Inferior. En el Oeste de Panama, el Terciario aflora en las pendientes Norte
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y Sur, bordeando la Cordillera Central, entre tanto en el interior de esta region
el Terciario esta cubierto por las rocas del volcan Baru.

En general para la zona de estudio la formacion regional predominante (ver
Figura Anterior), es el Grupo Cafiazas; Formacion Virigua y el otro grupo
presente, pero menos dominante es el Grupo La Yeguada; Formacion La
Yeguada. Ambas formaciones de origen de formas volcénicas. En los

siguiente, cuadro se describen ambas formaciones:

Cuadro N° 6.1.
Unidades Geoldgicas Locales- Grupo Cafiazas.

GRUPO CANAZAS

Periodo: Terciario Indiferenciado

Formacion: Virigua
Simbolo: TM -CAvi

Formas; Volcéanicas; Rocas Igneas Extrusivas.

Litologia: Andesitas, Basaltos, Brechas, Tobas, Bloques, diques swarns y
sedimento volcanico.

Fuente: Mapa Geol6gico de Panama.

Cuadro N° 6.2.
Unidades Geolodgicas Locales- Grupo La Yeguada

GRUPO LA YEGUADA

Periodo: Terciario Indiferenciado

Formacién: La Yeguada
Simbolo: TM -Y

Formas; Volcéanicas; Rocas Igneas

Litologia: Dacitas, Ignimbritas y Tobas.

Fuente: Mapa Geoldgico de Panama.

Capitulo 6 Pagina 144



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat. Il.

Figura N°6.1.
Formaciones Geoldgicas Regionales.

FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

Fuente: Mapa Geol6gico de Panama - Digitalizado Ing. F Vega.
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Con respecto al alineamiento del proyecto, la formacion geoldgica en la que
mas discurre el proyecto es en la formacion Virigua (TM-CAVI), en un 71%
(13.5 km) de su distancia total. El estante 29% (5.5 km), se ubica dentro de

la formacion La Yeguada (TM-Y).

6.1.2. Unidades geoldgicas locales.

El mapa geoldgico de la Republica de Panama identifica las unidades
geoldgicas de la region (formaciones rocosas). En el caso especifico del
alineamiento del Proyecto, las formaciones encontradas pertenecen al
periodo Terciario, con formas volcanicas vy litologia ignea, principalmente
extrusiva. Por dicha litologia las formas geoldgicas locales, fueron originadas
en el periodo terciario, tanto en el grupo Cafiazas (Formacién: Virigua - TM
CAvi), como en el grupo La Yeguada (formacién La Yeguada TM-Y). Por
esto las unidades geoldgicas locales estan constituidas por una litologia de
rocas volcanicas - igneas del Terciario, compuestas por andesitas, basaltos,
lavas, brechas, tobas, dacitas e ignimbritas.

A continuacion, cuadro de las formaciones locales en el proyecto:

Cuadro N° 6.3
Formaciones locales en el proyecto

. Simbolo de _ ) Estratigrafia-
Formacion ynidad Periodo Epoca .
. Estrato tipos
Geologica
Rocas
Extrusivas:
. Andesitas,
o ) o Mioceno Basaltos. Brech
Virigua TM CAvi Terciario medio y asaltos, brechas,
: Tobas, Bloques,
superior .
diques Swarns y
Sedimento
volcanico.
Rocas
La o Mioceno Extrusivas:
TM-Y Terciario medio y DacitaS,
Yeguada : NN
superior Ignimbritas y
Tobas.

Fuente: Mapa Geoldgico de Panama.
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En cuanto a las regiones morfo estructurales, el territorio de la Republica de
Panama presenta tres regiones: A - Las regiones de montafias; B- Las
regiones de cerros bajos y colinas y C- Las regiones bajas y planicies
litorales. En el caso del area del proyecto la geomorfologia de la zona
corresponde a las regiones de montafias, con topografia inclinada y altitudes

gue oscilan entre los 100 y 1000 metros sobre el nivel del mar.

6.1.3 Caracterizacion Geotécnica

No aplica para los EslA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo 11l
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26

6.2. Geomorfologia

No aplica para los EslA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26

6.3. Caracterizaciéon del suelo.

Se utilizé el método de reconocimiento visual por perfiles de suelo y el analisis

de tacto.

El andlisis visual de los horizontes mediante cateo del suelo debidamente

verificado en campo, arrojo los siguientes resultados y conclusiones:

v' Profundidad efectiva de suelo: Es un suelo que se clasifica
edafologicamente como profundo, con una profundidad no menor a los 0.92
metros, en todo el alineamiento del proyecto.

v' Color: Se observaron pequefias variaciones en el color del perfil del suelo,
sin embargo, podemos concluir que los colores predominantes en todo el

trayecto del camino a rehabilitar, son pardo claro (10YR 7/3); pardo rojizo
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(5YR 4/4) y el color Pardo Amarillento (10YR 5/6). No hay predominancia
total de estos colores, pero en el primer tramo del proyecto, iniciando desde
la comunidad de Chumico hasta el lugar conocido como Alto Tdlica el color
pardo claro y pardo rojizo son destacables, y en el segundo tramo, de este

punto hasta la conclusiéon del proyecto, es notable, el pardo amarillento.

v' Drenaje: El color rojizo de suelo y chocolate claro, implica una aireacion
moderada a buena en los horizontes del suelo, lo que significa un buen flujo
del agua a través del perfil del mismo. A nivel general no se observaron
mezclas de colores parduscos, amarillo palido o moreno herrumbroso que
significan aireacion pobre. En consecuencia, el suelo puede ser considerado

como moderadamente drenado.

Figura N° 6.2
Caracterizaciéon del suelo.
a) Medicion de Profundidad

Efectiva de Suelo: >0.92m

b) Color de Suelo: Pardo Claro
c) Pedregosidad Superficial
Moderada.

d) Tramo Chumico — Alto Tolica

Suelo Color Pardo Rojizo
Primer Tramo del
Proyecto.

Fuente: Equipo Consultor
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v' Contenido de Materia Organica: Debido a la formacion de los suelos y
climatologia de la zona el contenido de materia organica en la superficie del
suelo puede considerarse baja.

v Fertilidad Natural: La fertilidad natural puede catalogarse como baja, dado
la alta precipitacion y la alta saturacion de aluminio, que reduce la posibilidad

de fijacion de bases.

v" pH (reaccidn): Segun el Atlas Nacional de la republica de Panama (1998) y
estudios realizados de fertilidad realizados por IDIAP, de la zona de la
Comarca, estos suelos son catalogados muy acidos, en el cual la reaccién
(pH), oscila entre 4.0 y 5.1. En estos casos las acides esta intimamente
relacionado con el alto contenido de Aluminio, cobre, hierro y zinc y a un bajo
contenido de magnesio, fosforo, calcio y potasio disponible. Es decir, existe

una baja saturacion de bases.

v Perfil de Suelo: La observacion visual del perfil del suelo, indica que los
horizontes A00, AO y Al estan practicamente ausentes debido lavado y
erosion (Umbrico). Se establece que el horizonte prevaleciente es el A2, y
los horizontes iluviales B1 y B2, los cuales esta en el perfil del area a
desarrollar (Argilico). Mas profundo que él, esta el horizonte C, y por ultimo
el estrato de la roca madre, caracteristico de todos los suelos. Se pueden
observar pequefios indicios de materia organica en la capa superior del
suelo, producto de hojas de arboles y residuos vegetales, no obstante, los

MiSMOS NO son representativos.

v' Textura: Para determinarla, se utilizé el procedimiento de tacto de la mano.
En este procedimiento las muestras sometidas a humedecimiento y posterior
moldeamiento dieron como resultado una clase textural franco arcilloso y
arcilloso, con bajo contenidos de pedregosidad en su perfil. Las muestras
remojadas y debidamente moldeadas en rollos pequefios formaban una

masa de suelo que resistian la manipulacion y otra se rasgaba.
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Figura N° 6.3.

Textura de suelo.

-
-d
-

Textura: Arcilloso Textura Franco Arcilloso

Fuente: Equipo Consultor

v Clase de Suelo: Tomando como base las -caracteristicas edéficas
sustentadas anteriormente, el suelo del proyecto puede clasificarse como
“‘Suelo Clase VII". Estos suelos son no arables con limitaciones para la
seleccion de plantas, estan frecuentemente sobre pendientes moderadas a
fuertes, tienen moderada fertilidad, profundidad efectiva alta y puede ser
mejorados con medidas agronémicas exigentes.

v' Geomorfologia y Material Parental del suelo:
Epipedo: O = Ocrico
Materiales de Origen: Montafias medias y altas.
Endépedo: T = Argilico
Erosion: 1= Moderada
Drenaje: M= Moderadamente Bien Drenado
Textura: Franco Arcilloso y Franco Arcilloso
Pendiente Superficial: 10 - 40%.

Origen de Suelo(S) =Rocas igneas.
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6.3.1. Descripcion del uso de suelo.

El area del proyecto se ubica en la zona Noroeste de la zona central de pais,
distrito de Niriim, comarca Ngobe Buglé, corregimientos Buenos Aires y
Guayabito. Las actividades principales de la regién, para el uso de suelo es
la agricultura de subsistencia, no existiendo actividad agricola mecanizada.
Por esta razon normalmente el uso de suelo de la zona donde se ubica el
proyecto, corresponde a la siembra de cultivos temporales, entre las que
estan maiz, yuca, guineo chino, frijol de palo y frijol de bejuco. Una parte
importante de las zonas que recorre el proyecto, estd cubierta por pajas
nativas, como la Paja Peluda la cual es abundante y preserva los suelos de
esta region de la comarca. Los principales lugares de cultivos de
subsistencia, se da en el lugar de asentamiento de la poblacién, como los
Alto Télica, Alto Galera y Guayabito. En el recorrido del alineamiento del
camino, no se observo actividad pecuaria de importancia, no obstante,
existen pocos y pequefos rebafios de 5 a 10 cabezas de ganado vacuno,

diseminados y esparcidas por todo el territorio de la reserva Ngotbe.

Figura N°6.4.
Uso de suelo en parte de la trayectoria del proyecto.

Fuente: Equipo Consultor
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En la figura 6.5 se puede apreciar que la agricultura de subsistencia es poca
en la trayectoria del camino a construir. En general el uso de suelo esta
restringido por estos suelos con pH Acido, con vegetacion de hierbas nativas,

como es la Paja Peluda, abundante en la zona.

6.3.2. Deslinde de la propiedad:

El proyecto se implementara o realizara en dos corregimientos del distrito de
Niriim; corregimiento Buenos Aires y Corregimiento Guayabito. Las tierras
recorridas en alineamiento del camino, son inadjudicables por lo que no hay
titulos de propiedad y solo derechos de uso de suelos de la poblacién. Por
ello en el contexto real del proyecto las zonas colindantes al proyecto son
nacionales, es decir tierras propiedad del estado bajo jurisdiccion de la
autoridad comarcal. Ahora, si se toma como sujeto del estudio los

corregimientos involucrados y beneficiados con el proyecto, los linderos son:

Cuadro No 6.4.
Linderos del area de Los Corregimientos Involucrados del Proyecto:

Linderos Colindantes segun corregimientos beneficiados:
Norte Distrito de Kusapin; Comarca Ngtbe Buglé
Sur Distrito de las Palmas — Provincia de Veraguas
e Corregimiento Agua de Salud — Distrito Niiriim; Comarca Ngobe
Buglé
Oeste Distrito Miina, Comarca Ngdbe Buglé

Fuente: Contraloria General - Equipo Consultor.
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Figura N° 6.5.
Deslinde del Proyecto

7 -
7
DISTRITO [
MUNA :;-‘

DISTRITO

CORREGIMIENTO
AGUA DE SALUD
NORUM ./

N

CORREGIMIENTO
AGUA DE SALUD
NORUM

LAS PALMAS

s

Fuente: Equipo Consultor

6.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud.

En general, en esta region del pais, las principales limitaciones de los suelos
son las pendientes fuertes, la fertilidad y la acidez. Debido al régimen de
precipitacion promedio, de mas de 3,000 milimetros anuales, la salinidad no
es un factor limitante ya que cualquier acumulacion de sales durante la
estacion seca es efectivamente lavada por el agua que se percola a través
del perfil del suelo durante la estacion lluviosa. Los suelos Clase VII, tienen
severas limitaciones por lo cual s6lo se permite el manejo forestal en areas
con cobertura boscosa, siempre que se garantice la preservacién del bosque.

Si el uso actual del suelo no es bosque, se debe propiciar la Restauracion
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Forestal por Regeneracion Natural. Los suelos Clase VIl tienen pendientes
pronunciadas y profundidad mayor a 30 centimetros. Se localizan en las
regiones mas altas del pais. Estos representan un gran porcentaje de los

suelos de la Region Centro - Norte Occidental de Panama. En el alineamiento

del proyecto prevalecen los suelos clase VII.

Figura N° 6.6.
Capacidad Agrologica De Los Suelos
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6.4. Topografia

Fuente: Atlas Ambiental

La topografia natural de la regién de estudio es quebrada, con pendientes

entre 10 a 40%. La zona en la parte mas alta del proyecto alcanza alturas
mayores a 1000 msnm. Se distingue también una zona de topografia

medianamente inclinada con alturas entre de 400 a 750 msnm.
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Figura N°: 6.7.
Grafica de distancia(km.) Vs. Elevacion (m snm); longitud total 19 kms.
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Fuente: Imagen Satelital de Google Earth

Figura N° 6.8.
Topografia Tramo Chumico - Alto Tolica.

ALTO TOLICA

CHUMICO

Fuente: Imagen Satelital de Google Earth
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Figura N°6.9.
Topografia Tramo Chumico - Guayabito.

Fuente: Imagen Satelital de Google Earth

6.4.1. Mapa Topografico del Terreno Donde se Desarrolla El Proyecto: Esc.
1:50,000

Segun la clasificacién Kdppen el Clima predominante para la region donde
se ubica la fuente hidrica se define como Clima Tropical Himedo - Ami. La
precipitacion anual es mayor a los 3,000 mm, con tres meses de precipitacion
menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La temperatura media del mes mas
fresco es mayor a 16 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes

mas calido y el mes mas fresco (rango de temperatura) es menor

Se adjunta Mapa topogréfico de la regién donde se desarrollara el proyecto
en anexo N°22.
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6.5. Clima

Segun la clasificacion Képpen el Clima predominante para la regiéon donde
se ubica la fuente hidrica se define como Clima Tropical Himedo - Ami. La
precipitacion anual es mayor a los 3,000 mm, con tres meses de precipitacion
menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La temperatura media del mes mas
fresco es mayor a 16 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes

mas calido y el mes mas fresco (rango de temperatura) es menor 5° C.

Figura N° 6.10.
Ubicacion del proyecto se clasificacion de climas Képpen.

1000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800

MAR CARIBE

OCEANO PACIFICO

Clima troplcal humedo, con influencia del monzén (régimen de vientos):
Lluvia anual > 2250 mm con 60% concentrada en los 4 meses mas
lluviosos en forma consecutiva, algun mes con lluvia < 60 mm.
Temperatura media del mes mas fresco > 18° C.

Fuente: MIAMBIENTE
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Con respecto a la zona de vida donde se ubica el proyecto, la misma esta
definida por la altura con respecto al nivel del mar que llega hasta los 1000
metros y esta a unos 6 kilometros de la divisoria de aguas de la vertiente del
Atlantico y el Pacifico. El alineamiento del camino constituye la divisoria de
aguas de la cuenca N° 114, rio Tabasara y la cuenca N° 118, rio San Pablo,
ambas en la vertiente del Pacifico. Por ello, segun la distribucién de zonas de
vida llevada a, cabo por Holdridge, esta se ubica en una zona de vida que
pertenece a la faja Bosque Muy Himedo Premontano y Bosque Hamedo
Tropical. La zona, se encuentran normalmente entre las elevaciones de 0 y
1000 metros sobre el nivel del mar, aunque hay dentro de ellas elevaciones

mayores.

Bosque Humedo Tropical (bh-T): Comprende una extension de 24,530

kilbmetros cuadrados, lo cual representa un 32.5% de la superficie del territorio
nacional. Se caracteriza por una temperatura media anual de 18° a 25° C y una
precipitacion media anual entre 1800mm — 2,500 mm. En general este tipo de
clima es bastante atractivo para el desarrollo de actividades agropecuarias
sostenibles debido a la alta precipitacion y tasa de humedad. Ver Figura de

ubicacion del proyecto se clasificacién de zonas de vida Holdridge.

Bosgque Muy Himedo Premontano (bmh-P): Esta zona le sigue en extension

al Bosque Humedo Tropical, totalizando 15, 200 kilbmetros cuadrados, lo cual
representa un 18% de la superficie del territorio nacional. Presenta areas
grandes y continuas tanto en el norte como en el sur de la divisién continental,
encontrandose la mayor parte de esta en el lado Pacifico. La linea de elevacion
superior de esta formacion, se da entre los 1 300 a 1 600 metros sobre el nivel
del mar con una bio — temperatura media anual de unos 17,5 °C y una
precipitacion promedio entre los 2, 000 a 4 ,000 mm. Se encuentra ampliamente
distribuida en la region del Pacifico, principalmente en la provincia de Darién,

Este de Panama y Veraguas.
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Figura N°6.11.
Zona de vida Holdridge

PITUME AR e tae

Fuente: MIAMBIENTE

Precipitacion; Estaciones Meteorolégicas para la descripcion.

Se evaluaron las estaciones meteoroldgicas activas ubicadas, ya sea en la cuenca
N° 114 rio Tabasard o N° 118 rio San Pablo; en este caso la mas cercana esta
ubicada en la cuenca N° 118; estacién meteoroldgica Agua de Salud. En el Cuadro
N° 6.5, se presentan las coordenadas geograficas, elevacion, tipo de estacion y
fecha de instalacion. Todos los datos que se aportaron de esta estacién, son
histdricos, para el periodo desde el afio de instalacién hasta el presente afio 2021.
Aclaramos que para los registros de “precipitacion” solo se toma los datos de esta
estacion tipo PV, que es la mas representativa de la zona. Por ello en el Cuadro N°

6.6, solo aparece el registro multianual promedio y total historico de esta estacion.
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Cuadro No 6.5.

Lista de estaciones meteoroldgicas consideradas para el proyecto.
Numero Nombre Coordenadas Geograficas Elev.  Tipo Fecha Promedio
De Multianual
instalacion  en mm
Latitud N Longitud O  msnm

118 - 006 @ Agua de Salud 08° 30’ 29" 81°27'34” 800 PV 1993 291.2
Fuente: ETESA

Estacion Agua de Salud — Tipo PV.
Numero de Estacion: 118 - 006
N° de Cuenca: 118

Coordenadas: Latitud 8° 30°29” Norte
Longitud: 81° 27° 34” Oeste
Altura (snm) : 800 metros.

Cuadro No 6.6
Precipitacion Promedio Pluvial Histérica; Agua de Salud (mm)
Periodo 1993 - 2021

Estacion ene feb mar abr  may jun jul ago sep oct nov dic TOTAL
Valor 436 293 365 665 2939 4191 3326 447.0 701.3 6022 4324 895 3,493.9
(mm)

Precipitacion Multianual Promedio 1958 -2020: 3,493.9 mm
Fuente: ETESA.

Analizando la estacion Agua de Salud, la mas cercana a la zona de estudio,
se desprende que el promedio total multianual para la zona influenciada

oscila en los 3,493.9 mm multianual para el periodo 1993 — 2021.

Temperatura:

Los parametros meteorolégicos que se presentan a continuacion
corresponden a la estacién mas cercanas al area del proyecto, como es la
estacion Llano Nopo, que es capaz de medir otros indicadores que no mide
la estacion Agua de Salud. Esta se ubica dentro de la cuenca N° 114,

correspondiente al rio Tabasara.
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Ndmero

114 -011

Nombre

Llano Nopo

Cuadro No 6.7.
Estacion meteoroldgica considerada para referenciar otros indicadores en el

proyecto.

Coordenadas Geogréficas

Latitud N
08° 25’ 07~

Longitud O
81°37' 04”

Elev.

msnm
360

Tipo

PV

Fecha Promedio

De Multianual

instalacion °C
1973 25.3

Fuente: ETESA

En el cuadro N° 6.8, se presentan las temperaturas maximas, promedio y
minima promedio mensual para el periodo 1973 - 2021 en la estacion Llano
Nopo. Se registran, las temperaturas, promedios mensuales de la region de
estudio. El promedio anual de las temperaturas medias mensuales es de 25.3
°C. Se observa que la variacion maxima mensual multianual de las
temperaturas es muy poca en esta estacion, con una desviacion maxima de
s6lo 2.0 grados (abril con mayo). Con respecto a la temperatura minima, el
promedio multianual es de 25.2 °C y la temperatura promedio maxima

multianual es de 35.4° C.

Estacion Llano Nopo:

Cuadro No 6.8.

Promedio de Temperaturas en Grados Centigrados, Periodo 1973 - 2021

Meses
Maxima
Media

Minima

Capitulo

Anual E F M A M J J A S (6] N D
354 35 37 375 375 355 35.0 340 340 345 340 365 345
25.3 25 257 262 266 @ 26.0 25.3 251 25.0 247 246 247 248
14.8 14 135 120 145 16.0 16.0 15.5 15.5 15.5 15.5 15.0 14.0

Fuente: ETESA

Velocidad del Viento: La variacion del viento (a 2 metros de la superficie y
a 10 metros de la superficie) a lo largo del afio en la cuenca, tomando como
Se
distinguen claramente dos periodos que coinciden con la época seca y

referencia la estacion Santiago, se muestra en el cuadro N° 6.9.

lluviosa. Los valores mas elevados de velocidad del viento se presentan en
los meses secos cuando la regién es invadida por el flujo predominante de

los vientos alisios del noroeste.
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Cuadro No 6.9.
Velocidad media del viento en m/s — Historica (2 metros de la superficie)
Periodo 1955 -2021

Estacion ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic pro
m
Santiago 14 18 18 15 11 09 09 09 10 11 10 10 12

Fuente: ETESA

Cuadro N°6.10.
Velocidad media del viento en m/s — Historica (10 metros de la superficie)
Periodo 1955 -2021

Estacion ene feb mar abr may jun jul ago sep oct  nov dic pro
m
Santiago 25 29 30 24 18 16 15 16 17 18 16 180 20

Fuente: ETESA

Humedad Relativa

A partir de las observaciones en la estacion meteoroldgica Llano Nopo, se
obtuvo la variacidén mensual de la humedad relativa, cuadro x. Estos registros

son histdricos.

Cuadro N°6.11.
Humedad Relativa % - Hist6érica
Periodo 1973 - 2021

Estacion ene feb mar abr may jun jul ago sep oct  nov dic pro
m

Llano Nopo  66.4 620 618 69.4 81.6 853 846 847 871 877 841 738 774
Fuente: ETESA
Los valores mas bajos ocurren durante el periodo seco, entre los meses de enero y
abril. En marzo se registra le humedad promedio mas baja en la estacion con un
61.8% de humedad. En los meses de invierno la humedad asciende siendo la mayor
en octubre en la estacién con 87.7%. El promedio anual de la humedad relativa es

de 77.4 % para la estacion analizada.
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Evaporacion:
A partir de las observaciones en la estacion meteorolégica Llano Nopo, se
obtuvo la variacion mensual de la evaporacion, cuadro N° 6.12. Estos

registros son histéricos

Cuadro N° 6.12.
Evaporacion Promedio Mensual Historico %
Periodo 1973 -2021

Estacion ene feb mar abr may  jun jul ago sep oct nov dic prom
Llano NOpo 178.1 184. 178. 163.0 102.7 75.7 80.0 712 635 5738 88.2 120.3 113.6
6 4

Fuente: ETESA

Segun los datos anteriores la evaporacion maxima se da en el mes de febrero
(184.6), mientras que la mas baja se da entre los meses de agosto y octubre
(71.2; 63.5; y 57.8, respectivamente. La evaporacion promedio histérica en la

estacion es de 113.6 mm.

6.6. Hidrologia.

La ubicacion del proyecto corresponde a una zona continental, ubicada en la
region Noroeste tomando como referencia la ciudad de Santiago, provincia
de Veraguas. El alineamiento del camino proyecto concuerda con parte de la
divisoria de aguas de la cuenca N° 114, correspondiente al rio Tabasaray la
cuenca 118 que corresponde al rio San Pablo. La cuenca 114 rio Tabasara,
se extiende entre las coordenadas extremas UTM Longitud Este 451030 —
416431y UTM Latitud Norte 953396 - 874016. Con respecto a la cuenca 118,
rio San Pablo, se extiende entre las coordenadas extremas UTM Longitud
Este 480842 — 436841 y UTM Latitud Norte 948169 — 863211. Las

caracteristicas generales de ambas cuencas es la siguiente:
a) Cuenca N° 118, correspondiente al rio San Pablo.

El proyecto de construccion de camino, se desarrollara en la divisoria de
la cuenca N° 118 (Rio San Pablo) el cual pertenece a la vertiente del

Pacifico. El area de drenaje total de esta cuenca (rio San Pablo) es de
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aproximadamente 2,453 Kildbmetros cuadrados y desde su nacimiento
hasta su desembocadura al mar tiene una longitud en el cauce principal
de 148 Kilémetros. La elevacion media de la cuenca es de 200 metros
sobre el nivel del mar y el punto mas alto se encuentra en la cordillera
central a 1,500 metros sobre el nivel del mar. Esta cuenca tiene una
distribucién de la precipitacion no uniforme a lo largo de su trayecto, no
obstante, la distribucion de caudales es mas uniforme en la parte alta.
Esta cuenca, esta dividida en cuenca en la parte alta, cuenca en la parte
media y cuenca en la parte baja. Las dos primeras estan mas
documentadas que la tercera, ya que existen mAas estaciones
meteoroldgicas en las mismas (alta y media). Esta cuenca se localiza al
este del pais y segun la clasificacién Holdridge, en el area de estudio, se
identificaron dos diferentes zonas de vida: Una zona de vida pertenece a
la faja Bosque Humedo Tropical y la otra zona de vida pertenece a la faja
Bosque Muy Himedo Premontano. Las dos zonas se encuentran entre
las elevaciones de 100 y 1500 metros sobre nivel del mar. En estas
formaciones pueden darse promedios de precipitacién anual entre 2,000
mm y 3000 mm y biotemperatura media anual de 27 °C. Estas zonas de
vida se caracterizan por tener una estacion efectivamente seca de 4
meses de duracién, entre enero y abril y ocho de humedad (lluvioso),
entre mayo y diciembre. Sus tributarios y microcuencas mas destacables

son rio Cobre; rio Cafiazas; rio Tribique y rio Cativé.
b) Cuenca N° 114, correspondiente al rio Tabasara.

La cuenca hidrografica del Rio Tabasara esta ubicada al suroeste del pais, en la
vertiente del Pacifico, entre las provincias de Veraguas y Chiriqui. Al igual que
el rio San Pablo, comprende parte de los territorios de la Comarca Ngobe-Buglé,
la provincia de Veraguas y la provincia de Chiriqui. Aproximadamente el 55% de
la superficie de la cuenca se ubica dentro de la Comarca Ngbbe-Buglé, el 24%
en la provincia de Veraguas y el 21% en la provincia de Chiriqui. El proyecto de

construccion de camino, se desarrollara en la divisoria de la cuenca N° 114 (Rio
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Tabasara) el cual pertenece a la vertiente del Pacifico. El area de drenaje total
de esta cuenca es de aproximadamente 1289 Kilémetros cuadrados y la longitud
del cauce principal es 132 Kilometros. La elevacion media de la cuenca es de
325 m snm y el punto mas alto se encuentra en la cordillera central a 2,226 m
snm. Esta cuenca tiene una distribucion de la precipitacién no uniforme a lo largo
de su trayecto, no obstante, la precipitacion media anual es de 3,200 mm. El
90% de la lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre, con estacion seca
de 4 meses que va desde diciembre hasta abril. Esta cuenca segun la
clasificacion Holdridge, se ubica en dos zonas de vida: la faja Bosque Humedo
Tropical y la faja Bosque Muy Humedo Premontano. Las dos zonas se
encuentran entre las elevaciones de 100 y 1500 metros sobre nivel del mar. Sus
tributarios mas destacables son rio Vigui; rio Cuvibora y rio Rey. La cuenca del
rio Tabasara sobresale en la vertiente del Pacifico, por sus altos rendimientos

unitarios de hasta 72 litros por segundo por kilbmetro cuadrado.

Las fuentes hidricas que estan directamente influenciadas en el alineamiento del
camino, son grado 1, dado que el camino transcurre en la divisoria de aguas, es
decir en la parte alta de la cuenca N° 114 y la Cuenca N° 118. En el recorrido de
inspeccién se identificaron 2 puntos donde se tendra que establecer obra en
cauce. A la vez en estos puntos de cruces de agua, se extrajeron muestras para

el andlisis de calidad de agua, la cual se presentan en cuadros posteriores;

Cuadro N° 6.13.
Coordenada de las fuentes de agua.

Punto Nombre Caracteristicas Coordenadas
Punto N° 1 Qda. S/IN Intermitente E 446923 — N 943983
Punto N° 2 Qda. S/N Intermitente E 444652 — N 936832

Fuente: Equipo Consultor
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Figura N2 6.12.
Ubicacién del proyecto en la divisoria de las cuencas; N° 114—rio
Tabasaray N° 118 —rio San Pablo.
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Fuente: Departamento de Hidrometeorologia — ETESA S.A.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales.

En el recorrido por el alineamiento del camino no se observé elementos de
contaminacion en referencia a desechos sélidos. Con respecto a desechos liquidos
el factor que puede afectar la calidad de las aguas superficiales, es el crecimiento
antropico de la poblacién, dado el potencial crecimiento de la poblacién rural del
distrito de Nuriim. Con respecto a los puntos del alineamiento del camino donde hay
cruces de agua en la época lluviosa, se observé baja densidad de habitantes es sus
inmediaciones. No se observaron efluentes domésticos dignos de mencionar, que

puedan significar riesgo a las aguas superficiales. Como linea base, se presentan
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los resultados de pruebas de aguas, que se procesaron, enfatizando que el proyecto
por su contexto de obra civil tiene como principal caracteristica la produccion de
suelos suelto, el cual debe manejarse con las medidas pertinentes para la no
sedimentacion y turbiedad de las aguas. Con respecto a aguas servidas que
produciran las actividades del proyecto, enfatizamos que estas son inapreciables,
dado el caracter temporal del proyecto y del tipo de instalaciones sanitarias de la
caseta tipo D. Para mantener el control y garantizar la buena calidad del agua en
los diferentes puntos del alineamiento, el Promotor, a través del Contratista realizara
los muestreos de agua que se ameriten para asi dar seguimiento durante la

construccion y operacion del proyecto.

Las muestras de calidad de agua dieron los siguientes resultados:

Figura N° 6.13.
Muestra N° 1: E 446923 - N 943983

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 1689-CH-21
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre # 1

INCERTF OWITE |
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO DUMBRE LMC. MAXIMO
Color™ - uc SM2120 C 2,00 010 | 200 | <100,00
Coliformes Fecales* C.F |UFC/100mL | SM9222D 436,00 +740 100 | <250,0
Demanda Bioquimica _ SM5210 B
de Oxigeno DBOs mglL modificado 3,60 +048 | 200 <30
50"3.05 Todes | orp | mgL | SM240C | 2800 | 418 | 1500 | N.A
isueltos
Solidos Suspendidos , SM2540D
Toales SST. malL modificado 8,00 +184 | 700 | <500
: SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT Modificado 345 +(,14 0,18 N.A

Fuente: EnviroLab. — Equipo Consultor.
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Figura N° 6.14.
Muestra N° 2: E 444652 - N 936862

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 1690-CH-21

Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre # 2

PARANETRO | SWBOLO | UNDAD | WETODO | RESULTADO | MRV | LM | LR
Color™ UC | swerac | 200 | s010 | 200 | <toogo
Coliformes Fecales® C.F |UFC/100mL | SM9222D 1050,00 1770 | 100 | <250,0
Dengd&%ﬁ‘gmm DBOs | mgl 2“3 051 sk | s | 2m | <
STOOES | gTD | mgL | SM2s0C | B0 | 48 | 1500 | N.A
Midos WSTEndds | g1 | mgl | MZUD 1 g | e |7 | <0
Tutiedad o | | R g | o [0t | KA

Fuente: EnviroLab. — Equipo Consultor.

Andlisis de resultados: Ambas muestras recolectadas y procesadas, dieron
resultados por encima de en los limites permisibles en Coliformes Fecales y
Demanda Bioquimica de Oxigeno. Los restantes parametros estan dentro de
los rangos normales de calidad de agua, segun las reglamentaciones

vigentes.

Se adjunta resultado de andlisis de aguas superficiales de la regién donde se

desarrollara el proyecto en anexo N°23.
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6.6.1. a- Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

En el caso del alineamiento del camino proyecto no hay quebradas o rios de caudal
permanente dentro de él. Por tanto, las estaciones hidrolégicas que pueden
servirnos de referencia, con registros de caudales maximos, minimos y promedio
anual, son las existentes en el rio Tabasara y en el rio San Pablo. Asi, tomamos las
estaciones hidrolégicas mas cercanas, correspondientes a la estacién hidrolégica
Vigui — Interamericana de la cuenca 114 rio Tabasard y estacion hidroldgica rio
Cobre - Los Estrechos de la cuenca 118 — rio San Pablo. Estas tienen la siguiente

ficha técnica y caudal promedio multianual,

Cuadro N° 6.14.
Estacién hidrolégica Interamericana — rio Vigui.

Nomenclatura Nombre Coordenadas Geograficas Elev. = Tipo Fecha Promedio
De Multianual
instalacion en md/s

Latitud N Longitud O = msnm
114-02-01; Interamericana — 08°12’18” 81°33'39” 60 At 1970 21.54
Cuenca 114 Rio Vigui

Fuente: ETESA

Cuadro N° 6.15.
Estacion hidrolégica Los Estrechos —rio Cobre.

Nomenclatura Nombre Coordenadas Geogréficas Elev. Tipo Fecha Promedio
De Multianual
instalacion en md/s
Latitud N Longitud O  msnm
118-03-01; Los 08° 13 59” 81° 22' 59” 60 Cv 1971 31.6
Cuenca 118 Estrechos —
Rio Cobre

Fuente: ETESA

Los meses con mayores caudales son agosto, septiembre, octubre, noviembre,

mientras que los de menos caudal son los meses de febrero, marzo y abril.

6.6.1. b- Corrientes, mareas y oleajes; El area del proyecto se ubica a unos 56
kilbmetros de la costa de la vertiente del Pacifico, donde desemboca el rio mas

cercano a ella; rio Tabasara. Por lo anterior, este punto de este capitulo, aunque es
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aplicable al contenido minimo del estudio categoria Il, no tiene elementos de

influencia sobre el proyecto, para desarrollarlo en el presente estudio ambiental.

6.6.2- Aguas subterraneas.

Segun informacion obtenida del Mapa Hidrogeolégico de Panama, la zona del
proyecto se ubica dentro de acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,
conformados por una mezcla de rocas volcanicas fragmentarias, consolidadas y
poco consolidadas, sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los pozos mas
productivos se localizan en las zonas fracturadas. La calidad quimica de las aguas
es generalmente buena. Estos pueden tener permeabilidad media a variable con
caudales de rendimiento de 3 — 10 m3hra y los pozos mas productivos se
encuentran en la zona fracturada. Para la zona de estudio no existen estudios
detallados profundos que indiguen su envergadura y las caracteristicas productivas,
como coeficiente de almacenamiento, caudal especifico, espesor, etc. La litologia
de los acuiferos de la region son variables, no obstante perforaciones realizadas en
la regidbn muestran origen de orden volcanico, entre las que estan
andesitas/basaltos, tobas, brechas, dacitas, ignimbritas y aglomerados (Grupo
Cafazas, formacion Virigua — TM-CAVvi). Este Grupo geolégico esta muy extendido
en el territorio panamefio en la zona de cumbres de la Cordillera Central; sus
vertientes, desde la frontera con la Republica de Costa Rica hasta la region del
Canal, comprenden varias unidades litolégicamente distintas entre si. La parte
estratigraficamente mas baja esta constituida por basaltos de origen fisural. Arriba
de esta unidad se encuentran rocas de distinta naturaleza y abundan los depdsitos
piroclasticos tipo tobas arcillificadas y aglomerados rojizos y se observa también
intercalaciones de niveles volcano-sedimentarios continentales. Calculo de pruebas
de aforo realizados, en un lapso de 72 horas a pozos perforados en la zona dan
coeficientes de almacenamiento que desprende acuiferos libres y acuifero
confinados, con profundidades que van desde 100 pies a 300 pies de profundidad
en general. Los rendimientos de caudal especifico son variables y no pueden ser
calculados con exactitud dado que se desconoce el espesor exacto de los acuiferos,

no obstante datos calculados aleatoriamente, con férmulas empiricas dan caudales

Capitulo 6 Pagina 170



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat. II.

especificos entre 30 y 100 metros cuadrados dia. La permeabilidad encontrada se
cifra en valores de permeabilidad baja o lenta 0.50 m/ dia a media 1.5 m /dia. El uso
de estos acuiferos es variado, pero son principalmente explotados para industria, el
consumo domeéstico y agropecuario. La produccion promedio de los pozos
existentes en esta formacion Virigua, es de 8 m3/h, aunque es posible obtener
caudales muy superiores en los pozos perforados en zonas de fracturas de esta
formacion. La litologia encontrada en pozos perforados en estos acuiferos
subterraneos es de arcillas con capas de arena, piroclasticos compactos y andesitas

poco fracturadas

Figura N° 6.15.
Ubicacion de Proyecto en Tipo de Acuifero — Mapa Hidrogeologico de Panama

« w0 o " 0
. . > : H

Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,
| | comprenden un conjunto de volcanicas (lavas y
aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados
se encuentran compactos, Los pozos mas productivos
se localizan en las zZonas fracturadas. La calidad quimica
de las aguas es generalmente buena

Fuente: MiIAMBIENTE
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6.6.2. a. identificacion de Acuiferos

No aplica para los EslA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, en el Articulo 26

6.7. Calidad del Aire.

Dado a que la zona es de caracter rural la calidad de aire es buena no
identificandose efluentes gaseosos que la afecten, ni que representen perjuicios a
las personas del entorno. La emisiébn mas importante es la generada por los de los
motores de vehiculos que esporadicamente circulan en el trayecto de camino de
Chumico hasta Guayabito, asi como del polvo o material particulado que pudiesen
levantar en su circulacion. Respecto a ello a no haber circulacion constante de
vehiculos (la frecuencia de circulacion de vehiculos es de un vehiculo dos horas,
como maximo), una medicién de material particulado no es apropiada en esta etapa,
dado que los resultados no seran una muestra representativa del material de suelo
suspendido en el aire, aspecto que si se podra observar cuando el proyecto entre
en construccién y se dé movimiento de equipo y excavaciones. A pesar de ello como
linea base, se realizd ensayo de material particulado, cuyos resultados se presentan

a continuacion:

Figura N° 6.16.
Muestra calidad de Aire

Seccion J: Resultado de & medicion
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Fuente: EnviroLab — Equipo Consultor.
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Se adjunta en anexo N°24 resultado de andlisis de calidad de aire.

A la vez la calidad del aire esta relacionada intimamente con el desarrollo
antropolégico en el paisaje natural. El proyecto por sus caracteristicas, se desarrolla
en areas con baja presencia humana con respecto al crecimiento de la poblacion y
las actividades que ello conlleva. Pero actividades, necesariamente necesitan el
aprovisionamiento de bienes y servicios, para satisfacer a la poblacion. En el uso y
consumo de estos servicios y bienes, se desprenden desechos, residuos,
emanaciones, efluente y otros, los cuales pueden ser liquidos, sélidos y gaseosos.
El mal manejo de estos, infiere en la contaminacion o afectacion de los factores
ambientales, en este caso el aire. En la zona de estudio, corregimiento de Buenos
Aires y Guayabito, se dan actividades variadas, de indole doméstico y agricola de
subsistencia. Evidenciando esto podemos mencionar, algunos efluentes o residuos

gue en general pueden alterar o alteran la calidad del aire:

a.l.). Actividades domeésticas; desechos sdlidos - basura: La poblacion del
sector Alto Tolica; Alto Galera; Gauyabito y Chumico, corregimientos de Buenos
Aires y de Guayabito, producen muy pocas toneladas mensuales de desechos
sélidos domésticos, desprendido de las pocas viviendas existentes. A la vez no hay
comercios 0 pequefas industrias en este sector del corregimiento, que generen
desechos sélidos de cualquier tipo. Los pocos desechos producidos, son
recolectados por los moradores que brindan el servicio de recoleccion de la
comunidad. En las inspecciones de campo se comprobd que no existen olores
significativos que deterioren la calidad del aire inducido por estos desechos, dado
que existe un buen una buena recoleccién de la basura o desechos sélidos, en el

area de influencia del proyecto.

a.2.). Actividades domésticas—desechos liquidos: El crecimiento de la poblacién
de los corregimientos involucrados, evidencia un crecimiento poblacional bajo de
comunidades. Si se da crecimiento alto, el mismo infiere un aumento significativo
del uso de agua y la generacidon de aguas servidas. En las inspecciones e
inventarios se pudo comprobar la no existencia de sistemas de tratamiento de aguas

residuales PTAR - colectivos, mas si letrinas individuales por viviendas. En este
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aspecto no se evidencio la generacion de malos olores, que influyan directamente

o indirectamente en la calidad del aire.

b.) Actividades Pecuarias: el desarrollo de la porcinocultura es la mas relevante
en este aspecto. El manejo inadecuado de tinas de tratamiento de las aguas
servidas de galeras porcinas afecta la calidad del aire. No se observd galeras
porcinas o sus equivalentes, en consecuencia, no hay afectaciones por este aspecto

a la calidad del aire en el corregimiento donde se realiza el proyecto.

c) Actividades Agricolas: Las actividades agricolas son pocas y estan limitadas a
rubros ya definidos, como yuca, maiz, frijol, guanda y otros. Por ello, dado las pocas
explotaciones agricolas que se realizan no hay efluentes de importancia que afecten
la calidad del aire en forma significativa. En este aspecto, el uso de agroquimicos
gue es lo que generalmente define la generacion de gases contaminantes al aire,

no son importantes en la estabilidad de la calidad del aire del entorno.

d). Actividades de Transporte: Actualmente la frecuencia de vehiculos es muy
baja para el sector del proyecto, por lo que las emanaciones de gases carburados
no han aumentado a nivel de importancia. Por esos valorando en forma aproximada
la influencia del aumento de gases carburados en el entorno estudiado, podemos
sefialar que no existe afectacion a la calidad del aire, el cual se percibe cuando nos
acercamos a las areas adyacentes del proyecto.

6.7.1. Ruido.

El ruido en la actualidad no es fuente, ni nocivo, que implique molestias a nivel
general de la region. En la actualidad, la principal fuente de ruidos es la generada
por los vehiculos que transitan por la via adyacentes que se ubican dentro del
proyecto. La via mas importante donde se genera ruido por motores es donde se
desarrollard caminos Chumico — Alto Tolica — Guayabito y toda la viabilidad que
circula dentro del corregimiento y hacia el centro poblado de Buenos Aires. El
promotor debe cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
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enero de 2004 y el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 44-2000, por el cual se

regula el ruido ocupacional.
Se adjunta en anexo N°25 resultado de analisis de calidad de aire.

Figura N° 6.17.
Muestra de ruido Ambiental

| Seccion 3: Resultado de la medicion'
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Fuente: EnviroLab. — Equipo Consultor.

6.7.2. Olores:

Como se indico en el punto 6.7; calidad del Aire; Los olores molestos por lo general
se asocian con las actividades humanas, comprendidos dentro de actividades
domésticas, agricolas, pecuarias y/o por la presencia y desarrollo de industrias
varias (por ejemplo, mataderos, curtiembres, entre otras). También estan asociados
vertederos clandestinos, aguas residuales no tratadas o desechos soélidos mal
dispuestos. Al respecto, el crecimiento de la poblacién en la zona del estudio, no ha
evolucionado en gran magnitud hacia actividades que propicien la emanacion de
malos olores, principalmente porque se mantiene en un contexto de vivencia rural.
Después de indicar lo anterior, no existen evidencias de otros olores perceptibles
nocivos o de otra indole.
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6.8. Antecedente sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el

area.

Panama estd expuesto a eventos hidro-meteoroldgicos frecuentes tales como
inundaciones, sequias; vientos fuertes, tornados y trombas marinas. Varias areas
del pais estan expuestas a la amenaza sismica y existen registros de ocurrencias

de deslizamientos e incendios forestales.

Segun estudios de la Universidad de Panamd, el pais se puede dividir en cuatro
regiones o zonas de amenazas segun la presencia e intensidad de sismos, vientos
huracanados, inundaciones y deslizamientos. Estas regiones son: region de Azuero
(sequias, inundaciones, sismos Yy vientos huracanados); regién Occidental
(inundaciones, sismos y vientos huracanados); Region Metropolitana
(inundaciones, vientos huracanados y sismos); y Regién Oriental (sismos e
inundaciones). A la fecha en la zona donde se ubica el proyecto, no se reportan
registro de fendbmeno natural que se pueda catalogar como desastre, ya sea
inundacién, huracanes o sismos, por lo tanto, los riesgos de vulnerabilidad o
amenazas naturales en el entorno del proyecto no son de ocurrencia registrada. En
ese sentido podemos sefalar que el proyecto esta libre de amenazas naturales
segun historial del &rea. Cabe destacar que segun datos de SINAPROC, el sitio de
poligono no ha sufrido problemas de inundaciones a la fecha, pero deben
mantenerse programadas las medidas del caso de darse un evento, aunque sea
poco probable. De esta manera, una resefia descriptiva de las areas mas
vulnerables para este sector y otras a nivel nacional las podemos indicar de la

siguiente forma:

Segun el Sistema de Alerta Temprana (SAT) para América Central — Panama,
apoyada por la UNESCO y con la accién directa del SINAPROC, el pais de a dividido
en tres regiones para establecer las areas vulnerables a amenazas naturales de
cualquier indole, con especial atencion en las inundaciones y deslizamientos. En
ese orden las regiones en que se dividio el pais correspondes a la Region Oriental,
la Region Metropolitana, La Regién Central y La Regién Occidental. Como se

entendera la Region Oriental esta conformada por las provincias de Darién, Panama
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Este y Comarcas circunvecinas; la Region Metropolitana por las provincias de
Panama y Coldn; las Regién central por las provincias de Veraguas, Coclé, Herrera
y Los Santos y la Region Occidental por las provincias de Chiriqui, Bocas del Toro
y la Comarca Ngdbe Buglé. En el mapa tematico subsiguiente podemos observar
por colores las regiones sefialadas y un nimero identificador de los sitios de sistema
de alerta temprana identificados con mayor probabilidad de vulnerabilidad por

eventos de inundaciones principalmente.

Figura N°6.18.

Mapa de Sitios de Mayor Vulnerabilidad en Panama
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Fuente: SAT — SINAPROC - UNESCO

Como se aprecia en el mapa tematico, el Sistema de Alerta Temprano para
Panama, esta disefiado para 15 sistemas de los cuales 12 son para eventos de
inundaciones (1; 2; 3; 4, 5; 8; 9; 10: 11; 12; 14 y 15), uno para evento volcanico
(Chiriqui — Volcan Baru; 13); uno para evento de deslizamiento (San Miguelito; 7) y
uno para evento de tsunami (Golfo de Panama; 6). Como se aprecia la
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vulnerabilidad de pais y los sistemas estan disefiados a riesgos mayormente de

inundacién como se aprecia en la siguiente.

Figura N°6.19.
Variacién porcentual del tipo de sistema segin amenaza en Panama

Variacion Porcentual del Tipo de Sistema Segun
Amenaza en Panama

M Inundacion M Amenaza volcanica/deslizamientos M Tsunami

Fuente: SAT — SINAPROC - UNESCO

Con respecto a los 15 Sistemas de Alerta precitados, para la Comarca Ngobe Buglé,
no hay sitios propensos o identificados como altamente vulnerables a eventos de
tsunamis, erupcion volcanica, inundaciones o deslizamiento. Lo anterior implica que
el proyecto a desarrollar de camino o carretera en los corregimientos de Buenos
Aires y Guayabito, Niirum, supone pocas probabilidades de ocurrencias de esos
eventos naturales que puedan afectar a la poblacion de la zona o la ejecucion de la
actividad propuesta en él estudio.

En los registros, Panama es mas propensa a los eventos de inundacion que a otros
eventos o desastres naturales, que para el periodo 1990 — 2003, fueron un total de
605 registros, es decir un promedio anual de 51 inundaciones en todo el pais.
Durante estos afios ha arrojado cifras de afectaciones bastante altas para ciertos

sectores del pais. La provincia que mayormente presenta eventos de inundacién es
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la provincia de Panama con un rango de entre 101 y 200 inundaciones registradas.
Las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro se encuentran dentro del rango entre
51 y 100 inundaciones registradas. Respecto a la region donde se realizara el
proyecto, Region Occidental — Comarca Ngdbe Buglé (1990-2003), los eventos no
estan datados o se han dado pocos. Al analizar el mapa tematico, en la Comarca
Ngbdbe Buglé - Region Occidental, no existen zonas identificadas como vulnerables
y bajo un sistema de alerta temprana (SAT), dado la no ocurrencia datada de
inundaciones registradas. Para el caso de inundaciones, la probabilidad es baja por
la topografia de la zona donde se ubica el proyecto, dentro de la Comarca Ngbtbe

Buglé.

Apoyandonos en el documento denominado “Caracterizacion de la Ocurrencia e
Impacto por Desastres de Origen Natural en Panama (Carlos Gordén)”, para el
periodo 1990 — 2013, podemos hacer otro analisis paralelo de las investigaciones

sobre desastres y areas vulnerables de Panama.

En este la Comarca Ngbtbe Buglé, es susceptible a inundaciones en una zona
especifica, ubicada en la parte Suroeste de la misma, pero alejada de la zona de
alineamiento del proyecto de camino a desarrollar. A la vez, se identifica una zona
de probabilidad de deslizamientos, la cual también la ubican en la parte Suroeste
de la zona estudiada. Los regimenes de precipitaciones intensas en lapsos de
tiempos cortos y la ocupacion y utilizacion desordenada del territorio, han
ocasionado un aumento de los desastres ocurridos en los ultimos afios. De los diez
eventos con mayores impactos econdmicos ocurridos entre 2004 y 2013 en
Panama, 9 estuvieron relacionados con tormentas e inundaciones. Ver Figura

siguiente.
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Figura N° 6.20.
Principales amenazas naturales de Panama4, segun area.
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Fuente: USGS, USAIT, SENACYT.

La figura siguiente, es el resultado porcentual de un total de 2,717 casos o eventos

registrados en Panama, en el periodo 2004 -2013, de los cuales

el 57%,

corresponde a inundaciones; 17% corresponde a Vendaval; 15% a deslizamientos;

3% a tormentas eléctricas, 2% a sismos; 2% a marejadas; 2% a i

forestales; 1% a sequias y 1% a lluvias.

ncendios
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Figura N°6.21.
Porcentaje de eventos registrados segun tipo; afios 2004 — 2013
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Fuente: USGS, USAIT, SENACYT.

Con respecto a los deslizamientos, las zonas del pais donde mas se da, es en San
Miguelito (Panamd); Cerro Punta (Chiriqui) y Calovébora (Veraguas). Referidos a la
Comarca Ngobe Buglé, existe una zona vulnerable correspondiente al corregimiento
de Soloy y Emplanada de Chorcha, distrito de Besiko. Ahora dirigiéndonos a la zona
donde se desarrollara el proyecto Corregimientos de Buenos Aires y Guayabito
(distrito de Ndrum); Camino Chumico — Alto Tolica - Guayabito, no se han reportado
eventos de importancia al respecto y no existen identificadas zonas de riesgos de

deslizamientos.

Respecto a eventos inundaciones, la region donde mas se dan es la capital
Panama, por ejemplo, en Juan Diaz; Las Cumbres y Pacora. También existe otra
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zona vulnerable como Tonosi, en la provincia de Los Santos y Son4, en la provincia
de Veraguas. Referidos a la provincia de Coclé, existe una zona vulnerable
correspondiente al corregimiento de Chiguiri Arriba, distrito de Penonomé, pero no
hay informacion datada al respecto, aunque no es de significancia segun la
investigacion. Ahora dirigiéndonos a la zona donde se desarrollara el proyecto
Corregimientos de Buenos Aires y Guayabito (distrito de Nurum); Camino Chumico
— Alto Tolica - Guayabito, no se han reportado eventos de inundaciones importantes

y no se han identificado zonas propensas o vulnerables a estas.

En conclusion, la zona de estudio, ubicada en los corregimientos de Buenos Aires
y Guayabito (distrito de Nurum); Camino Chumico — Alto Tolica - Guayabito, no tiene
datas historicas de desastres naturales, pero si estd inmersa dentro de zonas de
topografia quebrada, por lo que puede ser susceptible a deslizamientos locales en
ciertos puntos especificos en el trayecto del camino a construir. En el caso de
inundaciones, hay muy poca probabilidad que suceda en las inmediaciones del
proyecto. Por ello, puede decirse que la ejecucion del proyecto no debe presentar
problemas de alta envergadura por amenazas de alguno de ellos (eventos
naturales), tomando en cuenta las medidas y previsiones del caso. Es l6gico concluir
también, que la zona no esta dentro los sitios vulnerables a sismos, vendavales;

tormentas eléctricas, marejadas, incendios forestales; o a lluvias intensas.
6.9. Identificacion de sitios propensos a inundaciones.

Ya seflalamos que la zona propia del proyecto, corregimientos de Buenos Aires y
Guayabito (distrito de Nurum); Camino Chumico — Alto Tolica - Guayabito, no ha
sufrido eventos de inundaciones graves registradas. En la zona mas al Suroeste del
proyecto, hacia el corregimiento de Soloy (distrito de Besiko), si se han dado
eventos de inundaciones registradas, pero no a niveles de alta afectacion. En ese
aspecto subrayamos que la no ocurrencia de inundaciones en el sitio del proyecto
(camino Chumico-Alto Tolica-Guayabito), se puede deber a las condiciones
topograficas del terreno el cual facilita un escurrimiento y drenaje adecuado de la
precipitacion. No obstante, por razones de precauciéon, deben mantenerse las

siguientes medidas y recomendaciones:

Capitulo 6 Pagina 182



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat. II.

v" Cumplir con la buena ejecucion del movimiento y colocacion de suelo, que
garantice la estabilidad de los rellenos y taludes, evitando la obstruccion del

flujo de agua.
v" Cumplir con las normas para la actividad que estén vigentes.

v Desarrollar el proyecto tomado todas las medidas necesarias que garanticen

la seguridad de los colindantes.

v Construir drenajes apropiados con capacidad suficiente para la recoleccion,

conduccion y evacuacion de las aguas pluviales de toda el area del, proyecto.

v' Cumplir fielmente con el desarrollo de los planos aprobados por las

instituciones.

v" Cumplir con la aprobacion y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental que considera las medidas de mitigacion, prevencion vy

compensacion.
6.10. Identificacidon de sitios propensos a erosién y deslizamientos.

Referidos a erosion y sitios de deslizamientos, en la zona, segun el estudio 1990 —
2013, existe una zona vulnerable que es el corregimiento de Soloy (distrito de
Besiko), donde se han dado eventos de deslizamientos. Aunque los sitios del pais,
mas vulnerables por ese fendémeno estan ubicados en la capital en los

corregimientos Belisario Porras y Amelia Denis de Icaza.

En el caso del proyecto Camino Chumico — Alto Tolica — Guayabito, a desarrollarse
en los corregimientos de Buenos Aires y Guayabito (distrito de Ntrum); el mismo se
desarrollara en un area con topografia quebrada, lo que implica riesgos de
deslizamiento o derrumbes locales y puntuales en el trayecto del mismo. Ver

siguiente fotografia:
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Figura N°6.22.

Pendientes actuales en ciertos tramos del alineamiento del camino proyecto.

B
Fuente: Equipo Consultor.

En estos se puede producir derrumbes o deslizamientos locales, los cuales deben

manejarse en el proceso de construccion.

Por lo anterior, durante las actividades de construcciébn como la excavacion no
clasificada para cortes y rellenos, nivelacion de terracerias y demas obras civiles,
se tomard en cuenta los pendientes disefios establecidas para la obra. Esto evitara
posibles deslizamientos o derrumbes locales y que sedimentos lleguen a los
sistemas de escorrentia obstruyéndolas, como a la vez previniendo potenciales
erosiones. Se concluye que existe vulnerabilidad por deslizamientos de caracter
local — puntual, en cientos puntos del tramo del proyecto de camino, pero no existe
vulnerabilidad regional por deslizamiento, la cual pueda poner en riesgo a la
poblacion de la zona o al éxito de planificacion, ejecucion y operaciéon del mismo

(proyecto de camino).

Descripcion del paisaje: Tenemos un paisaje donde la accidbn humana por décadas
ha realizado agricultura de subsistencia a baja escala y la construccién de viviendas
se asienta aisladamente. La vegetacion dominante es la Paja Peluda, que abunda
en mas del 90% a ambos lados del alineamiento del camino. Por lo que la

vegetacion no es conspicua, con respecto a bosques secundarios o bosques
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primarios. La perspectiva general es de un suelo poco explotado por la accion
humana con el atributo escénico, representado principalmente por terrenos con
fisiografia quebrada y su paisaje de perspectiva visible a kilbmetros en ciertos
tramos. Se aprecia a la vez a lado izquierdo y derecho del camino, las cuencas de
drenaje del rio Vigui y rio Cobre, los cuales favorecen el paisaje, siendo esto el
mejor atributo de la zona estudiada.
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7. Descripcion del ambiente biologico

En esta se seccidn se presenta la informacion que permite conocer el estado
actual del ambiente biologico en el area de estudio especifico del proyecto
“DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO - ALTO
TOLICA - GUAYABITO, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”, Esta
evaluacion incluye inventarios de plantas y animales, asi como también
permite de manera general un andlisis de los tipos de habitat existentes y
servira de base para identificar y valorizar los impactos directos e indirectos
gue el proyecto pueda generar.

Esta region se caracteriza por la presencia de suelos destinados a diversos
tipos de actividades agropecuarias donde destacan principalmente la

ganaderia y cultivos de subsistencia.

La flora que caracteriza el area de influencia directa del proyecto propuesto,
probablemente esta relacionada con factores propios de la intervencion
humana, se observan variaciones en el paisaje en la mayoria de los sitios, lo
que dado como resultado la formacion de asociaciones que incluyen
principalmente una vegetacion rastrera, herbazales, matorrales, fragmentos

de rastrojo en diferente estado de desarrollo.

El impacto sobre la vegetacion en este proyecto, se prevé estara dado en
mayor grado principalmente sobre las formaciones vegetativas, que
encontramos en los pasos de agua por donde atraviesa el alineamiento a
construir, donde se estableceran cajones, ya que gran parte de la
servidumbre publica esta desprovista de vegetacion (Ver figura 7.1y 7.2).
También se observan y se aprecian espacios considerables entre la cerca
viva de las fincas y el borde de los caminos y que estan descritos en el

inventario forestal realizado.
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Metodologia

Para la descripcion del medio biologico, se utilizé informacion existente y
disponible, asi como entrevistas a los moradores del area, mapas y visitas al
campo. A través de las inspecciones en el sitio se logré obtener una
caracterizacion general de la vegetacion existente en la zona, asi como
también identificar los componentes de fauna asociada. Como parte de cada
una de las secciones especificas desarrolladas para la descripcién del
ambiente biolégico, a continuacion, se indica en mayor detalle las fuentes

utilizadas.

La recoleccion de la informacién biologica del area, se hizo mediante la
identificacion directa de las especies de flora y fauna observadas a simple
vista 0 con la ayuda de binoculares y cdmaras fotogréficas, durante el
recorrido de toda el area de influencia directa e indirecta. Se utilizaron las
guias de campo para los siguientes componentes faunisticos: anfibios y
reptiles a Lender, 2001, Kolher 2010; para aves a Ridgely & Gwynne, 1993;
para mamiferos a Eisenberg, 1989, Emmons, 1990 y Reid, 1997,
respectivamente. Para la identificacion de los habitats y la flora asociada, se

utilizaron las referencias de Esquivel, Jaén & Villarreal, 1997 y Pérez, 2008.

Con esta informacion se elaboraron las listas de especies observadas,
mediante la cual se determiné la rigueza de las especies de flora y fauna,
categorias de vulnerables, etc., a su vez, se describen las caracteristicas de
la cobertura vegetal y uso del suelo predominante, que corresponde a los
hébitats.

En esta oportunidad, se realizaron visitas al campo durante el mes de abril,
para la toma de datos del estado actual de la vegetacion, asi como de la
planificacion y organizacion del inventario forestal de las especies de flora

gue seran afectadas como producto de los trabajos de construccién. Estas
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visitas también permitieron la observacion de especies de la fauna terrestre

y acuatica asociada a los sitios.

Cabe destacar que los estudios técnicos e inventarios utilizados
comprendian, a su vez tanto estudios de campo intensivos como revision de
fuentes secundarias, las cuales han utilizado diferentes metodologias y

criterios para cumplir con los objetivos de cada uno de ello.

Figura N°7.1.
Vista general de algunos sitios del area de influencia del proyecto.
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Fuente: Equipo consultor.
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Figura N°7.2.
Vista general de algunos sitios a lo largo de la via del proyecto.
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Fuente: Imagen Google Earth
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7.1. Caracteristicas de la Flora.

Segun la distribucidén de zonas de vida llevada a, cabo por Holdridge, esta se
ubica en una zona de vida que pertenece a la faja Bosque Muy Humedo
Premontano y Bosque Humedo Tropical. La zona, se encuentran
normalmente entre las elevaciones de 0 y 1000 metros sobre el nivel del mar,

aunque hay dentro de ellas elevaciones mayores.

Bosque Humedo Tropical (bh-T): Comprende una extension de 24,530
kilbmetros cuadrados, lo cual representa un 32.5% de la superficie del
territorio nacional. Se caracteriza por una temperatura media anual de 18° a
25° C y una precipitacion media anual entre 1800mm — 2,500 mm. En general
este tipo de clima es bastante atractivo para el desarrollo de actividades
agropecuarias sostenibles debido a la alta precipitacion y tasa de humedad.
Ver Figura de ubicacion del proyecto se clasificacion de zonas de vida
Holdridge.

Bosque Muy Hiumedo Premontano (bmh-P): Esta zona le sigue en extensién
al Bosque Humedo Tropical, totalizando 15, 200 kilbmetros cuadrados, lo
cual representa un 18% de la superficie del territorio nacional. Presenta areas
grandes y continuas tanto en el norte como en el sur de la division continental,
encontrandose la mayor parte de esta en el lado Pacifico. La linea de
elevacion superior de esta formacion, se da entre los 1 300 a 1 600 metros
sobre el nivel del mar con una bio — temperatura media anual de unos 17,5
°C y una precipitacién promedio entre los 2, 000 a 4 ,000 mm. Se encuentra
ampliamente distribuida en la region del Pacifico, principalmente en la
provincia de Darién, Este de Panama y Veraguas.
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Figura N°7.3.
Zona de vida segun Holdridge para la region de influencia del proyecto.

Fuente: Atlas Ambiental de Republica de Panama, 2010.

Para el caso del estudio de la flora, se llevaron a cabo recorridos por los
distintos sitios en el area de influencia directa del proyecto, y asi lograr
obtener la mayor informacion sobre la riqueza y composiciéon de la vegetacion
del area. Se llevaron a cabo observaciones de las plantas con flores, frutos y
semillas, con el fin de obtener una aproximacién a la composicion floristica
de la vegetacion. Se evaluaron perfiles fisionémicos de los distintos estratos
verticales para asi obtener una aproximacion a las caracteristicas de la

vegetacion.

De forma general, el area especifica donde se desarrollara el proyecto,
incluye plantas que constituyen parte de la cerca viva de las fincas privadas
y servidumbres publicas aledafias al area de alineamiento existente.

La vegetacion en esta zona se caracteriza por presentar especies tipicas

presentes en ambientes de tierras bajas como bosques de galeria y rastrojos.

Capitulo 7 Pagina 191



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.ll.

Muchos de los caminos incluidos para el desarrollo de este proyecto han sido
utilizados para el acceso distintas comunidades y como caminos de
produccién durante mucho tiempo.

Figura N°7.4.
Tipos de vegetacion, segun clasificacién de la UNESCO: afio 2000

I 144 Pup de lava con escasa vegetacién

] VB3, Vegetacibn costere de transicién sobre susios marines muy recentes

[ VID. Albina con esasa vegetacien

I V3. Canizaies pantanosos y formacicnes simlares principalment de Typha domingens's
] SPA. Sistema produciivo con vegetacde lefiosa netural o esponténsa sgnificetiva (1050 %)
[ sPB. Ststema producivo con vegeracisn lenosa natural o espoatansa sgnitcativa (<10 %)
[ sPB1. Plantaciones forestales

I <PC. Sistems procisctivo scustico (camaronera y saing)

Il 7 Povacos

[ 1si2 mencres de 140 hectareas

Fuente: Atlas Ambiental de Republica de Panama, 2010.
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A lo largo de la via cuya extension sera de 19 Km, incluye comunidades
como: El Chumico, Tdlica, Alto Galera y Guayabito, en donde en algunos
sitios se encuentran cercas vivas. La vegetacion caracteristica de la zona
estd compuesta por: Guacimo (Guazuma ulmifolia), Nance (birsonima
crassifolia), Harino (Andira inermis), Jobo (Spondias monbim), guaba (Inga
sp), Carate (Bursera simarouba), jagua (Genipa americana), Chumico
(Curatella americana), Cholo pelao, pino (Pinus sp.), mango (Manguifera
indica), chumico pedorro (Davila kunthi), balso (Ochroma sp.), jordancillo
(Trema micrantha), carneasada (Hieronyma alchorneoides), copé (Clusia
sp.), Guarumo (Cecropia sp.), Laurel (Cordia alliodora), entre otras

especies.

La vegetacién baja y rastrera de los bordes de los viales se caracteriza por
la presencia de muchas especies de gramineas principalmente de la familia
Poaceae como la Faragua (Hyparremia rufa), Ischaemun rugosum, entre
otras; asi como también especies arbustivas pertenecientes a las familias
Piperaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Urticaceae, Myrsiniaceae, entre

otras.

En la servidumbre proxima a los patios de viviendas, los cuales no se veran
afectados directamente por el desarrollo de la obra, se aprecian
principalmente plantas ornamentales y destacan ademas la presencia de
arboles frutales (Citrus lemon), Mango (Mangifera indica), Guaba (Inga sp),
Guanébana (Anona muricata), Aguacate (Persea americana), guineo (Musa
sp), guayaba (Psidium guajava) y marafibn curazao (Syzygium

malaccense), maiz (Zea maiz) , entre otras.
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Figura N°7.5.
Tipos de vegetacion alimenticia en laregion.
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Figura N° 7.6.
Vistas de algunos sitios que forman parte del tramo El Chumico-Guayabito

El Chumico (ini

Alto Galera

Guayabito

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo consultor

Capitulo 7 Pagina 195




EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN

LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

7.1.1.

En las inmediaciones de las fincas utilizadas para la ganaderia
principalmente predominan especies pertenecientes a la familia Poaceae,
entre las que estan destacan aquellas conocidas como pastos tradicionales
(especies naturalizadas) tales como la Faragua Hyparrhenia rufa, Indiana o
Cebollana Panicum méximum. Se pueden apreciar otras especies herbaceas
en la zona tales como: Ischaemum timorense, Panicum maximum, Rottboellia
cochinchinensis, Cirbulaca (Baltimora recta), Mimosa pudica, Mimosa pigra,
Sida sp, araceas, entre otras. Sin embargo, se aprecian también
asociaciones de arboles y arbustos dejadas a propésito con el fin de

proporcionarle sombra al ganado y como proteccion de las fuentes hidricas.

Caracterizacién vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por Mi Ambiente).

Caracterizacion.

Las zonas a impactar estdn compuestas basicamente por gramineas, ciertas
especies herbaceas, reductos de rastrojos y especies arbustivas
colonizadoras de zonas intervenidas Yy arboles caracteristicos en cercas

vivas.

En la Cuadro N°7.1, se listan las especies registradas durante el recorrido

por el area del proyecto propuesto. Se identificaron un total de 15 especies.

Inventario forestal.

Para la categorizaciéon de la vegetacion en el area del proyecto propuesto, se
realizaron visitas de campo y se midieron aquellos arboles mayores de 10 cm
de diametro a la altura del pecho (DAP). Al estar el proyecto en areas de
servidumbre los arboles son escasos, ya sea por estar muy proximas a la via

o de aquellos que forman parte de cercas vivas.
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La formula utilizada para el calculo del volumen es la siguiente:

Donde

V =nl4d *DAP2 * h*- fm

V: Volumen [m3]
m. aprox. 3.1416
DAP: Diametro a la altura del pecho [m]
h: Altura comercial [m]

fm: Factor de forma | - ]

La altura del pecho en los arboles se mide a 1.3 m sobre el nivel del suelo.

La altura comercial es la distancia vertical entre el nivel del tocon (0.30 m) y

la posicion terminal mas alta de un arbol. En las siguientes tablas, se

presentan el cuadro con las especies de arboles que por su ubicacion podrian

ser talados para el desarrollo de las actividades de construccion.

Inventario forestal aplicado al &rea de influencia directa del proyecto.

Cuadro N°7.1.

N° |Especie DAP (m) HC (m) | HT (m) VC (m3) VT (m3) AB
1 | Miconia sp 13.000 2 4 159.2791 318.5582 | 132.7326
2 | Miconia sp 14.000 2 4 184.7261 369.4522 | 153.9384
3 | Miconia sp 11.000 2 4 114.0401 228.0802 | 95.0334
4 | Miconia sp 12.000 2 4 135.7171 271.4342 | 113.0976
5| Byrsonima crassifolia 11.000 1.5 2.5 85.5301 142.5501 | 95.0334
6 | Manguifera indica 27.000 1.8 5 618.3611 | 1717.6698 | 572.5566
7 | Byrsonima crassifolia 16.000 15 4 180.9562 | 482.5498 | 201.0624
8 | Byrsonima crassifolia 15.000 1.8 4 190.8522 4241160 | 176.7150
9 | Byrsonima crassifolia 13.000 1.5 3.5 119.4593 278.7385 | 132.7326
10 | Byrsonima crassifolia 12.000 15 3.5 101.7878 | 237.5050 | 113.0976
11 | Byrsonima crassifolia 11.000 15 3.5 85.5301 199.5701 | 95.0334
12 | Byrsonima crassifolia 10.000 1.8 3 84.8232 141.3720 | 78.5400
13 | Byrsonima crassifolia 19.000 15 4 255.1765 | 680.4706 | 283.5294
14 | Byrsonima crassifolia 20.000 2 4 376.9920 753.9840 | 314.1600
15 | Byrsonima crassifolia 22.000 2 6 456.1603 | 1368.4810 | 380.1336
16 | Byrsonima crassifolia 24.000 2 6 542.8685 | 1628.6054 | 452.3904
17 | Byrsonima crassifolia 22.000 2 7 456.1603 | 1596.5611 | 380.1336
18 | Byrsonima crassifolia 34.000 3 11 1634.2603 | 5992.2878 | 907.9224
19 | Manguifera indica 16.500 2.5 8 320.7377 | 1026.3607 | 213.8252
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20 | Manguifera indica 22.000 2.5 8 570.2004 | 1824.6413 | 380.1336
21 | Sapium glandulosum 39.000 4 13 2867.0242 | 9317.8285 |1194.5934
22 | Zanthoxylum sp 16.600 3.5 10 454.4921 | 1298.5489 | 216.4248
23 | Pinus caribaea 40.000 S 15 3769.9200 |11309.7600 | 1256.6400
24 | Pinus caribaea 34.000 6 14 3268.5206 | 7626.5482 | 907.9224
25 | Pinus caribaea 35.000 4 13 2309.0760 | 7504.4970 | 962.1150
26 | Ficus sp 34.000 3 11 1634.2603 | 5992.2878 | 907.9224
27 | Byrsonima crassifolia 14.000 1.5 2.5 138.5446 230.9076 | 153.9384
28 | Byrsonima crassifolia 12.000 1.5 2.3 101.7878 156.0747 | 113.0976
29 | Miconia sp 10.000 15 3 70.6860 141.3720 | 78.5400
30 | Miconia sp 10.000 1.5 3 70.6860 141.3720 | 78.5400
31| Gmelina arborea 40.000 2.5 9 1884.9600 | 6785.8560 | 1256.6400
32 | Psidium guajava 17.500 2 4 288.6345 577.2690 | 240.5288
33| Spondias purpurea 17.000 1.8 6 245.1390 | 817.1302 | 226.9806
34| Spondias purpurea 15.000 2 7 212.0580 742.2030 | 176.7150
35| Spondias purpurea 15.000 2 7 212.0580 742.2030 | 176.7150
36 | Genipa americana 28.000 2 4 738.9043 | 1477.8086 | 615.7536
37| Clusia sp 13.000 2 6 159.2791 477.8374 | 132.7326
38| Clusia sp 19.000 2 6 340.2353 | 1020.7058 | 283.5294
39 | Myrsine coriacea 17.000 2 7 272.3767 953.3185 | 226.9806
40 | Myrsine coriacea 14.500 2 6 198.1564 594.4693 | 165.1304
41 | Curatella americana 13.000 2 4 159.2791 318.5582 | 132.7326
42 | Curatella americana 17.000 2 3.5 272.3767 | 476.6593 | 226.9806
43 | Moracea 13.600 2 4 174.3211 348.6422 | 145.2676
44 | Moracea 16.0000 2 4 241.2749 482.5498 | 201.0624
45 | Ochroma sp 15.0000 2 6 212.0580 636.1740 | 176.7150
46 | Ochroma sp 19.5000 2.5 9 447.9725 | 1612.7011 | 298.6484
47 | Bursera simaruba 18.0000 3 7 458.0453 | 1068.7723 | 254.4696
48 | Byrsonima crassifolia 12.000 2 3.5 135.7171 237.5050 | 113.0976
49 | Byrsonima crassifolia 14.000 2 4 184.7261 369.4522 | 153.9384
50 | Byrsonima crassifolia 13.000 2 4 159.2791 318.5582 | 132.7326
51 | Byrsonima crassifolia 15.000 2 8 212.0580 | 848.2320 | 176.7150
52 | Manguifera indica 23.000 2 8 498.5719 | 1994.2877 | 415.4766
53 | Melastomatacea 19.500 2 8 358.3780 | 1433.5121 | 298.6484
54 | Melastomatacea 16.000 1.8 7 217.1474 | 844.4621 | 201.0624
55 | Moracea 21.000 3 11 623.4505 | 2285.9852 | 346.3614
56 | Miconia sp 11.000 3 8 171.0601 456.1603 | 95.0334
57|Inga sp 39.000 2 10 1433.5121 | 7167.5604 | 1194.5934
58 | Inga sp 29.000 2.5 10 990.7821 | 3963.1284 | 660.5214
59 |Inga sp 15.000 2 9 212.0580 954.2610 | 176.7150
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60 | Inga sp 18.000 2 9 305.3635 | 1374.1358 | 254.4696
61 | Cecropia sp 16.000 2 8 241.2749 | 965.0995 | 201.0624
| promedio 19.00] 2.230] 6.44] 551.13| 1733.56] 336.06

| 33619.124|105747.382 |

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

Cabe destacar que el promotor solicitara los permisos correspondientes, antes de
proceder a talar los arboles que sean necesarios para iniciar con la instalacion y

operacion del proyecto.

Figura N°7.7.
Registro fotogréafico de inventario forestal en el area de estudio.

Fuente: fotografias tomadas por el equipo consultor.
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7.1.2. Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro
de extincion.
En el area del proyecto no se determinaron especies vegetativas que
mantienen un estatus especial en materia de conservacion, considerados
tanto en la Resoluciéon. No. DM-0657-2016, como en los criterios que

establecen los organismos internacionales UICN y CITES.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 1:20, 000.
Segun informacién del Informe final del mapa de cobertura y uso de la Tierra
2012, Para el primer nivel de agregacion del sistema de clasificacion de esta
comarca, el bosque ocupa la mayor superficie de esta comarca (71.2%) con
485,919 hectareas. El uso agropecuario ocupa el segundo lugar con 104,705
hectareas (15.3%) y esta constituido por pasto casi en su totalidad. La tercera
cobertura en importancia son los arbustos y herbaceas, con 84,021 hectareas
(12.3%) e incluye pastizales naturales, rastrojo y formaciones netamente
arbustivas dominadas por chumico. Las demas coberturas y usos de la tierra,
con poco mas de 1% en su conjunto, se distribuyen de la siguiente forma: las
superficies de agua cubren el 0.8% de la Comarca, las areas culturales
constituyen el 0.3% y las é&reas abiertas sin 0 con poca vegetacion

representan el 0.1%.

El bosque en la esta comarca (71.2% de su superficie) estd compuesto casi
en su totalidad y en proporciones muy similares, por bosques maduros y
secundarios, 49.2 y 50.5% respectivamente. Una pequefia proporcion la
constituyen manglares (0.2%) y bosques plantados de coniferas y latifoliadas
(0.1%).
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Figura N°7.8.
Comarca Ngbbe Bugle. Mapa de coberturay uso de la tierra 2012.
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Fuente: Informe final del mapa de cobertura y uso de la Tierra 2012

Se adjunta mapa de cobertura vegetal en la seccién de anexos N°31 y los

mapas de uso en escala 1:20,000 en anexo N°32.

|
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7.2.

Caracteristicas de la fauna

La informacion obtenida permite tener un concepto sobre la riqgueza de
especies de la fauna presente en el area de influencia, lo cual servira de base
para la identificaciébn y valorizacion de los posibles impactos que pueda
generar el proyecto sobre este componente. Se muestra a través de este
apartado, el resultado de observaciones realizadas durante las giras de campo
y de la revision de la informacion secundaria sobre la fauna terrestre que se

encuentra en el &rea donde se desarrollara el proyecto.

Las caracteristicas de la fauna silvestre del area de incidencia del proyecto a
desarrollar, involucra principalmente especies que presentan notable
movilidad, es decir que se desplazan de los entornos de rastrojo y remanentes
de los bosques de galerias, asi como de las &reas abiertas y potreros hacia
otros sectores a ambos los lados de los caminos y viceversa. La mayor parte
de las especies animales que convergen en esta zona corresponden a
especies comunes y caracteristicas de ambientes intervenidos de tierras

bajas del pacifico panamefio.

La metodologia para determinar la presencia de estos especimenes ha
consistido en los avistamientos, observacion de huellas, restos de alimentos,
plumajes, nidos, cantos o trinos y que también fueron sefialadas durante las

entrevistas a personas del area.

Para el caso de este estudio, el grupo de las aves fue el que mostr6 mayor
registro de especies con respecto al resto de la fauna de vertebrados
(mamiferos, reptiles, anfibios, peces); situacion que tal vez esté relacionada
con la capacidad que tienen estos organismos de adaptacion a distintos
ambientes y para conquistar multiples habitats de manera eficiente por sus

meétodos de desplazamiento.
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A continuaciéon, se presenta un listado de las especies de la fauna mas
representativas y que fueron visualizadas durante los periodos de muestreos,
asi como también de aquellas especies que fueron sefaladas durante las

entrevistas a moradores.

Mamiferos:

Los mamiferos podrian ser considerados como uno de los grupos
faunisticos mas exigentes en términos de cantidad y calidad de héabitat, de
ahi que muchas especies muestren agotamiento y posible desaparicion
local, dado el deterioro ambiental generalizado y la expansiva actividad
antropica. Para este componente, se obtuvo registro de unas 11 especies,
ninguna considerada como especie en peligro de extincién. A continuacion,

las especies registradas:

Cuadro N°7.2.
Listado de las especies de mamiferos que encontramos en el area.

TAXONOMIA NOMBRE COMUN UICN CITES RN ABUNDANCIA
Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Familia Cervidae
Odocaoileus virginianus Venado cola blanca LC VU
Mazama temama Venado corzo rojo LC VU
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu LC VU
Orden Rodentia
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta punctata aguti - - - Comun
Artibeus lituratus - - - Comun
Orden Didelphimorpha
Familia Didelphidae
Didelphis marsupialis Zarigueya - - - Comun

Orden Lagomorpha
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Familia Leporidae

Silvilagus brasiliensis Muleto - Raro

Orden Rodentia

Familia Muridae

Orizomys albigularis Raton arrocero - Comun

Familia Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla - Comun

Familia Dasypodidae

Dasypus novencictus Armadillo - Comaun

Orden Carnivora

Familia Canidae

Canis latrans Coyote - Comun
Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016); I, Il, Ill = Apéndices de CITES

Abundancia: C- comUn / R-raro en la zona

Fuente: confeccionado por el equipo consultor.

Aves

En relacién a la avifauna, a pesar que los habitats en el area comprenden
principalmente habitats perturbados o en estado de crecimiento temprano,
las aves resultaron ser el grupo con mayor nimero de especies debido a
ciertas caracteristicas ecoldgicas que poseen, como lo son su amplio rango

de adaptacién a diversos tipos de habitats y de gremios alimentarios.

En general, se registraron especies de aves que en su mayoria se
encuentran asociadas a ambientes alterados y que tienen comportamientos
cosmopolitas como la garza (Bubulcus ibis), aves carrofieras como los
gallinazos (Coragyps atratus), palomas comunes y propias de tierras bajas
(Columbina talpacoti, Leptotila verreauxi, Patagioenas cayennensis), el
garrapatero (Crotophaga ani), el pecho amarillo (Tyrannus melancholicus),
bienteveo grande (Pitangus sulphuratus), el azulejo (Thraupis episcopus),

el sangre toro (Ramphocelus dimidiatus), los espiguero (Sporophila
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americana) y el talingo (Quiscalus mexicanus) entre otras, las cuales

aparecen mejor descritas en el siguiente cuadro.

Cuadro N°7.3.

Listado de las especies de aves que encontramos en el area.

TAXONOMIA
CLASE AVES

ORDEN COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina talpacotti
Columbina minuta

Leptotila verreauxi
Patagioenas cayenensis
ORDEN CICCONIFORMES
Familia Ardeidae

Bubulcus ibis

ORDEN ANSERIFORMES
Familia Anatidae
Dendrocygma autumnalis
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Cathartidae
Coragyps atratus

Familia Falconidae
Caracara cheriway

Milvago chimachima

Familia Accipitridae
Rupornis magnirostris
Buteogallus meridionalis
Elanus leucurus

ORDEN PSITTACIFORMES
Aratinga pertinax

Brotogeris jugularis

ORDEN CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Crotophaga ani

ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Nyctidromus albicollis
ORDEN PASSERIFORMES

NOMBRE COMUN

Tortolita comuUn
Tortolita minuta
Rabiblanca

Torcaza

Garza bueyera

Guichichi

Gallinazo

Caracara crestado

Caracara
cabeciamarillo

Gavilan caminero
Gavilan sabanero
Elanio maromero
Perico negro
Perico barbinaranja

Talingo

Capacho

UICN CITES

LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

RN ABUNDANCIA

Comun
Comun
Comun

Raro

- Comun

- Comdn

- Comdn
- Comun

- Raro
Raro
Raro
VU Comun
VU Comun

- Comdn

- Raro
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Familia Hirundinidae

Hirundo rustica Golondrina LC - - Comun

Familia Thraupidae

Thraupis episcopus Tangara Azuleja LC - - Comun

Thraupis palmarum Tangara palmata LC - - Comun

Ramphocelus dimidiatus Tangara Sangre Toro LC - - Comun

Sporophila americana Semillerito LC - - Comun

Familia Icteridae

Quiscalus mexicanus Chango LC - - Comun

Familia Picidae

Melanerpes rubricapillus Carpintero LC - - Comun

Familia Tyrannidae

Tyrannus melancholicus Pechiamarillo LC - - Comun

Pitangus sulphuratus Bienteveo grande LC - - Comaun
Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016); I, II, Il = Apéndices de CITES; Abundancia:

C- comun / R-raro en la zona.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.

Herpetologia (Anfibios y reptiles)

Durante las observaciones realizadas en el area del proyecto, no se
observaron especimenes de anfibios y reptiles, que mantengan situacion de
conservacion especial. Las especies sefialadas en este apartado para el
proyecto en mencién, responden a revision bibliografica de trabajos
efectuados para la zona, asi como también a informacion proporcionada
por moradores del area. Las especies registradas en este sector

corresponden a especies comunes y poco exigente en cuestion de habitas.
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Cuadro N° 7.4.

Listado de las especies de anfibios y reptiles registradas durante este

estudio.

TAXONOMIA NOMBRE COMUN UICN CITES RN  ABUNDANCIA
CLASE REPTILIA
Orden Serpentes
Familia Colubridae
Drymobius margaritiferus Borriguera - - - Rara
Xenodom rabdocephalus Falsa Equis - - - Rara
Leptodeira rombhifera falsa vibora - - - Comdan
Oxybelis aeneus Culebra Bejuquilla - - - Comun
Erytrolampus bizona Falsa coral - - - Raro
Mastigodryas melanolomus Sapera - - - Raro
Familia Boidae
Boa constrictor Boa constrictora - Il VU Comun
Familia Elapidae
Micrurus nigrocinctus Coral verdadera - - - Comdan
Familia Viperidae
Bothrops asper Vibora equis -- - - Raro
Familia Iguanidae
Iguana iguana Iguana verde - Il - Comun
Familia Dactyloidea
Anolis auratus Lagartija - - - Comdan
Anolis sp. Lagartija - - Comdan
Familia Teiidae
Ameiva ameiva Borriguero - - - Coman
Familia Corytophanidae
Basiliscus basiliscus Moracho - - - Coman
Familia Gekkonidae
Gonatodes albogularis Gekko - - Comun
cabecinaranja
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CLASE AMPHIBIA

Orden Anura

Familia Bufonidae

Rhinella marina Sapo comun LC - - Comun

Rhinella granulosa Sapo granuloso LC - - Raro

FAMILIA HYLIDAE

Dendrosophus Rana cri- cri LC - - Coman
microcephalus

FAMILIA LEIUPERIDAE

Engystomops pustulosus Tungara LC - - Comdan

Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016) ; | , II, lll = Apéndices de CITES;
Abundancia: C- comudn / R-raro en la zona.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.

Fauna Acuatica (Peces y Macroinvertebrados)

En términos generales, el sustrato del lecho y los margenes de las
guebradas de este sector, lo constituyen rocas, piedras, lodo y grava. Estas
caracteristicas del lecho proporcionan a los macroinvertebrados mucha
disponibilidad de habitat y la oxigenacion del agua suficiente para

mineralizar los aportes de materia organica mediante oxidacion.

La mayoria de estos sistemas acuaticos comienzan con corrientes
pequefias y aumentan longitudinalmente en tamafo. Generalmente, el
resultado del aumento de tamafio de la corriente es un aumento progresivo

en numeros de especies rio abajo (Horowitz, 1978).

A continuacion, en la siguiente tabla, se sefialan algunas de las especies

mas representativas de zona, donde se desarrollara el proyecto.
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Cuadro N°7.5.
Inventario de Fauna Acuética (Peces y Macroinvertebrados).

Grupo Familia Nombre Especie C UICN
comun I

T

E

S
Peces Characidae Sardina Astyanax fasciatus LC
Macroin- Palaemonidae camarén Macrobrachium americanum LC
vertebrados

Fuente: elaborado por el equipo consultor.

Figura N° 7.9.
Registros de especies de la fauna silvestre observadas en el area de estudio.

Corapgys atratus (gallinazo)

Columbina talpacotti (tortolita comun) Quiscalus mexicanus
(talingo)

Fuente: fotografiado por el equipo consultor.
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7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en

7.3.

peligro de extincion

De las especies reportadas en el sitio, de acuerdo a la verificacion en campo,
la mayoria de las especies registradas no mantienen estatus de especies en
peligro de extincién, sin embargo destacan las especies Iguana iguana, Boa
constrictor, Odocoileus virginianus y Mazama temama como especies que
mantienen condiciones de manejo especial en materia de conservacion segun
la resolucion 0657-2016 y que ademas se incluyen en el Apéndice Il de
CITES.

Ecosistemas fragiles

Los ecosistemas fragiles son ecosistemas altamente susceptibles al riesgo de
gue sus poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad
decrezcan peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores

exdgenos 0 ajenos.

Considerando que el area de influencia directa del proyecto ha sido afectada
por las actividades antropogénicas, no existen en el sitio ecosistemas que

muestren un alto grado de fragilidad.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores sefialadas sobre los
diversos factores que han condicionado los distintos ecosistemas del area,
se puede establecer que el 92 % esta representado por areas abiertas
destinadas a potreros para la ganaderia, mientras que un 8% de la superficie
lo representan areas de rastrojo y bosques de galeria de las 2 quebradas

existentes en la via.
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Figura N°7.10.
Ecosistemas mas representativos del sector.

Areas abiertas desprovista de arboles a lo largo de la via

Rastrojos bosques de galeria

Fuente: fotografias tomadas por el equipo consultor.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En el presente capitulo se compendia la informacion que describe las
caracteristicas socioeconémicas y culturales de la regién poblada
influenciada directamente por el proyecto “Disefio y Construccion de la

Carretera Chumico-Alto Tolica-Guayabito, Comarca Ngobe-Buglé”.

La estructura tematica de este informe fue elaborada conforme a la lista de
contenidos minimos especificados en el Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de
agosto del 2,009.

Los datos expresados fueron obtenidos de fuentes secundarias (teéricas y
estadisticas) contemporaneas que tengan relacibn con los aspectos a
describirse del area objeto de estudio. En la cual se destaca la informacién
generada en la Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General

de la Republica.

El proposito de este capitulo es presentar las caracteristicas y condiciones
generales de la poblacién existente en el Area de Estudio Socioeconémico,
tomando en cuenta los indicadores béasicos de medicion, tales como: Uso de
la tierra, densidad, salud, educacién, empleo, infraestructura, servicios
basicos, ocupacion laboral y recursos culturales. Ademas del analisis general

de la percepcion ciudadana acerca del proyecto.

El area de investigacion socioldgica se circunscribe a los lugares poblados
vinculados directamente con el proyecto, por ser colindantes de dicha via, a
saber: Chumico, Alto Tolica, Guayabito, sin embargo, existen otros lugares
poblados cercanos que igualmente dependen, de manera significativa, de la
dicha carretera.
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a). Area de Estudio.

En el marco del titulo contemplado en los pliegos de cargos, el proyecto
estara influencia de manera directa los siguientes sectores poblados y
corregimientos, siendo éstos el objeto principal de esta investigacion
sociolégica para el presente estudio, estas son: Chumico, Tierra Blanca y
Tolica (corregimiento de Buenos Aires); Guayabito, Filipinas, Alto Galera,
Llano de Tibes, Varital (corregimiento de Guayabito), todos pertenecen

politica y administrativamente al distrito de Nurum, Comarca Ngébe-Buglé.

Ademas, existen otros lugares poblados que utilizan dicha carretera para
intercomunicarse y desplazarse constantemente, por lo cual, se beneficiaran
directamente con la rehabilitaciéon esta via, tal es el caso de: Quebrada
Jagua, Alto Télica, Quebrada Satra (corregimiento de El Piro); Cafia Blanca,
Sabanita, Pedregal, Aguas Clara (corregimiento de Agua Salud) y, Llano
Camaron, Cerro Plata, Alto Balsa, Arco Iris, Llano Salina (corregimiento de

Kria, distrito de Mlna).
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Figura N°8.1.
Ubicacion Geografica del Area en Estudio.
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Fuente: Censos Nacionales 2010.www.contraloria.gob.pa

b). Objetivos del Estudio.

o Describir los aspectos socioeconémicos y culturales caracteristicos de la

region poblada influenciada directamente por el proyecto en estudio.

o Elaborar un documento conforme a lo especificado en la lista de contenidos
minimos del Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de agosto del 2,009, y el
Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de agosto de 2011, para cumplir con los fines

pertinentes del Estudio de Impacto Ambiental.
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c). Metodologia.

La metodologia a implementarse se apoya de métodos y técnicas de
investigacion social, que permite generar, de manera sistematica, la
informacion esencial para describir los aspectos sociodemograficos,
economicos y culturales que particularmente registra una zona o region

poblada objeto de la investigacion que se lleva a cabo.

En el caso particular de este capitulo, la descripcion y analisis realizado
estuvo apoyado de informacién obtenida mayormente de las cifras oficiales
del censo nacional de poblacion y viviendas 2010 de la Controlaria General
de la Republica, ademas del censo agropecuario del 2,011. Dicho analisis,
se apoy6 también de la informacién expresada por los actores claves durante
el proceso de aplicacidon de las encuestas, entrevistas, reunion comunitaria y
el consejo municipal, en el marco de elaboracion del Plan de Participacion

Ciudadana.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.
Tanto el area en estudio como sus alrededores se ubica en una zona rural,
donde la idiosincrasia y tradiciones culturales de las comunidades indigenas
gue forman parte de esta comarca, explotan muy poco los beneficios que les
puede ofrecer el suelo, ya que el uso comun de los espacios de terreno
utilizados se explota para el cultivo se rubros tradicionales como el platano,
maiz, arroz, yuca, frijoles, fiame, otoe, pero su produccion es a baja escala,
es decir, se produce solo para la subsistencia de las familias. Ademas de ser
un aspecto cultural, la falta de caminos de acceso, poco apoyo institucional
al sector agropecuario de esta region, son tal vez, otras causas por la cual,
la mayor extension territorial extension territorial se mantiene en desuso y
manteniéndose procesos de regeneracion natural en areas donde las

caracteristicas edéficas del suelo lo permiten.

La construccion de la carretera cambia de manera radical la condicion de uso

de suelo a lo largo de la extensién de la carretera, pero constituye un
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beneficio importante para dinamizar las actividades del sector agropecuario,
el comercio local, y facilita el desplazamiento que rutinariamente realizan las
personas desde los lugares mas apartados hacia las comunidades mas
desarrollada y viceversa en busca de empleos, atencion médica, compra de

medicamentos y alimentos, entre otras necesidades.

Las imagenes siguientes muestran una panoramica general de las
condiciones del suelo en su morfologia planas, con ondulaciones y colinas

propias de esta region comarcal.

Figura N°8.2.
Condicién morfolégicay uso del suelo en el area en estudio

Formaciones onduladas y colinas
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Caracteristica de los caminos de acceso
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Fuente: Fotografl’a_g tomadas durante gira de campo para el EslA. 2021

8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

a. Poblacion.
El 4rea en estudio reune caracteristicas propias de una zona rural, con un
crecimiento socioecondmico lento, donde la poblacion mantiene una
interaccién con su entorno natural, generando un desarrollo social con base
a sus habitos tradicionales propios de esta etnia indigena, que sumado a una
baja educacién formal, accesibilidad restringida debido a las condiciones
geogréfica de la zona y los niveles de pobreza, no generan avances
significativos que les pueda ayudar a hacer cambios importantes en su calidad
de vida y condiciones estructurales de sus viviendas, manteniéndose en este

caso los estilos rudimentarios de las viviendas y formas de vivir.

Sin embargo, el proceso de adaptacion que a través de los afios que han
tenido los habitantes les ha permitido establecer sus patronos culturales que
los identifican en los aspectos culturales, las relaciones sociales y sistemas
productivos tradicionales que hasta el momento los elementos propios para
la subsistencia de sus familias.
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b. Educacion.
En el aspecto educativo, a pesar de la insercion del sistema educativo formal
y la construccion de nuevos centros educativos con la capacidad estructural
para crear el ambiente necesario, de tal forma, que el estudiante pueda recibir
sus clases de manera comoda, no obstante, debido a factores limitantes
como: la poca accesibilidad en las comunidades, las condiciones ambientes,
geograficas y econdmicas, siguen incidiendo sobre los valores porcentuales
gue reflejen mejorias en materia educativa en la poblacién, ya que son zonas
con altos indices analfabetismo (poblacion que no sabe leer ni escribir).
Empero, si bien es cierto la realidad expresada anteriormente, también es
importante indicar que los indices alcanzados en el periodo censal (2010) con
respecto al periodo anterior (2000), han disminuido considerablemente,
tomando en cuenta que se mantiene un progresivo incremento de la
poblacion, inclusive basados en la proyeccion establecida al afio 2020 tales
indices siguen mostrando la tendencia a la baja tanto en el ambito de la
comarca como en los distritos. Ver resultados estadisticos de este

comportamiento demografico en cuadro y grafica siguiente.

Cuadro N°8.1.
Porcentaje de Analfabetismo en el Ambito de la Comarcay distritos que la
Conforman, en los Tres (3) Ultimos Periodos Censales.

Periodos Nole

COMARCA Besiko Mironé Mina ; Nirim Kankintd Kusapin
Censales Duima
2000 29% 35% 26% 28% 25% 22% 35% 26%
2010 19% 23% 16% 17% 14% 15% 26% 19%
Proyeccion 13% 15% 10% 10% 8% 10% 20% 14%
al 2020

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010.
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Gréfica N°8.1.
Porcentaje de Analfabetismo, segun los censos del 2000, 2010y la
proyeccioén al 2020.
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Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010

Otras variables importantes utilizadas para medir la evolucién educativa en
las regiones del pais estan relacionadas con la poblacién que asiste
regularmente a las escuelas y los grados aprobados, tomando con referencia

la poblacion general a partir de los 10 afios y mas de edad.

De acuerdo a las cifras establecidas en el cuadro siguiente, el distrito de
Nurim, asi como los corregimientos y lugares poblados mayormente
vinculados al enfoque socioldgico elaborado, por ser el area de influencia
directa e indirecta del proyecto en estudio, los porcentajes de asistencia a las
escuelas es bajo, ya que no superan el 50% de la poblacién radicada en el
mismo. Talvez el aspecto cultural de este grupo étnico, de indole laboral,
familiar, econdmico y de interés personal, son algunos factores que pueden
estar incidiendo sobre la poblacién en edad escolar, de tomar la decision de

guerer estudiar.

Dentro de la poblacion que asiste a las escuelas los valores en cuanto a los

grados aprobados es muy bajo tanto a nivel del distrito, corregimientos y
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lugares poblados, inclusive, entre mas alto es del nivel educativo, menor es

la cantidad estudiantes aprobados. Los factores que directamente inciden

sobre el nivel de asistencia a las escuelas pueden ser causal también de la

desercidn escolar que regularmente ocurre en esta region poblada, y que se

mantenga también los altos porcentajes de poblacion analfabeta.

Cuadro N°8.2.
Variables que describen el comportamiento sobre la asistenciay aprobacién de
niveles educativos

Porcentaje
poblacién con

Promedio de

Porcentaje de

- o Porcentgjg 10 afios y més afios analfabetismo
Distrito, Corregimientos y de pobl_acmn de edad con aprobado,s en poblacion
Lugares Poblados qlue a5|st(|a a ol Tercer (Gradl? mas de 10 y mas
aescuela Grado apribgdo) afos
aprobado
DISTRITO DE NURUM 42.6% 18% 4.3 23.0%
Corregimiento de Buenos Aires 46.5% 14% 5.1 18.1%
Agua Salud 33.3% 50% 2.7 66.7%
Alto Tolica 28.2% 48% 2.3 62.5%
Bajo Espiral 25.0% 0% 9.0 0.0%
Buenos Aires 51.2% 8% 6.5 7.3%
Cabuya 41.7% 14% 4.4 16.1%
El Bujo o El Buho 45.5% 15% 6.8 25.0%
El Calabazo 25.0% 33% 4.7 50.0%
El Chumico 49.8% 11% 5.6 14.9%
El Garril 40.0% 33% 2.6 42.9%
El Piro 52.5% 7% 6.3 9.8%
El Roble 38.2% 33% 2.7 48.2%
Geme (P) 44.3% 18% 4.0 17.4%
Macana O Quebrada Macano 55.6% 17% 3.6 33.3%
Paso Venao 23.5% 9% 7.1 20.0%
Quebrada Bolango 26.5% 20% 4.3 29.6%
Quebrada Grande 50.0% 8% 6.9 0.0%
Quebrada Jagua 53.0% 12% 4.8 18.2%
Quebrada Mango 16.7% 14% 5.0 20.0%
Quebrada Mojarra 53.3% 12% 3.4 16.7%
Quebrada Mono 47.1% 35% 3.1 50.0%
Quebrada Satra 29.1% 28% 3.1 41.9%
Sitio Viejo 53.1% 21% 3.6 27.7%
Tierra Blanca 44.6% 10% 5.1 13.8%
Tolica 55.3% 29% 2.4 29.6%
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Porcentaje .
o, Promedio de .
. poblacién con ~ Porcentaje de
Porcentaje 10 afios y mas anos analfabetismo
Distrito, Corregimientos y de poblacion de edadycon aprobados en poblacién
Lugares Poblados gue asiste a (Grado mas P .
el Tercer de 10 y mas
la escuela alto ~
Grado bad afios
aprobado aprobado)
Corregimiento de Guayabito 41.7% 22% 3.6 30.9%
Agua de Salud (P) 45.5% 29% 3.3 37.6%
Alto Galera 39.3% 33% 3.8 29.2%
Alto Muale 37.0% 33% 2.3 42.9%
Cafia Blanca 38.2% 29% 2.6 47.5%
Cerro Tambor 42.9% 25% 4.2 20.0%
Guayabito 40.6% 15% 4.2 22.1%
Las Filipinas 39.9% 23% 3.1 35.3%
Llano de Dios 36.6% 20% 4.5 28.1%
Pedregal 41.3% 25% 3.2 36.9%
Quebrada Batata 34.6% 45% 1.9 47.8%
Quebrada Sabalo 25.0% 80% 0.3 100.0%
Sabaneta 38.9% 24% 3.1 29.1%
Tabacal 46.7% 30% 2.7 41.2%
Tebujo 59.1% 17% 4.3 25.0%
Virotal 49.0% 18% 4.2 24.8%

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010.
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Gréfica N°8.2.
Porcentaje de Asistencia a la Escuelay Afios Aprobados.

41.7%

18%

22%

23%

31%

I 18%

Porcentaje de analfabetismo en
poblacion de 10 y mas afos

-14%

Porcentaje poblacion con 10
aflos y mas de edad con el
Tercer Grado aprobado

0.0%
Porcentaje de poblacion que
asiste alaescuela

m DISTRITO DE NURUM Correg. de Guayabito

m Correg. de Buenos Aires

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010
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b.1. Infraestructuras Educativas: Con el transcurrir de los afios las distintas
administraciones educativas que pasado por el Ministerio de Educacion, han
gestionado presupuestos para adecuando las escuelas en las areas rurales
del pais, y particularmente en este region indigena, con la finalidad de ir
sustituyendo las escuelas ranchos y construyendo nuevas instalaciones
educativas que brindan las comodidades necesarias, de tal manera que,
tanto el docente como el estudiante cuenten con el ambiente adecuado para

la ensefianza y aprendizaje.

Dentro de la region en estudio se han construido nuevos centros educativos
gue han sustituido las escuelas ranchos, inclusive en las comunidades de
Guayabito y Galera cuentan con una escuela cuyas instalaciones modernas

brindaran las facilidades propicio para la ensefianza aprendizaje.

Las imégenes siguientes muestran los centros educativos de las
comunidades mas cercana a la carretera (objeto de esta investigacion que

se hace en el marco de la elaboracion del presente EsIA).
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Figura N°8.3.
Centros educativos ubicados dentro del area de influencia directa del
proyecto en estudio.
C.E. de Guayabito C.E. de Galera

C.E. de Tolica

Fuente: Equipo consultor

8.2.1. indices demograéficos, sociales y econdmicos

a. Superficie, Poblacion y Densidad.
La comarca Ngobe-Buglé posee una superficie global de 6,814.2 Km?, la cual
representa la cuarta (4) regién del pais, como mayor extension de terreno,
abarcando el 9.1%, seguido de las provincias de Darién, Panama y
Veraguas). Dicha zona comarcal se distribuye politica y administrativamente
en 7 distritos, 58 corregimientos y 1,614 lugares poblados. Hasta el 2010 la
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poblacion total registrada en la comarca fue de 156,747 habitantes, al 2020

se estima que su crecimiento llegue a los 221,521 habitantes.

En el caso particular del distrito de Nuriim (region en estudio), abarca el 8%

de la superficie de la comarca siendo el quinto (5%°) con mayor superficie con

una poblacion registrada de 13,172 habitantes y una estimacion al 2020 de

16,016 habitantes, es decir, se registra un aumento de 2,844 habitantes, a

razon de un crecimiento anual de 237 habitantes. Importante sefialar que los

demas distritos se registra un incremento demografico positivo. Ver

resultados en el cuadro siguiente.

Cuadro N°8.3.
Superficie, Densidad y Poblacion.

Poblacion

Densidad (habitantes

Comarca, Distritos y Superficie por Km?
Corregimientos (KM% T1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 1990 | 2000 | 2010
COMARCA NGOBE BUGLE 6,814.2 | 72,450 | 110,080 | 156,747 | 221,521 10.6| 16.2 23.0
Besiko 752.2| 12,608 | 16,843| 23,532| 32,877 16.8| 22.4 31.3
Mironé 343.1| 8,653| 10,419| 15,010 21,624 25.2| 304 43.7
Miina 796.4| 19,467 | 28,330 36,075| 45937 24.4| 35.6 45.3
Nole Dima 185.1| 7,369 9,294| 14,928 23,977 39.8| 50.2 80.7
Nurim 574.7| 5,131| 10,833 13,172| 16,016 8.9| 18.9 22.9
Corregimientos
Buenos Aires (Cabecera) 62.7 1,499 1,856 23.9 29.6
Agua de Salud 133.5| 3,032 2,339 3,049 22.7| 175 22.8
Alto de JesUs 275 573 686 20.8 24.9
Cerro Pelado 315 2,094 2,361 66.5 75.0
El Bale 48.4 674 813 13.9 16.8
El Paredén 109.1 894 1,060 .| 82 9.7
El Piro 54| 2,099 487 586 387.7| 89.9| 108.2
Guayabito 59.7 1,378 1,663 23.1 27.9
Guibale 96.9 895 1,098 .| 92 11.3
Kankint 2422.1| 7,732| 19670| 33,121| 55770 32| g1 13.7
Kusapin 1,740.6| 11,490| 14,691 20,909 | 29,759 66| g4 12.0

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010.

b. Sexo y Edad de la Poblacion.

En cuanto a la representatividad por sexo, en el ambito especifico del distrito

de Nirum y los corregimientos méas cercanos al proyecto carretero, las cifras
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muestran una distribucion equitativa entre hombres y mujeres, con una

poblacién de 18 afios y mas afios con un porcentaje inferior al 50%. Tales

datos, dan a suponer que el existe una poblacion mayormente joven, que

debe ser dependientes directos de los ingresos que genere la poblacion

adulta.

Por otro lado, tanto en el corregimiento de Buenos Aires, como de Guayabito,

solo seis (6) lugares poblados superan los 100 habitantes, distribuidas por

sexo equitativamente, y donde su poblacion adulta no supera, en su mayoria,

el 50% del total. Ver resultados estadisticos en el cuadro siguiente.

Cuadro N°8.4.

Poblacion por Sexo y Mayoria de Edad, segun Distrito, Corregimientos y

Lugares Poblados en Estudio.

Distrito, Corregimientos y . De 18, Afios
Lugares Poblados Total Hombres | Mujeres | y Mas de
Edad
DISTRITO DE NURUM 13,172 6,608 6,564 5,950
100% 50% 50% 45%
: 1,856 893 963 834
Correg. Buenos Aires
100% 48% 52% 45%
Lugares Poblados
Agua Salud 4 2 2 2
Alto Tolica 43 20 23 22
Bajo Espiral 4 2 2 4
Buenos Aires 400 193 207 193
Cabuya 177 90 87 83
El Bujo o El Buho 13 9 4 7
El Calabazo 9 5 4 6
El Chumico 239 117 122 108
El Garril 12 6 6 6
El Piro 137 63 74 60
El Roble 40 19 21 18
Geme (P) 68 32 36 29
Macana O Quebrada Macano 12 5 7 5
Paso Venao 23 9 14 13
Quebrada Bolango 41 18 23 19
Quebrada Grande 13 6 7 7
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Distrito, Corregimientos y . De 18% Afios
Lugares Poblados Total Hombres | Mujeres | y Mas de
Edad
Quebrada Jagua 155 76 79 58
Quebrada Mango 7 2 5 4
Quebrada Mojarra 17 8 9 7
Quebrada Mono 20 11 9 10
Quebrada Satra 65 31 34 26
Sitio Viejo 78 35 43 29
Tierra Blanca 234 115 119 100
Tolica 45 19 26 18
Correg. Guayabito SR i o oL
100% 48% 52% 43%
Lugares Poblados
Agua de Salud (P) 173 95 78 82
Alto Galera 253 119 134 124
Alto Muale 33 14 19 15
Cafa Blanca 62 34 28 27
Cerro Tambor 8 5 3 3
Guayabito 420 194 226 173
Las Filipinas 186 96 90 77
Llano de Dios 46 23 23 27
Pedregal 106 51 55 41
Quebrada Batata 31 10 21 15
Quebrada Sabalo 5 2 3 2
Sabaneta 87 38 49 35
Tabacal 54 22 32 22
Tebujo 23 10 13 7
Virotal 176 83 93 70

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2010.

En la gréfica siguientes se describe el comportamiento descrito en el ambito

del distrito y corregimientos analizados.
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Gréfica N°8.3.
Distribucién de la Poblacion por Sexo y Edad.
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Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda, 2010

c. Composicion de la Poblacion.

Esta region en estudio, su poblacion esta conformada por indigenas de la
etnia Ngobe — Buglé, siendo ésta una de las poblaciones autoctonas cuyo
establecimiento en la republica de Panama@, data de talvez cientos de afios
mas atras del periodo de la conquista y colonizacion de los espafioles. En
esos periodos antes de la conquista de los espafioles, radicaban otras
culturas indigenas que fueron desapareciendo producto de los conflictos
tribales con agrupaciones indigenas de la parte céntrica y sur del continente

americano, por el dominio cultural y territorial del area.

Es importante resaltar que poblacion Buglé es muy inferior en cantidad a la
Ngobe (se estima unos 3,900 habitantes), la misma se concentra, en su
mayoria, dentro del distrito de Niiriim, pero ambos comparten los mismos
principios, tradiciones, al igual que régimen legal establecido en la carta
organica creada por las autoridades del Congreso General.
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d. Caracteristicas de las viviendas.
Dentro de esta zona indigena uno de los indicadores que refleja los
problemas de pobreza extrema entre los habitantes es la calidad estructural
de las viviendas y el acceso a los servicios basicos de agua potable,
electricidad y sanitarios para la recoleccion adecuada de las aguas
residuales. En los primeros cuatro indicadores del cuadro siguiente, donde
se resaltan los valores porcentuales, se observa una muy baja calidad
estructural de las viviendas y poco acceso a los servicios basicos, lo que da

a entender la precaria calidad de vida en la que viven los hogares de la zona

comarcal.
Cuadro N° 8.5.
Caracteristicas de las viviendas en el area del proyecto
Viviendas Particulares Ocupadas
Distrito, Algunas Caracteristicas De Las Viviendas
chjogr;?gén;ggltgjo); Total %22 A?;;Sa Sers\wcio Si,n Luz Cocccl)r;an COCCcIJrrlwan S”.‘ Siq Teltsé:‘gno
9€ | potable | Sanitario Eléctrica Lefa Carbén Televisor | Radio Residencial

Tierra
Dist. NURUM 2,475 | 2,149 844 517 2,327 2,364 2 2,374 455 2,458

87% 34% 21% 94% 95% 0% 96% 18% 99%
Correg. Buenos Aires 325 288 67 39 314 305 0 318 58 325

89% 21% 12% 97% 94% 0% 98% 18% 100%
Agua Salud 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1
Alto Tolica 8 8 5 3 8 8 0 8 0 8
Bajo Espiral 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1
Buenos Aires 87 66 5 9 83 76 0 84 9 87
Cabuya 32 32 1 1 32 32 0 32 5 32
El Bujo o El Buho 0 0 1 0 0
El Calabazo 2 1 2 0 1
El Chumico 38 35 3 2 37 34 0 37 6 38
El Garril 2 2 2 0 2 2 0 2 0 2
El Piro 24 14 0 2 22 21 0 22 6 24
El Roble 8 7 8 2 7 8 0 8 3 8
Geme (P) 13 13 3 1 13 13 0 13 7 13
Macana o Quebrada
Macano 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1
Paso Venao 4 4 4 0 4 4 0 4 2 4
Quebrada Bolango 5 5 5 5 5 5 0 5 1 5
Quebrada Grande 2 1 0 0 2 2 0 2 0 2
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Viviendas Particulares Ocupadas
Distrito, Algunas Caracteristicas De Las Viviendas
Corregimientos y Con . . . . .
Lugares Poblados Total P(;ZO ASgISa SerS\I/incio ESIiénctLr iucza Cog(l)r:]an COC?(;r:]an Telg\i/ri]sor Riidnio Teltsélfrc:no
Tierra Potable | Sanitario Lefa Carbén Residencial
Quebrada Jagua 23 23 10 3 21 22 0 22 3 23
Quebrada Mango 1 0 1 0 1 0
Quebrada Mojarra 3 0 3 0 3 1
Quebrada Mono 2 2 2 0 2 1
Quebrada Satra 0 1 9 0 9 0
Sitio Viejo 11 10 3 2 10 11 0 11 4 11
Tierra Blanca 39 39 0 1 39 38 0 39 7 39
Tolica 8 8 7 4 8 8 0 8 2 8
Correg. Guayabito 268 261 106 109 266 267 0 268 49 267
93% 39% 41% 99% 100% 0% 100% 18% 100%
Agua De Salud (P) 31 30 13 7 30 30 0 31 5 31
Alto Galera 41 41 18 15 41 41 0 41 4 40
Alto Muale 5 5 3 3 5 5 0 5 0 5
Cafia Blanca 15 15 15 12 15 15 0 15 4 15
Cerro Tambor 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1
Guayabito 72 71 24 20 71 72 0 72 12 72
Las Filipinas 23 22 0 12 23 23 0 23 6 23
Llano de Dios 7 7 4 4 7 7 0 7 1 7
Pedregal 12 11 6 12 12 12 0 12 2 12
Quebrada Batata 8 4 8 8 0 0 8
Quebrada Sabalo 1 1 1 1 0 1 1
Sabaneta 14 14 1 6 14 14 0 14 2 14
Tabacal 8 8 3 4 8 8 0 8 2 8
Tebujo 4 4 4 1 4 4 0 0 4
Virotal 26 23 5 8 26 26 0 26 10 26
Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda,
2010

Al igual que los resultados estadisticos presentados sobre la calidad
estructural de las viviendas, generalizada en el ambito del distrito y
corregimientos en estudio, se refleja de forma similar dentro de cada una de
las comunidades. Entre mas distantes y apartadas estan dichas
comunidades son mas precarias, en comparacion con las areas pobladas

céntricas y con carreteras accesibles (asfaltadas). Es por ello, que los
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constantes desplazamientos que realizan las personas o familias enteras
desde los lugares mas distantes lo hacen en busca de alimentos,
medicamentos y demas provisiones que les permitan sobrevivir por varios
dias o semanas. Tales desplazamientos regularmente lo hacen a pie o a
caballos, demorando aproximadamente entre 4 a 8 horas o més para llegar

a su lugar de destino.

Gréafica N°8.4.
Indicadores Basicos que Definen la Calidad Estructural de las
Viviendas
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Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010

8.2.2. indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para los EslA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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8.2.3. Indice de Ocupacion Laboral y otros simulares que aportan informacion

relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.

Ocupacion laboral se define como la actividad que realiza cada persona, por
medio de un contrato formal o independientemente, acorde con sus calidades

y/o capacidad académica.

El area en estudio se ubica dentro de una zona rural donde la ocupacién
laboral es muy limitada, debido al bajo dinamismo de las actividades en
cualquiera de los sectores econdmicamente productivos, la poblacién, en su
mayoria, realizan actividades agropecuarias a baja escala, solo para el
consumo familiar, inclusive, la produccion de los rubros cultivados como:
arroz, maiz, yuca, platanos, otoe, no son suficiente para satisfacer la
demanda de alimentos que exigen los hogares multifamiliares (hogares
formados por varios nucleos de familias). Tomando en cuenta que la
poblacibn en estado econdémicamente productivo no estd preparada
académicamente, la mayoria de las migraciones que hacen tanto hombres,
mujeres, como la familia entera, hacia otros lugares, es para realizar trabajos
dentro del sector primario, como jornaleros en fincas privadas, en las zafras
de cafas, y en zonas de grandes cultivos agricolas y pecuarios fuera de la
comarca. Algunas de estas migraciones son temporales (15 a 30 dias, a
veces meses) luego regresan a sus hogares, otros lo hacen de forma

permanente.

Siendo una zona rural donde la oferta labora es muy escasa, la poblacion
indigena, se dedica al cultivo de rubros tradicionales como el: Arroz, maiz,
yuca, platano, frijoles, otoe para la subsistencia de las familias plurifamiliares

gue regularmente existen en cada uno de los hogares.

De acuerdo a las cifras oficiales del censo del 2010, y tomando como
referencia base el total de la poblacion del distrito de Nuriim (13,172 hab.),

se tiene que el 66% representa la poblacion con 10 afios y més de edad, de
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los cuales solo el 46% estan Ocupados en algun tipo de actividad econémica
(que inclusive dentro de ese porcentaje de ocupacion el 84% se dedica
plenamente a las actividades del sector agropecuario), en tanto que en la
columna de Desocupados se refleja solo el 1%, pero su poblacion No
Econdmicamente Activa alcanza los 53%, esto indica que la mayor parte
de la poblacion depende del movimiento econdémico que realiza el 46% de la
poblacién ocupada, la cual se mantiene mas activa o dedicada a las
actividades propias del sector agropecuario, principalmente en el cultivo de
rubros tradiciones, pero generando una produccién de subsistencia. Tal y
como se observa remarcado con colores en el cuadro siguiente, en el &mbito
de los corregimientos en estudio, la realidad es muy similar a lo explicado en
torno al distrito de Niiriim.

Cabe sefialar que en el &mbito de los corregimientos de Buenos Aires y
Guayabito se mantiene un comportamiento estadistico casi similar al distrito
de Nurim, es decir la que la realidad expresada en torno al distrito es
replicable en sus corregimientos. De mejorar los indices de ocupacién dentro
de los corregimientos se podra obtener mejores resultados en el proximo
periodo censal que realiza la Contraloria General de la Republica.

Cuadro N°8.6.
Ocupacioén Laboral

L Poblacién con 10 afios y mas de edad
DI-Str-Ito’ Ocupados Poblacién No
Corregimientos y — Desocupados P
Lugares Poblados  |Total |Total | Actividades Economicamente
Agropecuarias Activa
DISTRITO DE NURUM | 8,713 |3,980 3,357 85 4,648
66% | 46% 84% 1% 53%
Correg. Buenos Aires | 1,235 | 474 346 16 745
66% | 38% 72% 1% 60%
Agua Salud 3 2 2 0 1
Alto Tolica| 32 13 9 0 19
Bajo Espiral 4 3 1 0 1
Buenos Aires| 275 111 56 2 162
Cabuya| 118 48 39 0 70
El Bujo o El Buho 8 6 3 0 2
El Calabazo 6 2 2 0 4
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Poblacién con 10 afios y mas de edad

Di_str_ito, Ocupados Poblaciéon No
Corregimientos y — Desocupados P
Lugares Poblados  |Total |Total |  Actividades Economicamente

Agropecuarias Activa
El Chumico| 168 62 45 0 106
El Garril 7 1 1 0 6
El Piro| 92 26 12 4 62
El Roble| 27 10 9 0 17
Geme (P)| 46 22 19 0 24
Macana o Quebrada
Macano 6 4 4 0 2
Paso Venao| 15 3 2 1 11
Quebrada Bolango| 27 9 9 0 18
Quebrada Grande 9 3 3 0 6
Quebrada Jagua| 99 17 11 7 75
Quebrada Mango 5 1 1 0 4
Quebrada Mojarra| 12 7 7 0 5
Quebrada Mono| 14 3 3 0 11
Quebrada Satra| 43 19 19 0 24
Sitio Viejo| 47 25 25 0 22
Tierra Blanca| 145 65 55 1 79
Tolica| 27 12 9 1 14
Correg. Guayabito 1,057 | 439 392 6 612
64% | 41% 89% 1% 58%
Agua de Salud (P)| 109 54 47 1 54
Alto Galera| 171 79 68 0 92
Alto Muale| 21 14 13 0 7
Cafa Blanca| 40 14 13 0 26
Cerro Tambor 5 1 1 0 4
Guayabito| 253 104 96 0 149
Las Filipinas| 116 27 23 1 88
Llano De Dios| 32 12 10 1 19
Pedregal| 65 39 37 1 25
Quebrada Batata| 23 15 13 0 8
Quebrada Sabalo 4 1 1 0 3
Sabaneta| 55 30 27 0 25
Tabacal| 34 13 13 0 21
Tebujo| 16 14 12 0 2
Virotal| 113 22 18 2 89

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010.
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Gréafica N°8.5.
Ocupacioén Laboral, segun Distrito y Corregimientos en Estudio.
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Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2010.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
economicas.

En este acépite se describe la situacion de los servicios publicos que deben

existir dentro de esta zona rural y su condicion existente.

a. Agua Potable: En esta zona rural el acceso a agua potable es una de
las limitaciones que tienen las distintas comunidades, los escasos
acueductos comunitarios que se han construidos con fondos locales y
apoyos de alguna entidad publica o ONG’s, abastecen ineficientemente
a la poblacién céntrica de la comunidad, es decir que, las viviendas mas
dispersas las familias tienen que buscar sus propias alternativas para
obtener agua para consumo y actividades domésticas. La administracion

y manejo de los acueductos, esta a cargo de un grupo comunitario, que
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en sentido comun es llamado Comité de Agua, mismo que es formado

por miembros de la comunidad.

Figura N°8.4.
Tanque de Reserva de agua

Tanque de Reserva de agua potable del
acueducto construido en el sector poblado
de El Piro, corregimiento de Buenos Aires.

Fuente: Equipo Consultor

El principal acueducto observado en el area en estudio fue el construido con
fondos estatales en el sector poblado de EIl Piro, en corregimiento de
Buenos Aires, una vez esté operativo dicho sistema, se estara almacenando
suficiente agua de la planta potabilizadora, para suministrarle agua a un
gran nimero de viviendas de las comunidades circunvecinas, entre las que
se pueden mencionar, estan; Buenos Aires, Chumico, El Piro, Geme, Gatrril,
El Roble.

Los distintos acueductos existentes en estas zonas pobladas son poco
eficientes debido a la falta de infraestructuras que puedan mejorar la
capacidad en el suministro, también inciden la topografia irregular y poca
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vegetacion natural que pueda proteger las fuentes naturales de agua

superficial.

b. Electricidad: El servicio energético en las distintas comunidades aln no
existe, algunas familias, en las escuelas, centro de salud, u otras
instalaciones publicas o privadas, generan sus propias fuentes de energia,
por medio de Paneles Solares, cuya carga energética le permite contar con
este servicio por el lapso de 4 horas como promedio. A pesar de la
existencia de un tendido eléctrico, construido a lo largo de la carretera
principal, este aln no esta en operacion, pero se estima que su uso sea
particularmente para abastecer de energia a la Planta Potabilizadora y

tanque de reserva construido una vez sea operativo dicho sistema.

Otras formas para alumbrarse regularmente utilizado por los lugarefios, es
a través de: Flashlight (foco), Velas, mecheros que alumbran con el uso de
Kerosene. Segun las cifras estadisticas del censo del 2010, cerca del 97%

de las viviendas estan sin este servicio.

c. Comunicacion: Es deficiente en esta zona rural, debido a los problemas
de accesibilidad y las condiciones topograficas accidentadas que
predominan en el area. La comunicacion via celular es el principal medio
utilizado por la poblacion, sobre todo, en las zonas donde existe cobertura

de este servicio publico.

d. Vias de Acceso y Transporte: Hacia al area en estudio se accesa a traves
del tramo carretero desde la carretera Panamericana hasta la comunidad
de Buenos Aires, via la cual esta asfaltada, pero actualmente se encuentra
en proceso de deterioro, por falta de mantenimiento, al llegar al poblado de
Chumico se interconecta el camino de piedra que sera rehabilitado hasta la
comunidad de Guayabito (17 Km aproximadamente de extension de esta

via).
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Figura N°8.5.
Via Principal de Asfalto que va de la Carretera Panamericana hasta
la Comunidad de Buenos Aires.

Inicio del tramo de camino Chumico-Télica-Guayabito, la cual sera rehabilitado con
la ejecucion del proyecto objeto de este EslA.

Fuente: Equipo Consultor

e. Manejo y Disposicion Final de los Desechos Soélidos: En estas
localidades rurales la poblacion se desase de sus desechos soélidos

guemandolos en la mayoria de los casos, pocos son los que las entierran.

f. Manejo y Disposicion Final de las Aguas Residuales: En las viviendas

particulares es comun, el uso de Letrina para el manejo de las aguas
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residuales, no obstante, aun se mantiene la forma tradicional de hacer sus
necesidades fisiologicas en el monte, en las escuelas, sobre las recién
construidas cuentan con los sistemas sépticos para el manejo de las aguas
residuales de los estudiantes, personal docente y administrativo. En las
otras infraestructuras construidas publicas o privadas, tales como:
Subcentro de salud, Cooperativas, Junta Comunal, Casa de Juez de Paz, u

otras, por regular utilizan letrinas también.

g. Estructuras y Servicios Publicos
« Salud: En Guayabito se identific6 un Puesto de Salud, y en Buenos
Aires el Centro de Salud que es la principal instancia de salud del

distrito de Nurim.

Figura N° 8.6.
Centros de Salud

Puesto de Salud de Guayabito Centro de Salud de Buenos Aires.

Fuente: Equipo consultor
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e Sede de Entidades Publicas

Figura N°8.7.
Entidades publicas

Municipio de Niiriim en Buenos Aires Casa de Juez de Paz de El Piro N°2

Fuente: Equipo Consultor

e Locales Comerciales.

Figura N°8.8.
Locales comerciales

Kiosco Nuevo Horizante (Chumico) Abarroteria La Unidad (El Piro N°2).
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Sede de cooperativa de productores de Cefe de Guayabito Kiosco en Guayabito

Fuente: Fotografias tomadas durante gira de campo. 2021

8.3. Percepciodn local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan
de participacion ciudadana).
La Participacion Ciudadana, constituye un acapite importante del Es.l.A.,
Cat. Il, en la que se describe el proceso participativo de la poblacion
directamente involucrada del proyecto objeto de estudio, quienes participan
a través de sus opiniones con el uso de herramientas idoneas para la
captacion de la informacién esencial para la elaboracion de dicho plan. El
Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de agosto del 2,009 y el Decreto Ejecutivo
N°155, del 05 de agosto de 2,011, son las normativas ambientales, que
define el proceso técnico — metodoldgico, en la que el promotor es el
responsable de informar e incorporar a la ciudadania al proceso participativo.

Este proceso patrticipativo se llevé a cabo mediante la implementacion de
herramientas y técnicas para la transferencia de informacion referente al
proyecto propuesto y estudio de impacto ambiental hacia la poblacién
establecida en el area de influencia directa y actores claves identificados en
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la misma. A saber: La Encuesta, Entrevista, Distribucion de Volante
Informativa, Reunién Informativa, Observacion de Campo, entre otras (las
cuales se detallan en el Capitulo 10.5. que trata sobre el Plan de

Participacion Ciudadana).

Los trabajos de campo para poder obtener la informacién esperada de los
actores identificados fueron realizados durante los dias 11 de agosto, 01 y
15 de septiembre del 2021, del cual se generé una muestra representativa
de 45 Encuestas sobre las cuales se hizo el andlisis respectivo y

presentacion de resultados.

La percepcion obtenida de este proceso participativo indica que la opinién
estuvo representada una muestra por género del 80% correspondiente al
sexo masculino y un 20% al sexo femenino, todos mayores de los 18 afios
de edad.

Grafica N° 8.6.
Sexo de los encuestados

FEMENINO
20%

MASCULINO
80%

Fuente: Equipo Consultor

De acuerdo al total de las opiniones generadas del proceso de consulta el
100% de las personas indicaron tener conocimiento del proyecto al
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momento de aplicada dicha encuesta. Lo cual les permitié opinar de manera

clara cada una de las interrogantes del cuestionario.

Sobre la base del consenso de estas opiniones expresadas se logro
determinar la posicion de los lugarefios sobre el proyecto propuesto,
guedando establecida en un 100% A Favor de la ejecuciéon de este
proyecto, porque es de mucha prioridad para los residentes de las
comunidades cercanas y distantes poder tener una via que les permita un
desplazamiento mas rapido y seguro, ademas de que puede impulsar
nuevas actividades que contribuyan al desarrollo socioeconémico de las

comunidades y la calidad de vida de sus residentes.

Gréafica N°8.7.

¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto numeros
de personas encuestadas?

——
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DEACUERDO DESACUERDO NO RESPONDIO

Fuente: Equipo Consultor

En el acapite 10.5. Plan de Participacion Ciudadana, se detalla la informacion
obtenida del proceso participativo desarrollado y el proceso metodolégico

implementado.
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8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

La prospeccion arqueoldgica fue realizada por el Licenciado Adrian Mora
“Antropdlogo”, en torno al area de influencia directa que estara ejerciendo el
proyecto carretero entre los 19 kilometros de distancia entre La comunidad
de Chumico hasta Guayabito. Los resultados obtenidos de la prospeccion

realizado son presentados en la seccion de anexos del presente EsIA.

8.5. Descripcion del paisaje.

Por paisaje se entiende, la extensién de una superficie captada por el campo
visual del observador, donde se definen particularmente los elementos de
tipo ambiental-natural, asi como los creados por las actividades

antropogénicas o por la interaccion de ambos.

El paisaje del area en estudio se conforma de una morfologia irregular debido
a la existencia de colindas, montafias (con elevacion promedio de 600
m.s.n.m) y partes planas, la mayor parte de la superficie se encuentra
desprovista de bosques, siendo mas predominante las zonas con rastrojos,
no se observan grandes de cultivos agricolas, ya que la produccion agricola
gue se desarrolla es basicamente para la subsistencia de la familia. Dentro
de esta conformacién accidentada la topografia caracteristica de esta region
comarcal, se ubican las pequefas comunidades de habitantes indigenas, las
cuales se intercomunican por los caminos de tierra, mayormente transitables
en temporada de verano (seca) en vehiculos de 4 x 4. El tramo de carretera
desde la Panamericana hasta Buenos Aires constituye la principal via de

comunicacion hacia la region en estudio.
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Figura N°8.9.
Algunos escenarios del paisaje natural entorno a laregion en estudio.

Fuente: Fotografias tomadas durante gira de campo. 2021
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9.

9.1.

Identificacién de impactos ambientales y sociales especificos

En el proceso de identificacion de los posibles impactos ambientales
aplicables a todas las infraestructuras y actividades que conlleva el desarrollo
del proyecto (construccién de calles, paradas de buses, patio de maquinaria,
sitio de botadero, cajones pluviales, alcantarillas, entre otros), el equipo
consultor consider6 la idea del proyecto (Descripcion del Proyecto), las
variables ambientales sustanciales de su entorno (Descripcién de los
Ambientes Fisico, Biologico y Socioecondémico) y la interaccion entre ellos,
especificamente entre las acciones o actividades que se requieren ejecutar
para desarrollar el proyecto y su efecto con cada uno de los factores
ambientales del area, a fin de determinar la viabilidad ambiental del proyecto;
ademas, se definié el concepto de evaluacion de impacto ambiental y las
conceptualizaciones de laLey 41 de 1° de julio de 1998, General de Ambiente
de la Republica de Panama y del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto
del 2009 de 24 de Agosto del 2009 (G.O. N°26,352-A de 24 de agosto de
2009), “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il sobre el Proceso de
Evaluacion Ambiental del Titulo IV de la Ley anterior y se deroga el Decreto
Ejecutivo 209 del 5 de Septiembre de 2006”.

Andlisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion
con las transformaciones del ambiente esperadas.

En la evaluacion de la situacion ambiental previa o linea base, se ha
analizado el estado actual de cada componente de los medios fisico, biotico
y socioecondmico, en el éarea donde se desarrollara el proyecto,
implantandose tres categorias para definir su situacibn ambiental previa:
buena, regular y mala. Por otro lado, el nivel utilizado para medir las
transformaciones ambientales esperadas, se instituye en funcion del grado
de afectacion al ambiente, siendo significativa, si éste ha sido incidido por
impactos negativos o positivos de grado significativo, la naturaleza de su

reversibilidad y demas criterios de ponderacion de la afectacion; la
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transformacion esperada sera moderada, si el efecto del impacto ambiental
es de mediana magnitud dada las condiciones del area y los atributos de los
recursos naturales en esta y finalmente si la transformacién del ambiente es
minima y su reversibilidad es relativamente corta, asentamos que la
alteracion del medio es irrelevante. La oportuna aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental procura que las transformaciones del area sean de

irrelevantes a moderadas.

Medio fisico
Aire

Situacion ambiental previa:

El estado actual del recurso aire es bueno, ya que en el area en donde
se desarrollard el proyecto no se presentan sucesos, COMoO
emanaciones de material particulado, gases, ruidos, malos olores, etc.

gue contamine o modifique desfavorablemente este recurso.

Transformaciones esperadas:

La calidad del aire sera alterada durante la fase de construccion del
proyecto, por la generacion de polvo y ruidos, principalmente durante
las actividades de movimiento de equipo Yy tierra, excavaciones,
transporte de materiales de desecho y agregados; no obstante, en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) se contemplan las medidas para que
estas transformaciones sean de irrelevantes a moderadas y ademas

éstas cesan al finalizar la fase de construccion.

Agua
Situacion ambiental previa:

A lo largo de su alineamiento, la via a rehabilitar intercepta una red
hidrogréafica, conformada por fuentes permanentes y temporales de
agua, que forman parte de la cuenca N° 114, correspondiente al rio

Tabasara y la cuenca 118 que corresponde al rio San Pablo. Segun
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los analisis realizados a muestras de las principales de estas fuentes
(sitios de construccion de los cajones pluviales) las aguas presentan

una buena calidad.

Transformaciones esperadas:

Muchas de las actividades a desarrollar durante la obra pueden
perturbar la calidad de las aguas, ya que se ejecutaran muy cerca o
dentro de los cauces hidricos (construccion de cajones pluviales); no
obstante, éstas seran de corta duracion y durante su ejecucion se
implementaran las medidas de mitigacion contempladas en el PMA,
para que las transformaciones esperadas sobre este recurso, sean

irrelevantes a moderadas.

Suelo

Situacion ambiental previa:

textural franco arcilloso y arcilloso, con bajo contenidos de
pedregosidad en su perfil. Tomando como base las caracteristicas
edaficas sustentadas anteriormente, el suelo del proyecto puede
clasificarse como “Suelo Clase VII”. Estos suelos son no arables con
limitaciones para la seleccion de plantas, estan frecuentemente sobre
pendientes moderadas a fuertes, tienen moderada fertilidad,
profundidad efectiva alta y puede ser mejorados con medidas

agronomicas exigentes.

Transformaciones esperadas:

La fase de construccion del proyecto afectara el suelo en el area de
rodadura, servidumbre vial donde se requiera ampliar el camino, areas
de préstamo, botaderos y en el sitio donde se ubicara el taller, patio
de equipos y materiales, oficina y tanques de derivados del petréleo
(en caso de requerirlo dentro del area). Durante los periodos de lluvia

se propiciaran los procesos erosivos; no obstante, con la oportuna
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implementacion de medidas de mitigacion ampliamente conocidas por
la empresa contratista y contempladas en el PMA, se espera que las
transformaciones esperadas sean irrelevantes y que el terreno
adyacente a la via rehabilitada quede en condiciones similares o

mejores a las originales.

Medio bioldgico

Flora

Situacion ambiental previa:

De forma general, el &rea especifica donde se desarrollara el proyecto,
incluye plantas que constituyen parte de la cerca vivas y patios de
residencias aledafias al area de alineamiento existente. La vegetacion
en esta zona se caracteriza por presentar especies tipicas presentes
en ambientes de bosques de galeria y rastrojos. En el cap. 7 se
muestra el inventario de los arboles que potencialmente serian talados
a lo largo de la servidumbre vial, principalmente en los sitios donde se

construira el camino.

Transformaciones esperadas:

Para desarrollar el proyecto es necesario eliminar la vegetacion
herbacea y arbustiva existente, en los sectores donde es necesario
ampliar la via existente, y en los sitios de préstamo de material y
botaderos, patio de maquinas y talar los arboles ubicados en la
servidumbre vial, identificados en el inventario forestal y cuyas
caracteristicas dasonométricas se detallan. No obstante,
considerando la superficie que estos sitios cubren, el recurso existente
en el area y que en el PMA se contempla la revegetacion de todos los
sitios alterados por el desarrollo del proyecto y la siembra de arboles
como medidas de compensacion, las transformaciones esperadas

sobre este recurso son irrelevantes a moderadas.
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Fauna

Situacion ambiental previa:

En el &rea del proyecto existen gran variedad de animales
representativos de las zonas de vida identificadas, incluyendo algunas
especies en vias de extincion. La fauna caracteristica esta asociada

a los habitats predominantes.

Transformaciones esperadas:

La eliminacion de la vegetacion, la presencia humana laboral y los
incrementos de los niveles de ruido, provoca la migracion temporal de
la fauna existente en las areas aledafas a la servidumbre vial y a los
otros sitios de trabajo. La basura doméstica, los sedimentos,
derivados del petréleo y los residuos de concreto, entre otros agentes
contaminantes, pueden afectar la calidad del agua de las fuentes
ubicadas en las cercanias a los sitios de trabajo, con el consecuente
efecto sobre la fauna asociada. Sin embargo, todas estas actividades
son de corta duracion relativamente, normalizandose la situacion al
finalizar la construccion del proyecto y en el PMA se describen las
medidas para evitar la perturbacién de la fauna, incluyendo la
contaminacion de las aguas, por lo que consideramos que las
transformaciones sobre este recurso seran de irrelevantes a

moderadas.

Medio socioeconémico

Empleos
Situacion ambiental previa:

El proceso de adaptacion que a través de los afios que han tenido los
habitantes de la comarca les ha permitido establecer sus patronos

culturales que los identifican en los aspectos culturales, las relaciones
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sociales y sistemas productivos tradicionales que hasta el momento

los elementos propios para la subsistencia de sus familias.

Transformaciones esperadas:

Durante la fase de construccion se generardn nuevas plazas de
trabajo, incluyendo mano de obra no calificada. Durante esta fase, la
empresa contratista privilegiara la contratacion de mano de obra local,
principalmente los moradores mas cercanos al proyecto, siempre que
cumplan con el perfil que los puestos requieren. Resulta dificil precisar
las plazas de trabajo que se generaran durante la operacion de la via,
ya que dependeran del interés de la poblacion. En consecuencia, se

puede concluir, que las transformaciones esperadas seran moderadas

Economia

Situacion ambiental previa:

La actividad comercial en la actualidad se ve limitada por las malas

condiciones de la carretera.

Transformaciones esperadas:

Durante la fase de operacion, el proyecto favorecera la dinamizacion
de la economia local y regional, por el impulso que recibiran los
sectores, servicio y comercio y por los empleos generados, por lo que

se espera una transformacion moderada en este sentido.

Vias de comunicacion

Situacion ambiental previa:

El camino a rehabilitar, se encuentran en muy mal estado, desde hace

muchos afios, lo que dificulta el transito de vehiculos en el lugar.

Transformaciones esperadas:

Las transformaciones esperadas sobre esta via seran relevantes, se
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revestira de asfaltico, se colocaran sefiales de transito y se construiran
dos (2) cajones pluviales y cunetas pavimentadas, lo que permitira
el transito de vehiculos, asi como paradas de buses para garantizar la
seguridad de los moradores.

Las vias se rehabilitaran siguiendo el alineamiento existente, lo que
reduce las secciones de corte; esta consideracion abate
sensiblemente la afectacion de la vegetacidon, los movimientos de
tierra y la utilizaciébn de equipo y consecuentemente los riesgos de

erosion, sedimentacion y contaminacion de los suelos.

9.2. Identificaciobn de los impactos ambientales especificos, su
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad, entre

otros

Una vez analizada la situacibn ambiental de la linea base, las
transformaciones esperadas del ambiente por las acciones del
proyecto y seleccionada una metodologia, el equipo de consultores
ambientales procedi6 a identificar, valorizar y jerarquizar los impactos
positivos y negativos que el proyecto generara sobre los medios fisico,

biético y socioeconémico, que presentamos en el cuadro N° 9.1.
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Cuadro N° 9.1.
Clasificacion y valoraciéon de los impactos

Impacto

Medioiimpactade | . o do

C|P| I |O|E|D]|R]|Total | Categoria

Alteracion de la

calidad del aire. 112131312111 -12 Moderado

Alteracion de la

Fisico calidad del| -1 | 3|3 |2|2|1|2]| -13 | Moderado
agua.
Erosion y
contaminacion
del suelo. 112131212122 -13 Moderado

Pérdida de
cobertura 11112131112 -10 Moderado
Biologico vegetal.

Perturbacion

111/ 2(3|111]2 -10 Moderado
de la fauna.

Modificacién

o 112121312112 -12 Moderado
del paisaje.

Molestias a los

Socioecondmico | VECinos y a los Moderado
usuariosdelos | -1 |2 |3 |22 |12 -12
caminos y
calles.

Deterioro de la

red vial | 1 12132 [3|1|2]| -13 | Moderado
existente.

Generacion de | 1 2131313 |1|1 13
empleos. Mediano
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Incremento de

, 112|333 |3]|3 16 Alto
la economia.

Mejoramiento
delacalidadde| 1 |2 |3 (3|3 |3 |3 17 Alto
la poblacion.

Mejoramiento
de la
accesibilidad
regional.

1,123 (3[3]2]3]| 16 Alto

Incremento del
valor de la| 1 2131313213 16 Alto
tierra.

Modificacién

.. 112|232 |23 12 Mediano
del paisaje.

En el cuadro anterior se puede observar que los impactos negativos que
puede generar el proyecto se ubican en la categoria moderada, mientras que

los impactos positivos se categorizan medianos y altos.

Para una mejor comprension, seguidamente describimos los impactos

ambientales negativos identificados en el cuadro anterior.
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Cuadro N° 9.2.
Descripcion de los impactos ambientales negativos

Medio

impactado

Impacto

identificado

Descripcion

Fisico

Alteracion de la
calidad del aire.

Este impacto se origina por la producciéon de
particulas de polvo durante los movimientos de
tierra, carga y transporte de materiales,
movimiento de equipos, asi como de gases
(principalmente monoxido de carbono, 6xido de
nitrogeno y dioxido de azufre), resultantes de la
combustion del equipo utilizado en las acciones
antes enunciadas. La generacién de polvo es
mayor en la estacion seca. Ademas, el uso y
movimiento de equipo pesado y otros equipos
estacionarios menores, eventualmente,
aumentaran los niveles de ruido en las areas de

trabajo.

El manejo inadecuado de la basura domeéstica,
aguas residuales humanas, conlleva la
generacion de olores molestos, que también

alteran la calidad del aire.

Alteracion de la

calidad del agua.

Para rehabilitar la calle y construir los cajones
pluviales se requiere remover la vegetacion,
realizar movimientos de tierra (cortes, rellenos,
excavaciones); este aspecto, aunado a la alta
incidencia de lluvias, originan las condiciones
ideales para los procesos erosivos y el
consecuente arrastre de sedimentos a los

cauces hidricos ubicados a lo largo del
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Fisico

alineamiento del vial, principalmente sobre los
que se construiran los cajones pluviales,
afectando algunos parametros fisicos de las
aguas; ademas, estas actividades contribuyen a
la compactacion del suelo, disminuyendo su
capacidad de infiltracibn y desplazando y
aumentando los volumenes de escorrentia
superficial y el consecuente arrastre de
sedimentos. Por otro lado, las acciones
anteriormente enunciadas, requieren de la
utilizacion de equipos, que, si no se les brinda
un mantenimiento periodico y adecuado, podran
filtrar aceites y combustibles y originar
derrames, en forma accidental o voluntaria y que
en un momento dado pueden alcanzar el manto
acuifero y los cauces hidricos, alterando la
calidad del agua, con sus consecuentes efectos

sobre la fauna acuética.

El escape de otros materiales, especialmente
asfalto, concreto, pintura, solventes, aditivos,
cemento, etc., constituyen una fuente de
contaminacion del agua. Este impacto es mas
probable que ocurra durante la construccién de

cajones pluviales.

La presencia humana genera desechos sélidos,
aguas residuales y excretas, que si no se
manejan adecuadamente pueden alterar las
caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas

del agua, lo que puede afectar la fauna acuatica.
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Fisico

El lavado del equipo produce residuos de
derivados del petroleo y de las concreteras
estacionarias residuos de concreto y cemento,
gue al llegar a los cauces hidricos también

pueden afectar la calidad del agua.

Erosion
contaminacion

del suelo.

Durante la rehabilitacion de la calle vy
construccion de los cajones pluviales pluvial
se requiere remover la cobertura vegetal y
realizar movimientos de tierra (cortes, rellenos,
excavaciones, etc.), quedando el suelo
expuesto a los efectos de las lluvias y vientos y
con su capacidad de infiltracion reducida,
condiciones ideales para la generacion de
procesos erosivos. En nuestro caso, esta
situacion es favorecida por las altas
precipitaciones 'y la topografia regular,
caracteristicas de la region donde se ubica el

proyecto.

La contaminacion de los suelos se relaciona con
el manejo inadecuado de los desechos solidos,
aguas residuales y excretas y con la utilizacion
de combustibles y lubricantes, necesarios para
movilizar el equipo y maquinarias, asi como de
aceite asféltico, cemento, pintura, entre otros
insumos, existiendo el riesgo que se produzcan

fugas, que se depositan en el suelo.

Las vias se rehabilitaran siguiendo el
alineamiento existente, lo que reduce las

secciones de corte; por lo cual los impactos
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seran bajos en cuanto a los riesgos de erosion,

sedimentacién y contaminacion de los suelos.

Bioldgico

Pérdida de
cobertura

vegetal.

Para las actividades de construccion del
proyecto (calles, cunetas, cajones pluviales,
paradas, patio de maquinas, botaderos, entre
otras), se requiere hacer limpiezas y en algunos
casos remover la vegetacidn existente en
algunos sectores de la servidumbre vial, que
incluyen cercas vivas y arboles de los bosques
de galeria, los cuales se detallan en el inventario

forestal.

Perturbacion de

la fauna.

Este impacto se relaciona con la eliminacién de
la vegetacion, movimientos de tierra (cortes,
rellenos, excavaciones); con el ruido producido
por las maquinarias y equipos y con la presencia
humana laboral, que se presentaran durante la
rehabilitacion de las vias y construccién de los
cajones pluviales. Estas actividades provocaran
la migracion temporal de la fauna terrestre y
aves que habitan en la servidumbre vial y

alrededores, hacia lugares mas alejados.

La fauna acuatica puede ser afectada al
contaminar las aguas superficiales con
sedimentos, combustibles, lubricantes, asfalto,
cemento, hormigén, basura doméstica vy
desechos liquidos. La contaminacion por
combustibles, lubricantes y asfalto se puede dar,
por un deficiente mantenimiento y operacién del

equipo, principalmente cuando éste se
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encuentre en los cauces o cerca de éstos. La
contaminacion por cemento y hormigon, puede
ocurrir, si durante su vaciado en los cajones
pluviales, los trabadores se descuidan y estos
materiales caen a los cauces hidricos o por
desperfectos mecénicos de las concreteras al
momento o si una vez terminado éste, se arroja
el agua residual del lavado de este equipo a las
fuentes de aguas o drenajes cercanos. La
contaminacion por basura (plasticos, papel,
envases de hojalata, papel, platos desechables,
etc.) y desechos liquidos relacionados con la
fisiologia humana, se puede presentar, si se

arrojan estos a las fuentes de agua.

9.3. Metodologias usadas en funcién de: a) la naturaleza de accién
emprendida, b) las variables ambientales afectadas, y c) las

caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

Para clasificar y valorar los impactos ambientales especificos que
detallamos en el cuadro N°9.1, adaptamos la metodologia expuesta
en el libro Fundamentos de la Evaluacion Ambiental, cuyo autor es
Guillermo Espinoza, considerando que recoge con bastante precision
los contenidos establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de
agosto de 20009.

Sustentandonos en este método se definieron y establecieron los

siguientes criterios para clasificar y valorar los impactos:

Caracter: Positivo o negativo
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Grado de perturbacién en el medio (importante, regular y escasa)

Importancia ambiental desde el punto de vista de los recursos
naturales y la calidad ambiental (clasificada como alta, media y baja)

Riesgo de ocurrencia o sea la probabilidad que los impactos estén

presentes (clasificado como muy probable, probable, poco probable)

Extensidn de area o territorio involucrado (regional, local o puntual)

Duracién a lo largo del tiempo (clasificado como permanente o
duradera en toda la vida del proyecto, media durante la fase de
operacion del proyecto y corta durante la fase de construccién del

proyecto

Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (clasificado
como reversible si no requiere ayuda humana, parcial si requiere
ayuda humana, e irreversible si se debe generar una nueva condicién

ambiental.
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Cuadro N°9.3.
Clasificacion de los impactos

Criterio Valoracion
Caréacter (C) Positivo (1) Negativo (-1)
Perturbacion (P) | Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) | Probable (2) Poco Probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracién (D) Permanente (3) | Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) | Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

Valoracion de impactos
Impacto total =CX(P+1+O+E+D +R)

Impactos negativos (-)

Severo 2()15

Moderado ()152()9

Compatible =09
Impactos positivos (+)

Alto 215

Mediano (£)15>(+) 9

Bajo <9

9.4. Analisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad
producidos por el proyecto
Para una mejor comprension los impactos sociales y econdémicos a la
comunidad que potencialmente generara el proyecto, los hemos
diferenciados en negativos y positivos, y éstos se detallan en el cuadro

siguiente.
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Cuadro N° 9.4.

Andlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos

por el proyecto

Impacto i o
) - Caracter Descripcion
identificado
La remocion de la cobertura vegetal, los
movimientos de tierra  (cortes, rellenos,
excavaciones, etc.) y la presencia de equipos y
Modificacion maquinarias y de infraestructuras temporales
del paisaje. | N€9aUVO | (enésito de materiales, sanitarios portatiles, etc.),
) modificaran el paisaje existente; no obstante, esta
alteracion sera de caracter temporal (fase de
construccion).
La alteracion de la calidad del aire por la generacion
Molestias a de gases, ruidos y polvo y por el manejo inadecuado
los vecinos y de la basura doméstica y de las aguas residuales
a 10S USUArios humanas ocasionara molestias a los vecinos.
de los Ademas, la basura doméstica se puede convertir en
caminos y fuentes de alimento y refugio para especies
calles indeseables (cucarachas, roedores, moscas,
Negativo | mosquitos, etc.). Por otra parte, los colaboradores
0 pueden ocasionar conflictos con la poblacion local,
Si su comportamiento no es apropiado.
/Cont.
El desplazamiento de las aguas de escorrentias en
algunos sitios puede invadir las residencias y patios
Molestias a

los vecinos y

de los vecinos.
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alos usuarios

de los
_ Cuando se trabaje en los lugares poblados se
caminos y ] o
' afectara temporalmente la entrada a las viviendas
calles.

ubicadas cerca de las vias.

Durante la fase de construccion se incrementara el
trafico vehicular, debido a la movilizacién del equipo
pesado (incluyendo camiones) y vehiculos livianos

relacionados con el proyecto.

La interrupcién temporal de los servicios de
electricidad y agua potable, debido a Ila
relocalizacibn de postes y tuberias, ocasionara

molestias a los vecinos.

Durante la ejecucién de algunas actividades se
interrumpird o desviara el transito de vehiculos, lo
gue puede ocasionar molestias a los conductores

gue transitan por las vias donde esto ocurra.

Los camiones que se utilizaran para el transporte de
materiales de construccion, equipos y combustibles

) requeridos durante la fase de construccion, si no
Deterioro de | \egativo )
) 9 cumplen con los estandares de peso, pueden
lared vial _ . _

_ ) deteriorar las vias de acceso a las calles y caminos
existente.

gue se rehabilitaran con este proyecto, lo que

conllevaria dafios a los vehiculos que circulan por
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las mismas y mayores costos de mantenimiento de

éstas para el Estado.

Generacioén

de empleos.

Positivo

(+)

Las fases de planificacion y construccion del
proyecto generaran 30 empleos, de los cuales mas
de la mitad corresponde a personal especializado.
Este aspecto reviste singular importancia,
considerando que la oferta de empleo en la regién
es baja y el proyecto ha generado expectativas al

respecto.

La demanda de insumos y servicios, originara un
namero de empleos conexos o0 indirectos en la
region. Asi mismo, es de esperarse, que la
operacion de la via, induzca a la creacion de plazas
de trabajo, principalmente en los sectores

agropecuario y comercio.

Incremento de

la economia.

Positivo

(+)

Durante la fase de construccion, este impacto se
generard a nivel nacional por la adquisicion de
materiales de  construccion, combustibles,
lubricantes, asfalto y otros insumos; y a nivel
regional, por los salarios, alimentacion, hospedaje y
otros servicios que demandan los colaboradores; en

consecuencia, el desarrollo del proyecto impactara
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positivamente los sectores industriales, servicio y

comercio, en esta fase.

La via rehabilitada impulsar4 el crecimiento de
sectores econdémicos, como el agropecuario y el

comercio del lugar.

Por otra parte, la region aumentara su atractivo, lo
gue estimulard la inversion privada y la afluencia de

visitantes.

Los empleos que generard el proyecto contribuiran
al mejoramiento de las condiciones
socioecondémicas y consecuentemente de la calidad
de vida de los beneficiados con los mismos y de sus

familiares.

Por otra parte, con las vias rehabilitadas se mejorara

Mejoramiento el transporte publico, ya que pueden entrar rutas de
delacalidad | POSVO | yransporte colectivo y selectivo, se incentivaran
de la (+) actividades econdémicas y se mejorara el entorno,
poblacion. aspectos que contribuiran al mejoramiento de la

calidad de vida de la poblacion.

Los aspectos antes sefialados contribuiran a la
reduccion de la migracion de los hombres del interior
a la ciudad de Panama, lo que causaria un aumento
del deéficit habitacional y la presion sobre los

servicios publicos, entre otros aspectos negativos.
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Mejoramiento
dela
accesibilidad

al area.

Positivo

(+)

La rehabilitacion del camino, con una extension
total de 19 kms, con carpeta asfaltica, un adecuado
sistema de drenaje donde sea necesario,
sefializacion horizontal y vertical, planchas de
hormigon en las entradas de las viviendas y fincas,
paradas para la espera de buses. El proyecto
también contempla la construccién dos cajones
pluviales, con sus respectivos cabezales. Todas
estas infraestructuras, una vez concluidas
mejoraran la infraestructura vial del area, permitiran
el acceso a todo tipo de vehiculos en toda época del
afo, reduciran los dafios a éstos y el tiempo de viaje
y facilitarén el transporte de pasajeros y mercancias

y productos agropecuarios a los centros de venta.

Incremento
del valor de la

tierra.

Positivo

(+)

Con la ejecucién del proyecto se incrementara el
valor de los terrenos ubicados a lo largo de su
alineamiento y en sus alrededores, lo que

representa un valor agregado del proyecto.

Modificacién

del paisaje.

Positivo

(+)

Una vez rehabilitado el camino, con carpeta
asféltica, sistema de drenaje, aceras peatonales,
sefalizacion horizontal y vertical, paradas de buses,
cajones pluviales y construccion de cajones, con sus
respectivos cabezales, alteraran de manera positiva

el paisaje.
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10. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

En la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), hemos revisado el
Manual de Procedimientos para Evaluacion de Impactos Ambientales y el
Decreto Ejecutivo N° 123, las Especificaciones Ambientales (edicién 2002),
Especificaciones Técnicas Generales, el Pliego de Cargos del proyecto, el
Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Ambiente y otras
Disposiciones Aplicables del MOP (edicién agosto 2002), entre otras normas

legales y técnicas.

Con el PMA se establecen procedimientos y acciones a seguir, con el fin de
lograr que los impactos que se pueden generar no afecten de manera
adversa al medio fisico, biolégico, socioeconémico e histérico-cultural, en
todas las fases del proyecto (construccion, operacién, y abandono). Se tomé
como base el resultado de la caracterizacion, analisis, valorizacion y
jerarquizacién de los impactos positivos y negativos identificados, de caracter
significativamente adversos derivados de la ejecucién del proyecto
considerando aquellos que, segun la importancia obtenida, calificaron como

significativos.

Este Plan de Manejo Ambiental, conlleva entre sus propdsitos; primero,
brindarle al promotor una guia a seguir para que a través de un plan de
mitigacion pueda minimizar los efectos de los impactos ambientales
negativos; que se generan en la ejecucion del proyecto; segundo, otorgarles
una herramienta a los responsables de darle seguimiento, vigilancia

monitoreo y control, para que puedan verificar que este plan se cumpla.

Este plan incluye, la descripcion de las medidas de mitigacion especificas
frente a cada impacto ambiental, el ente responsable de la ejecucion, el
monitoreo y el cronograma de ejecucion de las medidas. Ademas, incluye los

siguientes planes:
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e Plan de Participacion Ciudadana

e Plan de Prevencion de Riesgo

e Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
e Plan de Educacion Ambiental

e Plan de Contingencia

e Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono

Como parte del Plan de Manejo Ambiental, finalmente se calculan los costos

de la Gestion Ambiental.

El siguiente Plan de Manejo Ambiental, se aplica en todo el desarrollo
de la obra, y las actividades que la misma conlleva, como lo son la
construccion de la calle, cajones pluviales, alcantarillas, cunetas,
paradas de buses, establecimiento del patio de maquinas, botaderos,

entre otros.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental.

En este acépite de singular importancia, se consideran las buenas practicas
de ingenieria, generalmente aplicadas para minimizar los impactos
inherentes a las obras de construccién, también se incluyen medidas
conocidas y de facil aplicacion, que el promotor y la empresa contratista
deberan implementar, para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los
impactos ambientales adversos significativos, generados durante el

desarrollo del proyecto, sobre el entorno humano y natural.

En este punto de singular importancia, se consideran medidas conocidas y
de facil aplicacion, que forman parte de las buenas practicas de ingenieria
generalmente aplicadas para minimizar los impactos inherentes a las

actividades de construccion, también se incluyen medidas conocidas y de
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facil aplicacion, que el promotor debera implementar, para nulificar, reducir,
corregir, prevenir o compensar los impactos ambientales adversos
significativos, sobre el entorno humano y natural que se pueden generar

durante el desarrollo del proyecto.

Durante el disefio de las medidas de mitigacion es comdn encontrar que
éstas, son eficaces para nulificar, reducir, corregir, prevenir o compensar el
efecto negativo de mas de un impacto ambiental, por ejemplo, la medida “El
equipo pesado y vehiculos livianos operaran en Optimas condiciones
mecdnicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de
combustion y escape”, aplica para para mitigar la reduccion de la alteracion
de la calidad del aire y agua, contaminacion de suelos y perturbacion de la
fauna; asimismo, la revegetacion con especies de crecimiento rasante y la
plantacién de arboles es muy importante en el control de la erosion de suelos,
para mitigar la alteracion de la calidad del agua, para compensar la pérdida
de cobertura vegetal y para reducir la perturbacién de la fauna. Esta
caracteristica, que se aprecia en este plan, se relaciona con la naturaleza del
impacto y de la accion mitigante, y no por el interés de los consultores de

incurrir en reincidencias.

Los impactos identificados en el capitulo 9 y que se enumeran seguidamente,
pueden concurrir durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion de
las calles y caminos y de construccion de los cajones pluviales; en
consecuencia, las medidas se formulan, para mitigar el impacto, no importa

su origen y donde se presente.

Las medidas de mitigacion disefiadas para cada impacto ambiental

identificado en el capitulo anterior se detallan a continuacion:
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Impacto identificado: Alteracion de la calidad del aire
Medidas de mitigacion especificas:

e Implementar una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos de la construccion (restos de demolicion, entre otros) y
domésticos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en el vertedero
municipal y/o en botaderos o en otro sitio autorizado por las
autoridades competentes.

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periddicas (su numero dependera
del nimero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008).

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en el camino.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la
erosion.

e El material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados por las instancias
correspondientes.

e El equipo pesado y vehiculos livianos operaran en optimas
condiciones mecénicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustion y escape. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo
pesado, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones

de gases, ruidos y polvo.
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No se permitira el uso en los vehiculos de dispositivos 0 accesorios
que produzcan ruidos, tales como valvulas, resonadores y pitos
adaptados a los sistemas de bajo y frenos de aire. Se prohibira el uso
de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente movil.
Reducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las areas
pobladas y en los patios de materiales y equipo.

En la época seca se regara agua antes de los movimientos de tierra
para evitar la emision de polvo.

Riego de agua en los sitios de emision de polvo, en la época seca o
periodos secos dentro de la estacién lluviosa o cuando sea necesario.
Dotar a los colaboradores de mascaras, gafas y protectores auditivos,
que utilizaran cuando laboren en sitios donde se generen polvo, gases
y ruidos, que pongan en riesgo su salud.

Los camiones que transportaran los agregados pétreos y tierra deben
disponer de lona.

Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otros). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho
sélido dentro de los limites del proyecto y en cualquier otro sitio.
Evitar (dentro y fuera del &rea de influencia) el movimiento y trafico

innecesario de equipos y maquinarias, camiones y vehiculos.

Impacto identificado: Alteracion de la calidad del agua

Medidas de mitigacion especificas:

Implementar una adecuada recolecciéon y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domeésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccién a los colaboradores, instalacién de recipientes

para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
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de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes, Se incluye ademas
materiales provenientes de la demolicion de estructuras

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periodicas (su numero dependera
del nimero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008).

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e El material residual de la tala se debe se debe colocar alejado de los
cauces hidricos.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la
erosion.

e El material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados.

e Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan los sitios de trabajos.

e Instalar trampas de sedimentos (residuos de la tala, fardos de heno,
muros de rocas, etc.) en lugares estratégicos. La medida a
implementar dependera de las caracteristicas del sitio, volumen de
escorrentia y de la disponibilidad de materiales.

e Durante la construccion de los vados temporales en las fuentes de
agua, se colocaran trampas de sedimentos en el cauce, aguas abajo

de los vados; éstos deben retirarse una vez terminada la construccion
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de la obra. La aplicacion de esta medida se determinara en funcion al
caudal maximo de cada fuente.

e No verter sustancias peligrosas, desperdicios, desechos organicos y
domésticos, derivados del petréleo, tierra, residuos de la tala, residuos
de concreto en cursos de agua, canales de desagiie y en zonas con
aguas estancadas. No depositar residuos del desmonte en sitios
donde obstruyan drenajes naturales o canales de desagtie.

e Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se debe incluir los
sellos, mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con
las fugas de combustibles y lubricantes. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

e En caso el contratista considere mantener combustible o derivados de
petréleo en el &rea de administracion del proyecto (patio), se construira
una tina de contencion para el almacenamiento de los tanques, la cual
debera tener una capacidad para 110% de la capacidad almacenada.

e Durante la construccién de los cajones pluviales, el hormigbén se
vaciara estrictamente en los lugares preparados para tal fin.

e Durante la construccidn de los cajones pluviales, se mantendra en los
sitios materiales absorbentes para atrapar cualquier derrame de
combustible y/o lubricantes y evitar que estos lleguen al cauce hidrico.

e No se permitird el lavado de vehiculo o cualquier otra maquinaria o
equipo en los cauces hidricos.

e El manejo de productos derivados del petrdleo se realizara en base a
la Resoluciéon CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del
Cuerpo de Bomberos de la Republica.

e Si se utiliza agua de las fuentes superficiales, previamente se debera
gestionar el permiso temporal respectivo en el Ministerio de Ambiente.

e Al finalizar la construccién de cada cajon pluvial, al igual que las
casetas, alcantarillas, etc., se retiraran todos los materiales sobrantes
y los desechos y el cauce debe quedar en condiciones similares o

mejores a las originales.
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e Estabilizaciéon de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e El proyecto contara con cunetas y banquetas a las cuales le dara
mantenimiento.

e Se construirdn gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes.

Impacto identificado: Erosién y contaminacion del suelo
Medidas de mitigacion especificas:

e Implementar una adecuada recoleccién y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccién a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portétiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periddicas (su numero dependera
del numero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008).

e Durante la fase de construccién y en la medida de lo posible, se
recuperara la capa superior del suelo, que se depositara en un sitio
adecuado, para su uso durante la implementaciéon del Plan de
Recuperacion Ambiental y de abandono.

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los

diferentes caminos y calles.
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Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la
erosion.

Los sitios de préstamo deben ser previamente autorizadas por la
Seccion Ambiental del MOP y el Ministerio de Ambiente.

El material de desecho se depositard en botaderos previamente
aprobados por la Seccion Ambiental del MOP y por el Ministerio de
Ambiente.

Mantener en la obra materiales absorbentes, para recoger cualquier
derrame de combustible y/o Ilubricantes; no soterrar suelo
contaminado con hidrocarburos.

Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan los sitios de trabajo.

Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se debe incluir los
sellos, mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con
las fugas de combustibles y lubricantes. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

El manejo de productos derivados del petrdleo se realizara en base a
la Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del
Cuerpo de Bomberos de la Republica.

Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

No depositar o lanzar en las corrientes de agua de las quebradas y rio
y cualquier otro curso de agua temporal existentes a lo largo de la
alineacion del camino, trapos o recipientes utilizados en el

mantenimiento de los equipos 0 maquinarias.
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Mantener en el sitio recipientes para el deposito de desechos
provenientes de los trabajos de mantenimiento de los equipos y
maquinarias.

El proyecto contara con cunetas, zampeados y banquetas a las cuales
le dar4 mantenimiento.

Se construirdn gaviones para la proteccion y estabilizacion de taludes.

Impacto identificado: Pérdida cobertura vegetal

Medidas de mitigacién especificas:

Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

Dentro de lo posible y sin afectar la calidad de la obra, reducir las
secciones de corte para que el area y vegetacion afectada sea menor.
Previamente a cualquier actividad de tala o poda de arboles, se
coordinara con la Seccibn Ambiental del MOP y se gestionara el
permiso respectivo en el Ministerio de Ambiente, Regional de
Veraguas.

Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicion de la quema de cualquier tipo de desecho sélido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizacion. Los sitios de plantacion se escogeran en
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP y con el Ministerio

de Ambiente.
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Impacto identificado: Perturbacion de la fauna
Medidas de mitigacion especificas:

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicién de la quema de cualquier tipo de desecho solido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

e Se concientizaran a todos los empleados en la proteccion e
importancia del ambiente; se enfatizard4 en la prohibicion de la tala,
pesca y caza.

e De presentarse casos de rescate de fauna, las especies rescatadas
se reubicaran siguiendo los lineamientos del Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora.

e Estabilizacién de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizaciéon. Los sitios de plantacién se escogeran en
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP y con el Ministerio
de Ambiente.

¢ Implementar las otras medidas relacionadas con el control de ruidos,
proteccion de las fuentes de agua, suelos y cobertura vegetal,
detalladas en los impactos anteriores.

e Verificar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicién
de la caceria

e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la
conservacion de la fauna y recursos naturales, con la finalidad de

concienciar a los colaboradores.
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Impacto identificado: Modificacién del paisaje
Medidas de mitigacion especificas:

e Implementar una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domesticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccion a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios.

e Se implementaran acciones para evitar los incendios de masa vegetal
(prohibicion de la quema de cualquier tipo de desecho sélido y
hogueras, capacitacion del personal, etc.).

e Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otras). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

e Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en la Ley 1 de 1994 y en
el Plan de Arborizacion. Los sitios de plantacidon se escogeran en
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP y con el Ministerio de

Ambiente.
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Impacto identificado: Molestias a los vecinos y a los usuarios de los

caminos y calles.

Como se observd en el capitulo anterior, gran parte de las potenciales
molestias a los vecinos estan relacionados con la generacién de ruidos,
gases y polvo, asi como el mal manejo de las aguas residuales y de la basura
doméstica; en consecuencia, la mayoria de las medidas de mitigacion
recomendadas para este impacto son similares a las disefiadas para mitigar

el impacto Alteracion de la Calidad del Aire e incluyen:

Medidas de mitigacién especificas:

e Implementar una adecuada recolecciéon y manejo de los desechos
sélidos de la construccion y domésticos, que incluya, entre otros
aspectos, la instruccién a los colaboradores, instalacion de recipientes
para depositar los desechos, recoleccion, transporte y disposicion final
de éstos en el vertedero municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.

e Las aguas residuales generadas por los colaboradores, se deben
disponer en sanitarios portétiles alquilados a una empresa autorizada
gue se encargara de sus limpiezas periodicas (su numero dependera
del numero de colaboradores que permanezcan en la obra en un
determinado momento, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008).

e Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto. Esta actividad se realizara paulatinamente a
medida que se vayan construyendo las infraestructuras en los
diferentes caminos y calles.

e Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente
necesarios para reducir la generacion de gases, ruido, polvo y la

erosion.
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Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que
invadan propiedades privadas.

El material de desechos de las excavaciones se debe trasladar, lo
antes posible a los botaderos aprobados.

El equipo pesado y vehiculos livianos operardn en Optimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo
sus sistemas de combustion y escape. Este mantenimiento se
ejecutara de acuerdo al cronograma de trabajo.

Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo
pesado, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones
de gases, ruidos y polvo.

No se permitird el uso en los vehiculos de dispositivos 0 accesorios
gue produzcan ruidos, tales como valvulas, resonadores y pitos
adaptados a los sistemas de bajo y frenos de aire. Se prohibira el uso
de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente movil.
Reducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las areas
pobladas y en los patios de materiales y equipo.

En la época seca se regard agua antes de los movimientos de tierra
para evitar la emisién de polvo.

Riego de agua en los sitios de emision de polvo, en la época seca o
periodos secos dentro de la estacién lluviosa o cuando sea necesario.
Los camiones que transportaran los agregados pétreos y tierra deben
disponer de lona.

Estabilizacion de los suelos perturbados con la siembra de especies
de crecimiento rasante (brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
otros). Preferiblemente, se debera utilizar material vegetativo para
lograr una cobertura mas rapida.

Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho

sélido dentro de los limites del proyecto y en cualquier otro sitio.
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Adicional a las anteriores, se implementaran las siguientes medidas de

mitigacion:

Informar el inicio de actividades a los residentes del &rea del proyecto

y a los usuarios de los caminos y calles que se rehabilitaran.

e Mantener una continua comunicacion con la comunidad y atender sus
inquietudes y sugerencias, para evitar el surgimiento de molestias, que
puedan generar conflictos.

e Cuando sea estrictamente necesario afectar propiedades publicas o
privadas (entrada a viviendas y fincas, terrenos, servicio de agua,
postes eléctricos, arboles u otro tipo de vegetacion, cercas, etc.), se
debe informar con anticipacion a los propietarios o responsables y
restaurarlos o reubicarlas, lo mas rapido posible; los costos de esta
medida los asumira el contratista.

e Instruccion a los colaboradores para que exhiban una conducta
civilizada, respetuosa y amigable con los vecinos. En el proyecto se
mantendra un representante del promotor y otro del contratista, con
capacidad para tomar decisiones, que atiendan las inquietudes de los
vecinos y de las autoridades, de llegar a presentarse y les dé pronta
solucion.

e Evitar la formacion de oquedades capaces de retener agua, que
puedan servir de habitats para especies transmisoras de
enfermedades.

e Se laborara en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m.). De ser necesario
laborar de noche se coordinara con las autoridades competentes y se
informara a los vecinos.

e Cuando se requiera interrumpir el transito vehicular, se colocaran

sefales preventivas, visibles, legibles y a una distancia adecuada.

Cuando las sefales no proporcionen la proteccion necesaria, deben

utilizarse bandereros, con banderas de color rojo o letreros. Estas

interrupciones seran lo mas breves posible.
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e Durante el movimiento de tierra se prestara especial atencion para que
las aguas de escorrentias no invadan las residencias y patios de los
vecinos.

e Adoptar y aplicar las normas de la Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre (ATTT) en lo referente a transporte y movilizacion de equipos
y las exigencias de sefializacion del Pliego de Cargos.

e Instruir a los colaboradores para que extremen las precauciones
cuando se trabaje cerca de viviendas.

e No acumular materiales o estacionar equipos donde se pueda obstruir
la entrada a viviendas, fincas y edificios publicos.

e Ejecucion de la obra de acuerdo al Pliego de Cargos, el contrato y la
orden de proceder.

e Implementar oportunamente el Plan de Manejo Ambiental.

Impacto identificado: Deterioro de la red vial existente.
Medidas de mitigacion especificas:

e Los camiones que se utilizaran para el transporte de materiales de
construccion, equipos y combustibles requeridos durante la fase de
construccion, deberan cumplir con los estadndares o normas de pesoy
dimensiones.

e Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto
circularan a la velocidad establecida por la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre (ATTT), para las diferentes vias por donde
transiten.

e Previo al inicio de la fase de construccion, el promotor y el contratista
verificara las condiciones de las vias de acceso al proyecto. En la
medida de lo posible, en esta verificacién participara una autoridad
local.

e Rehabilitar las vias de acceso al proyecto, si éstas son deterioradas

por el transito de los camiones y equipos de El Contratista.
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10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

10.3.

La empresa contratista de este proyecto, es el ente responsable de la
ejecucion de las medidas de mitigacion, asi como de las acciones de
monitoreo contempladas en el punto 10.3., tal como lo estipula el Pliego de
Cargos del proyecto. Para su efectivo cumplimiento deber& dejar consignado
esta responsabilidad en todos los subcontratos que suscriba con los
subcontratistas que ejecutaran las diferentes actividades. El Ministerio de
Ambiente, las Unidades Ambientales Sectoriales, con especial relevancia de
la Seccion Ambiental del MOP y las otras autoridades competentes (Caja de
Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, Sistema Nacional
de Proteccion Civil, Autoridades de la comarca, Cuerpo de Bomberos,
Autoridad de Transito y Transporte Terrestre, etc.), supervisaran el

cumplimiento de las mismas.

Monitoreo

El monitoreo ambiental tiene como objetivo fundamental, evaluar el grado de
cumplimiento en la ejecucion de las medidas de mitigacion vy
simultdneamente verificar la eficiencia de estas medidas, en funcion de la
eliminacién, reduccion, correccion o mitigacion de los impactos adversos
significativos a los componentes socio ambientales, que este proyecto pueda
generar. Como acotamos en el punto anterior es responsabilidad del
contratista, ejecutar las medidas y medir su eficiencia aplicando un programa
de monitoreo, bajo la supervision de las instituciones antes resefiadas.
Reiteramos, que, en funcién del Pliego de Cargos, la Seccion Ambiental del

MOP tiene injerencia directa en este punto.

Las acciones de monitoreo son cuantitativas y cualitativas y estaran basadas

en la naturaleza o magnitud del impacto ambiental y la medida de mitigacion
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aplicable, a fin de lograr el éxito o productividad ambiental de esta ultima. Por
ejemplo, el impacto sobre la calidad del aire y los vecinos, sera mayor,
mientras mas deficiente sea la recoleccidén de los desechos soélidos, por lo
que el cumplimento de las medidas de mitigacion especificas “Implementar
una adecuada recoleccion y manejo de los desechos soélidos de la
construccion y domesticos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccion
a los colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion, transporte y disposicion final de éstos en sitios autorizado por la
autoridades competentes y utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia
posible el equipo pesado, de manera que se limiten al maximo las fuentes de
emisiones de gases, ruidos y polvo’, se monitorearan implementando

mecanismos precisos de instruccion y supervision del personal.

La eficiencia de la mayoria de las otras medidas de mitigacién especificas
detalladas en el acapite 10.1, se puede monitorear a través de los mismos
mecanismos de instruccién y supervision y realizando sondeos a los

moradores mas cercanos.

La medida de mitigacibn “Las aguas residuales generadas por los
colaboradores en la fase de construccién, se deben disponer en sanitarios
portatiles alquilados a una empresa autorizada que se encargara de sus
limpiezas periédicas (su numero dependera del nimero de colaboradores
gue permanezcan en la obra en un determinado momento, de acuerdo a lo
establecido en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008). Instalar
letrina portatil (una por cada 20 colaboradores) para el tratamiento de las
aguas generadas por los colaboradores”, se monitoreara, verificando el
contrato que se suscriba con una empresa que cumpla con los requisitos para

alquilar sanitarios portétiles y los registros de la limpieza de éstos.
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Algunas medidas de mitigacion especificas para mitigar las molestias a los
vecinos mas cercanos y a los usuarios de los caminos y calles, como, por
ejemplo, la oportuna informacion, sobre el inicio de las actividades y la
continua comunicacion con éstos, se pueden monitorear, revisando el
informe del Ingeniero Jefe de Obra y realizando sondeos a los moradores

MAas cercanos, para determinar su nivel de conocimiento sobre el particular.

La eficacia de las medidas detalladas para evitar o mitigar la alteracion de la
calidad del agua, ser4 complementada, a través de monitoreo cuantitativos,
con analisis de las fuentes superficiales donde se construiran los cajones
pluviales principalmente, analizando los parametros de la linea base y en

base al Decreto Ejecutivo N°75.

De igual manera, se realizaran mediciones de polvo y de ruido, utilizando las

técnicas y equipos exigidos por la autoridad competente.

La periodicidad de los analisis y mediciones antes resefiadas la establecera

el Ministerio de Ambiente.

10.4. Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion que se presenta
en la tabla siguiente, se ha formulado considerado que la totalidad de éstas
se implementaran en la fase de construccion del proyecto, que se ejecutara
en un periodo de aproximadamente un 24 meses y algunas durante la fase
antes sefialas y en la fase de operacion, ésta ultima que corresponde al
mantenimiento de las infraestructuras, que segun el pliego de cargos del
proyecto y el contrato pactado entre el Estado y el Contratista es de 36 meses
(3 afos). Como ya observamos, algunas medidas mitigan varios impactos

ambientales, por lo que no seran repetidas en el cronograma.

Capitulo 10 Pagina 284



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

Cuadro N°10.1
Cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacion

Fase de ejecucion

Medidas de mitigacion Construccion Operacion
Trimestre 3 afios
1 3/4|5]|6
Implementar una adecuada recoleccion vy Cuando se
: . realicen
manejo de los desechos soélidos de la -
mantenimient
construccion y domésticos, que incluya, entre os a las
otros  aspectos, la instruccion a  10s | XXXXXXXXXXXXXXXXXXX || Infraestructur
_ y o as de acuerdo
colaboradores, instalacion de recipientes para al contrato.
depositar los desechos, recoleccion, transporte
y disposicion final de éstos en el vertedero
municipal y/o en botaderos o en otro sitio
autorizado por las autoridades competentes.
Las aguas residuales generadas por los Cuando se
. o realicen
colaboradores, se deben disponer en sanitarios | XXXXXXXXXXXXXXXXXXX .
mantenimient
portatiles alquilados a una empresa autorizada os a las
que se encargara de sus limpiezas periddicas infraestructur
) ) ) as de acuerdo
(su numero dependera del numero de al contrato.
colaboradores que permanezcan en la obra en
un determinado momento, de acuerdo a lo
establecido en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 15
de febrero de 2008).
Remover solamente la vegetacion Cuando se
. . realicen
estrictamente necesaria para desarrollar el -
mantenimient
proyecto. Esta actividad se realizara LLUOOUOVODTITITIT os a las
paulatinamente a medida que se vayan infraestructur
_ _ as de acuerdo
construyendo las infraestructuras en el camino. al contrato.
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Restringir los movimientos de tierra a los sitios
estrictamente necesarios para reducir 1a |y XXX
generacion de gases, ruido, polvo y la erosion.
El material de desechos de las excavaciones se
debe trasladar, lo antes posible a los botaderos .
aprobados.
El equipo pesado y vehiculos livianos operaran Cuando se
- .. - realicen
en Optimas condiciones mecénicas, con un I
mantenimient
mantenimiento adecuado, incluyendo Sus | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |[|os a las
sistemas de combustion y escape. Este infraestructur
o ) } as de acuerdo
mantenimiento se ejecutara de acuerdo al al contrato.
cronograma que presentamos.
Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia Cuando se
. . realicen
posible el equipo pesado, de manera que se | KXXXXXXKXXXXKXXKXKXX -
mantenimient
limiten al maximo las fuentes de emisiones de os a las
gases, ruido y polvo. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
No se permitira el uso en los vehiculos de Cuando se
. " . realicen
dispositivos 0 accesorios que produzcan -
mantenimient
ruidos, tales como valvulas, resonadores y os a las
pitos adaptados a los sistemas de bajo y frenos | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX || infraestructur
_ o as de acuerdo
de aire. Se prohibira el uso de resonadores en al contrato.
el escape de gases de cualquier fuente movil.
Reducir la velocidad de los vehiculos, Cuando se
. , li
principalmente en las areas pobladas y en los SEAESEEEEEEAEER S | Fealcen
mantenimient
patios de materiales y equipo. os a |las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
En la época seca se regara agua antes de los
movimientos de tierra para evitar la emision de | XXXXXXXXKXXXXKXXKXKXX
polvo.
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Riego de agua en los sitios de emision de
polvo, en la época seca o periodos secos
):0,9,9,.9,9,9,9,9.9,9.9,9.9,0.9,0.9,0,.90.¢

dentro de la estacion lluviosa o cuando sea

necesario.

Dotar a los colaboradores de mascaras, gafas Cuando se

rotectores auditivos, que utilizaran cuando realicen

yp » XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX || mantenimient

laboren en sitios donde se generen polvo, os a las

gases y ruidos, que pongan en riesgo su salud. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

[ 3 Cuando se
Los camiones que transportaran los agregados OOOOOOCONN '
. . . realicen

pétreos y tierra deben disponer de lona. -
mantenimient
os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Estabilizacion de los suelos perturbados con la | Esta medida se

siembra de especies de crecimiento rasante
(brachiarias y/o mani forrajero, vetiver, entre
se debera utilizar

otros). Preferiblemente,

material vegetativo para lograr una cobertura

implementara una vez se
concluya la rehabilitacién de
cada camino o calle y la

construccion de cada cajon

L pluvial.
mas rapida.
Se prohibira terminantemente la quema de| [ | | | [ | Cuando  se
D - realicen
cualquier tipo de desecho solido dentro de los | XXXXXXXXXKXXXXXKXXXX -
mantenimient
limites del proyecto y en cualquier otro sitio. os a |las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
El material residual de la tala se debe colocar
) o ,9.9,9,0.9,9,9.9,9,9.9.9,0,9.9,9,9,0,.4
alejado de los cauces hidricos.
Construir zanjas o canales de drenajes con el OO0
fin de recoger el agua de escorrentias [ S
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provenientes de areas no perturbadas e

impedir que invadan los sitios de trabajos.

Instalar trampas de sedimentos (residuos de la
tala, fardos de heno, muros de rocas, etc.) en
lugares estratégicos. La medida a implementar
dependera de las caracteristicas del sitio,
volumen de escorrentia y de la disponibilidad

de materiales.

XXXXX

1:9,9,9,9,9,9,9,9,.9.9.9,9,0.¢

Evitar (dentro y fuera del area de influencia) el
movimiento y trafico innecesario de equipos y

magquinarias, camiones y vehiculos.

0:9,9,9,.9.9,9.9,9,9.9,9,9,9,.9.9.9,9,0.¢

Durante la construccion de los vados
temporales en las fuentes de agua, se
colocaran trampas de sedimentos en el cauce,
aguas abajo de los vados; éstos deben retirarse
una vez terminada la construccién de la obra.
La aplicacién de esta medida se determinara en

funcién al caudal maximo de cada fuente.

0:9,9,9.9.9,9,9,9,9.9,9,9,9,9.9.9,9,0.¢

Cubrir con mantas plasticas las excavacionesy
areas de deposito del material excavado, para
la construccion de los cajones pluviales sobre

las Quebradas.

0:9,9,9,9.9,9.9,9,9.9,9.9,9,.9.9,9,9,.0,04

No verter sustancias peligrosas, desperdicios,
desechos organicos y domesticos, derivados
del petrdleo, tierra, residuos de la tala, residuos
de concreto en cursos de agua, canales de
desagiie y en zonas con aguas estancadas. No
depositar residuos del desmonte en sitios
donde obstruyan drenajes naturales o canales

de desague.

0:9,9,9,.9.9.9.9,9,9.9,9.9,9,.9.9.9,9.0,04

Cuando se
realicen

mantenimient
os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
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Dentro del mantenimiento de equipo Yy Cuando se
L . . realicen
maquinarias se debe incluir los sellos, ealcen -
mantenimient
mangueras, retenedoras y demas elementos os a las
_ ] ,:9,9.9,9.9.0,9,0.9,0.9,0.9,.0.9,0,.9,.9,0.¢ infraestructur
relacionados con las fugas de combustibles y
. o _ ] as de acuerdo
lubricantes. Este mantenimiento se ejecutara al contrato.
de acuerdo al cronograma que presentamos.
Durante la construccion de los cajones
pluviales, el hormigén se vaciara estrictamente | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
en los lugares preparados para tal fin.
Durante la construccion de los cajones
pluviales, se mantendra en los sitios materiales
. ):9,9,9,.9,9,9,9,9.9,9.9,9.9,0.9,0.9,0,.0.¢
absorbentes para atrapar cualquier derrame de
combustible y/o lubricantes y evitar que estos
lleguen al cauce hidrico.
No se permitira el lavado de vehiculo o Cuando se
: L : realicen
cualquier otra maquinaria o equipo en los .
XXXXXXX XXX XKXXXXXXXXX | mantenimient
cauces hidricos. os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
No depositar o lanzar en las corrientes de Cuando se
; realicen
agua de las quebradas y rio y cualquier otro .
9 9 y y 9 mantenimient
curso de agua temporal existentes a lo largo os a las
. L. . 0:9,9,9,9.9,9,0.9,9,9.9.9,9,9,.0,0.9.0.0. Gl I
de la alineaciéon del camino, trapos o infraestructur
o N o as de acuerdo
recipientes utilizados en el mantenimiento al contrato.
de los equipos 0 maquinarias.
El manejo de productos derivados del petroleo Cuando se
se realizara en base a la Resolucion CDZ-| XXXXXXXXXXXXXXXxxxx | | ealicen
mantenimient
003/99 del Consejo de Directores de Zona del os a |las
Cuerpo de Bomberos de la Republica. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Capitulo 10

Pagina 289




EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

Si se utiliza agua de las fuentes superficiales,

previamente se deberd gestionar el permiso | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
temporal respectivo en el Ministerio de
Ambiente.
Al finalizar la construccion de cada cajon
pluvial, al igual que las casetas, alcantarillas, .
etc. se retirarén todos los materiales sobrantes
y los desechos y el cauce debe quedar en
condiciones similares o mejores a las
originales.
Durante la fase de construccion y en la medida
de lo posible, se recuperara la capa superior del
suelo, que se depositara en un sitio adecuado, RBGEIGLRELEITITEK
para su uso durante la implementacion del Plan
de Recuperacion Ambiental y de abandono.
Los sitios de préstamo deben ser previamente
) » ) XXXXXXX XXX XKXXXXXXXX
autorizados por la Seccion Ambiental del MOP
y por el Ministerio de Ambiente (deben contar
con una herramienta ambiental, no esta dentro
del alcance del presente estudio )
El material de desecho se depositara en Cuando se
botaderos previamente aprobados por la | XXXXXXXXXXXXXKXXXXXX realicen
mantenimient
Seccion Ambiental del MOP y por Ministerio de os a |las
Ambiente. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Mantener en el sitio recipientes para el depdsito Cuando se
de desechos provenientes de los trabajos de reallcen_ _
. . L XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | mantenimient
mantenimiento de los equipos y maquinarias. os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
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Mantener en la obra materiales absorbentes,] | | | [ | | [ [Cuando se

para recoger cualquier derrame de combustible | XXXXXXXXKXKXKXXXXXXX realicen
mantenimient

y/o lubricantes; no soterrar suelo contaminado os a las

con hidrocarburos. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Dentro de lo posible y sin afectar la calidad de

la obra, reducir las secciones de corte para que XRRXXKXARRKAKXRRRKXXAK

el area y vegetacion afectada sea menor.

Previamente a cualquier actividad de tala o

poda de arboles, se coordinara con la Seccién XXX

Ambiental del MOP y se gestionara el permiso

respectivo en el Ministerio de Ambiente,

Regional de Veraguas.

Se implementaran acciones para evitar los Cuando se

. . S realicen

incendi m v | (prohibicién I -

cendios de masa vegetal (prohibicion de la| XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | oo

guema de cualquier tipo de desecho sélido y os a las

hogueras, capacitacion del personal, etc.). infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Plantar arboles de acuerdo a lo establecido en | Esta medida se

la Ley 1 de 1994 y en el Plan de Arborizacién. | implementara una vez se

Los sitios de plantacion se escogeran en | concluya la rehabilitacion

coordinacion con la Seccion Ambiental del del camino y la construccion

. . . de cada cajon pluvial.

MOP y con el Ministerio de Ambiente. jon p

Se concientizaran a todos los empleados en la Cuando se

proteccion e importancia del ambiente; se | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reallcen' .
mantenimient

enfatizara en la prohibiciéon de la tala, pesca 'y os a las

caza. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Asegurar que se coloquen letreros de aviso que

o o ) XXXXXXXXXXXXHXXXXXXXX

indiquen la prohibicidn de la caceria T 1 1 1 1 1 |
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Incluir en las charlas de capacitacion, temas

y ):9,9,9,.9,9,9,9,9.9,9.9,9.9,0.9,0.9,0,.90.¢

referentes a la conservacion de la fauna y recursos

naturales, con la finalidad de concienciar a los

colaboradores.

De presentarse casos de rescate de fauna, las

especies rescatadas se reubicaran siguiendo | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

los lineamientos del Plan de Rescate y

Reubicacion de Faunay Flora.

Implementar las otras medidas relacionadas Cuando se

con el control de ruidos, proteccion de las | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reahcen. .
mantenimient

fuentes de agua, suelos y cobertura vegetal, os a las

detalladas en los impactos anteriores. infraestructur
as de acuerdo
al contrato

Informar el inicio de actividades a los residentes x

del area del proyecto y a los usuarios del

camino..

Mantener una continua comunicacién con la Cuando se

comunidad y atender sus inquietudes Yy | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reahcen. :
mantenimient

sugerencias, para evitar el surgimiento de os a las

molestias, que puedan generar conflictos. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Cuando sea estrictamente necesario afectar

propiedades publicas o privadas (entrada a

. . .. ):9,9.9,.9.9,9,9,9.9,9.9,0.9,0.9,0.9,0.0.¢

viviendas y fincas, terrenos, servicio de agua,

postes eléctricos, arboles u otro tipo de

vegetacion, cercas, etc.), se debe informar con

anticipacién a los propietarios o responsables y

restaurarlos o reubicarlas, lo méas rapido

posible; los costos de esta medida los asumira

el contratista.
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Instruccion a los colaboradores para que Cuando se
: - realicen
exhiban una conducta civilizada, respetuosa y| XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ealcen -
mantenimient
amigable con los vecinos. En el proyecto se os a las
mantendra un representante del promotor y infraestructur
. . as de acuerdo
otro del contratista, con capacidad para tomar al contrato.
decisiones, que atiendan las inquietudes de los
vecinos y de las autoridades, de llegar a
presentarse y les dé pronta solucion.
Evitar la formacion de oquedades capaces de Cuando se
. L realicen
retener agua, que puedan servir de habitats | XXXXXOOOOXXXXXXXXX | Featicen
mantenimient
para especies transmisoras de enfermedades. os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Se laboraré en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 Cuando se
. realicen
p.m.). De ser necesario laborar de noche se | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .
mantenimient
coordinara con las autoridades competentes y os a las
se informaré a los vecinos. infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Cuando se requiera interrumpir el transito Cuando se
. . ~ . realicen
vehicular, se colocaran sefales preventivas, tenimient
. . . . XXXXXXXXXXXXXXXXXXXK | mantenimien
visibles, legibles y a una distancia adecuada. os a las
Cuando las sefiales no proporcionen la infraestructur
y ) - as de acuerdo
proteccion  necesaria, deben utilizarse al contrato.
bandereros, con banderas de color rojo o
letreros. Estas interrupciones seran lo mas
breves posible.
Durante el movimiento de tierra se prestara
especial atencién para que las aguas de XRXXRXKRKXRKXKKXKKXXK
escorrentias no invadan las residencias y
patios de los vecinos.
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Adoptar y aplicar las normas de la Autoridad de Cuando se
L realicen
Transito y Transporte Terrestre (ATTT) en lo ealcen -

- y XXXXKXXKXXXXXXXXXXXXXX || mantenimient
referente a transporte y movilizacion de os a las
equipos y las exigencias de sefializacién del infraestructur

. as de acuerdo
Pliego de Cargos. al contrato.
Instruir a los colaboradores para que extremen Cuando se
las precauciones cuando se trabaje cerca de OGO LGGGEGG IR reahcen. ,

mantenimient
viviendas. oS a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
No acumular materiales o estacionar equipos Cuando se
. - realicen
donde se pueda obstruir la entrada a viviendas, | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .
mantenimient
fincas y edificios publicos. os a |las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Ejecucion de la obra de acuerdo al Pliego de Cuando se
licen
Cargos, el contrato y la orden de proceder. D9 0 0,9,0,9,0,9,9,0,0,9,9,9,0, 9,08 reaficen
mantenimient
os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Implementar oportunamente el Plan de Manejo Cuando se
. - realicen
Ambiental, en todas las actividades de la obra. | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX -
mantenimient
os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.
Los camiones que se utlizaran para el Cuando se
. . realicen
transporte de materiales de construccion, leen
mantenimient
equipos y combustibles requeridos durante la | XXXKXKXXXXXXKXAXKXXX |1 os  a  las
fase de construccién, deberan cumplir con los infraestructur
. ] _ as de acuerdo
estandares o normas de peso y dimensiones. al contrato.
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Los camiones y vehiculos livianos relacionados
con el proyecto circularan a la velocidad
establecida por la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre (ATTT), para las

diferentes vias por donde transiten.

0:9,9,0,.9.90,9.9,9,9.9.9.9,9.9.9,9,9.0,04

Cuando se
realicen

mantenimient
os a las
infraestructur
as de acuerdo
al contrato.

Previo al inicio de la fase de construccion, el
promotor y el contratista verificaran las
condiciones de las vias de acceso al proyecto.
En la medida de lo posible, en esta verificacion

participara una autoridad local.

Rehabilitar las vias de acceso al proyecto, si
éstas son deterioradas por el transito de los

camiones y equipos de El Contratista.

10.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

El Plan de Participaciéon Ciudadana, constituye un acapite importante del
Es.lLA.,, Cat. I, en la que se describe el proceso participativo de la poblacion
directamente involucrada del proyecto objeto de estudio, los cuales participan
a través de sus opiniones, las cuales son captadas con el uso de
herramientas y procedimientos de investigacion idoneas para el desarrollo de

este proceso y el andlisis respectivo de los resultados obtenidos.

Importante sefalar que dicho Estudio de Impacto Ambiental (E.l.LA.) es
elaborado en el marco del contenido legal del Decreto Ejecutivo N°123, del
14 de agosto del 2,009 y el Decreto Ejecutivo N°155, del 05 de agosto de
2,011, siendo estas las normativas ambientales del cual se apoya el

Ministerio de Ambiente para evaluar cada E.I.A., y emitir el concepto de
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aprobacion o rechazo del mismo. La norma también indica la responsabilidad
gue tiene el promotor dentro del desarrollo de dicho Plan de Participacion

Ciudadana.

10.5.1. Objetivo del Plan de Participacion Ciudadana.
Desarrollar un proceso de participacidon y consulta ciudadana con los
habitantes mayormente influenciados por el desarrollo del proyecto “Diseio
y Construccion de la Carretera Chumico-Alto Tolica-Guayabito,
Comarca Ngbbe-Buglé”, con la finalidad de obtener informacion béasica que
permita describir las generalidades del encuestado y su grado de percepcion

positiva 0 negativa que tengan de dicha obra.

10.5.2. Metodologia.
La Metodologia constituye un proceso dindmico y debidamente coordinado
de las herramientas utilizadas en el proceso de investigacién de campo, para
recopilar la informacion deseada por el consultor. En el contexto de este
trabajo sociolégico, las herramientas comunmente utilizadas fueron las

siguientes:

a. La Encuesta: La cual contiene un cuestionario de preguntas abiertas y
cerradas, de tal forma que la persona encuestada pueda opinar de forma
clara y precisa a cada una de las preguntas. Con la informacién obtenida
se logra levantar un perfil de la persona, datos generales que son
incorporados al diagndstico socioecondémico, y su percepcion a favor o en

contra del proyecto.

b. Volante Informativa: La cual describe los aspectos relevantes del
proyecto, la misma es entregada aleatoriamente a las personas para que
tengan informacién de base de tal forma que puedan opinar de forma clara

y objetiva.

c. Entrevista: Esta herramienta fue aplicada a actores importantes

identificados durante el recorrido y trabajo de campo dentro del area de
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influencia directa del proyecto propuesto. La vision holistica que tienen
estos actores sobre el entorno social y ambiental les ayudara a brindar
informacion que permitira conocer la situacion dentro de la comunidad y

como incide el proyecto en la misma.

d. La Observacién Directa: Es una herramienta generalmente utilizada por
el consultor para obtener informacion de lo observado en campo durante
el recorrido realizado, los datos recopilados sirven para complementar la
informacion generada de las otras herramientas metodologicas y
complementar el contenido de los resultados generados por las otras
herramientas aplicadas.

Otras herramientas incorporadas en este proceso participativo que fueron
implementadas en la medida en que se dio la apertura para generar este
escenario durante el desarrollo del trabajo de campo, fueron:

e. Reunién Informativa.
Es tipo de estrategia se implementa en la medida en que se logra
identificar la presencia de varias personas concentradas en un sitio
particular, durante el trabajo sociol6gico que se desarrolla en el area en
estudio. El caracter informal se da por el hecho que, dicho escenario no se
genera producto de una invitacion formal previa (mediante nota u otro
mecanismo de comunicacion), sino que es aprovechada la coyuntura de
encontrar un grupo de personas concentradas y que, nos den el
consentimiento o permiso para realizar dicha reunion. Posteriormente se
les explica los detalles del Proyecto, el EsIA y del Proceso Participativo
gue se lleva a cabo en ese momento. La explicacion sencilla y detallada
es importante para los presentes puedan entender la informacién
presentada, de tal forma que, éstos expresen de manera clara y precisa
Sus comentarios u opiniones, o busquen otras aclaraciones por medio de

preguntas.
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f. Participacién en el Consejo Municipal del Distrito de Niriim.
La misma constituye una importante estrategia metodologia que permite
aprovechar la coyuntura de la presencia de las autoridades principales del
distrito de Niirim (Alcaldesa, H.R.) que periédicamente se retinen en un
lugar en particular para discutir los asuntos sociales, ambientales, legales
y de otra indole, que ocurren dentro de ese distrito. La participacion a este
Consejo Municipal se hace de manera formal (mediante nota) en la cual
se le solicita al Consejo el permiso para participar en dicho evento ya sea
como oyente o para divulgar algun tipo de informacion o proyecto de
importancia para los presentes, la aceptacion se da por medio de la figura

de la Cortesia de Sala.

En el caso particular, se solicitud la cortesia de sala, para participar de
este pequefo cabildo con el objetivo de informarle a los presentes los
detalles del proyecto, la elaboracion del EslA y el proceso participativo que
se lleva a cabo en ese momento. Respondiendo en ese contexto las

preguntas hechas para profundizar algun aspecto en particular.

10.5.2.1. Seleccion de la Muestra.
El levantamiento de la informacion de campo se realiza utilizando el Método
de Muestreo Aleatorio Simple, el cual consiste en extraer un tamafio de la
poblacion que es proporcional a la poblacion total, con el propésito de hacer
una estimacion de los resultados la investigacion deseada, no obstante, estos
resultados pueden entenderse como un reflejo del comportamiento similar si
se analizara en la totalidad de la poblacién. Este parametro metodolégico
también se le conoce como Error Muestral. A través de este método se logra
establecer mayor precision en los resultados, para el analisis objetivo del
estudio que posteriormente se hace, en otras palabras, entre mas pequefia

sea la muestra mayor precisidén se obtendra en la estimacion realizada.

Tomando en cuenta el planteamiento anterior, se puede indicar que el

analisis de los resultados generados en el presente informe se realizé con
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10.5.2.2.

base a una muestra total de 45 Encuestas, siendo este el Universo de
Investigacion. La muestra objeto de investigacion se extrajo de la poblacion
mayor de los 18 afos de edad, de ambos sexos. A quienes se les hizo
entrega de una Volante Informativa que describe aspectos generales del
proyecto. En total se distribuyeron 50 Volantes Informativas. Ver anexo

N°29 volantes distribuidas.

Debido a situacion como: Los distante del area en estudio y la dificultad para
accesar debido al mal estado de los caminos, las condiciones climaticas
(lluvias frecuentes con tormentas), y al tiempo de coordinacion con las
autoridades locales para concertar las entrevistas y la participacion en el
Consejo Municipal, el proceso de consulta involucré 3 dias de trabajo de
campo (11 de agosto y el 01 y 15 de septiembre), para de esta forma tener
una buena representatividad de los distintos actores claves identificados en
el area de influencia directa del proyecto. Es importante sefialar que la
participacion dentro de este proceso de consulta publica es de caracter

voluntario.

Formas y Mecanismos de Participacion e Informacién a la Ciudadania.

Formas de Participacion de la Ciudadania.

La forma principal de participacion de la mayor parte de la poblacion
consultada fue a través de las Encuestas, donde los residentes expresaron
sus opiniones sobre la situacion comunitaria y ambiental del area y del
proyecto en estudio. Generalmente dentro de las consultas se destaca la
participacion del jefe o jefa de familia, en ausencia de éstos, debe ser la
persona a cargo, la cual tenga 18 afios y mas de edad. Las Entrevistas
estuvieron dirigidas a los actores claves y funcionario identificados durante el
trabajo de campo. Ademas de las reuniones formal e informal que se
realizaron en la coyuntura de este proceso participativo, donde se logré la
participacion de otras personas no captadas por las encuestas y entrevistas

aplicadas.
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b. Mecanismo de Informacidon a la Ciudadania.
El mecanismo de informacion utilizado durante el trabajo de campo fue a
través de la distribucion de Volantes Informativas (50 unidades) y las
conversaciones directas con las personas aleatoriamente seleccionadas
durante la aplicacion de las encuestas, ademas de las entrevistas con las
autoridades locales. El recorrido se hizo en las viviendas a lo largo del tramo
de camino a rehabilitarse, utilizando como medio de transporte un vehiculo 4

X 4y a pie.

Con el uso del método Observador-Participante, se logra tener un
acercamiento directo con las personas que se encontraban en sus viviendas,
carretera, areas de trabajo el cual da inicio al proceso de interaccion y
conversacion propicio para generar un ambiente en la que la persona a ser
encuesta se sienta en disposicion de brinda, de manera libre y tranquila, sus
opiniones y comentarios respecto al proyecto objeto de esta investigacion

sociologica.

10.5.3. Compendio, Sistematizacion y Analisis de los Resultados del Proceso

Participativo.

En este subpunto se describe la informacién obtenida del trabajo de campo
realizado y la interaccién con los distintos actores identificados e involucrados

en este proceso participativo.

El contenido tematico de la informacion descrita se divide en informacion
generada de las Encuestas, Entrevistas a los actores claves, Reuniones

Informativas, Participacion en el Consejo Municipal.

10.5.3.1. Resultado de las Encuestas.
Sexo.
Tomando como referencia el total de la muestra obtenidas del proceso de

consulta (45 encuestas), la participacibn por sexo quedoé distribuida
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porcentualmente de la manera siguiente. En ese sentido se tiene que el 80%

fue para el sexo Masculino y el 20% del Femenino.

La gréfica siguiente describe el comportamiento de los resultados obtenidos

al respecto.
Grafica N°10.1.
Sexo de los Encuestados
PRGTECHA
FEMENINO
20%
MASCULINO
80%
Fuente: Equipo Consultor
Edad.

Regularmente la aplicacion de las encuestas van dirigidas a personas
mayores de los 18 afios de edad, por ello, para el analisis respectivo de este
indicador, se hizo una distribucién de la muestra total, por grupos de edades,
guedando de la siguiente forma: Entre las edades de los 18 a los 30 afios se
agrupa el 20% de los encuestados; Entre los 31 a los 40 afios el 20%; Entre
los 41 a los 50 afios el 27%; y entre los 51 afios y mas el 33%, es decir que
se generd una mayor participacion de personas maduras, con un promedio

de 45 anos.

Capitulo 10 Pagina 301



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

Gréafica N° 10.2.
Edad de los Encuestados

35 s

27%
30 .
25 20% 20%
20

15

10

18-30 31-40 41-50 51y mas

Fuente: Equipo Consultor

Nivel Educativo.

Basado en los porcentajes obtenidos, se puede determinar que el
rendimiento académico de los habitantes consultados es muy bajo debido a
que el 56% solo estudio el nivel Primario, en tanto que el 33% llego6 al nivel
Secundario, un 7% lo hizo hasta nivel Universitario y el 4% esta Sin
Educacién, posiblemente este Ultimo porcentaje puede representar la
poblacién analfabeta (no sabe leer ni escribir). La gréafica siguiente describe

la distribucion de estos resultados.
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Gréafica N°10.3.
Nivel de Educativo

PROT iA

m
¢

Universidad Sin Educacion
7% 4%

Secundaria
33%

Primaria
56%

Fuente: Equipo Consultor

El nivel de ocupacién esta relacionado con la educacién de cada persona, no
obstante, en esta region indigena, ambos indicadores (el nivel de ocupacion
y educativo) generan poca influencia positiva en el desarrollo y preparacion
de las personas, para alcanzar las alternativas que le permitan generar los
aportes necesarios para contribuir con el desarrollo socioeconémico del area
y en el proceso asegurar una estabilidad econémica que le brinde una mejor

calidad de vida a él y su familia.

Entre las respuestas expresadas por los encuestados, las ocupaciones
mencionadas estan muy relacionadas con las oportunidades que brinda el
entorno social y econdmico propios de esa region, las cuales fueron
tipificados para resaltar donde se centra la dinamica por sexo, segun el tipo
de actividad realizada. En ese sentido se puede sefalar que las seis (6)
actividades mas predominantes son: Agricultor el 36%, como Agricultor y
Jornalero el 18%, en la labor de Ama de Casa el 13%, como Ama de Casa 'y

desempefiando la agricultura el 7%, y como Agricultor y Cria de Pollos el 7%.
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El resto de los resultados se expresan a continuacion.

Tipificacion de Actividades Predominancia (%)
Agricultor 36%
Agricultor y Jornalero 18%
Ama de Casa 13%
Ama de Casa y Agricultora 7%
Agricultor y Cria Pollos 7%
Comerciante 4%
Secretaria de la Junta Comunal 2%
Funcionario de Salud 2%
Agricultor, Jornalero y Cria de Pollo 2%
Jornalero 2%
Educador 2%
Encargado de Puesto de Control El Piro N°2 2%
Agricultor y Comerciante 2%

Gréfica N° 10.4.
Actividades mas Predominantes, seglun encuesta aplicada

Comerciante 4%

.

Agrocultor y Cria de Pollos 7%

Ama de Casay Agricultora 7%

Ama de Casa 13%

Agricultor y Jornalero 18%

36%

Agricultor

0% 5% 10% 15%  20% 25%  30% 35%  40%

Fuente: Equipo Consultor
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Conocimiento sobre proyecto.

Los resultados indican que el 100% de las personas tienen pleno
conocimiento del proyecto sobre la construccién del camino Chumico-Tolica-
Guayabito. Debido a que la poblacion se ha mantenido informada por las
gestiones realizadas por los lideres de las comunidades mayormente
vinculadas, ante el gobierno de turno, y las reuniones comunitarias realizadas
para informar los avances alcanzados en ese momento. Es importante
sefialar también el cierre de la panamericana implementado hace 3 afios
aproximadamente por los residentes de estas comunidades, como método
de protesta contra el gobierno de turno, por el incumplimiento de los acuerdos
establecidos anteriormente, referente a la construccion de la carretera. Cada
uno de estos acontecimientos ha permitido que la poblacion se mantenga
informada y tenga pleno conocimiento del estatus de este proyecto hasta el

momento.

Gréafica N°10.5.
Tiene Conocimiento sobre el Proyecto

PROTECHMA

Fuente: Equipo Consultor
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Opinion frente al Desarrollo del Proyecto

Tomando en cuenta que este proyecto aceptado por toda la poblacion por la
gran importancia que representa para mejorar las condiciones de movilidad
y su efecto consecuente en el desarrollo socioecondémico de las comunidades
y calidad de vida de las personas, lo que se busca a través de esta pregunta
medir el estatus de importancia en la que ubican los encuestados respecto a
la ejecucion de esta obra, para ello, se determinaron cuatro criterios basicos
en la que cada personas ubican su respuesta, a saber: Excelente, Bueno,
Regular, Malo. Los resultados al respecto indican que el 84% lo ubican dentro
del criterio de Excelente, es decir, que es un proyecto de mucha prioridad
para ellos por los grandes beneficios que obtendran con la construccion de
esta carretera, dentro de esta perspectiva se ubican las comunidades mas
apartadas como Guayabito, Tolica, Agua Salud, Filipinas, entre otras). Sin
embargo, el 16% restante lo ubica como Bueno, siendo éstas, las personas
gue residen en las partes bajas de camino, tales como: Chumico, Buenos
Aires, y algunos de El Piro N°2, principalmente porque éstos se movilizan
mas sobre la via principal de Buenos Aires hacia la Panamericana. Empero
no dejan de exaltar la importancia que va a representar para todo el distrito

de Nirim la construccion de ese camino.
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Gréafica N° 10.5.6.
Qué Opinidn tiene sobre el Proyecto

PRGTECWA

DE PANAMA

Fuente: Equipo Consultor

¢,Cuél es su Posicién Frente al Desarrollo del proyecto?

Por medio de esta pregunta se logra obtener un resultado que afianza o
refuerza el sentido comun de las opiniones expresadas por los consultados.
Siendo necesario para que, tanto la Empresa Constructora como el Comité
Pro-Carretera, tangan el 100% de seguridad de que podran contar con el
apoyo de los residentes de las distintas comunidades directamente
vinculadas, como el resto de los poblados que igualmente utilizan con

regularidad dicho camino.
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Grafica N° 10.7.
¢, Cual es su posicién frente al desarrollo del proyecto?

PRUTECHA
= DE ACUERDO S
100%
= NO
= DESACUERDO RESPONDIO

0% 0%

Fuente: Equipo Consultor
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Figura N°10.1.

Algunos momentos que describen el proceso de aplicacion de las encuestas en las
comunidades mayormente vinculadas al desarrollo del proyecto vial.
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10.5.3.2. Entrevista a Actores Claves.

Este instrumento metodolégico, se aplica directamente a actores
importantes, que pueden brindar informacién sobre el contexto general del
area en estudio y dentro de su perspectiva analizar el efecto que tendré el
proyecto sobre el entorno social inmediato y a nivel del corregimiento. En este
caso particular de este estudio, los actores identificados durante el proceso
de elaboracion del Plan de Participacién Ciudadana fueron: Vicealcalde del
distrito de Nirum (Sr. Domingo Clara), el funcionario del Puesto de Salud
de Guayabito (Sr. Nicolas Jiménez).

En el proceso de busqueda de informacion esencial que permite determinar
el escenario de opiniones que ayudara a entender la posiciébn que tienen

estos actores sobre el proyecto de la construccion del tramo de carretera de
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Chumico-Tolica-Guayabito. Se les hizo la siguiente pregunta abierta, de tal
manera que cada uno de los entrevistados pudiesen brindar sus comentarios

0 opiniones de manera amplia.

¢ Qué opina Usted sobre la construccion de esta carretera Chumico-
Tolica-Guayabito?, y ¢COmo encaja dentro de la realidad social y
econOmica que viven estas comunidades indigenas del distrito de
Niram?

Las respuestas emitidas por los actores entrevistados se enfocan dentro del

siguiente contexto.

Sr. Domingo Clara: Vicealcalde del distrito de Nuriim.

Desde 1998 que se hizo el corte de camino se ha tenido la idea de tener un
buen camino, porque genera muchos beneficios para los corregimientos de
Buenos Aires, Guayabito El Piro, inclusive los moradores del corregimiento
de Kria que pertenece al distrito de Mina, también se beneficiarian

grandemente porgue es una ruta importante para ellos.

Es un proyecto muy anhelado porque beneficia:

- Alos maestros ya que podran desplazarse con mayor facilidad y seguridad.

- Ala produccion agricola de area, que se podran sacar a tiempo los productos
cultivados (repollo, apio, tomate, platano, maiz, otros) hacia los mercados de
la region.

- Para impulsar el turismo de las comunidades que cuentan con escenarios
paisajisticos importantes para promocionar esta actividad.

- Dinamizar el comercio local, porque se podra ampliar la capacidad de
distribucion de los productos comerciables. Se abriran nuevos negocios, lo
gue le facilitara a la gente tener comercios mas cercanos a sus comunidades,
de esta manera se evita que las personas tengas de caminar grandes
distancias.

- El transporte publico, ya que se podra abrir nuevas rutas de servicios del

transporte.
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- En el servicio de atencion de la salud porgue se podra transportar con tiempo

a las personas enfermas o con algun trauma generado por algun accidente.

Creo que es muy importante que se tome en cuenta la opinion de las
personas de las comunidades que se beneficiaran del proyecto, porque ellos
son los que diariamente sufren las dificultades de caminar o transportarse por
cualquier otro medio (caballo o carro) por esta carretera que esta muy
deteriorara. Al respecto recomiendo que esta obra se logre terminar con
todos los objetivos propuestos cumplidos, porque es muy esencia para que

muchos hogares mejoren su calidad de vida.

Figura N° 10.2.
Municipio de Niirim y Entrevista con el Vicealcalde.

Municipio de Niriim Sr. Domingo Clara: Vicealcalde.

Fuente: Equipo Consultor

Sr. Nicolas Jiménez: Técnico Asistente en el Puesto de Salud de Guayabito.

Este proyecto es sumamente importante para mejorar la calidad de vida de las
personas porque, en materia de salud, se puede realizar giras médicas mas
seguidas (actividad que no se puede hacer por el mal estado del camino), se pueden

hacer las asistencias médicas mas prontamente, e igualmente los traslados de
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pacientes. Actualmente para trasladar una persona de urgencia dependemos del
servicio que brinda la Aeronaval, pero se tardan mucho en llegar, porque hay
muchos protocolos, sobre todo ahora en tiempo de la pandemia. Esto obliga que las
personas tengan que ser trasladados en Hamacas por un grupo de personas hasta

el centro de Salud de Buenos Aires, en medio de muchas dificultades.

Sin duda que va a facilitar el desplazamiento seguro de los educadores, podra
crearse un servicio de transporte publico que estara operando todos los dias, estos
ayudaran a dinamizar las actividades comerciales e inclusive se puede impulsar el
turismo de montafia, cultural y paisajistico ya que hay areas que pueden ayudar a

explotar esta actividad.

Figura N°10.3.
Puesto de Salud de Guayabito y Entrevista con el Funcionario Encargado

Puesto de Salud de Guayabito Momento de la entrevista con el Sr.

Jiménez

Fuente: Equipo Consultor

10.5.3.3. Distribucién de Volantes Informativas.

En este instrumento de informacion se describieron los aspectos mas
relevantes del proyecto carretero y del Estudio de Impacto Ambiental. Su
distribuciéon (que en total fueron unas 50 unidades) se hizo a la poblacion
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gue asistio al Consejo Municipal realizado el 15 de septiembre del afio 2021,

en la Junta Comunal de El Penodn.

Importante mencionar que, adicional a la informacién ofrecida por medio de
este instrumento de informacion, cada interrogante o inquietud expresada por
las personas fueron respondidas en ese mismo momento por los consultores

presentes (Coordinadora del EslA y Socidlogo respectivamente).

Figura N°10.4.
Lugar sede del Consejo Municipal (Junta Comunal de El Pefion) y Distribucion
de las Volantes Informativas

I

Momento del volante

LSO e L
-

Poblacién concentrada en el lugar sede del Consejo M.

Fuente: Equipo Consultor

10.5.3.4. Reunién Informativa.

La implementacion de este tipo de estrategia no ocurre con regularidad
dentro de un proceso participativo ejecutado en campo, ya que la coyuntura
de este escenario se genera cuando hay presencia de varias personas
concentradas en un lugar en particular, a los cuales se les solicita el permiso

respectivo para explicarles los aspectos generales del proyecto y proceso
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participativo que se desarrolla en ese momento, y solicitarles a la su atencion
y participacion por medio de sus opiniones o comentarios. La informalidad de
la reunién se da por hecho de que, no lo antecede ningun tipo invitacién
formal (mediante nota u otro mecanismo de informacion), pero tiene su
importancia dentro de este proceso, porque permite que las personas
concentradas en ese lugar puedan expresar de manera abierta su punto de

vista sobre el proyecto objeto de este Estudio de Impacto Ambiental.

Tomando en cuenta lo antes explicado, se puede indicar que durante el
trabajo de campo se logré hacer dos (2) reuniones: La Primera con algunos
miembros de la comunidad de Guayabito y otros sectores poblados ubicados
alrededor, quienes regularmente llegan al Kiosco de la comunidad de
Guayabito, para abastecerse de sus insumos y alimentos para luego regresar
a sus hogares. La Segunda fue con los miembros del Comité Pro-Carretera
formada por miembros de las comunidades mayormente vinculadas al
desarrollo de este proyecto carretero (Guayabito, Galera, Tolica, Chumico),
los cuales asistieron al Concejo Municipal del 15 de septiembre, celebrado

en la Junta Comunal de El Pefoén.

a. Reunién Informativa en la Comunidad de Guayabito.

Dicha reunién surge durante el proceso de aplicacion de las encuestas en
la comunidad de Guayabito. En la cual fue aprovechada la presencia de
varias personas (hombres y mujeres) concentrados en el Kiosco de esa
comunidad el cual abastece de insumos y alimentos a las personas de los

sectores poblados mas apartados.

Teniendo el consentimiento previo de los presentes para poder realizar esta
reunion, se procedio a hacer la explicacion de los aspectos generales sobre
la construccion de la carretera y la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental. Para que tal informacion sirva de apoyo al momento en que cada

persona decidiera brindar su opinion o hacer algun tipo de pregunta al
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respecto. Importante sefialar que, la participacion y opinibn de los

participantes fue de manera voluntaria.

Dicho evento tuvo un tiempo de duracion de 40 minutos aproximadamente,
destacandose dentro del conjunto de opiniones y preguntas hechas, las
descritas a continuacion.

Opiniones:

e Tenemos muchos afios de lucha para lograr la construccion de esta
carretera porque la necesitamos mucho.

e Creo se han tardado mucho para darnos respuestas, solo espero que
este proyecto se concretice todo, si no, tendremos que volver al cerrar
la Interamericana.

e Esunabuena noticia para todos, solo esperamos que se hagan bien las
cosas y no dejen las cosas a medio palo.

e Lacarretera hacia Buenos Aires esta pavimentada, pero con un material
de baja calidad, y por eso ya esta dafiada, espero que para aca se
construya la carretera con el material apropiado.

e Es una buena noticia porque asi se podran sacar en cualquier
transporte las personas enfermas.

e Queremos mejorar la produccién de cultivos tradicionales, para ello,
necesitamos de una buena carretera para irlos a vender al mercado de

Santiago.

Preguntas:
e Qué oportunidad de trabajo habra para las personas de estas
comunidades.
R. Definitivamente que el proyecto contratara mano de obra local para hacer
algunos trabajos, la cantidad se sabra en el momento en que la empresa

decida en qué tipo de actividades pueden colaborar ustedes.
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e Donde tendré el campamento la empresa.
R. Se supone que puede haber un campamento al inicio del proyecto, porque
es dificil mover equipos como esta esa carretera actualmente, pero
también es probable que se hagan campamentos moviles, eso es

decisidon de la empresa contratista.

e Cuando iniciaran la construccion de este proyecto.
R. La empresa necesita concluir los trabajos de ingenieria y se requiere
ademas de la aprobacién de este Estudio de Impacto Ambiental para dar

inicio con todas las cosas en regla.

Figura N°10.5.
Reunién Informativa Realizada en la Comunidad de Guayabito.

Fuente: Equipo Consultor
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b. Reunion Informativa con el Comité Pro-carretera.

La coyuntura de esta reunion se dio durante la realizacion del Consejo
Municipal, celebrado en la comunidad de El Pefion. Donde los miembros del
Comité Pro-carretera, originarios de la comunidad de Guayabito, se

trasladaron hasta El Pefion para participar en esta reunion de concejales.

Este Comité Pro- Carretera, creado con la finalidad de llevar a cabo la
coordinacion con la empresa contratista, en los asuntos relacionados con
los trabajos de construccion del camino Chumico-Tolica-Guayabito y las
oportunidades de trabajos que surgiran del mismo. Dicha organizacién
comunitaria tiene 3 afios de fundacion (creada a partir del momento en que
cerraron la carretera panamericana como protesta por las condiciones del
camino — objeto de este estudio). Conformada por la siguiente directiva:
Presidente: Lidia Carpintero

Secretario: Pablo Guerra

Fiscal: Benjamin Arenas

g % 0 8

Tesorero: Ricardo Carpintero

En aproximadamente 25 minutos de tiempo que dur6 dicha reunién, los
miembros de este comité acordaron con los representantes de la empresa
contratista algunos aspectos medulares para tener una buena coordinacion,

entre las que se destacan:

= Mantenernos comunicados de cada aspecto relacionado con el proyecto.

= Realizar una reunion previa al inicio de la fase de construccion de la obra
(aproximadamente en octubre del 2021), para establecer el filtro necesario
para canalizar bien la forma en como se va a requerir la mano de obra local.

= Ladisposicion del Comité en brindar cualquier tipo de apoyo que se requiera
durante la elaboracion del EslA y la fase de construccion de la obra.

= El comité igualmente dara el seguimiento necesario durante la fase

operativa en lo que respecto al mantenimiento de la via.
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Figura N°10.6.
Reunion Informativa realizada entre los representantes de la Empresa
Constructora, el Comité Pro-Carretera, y consultores encargados de la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Participacion
Ciudadana.

Fuente: Equipo Consultor

10.5.3.5. Participacion en el Consejo Municipal.
Este escenario se genera dentro del proceso de consulta con los actores
claves identificados dentro de las comunidades mayormente vinculadas al
proyecto en estudio, con la finalidad aprovechar la coyuntura participativa de
las autoridades del distrito de Niriim (Alcaldesa, H. Representantes) en las
sesiones ordinarias del Consejo Municipal, programadas los 15 y los 30 de
cada mes, donde se discuten y se transfiere informacién relacionada a
aspectos de caracter social, politico, legal y ambiental del distrito, entre los

concejales.

Mediante la cortesia de sala otorgada por el Consejo Municipal, los
representantes de la empresa encargada de la construccion del camino y los
consultores que elaboran el EslA, presentaron por el lapso de 15 minutos,
los datos mas relevantes del proyecto vial y la elaboracién del EslA, al mismo
tiempo se distribuyé la Volante Informativa a los presentes, de tal manera

gue, tengan la informacion relevante para poder opinar al respecto o hacer
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las preguntas aclaratorias. Posteriormente se abrié un breve espacio para

comentarios, preguntas y respuestas, del cual se puede resaltar lo siguiente:

Comentarios:
o Es un proyecto muy importante para las comunidades de esa region que
dependen de una mejor via para mejorar muchas cosas, principalmente en

el tema de salud, educacion, transporte y alimentacion.

o Este proyecto lleva muchos afios gestionandose por parte de las
comunidades mas beneficiadas, por lo que, tomando en cuenta que se esta
en fase de levantamiento de la informacion ambiental, disefios ingenieria y
demas, esperemos se mantenga la continuidad hasta que se concluya la
obra.

Preguntas:

e ;Qué aspectos son los que faltan para dar inicio a esta obra?

R. Segun el representante de la empresa contratista, estamos avanzando en
los trabajos de andlisis de suelo para hacer todos los detalles de ingenieria,
como esta es la parte mas delicada para hacer los célculos y disefios

necesarios, requiere de un tiempo prudente para hacer las cosas bien.

Consultora; se esta, ademas en la fase de levantamiento de la Linea Base
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental, por ello, se hizo la solicitud de
Cortesia de Sala, para explicarle a los presentes el estatus actual de este
proyecto, el proceso participativo que estamos desarrollando para cumplir
con lo que establece el Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009
del cual se apoya el Ministerio de Ambiente (Miambiente) para evaluar y
aprobar dicho EslA. Se aprovecho esta coyuntura para indicarles que una
vez se la empresa tenga la aprobacion del este estudio y la parte de

ingenieria este completa se procedera a dar inicios a la construccién de esta
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obra de interés social, que serd de mucho provecho para los residentes de
las comunidades de esa region del distrito de Nirum.

e ¢ Cual es la posibilidad de empleos que podran tener la gente durante la fase
de construccion de la obra?
R. Segun el representante de la empresa contratista, hemos tenidos
conversaciones con el Comité Pro-carretera para tratar estos aspectos
laborales, de tal forma que, una vez se inicie la fase de construccién se tenga
la coordinacion necesaria para determinar el nimero de trabajadores que se
pueda emplear, segun el perfil que requiera la empresa, para el desarrollo

de actividades puntuales en las distintas areas de ejecucion de la obra.

Figura N°10.7.
Mesa principal que dirigié el Consejo Municipal e Invitados

Fuente: Equipo Consultor
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Figura N° 10.8.

Momento de la participacién del representante de la Empresa Contratista y
Coordinadora del EslA.

Fuente: Equipo Consultor

Figura N°10.9.
Intervencion de Algunos Concejales
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Fuente: Equipo Consultor

10.5.3.6. Identificacion y Formas de Resolucion de Posibles Conflictos

Generados o Potenciados por el Proyecto.

Tomando en cuenta que la construccion de esta carretera es una iniciativa
impulsada desde hace muchos afios atrds por los miembros de las
comunidades de Chumico, Tolica y Guayabito ademas de otros lugares que
igualmente utilizan frecuentemente este camino, liderado por los
representantes del Comité Pro-carretera, debido a las malas condiciones que
se encuentra dicha via, la cual los mantiene incomunicado la mayor parte del
afo, limitando el acceso solo a vehiculos 4x4 modificados para poder llegar
hasta Guayabito, se considera que es un proyecto, ademas de aceptado, es
muy esperado por los lugarefios para mejorar la forma de desplazarse de
manera rapida y segura, y generar alternativas que promuevan algun tipo de
desarrollo socioeconémico de esas comunidades.

Aunado a esto, se puede sefialar que durante la fase de levantamiento de la
linea base ambiental y social del presente EsIA, no se identificaron problemas
o conflictos algunos con la poblacion general. No obstante, en el supuesto de
gue pueda ocurrir alguna circunstancia que origine algin problema o
conflicto, se establece un mecanismo basico para abordarlo y ayudar a

resolverlo.
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Formas de Resolucion de Conflictos.

Cualquier proyecto, por muy positivo que se plantee o sea percibido por la
sociedad, puede, en cierto sentido, generar algun tipo de malestar o
incomodidades, que dependiendo de forma en cdmo se manejen la(s)
situacion(es) que se presente(n) puede tener desenlaces conflictivos. En el
caso del proyecto propuesto en este EsSIA, no esta exento de que ocurra

algun tipo de conflicto.

Tomando en cuenta las probabilidades de ocurrencia de algun conflicto
dentro de este proyecto, se plantea el siguiente mecanismo resolucion de los

mismos.

a. Definicion del area del conflicto.
Una vez sea abordado este tema, primeramente, se identifica y describe el
area especifica donde se presenta el conflicto, determinando caracteristicas
particulares de dicha area.

b. Identificacién de los Actores Involucrados.
Una vez en campo se identifican los actores asociados al proyecto en
ejecucion y los actores que presentan las disconformidades con relacion al

proyecto, por la cual se ha generado el conflicto.

c. Descripcién y Clasificacion.
Posterior a la identificacion de los actores se procede a evaluar y clasificar
las caracteristicas particulares de cada uno. Siendo éste un proceso
dinamico, queda abierta la posibilidad de identificar, describir, clasificar e
ingresar algin otro actor interesado, obviamente definiendo la accion
preliminar a realizarse sobre cada uno de los actores, tomando en cuenta el

nivel impacto que genera el proyecto en cada uno.
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d. Mapeo de los Actores y Definicion de Estrategia de Involucramiento

d.1 Mapeo de los Actores: Luego del proceso de Identificacion y Evaluacion
previa, a través del mapeo se definen las caracteristicas especificas y el plan
de accidn a seguir a corto, mediano y largo plazo.

d.2 Definir estrategia global de involucramiento; ajustando los planes de
accion preliminar previamente establecido para cada grupo de interés, en
planes concretos que combinen adecuadamente los Asuntos
Plblicos/Externos, relaciones comunitarias y comunicaciones que
desarrollara el proyecto minero, segun corresponda.

Ademas de esto, es importante considerar que:

e En caso de encontrarse el proyecto en etapa de tramitacion ambiental,
desarrollar proceso de participacion adelantada si corresponde o desarrollar
lo formalmente establecido en el Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

e Establecer una linea base socioeconémica de la zona de influencia del
proyecto. Esto es especialmente util para determinar el impacto de las
acciones realizadas por el proyecto y en situaciones de conflicto o crisis.

e. Identificacion de los Impactos del Proyecto.

Es importante la identificacion de los impactos del proyecto en el corto,
mediano y largo plazo, determinando en el proceso los de naturaleza Positiva
y Negativa.

e Impactos Positivos: A potenciar, como empleo local, compras de bienes y

servicios locales y otros tipos de encadenamientos alineados al negocio.

e Impactos Negativos: Evaluar la magnitud de cada impacto para establecer
las acciones preventivas, de mitigacion y/o compensacion, segun sea el

caso.
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e Desarrollar una matriz de evaluacion de riesgos, que permita determinar
objetivamente el mapa situacional del proyecto con los grupos de interés.
Deben ponderarse adecuada y objetivamente las consecuencias del riesgo

social para el proyecto.

e Adecuar el mapeo y estrategias considerando las fases del proceso descritas
y considerando restricciones como presupuesto, personal dedicado y otras.
Esta fase es sistematica y progresiva, consolidando todas las etapas del
proceso ya descritas. Los temas sociales y sus interacciones deben ser

considerados en la toma de decisiones relacionadas con el proyecto.

e Definir Medidas de Control de los Riesgos y Potenciar los Impactos Positivos

e Establecer mecanismos para controlar los riesgos y potenciar los impactos

positivos.

e Definir plan de gestion: que debe incluir un plan comunicacional, indicadores
de gestion, responsables, fechas y presupuesto de las medidas definidas.
Por medio del didlogo se puede generar acciones concretas y un ambiente
de confianza entre las partes. Las acciones no deben basarse en
transacciones econdémicas. Deben conocerse las inquietudes y necesidades
de las partes interesadas y abordarse adecuadamente las que ameriten por
parte del proyecto, asegurando el manejo de las expectativas y percepciones

de las partes interesadas.

f. Plan de Respuesta a las Contingencias y Reclamos.

Dentro de este plan es importante considerar los siguientes aspectos:

e Establecer los objetivos y alcance el plan, definiendo los tiempos de
respuesta en un corto, medio o largo plazo, dependiendo del tipo de crisis

social generado.
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e Definir los términos claves del plan

e Definir las responsabilidades de las partes involucradas.

= Sobre este aspecto es importante definir previamente los Interlocutores, en
dado caso el problema social sea complejo, se debe elegir solo un interlocutor
gue pueda mediar el proceso.

e Establecer los mecanismos de respuestas a las contingencias y reclamos. En
este contexto es imprescindible saber elegir los canales efectivos de

comunicacion

e Documentar cada contingencia o reclamos realizados, asi como las

respuestas hechas al respecto.

e Clasificar cada uno de los hechos presentados, ya sea contingencias o
reclamos haciendo la ponderacion respectiva de los efectos positivos

generados a través de este plan.

e Mantener seguimiento de las respuestas y efectos generados en todo el
proceso de ejecucion de este plan.

e Elaborar los informes correspondientes con la estructura tematica que
permita mantener la secuencia de los datos recopilados hasta la resolucion

final de los conflictos identificados.
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Figura N° 10.10.
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Firmas de las personas encuestas en la reunidn informativa en anexo N°28.

10.6. Plan de prevencion de riesgo.
En proyectos de construccion, donde hay concentraciones de trabajadores y
operan equipo pesado de diferentes caracteristicas, coexiste un potencial de
generacion de accidentes o eventos, originados por situaciones naturales o
por acciones humanas, que pueden afectar: (1) la salud y seguridad de los
empleados, comunidades ubicadas en el area de influencia del proyecto y
usuarios de la via, (2) los recursos naturales, a saber el aire, agua, flora,

fauna y suelo y (3) el normal desarrollo de las actividades del proyecto.

El objetivo principal del plan la prevencion de riesgos, es identificar los
factores que pueden causar los accidentes y seguidamente detallar una serie
de medidas para evitar o minimizar la posibilidad que éstas se presenten,
siendo de suma importancia su conocimiento y cumplimiento por parte de

todos los actores involucrados.

En la prevencidon de riegos, es fundamental que el contratista cumpla con
todas las disposiciones legales vigentes relacionadas con el tema, del
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL), Caja de Seguro
Social (CSS), Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Ambiente (Mi
Ambiente), Cuerpo de Bomberos de Panamé (CBP), Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre (ATTT), Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC), entre otras instituciones.

Para una mejor comprension el plan de prevencién de riesgos, hemos
establecido el siguiente orden: el riesgo identificado o peligro de que algo
indeseable ocurra, el area de ocurrencia o sitio del proyecto donde pueda
presentarse, seguidamente se establecen las acciones preventivas de

rigurosa implementacién, los responsables de ejecutar estas medidas, que
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son el Ingeniero de Obra y los Capataces, y finalmente se sefialan las

entidades publicas con las que se debera coordinar.

Para el caso particular de este proyecto, se identifican los siguientes riesgos
potenciales

Accidentes laborales

Accidentes de transito

Incendios, incluyendo incendios forestales

Derrames de productos derivados del petrdleo

a b~ w0 N e

Inundaciones de propiedades publicas y privadas

Riesgo identificado: Accidentes laborales

Areas de ocurrencia: Alineamiento del camino y cajones que se construiran,
areas de sitio de botadero, patio de maquinas y demdas estructuras a

construir.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando se

realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones o medidas preventivas:
1. Informar a la poblacion del inicio de actividades del proyecto.
2. Aplicar medidas de seguridad y salud ocupacional que
contemplen:
e La politica de la empresa en cuanto a la proteccion de sus
empleados y la poblacion en general.
e Contratar personal idoneo (con experiencia en la ejecucion
de los trabajos asignados y en las medidas de seguridad).
e Proporcionar equipo de proteccion al personal (cascos,
guantes, gafas, botas, protectores auditivos, chalecos

fluorescentes, etc.) y verificar su uso.
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e Instruccion y capacitacion en materia de seguridad laboral,
a través de charlas, conferencias, videos, simulacros, etc;
que incluya procedimientos y practicas obligatorias de
salud y seguridad, manejo de materiales peligrosos,
primeros auxilios, uso apropiado del equipo de seguridad,
prevencion de incendios, incluyendo los incendios de masa
forestal.
¢ Inspecciones frecuentes a todos los sitios de trabajo y
equipos.
Disponer de equipo de primeros auxilios en un punto estratégico
de los caminos y calles en rehabilitacion, donde haya mayor
concentracion de personal laborando y en los cajones pluviales en
construccion.
Las areas de trabajo donde se movilicen los colaboradores, con
énfasis en cajones pluviales en construccion, deben estar libres
de desechos, brozas de cualquier tipo y derrames de aceites, para
evitar resbalones y otros accidentes.
Colocar sefiales de advertencia en las areas de riesgos como,
cajones en construccion, terracerias, etc.).
En un punto estratégico del alineamiento, donde haya mayor
concentracion de personal laborando y cajones en construccion.
En el alineamiento del camino, donde haya mayor concentracién
de personal laborando en los cajones pluviales, se contara con un
celular o un radio de comunicacion y extintores de incendios de 20
libras tipo ABC. Estos deben ubicarse en lugares accesibles, con
sefales llamativas y se revisaran con cierta periodicidad. Las
maguinarias y vehiculos deben contar con su extintor individual.
Los cables de transmision eléctrica y equipo de iluminacién
(cuando sea necesario laborar en horario nocturno), se instalaran
segun las normas exigidas.

No se permitird fumar cerca de materiales inflamables.
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10. Evitar el ingreso de terceros a los sitios de trabajo, sin la previa
autorizacion del responsable y sin las medidas de seguridad
requeridas.

11.Vigilancia permanente del comportamiento de las lluvias, para
prevenir accidentes causados por crecidas repentinas de las
fuentes de agua superficiales donde se construiran los cajones.

12.Suspender las labores en caso de lluvias extremas.

13.Instruir a los trabajadores para que extremar las precauciones
para evitar las mordeduras de serpientes (este tema debe ser

tratado en la capacitacion del personal).
Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y
los Capataces

Entes de coordinacién: Ministerio de Salud, de Trabajo y Desarrollo
Laboral, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos de Panama y

Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Riesgo identificado: Accidentes de transito

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del
caminos y cajones que se construirdn; area de patio de maquinas, sitio

de botadero.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando
se realicen mantenimientos a las infraestructuras). Una vez iniciada la
operacion de los caminos y calles rehabilitados, pueden ocurrir
accidentes de transito, debido principalmente a la falta de precaucion de
los conductores, situacibn que no puede controlar la institucion

promotora, ni la empresa contratista.
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Acciones o medidas preventivas:

1. Colocar sefales preventivas, visibles, legibles y a una distancia
adecuada en los sitios de trabajo en los caminos y calles durante
su rehabilitacién y cajones en construccion, sitios susceptibles a
deslizamientos y curvas cerradas. Cuando las sefiales no
proporcionen la proteccibn necesaria, deben utilizarse
bandereros, con banderas de color rojo o letreros. Estas
interrupciones seran lo mas breves posible.

2. Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto
circularan a la velocidad establecida por la Autoridad de Transito
y Transporte Terrestre (ATTT), para las diferentes vias por donde
transiten.

3. No sobrecargar los camiones que transportaran agregados
pétreos y otros insumos.

4. La construccion y las operaciones de pavimentacion, seran
dirigidas de tal manera, que se reduzca al minimo el periodo de
tiempo durante el cual los usuarios de la ruta estén expuestos a
desniveles bruscos.

5. Mantener en buen estado las vias secundarias utilizadas por el
proyecto (camino a botaderos y a areas de préstamo).

6. Implementar el mantenimiento programético del equipo y
maquinaria, éste debe ser operado por personal capacitado y
debe contar con alarmas de retroceso y luces amarillas para
prevencion de accidentes.

7. Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para trasladar el
personal, equipos, materiales de construccion y otros deberan
contar con el revisado actualizado y sus conductores con la
licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo.

8. No permitir el uso de maquinaria, equipos, vehiculos a personas
bajo efectos de bebidas alcohdlicas y/o psicotrépicas.

9. Adoptar y aplicar las normas de la Autoridad de Transito y
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Transporte Terrestre (ATTT) en lo referente a transporte y
movilizacion de equipos y las exigencias de sefializacion del

Pliego de Cargos.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y

los Capataces

Entes de coordinacion: Autoridad de Transito y Transporte Terrestre,

Cuerpo de Bomberos de Panama y Policia Nacional.

Riesgo identificado: Incendios

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento de
camino (incluyendo sus servidumbres) y cajones que se construiran, sitio

de botadero, patio de maquinas.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones o0 medidas preventivas:

1. Los vehiculos que transportan combustible deben contar con
cubiertas herméticas, valvulas de presion y seguridad, luces
amarillas y cables aislados y deben ser revisado periédicamente
por el Cuerpo de Bomberos.

No se permitird fumar cerca de materiales inflamables.

3. Se prohibird terminantemente la quema de cualquier tipo de
desecho solido dentro de los limites del proyecto y en cualquier
otro sitio.

4. En el alineamiento, donde haya mayor concentracion de personal
laborando en los cajones pluviales, se contara con un celular o un

radio de comunicacion y extintores de incendios de 20 libras tipo
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ABC. Estos deben ubicarse en lugares accesibles, con sefiales
llamativas y se revisaran con cierta periodicidad. Las maquinarias
y vehiculos deben contar con su extintor individual.

5. Los cables de transmision eléctrica y equipo de iluminacion
(cuando sea necesario laborar en horario nocturno), se instalaran
segun las normas exigidas.

6. Instruir al personal en la prevencion y extincion de incendios,
incluyendo los de masa vegetal.

7. Adoptar las acciones necesarias para evitar los incendios
forestales en la servidumbre vial (instrucciones a los empleados
para que no hagan hogueras, arrojen colillas de cigarrillos,
depositen combustible o estacionen equipos calientes cerca de

vegetacion).

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y

los Capataces.

Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panama y Ministerio

de Ambiente.

Riesgo identificado: Derrames de productos derivados del petroleo

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del
camino y cajones que se construiran; area de botadero y sitio de patio de

magquina

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones 0 medidas preventivas:
1. El transporte y distribucion de productos derivados del petroleo,

debe realizarse en base a la Resolucién CDZ-003/99 del Consejo
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de Directores de Zona del Cuerpo de Bomberos de la Republica y
los desechos se dispondran de acuerdo a la normativa vigente.

2. El abastecimiento de productos derivados del petroleo lo debe
realizar un proveedor autorizado, quien en coordinacion con la
empresa contratista, elaborara un plan que cumpla con las
medidas de seguridad publica, para el transporte de estos insumos.

3. Los camiones de acarreo y distribucion del combustible y
lubricantes operaran en excelentes condiciones mecanicas y
fisicas. Las llantas deben cambiarse cuando tengan un desgaste
de 45%.

4. Se prohibira el vertimiento de productos derivados del petréleo en
el suelo y cuerpos de agua.

5. No se debe lavar el equipo pesado y vehiculos en las fuentes
superficiales de agua.

6. Evitar las acumulaciones de combustible contaminado y aguas
aceitosas.

7. En cualquier sitio de trabajo donde se utlice volumenes
apreciables de derivados del petréleo, se deben colocar, en un
lugar visible, los numeros telefonicos del Cuerpo de Bomberos de
Santiago. Los conductores de los camiones que transportaran
derivados del petréleo, deben contar con los nimeros de los

cuarteles de bomberos, ubicados en todo su recorrido.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y

los Capataces.

Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panama, Ministerio de
Ambiente, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre y Policia
Nacional.
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Riesgo identificado: Inundaciones de propiedades publicas vy

privadas

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del

camino y cajones que se construiran.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:

1.
2.

Evaluar el sitio de la inundacion

Colocar sefales de advertencia y si es necesario se debe dirigir el
transito,

Investigar las causas de la inundacion y adoptar medidas para que
el evento no se repita

Informar al Ingeniero Residente y a la Seccion Ambiental del MOP.

Responsable de atender el evento: Ingeniero Gerente del Proyecto,

Ingeniero Superintendente y los Capataces.

Entes de coordinaciéon: Ministerio de Ambiente, Ministerio de Obras

Publicas. Sistema Nacional de Proteccién Civil.

10.7. Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora

Las condiciones historicas del sitio, relacionadas con el uso de suelo para el

alineamiento existente para el acceso a en distintas actividades, aparecen

descritas en la secciones N° 6 y 7 de este estudio. Es probable que la

implementacion de un plan de rescate en ciertos sitios del area de influencia

directa del proyecto no sea necesario, no obstante en cumplimiento a la
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normativa ambiental existente, se establece el presente plan de rescate de

fauna.

A. Introduccion .
La ejecucion de este programa es una medida para la conservacion de las
especies silvestres y es una herramienta muy Gtil para el mantenimiento de
la biodiversidad local. La reubicacién de animales desde un lugar geografico
a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a
resolver los conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo

humano y la sobrevivencia de las poblaciones de animales silvestres.

Presentamos el plan de rescate y reubicacion de fauna y flora silvestre, tal y
como lo establece la resolucion AG 0292 2008.

B. Objetivos.

Objetivos General
Reducir los impacto negativos que las actividades de construccion del
proyecto, puedan generar sobre la vida silvestre en especial de aquellas

especies que estan protegidas por la legislacion panamefa.

Objetivos Especificos :

v' Establecer las distintas actividades desarrollar para el rescate y
posterior reubicacion de los especimenes que pudieran ser
capturados.

v' Reubicar los animales rescatados en zonas cuyas caracteristicas
ecoldgicas sean similares al sitio de rescate.

v" Cumplir con la exigencia de Ministerio de Ambiente , en el sentido de
atender el cumpliento de la resolucion que rige los planes de rescates

de fauna.
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C. Ubicacion Geografica del sitio.
El proyecto tiene una extension de 19 Km y tendra una afectacion de 2m
metros a cada lado del borde de carretera existe, es importante aclarar que
la carretera existente esta desprovista de vegetacion en gran parte del
alineamiento. El plano de localizacion del proyecto en escala 1;50 000 se

adjunta en anexo N°6.

D. Inventario de la fauna terrestre existente.
Ver en la seccion 7 de este este estudio, en el que se sefiala el tipo y
caracteristicas propia de la fauna en el sitio desarrollar el proyecto y en su

area de influencia directa.

E. Lugares de custodia temporal ( de requerirse)
Se habilitara una tienda de campafia como sitio de custodia temporal en
donde se le brindara una mejor atencion a los animales que puedan

capturarse.

F. Posibles sitios de reubicacidn (zonas cuyas caracteristicas ecoldgicas
sean similares al sitio de rescate.
Los especimenes seran traslados a las areas naturales cercanas que
presentan habitas similares al original de la especie. Estos lugares seran
coordinados en conjunto con el Ministerio de Ambiente , Regional de

Veraguas

G. Metodologia y Equipo a utilizar.
Inicialmente se pocedera a realizar un levantamiento de la informacion
existente sobre la fauna terrestre reportada para la region de estudio, asi

como su distribucion espacial a lo largo y ancho del territorio nacional.

Inicialmente se procedera a realizar un levantamiento de la informacion; con

el levantamiento de la informacién obtenida de las fuentes secundarias , se
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tomaran fotos de los diferentes organismos capturados. En adicion , se

tomara informacion del uso actual de la poblacion del area.

Ejecucion del plan de rescate de Fauna.

Fase 1. Movimiento de suelo y desbroce (Solo en areas sobre el alineamiento
de la calle)

Fase 2. Construccion de la via

Fase 3. Vigilancia y Monitoreo.

Estrategias de Rescate y Reubicacion de Fauna
La ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna, se debe llevar a
cabo antes y durante las tareas de desbroce de la vegetacion y durante las

actividades propias de los movimientos de tierra.

Dicho plan de acuerdo a lo establecido en la ley, desde su etapa de
elaboracion, asi como su ejecucion, debe estar bajo la responsabilidad de un

profesional idéneo de las ciencias biolégicas de la Republica de Panama.

Paso 1. (Gira de reconocimiento)

Se realizard observacion visual directa efectuando una combinaciéon de

varias metodologias como punto de conteo, lineas transversales y circulos
concéntricos. Se realizaran busquedas generalizadas a través de caminatas,
en donde se detectardn a las especies por observacion directa y
reconocimiento de los sonidos o rastros. Se llevara a cabo un registro de
campo anotando las especies y cantidades promedio de individuos
observados y escuchados. Todas las actividades deben ser coordinadas con

el Ministerio de Ambiente de Veraguas.

Capitulo 10 Pagina 345



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

Paso 2. Capacitacion inicial al personal que participara en la
construccion de la via.

Se instruird al personal de la empresa contratada para lleva a cabo el
desbroce y los movimientos de tierra, sobre la situacion de los animales
silvestres y su preservacion , las labores de rescate, sus niveles de
peligrosidad, manejo de las especies y la legislacion sobre la vida silvestre y
los cuidados necesarios para cumplir con los propositos del rescate.

Es importante mencionar que las aves, en terminos generales no son sujeto
de rescate. Para el caso de los nidos que pueden existir , los mismos deben
ser reubicados a sitios seguros, el resto lo componen Mamiferos, Reptiles y
Anfibios.

Materiales y Equipo a utilizar:

Para el rescate de fauna se utilizarpan trampas Tomahawk y Sherman para
mamiferos medianos y pequefios (de diversos tamafios), sogas de algodén
grueso, cintas adhesivas, baston manipulador, bastones herpetolégicos,
bolsa de tela o sacos de henequen, etc. Entre otros implementos o
herramientas que se utilizaran tambien estan linternas de alta resolucion,

GPS, Camaras fotograficas, telefonos, entre otros.

Metodos de captura

Anfibios y reptiles

Los anfibios (ranas, sapos) y reptiles (lagartijas, geckos, iguanas), son
rescatados con la mano cubierta con guantes y colocados en cajas de
plastico ventiladas con una cantidad pequefia de agua (para los anfibios) y
material organico del sitio de captura para mantenerlos frescos y en

condiciones similares a las de su habitad para el caso de reptiles.

Los reptiles como las serpientes (venenosas y no venenosas) son rescatadas
utilizando varas herpetolégicas de 42 y 52 pulgadas, colocadas en una bolsa

herpetoldgica y trasladadas al sitio de reubicacioén.
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Aves

Se realizara un recorrido en el area para identificar la presencia de nidos con
huevos o polluelos de especies de interés. En caso de ser encontrado, se
notificara al personal de la empresa promotora y se procedera segun sus
recomendaciones.

Si es necesario, se hara el rescate de los mismos y seran trasladados a la
clinica veterinaria, para darle la atencién especifica para cada caso. Se
realizara el registro de coordenadas.

Mamiferos

Busquedas intensivas

Se realizaran recorridos y busquedas minuciosas en el area, para realizar la
captura de mamiferos de baja movilidad, o aquellos que se encuentren
heridos o enfermos y no hayan podido salir de la zona por sus propios
medios. En caso de encontrarse mamiferos medianos, éstos seran
rescatados y colocados en cajas transportadoras para su posterior
reubicacion. En la medida de lo posible se tomaran fotos de los avistamientos

para el registro.

Registro indirecto de la presencia de especies
Otro método utilizado para la identificacion de especies de interés, consiste
en el registro de observaciones indirectas como son huellas, craneos, heces,

etc.

Trampeo con Sherman y Tomahawk
Este es un método utilizado para el rescate de mamiferos medianos y

pequefios. Se utilizaran trampas Tomahawk y trampas Sherman chicas.

Este es un método utilizado para el rescate de mamiferos medianos y
pequefios. Se utilizaran trampas Tomahawk y trampas Sherman chicas. Las

primeras se colocaran a nivel del suelo, entre la vegetacion pionera, cerca de
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madrigueras o de troncos huecos, entre las raices de arboles grandes, en las

proximidades de fuentes de agua y en los caminos que existen en el area.

Se adjunta en el anexo N°32 el Plan de rescate y reubicacion de fauna,
el cual fue elaborado por el licenciado en Biologia, Abad Aizpurua

Chéavez.

Rescate y reubicacién de Flora.

Las especies observadas en el sector son de amplia distribucion en la
geografia nacional. Es muy importante tomar en cuenta que antes del
desbroce y del movimiento de tierra en cada caso se hard una revision
exhaustiva del sitio verificando si es necesario el rescate de alguna especie
en especial, si fuese el caso se rescata y se traslada hacia un area que retina
las condiciones ambientales requerida por las especies, previa revision y/o

aprobacion de la Regional de Ambiente, correspondiente.

10.8. Plan de Educacion Ambiental
Capacitar o instruir a los trabajadores y a los mandos gerenciales del
proyecto, en aspectos como el manejo adecuado de desechos de cualquier
tipo, proteccién del aire, suelo, agua, vegetacion y fauna, entre otros temas
ambientales, asi como en topicos de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional (uso del equipo de proteccion personal, cuidados en la
ejecucion de los trabajos, etc.), juega un papel fundamental dentro del
enfoque de calidad total que el promotor y la empresa contratista considerara,
en el desarrollo de todas las actividades inherentes a este proyecto. La
tematica del Plan de Educacion Ambiental, debera enmarcarse dentro de las
acciones de capacitacion establecidas en las medidas de mitigacion
especificas, considerando la naturaleza del area y del proyecto, a fin de evitar

0 atenuar impactos socio-ambientales y los costos de las actividades a

Capitulo 10 Pagina 348



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN

LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

emprender para resarcirlos deben cumplir con las exigencias del Pliego de

Cargos.

Objetivos

Sensibilizar a los colaboradores sobre la naturaleza del proyecto,
los tipos de trabajo que se realizaran y las buenas practicas
ambientales y sociales que deberan practicar, enfatizando que el
proyecto se ubica dentro de un area protegida.

Promover el ejercicio de la calidad total y seguridad de los
colaboradores, en el desempeiio de sus actividades.

Capacitar a los colaboradores en base a las normas basicas de
conservacion de los recursos naturales, manejo de insumos y de
los desechos generados y en aspectos de Produccién Mas Limpia.
Estimular la conciencia ambiental de la comunidad localizada en

el area de influencia del proyecto.

Temas de importancia

Los temas substanciales a considerar para alcanzar los objetivos

formulados, consideran:

Aspectos basicos de legislacion ambiental, principalmente el
Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccién del Medio
Ambiente y otras Disposiciones Aplicables, del MOP, edicion
agosto de 2002, el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009 y la Ley N° 14 de 2007, modificada por la Ley 26 de 2008
(Delito contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial).

Calidad Total y Productividad Ambiental en el desempeiio.
Seguridad Industrial, Higiene y Salud Ocupacional.

Conservacion de los Recursos Naturales y el Ambiente.

Primeros Auxilios.
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Prevencion y control de incendios, incluyendo los incendios de
masa vegetal.

Utilizacion 6ptima de los insumos.

Manejo de sustancias peligrosas y desechos, incluyendo el
reciclaje de estos ultimos.

Saneamiento y recuperacion de las areas del proyecto.

Cuidado de la imagen de la empresa dentro de la comunidad
Cultura del habito en mantener un ambiente saludable.

Respeto a las costumbres de la poblacién local.

Medios de informacién

Los medios a utilizar para llevar a cabo el proceso de educacion

ambiental de los empleados, son:

Charlas: Las charlas se inician desde que los colaboradores son
contratados (charlas inductivas), con el objeto de que adquieran
conciencia sobre los temas de importancia del plan de educacion
ambiental.

Reuniones: Las reuniones deben realizarse desde inicio de las
actividades del proyecto y extenderse durante todas las fases de
construccion y operacion, hasta cuando se estime necesario, esta
mecanica buscara que el personal adquiera ventajas competitivas
desde el inicio de labores, ampliando sus conocimientos sobre
temas ambientales, seguridad ocupacional y de calidad en el
trabajo. En la medida de lo posible, los temas tratados en las
reuniones, deben apoyarse con métodos de exposicion visual e

ilustraciones adecuadas.

Boletines Informativos: El contenido de éstos serd sencillo,
concreto y entendible por personas de un nivel educativo basico,
en razén del tema tratado. La formulacion y entrega de los boletines
al personal, podra hacerse mensualmente o como lo considere el

promotor y el contratista. Las comunidades aledafas al proyecto
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tendran acceso a estos boletines a través de los empleados del
area, lo que ayudara a elevar su cultura ambiental y permitira
ampliar los canales de comunicacion y relacion entre promotor,

contratista y comunidad.

10.9. Plan de Contingencia
Este plan estd ligado al plan de prevencidén de riesgos y se presenta
mediante la un listado, en donde se indican, en primer lugar, los eventos
identificados en el plan de prevencion de riesgos, las areas o sitios del
proyecto donde pueden ocurrir, las fases en que se puede presentar la
situacion contingente, las medidas o acciones de contingencia a seguir
en caso de presentarse el evento, los responsables de velar por el
cumplimiento de esas acciones y finalmente, la entidad oficial o autoridad

competente con las que se debe coordinar.

El plan de contingencia, tiene como finalidad detallar una serie de
medidas o0 acciones previstas, para enfrentar de manera inmediata
situaciones de emergencia, tendientes a disminuir o evitar las
afectaciones al entorno humano y natural, debido a fenémenos naturales,
errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las actividades
del proyecto, durante la fase de construccion, incluyendo el abandono de

esta fase.

Previo al inicio de las actividades de construccion se les informara a las
instalaciones de salud, de los materiales peligrosos que se utilizaran y se
verificara la existencia de suero antiofidico, de no existir este insumo, la

empresa adquirira las dosis o viales que los médicos recomienden.

En la obra deben reposar los niumeros telefonicos de las instituciones con
las que se debe coordinar, autoridades municipales y locales y de las

principales instalaciones de salud de la region (Centro de Salud mas
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cercano, Hospital Luis “Chicho Fabrega” y Policlinica de la Caja de

Seguro Social).

Cuadro N° 10.2
Instituciones para coordinar

Institucion Teléfonos
Alcaldia de Santiago 998-44-05
Autoridad Nacional del Ambiente - Santiago 998-4271; 998-0815
Autoridad del Transito y Transporte Terrestre - 998-3847
Santiago
Caja de Seguro Social - Santiago 998-4279
Centro de Salud — Canto del Llano 958-75-80
Clinica Hospital Jesus Nazareno — Santiago 998-1581
Cruz Roja Panamefia — Santiago 958-7979
Cuerpo de Bomberos de Panama - Santiago 998-4444; 998-4996
Ministerio de Salud — Santiago 998-3212
Direccion de Inspecciones del MOP (Veraguas) 998-4879
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral — 998-2843
Santiago
Policia Nacional — Los Ruices 998-4077
Policia Nacional — Santiago 958-2435
Policlinica de la Caja de Seguro Social — Santiago 998-1717
(urgencias)
Hospital Luis Chicho Fabrega 998-2300
Seccién Ambiental del MOP 954-90-21
Sistema Nacional de Proteccion Civil — Santiago 998-1594

En la medida de lo posible, el listado anterior se complementara, con los
nameros de celular de los responsables de cada una de las instituciones

anteriores.
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Evento suscitado: Accidentes laborables

Areas de ocurrencia: Alineamiento del camino y cajones que se

construiran, y demas estructuras propias de la obra.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:

1. Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio 0 maquina).

2. Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.

3. Traslado del accidentado al centro médico mas cercano,
dependiendo de su gravedad (Hospital Luis Chicho Fabrega o la
Policlinica de la Caja de Seguro Social) e informar via telefonica
al centro que se esta trasladando un accidentado.

4. Avisar inmediatamente a los superiores (por radio, celular u otro
medio disponible).

5. Elaboracion del informe del accidente, que debe ser remitido al

MOP y a la Caja de Seguro Social, de ser necesario.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras y los
Capataces.

Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, de Trabajo y Desarrollo
Laboral, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos de Panama,
Sistema Nacional de Proteccién Civil y Cruz Roja de Panama (sede de

Santiago).
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Evento suscitado: Accidentes de transito

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del

camino y cajones que se construiran.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:
Si acontece un accidente de transito dentro del area de influencia directa
del proyecto, se debe seguir el siguiente procedimiento:

1. Detener el tréfico vehicular (si es necesario).

2. Evacuar al (los) accidentado (s) del sitio de los hechos,
inmovilizarlo (s) bajo la direccion de un empleado capacitado en
primeros auxilios, evaluarlo(s) y atenderlo (s).

3. Traslado del (los) accidentado (s) al centro médico mas cercano,
dependiendo de su (s) gravedad e informar, via telefénica al centro
gue se esta trasladando un accidentado.

4. Informar a los superiores, al Ingeniero Residente y autoridades del

transito de lo ocurrido.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y

los Capataces.

Entes de coordinacion: Autoridad de Transito y Transporte Terrestre,
Cuerpo de Bomberos de Panamd, Policia Nacional y Cruz Roja de

Panama.

Evento suscitado: Incendios

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del

camino y cajones que se construiran.
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Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:

1.
2.

Evacuar el personal, evaluar el Incendio.

En la medida de lo posible, se debe retirar de las cercanias del
incendio los equipos, maquinarias, materiales o cualquier otro
elemento que proporcione combustible adicional al mismo.
Informar a los superiores y a las autoridades competentes y al
MOP.

Extinguir el incendio utilizando el medio apropiado (no se debe
aplicar agua cuando el elemento en combustion es un derivado del
petréleo o partes eléctricas).

Si el incendio es de una magnitud que supera la capacidad de
respuesta, informar a los bomberos.

Si se trata de incendios de masa vegetal, se informard
inmediatamente a la oficina del Ministerio de Ambiente de Santiago
y si éste es causado por las actividades del proyecto, se pondra a
disposicion de esta institucion, todo el personal y equipo disponible
en el area y que sea necesario, para combatirlo y liquidarlo.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero y

los Capataces.

Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panama, Ministerio de

Ambiente y Sistema Nacional de Proteccién Civil.
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Evento suscitado: Derrames de productos derivados del petréleo

Areas de ocurrencia: Vias de acceso al proyecto, alineamiento del
camino a rehabilitar y cajones que se construiran, area de botadero, patio

de maquinas.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:

1. Evaluar el derrame (ubicacién, magnitud, tipo de producto
derramado, riesgos de expansion, probabilidad de incendios y de
afectacion a cauces de agua, proximidad a viviendas y a sitios con
vegetacion, etc).

2. Colocar receptaculos o materiales absorbentes y suprimir la fuente
del derrame (cerrar valvulas, sellos, mangueras, etc.).

3. Los fluidos derramados deben recogerse y almacenarse en
tanques de 55 galones, hasta su disposicién final por el proveedor.

4. Contener el derrame en el menor espacio posible, con el uso de
materiales absorbentes, esponjas industriales (se debe disponer
de estos materiales en los sitios del proyecto, donde exista mayor
posibilidad que se presente este evento).

5. Evitar en todo momento que el producto derramado llegue a cursos
de agua; de presentarse esta eventualidad contener el derrame,
con el uso de flotadores adecuados para este tipo de contingencia
y se debe disponer de los mismos en la obra, principalmente en los
sitios de construccién de los cajones pluviales.

6. Recogery colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados
en tanques o cubos cerrados para su disposicion final en un sitio

aprobado por las autoridades competentes. Recordar que no se
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debe soterrar suelo y materiales absorbentes contaminados con
derivados de petroleo.

7. Unavez limpiada el area afectada, se elaborara un informe con los
aspectos mas relevantes del incidente, detallando lugar exacto de
ocurrencia, productos involucrados, cantidad aproximada
derramado, causas, riesgos inducidos, vidas humanas
involucradas, contaminacién ambiental, método de control, destino
final de suelo, materiales y fluidos contaminados, asi como futuras
medidas de prevencion y control adicionales a implementar, para
gue el evento no se repita; este informe se remitira al Ingeniero Jefe

de Obray a las autoridades competentes.

Responsables de atender el evento: Ingeniero de Obras, Ingeniero los

Capataces.
Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panam4, Ministerio de
Ambiente, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre, Policia Nacional

y Sistema Nacional de Proteccién Civil,

Evento suscitado: inundacion

Areas de ocurrencia: Alineamiento del camino y cajones que se

construiran.

Fases en que puede ocurrir: Fase de Construccion y operacion (cuando

se realicen mantenimientos a las infraestructuras).

Acciones de contingencia:
1. Evaluar el deslizamiento (sitio, volumen, posibles causas, efectos,

etc.).
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2. Colocar sefiales de advertencia y si es necesario se debe dirigir el
transito,

3. Investigar las causas de la inundacién adoptar medidas para que
el evento no se repita.

4. Informar al Ingeniero Residente y a la Seccion Ambiental del MOP.

Responsable de atender el evento: Ingeniero Gerente del Proyecto,

Ingeniero Superintendente y los Capataces.

Entes de coordinacion: Autoridad Nacional del Ambiente, Ministerio de

Obras Publicas. Sistema Nacional de Proteccién Civil.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.
Este plan consiste en la implementacién de una serie de actividades
dirigidas a obtener la recuperacion ambiental de todas las areas afectadas
por el desarrollo del proyecto, con énfasis en la servidumbre vial, sitios
donde se construiran los cajones pluviales, areas de préstamos, botaderos,
taller y patio de materiales y equipos, para que éstas queden en iguales o
mejores condiciones a las iniciales. Normalmente el referido plan puede
iniciarse con la fase de cierre y abandono de las operaciones del proyecto;
en este caso, las actividades de recuperacién, podran ser iniciadas de
manera paralela a las Ultimas actividades (colocacion de planchas en la
entrada a viviendas, colocacion de barandales, construccion de caseta para
espera de buses y sefalizacion vehicular) y al levantamiento de
infraestructuras temporales utilizadas durante la fase de construccion, en el
caso particular de los cajones pluviales, las acciones de rehabilitacion
ambiental se pueden iniciar, una vez concluya la construccion de cada cajon
pluvial; es de esperarse, que al concluir las actividades en la servidumbre
vial y se hayan retirado las infraestructuras temporales, inicie la
regeneracion natural de las areas afectadas, puesto que cesaran los

principales efectos nocivos sobre los componentes ambientales. La
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regeneracion natural de la vegetacion, que es fundamental para la
proteccion del suelo, agua y fauna, serd favorecida por las altas
precipitaciones pluviales caracteristicas de la region y la abundancia de

fuentes de semillas.

Las caracteristicas o naturaleza de las intervenciones realizadas en cada
area de trabajo, ha determinado el tipo de medida a implementar dentro del
plan de recuperacion ambiental, las cuales resumimos a continuacion:

e Rellenar, conformar y nivelar todos los sitios en donde se hubieran
realizado, cortes, rellenos o excavaciones, en la servidumbre vial,
patio de equipos y materiales, cajones pluviales, areas de préstamo,
botaderos y otros que hayan sido utilizados para el desarrollar el
proyecto, de manera que no se produzcan empozamientos 0 Sitios
susceptibles a erosionarse.

e Clausurar, cercar y revegetar los desvios construidos durante la
construccion de los cajones pluviales, a excepcion de que estos
constituyan mejoras para la comunidad o para los propietarios de los
terrenos, en cuyo caso se dejaran habilitados, con la autorizacion de
la Seccion Ambiental del MOP y Ministerio de Ambiente.

e Demolicion de todas las estructuras temporales (bermas de los
tanques de combustible, almacén, tubos o vados en los cauces de
agua, etc.), las oguedades deben ser rellenadas y conformadas.
Antes de retirar los tubos de los cauces, se deben colocar trampas
de sedimentos en el cauce, 30 metros agua abajo, que deben
retirarse una vez se retiran los tubos.

e Diseminar la capa superior del suelo recuperada en la fase de
construccion.

e Retirar del area del taller y patio de equipo y materiales, cajones
pluviales y de otros sitios de la servidumbre vial, las pilas de
agregados y otros materiales sobrantes. Como algunos de estos se

necesitan durante el mantenimiento de la via, se pueden acumular

Capitulo 10 Pagina 359



EslA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CHUMICO — ALTO TOLICA - GUAYABITO, EN
LA COMARCA NGOBE BUGLE. Cat.lI.

en el patio de equipo y materiales o en otro sitio, previo acuerdo con
los propietarios de los terrenos y el MOP.

e Adecuacion de los drenajes de escorrentias y estructuras utilizadas
para controles ambientales, para permitir el libre transito de las
aguas.

e Revegetar todas las areas alteradas, con especies estoloniferas
(Brachiaria humidicola y vetiver). En el caso de que se trate de
terrenos privados, para elegir la especie, previamente se debe llegar
a acuerdos con sus propietarios.

e Implementar un programa de arborizacién, con especies nativas
identificadas en el inventario forestal, incluyendo frutales, en sitios
previamente acordados con el Ministerio de Ambiente y la Seccion
Ambiental del MOP, con especial atencion a los sitios donde se
construyeron los cajones pluviales, donde el impacto sobre la
vegetacion arbérea serd mayor. El nimero de arboles a sembrar se
determinara de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 1 del 3 de febrero
de 1994, Por la cual se establece la Legislaciéon Forestal de la

Republica de Panama y dictan otras disposiciones.

Plan de Abandono

Concluida la fase de construccién, la empresa constructora, ademas
de asegurarse del éxito del Plan de Recuperacion Ambiental,
procedera a ejecutar el plan de abandono, que es una continuacion
del plan de recuperacion ambiental, por esta razon se llevaran a
cabo, simultaneamente actividades interrelacionadas como las
siguientes:

e Retirar del area, todos los equipos, insumos, residuos (piezas
de equipos dafiadas, llantas, aceites, grasas y baterias
usadas, aguas aceitosas, materiales de construccion, basura
domeéstica, etc.) o productos que puedan generar

contaminacion perjudicial al entorno humano y natural.
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e Limpieza general, para que el area quede en similares o
mejores condiciones a las del inicio del proyecto, a fin de
prevenir los impactos ambientales generados por los
desechos, mejorar la estética y crear las condiciones idoneas
para una buena recuperacion de esta.

e Asegurarse, que los caminos secundarios utilizados o
cualquier infraestructura o detalle atribuidos al proyecto,
gueden en condiciones que constituyan mejoras para el area.

e Cumplir con todas las prestaciones laborales de los
trabajadores de acuerdo al Codigo de Trabajo.

e Los compromisos contraidos con las autoridades
competentes y con los propietarios de los terrenos utilizados

para cualquier fin, deberan quedar cerrados.

La ejecucion de los Planes de Recuperacion Ambiental y Abandono,
debe ocurrir en funcién del Pliego de Cargos del Proyecto y es
responsabilidad de la empresa contratista, bajo la supervisién del
Ministerio de Ambiente, las unidades ambientales sectoriales (con
especial atencion a la Seccion Ambiental del MOP) y con la
participacion del Municipio de Santiago y demdas autoridades
competentes. Durante el periodo de mantenimiento de la via, la
empresa verificara el éxito de estos programas y aplicara los

correctivos necesarios.

10.11. Costos de la gestion ambiental
En proyectos de este tipo, gran parte de las actividades relacionadas con la
gestion ambiental, tales como: la dotacién de equipo de seguridad a los
trabajadores, el mantenimiento y operacién de maquinarias y equipos, la
supervision de las areas de trabajo para identificar factores de riesgo, la
contratacion de personal calificado y su capacitacion, prevenir el vertimiento
accidental o voluntario de sustancias peligrosas o derivados del petréleo en

el suelo y cursos de agua, entre otras, constituyen buenas practicas de
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ingenieria y se incluyen dentro de los costos globales del proyecto; no
obstante, estan contempladas en las medidas de mitigacion del Plan de
Manejo Ambiental, las cuales a su vez, en algunos casos también estan
incluidas en los programas de prevencion de riesgos, educacion,
recuperacion ambiental y abandono; entre ellas, implementar acciones para
evitar los incendios, capacitacion del personal en seguridad y salud
ocupacional, arborizacion y revegetaciéon de las éreas alteradas y la
limpieza y restauracion general del area del proyecto.

Desde esta perspectiva, el monto total de la gestibn ambiental del proyecto,
se ha calculado, de manera global a partir de la cuantificacién de los costos
de los diferentes programas del Plan de Manejo Ambiental, que en su

conjunto suman cuarenta y seis mil quinientos Balboas (B/. 46,500.00)

Cuadro N°10.3
Costos aproximados de la Gestion Ambiental

Plan de Manejo Ambiental Costos (B/.)
Medidas de Mitigacion Especificas 25,000.00
Plan de Participacion Ciudadana 2,500.00
Plan de Prevencion de Riesgos 5,000.00
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna 2,500.00
Plan de Educacion Ambiental 3,000.00
Plan de Contingencia 2,500.00
Plan de Recuperacién Post- Operacion 3,000.00
Plan de Abandono 3,000.00
TOTAL 46,500.00

En el cuadro anterior no se incluye el costo de elaboracion del Estudio de

Impacto Ambiental y su evaluacion por parte del Ministerio de Ambiente.
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11. Ajuste Economico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis de

Costo Beneficio Final.

El concepto de externalidad, ha sido introducido desde hace muchos afos; desde
entonces, se ha definido la externalidad como racionalizacion de la interdependencia
de una actividad, accion, empresa o proyecto con el medio que lo rodea. Por otra
parte, para el analisis econdmico de externalidades en un proyecto se debe tomar
en cuenta la existencia de costos generados durante todas las fases del proyecto.
Algunos servicios que brindara el proyecto puedan definirse como externalidades
qgue no pueden ser valorados como la satisfaccion de contar con un trabajo seguro,
en un lugar rural que cuente con todos los servicios basicos, contar que su
produccion es sostenible y contar que se puede trabajar en la construccion del

camino y cajones pluviales en la comunidad

11.1. Valoracién monetaria del impacto ambiental.

El equipo consultor considera que los impactos ambientales sobre los componentes
naturales son encadenados, aspecto que hace muy compleja su valorizacion
monetaria; asimismo, pensamos, que estos pueden evitarse, prevenirse, corregirse,
mitigarse o compensarse, con el conjunto de medidas cuidadosamente disefiadas y
detalladas en el Plan de Manejo Ambiental, que la empresa contratista tiene la
determinacién de implementar efectiva y oportunamente, porque mantiene una
politica consciente respecto a la proteccién, conservacion, uso, manejo Yy
aprovechamiento de los recursos naturales, del entorno ambiental, incluyendo las
costumbres y tradiciones de las comunidades donde ejecuta proyectos, ya sea

publicos o privados.
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Por lo tanto, el valor monetario de estos impactos, es igual a la suma de los costos
de la implementacion de las medidas de mitigacion y de algunos planes de manejo
ambiental (Planes de Prevencion de Riesgos, Participacion Ciudadana, Educacion

Ambiental, Recuperacion Post-Operacion y de Abandono).

El monto total de la gestion ambiental del proyecto, se ha calculado, de manera global
a partir de la cuantificacién de los costos de los diferentes programas del Plan de

Manejo Ambiental, que en su conjunto suman cuarenta y seis mil quinientos Balboas

(B/. 46,500.00).

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades sociales.

No aplica para los EsIA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

11.3. Calculos del VAN.

No aplica para los EsIA Categoria Il, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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12. Lista de Profesionales que participaron en la elaboracion del estudio de

impacto ambiental Firma (s) Responsabilidades.

A continuacion, se presenta una lista con los consultores y profesionales que

participaron en la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Consultores Cédula de Numero de | Especialidad | Responsabilidad
identidad consultor
personal
Yenvieé D. Puga | 9-713-878 | IRC-096-2009 | Ing. Descripcién del
Mecénica Proyecto, Plan de
Ambiental Manejo Ambiental
Franklin Vega 9-127 - 064 | IAR-029-2000 | Ing. Agricola | Descripcién
Componente
bioldgico, Fisico
Lic. Abad Aizprua 9-216-816 | IRC-041-2007 | Licenciado en | Elaboracion de
Biologia Plan de Manejo
Identificacion  de
Impactos
Socidlogo
Consultores Cédula de Numero de | Especialidad | Responsabilidad
identidad consultor
personal
Joel Enock 4-186-558 IRC-042- Licenciado en | Descripcion  del
Castillo Valdés 2001 Sociologia Medio
Socioeconémico

Equipo de Apoyo para el desarrollo del estudio de impacto ambiental

Equipo de apoyo

Francisco Carrizo

Ing. Forestal

Consultor IRC-070-2009

Lic. Adrian A. Mora

Antropodlogo

Lic. Samuel Boniche
Licenciado en Biologia Ambiental

Cédula de identidad personal
PE -4 -39

8-373-733

9-716-1012
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12.1 Firmas debidamente notariadas
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12.2 Numero de registro de consultores.

Consultores NUmero de consultor
Yenvieé D. Puga IRC-096-2009
Franklin Vega IAR-029-2000
Lic. Abad Aizprua IRC-041-2007
Joel Enock Castillo Valdés IRC-042-2001
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13.Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

A En el aspecto relativo al impacto socioeconémico, los impactos
generados durante el proceso constructivo seran temporales, que
son tolerados por la ciudadania, al corresponder este proyecto a
un mejoramiento de la calidad de muchas comunidades que han
requerido el mismo durante largos periodos de tiempo. Ademas,
llevard consigo beneficios econdmicos al generar nuevas plazas
de empleos y mejoramiento de la economia, redundando de esta

manera en un impacto positivo.

A La evaluacion ambiental que se practicé en base a los cinco (5)
criterios de proteccién ambiental establecidos en el Articulo 23 del
Decreto Ejecutivo N° 123, de 14 de agosto de 2009, se concluye
que este proyecto no conlleva la generacion de impactos negativos
significativos adversos a la salud de la poblacion, flora o fauna y

sobre el ambiente en general.

A De acuerdo al proceso de evaluacién practicado y en base a los
cinco (5) criterios de proteccibn ambiental, este proyecto se

adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il.

A Se concluye con la evaluacion en el estudio de Impacto Ambiental
sobre las distintas fases del proyecto, que la ejecucién, no

generara impactos ambientales severos sobre el ambiente.

A Con la adopcion de las medidas preventivas y de mitigacion,
estructuras mediante el plan de manejo ambiental, se gestionaran

todos aquellos aspectos que inciden negativamente sobre el
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entorno. En este contexto, este plan debera considerar ademas el
correcto manejo y disposicion de los residuos organicos e

industriales no peligroso que genere el proyecto.

A Con respecto al medio socioeconémico, este no se vera
mayormente afectado. Con respecto al tema de servidumbres de
paso, el proyecto debera cumplir lo indicado en la legislacién
panamefa. En este sentido, de acuerdo a los antecedentes
disponibles, el proyecto no considera traslado ni reasentamiento
de poblaciones ni de comunidades indigenas, por lo que no se

generaran impactos ambientales de estas actividades.

A El proyecto generara nuevas plazas de trabajo, que incidiran
positivamente sobre la dinamizacién de la economia de la region,
y beneficiara al distrito al impulsar proyectos de esta indole en el

lugar.

A En vista que el proyecto, contratara personal calificado y adquirira
insumos de la provincia, incidira positivamente en la dinamizacién

de la economia de la regidn.

A Las medidas de mitigaciébn especificas disefiadas para cada
impacto ambiental identificado, son de forzoso cumplimiento y su
ejecucion es responsabilidad de la empresa promotora, aspecto

gue le concedera viabilidad ambiental al proyecto.
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Recomendaciones

A Informar al personal a los trabajadores que participan sobre las

medidas ambientales a ser aplicables.

A Es imprescindible llevar a cabo las medias de prevencion,
mitigacion, contingencia y compensacion para disminuir al minimo

los impactos ambientales que provocara la ejecucion del proyecto.

A Fomentar un programa de comunicacion social del proyecto. Se
debe informar a la poblacion hasta un buen nivel de detalle del
proyecto, dentro del margen de entendimiento que posee la

poblacién involucrada.

A Es necesario coordinar con el Ministerio de Ambiente y el
Municipio, los permisos pertinentes durante el desarrollo del
proyecto, asi como atender las recomendaciones técnicas de otras

instituciones.

A Afin de no afectar a la poblacion y a los componentes ambientales,
es de forzoso cumplimiento el seguimiento, vigilancia y control de
la eficiencia en la ejecucion de las medidas de mitigacion

formuladas por parte del promotor.

A Mantener una continua comunicaciéon con las autoridades locales
y con la comunidad, atendiendo sus inquietudes y sugerencias,

para evitar el surgimiento de conflictos.
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A Se debe instruir a todos los empleados, incluyendo a los
subcontratistas y cualquier otra persona vinculada a la ejecucion
del proyecto, para que exhiban una conducta civilizada, respetuosa
y amigable con el medio ambiente y con las comunidades vecinas

al proyecto.
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15. ANEXOS.

N°1.

N°2.

N°3.

N°4.

N°5.

N°6.
N°7.
N°8.
N°9.

N°10.
N°11.
N°12.
N°13.
N°14.
N°15.

N°16

N°17.
N°18.
N°19.

N°20.

LEY QUE POR LA CUAL SE FIJA EL NUMERO Y LA DENOMINACION DE LOS
MINISTERIOS DEL ESTADO Y DECRETO QUE DESIGNA A MINISTROS DE
ESTADO.

Paz y salvo de empresa promotora.

Pago de evaluacion de estudio de impacto ambiental

Nota de consentimiento de los dirigentes de las comunidades de Guayabito,
Virotal, Filipina, Alto Galera, Cafia Blanca, Alto Tolica y Agua Salud, para que se
haga realidad el proyecto.

Nota de la alcaldia municipal de Nurum

Plano de localizacion del proyecto en escala 1;50 000

Plano conceptual de cajones pluviales.

Mapa de coordenadas de sitios de botaderos.

Mapa de coordenadas de sitios de patio de trabajo

Planta de caseta movil

Planta de electricidad y elevacién principal de caseta movil

Fosa séptica y detalle de sumidero

Detalle de cerca de ciclon

Cuadro de movimiento de tierra para terraceria.

Cantidad de drenaje

Seccibn tipica en relleno detalle de banquetas

Detalles de zampeado con mortero.

Seccion tipica para la colocacion de gavion.

Sefalizaciones para el control de transito, ya sea preventivas, restrictivas e
informativas

Disefio conceptual de barrera de seguridad vial y colocacion de barreras de
proteccion
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N°21.
N°22.
N°23.

N°24.
N°25.
N°26.

N°27.
N°28.
N°29.
N°30.
N°31.
N°32.

Disefio caseta de parada de buses

Mapa topografico de la regiéon donde se desarrollara el proyecto.

Resultado de andlisis de aguas superficiales de la region donde se desarrollara el
proyecto

Resultado de analisis de calidad de aire ambiental

Resultado de analisis de ruido ambiental

Firmas de las Personas Encuestadas y firmas de participantes en la Reunién
Informativa

Encuestas aplicadas

Informe de prospeccién arqueoldgica.

Volante informativa

Plan de Rescate y Reubicacién de fauna

Mapa de cobertura vegetal

Mapa de uso de suelo
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