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INFORME DE RESPUESTAS

SEGUNDA INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. En la respuesta dada a la pregunta 8 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “...Tenemos a bien sefialar que segun disefio presentado para el
proyecto este NO contempla construccion de infraestructura que requiere tramite de
permiso de obra en cauce”, en el anexo 1. Plano de anteproyecto aprobado, se
puede observar que la avenida Everest atraviesa el rio Cabobré; en el informe
técnico de inspeccion de la Direccion de Seguridad Hidrica, remitido mediante
MEMORANDO DSHH-0971-2021, se indica “...con las coordenadas suministradas
por el Promotor en la primera informacién aclaratoria se puede verificar que los
puntos 13 y 14 cruzan hacia el margen derecho de la subcuenca del rio Cabobré
impactando su area de proteccion (0.62Ha), establecida por la Ley 1 Forestal del 3
de febrero de 1994 Art. 23”; en la pagina 16 del anexo 4, Informe Topografico, se
presenta la ilustracién 15. Poligono de levantamiento, donde se puede observar que
un riachuelo atraviesa el poligono del proyecto y se presenta, ademas la ilustracion
16. Plano de la finca levantada, sin embargo, es ilegible; en la pagina 3 del anexo
4. Informe topografico, se presenta la ilustracién 2. Localizacién general area de
levantamiento — la ribera |, donde se puede observar que el poligono del proyecto
guarda la servidumbre con respecto al riachuelo, igualmente, en el anexo 4 se
presenta el plano titulado Planta General Movimiento de tierra, en donde se indica
“...para el drenaje de aguas pluviales del proyecto se implementara un sistema
soterrado el cual se presentara en planos de infraestructura... volumen de corte:
82303,89 m?3, volumen de relleno: 83790.98m3”, mientras que en la pagina 15 del
EslA punto 2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado, se indica “...Las aguas pluviales son
aguas de lluvia que no es absorbida por el suelo, sino que caen en calles, lotes sin
infraestructuras y en los techos de las viviendas residuales, estas escurriran por las
calles hasta las cunetas y luego caeran al final del proyecto hacia la fuente hidrica”.
Por lo antes senalado se reitera:

a. senalar si el proyecto contempla la construccion de infraestructura que requiera
tramitar permiso de obra en cauce (puente, cajon, vado, Etc.). en caso de ser
afirmativa la respuesta debera indicar:

- Tipo de infraestructura a construir

- Actividades a desarrollar durante la construccion
- Impactos generados

- Medidas de mitigacion implementadas

- Coordenadas de ubicacion UTM

b. Presentar plano de anteproyecto actualizado, ya que le entregado perdio validez
desde julio del afo pasado.



c. Presentar las coordenadas correspondientes al poligono del proyecto y la
servidumbre hidrica correspondiente a los cuerpos de aguas existentes en el area
segun lo establecido por la Ley Forestal.

d. Presentar plano de la finca de levantamiento que sea legible.
e. Indicar de donde se obtendra el material restante para realizar el relleno.

f. Aclarar el sistema para el manejo de las aguas pluviales. En caso de ser mediante
un sistema soterrado se debera explicar el funcionamiento de este.

1. RESPUESTA

a. Senalar si el proyecto contempla la construccion de infraestructura que requiera
tramitar permiso de obra en cauce (puente, cajén, vado, Etc.). en caso de ser
afirmativa la respuesta debera indicar:

- Tipo de infraestructura a construir

- Actividades a desarrollar durante la construccion
- Impactos generados

- Medidas de mitigacion implementadas

- Coordenadas de ubicacion UTM.

En cuanto a esta pregunta debemos reiteran que el proyecto no contempla
construccién de infraestructura que requiera tramitar permiso de obra en cauce, ya
que no se contempla ninguna obra dentro de la cuenca hidrica (puente, cajon, vado,
Etc.), por lo tanto, no aplica el desarrollar tipo de infraestructura a construir,
actividades a desarrollar durante la construccién, impactos generados, medidas de
mitigacion implementadas y coordenadas de ubicacion UTM.

Para ampliar nuestra explicacion traemos la imagen a la cual hace referencia a lo
sefalado en la interrogante “en el anexo 1. Plano de anteproyecto aprobado, se
puede observar que la avenida Everest como que atraviesa el rio Cabobré”,
Seguidamente exponemos el plano sefialado y un recorte donde se amplia lo que
sefialan como una intervencion en el rio
Cabobré, lo cual no se ejecutara como se
observa en la imagen, eso hace alusion
a una interconexion hacia futuro
desarrollo, esta via Everest solo llegara
hasta el perimetro del proyecto (ver
segunda imagen en la cual se pone en
circulo rojo lo que no esta contemplado
en este estudio, sino como se sefiala
sera parte interconexién hacia futuro -
desarrollo. -
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En cuanto a la sefalado “(en el informe técnico de inspeccion de la Direccion de
Seguridad Hidrica, remitido mediante MEMORANDO DSHH-0971-2021, se indica
“...con las coordenadas suministradas por el Promotor en la primera informacién
aclaratoria se puede verificar que los puntos 13 y 14 cruzan hacia el margen derecho
de la subcuenca del rio Cabobré impactando su area de proteccion (0.62Ha),
establecida por la Ley 1, Forestal del 3 de febrero de 1994 Art. 23)”, debemos aclarar
que en el plano sehalado es cierto que los puntos 13 y 14 cruzan a la margen
derecha de la subcuenca del rio Cabobré, situacién que se debe simplemente a la
demarcacion del poligono de la finca en funciéon de cumplir los limites que sefiala el
plano catastral aprobado para el proyecto, pero cabe destacar que toda esta area
se quedara como lo establece el disefio como servidumbre hidrica, mayor detalle
en imagenes presentada seguidamente, la primera marca la situacion sefalada y
veran que la resaltamos con un corchete, mientras que en una segunda imagenes
que presentamos seguidamente se puede ver en detalle las correcciones.
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En cuanto a la aseveracion sefialada (en la pagina 16 del anexo 4, Informe
Topografico, se presenta la ilustracion 15. Poligono de levantamiento, donde se
puede observar que un riachuelo atraviesa el poligono del proyecto y se presenta,
ademas la ilustracion 16. Plano de la finca levantada, sin embargo, es ilegible; en la
pagina 3 del anexo 4. Informe topografico, se presenta la ilustraciéon 2. Localizacion
general area de levantamiento — la ribera I, donde se puede observar que el
poligono del proyecto guarda la servidumbre con respecto al riachuelo), tenemos a
bien sefalar que en primera instancia y en funcién de no observar en campo
presencia de flujo de agua el disefiador contemplo desarrollar esta area, situacion
que se ha corregido para continuar el proceso de evaluacion y el alcance del
proyecto dejando toda el area sefialada en la aseveracion sin intervencién, mayor
detalle en imagen seguida, la cual muestra la correccién hecha en los planos que
se presentan en anexo #1 - Planta General del Proyecto, en donde podra ver las
nuevas coordenadas del proyecto, la disminucion de la huella del proyecto mediante
la eliminacion 55 lotes RE, 4 areas verdes, 2 calles y se reduce lote RM.



En cuanto a lo sefialado (en el anexo 4 se presenta el plano titulado Planta General
Movimiento de tierra, en donde se indica “...para el drenaje de aguas pluviales del
proyecto se implementara un sistema soterrado el cual se presentara en planos
de infraestructura... volumen de corte: 82303,89 m?3, volumen de relleno:
83790.98m%", mientras que en la pagina 15 del EslA punto 2.2 Una breve
descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar, presupuesto
aproximado, se indica “...Las aguas pluviales son aguas de lluvia que no es
absorbida por el suelo, sino que caen en calles, lotes sin infraestructuras y en los
techos de las viviendas residuales, estas escurriran por las calles hasta las cunetas
y luego caeran al final del proyecto hacia la fuente hidrica)”’, debemos aclarar que
las aguas pluviales del proyecto en términos generales se manejaran bajo un
sistema de cordon cuneta que va en cada extremo de calle y conduce las agua
pluviales a las cajas pluviales y donde se conecta con las tuberias soterradas del
sistema pluvial que caeran al final del proyecto hacia la fuente hidrica, en la imagen
seguida se aprecia lo sefialado, lo cual es parte del plano de anteproyecto —
secciones de calle, lo cual no tiene nada que ver los volumenes de corte y relleno,
estos se presentaran en el Anexo #1 — Plano General de Movimiento de Tierra.
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b. Presentar plano de anteproyecto actualizado, ya que el entregado perdio validez
desde julio del afio pasado.

En cuanto esta pregunta debemos sefialar que antes los cambios del proyecto y la
fecha senalada en los planos anteproyecto aprobado que le da vigencia por un
periodo de 3 afos, en el anexo #2 presentamos el nuevo plano de anteproyecto que
someteremos de acuerdo a lo descrito en el actual EslA que estamos tramitando
con ustedes, el cual a la fecha tiene cambios significativos con el anteproyecto
aprobado por lo tanto realizaremos un nuevo tramite una vez ustedes nos aprueben
el EslA, en el cual I6gicamente se adecuara el anteproyecto a lo aprobado en el
EslA.

c. Presentar las coordenadas correspondientes al poligono del proyecto y la
servidumbre hidrica correspondiente a los cuerpos de aguas existentes en el area
segun lo establecido por la Ley Forestal.

En funcion de dar respuesta a esta interrogante presentamos en el Anexo #3 —
Plano del poligono del proyecto y la servidumbre hidrica correspondiente a los
cuerpos de agua existente.

Seguidamente presentamos el cuadro de coordenadas correspondiente al poligono
del proyecto y la servidumbre hidrica correspondiente, e incluso imagen del plano
que se amplia en el anexo #3.
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d. Presentar plano de la finca de levantamiento que sea legible.

En el Anexo #4 presentamos el plano catastral, legible el cual muestra el terreno
segun lo establecido en contrato de compra y venta. Cabe destacar que hace
inserciones en las fuentes hidricas a la fecha en funcion de que esta al pasar de los
afnos y los volumenes de lluvia se han movido, pero destacamos que el proyecto en
su huella hace correcciones a estas intervenciones, por lo tanto, también en este

mismo anexo presentamos el plano general del proyecto.

N-g -5 q
AP )

wOIEr

VWYY

e

11



EENEREEENERNESE: LOTIFICACION GENERAL
.f At T

.. T [ v "
IHERCRNENE: P i “la

12



e. Indicar de donde se obtendra el material restante para realizar el relleno.

En el Anexo #1 — Presentamos el nuevo plano de corte y relleno, el cual muestra la
nueva huella del proyecto, donde se indica que de un area total de 213,051.44 m?
esta ha sido reducida a 172,887.99 m?, por lo tanto, los volumenes de corte son
81,857.89 m® y de relleno serian 51,679.54 m3, lo cual nos indica que no
requeriremos nuevas fuentes de materiales para relleno ya que hay mayor cantidad
de corte y este material restante se utilizara dentro del mismo proyecto.
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f. Aclarar el sistema para el manejo de las aguas pluviales. En caso de ser mediante
un sistema soterrado se debera explicar el funcionamiento de este.

Tal como sefialamos anteriormente en funcion de explicar el manejo de las aguas
pluviales: debemos aclarar que las aguas pluviales del proyecto en términos
generales se manejaran bajo un sistema de cordon cuneta que va en cada extremo
de calle y conduce las agua pluviales a las cajas pluviales y donde se conecta con
las tuberias soterradas del sistema pluvial que caeran al final del proyecto hacia la
fuente hidrica, en la imagen seguida se aprecia lo sefalado, lo cual es parte del
plano de anteproyecto — secciones de calle, lo cual no tiene nada que ver los
volumenes de corte y relleno, estos se presentaran en el Anexo #1 — Plano General

de Movimiento de Tierra.
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Para mayor detalle el cordon cuneta no es soterrado, pero es un sistema de
conduccién de las aguas pluviales a una caja, la cual si es soterrada y es la que
recoge las aguas pluviales en primera instancia y de ella se conducen por tuberias
soterradas hacia las fuentes hidricas.
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2. En la respuesta dada a la pregunta 10 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “...En cuanto aclarar porque se indica que en el area del proyecto
no se encuentra cuerpos hidricos permanentes. Debemos sefialar que esta
aseveracion se hace en funcion a sefalar que dentro del predio o area de las fincas
aprovechables no existe ningun cuerpo hidrico permanente (rio, quebrada, ojo de
agua), el unico cuerpo de agua permanente colinda en el extremo noreste con el
poligono o area de finca aprovechable”. Sin embargo, no se presenta el calculo de
la escorrentia superficial en el rio Cabobré como se habia solicitado. Debido a lo
antes mencionado se requiere:

a. Presentar el calculo superficial del rio Cabobré.
2. RESPUESTA

En funcién de dar respuesta a la presenta pregunta aportamos en Anexo #5-
Estudio Hidroldgico, el cual dice en una de sus conclusiones que “El area de la
subcuenca de los rios Cabobré — Utivé tiene un rango de escorrentia que va de
501 a 2000 mm/afno. El volumen de escorrentia anual tiene un valor de 133.8
hm3, lo que dividido entre la cantidad de segundos que tiene un afo, se traduce
en un caudal de escurrimiento de 4.24 m?3/s, con lo cual damos respuesta a esta
interrogante.
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3. En la respuesta dada a la pregunta 12 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026 1702-
2021, se indica “...En funcion de esta interrogante dejamos claro que el EslA
actualmente en evaluacion para el proyecto denominado La Ribera solo sed
ubica territorialmente en el corregimiento de San Martin por lo tanto el plan de
participacion ciudadana fue hecho en este corregimiento y no en el de Pacora, con
lo cual se cumple lo indicado en el articulo 30 del decreto ejecutivo 123 del 14 de
agosto de 2009”; mientras que la verificacion de las coordenadas realizada por la
Direccién de Informacion Ambiental, determino que el proyecto se ubica en los
corregimientos de San Martin y Pacora. Con respecto a lo antes indicado se reitera:

a. Realizar Plan de Participacion Ciudadana en el corregimiento de pacora, que
incluya los aportes de los actores claves de dicho corregimiento, tal como lo
establece el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 e incluir
dicha informacioén dentro del analisis de este punto.

3. RESPUESTA

Una vez realizada las correcciones a las coordenadas del sitio que involucra el
proyecto debemos reiterar que este solo se ubica territorialmente en el
corregimiento de San Martin, pero con el fin de ampliar la participacion en la consulta
ciudadana y de esta forma abordar a quienes serian definitivamente actores claves
en un plan de participacion ciudadana en el corregimiento de Pacora, seguidamente
aportamos evidencia fotografica y encuesta, la cual corresponden a consulta
realizada al representante del corregimiento de Pacora (Hugo Enrique) y al suplente
del representante del mismo corregimiento (Alexis Cano). Cabe destacar que como
el proyecto no involucra este corregimiento no aplica realizar un plan de
participacion ciudadana en este corregimiento tal y como sefiala la pregunta, por lo
tanto, consideramos que con aportar la opinion de estas dos autoridades del
gobierno local ampliamos el plan de participacién ciudadana del estudio. Ver
seguidamente imagen fotografica de las personas sehaladas y en Anexo #6 —
Encuesta realizada a las personas sefaladas.
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Representante de corregimiento HR Hugo Enrique

Suplente del Representante HRS Alexis Cano
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4. En la respuesta dada a la pregunta 13 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “...para aclarar cual es el alcance del proyecto con respecto a las
infraestructuras y actividades que se va a desarrollar, presentamos seguidamente
un cuadro el cual describe el alcance en infraestructuras que tendra el presente
proyecto: 3 lotes residenciales de alta densidad para multifamiliares de
(11,281.79m?, 9,057.42m?, 4,063.87m?) haciendo un area total de 24,896.93m?...
lotes comerciales de baja intensidad de (4,826.82m?, 634.45m?, 772.26m?)
haciendo un area total de 6,230.53m?... 5 lotes para parques vecinales de
(829.28m?, 692.47m?, 508.93m?, 115.48m?, 505.77m?) haciendo un area total de
5,303.86m?”. No obstante, las sumatorias de las areas antes indicadas dan
24403.08m?, 6233.53m? y 2651.93m?, respectivamente. En relacion con lo antes
senalado se reitera:

b. Aclarar cuales son las areas de los diversos usos de suelo con que contara el
proyecto.

4. RESPUESTA: Una vez realizadas las correcciones pertinentes a los planos del
proyecto presentamos el nuevo cuadro de areas de los diversos usos de suelo con
que contara el proyecto en funcion a dar respuesta a la interrogante.

CUADRO GENERAL DE AREAS RIBERA |

DESGLOSE GENERAL APLICACION AL PROYECTO
NORMA L?:BDAESQ RROLLO B i AREA DEL PROYECTO " 10% Requesido perm e
2
- m Has de uso plblico recretivo
AREA TOTAL DEL PROYECTO 172887.99 17.29 100.00%
9 2216.7364
—— RM (3 LOTES) 22167.36 2.22 12.82%
RE (268 LOTES) 47670.57 4.77 27.57% 4767.0569
TOTAL RESIDENCIAL £9837.93 6.98 40.39% 6983.7933
COMERCIAL (3 LOTES) 6121.39 0.61 3.54%
COMERCIAL (1 LOTE) 14914.66 1.49 8.63%
INSTITUCIONAL (1 LOTE) 11955.26 1.20 6.92%
TOTAL AREA UTIL 102829.24 10.28 59.48%

SERVIDUMBRES HIDRICA DE S S _— ‘ o
RIOS,QUEBRADAS Y OTROS ! ‘ ' Area para uso publico
AREA VERDE NO PND 2786.30 0.28 1.61% recreaiio

DESARROLLABLE ‘ ‘ o
AREA VERDE Av 3811.15 0.38 2.20% 7426.43
PARQUE RECREATIVO .
VECINAL Prv 9093.53 0.21 1.21% 10.63%
PARQUE VECINAL Pv 1521.75 0.15 0.88%
TOTAL ESPACIOS ABIERTOS 10650.08 1.07 6.16%
PLANTA DE
INFRAESTRUCTURA TRATAMIENTO Y 2370.98 0.24
TANQUE DE AGUA 1.37%
VIALIDAD 57037.69 5.70 32.99%
TOTAL AREA CESION 70058.75 7.01 40.52%
TOTAL 172887.99 17.29 100.00%
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5. En la respuesta dada a la pregunta 14 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “...En funciébn de dar respuesta a la presentacion de la
caracterizacion de la fauna debidamente firmado por una persona idonea, debemos
en primera instancia aceptar los errores sefialados en sustento de esta solicitud por
lo tanto en el anexo N°5 Caracterizacion de la fauna silvestre, la Licenciada Ingris
Chavarria, quien es persona idénea para el levantamiento y elaboracion de
caracterizacion de fauna, corrige y firma un nuevo documento”. Sin embargo, el
documento presentado en el anexo 5. Caracterizacion de fauna silvestre, tiene fecha
de abril 2018. De igual manera, en dicho documento se presenta la tabla No. 3.
Reptiles y anfibios reportados en el area, donde se enlista Podocnemis lewyana, la
cual, de acuerdo a la lista roja de especies amenazadas de la UICN, se encuentra
en las cuencas de los rios Magdalena, Cauca, Sinu y San Jorge. Asimismo, se
presenta la Tabla No.1. Avifauna reportada en el area, donde se enlista el Milvus
gilvus perteneciente a la familia accipitradae. Mientras que en la respuesta dada a
la pregunta 15, se indica “... Dentro del area de estudio y de acuerdo a la
informacién levantada en campo se encontraron especies sujetas a regulaciones
nacionales e internacionales entre las que podemos mencionar: Resolucién No. AG-
0051-2008: “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora
amenazadas y en peligro de extincion y se dictan otras disposiciones”. No obstante,
esta fue derogada por la Resolucion No. DM-0657-2016, de 16 de diciembre de
2016 “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periodica
del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan
otras disposiciones”. Debido a lo antes indicado se reitera:

a. Presentar la caracterizaciéon de la fauna silvestre (actualizada) debidamente
firmada por una persona idénea, en base a la normativa vigente.,

5. RESPUESTA

Ver Anexo #7 con las actualizaciones de la fauna silvestre debidamente firmado por
la persona idonea.
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6. En la respuesta dada a la pregunta 18 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “... El proyecto constara de aproximadamente 329 lotes para
construir viviendas de mediana densidad en un area de 24,896.93m?, todas
dispuestas en una urbanizacion que presenta un area abierta de 5,995.36m? para
uso publico (parque recreativo vecinal, parque vecinal,” mientras que en las
respuestas dadas a las preguntas 13 y 27, se indica que el proyecto contempla la
construccion de 311 viviendas unifamiliares. Por lo antes sefalado, se reitera:

a. Aclarar cual es el alcance del proyecto con respecto a las infraestructuras y
actividades que se van a desarrollar, en concordancia con lo aprobado mediante
Resolucion No. 171-2018 del MIVIOT y en el anteproyecto.

6. RESPUESTA: Una vez realizadas las correcciones pertinentes a los planos del
proyecto presentamos el nuevo cuadro de areas de los diversos usos de suelo y
alcances con respecto a la infraestructura y actividades en el cual podran observar
que hay una disminucidon ya que solo se contara 268 lotes para viviendas
unifamiliares y un area de 22,167.36 m? para uso de vivienda de mediana densidad.

Ver seguidamente nuevo cuadro de areas.

CUADRO GENERAL DE AREAS RIBERA |

DESGLOSE GENERAL APLICACION AL PROYECTO
NORMA S:BiE;gRROLLo - AREA DEL PROYECTO " 100% Regquerido pera &re
2
. — Has de uso plblico recrefivo
AREA TOTAL DEL PROYECTO 172887.99 17.29 100.00%
9 2216.7364
— RM (3 LOTES) 22167.36 2.22 12.82%
RE (268 LOTES) 47670.57 4.77 27.57% 4767.0569
TOTAL RESIDENCIAL 69837.93 6.98 40.39% 6983.7933
COMERCIAL (3 LOTES) 6121.39 0.61 3.54%
COMERCIAL (1 LOTE) 14914.66 1.49 8.63%
INSTITUCIONAL (1 LOTE) 11955.26 1.20 6.92%
TOTAL AREA UTIL 102829.24 10.28 59.48%

SERVIDUMBRES HiDRICA DE _— Sa I , -
RIOS,QUEBRADAS Y OTROS ' : ' Area para uso plblico
AREA VERDE NO PND 2786.30 0.28 1.61% recrealio

DESARROLLABLE ‘ ‘ o
AREA VERDE Av 3811.15 0.38 2.20% 7426.43
PARQUE RECREATIVO .
VECINAL Prv 2093.53 0.21 1.21% 10.63%
PARQUE VECINAL Pv 1521.75 0.15 0.88%
TOTAL ESPACIOS ABIERTOS 10650.08 1.07 6.16%
PLANTA DE
INFRAESTRUCTURA TRATAMIENTO Y 2370.98 0.24
TANQUE DE AGUA 137%
VIALIDAD 57037.69 5.70 32.99%
TOTAL AREA CESION 70058.75 7.01 40.52%
TOTAL 17288799 17.29 100,00%
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7. En la respuesta dada a la pregunta 19 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-2021, se presenta el cuadro 37. Valoraciéon y magnitud de los impactos identificados, sin embargo, con respecto a lo
antes indicado se solicita:

a. Corregir y presentar el cuadro 37, Valoracion y magnitud de los impactos identificados.

7. RESPUESTA: Seguidamente presentamos el cuadro 37, Valoracion y magnitud de los impactos identificados debidamente corregido con el fin a dar respuesta a la interrogante.

Accidon Contratacion Limpieza y | Establecimiento Delimitacion Limpieza y | Acopio vy | Demarcacién en | Adecuacion de | Sefializaciony | Establecimiento y | Establecimiento Establecimiento Conformacion y | Construccion de | Conexién Reposicion Operacion Total
del personal | adecuacién del | de y sefializacién | remocion de | traslado al | campo terraceria lotificacion de | construccion de | de canales para | de sistemas de | establecimiento | todas las obras | de los | vegetal mediante
(17) (técnicos y 5|t|.o d’onde se senqll;aqones del érea de | la capa | botadero medlar?te mediante corte, | los Iotles, Iaswaspr.lmarlasy man.eJo de agua manejo” y | de Iotvlas, CIVI|e.S que | sistemas de | reforestacion, Ocupacion
obreros) ubicara una publlclltarlasyde trabajo, vegetal de las | aprobado estaquillado relleno, regado, | veredas, vias | secundarias  de | pluviales conduccion de | veredas y vias | requiere el | servicio ornamentacién y
) oficina seguridad. mediante areas por el | sefializado de | conformacién, internas, acceso. servicios basicos y | internas (calles) | proyecto segin | pcicos v | engramado.
| (contenedor estaquillado. delimitadas municipio las alturas | compactaciéon y | parques y publicos  (aguas disefio. publicos
m adecuado) del material | requeridas para | adecuacion otras  areas servidas, agua
p temporal y se vegetal lograr adecuado sefialadas en potable,
a establecera el cortado vy | del terreno. el plano. electricidad,
campamento o otros internet y
c patio para desechos telefonia)
t acopiar generados
o (1 8) materiales,
equipos,
herramientas y
vehiculos.
Valoracidn y magnitud del impacto
Generacion de | 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 5+ 2+ 4+ 3+ 3+ 3+ 5+ 2+ 2+ 2+ 47+
empleo
Generacion de
desechos 2- 3- 2- 2- 4- 4- 2- 4- 2- 4- 4- 4- 4- 4- 3- 3- 3- 54-
sélidos y
liquidos
Disminucion
de la cobertura 0 3- 2- 2- 4- 3- 0 4- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18-
vegetal
Generacion de | 2- 3- 2- 2- 3- 3- 2- 4- 2- 4- 4- 2- 3- 4- 3- 3- 3- 49-
ruido
Alteracion de
trafico 0 3- 0 2- 3- 3- 2- 3- 2- 2- 2- 2- 2- 3- 2- 2- 3- 36-
vehicular
Compactacion | 0 2- 0 0 3- 0 0 4- 0 4- 3- 2- 2- 4- 2- 2- 3- 31-
del suelo
Contaminacion
por derrames | 0 2- 0 0 3- 2- 0 3- 0 3- 3- 2- 2- 4- 0 0 0 24-
de
hidrocarburos
Modificacion | 0 2- 0 0 4- 3- 2- 3- 2- 4- 4- 2- 2- 4- 2- 2- 2- 38-
del paisaje
Generacion de
gases v |2 3- 2- 2- 3- 3- 3- 4- 2- 4- 4- 3- 3- 4- 2- 2- 2- 48-
particulas
Cambio  de | 0 2- 0 0 3- 3- 2- 3- 2- 4- 3- 2- 2- 3- 2- 2- 2- 35-
habitad
Alteraciones
de las
relaciones 0 0 0 0 2- 3- 0 3- 2- 0 0 0 0 3- 0 0 2- 15-
sociales y de
los valores
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(comunidad —
proyecto)

Disminucion
de la fauna por
perdida de
habitat.

14-

Incremento
circulacion
vehiculos

35-

Generacion de
agentes
contaminantes
al suelo vy
fuentes
hidricas.

21-

Dispersion de
alimafas y
roedores

19-

Aumento en la
generacion de
residuos
sélidos
urbanos y
residuos
vegetales

38-

Generacion de
suelo  suelto
(nubes de
polvo -
sedimentacion

)

Incremento de
escorrentias
superficiales
con
sedimentos vy
desechos

20-

Valoracion y magnitud total del impacto que genera cada accion del proyecto

35-

16-

49-

41-

13-

51-

24-

44-

44-

21-

22-

36-

18-

18-

24-

Cuadro 37. Valoracion y Magnitud de los impactos identificados
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8. en la respuesta dada a la pregunta 22 de la nota DEIA-DEEIA-AC-0026-1702-
2021, se indica “... Ante lo solicitado de presentar el plan de participacion
ciudadana, tenemos a bien seguidamente hacer la presentacion solicitada el cual
seria nuevo contenido del punto “10.5 Plan de participacion Ciudadana... Partiendo
de estos aspectos muy generales el presente Plan de Educacién Ambiental tendra
entre sus objetivos: Promover a través de este plan conocimiento ambiental a los
trabajadores y moradores mas cercanos, acorde con el nivel educativo, en funcion
que generen capacidades para adoptar un comportamiento precautorio y
minimizador de agentes que generen riesgos ambientales... Para desarrollar los
temas sera necesario utilizar todo el apoyo didactico posible, lugares que presenten
las condiciones para que quienes participen se mantengan con ganas de atender
los temas que se impartan... Los periodos de desarrollo de las capacitaciones
deben ir de la mano con la ejecucion del proyecto, previo al inicio debe inducirse a
los colaboradores y a los moradores, luego se deben tocar temas ambientales por
periodos que se acuerden”. Por lo antes indicado se reitera:

a. Presentar el Plan de Participacion Ciudadana

8. RESPUESTA

10.5. Plan de Participaciéon Ciudadana

La Participaciéon Ciudadana, tras diversas facetas como debe darse en los ultimos
afos se ha concluido que esta es vital para la validacion de la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad que se dese emprender, entendiendo la participacion
ciudadana como la intervencion directa o indirecta del ciudadano en los procesos
de toma de decision, los cuales indican que desde la etapa mas temprana de un
proyecto la ciudadania debe estar presente o conocer de los proyectos a ejecutarse
en sus entornos.

Los Promotores de actividades, obras o proyectos, publicos o privados, estan
obligados a involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana de elaboracién, en
el proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente de
manera que se puedan cumplir los requerimientos formales establecidos en el
Decreto y en el Reglamento sobre la Participacién Ciudadana. En este punto
procedemos a documentar el Plan de Participacion Ciudadana para el proyecto, el
cual se fundamenta en cumplimiento el Articulo 30, del Decreto Ejecutivo 123, que
sefala que el Promotor del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de
participacion ciudadana en concordancia con los siguientes contenidos:
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a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacién empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su
analisis.

c. Técnicas de difusion de informacion empleados.
d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad.
e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o
potenciados por el proyecto.

Como el animo de elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana
cumpliendo con los puntos antes sefalado el promotor propone lo que adjunta al
cuadro siguiente, plan de participacion ciudadana:

Cuadro de Plan de participacién ciudadana

PUNTOS Y IDENTIFICACION PROPUETA PARA TRABAJAR
CONTENIDO

a. Identificacion de | Moradores de las | Realizar reuniones con
actores claves dentro | comunidades del | autoridades de gobierno local para

del area de influencia | corregimiento de San | mantenerlo informado sobre el
del proyecto, obra o | Martin, Juntas comunales | alcance, avance y seguimiento

actividad y representantes de | ambiental del proyecto.
(comunidades, instituciones publicas
autoridades, (MIDA, JUEZ DE PAZ Y

organizaciones, juntas | OTRAS)
comunales, consejos

consultivos

ambientales, otros).

b. Técnicas de | Metodologia utilizada en la | Metodologia  planificada para
participacion evaluacion encuestas, | utilizarse durante la ejecucion
empleadas a los | reuniones y conversatorio | reuniones,

actores claves | explicativo del alcance del | Talleres e Inspecciones
(encuestas, proyecto.

entrevistas, talleres,
asambleas, reuniones
de trabajo, etc.), los
resultados obtenidos y
su andlisis.
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Cc. Técnicas de

Técnicas de difusién de

Técnicas de difusion que se

difusion de | informacion utilizada | utilizara durante la ejecucion:
informacioén durante el proceso de |reuniones, vallas informativas y
empleados confeccion y evaluacion | talleres

del EslA

encuestas, reuniones,

entrevistas, publicaciones

en diario local y fijado en el

municipio.
d. Solicitud de | Para solicitar informacién a | Se le brindara informacion a la
informacion y | la comunidad se utiliza la | comunidad a través de reuniones
respuesta a la | reunién, la entrevista y la | con los lideres locales, vallas y
comunidad. encuesta talleres informativos

e. Aportes de los

actores claves.

Informacioén y contactos

Acompanamiento en la ejecucién
sostenible del proyecto

f. Identificacion y
forma de resolucion
de posibles conflictos

generados o]
potenciados por el
proyecto.

Los conflictos persisten en
los actores factores
sociales de acuerdo con la
evolucién de la sociedad,
surgen con el desarrollo de
acciones incompatibles y
responden a un estado
emotivo que  produce
tensiones y frustraciones
que responden a la
diferencia entre conductas,
la interaccion social,
familiar o personal

Para el desarrollo del proyecto nos
proponemos para la resolucién de
conflictos, utilizar el método de
analisis de problemas e
identificacion de soluciones, para
esto podemos tomar en cuenta las
practicas técnicas de manejo de
conflictos como Ilo son: la
facilitaciéon, la mediacién, la
indagacién de los hechos y el
arbitraje. Para todo esto nos
apoyaremos en el grupo de lideres
locales, junta comunal,
representante de instituciones
publicas y privadas con interés
ambiental y socio econdmico en el
en el sector, con los cuales se
logre la conciliacion y la
comunicacion.

Basados en que el Plan de Participacion Ciudadana se pretende demostrar la
vinculacién del proyecto con su entorno social, informando a la comunidad en las
diferentes etapas de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y recogiendo las
observaciones que haya formulado la ciudadania durante el proceso de realizar los
estudios para incorporarlos a éste, de forma que en este programa puedan
resolverse las inquietudes propuestas utilizando mecanismos que los involucre
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durante las etapas de ejecucién y operacion para de esta forma ejecutar un proyecto
sostenible con el ambiente y armonizado con la ciudadania.

Cabe destacar que este plan parte de recoger informacion mediante encuestas y
conversatorios con los moradores de las comunidades cercanas y actores claves
del sector para incorporarlas al documento, buscando disminuir posibles conflictos
y fortalecer las oportunidades que tengan las comunidades para resolver sus
problemas mediante el proyecto. En este sentido se realizaron visitas, las cuales se
limitaron en funcién del grave problema de la pandemia COVID-19.
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ANEXO #1 — PLANO GENERAL DE
MOVIMIENTO DE TIERRA
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PRECAUCION: SI ESTA HOJA NO MIDE 0.90m(36") x 0.60m(24"). ENTONCES ES UNA REDUCCION.
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DATOS DE FINCAS
NUMERO DE
FINCAS PROPIETARIO FOLIO/FINCA/FICHA SUPERFICIE
PLANO
PROYECTO INMOBILIARIO (INMUEBLE) PANAMA
GLOBO A Codigo de Ubicacion 8717, |80810-137691 | Sha + 2,945.82m2
PANAMA ESTE, S.A. .
Folio Real No. 30221711
GLOBO B PROYECTO INMOBILIARIO C ((JINM:JEBLll-kE)') PA'I\IA|2.2>/|7A17 80810-137691| 11ha + 0540.23m?2
PANAMA ESTE, S.A. 0 |ng e Ubicacion f a .23m
Folio Real No. 30221712
(INMUEBLE) PANAMA
GLOBOC JUAN ALBERTO NAVARRO | Codigo de Ubicacion 8717, 87-5369 0ha +9565.39m2
Folio Real No. 93663 (F)

TOTAL 21ha +3051.44m2

NOTA:
PARA EL DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES DEL PROYECTO
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PRESENTARA EN PLANOS DE INFRAESTRUCTURA.
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2 -2, 500m -1.000m
3 -1.000m -1,-250m
4 -0, 250m 1, QC0m
5 1.000m 2. 500m
6 2,500m 6. 035m
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TOTAL DE VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRA
VOLUMEN DE CORTE =81 857,89 m3
VOLUMEN DE RELLENO= 51 679,54 m3
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LOCALIZACION REGIONAL

ESC: 1: 50000

POLIGONO POLIGONO

SEGMENTO | LONGITUD RUMBO NORTE ESTE SEGMENTO | LONGITUD RUMBO NORTE ESTE
L1 41.12 N33 16" 23.87°FE | 1013734.90 | 688536.83 31 15.02 N38° 05 00.77"W | 1014243.99 | 688112.84
L2 76.80 N32° 16" 36.13"W | 1013769.28 | 688559.38 L32 5.79 S89° 29" 50.74”W | 1014255.81 | 688103.57
L3 15.00 N30® 12" 36.13"W | 1013834.21 | 688518.37 L33 7.86 S75° 00" 24.76”W | 1014255.76 | 688097.78
L4 25.05 N68° 34 23.877E | 1013847.17 | 688510.82 L34 7.30 S57° 53 27.83"W | 1014253.72 | 688090.19
L5 61.60 N72° 30" 23.87"E | 1013856.32 | 688534.14 L35 9.15 S44° 33 54.06”W | 1014249.85 | 688084.01
L6 75.70 N23° 48 36.13"W | 1013874.84 | 688592.89 36 8.20 S36° 33 08.13”W | 1014243.32 | 688077.58
L7 63.05 N20° 44" 36.13"W | 101394410 | 688562.33 L37 18.62 S47° 25" 40.52”W | 1014236.74 | 688072.70
L8 122.50 | N19° 54’ 36.13"W | 1014003.06 | 688540.00 38 29.86 S56° 35 25.517W | 1014224.14 | 688058.99
L9 26.56 N4Q° 34" 36.13"W | 1014118.24 | 688498.29 39 29.36 S63° 28 30.23”w | 1014207.70 | 688034.06
L10 76.07 N24° 39" 23.87"E | 1014138.41 | 688481.01 L40 30.73 S57° 41 26.487w | 1014194.59 | 688007.80
L11 33.3] N9® 28 36.13"W | 1014207.55 | 688512.74 L4 32.25 S53° 13 31.50"W | 1014178.17 | 687981.82
L12 41.45 S871° 32" 46.40"W | 1014240.40 | 688507.26 L42 31.79 S56° 167 33.347w | 1014158.86 | 687955.99
L13 15.02 S88° 40" 55.79”w | 1014234.31 | 688466.26 L43 16.39 S60° 55 39.76”W | 1014141.21 | 687929.55
L14 13.69 NS89° 04’ 24.49"W | 1014233.96 | 688451.24 L44 34.65 S60° 297 14.827w | 1014133.24 | 687915.22
L15 11.31 S83° 12" 06.48"W | 101423419 | 688437.55 L45 21.34 S66° 41 40.397w | 1014116.18 | 687885.07
116 14.71 S79° 54 51.58"W | 1014232.85 | 688426.33 L46 14.62 S64° 59" 49.56”W | 1014107.73 | 687865.47
L17 35.75 S87° 01° 40.45”W | 1014230.27 | 688411.84 L47 21.04 S24° 24’ 58.20”W | 1014101.55 | 687852.22
L18 25.70 N88° 00" 30.20"W | 1014228.42 | 688376.14 148 75.00 S14° 48 36.13"E | 1014082.39 | 687843.52
L19 15.63 N82° 09" 24.76"W | 1014229.31 | 688350.46 L49 19.17 N39° 07 23.87"E | 1014009.88 | 687862.70
L20 15.44 S84° 59" 27.697w | 1014231.44 | 688334.98 L50 372.20 S72° 16" 36.13"E | 1014024.76 | 687874.79
L2] 17.61 N89° 35 32.18"W | 1014230.10 | 688319.60 L51 19.71 N40Q°® 45 32.13"E | 1013917.66 | 688231.25
122 12.78 S79° 29’ 31.53"W | 1014230.22 | 688301.99 152 125.40 | N40° 45 32.13"E | 1013932.58 | 688244.12
123 10.54 N89° 30" 19.61"W | 1014227.89 | 688289.42 153 111.25 S55° 22" 01.487E | 1014027.57 | 688325.99
L24 16.98 S81° 14" 17.19”W | 1014227.98 | 688278.88 L54 23.30 S57° 00" 36.137E | 1013964.35 | 688417.53
L25 34.04 S80° 59’ 55.97"W | 1014225.39 | 688262.10 L55 37.70 S36° 597 36.137E | 1013951.66 | 688437.07
L26 55.73 N71° 54" 50.55"W | 1014220.07 | 688228.48 56 51.60 S24° 10 40.117E | 1013921.55 | 688459.76
L27 17.11 N77° 37 56.18"W | 1014237.37 | 688175.50 L57 36.06 S22° 05 11.85"w | 1013874.48 | 688480.89
128 5.1 N46° 52" 56.93"W | 1014241.04 | 688158.78 158 80.77 S26° 46’ 36.137E | 1013841.06 | 688467.33
L29 28.90 S42° 25 03.33”W | 101424453 | 688155.05 L59 47.49 S44° 11" 36.13°E | 1013768.95 | 688503.72
L30 30.80 N47° 32" 31.04"W | 1014223.20 | 688135.56

L 47

Total Cut: 81857.89 Cu. M.
Total Fill: 51673.54 Cu. M,
Net: 30178,35 Cu. M, <Cut>
Cut

Fill

1O0TAL D VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE

TERRA
VOLUMEN De CORITE =
VOLUMEN Db ReELLENO=

TABLA DE PUNTOS DEL PROYECTO

PLANTA GENERAL MT DEL PROYECTO LA RIBERA |

ESCALA 1:1500

Metros
45 90

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
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\

LOS PLANOS, DIBUJOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DE GREEN VALLEY
PANAMA, ESTA PROHIBIDA EXPRESAMENTE SU
REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, Y NO PODRAN SER
UTILIZADOS POR FIRMA ALGUNA Y/O SU PERSONAL SIN
CONSENTIMIENTO PREVIO POR ESCRITO.

ARQUITECTO RESPONSABLE
FIRMA'Y SELLO:

GREEN VALLEY PANAMA
EDUARDO E. CHANG
REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA

MODIFICACIONES

REV. FECHA | DESCRIPCION

PLANO No:

MT 00

ESCALA: FECHA:

OCTUBRE
2021

INDICADA

LA RIBERA
REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE PANAMA

DISTRITO DE PANAMA
CORREGIMIENTO DE
SAN MARTIN
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PRECAUCION: SI ESTA HOJA NO MIDE 0.90m(36") x 0.60m(24"). ENTONCES ES UNA REDUCCION.

I T N T AU R A B LOTIFICACION GENERAL
L \ N — -
N a8 % ESCALA 1:1500
1020000 CERRO™PROMINENTE /
\\/ RRO PERION R/ O CA B
1019000 M ‘?\ / - %Q\O OBRE
N A 4 y
\ Q}Q y .
78 ) N a Ribera
1018000 Y INTERCONEXION
+\/6;Q HACIA FUTURO
< DESARROLO
1017000 ) W‘< »E
1016000 &({%\( RRO SONGO‘.\‘ S
3 DISENO:
?\ A L]
1015000 P N
4
g
1014000 Qg?\;; ' ﬁ%&
ii):}/ /:9\\ ‘?{\7\ W &
1013000 { AN i» CD
w O ONTA e Green Valle
1012000 T ey 5 ‘ PANAMA
LOCALIZACION REGIONAL -
0
\g a 2 é) \ /\
g £ g g ) - '
8 2 = 2 FINCA 93663 »y, LOS PLANOS, DIBUJOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
E g E £ Qo © ™ SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DE GREEN VALLEY
[ 12.80 PANAMA, ESTA PROHIBIDA EXPRESAMENTE SU
T A b P fos FINCA 30221711 REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, Y NO PODRAN SER
I8z rowum ety SFTos | GLOBO A UTILIZADOS POR FIRMA ALGUNA Y/O SU PERSONAL SIN
S EE B g2 FINCA 30221712 CONSENTIMIENTO PREVIO POR ESCRITO.

secan nosa GLOBG B
- scoon nomus - ‘

# ARQUITECTO RESPONSABLE

VIA SECUNDARIA SERVIDUMBRE: 12.80 m — DOS CARRILES
PAVIMENTO DE CARPETA ASFALTICA

€ sags 2g

A tors7eg,
& ol

Captle
Virgen aa
Coman

N

= FIRMA' Y SELLO:

®

z z
5 5
8 2 2 3
S
g 8 g £ DETALLE DE AMARRE Y FINCAS
g 2 S 2
5 & 2 S
o o o o
& ] a a
2 B g g
5 3 5 =
15.00 ‘ DATOS DE FINCAS
f— 220 k070 —4 0s0 4 00 00 00
NUMERC DE
ACERA S = < RODADURA << FINCAS PROPIETARIO FOLIO/FINCA/FICHA SUPERFICIE
; g 5 RODADURA CARPETA ASALT\CA g = PLANO
] x 2 CARPETA ASFALTICA \ zd INMUEBLE) PANAMA
33 o2 PROYECTO INMOBILIARIO { ) ) )
GLOBO A Codigo de Ubicacion 8717, |80818-137691| Sha +2,945.82m2
PANAMA ESTE, S.A. N
f- SECON NORMA S o 5% SEGON NoRA f Folio Real No. 30221711
Lpzizees - (INMUEBLE) PANAMA
PROYECTO INMOBILIARIO § L )
GLOBO B PANAMA ESTE, S.A Codigo de Ubicacion 8717, |80818-137691| 11ha +0540.23m2 >
T Folio Real No. 30221712

(INMUEBLE) PANAMA

i . _ GLOBOC | JUAN ALBERTO NAVARRO | Codigo de Ubicacion 8717, | 87-5369 | 0ha+9565.39m2
VIA SECUNDARIA SERVIDUMBRE: 15 m DOS CARRILES Folloeal No. 936631)

PAVIMENTO DE CARPETA ASFALTICA TOTAL 21ha +3051.44m2

C:\Users\Sky\Desktop\YULIANA\LA RIBERA\ANTEPROYECTO Y EOT\ANTEPROYECTO\210928\ESPECIALES

NORMA RESIDENCIAL ESPECIAL (RE) NORMA RESIDENCIAL (RM) 1
RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD, MULTIFAMILIAR CUADRO GENERAL DE AREAS RIBERA | - ,
RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD RESIDENCIAL ESPECIAL Resolucén 169-2004 de 8 de octubre de 2004 <
£ z Resolucsn 169-2004 de 8 de octubre de 2004 DESGLOSE GENERAL APLICACION AL PROYECTO G RE E N VAL L EY PANAMA
S 2 2 I3 " £
E i} é g USOS PERMITIDOS AREA MINIMA LOTE (m2)  FRENTE MINIMO {ml) NORMA DE DESARROLLO , AREA DEL PROYECTO o . . f
2 S 3 = USOS PERMITIDOS AREA MINIMA LOTE (m2)  FRENTE MINIMO (ml) (]
2 5 g £ ARea Wi % 10% Requerido para area
& k2 & 2 EDIFICIOS MULTIFAMILIARES URBANO 2 .
o & & m Has L .
w w 5] CASAS EN HILERAS d bl i
e = 8 w EDIFICIOS DOCENTES 600m2 20 € Uso publico recretivo
- ~ ~ a VIVIENDA EN HILERAS 120m2 6.00¢/v m A 0, RE PRE ENTANTE LE AL
g o g < VIVIENDA BIFAVILIAR ADOSADA 150ms 700cf LOCALES COMERCIALES EN AREA TOTAL DEL PROYECTO 172887.99 17.29 100.00%
z z 3 E VIVIENDA UNIFAMILIAR 160m2 2.00¢/v OFICINAS
t - , RM (3 LOTES) 22167.36 2.22 12.82% 2216.7364
| . e om0 e DENSIDAD MAXIMA Hab./Ha. DENSIDAD MAXIMIA Hab./Ha. RESIDENCIAL o 4767056
Loy o AR 4 e hand w f fors o0 PR 500 o RE (268 LOTES) 47670.57 4.77 27.57% 67.0569
| 2 s |3: RODADURR Ao =< B ALTURA MAXIMA
A — = .
| % z E; CARPETA ASFALTICA AREA|[VERDE om ~ CARPETA ASFALTICA — &f z [ALTURA MAXIMA (pisos) - pisos) CECUN DENSIDAD TOTAL RESIDENCIAL 69837.93 6.98 40.39% 69837933
S © S3 4 (e} [e)\ — 3 s} | +
53 1 /S 00! 33
i — | [s}s} SEGON NORMA — o,
[ i o N ) Do FoNDO iV 1 COMERCIAL (3 LOTES) 6121.39 0.61 3.54%
| I = = LIBRE 30
— COMERCIAL (1 LOTE) 14914.66 1.49 8.63%
. - ) USOS PERMITIDOS RETIRO LATERAL MINIMO (ml) US0S PERMITIDOS RETIRO LATERAL MINIMO ( ) 0,
m EDIFICIOS MULTIFAMILIARES 1.5ml en dreas de servicio INSTITUCIONAL (1 LOTE 11955.26 1.20 6.92%
AVENIDA PRINCIPAL SERVIDUMBRE: 30.00 m — CUATRO CARRILES CASAS EN HILERAS 2.5ml en pareas habitables N
p _ ~ - 0,
RODADURA DE CARPETA ASFALTICA, CORDON CUNETA DE HORMIGON, ISLETA CENTRAL Y ALCANTARILLADO PLUVIAL F— S T TOTAL AREA UTIL 102829.24 10.28 59.48%
LOCALES COMERCIALES EN ADOSADO CON PARED CIEGA ACABADA HACIA EL -
V1 VIVIENDA BIFAMILIAR ADOSADA VECING SERVIDUMBRES HIDRICA DE
dosad d i bada hacia el veci OFICINAS 0, .
VIVIENDA UNIFAMILIAR Adosado con pared ciega acabada hacia el vecino RIOS QUEBRADAS Y OTROS 437.36 0.04 0.25% Area para uso pUbl]CO
USOS PERMITIDOS RETIRO LATERAL MINIMO e 5
":/EL':‘G;OSTER'OR EDIFICIOS MULTIFAMILIARES En planta baja y dos altos: adosada con pared AREA VERDE NO reCfeaU\,O
o CASAS EN HILERAS diega PND 2786.30 0.28 1.61%
EDIFICIOS DOCENTES Entorre: 3ml DESARROLLABLE
LOCALES COMERCIALES EN
SECCIONES DE CALLES VODIFICACIONES
(Metros Lincales) AREA VERDE Av 3811.15 0.38 2.20% 7426.43
LINEA DE CONSTRUCCION  Establecida o 5m minimo a partir de linea o REV. FECHA DESCRIPCION
ESCALA 1:150 o sepropecs PARQUE RECREATIVO :
. USOS PERMITIDOS ESTACIONAMIENTOS MINIMOS USOS PERMITIDOS ESTACIONAMIENTOS MINIMOS VECINAL Prv 2093.53 0.21 1.21% 1(]_630/0 P LAN O N O .
IENDA EN HILERAS EDIFICIOS MULTIFAMILIARES "
1hasta 300 m2 por vivienda CASAS EN HILERAS
VIVIENDA BIFAMILIAR ADOSADA EDIFICIOS DOCENTES 1.0hasta 125m2 1,25 hasta 160m2 20 hasta 300m2, PARQUE VECINAL Pv 1521.75 0.15 0.88%
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 mas de 300m2 por vivienda LOCALES COMERCIALES EN 2.5 hasta 400m2, 3.00 hasta 500m2
OFICINAS
TOTAL ESPACIOS ABIERTOS 10650.08 1.07 6.16% A N I - O 1
PLANTA DE
INFRAESTRUCTURA TRATAMIENTO Y 2370.98 0.24
TANQUE DE AGUA 1.37%
. ()
NORMA COMERCIAL (C2) NORMA INSTITUCIONAL (SIU) NORMA PARQUE VECINAL (Pv) ORMA EQUIPAMIENTO DE SERVICIO BASICO VECINAL NORMA COMERCIAL (C1) NORMA AREA RECREATIVA VECINAL (Prv) "
COMERCIAL ALTA INTENSIDAD CLASIFICACION DEL USO COMERCIAL BAJA INTENSIDAD VIALIDAD 57037.69 5.70 32.99%
Resolucén 188-93 de 13 de septiembre de 1993 SERVICIO INSTITUCIONAL URBANO PARQUE VECINAL EQUIPAMIENTO DE SERVICIO BASICO VECINAL (Esv) Resolucon 188-93 de 13 de septiembre de 1993 PARQUE VECINAL z
FUNDAVENTO LEGAL TOTAL AREA CESION 70058.75 7.01 40.52%
RETIRO LATERALMINIMO  RETIRO POSTERIOR Resolucién 160-2002 de 22 de julio de 2002 g . Resolucién 160-2002 de 22 de julio de 2002 RETIRO LATERALMINIMO  RETIRO POSTERIOR - -
USOS PERMITIDOS i MINIMO (i) MBITO DE APLICACION Resolucién 160-2002 de 22 de julio de 2002 USOS PERMITIDOS ) MINIMO {m) Resolucién 160-2002de 22 de julio de 2002 TOTAL 172887.99 17.29 100.00% E S C n L n . F E C H .
[ loTEsAD 505 PERMITIDOS USOS PERMITIDOS A . Con aberturas: 1.50m  >00MenRiB, R2A, USOS PERMITIDOS . '
Cuando colinde con NDICE MAXIMO DE OCUPACION ACTIVIDADES PRIMARIAS: Juegos infantiles [ACTIVIDADES PRIMARIAS: Estadién de bombeo B R28 ACTIVIDADES PRIMARIAS: Deportes como tenis, frontén, balocesto, voleibol, <
residencial de alta densidad gual adosamiento que 3 100% (SIN RETIROS) Cancha de baloncesto, tenis o voleibol y transformadores é\ectrlcos superficiales INSTALACIONES COMERCIALES Adosamientos en PB+2 4.00men R3 fitbol sala, bolos, y natacién. —45 =
se permitira adosamiento % AREA LIBRE MINIMA N Plantas de tratamiento de aguas EN GENERAL altos (R2-A) N . n <
i: ; el retiro lateral cuandof |4 pea piN|VIA LOTE INDIVIDUAL m? similares Paneles de distribucion telefénica Adosamientos en PB+3 lub deportivo comunitario - OCT 202 1
asl: RM(PE+2 ALTOS);RIV- colinde con baja y 2500 m? Veredas peatonales Tanques de agua Iosamlen osen 2.5men R-E Veredas peatonales y de ciclismo N~ O
INSTALACIONES COMERCIALEs  L(PB¥3ALTOS)RM-2(PB+a . tensidad ver 2omm ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:  Caseta de mantenimiento q g altos (R2-B, R-3, R-E) Sala multiuso
ALTOS); RM-3(PB+5 N i DENSIDAD MAXIMA Hab/Ha N ) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:  No hay ala mu .
EN GENERAL i graficos resolucion 188] o efugio contra sol y/o Iluvia . " Gimnasio comunitario
ALTOS).Cuando colinde con Lenrvl  [PLTURA MAXIMA (pisos) RESTRICCIONES DEL LOTE: MINIMO MAXIVO [AREA MINIMA DE LOTE Teatro al aire libre P ) o
residenciade bajay o o 300mien MIN 0.4Lc MAX 0.6 Lc Supedi ) s " RESTRICCIONES DEL LOTE: MiNIVO MAXIMO De acuerdo sl 4rea permitida en Ia zona ) i o
5.00en RM-1;RM- o uperficie de lote: 500 m 5000 m' ) 5 2 Casa cultural y/o feria comunitaria - . =
mediana se aplicaran los v FRENTE MINIMO ml . ) . Superficie de lote: 300 m 5000 m' N >
N A 2;RM3 rente de lote: 17 mts frente de lote: . . . o Mirador 5
gréficos de laresolucién N ) 0 Retiro frontal, lateral y posterior: Ninguno - Retiro frontal ‘I teral terior: 5 o DENSIDAD MAXIMA Hab./Ha. . Caseta pa fiestas comunitarias
183-93 FONDO MINIMO mi Superficie dura o impermeable: 20% 30% Ale’e'a'":je::uz;;é:'_'a y posterior: m SEGUN NORMA DELA ZONA ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS: ~ Caseta de mantenimiento y administracion
) " Superfice suave o permeable: 70% 80% | o 100% restando retiros segun o Refresqueria, heladeria y venta temporal de comida (g’) L
RETIRO LATERAL MINIMO (Metros lineales) Area de construccién cerrada: - 2% especificaciones. [ALTURA MAXIMA (pisos) . RESTRICCIONES DEL LOTE: MINIMO MAXIMO “T—‘ —
AREA MINIMA DE LOTE RETIRO POSTéRIOR MINIV (M lineales) Altura: 1planta At Segt § SEGUN CODIGO DE LA ZONA Superficie de lote: 1500 m? 10000 m? S =
600m2 RMy RM-1 y 800 RM-2 Y RM-3. letros lineales’ . ura: egun especificaciones . . - N —
m2 en RMy RM-1 y 800 en - Estacionamientos: Ninguno frea verde libre 0% FONDO MINIMO mi Frente de lote sestn c:tse";:a dovi 2 = g
DENSIDAD MAXIMA Hab./Ha. LINEA DE CONSTRUCCION (Metros Lineales) Mobiliario urbano: LIBRE Retiro frontal, lateral y posterior: 8 S nme g 5 < < ﬂ
R i i i P ¢ 4 o o
SEGUN NORMA DE LA ZONA La establecido 0 5.00 metros minimo a partir de la linea de propiedad. Asientos: 1 cada 500 m? de lote NORMA AREA VERDE NO DESARROLLABLE ; Superficie dura o impermeable: 30% 50% R > =) < |d
) 505 PERVITIOS Juegos infanties: 2 cada 300 m de lote FRENTENNMOmE superfice suave o permeable: s0% 70% < = < & L A Rl B E R A
ALTURA MAXIMA (pisos) o o 1 </0m? irea de construccion Basureros: 1cada 200 m? de lote | AREA VERDE NO DESARROLLABLE (Pnd) Areade clm.]stn-mm'on cerrada: 2% 0% g o ) Q|
Fuente de agua: 1 ees Altura maxima: - 2planta o @] 0
Centro religiosos 1Est. De cargay descarga Caiade arena: N . LINEA DE CONSTRUCION Estacionamientos: Lespacio por 50m? de o L o o a ’ ’
FONDO MINIMO mi Centros médicos En servicio educativo 1 bus ¢/60 m? de construccion c Jt lefé N Resolucién 160-2002 de 22 de julio de 2002 La establecida o 2.5m minimo : srea cerrada o _ R E P U B L I CA D E PANAMA
0 Centros filantropicos servicios  En servicio de salud 1 Est. De ambulancia x lote. asera Eeepo:t‘z: 1 cancha multiuso por o construlda A 0,60 0, “Sj
[pdblicos lote USOS PERMITIDOS ESTACIONAMIENTOS Mobiliario urbano: % 3,50—=——3,50 =z .,
FRENTE MINIMO ml Estac. De bicicletas: 1espacio por 200m? [ACTIVIDADES PRIMARIAS: senderismo Segln norma de residenciales. 1 por cada 60m2 uso Asientos: 1 cada 30m2de lote = ) s
20 de lote neen contemplacion comerdal u oficina Basureros: 1 cada 200 m? de lote - "" 7,90 )y ° Soes 8 Hen N e )| P ROVI N C Il \ D E Pl \Nl \Ml \
Otros: - ‘ ) Practicas deportivas a baja escala Fuente de agua: 1 por lote i cein
LINEA DE CONSTRUCION Areacublerta, kiosco, ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:  Ninguna Caseta telefonica: 1 por lote 12.80 A
Lo establecida 0 5.0m minimo gazebo, pérgolas yo ) ) servicio sanitario: para ambos sex0s DETALLE DE CORDON CUNETA (60 om) DETALLE DE CORDON GUNETA (75 cm) D I ST R I TO D E PANAMA
similares. RESTRICCIONES DEL LOTE: MININO . MAXIvO Estac. De bicicleta: 1 cada 50m2de lote
ESTACIONAMIENTOS Superficie de lote: Lo necesarlo'para cumplir con el objetivo de DETALLE DE MARTILLO
1.0 por cada 60.00 m2 de oficinay de comercio, 1.0 por 150 esta categoria. ESCALA 1:150
m2 de depésito. S AR -

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
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ESC: 1: 50000
FOLIGONO
SEGMENTO | LONGITUD RUMBO NORTE ESTE
L 4112 N33° 16" 23.87"E | 1013734.90 | 688536.83
L ” /6.80 N32° 16~ 36.13"W | 1013769.28 | 688559.38
L3 15.00 N30 127 36.13"W | 1013834.21 DEED18.5/
L4 25.05 N68° 34" 23.87°E | 1013847.17 | 688510.82
L5 61.60 N72° 30" 23.87°E | 1013856.32 | 688534.14
L6 /5.70 N23° 48 36.13"W | 1013874.84 | 688592.89
L/ 635.05 N20° 44" 36.13"W | 101394410 | 688562.35
L 3 122.50 N19° 54" 36.13"W | 1014003.06 | 688540.00
L9 26.56 N40Q® 34" 36.137°W | 1014118.24 638498.29
L10 /6.0/ N24° 39" 23.87°E | 1014138.41 6384871.01
L1 33.51 N9 28" 36.13"W 1014207.55 | 688512./4
L1272 41.45 S81° 32 46.40”W | 1014240.40 | 688507.26
L1353 15.02 S88° 40’ 55.79"W | 1014234.31 638466.26
L14 13.69 N89° 04’ 24.49”W | 1014233.96 | 688451.24
L15 17.37 S83° 127 06.48"W | 101423419 | 688437.55
L16 1471 S79° 54" 51.58"W | 1014232.85 | 688426.33
L1/ 55.75 S87° 01 40.457W | 1014230.27 | 688411.84
118 25.70 N88° 00 30.20”W | 1014228.42 | 6883/6.14
L19 15.65 N82° 09 24 .76"W | 1014229 .31 088550.46
L 20 15.44 S84° 59 27.69"W | 1014231.44 | 688334.98
L2 1/.67 N89° 35 32.18"W | 1014230.10 | 688319.60
L 22 12.78 S79° 297 31.537W | 1014230.22 | 688301.99
L 23 10.54 N89° 30 19.61"W | 1014227.89 | 688289.42
L 24 16.98 S81° 147 17.197W | 1014227.98 | 68827/8.88
L 25 54.04 S80° 59’ 55.97"W | 1014225.39 | 688262.10
L2726 55.75 N71° 54" 50.55"W | 1014220.07 | 688228.48
L2/ 1711 N77° 37 56.18"W | 1014237.37 | 688175.50
L8 5.17 N46° 52 56.93"W | 1014241.04 | 688158.78
L2729 28.90 S42° 25 03.33°W | 101424453 | 688155.05
L 30 30.80 N47° 32 31.04"W | 1014223.20 | 688135.56

CHRRO PEf

POLIGONO
SEGMENTO | LONGITUD RUMBO NORTE ESTE
L3 15.02 N38° 05 00.77"W | 1014243.99 | 688112.84
L352 o.79 S89° 297 50.74”W | 1014255.81 | 688103.57
L33 /.86 S75° 00" 24.76"W | 1014255.76 | 688097.78
L34 /.30 S57° 53 27.83"W | 1014253.72 | 688090.19
L35 9.15 S44° 33 54.06”W | 1014249.85 | 688084.01
36 3.20 S36° 33 08.13"W | 1014243.52 | 688077.58
LS5/ 18.62 S47° 25 40.52"W | 1014236.74 | 683072.70
L 38 29.86 S56° 350 25.517W | 101422414 | 688058.99
39 29.56 S63° 28 30.23"W | 1014207.70 | 688034.06
40 30.73 S57° 417 26.48"W | 1014194.59 | 688007.80
L4 52.25 S53° 13 31.50"W | 10141/8.17 | 687/981.82
42 31.79 S56° 167 33.34"W | 1014158.86 | 687955.99
L4353 16.39 S60° 557 39.767W | 1014141.21 687929.55
44 34.60 S60° 297 14.82"W | 1014133.24 | 687915.22
45 21.34 S66° 417 40.39"W | 1014116.18 | 687/885.07
L 46 14.62 S64° 597 49.56"W | 1014107.73 | 687/865.47
47 21.04 S24° 247 58.20"W | 1014101.55 | 687/852.22
L 48 /5.00 S14° 48" 36.13°E | 1014082.39 | 687/843.52
49 1917 N39° 07 23.87°E | 1014009.88 | 687862.70
50 572.20 S73° 167 36.137E | 1014024.76 | 687/874.79
L5 19.71 N40® 45 32.137E | 1013917.66 | 688231.25
52 125.40 N40® 45 32.137E | 1013932.58 | 688244.12
D3 111.25 S55° 227 01.48"E | 1014027.57 | 688325.99
o4 25.50 S57° 00" 36.137E | 1013964.35 | 688417.53
95 57.70 S36° 59" 36.13"E | 1013951.66 | 688437.07
L56 51.60 S24° 10" 40117E | 1013921.55 | 688459.76
LS/ 56.00 S22° 05 11.85"W | 1013874.48 | 638480.89
58 30.77 S26° 467 36.137E | 1013841.06 | 688467.33
LS9 47.49 S44° 11 36.137E | 1013768.95 | 688503.72
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Green Valley
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\

LOS PLANOS, DIBUJOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DE GREEN VALLEY
PANAMA, ESTA PROHIBIDA EXPRESAMENTE SU
REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, Y NO PODRAN SER
UTILIZADOS POR FIRMA ALGUNA Y/O SU PERSONAL SIN
CONSENTIMIENTO PREVIO POR ESCRITO.

ARQUITECTO RESPONSABLE
FIRMA'Y SELLO:

GREEN VALLEY PANAMA
EDUARDO E. CHANG
REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA

MODIFICACIONES

REV. FECHA | DESCRIPCION

PLANO No:

LOT 00

ESCALA: FECHA:

OCTUBRE
2021

INDICADA

LA RIBERA
REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE PANAMA

DISTRITO DE PANAMA
CORREGIMIENTO DE
SAN MARTIN
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LOS PLANOS, DIBUJOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DE GREEN VALLEY
PANAMA, ESTA PROHIBIDA EXPRESAMENTE SU
REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, Y NO PODRAN SER
UTILIZADOS POR FIRMA ALGUNA Y/O SU PERSONAL SIN
CONSENTIMIENTO PREVIO POR ESCRITO.
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SEGMENTO | LONGITUD RUMBO NORTE ESTE
L1 50.96 N32° 47 07.25"FE | 1014454 .95 | 688/85.66
L2 52.25 N21° 27 12137E | 1014364.38 | 688740.49
L3 56.15 N49° 57 40.847E | 1014328.27 | 688697.57
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1 INTRODUCCION

Este estudio tiene como objetivo la estimacion de los caudales de escorrentia y los
niveles de agua méximos del Rio Cabobreé, el cual se encuentra entre los corregimientos de
Pacora y San Martin, del Distrito de Panam4, para la conduccion de aguas a través del
proyecto La Ribera y La Ribera Norte. Estos niveles seran utilizados para la fijacion de los

niveles seguros de terraceria de dicho desarrollo.

El estudio comprende la recopilacién y andlisis de informacion cartogréfica e
hidroldgica, incluyendo inventarios de cauces naturales y la evaluacion del drenaje existente
en la cuenca 146, Rio Pacora, luego de lo cual se presentan los resultados de los analisis sobre
la informacion hidro climatoldgica disponible en el sector, a partir de las cuales se puede

obtener informacion de caracter general acerca de las condiciones locales.
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2 Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra en la provincia de Panama, Distrito de Panama, entre los corregimientos de

San Martin y Pacora (Figura 1).

3 Informacion Climatologica recopilada del area de estudio

3.1 Informacion Climatoldgica e Hidroldgica

Con la finalidad de obtener datos mas precisos sobre las condiciones de precipitacion
en la zona, se realizo la revision de los datos de estaciones meteoroldgicas de la red de
ETESA, ubicadas sobre la cuenca del rio Pacora y que tienen influencia directa sobre el area
de estudio (subcuenca Cabobré-Utivé). En la Tabla 1 se detallan las coordenadas y
caracteristicas de estas estaciones, siendo la de Altos de Pacora (146-003) y Loma Bonita
(146-002) las Unicas que cuentan con registros de precipitacion maxima en 24 horas, durante
mas de 30 afios, condicion necesaria para realizar el analisis del patron de lluvias y la

construccion de las curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF).

La ubicacidn relativa de las estaciones meteoroldgicas, con respecto a la zona de estudio,

se presenta en la llustracion 1.

Tabla 1 .Listado de estaciones meteoroldgicas cercanas al area.

LOMA BONITA PANAMA CcC 100 1014399.4 691088.1  12/01/1974
UTIVE PANAMA CcC 80 1011996.2  683161.1  12/01/1970  03/01/2000
INGENIO
FELIPILLO PANAMA BC 12 1002796.8 686868.2  05/01/1975  08/01/1991
LA CHAPA PANAMA CA 254 1023109.0 694128.8  09/01/2009
ALTOS DE
PACORA PANAMA CcC 850 1022556.0 681311.0  12/01/1974

CC: Estacion tipo C convencional; BC: Estacion tipo B convencional;
CA:EstacidntipoCautomatica. *CoordenadasendatumWGS 84.
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3.2 Investigacion de campo

Durante parte inicial de la investigacion se efectuaron varias visitas a la zona del

proyecto con el objeto de inspeccionar directamente la situacion del sitio.
Mediante estas visitas se complement6 la informacion recopilada con el fin de verificar
las caracteristicas, dimensiones, pendientes y caracteristicas hidraulicas a lo largo de las

principales corrientes naturales.

4  Analisis Climatolégico de la cuenca de estudio

4.1 Generalidades

En la region centroamericana. Panama es quizas el pais en el que los fendmenos fisicos
climaticos ocurren con menor intensidad. Algunos de los huracanes que afectan el caribe y
el pacifico, en ocasiones dejan sentir sus efectos en nuestro pais, porque activan la zona de
convergencia intertropical (ZCIT) intensificando las lluvias. Afortunadamente Panama se

ubica fuera de la ruta que generalmente siguen estos fendmenos meteoroldgicos.

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, de manera
recurrente se ve afectada por anomalias climaticas de caracter Inter-anual, originadas tanto
por condiciones locales como por sefiales climaticas de alcance mundial, las cuales ejercen
gran influencia en todos los aspectos de la sociedad. Sin eventos naturales que generan
desastres sociales por la magnitud de las transformaciones humanas realizadas a la
naturaleza. Estos eventos ocasionan, en algunos casos, cuantiosas pérdidas tanto econdmicas

como en vidas.

De acuerdo con informacion disponible de (CATIE, 2008),la precipitacion promedio
anual en la cuenca del rio Pacora varia con su topografia y altitud, alcanzando un maximo de

4027 mm y un minimo de 1500 mm anuales. En promedio en la parte media de la cuenca
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llueven 2527 mm/anuales, de los cuales el 94,3% lo hace en los meses lluviosos (mayo a
diciembre) y el restante en la temporada seca (enero a abril), siendo muy marcado el periodo
de estiaje. Estimaciones realizadas por la UNESO (2007) sobre el mapa de isoyetas medias
anuales para Panama (en milimetros), corresponden a valores de 2500 mm/anuales para esta

misma zona.

En el llustracion 3 se presenta la variacion de la precipitacion mensual promedio
(1975-2017) de las estaciones Loma Bonita (146-002) y Altos de Pacora (146-003). Como
puede observarse, el patron de precipitacion para la zona de estudio es bimodal (tiene dos
picos); presenta un pico entre los meses de mayo y junio con valores maximos promedio
entre 296.00 y 366.32 mm/mes, y otro bien definido en el mes de octubre, con valores entre
459.27 y 508.79 mm/mes. Los meses que registran menor precipitacion van de enero a marzo,
con valores minimos promedio entre 7.94 y 35.39 mm/mes. En general, se puede decir que

sobre la subcuenca de los rios Cabobré-Utivé llueve en promedio, un total de 2991 mm/afio.

Precipitacion media mensual

ipiacian {mm)

llustracion 3. Precipaticion media mensual (1974-2017), registrada en las estaciones Altos de Pacora (146-003) y Loma
Bonita (146-002)

La zona de interés se encuentra en una zona netamente agricola (llustracion 3)
correspondientes a suelo clase Il Estos terrenos son aptos para la produccidn de cultivos anuales. Las

tierras de esta clase presentan algunas limitaciones que, solas o combinadas, reducen la posibilidad
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de eleccion de cultivos, o incrementan los costos de produccién debido a la necesidad de usar

practicas de manejo o de conservacion de suelos (Autoridad Nacional del Ambiente, 2011)

En cuanto a vegetacion, la composicion floristica original ha sufrido severos cambios,
origindndose la deforestacion de las tierras, observandose arbustos y herbaceas naturales
dispersos y poco desarrollados, sobre todo en la parte media y baja de la cuenca. También en
esta zona existen extensas areas de pasturas degradadas y algunas zonas de cultivos de granos
bésicos. En la parte méas alta, en suelos mas inclinados se encuentran especies nativas
formando bosques naturales especificamente en el area occidental de la parte alta, luego se
tiene una pequefia zona agricola con cultivos permanentes de café poco tecnificado, que se
aproximan a un sistema agroforestal. La vegetacion natural se va disminuyendo afio con afio,

lo cual se puede considerar como un factor critico (MSc. Luiggi Franceschi et, al., 1998)

La cobertura boscosa con mayor predominio es la de uso agropecuario, que en total
representa el 71.24 % de la superficie total de la zona de interés. A esta le sigue el rastrojo

que ocupa el 15.22 % del terreno, y el bosque intervenido representa un 13.53% (Figura 16).

En el pais, segin el Plan de Gestion Integrada de Recursos Hidricos de la Republica
de Panama (2010 — 2030) han sido identificadas y cartografiadas doce zonas ecolégicas bien
diferenciadas. Todas se caracterizan por la temperatura, la precipitacion y las condiciones
termoperiddicas de los tropicos interiores y por ello pertenece a la regién latitudinal tropical.
Estas zonas, llamadas también zonas de vida, encierran un rango de cuatro fajas latitudinales

y cuatro provincias de humedad a saber:

. Faja tropical: Donde predominan los bosques secos tropicales, los bosques hiumedos

tropicales y los bosques muy himedos tropicales.
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. Faja premontano tropical: Donde se encuentran bosques secos premontanos,
bosques himedos premontanos, bosques muy himedos premontanos y bosques premontanos

pluviales.

. Faja montano bajo tropical: Caracterizada por la presencia de bosques humedos

montanos bajos, bosques muy himedos montanos bajos y bosques pluviales montanos bajos.

. Faja montano tropical: Donde existen bosques muy hiumedos montanos y bosques

pluviales montanos.

En la cuenca del rio Pacora, se identifican cuatro zonas de vida, de acuerdo con mapa
original elaborado bajo el Sistema de Clasificacion de Holdridge, modificado por Tosi.
Especificamente en la zona de estudio, esta representada por alrededor de un 45% de Bosques
muy himedo premontano, un 55% de bosque humedo tropical, tal y como lo muestra la

llustracion 4 (ANAM Autoridad Nacional del Ambiente, 2010).

4.2 Clima

El clima del area en estudio esta influenciado por la migracion anual de la zona de
convergencia intertropical (ZCIT), la cual divide los vientos alisios del noroeste y sureste de
los hemisferios sur y norte, respectivamente. La Zona de convergencia intertropical se
caracteriza por un area rubosa debido a la convergencia de las corrientes opuestas de aire, la
cual genera mayor cantidad de lluvias. Durante la ausencia de la banda rubosa, la cantidad
de lluvia disminuye, situacion que da lugar a una pronunciada estacion sea, mas o0 menos
intensa en la vertiente Pacifica y ligera en la Atlantica. Las lluvias en la vertiente Atlantica
presentan un comportamiento diferente al que ocurre en el sector Pacifico; en el Atlantico,

especialmente en la region central y noroeste del pais, por lo general llueve todo el afio debido
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al efecto de la actividad frontal. En la vertiente Pacifica se producen altas presiones durante

la estacion Iluviosa y muy bajas durante la estacion seca.

En general en Panam@ la temperatura y la humedad relativa son moderadamente altas
durante todo el afio y la precipitacion es abundante. Las tormentas violentas o sistemas bien
organizados a escala sindptia, tales como los frentes fuertes y los huracanes, no son muy
frecuentes. En general, la migracion norte- sur de la zona de convergencia Internacional
(ZCIT) normalmente divide el afio en dos temporadas: seca (a mediados de diciembre a

principios de mayo) y lluviosa (el resto del afio).

4.3 Precipitacion

Precipitacion es el término general con el que se define el agua procedente de la
atmosfera que cae sobre la superficie del globo terrestre, en forma de lluvia, nieve o granizo.
En Panamay en la mayoria de los paises tropicales, la precipitacion atmosférica consiste casi
en su totalidad de lluvia, que es el resultado final del movimiento ascendente del aire,
enfriado por expansién mas alla del nivel de condensacién del vapor de agua (ANAM

autoridad Nacional del Ambiente, 2010)

Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y
sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro pais
tiene particular importancia: la Zona de convergencia intertropical (ZCIT), la cual se mueve
siguiendo el movimiento aparente del sol a través del afio. Esta migracion norte-sur de la
ZCIT produce las dos estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas de la mayor parte del

territorio.
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Por regiones, se puede decir que la zona comprendida entre los 1500 mm a 2 000 mm
anuales corresponde a la zona costera de la Bahia de Panama. En la zona lacustre se presentan
precipitaciones del orden de 2 000 mm anuales promedios y las zonas altas (norte y sur )
entre los 3000 mmy 3 500 mm, la cuenca perteneciente a la vertiente del caribe se caracteriza

por precipitaciones anuales promedio entre 2 000 mmy 2 500 mm.

Sobre las laderas y planicies costeras de la vertiente del Caribe prevalece una variacion
distinta del patron estacional en la distribucion de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad
de las precipitaciones a lo largo del afio, presentando maximos y minimos relativos en la

[luvia mensual, pero con suficiente humedad durante todo el periodo.

4.4 Temperatura

La temperatura medida del mes mas  fresco es mayor de 18° C. La temperatura media promedio

varia de 25°c a 27°C.

Las temperaturas maximas histéricas han alcanzado el umbral de 36°C y es frecuente que se supone

el valor puntual de 30°C.

Tabla 1. Promedio Temperatura Anual

Temperatura Anual (°C)
Numero Nombre Cuenca
Maximo Media Minima
142-002 Albrook 1 142 34.12 27 17.72
144-002 Tocumen 144 36.54 27 17.78
Ingenio
146-004 o 146 34.58 27.1 18.29
Felipillo
Green Valley
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45 Vientos
La atmosfera sobre América Central sufre varios cambios importantes durante todo el
afio. Por estar dentro de las franjas Alisos, el viento predominante sobre la region es del

Noreste y del Este; a través del afio este flujo sufre cambios de velocidad.

Dentro del rea en estudio, solo la estacion Tocumen cuenta con informacion de viento
en superficie presentando mayores velocidades de los vientos en épocas seca (flujo
predominate de vientos alisos) mientras en los meses lluviosos el viento es menos intenso y

muy variable en su direccion.

4.6 Calculo de balance hidrico

En toda cuenca hidrogréfica debe existir un balance entre la cantidad de agua que recibe
la subcuenca y la cantidad de agua que sale de ella. Con el conocimiento de las
precipitaciones medias mensuales, las infiltraciones y la evapotranspiracion media mensual

estimada, se pude estudiar el equilibrio del agua a lo largo de un afio hidrolégico.

La ecuacion de balance hidrico refleja el ciclo y el equilibrio que debe existir en toda
cuenca, y se puede resumir de la siguiente forma: el volumen de agua que entra a la cuenca
(por medio de la precipitacion) debe ser igual a la suma del volumen que sale por medio de
escorrentia, evapotranspiracion y el volumen de almacenamiento que se pueda dar en los
suelos, embalses, etc. En otras palabras: lo que entra debe ser igual a la suma de lo que sale

mas lo que se retiene.

La ecuacion del balance hidrico en su forma general es:

P-ET-S-Q=0
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Donde las entradas de agua en la ecuacidn estan representadas por la precipitacion
(P) y las salidas por la evaporacion (ET), el almacenamiento de aguas subterraneas (S) y los
flujos superficiales (Q). Debido a que no se cuenta con registros precisos de escorrentia
superficial mensual del area, se consider6 la suma de la cantidad de agua infiltrada
(almacenamiento subterréneo, S) y los flujos superficiales (Q), como el valor excedente (EX),
que se escapa de la evapotranspiracion. De esta manera, la ecuacion general toma una forma

mas simple:
EX=P—-ETR

Para el calculo del balance hidrico se deben considerar una serie de parametros como:
precipitacion (P), Temperatura (T), Evapotranspiracion Potencial (ETP), Evapotranspiracion

Real (ETR).

4.6.1 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion es un término que se aplica a un éarea de terreno cubierto de
vegetacion. En (Custodio & Llamas, 1983) se define este término cémo el resultado del
proceso por el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso, y directamente a travées de
las plantas, vuelve a la atmdsfera en forma de vapor y se expresa en milimetros (Garcia

Rodriguez & Ferndndez Escalante, 2009, Vol. 3°).

La proporcién de evapotranspiracion se reduce a medida que disminuye la humedad
del suelo durante la estacidn seca. Cuanto menor es la humedad que queda en el suelo, mas

lenta es la pérdida por evapotranspiracion.

Segun el mapa de evapotranspiracion potencial (ETP) publicado por (ETESA, 2007c)

gue se muestra en la Figura 20, el area de estudio presenta valores de evapotranspiracion de
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aproximadamente 1310 mm/afio, mientras que (CATIE, 2008) determind para la misma,
valores de evapotranspiracion real (ETR) que oscilan entre 963 mm/afio y 1261 mm/afio,

siendo el valor promedio de 1163 mm/afio.

Dado que en la zona de estudio solo se encuentra una estacion de medida para la
evapotranspiracion y de la cual no se presenta temporalidad en los datos, los medios para su
calculo en el presente estudio han sido indirectos, utilizando para ello la metodologia de
Thornthwaite (1948) que estd basada en la determinacion de la evapotranspiracion en funcién
de la temperatura media, con una correccion en funcion de la duracion astronémica del dia'y
el nimero del dia del mes. Los datos de temperatura fueron tomados de la estacion Utivé

(146-001), con una temporalidad de 6 afios (1982—-1987).

En la ilustracion 6 muestra los valores de evapotranspiracion real obtenidos por mes
para la zona de estudio, en donde se puede apreciar que, entre los meses de enero y abril la
ETR alcanza un valor maximo de 100.9 mm, mientras que en el resto del afo tiene valores
entre 124.7 y 151.7 mm. La ETR total anual promedio se estima en 1268.5 mm, lo que
representa mas del 42% de lo que llueve en el afio. Se deduce entonces que gran parte de la

lluvia regresa a la atmosfera por evapotranspiracion.

Evapotranspiracién real mensual

—8— Loma Bonita

llustracion 5. Evapotranspiracion real media mensual estimada para la estacion meteoroldgica Loma Bonita (146-002)
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4.6.2 Reserva (R)

Se determina en funcion de las caracteristicas fisicas del terreno; es decir, este valor
no es constante y varia en funcién de los tipos de suelos. En la practica el balance hidrico se
elabora para diferentes capacidades de retencion que en la zona de estudio suele ser entre 100

y 150 mm, dado el tipo de suelo residual.

La Tabla 3 muestra las capacidades de retencion de diferentes suelos y cultivos,

utilizados para adecuar el célculo del balance en funcion del tipo de terreno y de cultivo:

Textura Cultivos Cultivos Arboles frutales

someros (mm) profundos (mm) (mm)
Arenoso fino 50 100 150
Arenoso 75 150 250
imoso 125 250 300
Arcilloso 100 250 250
Arcilloso compacto 75 200 200
Tabla 2. Capacidad de retencidn del suelo (mm) en funcién del tipo de suelo y cultivo

4.6.3 Variacion de la reserva (VR)

Es la diferencia entre la reserva del mes en el que se calcula y la reserva del mes anterior:
VRi = Ri - Ri—l

Donde:
Ri: reserva del mes calculado

Ri-1: reserva del mes anterior

4.6.4 Déficit (D)
Comprende el volumen de agua que falta para cubrir las necesidades potenciales de la vegetacion

para evaporar y transpirar: Se calcula de la siguiente manera:

Di = ETl - ETRl
Donde:
Di: Déficit del mes calculado
Green Valley
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ETi: Evapotranspiracion potencial en el mes calculado

ETRi : Evapotranspiracion real en el mes calculado

4.6.5 Exceso de agua (EX)

Es el agua que excede de la reserva maxima y que se habré perdido por escorrentia superficial

o profunda. Por lo tanto:
Exl-=Pl-—ETi—VRl- Sl(Pl_ETl)>O
Exl-=0 Sl(Pl_ETl)<O
Donde:
Exi Exceso de agua en el mes calculado
Pi : Precipitacion en el mes calculado
ETi : Evapotranspiracion potencial en el mes calculado

VR: Variacion de reserva

4.6.6 Escurrimiento (ESC)

Corresponde al exceso de agua que se dirige a los niveles freaticos y rios. Thornthwaite propuso que
el 50% del excedente de agua de un mes se escurre hacia los rios durante el mes en cuestion y el resto

se infiltra hacia las capas profundas. Tenemos entonces que:

Esc;=0,5 « (Esci—1 + Ex;)
Donde:

Esc: Escurrimiento
Esci—1: Escurrimiento mes anterior

Ex: Exceso de agua
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4.6.7 Resultados del balance hidrico

Los componentes hidroldgicos para el balance hidrico de la zona de estudio de la
propiedad inmobiliaria, que comprende parte de la subcuenca del Rio Cabobré-Utivé, fueron
obtenidos utilizando datos de precipitacién de una serie de temporalidad de 42 afios de la
estacion Loma Bonita y evapotranspiracion potencial mediante el método de Thornthwaite,

utilizando la hoja de célculo de Excel para el tratamiento estadistico de los datos (Tabla 23).

De acuerdo con los resultados obtenidos, en el area se presenta un déficit del recurso
hidrico entre los meses de enero y abril (ilustracion 7 e ilustracién 8). Tal como se muestra
para el caso de la variacion de la Reserva, existe una recarga en mayo que permite una
recuperacion de la capacidad de campo y posteriormente el area presenta una generacion de
excedentes en el balance de junio a diciembre, siendo este Gltimo, el periodo mas humedo

(lustracion 9).

llustracion 7: Curva de excesos y déficit de los componentes hidrolégicos para el balance hidrico mensual (mm) estacion
Loma Bonita ( 1975-2017)

Balance Hidrico
Estacion Loma Bonita (1975-2017)
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Componentehidrologicoparael Balance Hidrico

Estacion Loma Bonita (1975-2017)
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. Procipitacion (P)
400,00
—_—
330.00 Escurrimiento (ESC)
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llustracion 8. Curva P-ETP-ETR-T-EXC-ESC del balance hidrico mensual (mm) estacién Loma Bonita (1975-2017)
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llustracion 9. Balance de humedad mensual (mm) estacion Loma Bonita (1975-2017)
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Tabla 3. Componentes del balance Hidrico mensual (mm) de la estacién Loma Bonita (971-2017)

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 152,4 77,3 137,4 198,8 318,9 198,3 7,2 1090,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,2 76,8 107,1 152,9 235,9 217,1 112,1 978,09
[ 2 ] (‘ﬁ Green Vallcy



5 Metodologias y Parametros para el Analisis de Cuencas

En el siguiente capitulo se presentaran las ecuaciones utilizadas en este estudio hidrolégico.

5.1 Modelacién Hidroldgica vy niveles sequros de Terraceria

La modelacién hidroldgica es una herramienta de gran importancia para el estudio de
avenidas que se ha extendido por todo el mundo, fundamentalmente en paises desarrollados.
En la actualidad, con el empleo de estos modelos, se realiza el analisis y la prevencion de las
inundaciones; ademas, es posible manejar hipétesis suficientemente realistas o previsibles
que ofrezcan un cierto grado de confianza para la toma de decisiones, ya sea en la ordenacion
del territorio en torno a los rios o para exigir criterios de disefio de obras e infraestructuras

capaces de soportar y funcionar adecuadamente en situaciones de emergencia (Duefias 1997).

Para el caso puntual del presente estudio, se realizo el calculo de los caudales méximos
de avenida y modelacion hidroldgica del rio Cabobré que constituye el cuerpo de agua de
mayor jerarquia de la subcuenca Cabobré - Utivé, el cual tiene su nacimiento a 6.5 km al
norte de la zona de estudio y que atraviesa la misma en sentido este-oeste, dividiendo los
poligonos de la Fase 1 y Il del proyecto. También se obtuvo el nivel seguro de las terracerias

el cual definiremos como la elevacion de aguas maxima méas 1.50 m.

5.1.1 Generacion de caudales maximos

Para el céalculo de los caudales maximos de avenida del rio Cabobré se utilizo el método
empirico de Mac Math, el cual permite realizar la estimacién a partir del area y coeficiente
de escurrimiento de la cuenca, la pendiente media del cauce y la intensidad de precipitacion

asociada a un periodo de recurrencia dado.

La féormula de Mac Math para el sistema métrico, es la siguiente (Muriales & Uriarte, 2014):

w, GreenValley
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(Q=0.0091C I+ A5%S55
Donde:

Q = Caudal mé&ximo para un periodo de retorno de T afios, en m3/s.
C= Factor de escorrentia de Mac Math, el cual representa las caracteristicas de la cuenca.

| = Intensidad méaxima de la lluvia para una duracion igual al tiempo de concentracion Tc, y

un periodo de retorno de T afios, en mm/h.
A = Area de la cuenca, en has.
S = Pendiente promedio del cauce principal, en %.

A continuacion, se describen los criterios utilizados para determinar los pardmetros

necesarios para la estimacion de los caudales maximos:

5.1.1.1 Area de la cuenca, longitud y pendiente del cauce

El &rea de la cuenca considerada para realizar los célculos corresponde a la superficie
de escurrimiento generada desde el nacimiento del cauce principal, hasta el punto de salida
del proyecto. La longitud empleada corresponde del mismo modo, al trayecto recorrido desde
el origen del cauce hasta el punto de descarga (salida del proyecto), y la pendiente media fue
determinada a partir del mapa de pendientes de la llustracion 10. En la Tabla 4 se presentan

los valores obtenidos para cada parametro.

Tabla 4. Area de la cuenca, longitud y pendiente del cauce

Drenaje Area de drenaje (has) Longitud (km) Pendiente media (%)

_ 1993 10.87 4.24
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5.1.1.2 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia (C) es un pardmetro adimensional que resulta de la suma
de tres valores asociados directamente a las caracteristicas de la cuenca: 1) la cobertura
vegetal (C1), 2) la textura del suelo (C2) y 3) la pendiente topografica media (C3). Tomando
como referencia los valores de la Tabla 5, y considerando una cobertura vegetal para el &rea
entre 40 y 80%, una textura arenosa para los suelos y una pendiente media cercana al 10%,

se obtuvo un coeficiente de escorrentia de 0.45 para la del rio Cabobré.

Vegetacion ‘ Suelo Topografia ‘
Cobertura (%) ‘ C1 ‘ Textura C2  Pendiente (%) C3 ‘
100 0.08 Arenoso | 0.08 0.0-0.2 0.04
80 - 100 0.12 Ligera 0.12 0.2-05 0.06
50 - 80 0.16 Media 0.16 0.5-2.0 0.06
20 - 50 0.22 Fina 0.22 20-5.0 0.10
0-20 0.30 Rocosa | 0.30 5.0 - 10.0 0.15

Tabla 5. Factor de escorrentias de Mac Math (Muriales & Uriarte, 2014)

5.1.1.3 Intensidad de la lluvia

Para construir las curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF), se emplearon
los datos de las estaciones pluviométricas Altos de Pacora (146-003) y Loma Bonita (146-
002), las cuales cuentan con datos de precipitaciébn maxima diaria, entre 1975 y 2018. En
primer lugar, los registros fueron sometidos a un analisis estadistico mediante la prueba de
Grubb’s, la cual permite una limpieza de los datos, al establecer la presencia de valores
anomalos dentro de una serie temporal. Posteriormente se construyeron las curvas IDF
asociadas a cada una de las estaciones, implementando el método de distribucion General de
Valores Extremos (GEV), suponiendo una distribucion de Gumbel, mediante la utilizacion

de la aplicacion Hidrojing.
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Con ayuda de los poligonos de Thiessen generados (llusttracion 12), se determind el
area de influencia de la precipitacion registrada en cada una de las estaciones, y se
construyeron las curvas IDF representativas de toda la subcuenca de los rios Cabobre — Utivé

(Tabla 6 e llustracion 11).

Tabla 6. Datos de curvas de la subcuenca de los rios Cabobré-Utivé
Duracién 2 5 10 25 ) 100 500

17298 201.68 226.51 264.09 296.61 333.13 436.22
112.64 131.33 14750 171.97 193.15 216.93 284.06

=
gl o

87.65 102.19 114.77 133.81 150.29 168.79 221.02
73.35 85.52 96.05 11199 12578 141.26 184.98
63.89 74.49 83.66 97.54 109.55 123.04 161.12
57.07 66.54 74.74 87.14 97.86 109.91 143.93
51.88 60.49 67.94 79.21 88.96 99.91 130.83

o o ©

N
o

47.77 55.69 62.55 72.93 81.90 91.99 120.46

(4]

44.41 51.78 58.15 67.80 76.15 85.52 111.99
41.61 48.51 54.48 63.52 71.34 80.12 104.92
39.22 45.73 51.36 59.88 67.25 75.53 98.91
37.17 43.33 48.67 56.74 63.73 71.58 93.73
31.10 36.27 40.73 47.49 53.34 59.90 78.44

al
| o

min
5

*Valores de Intensidad en mm/h

Curvas IDF de la cuenca

500.00
450.00
400.00
350,00
300.00
250,00

200.00

INTENSIDAD (mm/h)
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50,00

e
=1
(=]
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—_—1 —5 —10 25 =———50 ——100 =—500

llustracion 11. Curvas IDF para la subcuenca de los rios Cabobré-Utivé

@ Green Valley

29

——
| —



1020000

1012000

1008000

1016000

L3N
ARk

Leyenda

CI Area de trabajo

~_~~— Rios Principales |
@@ Ssubcuenca Rio Cabobre-Utivé.

Poligono de Thiessen

AN

Altos de Pacora
Loma Bonita

i

i

P4 ' [
\J

684000

I'I =i LVl
692000

696000

1020000

1016000

1012000

1008000

llustracion 12. Poligonos de Thiessen para la subcuenca de los rios Cabobré-Utivé

-

Green Valley
PANAMA®




Una vez determinados los diferentes parametros considerados en la formula de Mac
Math, se procedid a determinar los caudales méximos asociados a diferentes tiempos de
duracién de precipitacion y periodos de recurrencia. Los resultados obtenidos se presentan

en la Tabla 7.

2 5 10 25 50 100 500
min

394.08 459.46 516.03 601.65 675.73 758.93 993.79
256.62 299.20 336.04 391.79 440.03 494.21 647.15
199.67 232.80 261.46 304.84 342.38 384.53 503.53
167.11 194.83 218.82 255.13 286.54 321.82 421.42
145.56 169.70 190.60 222.22 249.58 280.31 367.06
130.02 151.60 170.26 198.51 222.95 250.41 327.90
118.19 137.80 154.77 180.45 202.67 227.62 298.06
108.82 126.87 142.50 166.14 186.59 209.57 274.42
101.17 117.96 132.48 154.46 173.48 194.84 255.13
“ 94.78 110.51 124.12 144.71 162.53 182.54 239.03
89.36 104.18 117.01 136.42 153.22 172.08 225.34
“ 84.67 98.72 110.87 129.27 145.19 163.06 213.52
“ 70.86 82.62 92.79 108.19 121.51 136.47 178.70

Tabla 7. Caudales maximos (m?/s) para el rio Cabobré

5.1.1.4 Tiempo de concentracion

Se denomina tiempo de concentracion, al tiempo transcurrido desde que una gota de
agua cae en el punto mas alejado de la cuenca, hasta que llega a la salida de ésta (Muriales
& Uriarte, 2014). Existen diferentes métodos para determinar este parametro, dentro de los

que destacan el uso de formulas empiricas.

En el caso particular del presente estudio, se utilizé la férmula de (Kirpich, 1940) la
cual fue desarrollada para cuencas rurales con canales bien definidos y pendientes
empinadas. Esta formula es la siguiente:

Tc=0.0078xL077 xS 0-38

Donde:
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Tc = Tiempo de concentracion, en minutos.
L = Longitud del canal desde aguas arriba, hasta la salida, en pies.
S = Pendiente promedio del cauce, en pies/pies.

Al sustituir los valores de la Tabla 7 para cada uno de los pardmetros considerados en
la férmula anterior, se obtuvo un tiempo de concentracion de 84.29 min para el rio Cabobreé,
por lo que los valores de caudal maximo que pudieran producirse en cada uno de estos

drenajes, a la salida del area del proyecto son los siguientes (Tabla 8):

Frecuencia (en afios)

Drenaje 2 5 10 25 50 100 500

Rio Cabobré 70.86 82.62 92.79 108.19 121.51 136.47 178.70

Tabla 8. Caudales méaximos (m3/s) del rio Cabobré, obtenidos a la salida del area del proyecto.

De la tabla anterior se obtienen los caudales de disefio que sirven de insumo para el
analisis de inundabilidad y de la hidrdulica de flujo en los tramos del cauce seleccionado

(llustracion 13), a traves de la herramienta HEC-RAS.

Leyenda

G Area de trabajo
M=~ Tramos simulados

686400 687100 687800 688500 689200 689900

lustracion 13. Tramos seleccionados para la simulacion en HEC-RAS
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5.1.2 Modelacién HEC-RAS del rio Cabobré

A partir de HEC-RAS 5.0.5 se realiza la modelacion hidréaulica del flujo de un
régimen permanente del rio Cabobré, para establecer las caracteristicas de disefio para los
caudales asociados a los periodos de retorno de 50.

Caudal maximo

(m3/s)

Periodo de retorno

T (afios)
50 121.51

Tabla 9. Caudales de disefio para el rio Cabobré

5.1.2.1 Metodologia empleada
5.1.2.1.1 Creacion de la geometria en HEC-geoRAS

La red de drenaje fue creada en HEC-geoRAS a partir de modelo de la elevacion del
terreno natural del area de estudio, que comprende 723.38 m del rio Cabobré. También se
crearon las secciones de andlisis sobre el cauce, con una separacion que varia alrededor de

50 m. Las coordenadas de ubicacion de estas secciones son las siguientes (Tabla 10):

Tabla 10. Coordenadas de ubicacion de secciones

Coordenadas WGS84

Secciones

X

y

688789.82

1014517.89

688756.79

1014480.36

688723.94

1014442.67

688692.05

1014404.16

688656.99

1014368.52

688618.77

1014336.58

688577.21

1014308.91

688532.71

1014286.11

O |00 [N | |01 |[WIN (-

688485.11

1014272.46

=
o

688435.31

1014269.04

[EEN
[EEN

688385.59

1014264.07

[EEN
N

688335.75

1014266.44

[EEN
w

688286.07

1014263.79
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14 688236.57 | 1014256.87
15 688188.35| 1014269.65
16 688139.47|1014279.86
17 688092.69 | 1014292.76
18 688043.91 | 1014303.06
19 687994.17|1014307.96
20 687945.20|1014317.40
21 687896.36 | 1014327.94
22 687847.74]11014321.01
23 687815.30| 1014283.75
24 687790.52 | 1014240.74
25 687814.26 | 1014199.81
26 687824.55]|1014151.96
27 687809.87 | 1014105.03
28 687808.88 | 1014056.95
29 687821.66 | 1014008.61

El valor del nimero de Manning es representativo de la resistencia que ofrece una
superficie al fluido, es decir, la rugosidad de esa superficie. Por lo tanto, el valor de Manning
que se asigna es tomado del Hydraulic Reference Manual HEC-RAS 2010, donde se recogen
valores de n Manning verificados y comprobados para diferentes caracteristicas de cauces.
Para las llanuras de inundacién se tomé el valor de 0.05 correspondiente a un area de maleza
ligera y arboles; para el canal se asign6 un valor de 0.035 que hace referencia a un cauce

limpio, sin grietas o piscinas y con mayor cantidad de piedras y malezas.

5.1.2.1.2 Parémetros hidraulicos

Se considera un régimen permanente y los valores de caudales asociados a 50 afios
que se mostraron anteriormente en la Tabla 9. Como condicion de contorno se establece el
calado normal, por lo que se determina la pendiente entre dos secciones consecutivas
cercanas aguas arriba y aguas abajo; obteniendo un valor de 0.02 de pendiente para aguas

arriba y 0.01 aguas abajo. Debido a que se observan variaciones en la pendiente a lo largo

u w, GreenValley

——
| —



del tramo del cauce estudiado, se realizé el modelado considerando un régimen de flujo

mixto, el cual, ademas, es el tipo de flujo més habitual en la naturaleza.

5.1.2.1.3 Resultados

Una vez procesada toda la informacion, se obtuvieron los modelos de inundacién del tramo estudiado
del rio Cabobré, observandose en la llustracion 14, el mapa de la distribucion de profundidades del
cauce. Por lo tanto, para el célculo de niveles seguros de terraceria se sumd la elevacion de aguas

méaxima mas 1.50 m la cual presentamos en la tabla 11.

llustracion 14. Mapa de distribucion de profundidades del rio Cabobré

@ Green Valley
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Tabla 11. Resultados de modelacion del rio Cabobré

secciones | W.S Elev (m) Vel Chnl | Froude # Crilla Derecha Crilla 1zq Nivel seguro de
(m/s) Chl Este Norte Este Norte terraceria (m)
1 70.17 3.88 1.00 |688783.80|1014523.19 | 688797.86 | 1014510.82 71.67
2 70.28 4.90 1.59 |688747.59|1014488.57 | 688770.48 | 1014468.31 71.78
3 69.85 3.52 1.08 |688718.18|1014447.46 | 688744.07 | 1014425.91 71.35
4 69.07 3.25 1.00  |688692.46 | 1014403.87 | 688724.24|1014377.72 70.57
5 67.87 3.12 1.00 |688650.65|1014374.81 | 688683.22 | 1014342.47 69.37
6 67.33 2.87 1.00 688605.62 | 1014350.64 | 688642.98|1014310.68 68.83
7 66.92 2.68 1.00 |688568.73|1014325.19 | 688596.43 | 1014271.72 68.42
8 66.70 3.14 1.13 688523.42|1014303.79 | 688546.28 | 1014260.28 68.20
9 66.29 2.95 1.00 688480.56 | 1014302.63 | 688486.61 | 1014262.35 67.79
10 67.07 3.34 1.24  |688435.30|1014301.57 | 688435.31|1014254.77 68.57
11 64.19 3.22 1.31 |688384.08 |1014292.74 | 688386.36 | 1014249.39 65.69
12 63.15 2.53 1.00 688340.90|1014309.55 | 688333.94 | 1014251.29 64.65
13 62.47 2.69 1.00 |688282.04|1014310.45 | 688287.45 | 1014247.83 63.97
14 61.40 251 1.00  |688227.26|1014317.32 | 688238.66 | 1014243.35 62.90
15 60.90 2.80 1.00 688203.19|1014319.87 | 688184.29|1014255.89 62.40
16 60.87 2.80 1.00 688145.49|1014318.46 | 688138.08|1014270.98 62.37
17 60.00 3.35 1.34  [688099.92|1014312.10 | 688087.74 | 1014279.53 61.50
18 59.77 2.85 1.00  |688046.24 | 1014328.92 | 688042.75 | 1014290.03 61.27
19 58.97 2.84 1.00 |687998.58|1014341.19 |687992.22 | 1014293.28 60.47
20 58.56 3.24 1.00  [687949.63|1014334.71 |687941.52 | 1014303.24 60.06
21 57.11 4.14 1.77  |687902.59 | 1014365.96 | 687893.80 | 1014312.33 58.61
22 56.73 3.00 1.00 |687841.94|1014328.71 |687864.56 | 1014299.09 58.23
23 56.77 3.64 1.13  |687803.71|1014291.79 | 687839.78 | 1014267.04 58.27
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24 56.00 3.40 1.00 687782.85)|1014240.39 | 687819.08 | 1014241.66 57.50
25 55.70 3.59 1.00 687830.78|1014201.72 | 687857.49|1014204.81 57.20
26 56.00 3.69 1.23 687826.95)|1014151.88 | 687853.92|1014150.96 57.50
27 54.64 3.72 1.00 687813.59|1014104.53 | 687835.44|1014101.60 56.14
28 54.94 3.57 1.00 687813.26|1014058.11 | 687841.62 | 1014065.61 56.44
29 53.88 4.23 1.34 687831.47)|1014011.10 | 687867.25]1014020.67 55.38
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6 CONCLUSIONES

e El rio Cabobré constituyen los principales cuerpos de agua de interés en la zona. Los
caudales de disefio asociados al rio Cabobré son: 121.51 m3/s (50 afios) y 136.47
m3/s (100 afios).

e El patrén de precipitacion para la zona de estudio es bimodal (tiene dos picos);
presenta un pico entre los meses de mayo y junio con valores maximos promedio
entre 296.00 y 366.32 mm/mes, y otro bien definido en el mes de octubre, con valores
entre 459.27 y 508.79 mm/mes. Los meses que registran menor precipitacion van de
enero a marzo, con valores minimos promedio entre 7.94 y 35.39 mm/mes.

e La Evapotranspiracion real (ETR) anual promedio para la zona de estudio se estima
en 1268.5 mm, lo que representa mas del 42% de lo que llueve en el afio.

e El areade la subcuenca de los rios Cabobré — Utivé tiene un rango de escorrentia que
va de 501 a 2000 mm/afio. EI volumen de escorrentia anual tiene un valor de 133.8
hm3, lo que dividido entre la cantidad de segundos que tiene un afio, se traduce en un
caudal de escurrimiento de 4.24 m3/s.

e El balance hidrico realizado para la zona de estudio permite deducir que se presenta
un deficit del recurso hidrico en la temporada de estiaje (enero-abril), en el mes de
mayo se presenta una recarga en la reserva que permite la recuperacién de la
capacidad de campo, posteriormente, se presenta un periodo himedo con excedentes
desde junio a diciembre.

e El modelado hidraulico finalmente establece los niveles maximos de lamina de agua
alcanzados en la méaxima crecida del rio Cabobré en un periodo de retorno de 50 afios,
es decir define las condiciones que permiten el disefio de las obras de proteccion
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contra inundaciones de acuerdo con la normativa y demas criterios aplicables para
este tipo de casos. Se ha verificado que los niveles seguros de terraceria estén por

debajo del nivel de disefio de los lotes y niveles de terraceria de terrenos para los lotes

propuestos para el proyecto.
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ENCUESTA PUBLICA

Proyecto: LA RIBERA
Promotor: PROYECTO INMOBILIARIO PANAMA ESTE, S A.
Ubicacién: Ubicado en el Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.

Fecha: (;//ﬁ/ a4 Nombre Encuestado: W /%MM

_Qupise L be
I. Generales del Encuestado W

Sexo: Masculino f/ Femenino [

Edad: 18- 29 O 30-39 U Mayor de 40 5
Educacion: Primaria 0 Secundaria [ Universitaria [+
Vive en el Area & Trabajaen el Area O Visita el Area O

Il. Cuestionario

¢ Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccién de proyecto
denominado LA RIBERA?

Si O No & No Sabe ] No Opina [

Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el
encuestador le explica la descripcion del proyecto al encuestado.

» ¢(Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer

oportunidades? Si B No [ No Sabe [ No Opina [J
» ¢Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si & No [J No Sabe [ No Opina O

* ¢(Encaso de que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por que?

» Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si 0 No &~ No Sabe [0 No Opina [J
* ¢(Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si v No (1 No Sabe ] No Opina [J

e En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran: Floral] Faunal R. Hidrico & Aire [1 Suelo [
Otros

e ¢(Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria algun efecto?
Si O No & No Sabe [ No Opina O Explique

¢ ¢Que le recomienda,al Promotor para la adecuada ejecucién de esta obra?
Lopttsraeii TRt Pbein e g e o erminc At
MUCHAS GRACIAS
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7. DESCRIPCION DELAMBIENTEBIOLOGICO

La descripcion del ambiente biolégico de la zona del proyecto es acorde a lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 123 del 24 de agosto de 2009, en la Ley Forestal
N° 1 de 3 de febrero de 1994, su reglamentacién JD N° 05-98 de 22 de enero de
1998 y la Resoluciéon No. DIR-003-86 de 30 de junio de 1986. “Por medio de la cual

se dictan medidas sobre la fauna silvestre de Panama”.

7.2 Caracteristicas de la Fauna

La descripcion de la fauna presente en el area de estudio se hizo con el propésito
de conocer los diferentes tipos de especies asociadas a las diversas formas
vegetales presentes en una zona compuesta por una Finca con una superficie
estimada en aproximadamente 21.31 hectareas, donde se pretende establecer
un desarrollo urbanistico con areas comercial, institucional y residencial de baja y
media densidad, el cual se desarrollara sobre una superficie total de 21.3
hectareas de estudio y constara de 311 lotes para construir viviendas de mediana
densidad residencial especial (la cual comercialmente dentro del desarrollo La
Ribera se le denomina Agua Clara), 3 lotes residenciales de alta densidad
multifamiliar, 3 lotes comerciales de baja intensidad, 1 lote comercial de alta
intensidad, 1 lote institucional, 5 lotes para parques vecinales, 1 lote para parque
recreativo vecinal, 7 lotes de &areas verdes, 1 lote para area verde no
desarrollable, 2 lotes para equipamiento de servicios basicos vecinales en donde
uno sera el sistema de tratamiento de aguas servidas y el otro para el tanque de
almacenamiento de agua., ubicada en el corregimiento de San Martin, distrito y
Provincia de Panama, como parte fundamental de los requisitos exigidos por el
Ministerio de Ambiente, para contar con la informacion ambiental necesaria para la
revision y aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il para el
Proyecto "LA RIBERA".

La caracterizacién de la fauna es sumamente importante al momento de disenar,
planificar y ejecutar las medidas de mitigacion y recuperacion de las comunidades

de animales que seran impactadas por la ejecucion del citado proyecto.
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El area de estudio presenta clima caracteristicas de la zona de Bosque seco
Tropical, Bosque Humedo Pre Montano y Bosque humedo Tropical segun la

clasificacion de Holdridge. Entre la vegetacion presente en el terreno podemos
observar: generalmente de potrero, colinda con la servidumbre hidrica del rio

Cabobré, el cual cuenta con un bosque de galeria que compone una franja menor
a los 10 metros en la mayoria de sus sitios observados, un ancho que varia en
diferentes puntos (cuenta con zona aluviales), generalmente compuesto por lecho
rocoso.

Se puede decir que la composicion floristica es de aproximadamente:

68% herbazales (gramineas), 13% plantaciones (Teca y pino), 10% Cercas Vivas

9% Bosque de Galeria

Foto N°1: Ubicacion del proyecto segun la Clasificacion de Zona de Vidas de Holdridge

La fauna asociada a estos estratos es muy variada y con referencias documentales

de los especimenes registrados o existentes en el sitio.

Segun las evidencias de campo, esta area especifica del proyecto no tiene

influencia urbana excepto por el paso esporadico de personas hacia sus fincas o
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por la actividad de pastoreo. En este sentido, la zona esta claramente impactada
por la actividad humana, sin embargo, en vista de la cercania al Rio Cabobré
principal acueducto para los especimenes, asi como la vegetacién mixta evidente
en la finca, la cual puede servir de habitat o transito de algunos animales,
principalmente por las cercania a Cerro Azul, Chagres, es posible recalcar la
existencia de las siguientes especies: entre los mamiferos Didelphis marsupialis,
Sciurus variegatoides, Dasypus novemcinctus, Dasyprocta punctata; aves tales
como: Piaya cayana, Cassidix mexicanus, Thraupis episcopus, Oryzoborus nuttingi,
Leptotila verreauxi, Columbina, Ardea alba; entre los reptiles, se mencionan: Iguana
iguana, Ameiva ameiva , Baciliscus baciliscus, Boa constrictor, Bothrops asper,
Clelia clelia, entre los anfibios, se mencionan: Chaunus marinus y Engystomops

pustulosus.

En el levantamiento de campo, no se evidencio la existencia de fauna acuatica, sin
embargo, existen especies relacionadas al habitat acuatico (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios), los cuales, por referencia bibliografica, entrevistas vy

observaciones, son sefnaladas en el presente reporte.

Foto N°2: vista de un tramo del Rio Cabobré

90



a. Descripcion de la Fauna:

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regidn geografica,
0 que se pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion espacial
de los animales depende tanto de factores abidticos (temperatura, disponibilidad
de agua) como de factores bidticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones
de competencia o depredacion entre las especies. Es de suma importancia
mencionar que los conceptos de habitat y su descripcion tienen una connotacién
diferente con respecto a la descripcion de la flora debido a que las poblaciones de
fauna son dinamicas, es decir, poseen movilidad propia y que no permanecen
ubicadas en un area determinada, lo que nos indica que suelen desplazarse con
regularidad; ademas dichas poblaciones son menos numerosas en comparacion

con las vegetativas.

Foto N°3: vista de parte de la vegetacion existente en el area del proyecto.

Metodologia para realizar la Investigacion

» Investigacion bibliografica: para identificar el tipo de fauna en el proyecto
se realizé un estudio bibliografico para tener conocimiento de posibles

especies a encontrar en el area del proyecto. De la misma manera de las
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especies protegidas por Leyes panamefas (EPL), las que estan dentro de
Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de
fauna y flora silvestre (CITES) y la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN).

Entrevista a los Moradores: No se realizd entrevista a los moradores, ya
que para el dia 13 de abril de 2018, se realizé la misma, donde nos

informaron de especies de animales que ellos observan por el area.

Inspecciones de campo: Para la identificacién, descripcion y corroborar
que las condiciones de campo fueran las mismas, se realizaron
observaciones del area del proyecto durante 3 dias, del viernes 3 de
noviembre al 5 noviembre del 2021. Se realizaron las evaluaciones de los
sitios mediante recorridos de campo y no se colocaron trampas debido a que
es un area que recibe mantenimiento por parte de los promotores y cuya
composicion floristica original ha sufrido severos cambios originandose de
la deforestacion de las tierras, observandose arbustos y herbaceas naturales
dispersas y pocos desarrolladas, observando extensas areas de pasturas

degradadas, lo que produce un impacto negativo para la fauna.

Foto N°4: Vista Satelital del area del Proyecto
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b. Resultados:

c.1. Fauna Terrestre

e Aves:

La avifauna presente en esta region esta representada principalmente por las

familias: Thraupidae, Tiranidae, Cardinalidae, Picidae, entre otras, (ver Tabla N°

1), donde encontramos especies de insectivoros, frugivoros, omnivoros.

TABLAN®1: AVIFAUNA REPORTADAEN EL AREA

1. | Bienteveo grande Pitangus sulfuratus Tiranidae Observacion
2. | Colibri Archilochus colubris Trochilidae Observacién
3. | Arrocerito Spiza sp Cardinalidae Entrevista
4. | Mielerito Cyanerpes cyaneus Thraupidae Observacion
5. | Garzas reales Ardea alba Ardeidae Observacion
6. | Carpintero Piculus simplex Picidae Observacion
7. | Martin pescador Ceryle toquata Alcedinidae Referencias
8. | Perico Brotogeris jugularis Psittacidae Entrevistas
9. | Chango Cassidix mexicanus Icteridae Observacion
10] Tangara azuleja Thraupis episcopus Thraupidae Entrevista
11] Paloma Rabiblanca Leptotila verreauxi Columbidae Entrevista
12] Tortolitas Columbina passerina Columbidae Entrevista
13] Garza tigre Tigrisoma fasciatum Ardeidae Observacion

*Levantamiento de campo.

e Mamiferos:

Se encontraron madrigueras, al igual que la presencia de algunas huellas o

rastros de mamiferos, adicionalmente, en las revisiones tedricas y en las

consultas a los moradores del area, estos sefialaron la presencia de:

Dasypus novemcinctus, Dasyprocta punctata, Bradypus variegatus y Cuniculus

paca.
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TABLA N°2: MAMIFEROS REPORTADOS EN EL AREA

N° Nombre Comiun Nombre Cientifico Familia Método
Armadillo Dasypus novemcinctus Dasyprotidae Observacién
madrigueras
Neque Dasyprocta punctata Dasyprotidae Observacion
madrigueras
Perezoso 3 garras Bradypus variegatus Bradypodidae Entrevista
Zarigueya Didelphis marsupialis Didelphidae Entrevista
Perezoso 2 garras Choloepus hoffmanni Megalonychidae Entrevista
Conejo pintado Cuniculus paca Cuniculidae Entrevista
Ardilla comudn Sciurus variegatoides Sciuridae Entrevista

*Levantamiento de campo.

Fotos N° 5: Madrigueras Evidenciadas

e Herpetofauna:

Dentro del area de influencia se reportaron pocas especies de anfibios tales como:
especies de la orden anura tales como Bufonidae (Bufo marinus), familia

Leptodactylidae (Engystomops pustulosus). En cuanto a los reptiles se reportd

presencia de especies de las familias de la orden Squamata: Iguanidae (Iguana
iguana); Teiidae (Ameiva festiva), el borriguero muy comun en los rastrojos; del
Suborden serpientes se reportaron: especies de la familia en las areas cercanas al
rio: Boidae: Boa (Boa constrictor), familia Viperidae tales como (Bothrops asper),

familia Colubridae (Spilotes pullatus), familia Dipsadidae (Clelia clelia).
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TABLA N°3: REPTILES Y ANFIBIOS REPORTADOSEN ELAREA

N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia Método
1. [ lguana verde Iguana iguana Iguanidae Entrevista
2. [ Borriguero Ameiva festiva Teiidae Observacion
3. | Meracho Basiliscos basiliscus corytophanidae | Observacion
4. | Boa Boa constrictor Boidae Entrevista
5. [ Boa arboricola Corallus annulatus Boidae Referencias
6. | Tortuga de rio Trachemys venusta Emydidae Referencias
7. | Serpiente x Bothrops asper Viparidae Entrevista
8. | Sapo comun Bufo marinus Bufonidae Observacion
9. | Sapito tungara Engystomops pustulosus | Leptodactylidae | Observacion
10.| Sapo Bufo Coniferus Bufonidae Referencias
11.| Zopilota Clelia clelia Colubridae Entrevista
12.| Culebra tigre — jaba Spilotes pullatus Colubridae Referencias
13.| Falsa “X” Xenodon sp Colubridae Entrevista

Levantamiento de campo.

Fotos N° 6: Muestra de anfibios encontrados en el area.

¢ Insecto:
Los insectos que se encontraron en el area son de la orden ortoptera (grillos) y de

la familia odonata se observaron las libélulas y de la orden himendptera se observo

las arrieras (Atta sp.), Dipteros (larvas de Mosquitos), Trichopteros y Orden

lepidéptera (Mariposas).
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TABLA N°4: INSECTOS REPORTADOS EN ELAREA

Nombre Comun Nombre cientifico Método

Grillos Orden Ortéptera Observacion
Libélulas Orden Odonata Observacion

Arrieras Atta sp. Entrevista

Larvas de Mosquitos Orden Dipteros Entrevista
Avispas Polistes sp. Observacion
Mariposas Orden lepiddptera Observacion

Insecto palito Orden Phasmatodea Entrevista

Levantamiento de campo.

c.2. Fauna Acuatica:

Dentro de la revision bibliografica del sitio, tenemos que el Rio Cabobre, se
desarrolla una serie de actividades productivas que requieren de agua, como
abastecimiento doméstico, agua para consumo animal, cultivos, uso industrial para

la extraccidn de piedras y arena de rio, usos turisticos entre otros.

El desarrollo de estas actividades productivas conlleva problemas de descarga de
efluentes y contaminacion de recursos renovables y el ambiente. Los indices de
calidad de agua se distribuyen en rangos de calidad aceptable, calidad de poco
contaminada, donde es utilizado para recreacion por bafistas del area, pero esta
desmejora hacia los puntos mas bajos del cauce. Entre las principales especies
comerciales, de mayor representacion e importancia en la pesqueria del area se
pueden mencionar el Sabalo (Brycon sp), mojarra (Astyanax fasciatus), Paraos
(Lutjanus sp.) Roébalo (Centropomus sp.) variedades de sardinas tal como la
(Bryconamericus emperador), entre otras especies de menor representacion.
(obtenido de: Formulacion del Plan de manejo Integrado de la Cuenca del Rio

Pacora).

Durante la gira de campo no se evidenciaron especies representantes de la fauna
ictiolégica en el cuerpo de agua superficial presente en la colindancia de la finca

donde se desarrollara el proyecto, pese al poco caudal y la corriente entre material
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pétreo, menciéon especifica de la afectacion al componente biolégico (fauna

ictiolégica) por determinarse la ausencia de la misma.

Fotos N° 7: Area colindante al rio Cabobre.

7.2.1 Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o

en Peligro de Extincion.

Dentro del area de estudio y de acuerdo a la informacién levantada en campo se
encontraron especies sujetas a regulaciones nacionales e internacionales entre las
que podemos mencionar:

* Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los parametros
para la conservacidn de las especies y recursos naturales sobre la base de
la sostenibilidad ambiental, modificada por la Ley No.8 de 25 de marzo de
2015, mediante la cual se crea El Ministerio de Ambiente de Panama, se
modifican disposiciones de la Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama
y se dictan otras disposiciones.

= Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la

Republica de Panama.
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ResolucionNo.DM-0657-2016:"Por la cual se reglamenta lo relativo a las
especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion y se dictan

otras disposiciones".

Resolucion DIR 002-80 Direccion Nacional de Recursos WNaturales
Renovables del MIDA Gaceta Oficial 24,850 Declara animales silvestres en

peligro de extincion.

La Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES) de la cual Panama es miembro, es un
tratado internacional para monitorear y controlar el trafico de especies en
peligro de extincién. El tratado posee algunos Apéndices para regular el

trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) utiliza
diferentes categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en
su habitat natural. Se utilizaron los listados de esta organizacion, con sus

correspondientes categorias (IUCN, 1999).

Entre las especies de fauna terrestre: 10 especie vulnerables, registradas entre la
UICN y la Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

A continuacion, se detalla en la Tabla N°5, las especies de animales que se

encuentran protegidos por las anteriores leyes.
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TABLAN®5: ESPECIES AMENAZADAS, VULNERABLES, ENDEMICAS Y EN
PELIGRO DE EXTINCION

MAMIFEROS
Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria EPL | CITES UICN
Conejo Pintado Cuniculus paca Vulnerable VU X LR
Apéndice Il (CITES)
HERPETOFAUNA
Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria EPL | CITES UICN
Boa Boa constrictor Vulnerable VU X -
Apéndice | (CITES)
Iguana verde Iguana iguana Vulnerable VU X --
Apéndice Il (CITES)
Zopilota Clelia clelia Vulnerable VU X
Apéndice Il (CITES)
AVIFAUNA
Nombre comun Nombre cientifico Categoria EPL | CITES | UICN
Colibri Archilochus colubris Vulnerable VU X _
Apéndice Il (CITES)
Carpintero Piculus simplex Vulnerable VU -- _
Perico Brotogeris jugularis Vulnerable VU X

Apéndice Il (CITES)

*Abreviaturas: Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora Silvestre (CITES); EPL: Especies protegidas por las leyes panamefias; UICN:

Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (VU = vulnerable; CR: Peligro

Critico; EN: Peligro)
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ANEXO FOTOGRAFICO:

Fotos N° 8: Area donde se encontraron las madrigueras con coordenadas
UTM WGS84 688448E / 1014157N

Fotos N° 9: Uso del suelo del Area.
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