REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
INFORMACION COMPLEMENTARIA AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

“CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”

PROMOTOR: OFERTA TURISTICA, S.A.
CONSULTOR AMBIENTAL: ING. JOSE ARKEL DIAZ. IAR -057-99/ Act. 2021.

Se presenta informacion en respuesta a la solicitud realizada por el Ministerio de
Ambiente, mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0117-2207-2021 en el marco del
proceso de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto
“CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, a
desarrollarse en el corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de
Chiriqui.

A continuacion, lo indicado:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de agosto de 2011, le
solicitamos primera informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (ESIA)
Categoria ll, titulado "CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES
Y MARINA", a desarrollarse en el corregimiento de Pedregal, distrito de David,
provincia de Chiriqui, que consiste en lo siguiente:

1. En la pagina 25 del EslA, punto 5. Descripcion del proyecto, obra o
actividad, sefiala "Una estacién de servicios con dos (2) dispensadores o
maquina despachadora de combustible, con tanques de almacenamiento
para liquidos de 15,000 galones; instalacion de tres (3) tanques soterrados
para diésel, gasolina 95 y gasolina 91 de 10, 000 gls. Cada uno, para
abastecer los yates de la marina y los vehiculos de los propietarios de las
embarcaciones..."; por lo cual se requiere:

a. Presentar plano del proyecto y sus componentes detallando la
siguiente informacion:

— Coordenadas UTM de ubicacion con Datum de referencia de
los tanques de almacenamiento, sistema de despacho de
combustible, edificios, tanque séptico y pozo ciego.

— Distancia entre los cuerpos hidricos y las areas de
almacenamiento y manejo de combustible.

R//. Adjunto a este documento se presenta plano con la informacidén solicitada
(anexo 1).



b. Aclarar el volumen de los tanques de almacenamiento para liquidos,

considerando que en la ficha informativa (pagina 228) indica "estacion
de servicio con dos dispensadores o méaquinas despachadores de
combustible con un tanque de almacenamiento para liquidos de 20,000
galones...”.

R//. El volumen de los tanques se puede evidenciar en la siguiente tabla:

TANQUE | PRODUCTO CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO (galones)
1 Diésel 15,000
2 Diésel 15,000
3 Diésel 10,000
4 Gasolina 91 10,000
5 Gasolina 95 10,000

2. Enla pagina 35 del ESIA, punto 5.4.2. Construccién / ejecucion, sefala

a.

"Construccién de Estacion de servicio: Instalacion de los tanques de
almacenamiento... Donde se realizan las siguientes actividades: Excavacion
de fosa hasta la profundidad requerida para la instalacion de los tanques que
contendran el combustible...". Posteriormente, en los anexos, pagina 233 a
240 se presenta Estudio de Suelo, el cual indica que el nivel freatico en los
puntos de sondeo oscila de los 0.80 metros a los 1.20 metros de la superficie,
y sefiala en sus recomendaciones "Por la proximidad del nivel freatico
recomendamos construir un sistema de drenaje (Dren francés o similar) para
la rdpida evacuacion de las aguas...". Por lo cual se requiere:

Sefialar la profundidad de las instalaciones soterradas del sistema de
almacenamiento de combustible.

R//. La profundidad soterrada del sistema de almacenamiento es de 4.20 metros
desde el nivel de suelo compactado hasta la superficie del pavimento.

b.

Indicar como fueron integrados dentro de los criterios de disefio del
sistema de abastecimiento de combustible para la construccion y
operacion, las caracteristicas fisicas del sitio (nivel freatico alto), y
detallar los mecanismos de contingencia a implementar en caso de
fugas de hidrocarburos considerando la posible Interaccion este
sistema con lared hidroldgica del estuario.

R//. Como primer punto el nivel freatico lo superamos colocando un relleno sobre el

nivel natural de suelo de aproximadamente 3 metros de altura, alrededor de los

tanques existen tinas selladas para evitar cualquier escape liquido, los tanques se

retiraron lo mas posible del estuario o cuerpo de agua y ademas se han



contemplado barreras o sistemas que los mismos evitaran que cualquier liquido de
los ya mencionados lleguen al cuerpo de agua. Ademas de esto se realiz6 un
andlisis de agua para determinar cuales eran los parametros iniciales de los cuerpos
de agua que limitan con el proyecto. Cabe resaltar que adjunto encontraremos el
plan de contingencia, el cual especifica procedimientos en caso de que pueda

acontecer algun tipo de imprevisto.

c. Presentar plan de contingencia para la etapa de operacion,
considerando el dispendio de combustible y su proximidad con el
estero.

R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 2)

3. En la pagina 52 del ESIA, punto 6.6. Hidrologia, indica "El proyecto se
ubica dentro de la cuenca de nombre rio Chiriqui (No. 108), que corresponde
al curso del rio principal Chiriqui. El area de drenaje total de la cuenca es de
1.905 Km? hasta la desembocadura al mar y la longitud de su rio principal es
de 130 Km.."; sin embargo, no se presenta estudio hidrolégico,
considerando que el proyecto es esta en la zona riberefia (estero) que esta
influenciada por la dindmica de las mareas, por lo que se solicita:

a. Presentar estudio hidrolégico (integrando ladinamica de las mareas
en el estero) y posibles riesgos de inundacion, donde se establezca
los niveles de terraceria segura e ilustre las planicies de
inundaciéon maxima crecida integrando aguajes.

R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 3)

4. En los anexos del EslA, se presenta informe de analisis de calidad de aguas
superficiales, indicando en la pagina 280, que la muestra se tomo en la salida
de la quebrada Garibaldi; sin embargo, no se presenta analisis de calidad de
agua del rio (estero), que serd influenciado por el desarrollo del proyecto, por
lo que se solicita:

a. Presentar analisis de calidad de aguas (originales o copias
notariadas) de la fuente principal colindante e influenciada por
construccion de lamarina, elaborado por un laboratorio avalado por
el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA).



R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado, elaborado
por un laboratorio avalado por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) (anexo
4)

b. Presentar original o copias notariadas del informe de andlisis de
calidad de aguas superficiales sobre salida de la quebrada
Garibaldi, adjunto en anexos del ESIA.
R//. El informe original del andlisis de calidad de agua superficial correspondiente a
la Quebrada Garibaldi, se encuentra en el expediente y no en el estudio que
mantiene el Dpto. de Evaluacion del Ministerio de Ambiente. Los mismos fueron
aportados al momento de ingresar a evaluacion el EslA.

5. Enel ESIA, pagina 66 del ESIA, punto 7.2 Caracteristicas de la fauna, en
los resultados y discusion sefala "Entre la fauna acuética reportada para la
zona, se encuentran camarones (Familia Penaeidae) el cangrejo (Cardisoma
crassum), las jaibas (Callinecteslos spp; Aratus pisonii y del género Uca
spp.), peces de importancia comercial, la lisa (Mugil curema), la mojarra
(Eucinostomus californiensis) y varios rébalos (Centropomus spp.), Y pargos
de manglar (CATHALAC 2007). "; sin embargo, dado a las caracteristicas
del entorno y lo dinamico que son los ecosistemas respecto a actividades
antropogénicas se requiere:

a. Presentar inventario de floray fauna acuatica con registros actuales
del ecosistema presente, principalmente en la zona de estero.
R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 5).

6. Enel EslIA pagina 43, punto 5.7.4. Peligrosos, sefala "Hemos considerado
como desechos peligrosos dentro del presente proyecto a aquellos
materiales susceptibles de producir incendios, contaminar las aguas y el
suelo y los corrosivos como los aceites quemados, gasolina, diésel, filtros de
aceite, trapos impregnados con hidrocarburos, envases de combustibles,
baterias usadas y grasas. Por lo cual debe proyectarse mecanismos durante
las fases de planificaciéon y construccion, en donde el promotor en
conjunto con el contratista, deberan velar por gue no se realicen derrames
de combustibles de ninguna indole, ni se generen ningun tipo de desechos
peligrosos que puedan afectar el ambiente que circunda el area de
construccion del proyecto y que pueda afectar a terceras personas, dentro y
fuera del mismo..."; por lo cual se requiere:



a. Presentar plan o mecanismos paraimplementar durante las fases de
construccion y operacion del proyecto, para el manejo y
disposicion final de los desechos peligrosos que se generen por el
desarrollo del proyecto.

R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 2).

7. Conforme a los comentarios de la Direccion de Politica Ambiental, mediante
nota DIPA- 107-2021, se solicita:

"...este ajuste econodmico por externalidades sociales y ambientales y analisis
costo beneficio final se presenta de manera incompleta y no permite verificar la
viabilidad socioecondmica y ambiental del proyecto, por lo que requiere ser
mejorado significativamente. Por tanto, nuestras recomendaciones son las
siguientes:

» Deben ser valorados monetariamente todos los impactos positivos y
negativos del proyecto con valor de impacto ambiental (IM) 2 30,
indicados en el cuadro 15 (paginas 94 y 95) del Estudio de Impacto
Ambiental. Describir las metodologias, técnicas o procedimientos
aplicados en la valoracion ambiental de cada impacto.

= Elaborar una matriz o Flujo de fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto
ambiental valorado, los beneficios sociales del proyecto, los costos de
inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los
costos de la gestibn ambiental, Anexo se presenta una matriz de
referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

= Serecomienda que el Flujo de Fondos se construya para un horizonte
de tiempo mayor al tiempo requerido para recuperar la inversién.

Matriz de referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

AfiOS
BENEFICIOS/COSTOS ol 2] 2T [ a [ s [ 6 [ 7 | & T e

BALBOAS

1. BENEFICIOS

1.1 Ingresos por venta de productos o I
servicios

1.2 Valor monetario de Impactos
sociales positivos

1.3 Valor monetario de impactos
ambientales positivos

1.4 Otros beneficios

2. COSTOS

2.1 Costo de inversidn

2.2 Costos de operacién

2.3 Costos de mantenimiento

2.4 Costos de la gestién ambiental
2.5 Valor monetario de impactos
ambientales negativos

2.5 Valor monetario de impactos
sociales negativos

2.6 Otros costos

FLUJO NETO ECONOMICO




R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 6).

8. Enlas paginas 255 a la 277 de los anexos del EslA, se presenta informe
de monitoreo de ruido ambiental, muestreos de calidad de aire; sin embargo,
los mismos son copias simples, por lo que considerando lo dispuesto en el
Cadigo Judicial Titulo Il, articulo 833 se indica: "los documentos se aportaran
al proceso originales o en copias, de conformidad con lo dispuesto en este
Cddigo. Las copias podran consistir en transcripcion o reproduccion
mecanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico. Las reproducciones
deben ser autenticadas por el funcionario publico encargado de la custodia
del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia auténtica
en inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa. ". Por lo que se
solicita:

a. Presentar informes originales o copias notariadas, de monitoreo de
ruido ambiental y calidad de aire, adjuntando el certificado de
calibracion del equipo utilizado en las mediciones realizadas.

R//. Los informes originales de ruido ambiental y de calidad de aire, se encuentra en
el expediente y no en el estudio que mantiene el Dpto. de Evaluacién del Ministerio
de Ambiente. Los mismos fueron aportados al momento de ingresar a evaluacion el
EslA.

9. De acuerdo a las consideraciones de la Unidad Ambiental del IDAAN, mediante
nota No. 090 DEPROCA-2021, solicitamos: "presentar certificacion por parte del
IDAAN donde se indique que se tiene la capacidad de abastecimiento al
proyecto de agua potable durante todas sus etapas..."; esto considerando
que, en el ESIA pagina 39 se sefiala que el sistema de abastecimiento de agua
se proyecta obtener de lared de distribucién con la cuenta el IDAAN.

R//. Adjunto a este documento se encuentra la Nota No. 131-21 GRCH expedida
por el IDAAN (anexo 7).

10. La Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, mediante Informe
Técnico No. 009-07-2021, refleja los resultados de la inspeccion de campo realizada
en el area del proyecto, sefialando entre otras observaciones que "Durante la
inspeccion realizada tanto el personal técnico de ARAP y AMP, manifesté que el
area es utilizada como ruta de transito de embarcaciones de palangre, de igual
manera al momento de la inspeccién se observaron dos (2) embarcaciones
pequenras transitando por el area... durante la inspeccion se evidencio en campo
qgue el nivel freatico del suelo es alto y el suelo se mantiene humedo, de igual
manera parte del terreno se encontré anegado en diferentes puntos ... dentro del
area del proyecto se encuentra una infraestructura (residencia) la cual se encuentra



en abandono... se encuentra en la entrada del sitio propuesto un letrero de
aprobacion de ESIA del afio 2004 aproximadamente, para un proyecto denominado
Luxury Yachts, Inc... "; y en sus conclusiones solicitan:

— Indicar, cual sera el alcance y finalidad que tendra el EsIA presentado;
R//. El alcance y finalidad que tendra el EslA presentado, es la construccién de una
edificacion (A) para local comercial, oficina administrativa y cuarto eléctrico, una
edificacion (B) para un area de despachador y posterior instalacién de una planta
de hielo, una estacion de combustible y la construccion de una marina.

— Indicar la cantidad especifica de tanques de almacenamiento de
combustible con los que contara el proyecto, a su vez la ubicacién de
los mismos y si los mismos se instalaran aéreos o soterrados;

R//. Se contara con 2 tanques de 15,000 galones y 3 tanques de 10,000 galones.
En total se tendrda una capacidad de almacenamiento de combustible de 60,000
galones distribuidos en 5 tanques. La ubicacién de los tanques puede observarse
en los croquis o planos presentados y los mismos son 3 tanques soterrados (10,000
galones) y 2 aéreos (15,000 galones).

— Presentar informe de ictiofauna del area donde se desarrollara el
proyecto; Presentar nuevamente el inventario de especies de fauna del
area donde se desarrollara el proyecto;

R//. Adjunto a este documento se presenta informe en original firmado por el
profesional a cargo (anexo 5).

— Presentar barimetria del area donde se desarrollara el proyecto;
R//. Adjunto a este documento se encuentra la batimetria en original firmado por el
profesional responsable (anexo 8)

— Presentar respectivo informe emitido por el Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC), concerniente a los Riesgos, Prevenciony
Mitigacion...".

R//. Adjunto a este documento se encuentra el informe expedido por el SINAPROC
(anexo 9).

Aunado a lo solicitado por la Seccion de Evaluacion de Direccion Regional de
Chiriqui, se requiere:
a. Indicar las medidas a implementar para evitar y / o mitigar las
posibles afectaciones al trafico de embarcaciones de pesca
artesanal (palangre) que transitan en el area.



R//. En realidad no se prevé la afectacion del trafico de embarcaciones, ya que la
marina ocupara un espacio reducido, del area total por donde suelen transitar estas
embarcaciones, sin embargo, la marina debera cumplir con todas las sefializaciones
diurnas y nocturnas que le apliquen.

b. Referente a la infraestructura en estado de abandono, aclarar si
forma parte de las actividades del proyecto la demolicion de la
misma. En caso de ser afirmativo, definir el manejo y disposiciéon
final de los residuos generados.

R//. A continuacion, se describe el manejo y disposicion final de los residuos
productos de la demolicion de la infraestructura en estado de abandono:

Una vez se vaya demoliendo la misma, se ir4 recogiendo en camiones volquete,
para inmediatamente llevarlos al Vertedero de la ciudad de David, en donde el
mismo le dara el manejo correspondiente a los desechos que se generen de la
demolicion de dicha infraestructura.

c. Aclarar si el area del proyecto mantiene una herramienta de gestion
ambiental vigente, considerando la presencia de letrero de aprobacién de
ESIA denominado Luxury Yatchs, Inc. en el area del proyecto en
evaluacion, y qué relacion mantiene el mismo con el desarrollo del
proyecto CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA.
R//. El area en cuestibn no mantiene ninguna herramienta de gestion ambiental
vigente, por lo tanto, no guarda relacion alguna con el letrero que se encuentra en
campo.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shapefile y Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los veértices),
de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de
2019.

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias habiles del recibo
de sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomard la decisién correspondiente,
segun lo establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto
de 2011.

FIN DEL DOCUMENTO
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OFERTA TURISTICA, S.A.

Proyecto:
“CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”

PLAN DE CONTINGENCIAS
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1. INTRODUCCION

El presente plan de contingencia ha sido desarrollado para prevenir, controlar, colectar y/o mitigar las
fugas, escapes y derrames de hidrocarburos y otros productos derivados de los hidrocarburos o
productos quimicos que puedan producir incendios, explosiones o alguna situacion de emergencia en

nuestras instalaciones.

2. OBJETIVOS

Los objetivos del Plan de Contingencias para el proyecto estan basados en el cumplimiento de lo

siguiente:

o Evaluar, analizar y prevenir los riesgos en nuestra unidad operativa.

o Evitar o mitigar las lesiones que las emergencias puedan ocasionar a nuestro personal y a
terceros.

o Evitar o minimizar el impacto de los siniestros sobre la salud y el medio ambiente.

o Reducir o minimizar las pérdidas economicas y dafios que puedan ocasionar a nuestra unidad

operativa por afectacion a su infraestructura.
o Capacitar permanentemente a todo nuestro personal en prevencion de riesgos y

entrenamientos en acciones de respuestas ante situaciones de emergencia.

o Contar con los procedimientos a seguirse durante las operaciones de respuesta a la
contingencia.
o Otros

3. DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES

Nuestra unidad operativa es un area de servicios multiples y marina cuyo promotor es Oferta
Turistica, S.A. y representante legal es Anei Moromisato y se encuentra ubicado en Pedregal en el

distrito de David, provincia de Chiriqui, Panama.

Plan de Contingencias Oferta Turistica, S.A. Pagina 3 de 15

15



Actividad y operaciones principales

Nuestra principal actividad es un muelle para el arribo de lanchas y una estacién de combustible. La
estacion de combustible seré principalmente para abastecer al sector maritimo y el transporte en
general. Ademas, se tendra la venta de hielo por toneladas que requieran las lanchas pesqueras de
mediano calado, la venta de lubricantes, venta de agua potable en galones.

Se tiene contemplado la venta de aproximadamente 60,000 galones de combustible mensual, 1,067

unidades de hielo mensual.

Capacidad de almacenamiento (Galones)

Se contara con 2 tanques de 15,000 galones y 3 tanques de 10,000 galones. En total se tendra una

capacidad de almacenamiento de combustible de 60,000 galones distribuidos en 5 tanques.
TANQUE PRODUCTO CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO (Galones)

1 Diesel 15,000
2 Diesel 15,000
3 Diesel 10,000
4 Gasolina 91 10,000
5 Gasolina 95 10,000

Tipos de servicios adicionales
Los servicios adicionales que se ofreceran en el sitio son la venta de hielo por toneladas, venta de
agua potable en galones, venta de recursos marinos, alquiler de muelle para estacionar lanchas y

botes, alquiler de espacios en el local para guardar equipos o insumos de trabajo.

4. ESTUDIO DE RIESGO

El sitio donde se ejecutara la actividad tiene riesgos ambientales significativos, ya que esta ubicado
en un estuario natural. Por lo que se deben tomar medidas de mitigacion y control para evitar que
ocurra contaminacion y afectacion al medio marino y al ambiente producto de las actividades
desarrolladas. Las medidas de contingencia estan enfocadas en la proteccion del ecosistema marino
y el manglar.

El manglar es un area biética o bioma formada por arboles muy tolerantes a las sales existentes en la

zona intermareal cercana a la desembocadura de cursos de agua dulce en latitudes tropicales y
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subtropicales. Asi, entre las areas con manglares se incluyen estuarios y zonas costeras. Tienen una
gran diversidad biologica con alta productividad y en ellas se encuentran muchas especies, tanto de
aves como de peces, crustaceos, moluscos y otras.

Es de importancia contar con las adecuadas medidas de contingencia para evitar dafios a estos

importantes ecosistemas naturales.

De las actividades a realizarse en la Construccion De Areas De Servicios Mltiples Y Marina, los

principales riesgos ambientales son los siguientes:

ACTIVIDAD POSIBLES RIESGOS VALORIZACION DEL RIESGO

Derrame de combustible al Muy alto

Venta de combustible a sueloy al agua

transporte maritimo Incendio Muy alto
Explosion Muy alto
Derrame de combustible al Muy alto

Venta de combustible a suelo

transporte en general Incendio Muy alto
Explosion Muy alto

Venta de hielo Explosion

Venta de recursos marinos Incendio

Alquiler de muelle Derrame

Alquiler de espacios en local Derrame

También se contemplan posibles peligros a nivel natural que pueden afectar la seguridad de los
colaboradores y usuarios y al ambiente, como lo son: sismos, inundaciones, lluvias intensas, vientos

fuertes, tsunamis, deslizamientos, huracanes, etc.

5. BRIGADAS
Para poder asegurar que las actividades del Plan de Contingencia sean efectivas, es necesario
identificar dentro del personal quienes formaran parte de la Brigada de Emergencia. Las funciones
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basicas de este personal son: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del plan de

contingencias.

Al accionarse la alarma de emergencia los miembros de la brigada de emergencia se dirigiran al punto

de reunion preestablecido donde permaneceran hasta que todo el personal haya sido evacuado.

Esta brigada debe estar entrenada en los siguientes temas:

Atencion contra incendios
Primeros auxilios
Evacuacion de instalaciones

Atencion de derrames y fugas

Funciones de la brigada:

)
b)

Comunicar de manera inmediata a la gerencia de la ocurrencia de una emergencia.

Estar lo suficientemente capacitado y entrenado para actuar en caso de una emergencia y en
el uso del equipo de atencion a emergencias.

Aplicar medidas de control ante la emergencia.

Ejecutar las medidas de control en caso de que ocurra una emergencia

Pautas para la brigada:

En caso de emergencia, informara de inmediato a la gerencia y a los estamentos de Seguridad
(Bomberos, SINAPROC, ambulancias) por medio de telefonia de emergencia o alarmas de
incendio. Si la situacion lo permite, intentara dominar el incendio con los elementos disponibles
en el area (extintores) con el apoyo de la Brigada de Emergencias, sin poner en peligro la vida
de las personas.

Si el siniestro no puede ser controlado debera evacuar al personal conforme lo establecido,
disponiendo que todo el personal forme frente al punto de reunion preestablecido.
Mantendra informado en todo momento a la gerencia de la emergencia de lo que acontece en
el sitio.

Revisaran los compartimentos de bafios y lugares cerrados, a fin de establecer la
desocupacion del lugar.

Se cerraran puertas y ventanas.
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- Mantendra el orden de evacuacion evitando actos que puedan generar panico, expresandose
en forma enérgica, pero prescindiendo de gritar a fin de mantener la calma.

- Laevacuacion sera siempre hacia las rutas de escape, siempre que sea posible.

- Elresponsable de sitio informaré a la gerencia de la emergencia cuando todo el personal haya

evacuado el lugar.

Pautas para el personal que se encuentra en la zona de la emergencia

- Todo el personal estable del establecimiento debe conocer las directivas generales del plan
de evacuacion.
- El personal que observe una situacién anomala en donde desarrolla sus tareas, debera dar
aviso en forma urgente de la siguiente manera:
o Avisar al jefe inmediato.
o Utilizar el teléfono de emergencia.
- Se aconseja al personal que desconecte los artefactos eléctricos a su cargo, cerrando puertas
y ventanas a su paso.
- Seguidamente, siguiendo las indicaciones del encargado del establecimiento, procedera a
abandonar el lugar respetando las normas establecidas.
- Seguir las instrucciones del responsable del establecimiento.
- No perder tiempo recogiendo objetos personales.

- Caminar hacia la salida asignada.

6. EQUIPAMIENTO
El establecimiento debe contar con el siguiente equipamiento para asegurar la atencidn adecuada en
caso de ocurrir una emergencia.
Para control de incendios:
- Extintores portatiles de 11-15 kg de capacidad, con agente extintor multi propésito ABC,
cargados y revisados, ubicados en la isla de dispensadores y en el area de tanques.
- Los extintores deberan estar localizados de tal manera que no se tiene que recorrer mas de

quince (15) metros para su disponibilidad.
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- Interruptor de emergencia para combustibles liquidos e interruptores generales de corte de
energia eléctrica para que, en caso de emergencia, actien sobre las unidades de suministro.
- Tanques con arena
Para el control de derrames:

Rollos flotantes absorbentes en el area del muelle.

Parios absorbentes

Tanques con arena
- Agentes desengrasantes biodegradables
En general:
Guantes, gafas de seguridad, botas dieléctricas, sefializaciones de rutas de evacuacion y zona de

seguridad, conos de seguridad, botiquin de primeros auxilios.

Planos del establecimiento
Se debe contar con un plano, croquis o diagrama del establecimiento en donde se sefiale la ruta de
evacuacion y los puntos de reunion o puntos seguros para que todo el personal y los usuarios tengan

conocimiento del lugar donde dirigirse en caso de que ocurra una emergencia.

7. ACCIONES DE RESPUESTA FRENTE A:
7.1. INCENDIOS
En caso de que el incendio se produzca se debe evitar que el fuego se extienda rapida
y libremente, es decir solamente debera causar el menor dafio posible.
En caso de incendios, estas son las indicaciones minimas que se deben considerar:

- Todas las personas que detecten fuego intentaran extinguirlo, o contener las llamas para que
no se expandan, con los medios disponibles (extintores, arena, agua, etc.).

- El personal que se encuentre en el area de ocurrencia del incendio notificara de inmediato a
la brigada, para coordinar las acciones a seguir en la extincion del fuego.

- Se solicitara la presencia de Bomberos en areas proximas a centros urbanos, para ello se
dispondra en lugares visibles los nimeros telefénicos de emergencias, a efectos de obtener
una pronta respuesta al acontecimiento.

- Se debera evacuar a todo el personal ajeno a la emergencia, destinandolo a lugares seguros
preestablecidos (Puntos de reunion).
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- La brigada de emergencia realizara, instruira e implementara el plan de respuestas ante

emergencias de fuego acorde a las caracteristicas del area comprometida.

Después del incendio

- Mantener la calma y cerciorarse que se haya sofocado todo tipo de llamas asegurandose que
no existan focos de reinicio de llamas o fuego.

- Realizar labores de rescate de personas si las hubiese brindandoles los primeros auxilios de
ser el caso o transportandolas al centro médico mas cercano.

- Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas al establecimiento.

- Realizar los trabajos de remocion o retiro de escombros y limpieza.

- Evaluar los dafios ocasionados al entorno, vecindad y medio ambiente, asi como evaluar las
pérdidas sufridas a nivel humano, de infraestructuras y patrimonial.

- Ladisposicion final de materiales contaminados o impregnados de combustibles deberéa ser
realizada a través de empresas autorizadas para dicho fin.

- Elaborar un informe preliminar del incendio con analisis de causa raiz y acciones correctivas.

- Informar a otras autoridades locales o centrales segun corresponda.

7.2. FUGAS
Estas indicaciones son las méas generales que existen para el caso de fugas, especificando que para
cada sustancia en particular el procedimiento de actuacion depende de las hojas de seguridad. Estas
indicaciones son:

- Detener la fuga si esta accion no implica un riesgo.

- Cubrir las alcantarillas y registros, evacuar los sétanos y las zanjas en las que haya

trabajadores. El vapor puede proporcionar una atmosfera explosiva.

- Advertir a todas las personas del peligro ocasionado.

En caso no sea posible controlar la fuga y se torne como un derrame, se implementara la respuesta

mencionada en los puntos siguientes, segun corresponda.
7.3. DERRAMES

Los derrames se pueden presentar en dos escenarios claramente identificados Derrames en tierra 'y

Derrames en cursos de agua.
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7.3.1.Derrames en tierra

Ocurren dentro de las instalaciones por fallas operacionales, de equipos o instalaciones, cuando se

produce un derrame en tierra se deben acatar las siguientes recomendaciones:

Vi.

Identifique el sitio de escape e impedir el mayor derrame posible.

Rodear con tierra, arena o aserrin el derrame o cualquier otro elemento a su alcance que le
permita evitar su desplazamiento a fuentes de agua superficiales, canales y/o drenajes.
Bloquee los drenajes y canales proximos al derrame evitando la contaminacion de aguas.

Ya confinado el derrame tapelo con mas tierra, arena o aserrin.

Utilice telas absorbentes como pafios absorbentes o rollos.

Recoja el material (arena, aserrin, tierra) utilizado para contener el derrame y la capa del suelo
contaminado con palas, picas, carretillas y demas herramientas menores. Este material se
recoge en bolsas plasticas, posteriormente se almacenara temporalmente y se efectuara su

disposicion final mediante empresas autorizadas para el mismo.

7.3.2.Derrame en cursos de agua

Los derrames ocurridos en agua son prioritarios de atender ya que el combustible en el agua se

extiende mas rapido y el sitio del muelle esta ubicado en zonas

Se recomienda realizar las siguientes acciones:

i.  Identifique y controle la fuente de escape e impida el mayor derrame de ser
posible.

i.  Tengaidentificado el area susceptible.

ji.  Identifique la ruta del derrame por los canales o drenajes.

iv.  Cologue barreras y/o diques en los puntos de control identificados, estas barreras
deben de ser absorbentes. Para la construccion de diques se puede emplear
sacos rellenados con arena.

v.  Controle riesgo de incendio. Se evitara que el flujo de combustible se mezcle con
aguas superficiales, realizando desvios y depresiones en el suelo.

vi.  Colocar polvo absorbente sobre el derrame.

7.3.3.Acciones después del derrame
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- Mantener la calma y cerciorarse que se haya controlado o confinado convenientemente el
derrame.

- Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas a las zonas donde se ha
producido y confinado el derrame.

- Evaluar los dafios ocasionados al entorno, tierra, cursos de agua y vecindad.

- Remover con palas el material contaminado y colocarlo en tambores o contenedores.

- Disponer el residuo contaminado en un acopio transitorio.

- Ladisposicion final de materiales contaminados o impregnados de combustibles debera ser
realizada a través de empresas autorizadas para dicho fin.

- Reponer con material limpio el &rea afectada.

- De ser el caso se tomaran muestras de la fuente receptora del agua tanto aguas arriba como
aguas abajo del punto de vertimiento. Se analizarén parametros tales como Hidrocarburos
totales, aceites, grasas, fenoles, entre otros y en funcién a los resultados obtenidos tomar las
acciones de remediacion que correspondan.

- Informar a otras autoridades locales o centrales segun corresponda.

7.4. LLUVIAS INTENSAS
e Cuando se inicien lluvias intensas el personal dejara de operar de inmediato y, de ser
necesario, se apagaran las maquinas que estan siendo utilizadas y se dirigira en
primera instancia a los puntos de concentracion o reunion preestablecidos para estos
casos.
e En caso se produzca fugas o derrames como consecuencias de lluvias intensas e

implementara la respuesta mencionada en el punto 7.3, segun corresponda.

7.5. SISMOS
La probabilidad de ocurrencia de este evento adverso significa un riesgo para la vida y la integridad
de las personas, su patrimonio y el medio ambiente; ademas generaria la interrupcidn de los servicios
publicos esenciales y de las actividades normales de la poblacion.
» Si se hace frente a una situacién de sismo o terremoto, el personal debera ser instruido a
mantener la calma en todo momento. Pensar con claridad es lo mas importante en esos

momentos.
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Cuando comiencen los temblores el personal dejaréd de operar de inmediato, apagando
rapidamente las maquinas que estan siendo utilizadas y se dirigira en primera instancia a los
puntos de concentracidn o reunion preestablecidos.

En caso de no lograrse tal cometido, se desplazaran para protegerse en areas seguras
(marcos de puertas, debajo de mesas o escritorios fuertes si se esta dentro de oficinas, de no
existir muebles con esas caracteristicas, deberan desplazarse hacia una esquina del ambiente
o pasillo; son validas también aquellas zonas abiertas, libres de cables eléctricos 0 escombros,
etc.).

En el interior de la edificacion colocarse en cuclillas o sentado, agarrado del mueble,
cubriéndose la cabeza y el rostro. Protegerse de los objetos que puedan caer.

El mobiliario de las oficinas se dispondra de manera tal que permanezca estable durante un
terremoto.

Luego del primer temblor las personas deberan estar preparadas para recibir mas sacudidas
debido a las ondas de choque que siguen al primero. La intensidad puede ser moderada, pero
aun asi causara dafios.

La Brigada de emergencia, verificaran la existencia de heridos. No se moveran las personas
con heridas graves a menos que estén en peligro. Se realizaran los primeros auxilios y se
dara atencion a las reacciones emocionales consecuencia del hecho.

Si las condiciones lo requieren, se solicitara asistencia a los Bomberos, Policia, en aquellos
lugares proximos a centros urbanos.

Se verificara si hay escapes de gas, de detectarse pérdidas se procedera a cerrar las llaves
de paso correspondientes, de igual de forma se hara con los servicios de agua y electricidad.
Se tendra precaucion con la posible existencia de cristales rotos, evitandose el contacto con
cables eléctricos derribados e instalaciones dafadas.

No se generara chispas y llama en las areas afectadas por el terremoto.

En caso de producirse incendios como consecuencias del temblor, se implementara la
respuesta mencionada en el punto 7.1.

Se limpiaran posibles derrames de liquidos combustibles, inflamables, téxicos, medicamentos,
etc.

Se inspeccionaran con precaucion los mobiliarios, estando atentos a objetos que puedan caer
subitamente de los estantes.
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7.6. INUNDACIONES
Un derrame puede ser causado por condiciones naturales, como lluvias intensas (fuerte aguacero),

derrumbes etc.

» Cuando se produzcan inundaciones el personal dejaréd de operar de inmediato, apagando
rapidamente las maquinas que estan siendo utilizadas y se dirigira en primera instancia a los
puntos de concentracidn o reunion preestablecidos para estos casos.

» En caso se produzca fugas o derrames como consecuencias de inundaciones, se
implementaré la respuesta mencionada en los puntos 7.2 'y 7.3 segun corresponda.

> Asi mismo comunicar el evento a las autoridades locales y Proteccidn Civil.

7.7. VIENTOS FUERTES
Un derrame, producto de caidas de maquinas de despacho de combustible, podria también ser
causado por condiciones naturales, como vientos fuertes (huracanados), lluvias intensas (fuerte

aguacero), inundaciones, derrumbes, etc.

» Cuando se produzcan vientos fuertes el personal dejara de operar de inmediato, apagando
rapidamente las maquinas que estan siendo utilizadas y se dirigira en primera instancia a los
puntos de concentracion o reunion preestablecidos para estos casos.

» En caso se produzca fugas o derrames como consecuencias de vientos fuertes
(huracanados), se implementara la respuesta mencionada en los puntos 7.2 y 7.3 segln
corresponda.

» Asi mismo comunicar el evento a las autoridades locales y Proteccion Civil.

7.8. TSUNAMIS
Por la zona de ubicacién geografica del pais y de la ubicacion del establecimiento con relacion al
Océano Pacifico se tomaran las siguientes acciones de producirse un tsunami:
o Luego de ocurrido un fuerte temblor o terremoto las personas deberan estar
preparadas para recibir eventualmente un tsunami debido a las ondas de choque que

siguen a un terremoto en el mar.
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o Si se hace frente a una situacion de tsunami, el personal debera ser instruido a
mantener la calma en todo momento. Pensar con claridad es lo mas importante en
€S0S momentos.

o Iniciado el tsunami el personal dejara de operar de inmediato y se dirigira rapidamente
hacia los puntos mas elevados con relacién al nivel del piso y de ser posible lo mas
alejado del mar (zonas libres de cables eléctricos 0 escombros, efc.).

o Asi mismo comunicar el evento a las autoridades locales y Proteccion Civil.

8. ORGANISMOS DE APOYO AL PLAN DE CONTINGENCIA

8.1. Procedimiento de coordinacion entre empresas del entorno
Se tiene al alcance una comunicacion directa e inmediata con empresas del sector y entorno que
puedan prestar ayuda en caso de producirse una emergencia entre las que se encuentran el
Benemérito Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional, SINAPROC, Cruz Roja, entre otros.

- Enlace con los servicios hospitalarios, clinicas, ambulancias del sector publico o privado.
Se debera comunicar a los servicios hospitalarios, clinicas, ambulancias del sector publico o privado,
con la finalidad de que apoyen en emergencias médicas y de evacuacion y tomen las respectivas

medidas de acuerdo con sus competencias.

9. PROGRAMA DE CAPACITACION DE LAS BRIGADAS
Todo el personal que labora en la Construccion De Areas De Servicios Multiples y Marina debe estar
entrenado en el uso de extintores y en practicas contra incendio, de acuerdo con las acciones
dispuestas en el Plan de Contingencia, y debe contar con un Certificado de haber asistido a cursos
practicos sobre operaciones y emergencias. Dicho entrenamiento debe efectuarse, cuando menos,
una vez al afio.
Se ha considerado la realizacion periodica de programas de capacitacion de las brigadas y formacion
continua a los integrantes de los grupos de accion, para lo cual se debe contemplar lo siguiente:
Los objetivos principales de los simulacros son:

- Detectar errores u omision tanto en el contenido del Plan de Contingencias como en las

actuaciones a realizar para su puesta en practica.

- Habituar al personal a evacuar el establecimiento.
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- Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacion, alarma,
sefalizacion, luces de emergencia,

- Estimacion de tiempos de evacuacion, de intervencion de equipos propios y de intervencidn
de ayudas externas.

Los simulacros deberan realizarse con el conocimiento y con la colaboracién del Cuerpo de Bomberos
y ayudas externas que tengan que intervenir en caso de emergencia.
El personal recibira las instrucciones segun el temario siguiente:

- INCENDIO: definicién del fuego, sus clases, formas de propagacion, métodos de extincion,
tipos de agentes de extintores (Agua, PQS, COz, efc.), métodos de prevencion del fuego, su
control, tipos de equipos contra incendios y usos de equipos.

- FUGAS: Causas, tipos, caracteristicas del punto de inflamacion y toxicidad, métodos para
notificar una fuga, técnicas de contencidn, técnicas de dispersion, técnicas de limpieza y
descontaminacion, uso de dispersantes, explosimetros de desnatadoras y equipos de
proteccion.

- OTROS: Sismos, ocurrencias, tipos, intensidades, técnicas de accion, métodos de prevencion
de derrames e incendios, directivas para el uso de la infraestructura y la sefializacién de

salidas de emergencia.
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INTRODUCCION

El presente estudio tiene la finalidad de proyectar los niveles seguros de para la zona
de Construccion de areas de Servicios Multiples y Marina, adicional de las zonas de
inundabilidad, entiéndase como niveles las alturas en las cuales oscilara las crecientes de
la Quebrada Garibaldo colindante con el proyecto a construir, y estimar que no estara
afectada por las variaciones de la marea alta y por la accion de caudales generados por la
relacion de la precipitacion-escorrentia, en especifico de las zonas de influencia del

proyecto

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La cuenca No. 108 estd formada por los rios Chiriqui, Caldera, Cochea, David,
Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el principal. Ha sido identificada como una de las
diez cuencas prioritarias del pais. Se ubica en la provincia de Chiriqui entre las coordenadas
8° 15"y 8250 de latitud norte y 82° 10"y 82° 30" de longitud oeste. Limita en la parte oriental
con la cuenca del rio Fonseca (110) y con los accidentes montafosos que separan las
escorrentias de los rios Chorcha y Chiriqui. EL limite norte lo constituye la cordillera
montanosa de la divisidon continental. El limite occidental estd marcado por las elevaciones
que se originan en el volcan Baru y Cerro Punta; este limite se mantiene entre los
nacimientos del rio David, rio Platanal, y hacia la vertiente del Atlantico, el rio Piedra,
siguiendo entre los rios Chico y Platanal, hasta su desembocadura en el mar.

El drea de drenaje total de la cuenca es de 1,905 Km2 hasta la desembocadura al
mar y la longitud de su rio principal es de 130 Km. El caudal mensual promedio registrado
cerca a la desembocadura del rio es de 132 m3/s. La cuenca registra una precipitacion
media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500 mm cerca de las costas y 8,000 mm en la
cuenca alta del Rio Chiriquiy del Rio Gualaca. EL 90% de las lluvias ocurre entre los meses
de mayo a noviembre. Esta cuenca presenta un indice de disponibilidad relativa anual de
8.25, lo que indica que hay disponibilidad del recurso a pesar de que durante la temporada
seca experimenta algunos valores bajos en cuanto a la oferta para suministrar la demanda

(ANAM, 2007).
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UBICACION DEL PROYECTO:

Elsito del proyecto esta ubicado en el area de Pedregal, Corregimiento de Pedregal,
Distrito de David. Para poder llegar al sitio en donde se desarroll6 el Estudio Hidroldégico-
Hidraulico se debe tomar la carretera que se dirige hacia el puerto de Pedregal y se llega

hasta los predios de la Empresa Oferta Turistica, S.A.

Sitio de Estudio Hidrologico-Hidraulico para la Empresa Oferta Turistica S.A.
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OBJETIVO GENERAL

Generar un modelo de crecida maxima a partir de un programa de computadora HEC-RAS
disefado por el Cuerpo de ingenieros del Ejército de los Estados Unidos de América (US
Army), se aplicé este andlisis a un tramo de 2,000 metros lineales de la Quebrada Garibaldo,
y a partir de los resultados determinar el comportamiento hidraulico del cauce, adicional
se estimara el nivel maximo de la marea alta para ubicar en una altura segura para las

losas de del muelle y las planicies de inundacidn en el caso de existian.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir la topografia del cauce de la Quebrada Garibaldo en el tramo en estudio a
partir de un levantamiento topografico, para representar las secciones de la
Quebrada Garibaldo para el modelo digital.

e Se realizara un perfil de los niveles de las mareas altas, para saber la altura que
debera tener el tubo de descarga para que no esté afectado por las mareas altas
que se pueden dar como parte de la dindmica fluvial de esta quebrada que esta
influenciada por el ingreso de las agua del mar por medio de las mareas.

e Realizar el andlisis hidraulico del tramo de la Quebrada Garibaldo en estudio
utilizando el programa de modelacion por computadora HEC-RAS (Hydrologic

Engineering Center-River Analysis System).

ALCANCES

El trabajo de investigacion consiste en modelar el comportamiento hidraulico de un tramo
de la Quebrada Garibaldo, ubicada en Pedregal, corregimiento de Pedregal, Distrito de
David, el cual recoge las aguas lluvias de un area determinada como Area de la Subcuenca
Garibaldo

Para realizar el analisis hidraulico y los niveles de mareas de la Quebrada Garibaldo, se
necesita de un levantamiento topografico de la misma, recopilar datos de estudios
hidrolégicos y topograficos de la cuenca que drena hacia ella; asi como determinar el
método de andlisis a utilizar para el calculo del caudal que se genera. Con estos datos se
procede al andlisis por computadora, el cual proporciona los resultados acerca del
comportamiento y capacidad hidraulica del tramo de la Quebrada Gribaldo en estudio y se

propone entonces, los niveles seguros de terraceria.
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Trabajo de calculo

e Revision de levantamiento topografico.

e Aplicacion del marco tedrico y de los conceptos de hidrologia de trazo de cuencay
morfometria.

e Determinacion de Cuenca hidrolégica correspondiente y determinacion de sus
parametros.

e Andlisis y determinacion del tramo del cauce a modelar en el programa por
computadora.

e Determinar el Caudal de diseno de la crecida maxima para la quebrada Garibaldo.

METODO DE CRECIDA RACIONAL

Este método aplica estimar los caudales extremos para cuencas, y tiene como variables
para la determinacion tales como: area de la Subcuenca en estudio, Intensidad de la lluvia,
y el coeficiente de escorrentia. Este aplica por tener un area menor a la que indica el
Ministerio de Obras Publica Manuales de Requisitos y Normas Generales para drenajes

pluviales

Para estimar las caudales extremos para cada periodo de retorno se utilizé los datos de la
intensidad de lluvia para cada periodo de 50 anos respectivamente para esto de tomo datos
de la estacion de Balboa de la Ciudad de Panama, dicha estacion es la que tiene los registros
mas completos sobre la intensidad de lluvia,

Otro insumo necesario para calcular el caudal extremo es el area de la Subcuenca del para
estimar esta area se utilizo la hoja de topografica del Instituto Geografico Nacional Tommy

Guardia, especificamente la hoja David 3741 IlI.
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El coeficiente de escorrentia estd determinado por las condiciones del terreno ya sea

topografia y el tipo de suelo. Para conocer esto mucho mejor se detalla en el siguiente

cuadro:
Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo
Zona comercial 0.70 0,95
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0.70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0,50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0.40 0.60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0.60 0.75
Zonas residenciales semiurbanas 0.25 0,40
Zonas industriales espaciadas 0.50 0,80
Zonas industriales densas 0.60 0,90
Parques 0.10 0,25
Zonas deportivas 0.20 0.35
Estaciones e infraestructuras viarias del ferrocarril 0.20 0,40
Zonas suburbanas 0.10 0,30
Calles asfaltadas 0.70 0.95
Calles hormigonadas 0.70 0.95
Calles adoquinadas 0.70 0,85
Aparcamientos 0.75 0.85
Techados 0.75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0.05 0.10
Praderas (suelos arenosos con pendientes intermedias) 0.10 0.15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0.15 0,20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0.17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0.18 0,22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0.25 0,35

Procedimiento:

1. Se tomé los datos topograficos de la Quebrada Garibaldo, especificamente en el
tramo que colinda con el proyecto de Construccion de areas de Servicios Multiples
y Marina.

2. Se estimd las areas aproximadas para la Subcuenca de la Quebrada Garibaldo.

3. Se calculé las crecidas maximas para diferentes periodos de retorno por medio de
la férmula de Crecida Racional Q= CIA

4. Luego se procedid a digitar toda esta informacion en el software HEC- RAS, para
hacer las estimaciones de las crecidas para periodos de retorno establecidos por
Ministerio de Obras Publicas en sus Manuales de Requisitos y Normas Generales
para drenajes pluviales.

5. Se verificara los niveles de las mareas altas versus el nivel a que se encuentra el

tubo de descarga.
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Resultados de los calculos de Estimaciones de Crecidas

Tiempo de Concentracion

Se define como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca estén
aportando agua de escorrentia de forma simulténea al punto de salida, punto de desagiie o
punto de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de la cuenca
el agua que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y representa el momento a
partir del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo que maximo; el punto
hidrolégicamente mas alejado es aquél desde el que el agua de escorrentia emplea mas

tiempo en llegar a la salida.

Para entender bien el concepto de tiempo de concentracién pensemos un poco en el
siguiente ejemplo (figura 1): en un instante dado comienza a llover de forma uniforme y
constante sobre un canal de riego; inmediatamente comenzara a circular agua hacia el
punto de salida del canal (punto. B), pero en el instante inicial, Unicamente saldra del canal
el agua que cae directamente sobre el punto de salida o en sus inmediaciones, puesto que
el agua precipitada en la parte alta del canal tardara cierto tiempo en recorrer la distancia

que separa los puntos Ay B.

Figura n® 1.- Ejemplo: lluvia sobre un canal
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Para efectos de este documento este tiempo de concentracion se estimé por el
método de Kipirch en donde los valores para estimar son:

Formula de Kiprich

Dénde:

0.06628 * 1077
C= 50.385

T= tiempo de concentraciéon (minutos)
L= longitud mdaxima a la salida (m)
S= pendiente media del lecho (m/m)

_ 0.06628  14513°77
~0.0037899:385

TC = 908.18 minutos
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Curca de Intensidad Duracién y Frecuencia IDF para la Estacion Balboa
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Area Estimada de la Microcuenca Quebrada Garibaldo

CLIMATOLOGIA DEL AREA:

Temperatura

En el area del Proyecto no se encuentra estacion meteoroldgica que registe la temperatura
0 no se cuenta con informacion de isotermas, para esto se empled las relaciones obtenidas
por correlacion de la temperatura para todas las estaciones que registran dato en el pais.
Estas ecuaciones (altotérmica) que relacionan la Altura vs. Temperatura (media, méaximay
minima) obtenidas para todos los meses del afio, permite estimar el valor de la temperatura

media, maxima y minima conociendo la elevacion del sitio en donde se requiere este valor.
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Cuadro N° | Temperatura Maximas, Promedios y Minimas del area del Proyecto

Temperaturas Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Promedio 263|268 | 27.4 | 275 | 27.1 | 26.6 | 26.8 | 26.7 | 26.5 | 26.4 | 26.4 | 26.5
Maximas 31.1 | 31.9 | 32.4 | 32.3 | 31.2 | 30.5 | 30.5 | 30.5 | 30.3 | 30.1 | 30.1 | 30.6
Minimas 21.5121.8 223 | 228 | 23.0 | 22.8 | 22.6 | 22.6 | 223 1223222219

Fuente: Atlas de la Republica de Panama 2007.

GRAFICO N° 1 TEMPERATURAS PROMEDIOS PARA EL SITIO DE DESCARGA.

Calculo de la Temperatura para el Area en Analisis
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Precipitacion

Los patrones de precipitacion de Panama, es sin duda la migracién estacional de las
masas de aire tropical del Pacifico y Sub-Tropical del Atlantico. EL mas extenso en area de
estos dos regimenes, llamado Régimen del Pacifico, descansa generalmente al Sur de la
division continental entre las cuencas del Atlantico y del Pacifico a pesar de que hay cierto
traslape hacia el lado Atlantico, tanto como, lo hay en el Régimen del Atlantico, sobre la
division de las cuencas del Pacifico. Tosi (1971), explica que la Regién del Pacifico, esta
sujeta a régimen de “Monzones” ya que se encuentra en esta region una estacion hiumeda

extendida y Unica que empieza en el mes de abril o a principios de mayo y dura hasta

10
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mediado del mes de noviembre. En el régimen de lluvias para Panama se caracteriza por

tener dos maximas de precipitacion, que coincide con el paso de faja de Convergencia
Intertropical en direccion del norte (junio) y en la direccion sur (octubre), se caracteriza por
tener régimen Pacifico, en el cual la precipitacion tiende a concentrase en horas de la tarde
horas y horas tempranas del anochecer, de las primeras horas de la manana hasta el
mediodia las lluvias son menos frecuentes, mas alivianadas o menos cortas.

La Precipitacion para la zona de estudio se tomd en cuenta la estacion de David Aeropuerto.
Al analizar las precipitaciones se muestra que los meses con menos precipitacion en la
estacion de David Aeropuerto son los meses de enero (32.5) y febrero (17.8mm), los meses

con mayor precipitacion son Septiembre (386.3mm]) y octubre (409.2mm).

Cuadro N° Il Precipitaciones promedio para la Estacion David Aeropuerto

Ene [Feb |Mar|Abr [May [Jun |Jul |Ago. |Sep. |Oct |Nov |[Dic

David Aeropuerto 325(17.8|36.2| 94.6 | 321.6|310.6|291.8|350.3 [ 386.3|409.2 (2749]77.,5

Grafico N° Il Precipitaciones promedio para la Estacion David Aeropuerto

Precipitacion Promedio para las Estacion Aeropuerto periodo 1967-2014
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RESULTADOS DE LAS MODELACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA

Una vez Estimados los Caudales maximos para diferentes peridos de retorno se introdice
los valores en el software HEC-RAS, adicional de introduce los datos topograficos de las
secciones tranversales de la Quebrada Garibaldo.

Una vez realizado este procedimeinto se ejecuto la simulacion de con los caudales y asi
estimar las elevaciones que pueda tener en cada seccion los caudales extremos ya
calculados anteriormente, dicho escenario demostro que para cada periodo de retorno no
mostro que el mismo sea superado por el caudal extremo en este caso el perido de

recurrencia de 50 anos.

Método de Crecida Regional

El Anélisis Regional de Crecidas Maximas de Panama correspondiente al ano 2008 se actualiza
gracias: al crecimiento de los registros de crecidas a nivel nacional con mas de 15 afos adicionales,
que en el ano 1986; al mejoramiento de la precision de la ubicacién de las estaciones hidrolégicas
sobre todo las que estan en areas de dificil acceso; a la disponibilidad de mejores herramientas para
el calculo de las areas de drenaje; a la disponibilidad de informacion cartografica actualizada; y a la

experticia del personal de la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA.

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos

periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:

e Sedelimitay se mide el drea de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés, en Km?.

e Sedetermina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de la Figura 1

e Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las 5 ecuaciones

e Se calcula el caudal maximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia, multiplicando
el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los factores que se presentan

en el Cuadro 1, utilizando la Tabla correspondiente a la zona del sitio de interés.

12

42


mailto:cesmorame@gmail.com

César A. Mora Meléndez. Estudio

Ing.

Hidrolégico-Hidraulico.,

Promotora Oferta Turistica S.A. Subcuenca Quebrada Garibaldo.

Repiiblica de Panama
Regiones Hidrologicamente Homogéneas

400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000

' MARCARIBE

300000 350000

Idoneidad 4,899-04. e-mail:cesmorame@gmail.com(507) 6983-6155

900000

COSTA RICA

300000

350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000

- Zona 1 :l Zona 3 _ Zona 5 - Zona 7 - Zona 9 N°de Cuenca
I o2 [ s 2 I e ¢ Rn. e

Analisis Regional de Crecidas Maximas

Metodologia que permite estimar la frecuencia de crecidas maximas que pueden ocurrir en un sitio determinado
de un rio. Su uso es adecuado especialmente para aquellas cuencas no controladas, ya que sélo se requiere
conocer el drea de drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio (punto de control] y su ubicacion en el pais (region
o zona hidroldgicamente homogéneas). Este anélisis se basé fundamentalmente en la informacién de 58

estaciones limnigraficas o de registro continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el entonces IRHE y 6

por la ACP.

900000

13

COLOMBIA |~

1000000 1050000 1100000

950000

43


mailto:cesmorame@gmail.com

Ing. César A. Mora Meléndez. Estudio Hidrolagico-Hidraulico.,
Promotora Oferta Turistica S.A. Subcuenca Quebrada Garibaldo.
Idoneidad 4,899-04. e-mail:cesmorame@gmail.com(507) 6983-6155

Caudal Maximo Promedio. [segln zona hidroldgica)

Qméx. — K*A0.59

Qmax. = Caudal maximo promedio en m?/s.
K = Constante (depende de la regién o zona)

A = Area de drenaje de la cuenca en Km?

Ecuaciones para determinar crecidas maximas segulin zonas hidrolégicamente homogéneas

ZONA ECUACION TABLA A USAR PARA FACTOR SEGUN Tr
(VER MAPA)
1 .Qméx_= 34*A0'59 Tabla #1
2 ‘Qméx.= 34*A™S Tabla #3
3 ‘Qméx,= 25* A% Tabla #1
4 ‘Qmax.= 25*A%* Tabla #4
5 ‘Qméx,= 14*A05 Tabla #3
6 ‘Qmax= 14*A%* Tabla #1
7 .Qméx,= 9* A0 Tabla #3
8 ‘Qmax.= 4.5*A%? Tabla #3
9 ‘Qméx_= ZS*AD'S9 Tabla #3

Caudal Maximo.

Qméx. = Ilndice [Qméx.]

Qmsx. = Caudal maximo en m?/s
Factor = Constante (depende del periodo de retorno) ver Cuadro 1.

‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m?/s
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indices Qmax/'Qmax para distintos periodos de retorno (Tr)

TR TABLA #1 | TABLA #2 | TABLA #3 | TABLA #4
(ANOS)

1.005 0.28 0.29 0.30 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93
S 1.36 [E6S 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.60 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.60 4.00

Resultados Calculo de Crecida Regional:

Para calcular los caudales maximos se en este estudio se procedid a estimar las areas de la
microcuenca Quebrada Garibaldo en donde se ejecutard el proyecto Construccién de areas de
Servicios Mdltiples y Marina. El drea del Rio Chiriqui desde el puente en la carretera Interamericana
hasta la naciente de este rio es de 1337 Km?, la zona a la cual pertenece esta cuenca es la zona 2,y
las crecidas maximas para los periodos de retorno fue 2, 5, 10, 20 y 50, anos, tiempo de recurrencia

que en hidrologia se estima son seguros.

A continuacidn, se detalla los calculos realizados

Area: 4.043 Km?
K = 25*A0-59

Caudal Maximo Promedio. [seglin zona hidrolégica)

Q — K*A0.59

‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m3/s.
K = Constante (depende de la regién o zona)

A = Area de drenaje de la cuenca en Km?
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Q — K*A0'59

Q =25%19.205°

Q=142.91M/5,

Caudal Maximo.

Qmax. = Indice (‘Qmax)
Qmsx. = Caudal maximo en m3/s
Factor = Constante (depende del periodo de retorno) Tabla #4.

‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m3/s
Qmax.= Factor constante » Qmax de la zona Hidrologica

Qmax 2 aiios

Qmax 2 aiios = 0.93 * 142.91

Qmax.2 afios = 132.91M° /g,

Qmax 5 afios

Qmax 5 afios = 1.30 * 142.91

Qmax.5 afios = 185.79 MB/Seg.

Qmax 10 afios

Qmax 10afios = 1.55 * 142.91

Qmax.10 aiios = 221.52M°/¢

Qmax 20 afios
Qmax 20aiios = 1.78 * 142.91

Qmax.20 afios = 254.3945107M°/g,
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Qmax 50 afios

Qmax 50aiios = 2.10 * 142.91

Qmax. 50 afios = 300.12M°/g,

RESULTADOS DE LAS MODELACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA

Una vez Estimados los Caudales maximos para diferentes peridos de retorno se introdice
los valores en el software HEC-RAS, adicional de introduce los datos topograficos de las
secciones tranversales de la Quebrada Garibaldo que colinda con el proyecto Construccidn
de areas de Servicios Multiples y Marina, Aqui se Aplico el Regimen de flujo Subcritico,
debido a la pendiete que tiene el cauce de la quebrada Brazo de Gomez del 1%.

Luego de realizado este procedimeinto se ejecuto la simulacion de con los caudales y asi
estimar las elevaciones de la lamina de agua que pueda tener en cada seccidn los caudales
extremos ya calculados anteriormente, dicho escenario demostro que para cada periodo de
retorno no mostro que el mismo sea superado por el caudal extremo en este caso el perido

de recurrencia de 50 anos.
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QDAGaribaldo2 Plan: Plan50years 09/06/2021
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Dinamica Fluvial de Desembocaduras y Esteros

La dindmica fluvial es el proceso por el que la accién de los rios (erosion y sedimentacion,
principalmente) modifica de alguna manera el relieve terrestre y el propio trazado de los rios. Es
un concepto fundamental en el analisis de la hidrografia, en especial, en el estudio de las aguas
continentales. Su relevancia se deriva de las consecuencias tan importantes que los procesos
involucrados en las aguas fluviales tienen en la planificacion de cuencas y en la construccion de

obras de infraestructura tanto hidraulicas como de otro tipo.

Las desembocaduras son las zonas costeras donde los rios descargan sus aguas al mar. Estos
sistemas son los ambientes marinos con dindmica sedimentaria mas activa, debido a que en las
desembocaduras coexisten oleaje, marea, viento y abundantes depdsitos de sedimentos

provenientes de los rios.
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En general la dindmica de todas las desembocaduras es diferente. La interaccién de factores
como la geologia, la naturaleza de los sedimentos, el oleaje, el régimen de vientos, las corrientes
de marea y la descarga fluvial, hacen que el tamano, la forma, los sistemas de circulacién y los

modos de sedimentacidn, sean diferentes de una desembocadura a otra.

Comportamiento de las Mareas:

La Luna influye en diversos fendmenos de la superficie terrestre, uno de ellos es la
formaciéon de mareas, que consisten en que cada 12 horas con 25 minutos,

aproximadamente, las aguas oceanicas suben de nivel.

Las mareas son producidas por la atraccion gravitacional de la Lunay en menor medida por
la atraccion del Sol. Como recordard, la fuerza de gravedad ademas de depender de la masa
de los objetos que se atraen, también depende de la distancia que los separa; es decir, que

mientras mas cercanos estén, mayor sera la fuerza de atraccion que exista entre ellos.

De modo que mientras mas pequena sea la distancia entre la Tierra y la Luna, debido a la
orbita eliptica de esta dltima, la atraccion gravitacional entre ellas serd mayor. Esto hace
que las aguas de los océanos que estan frente a la Luna se eleven, en tanto que las aguas

del lado opuesto permanezcan en su nivel normal.

Definicion del comportamiento de las mareas

e Marea alta o pleamar: momento en que el agua del mar alcanza su maxima altura
dentro del ciclo de las mareas.

e Marea baja o bajamar: momento opuesto, en que el mar alcanza su menor altura.

e Flujo: el flujo es el proceso de ascenso lento y continuo de las aguas marinas,
debido al incremento progresivo de la atraccion lunar o solar o de ambas

atracciones en el caso de luna nueva y de luna llena.

e Reflujo: el reflujo es el proceso de descenso de las aguas marinas, lento y
progresivo, debido a la decadencia de la atraccion lunar o solar.

e Carrera o amplitud de marea: diferencia de altura entre pleamar y bajamar.
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Marea viva

Marca mucrta

cesmorame@gmail.com
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Perfil longitudinal de la Quebrada Garibaldo

QDAGaribaldo2 Plan: Plan50years 09/06/2021
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Imagen de la Planicie de inundacion de la Quebrada Garibaldo.
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CONCLUSIONES

Al estimar los niveles maximos de las mareas altas se demostroé que en el nivel en donde se
construird las facilidades de muelle no estard afectada por las mareas altas, ni por los
efectos de los caudales extremos estimados en este estudio, dado que la zona es zona de
manglar.

Las crecientes estimadas por el método de Crecida Racional con un caudal maximo
300.12 M3/seg, no afecta de ninguna manera los niveles a que se eleva la marea, debido a
que el cauce de la quebrada Garibaldo es muy amplio y muestra capacidad de soportar las
crecientes y la influencia de las mareas.

En el plano perfil se graficé los escenarios de las elevaciones de las mareas altas que se han
presentado histéricamente cuyo nivel es 5.79 mes 6 19 pies.

Los nivele a los cuales se estimaron las crecientes no se desbordan de las laderas de la

Quebrada Garibaldo.

RECOMENDACIONES

Respetar los niveles seguros para este proyecto estdn en promedio de
12.50 m.s.n.m.

Restringir el paso a personal no autorizado en las fases de construccion del proyecto
Construccion de areas de Servicios Multiples y Marina.

Verificar durante los niveles de la quebrada Garibaldo y de las mareas durante la
fase de construccion.

Evitar durante la fase de construccion el desecho de materiales de construccion en
el cauce de la Quebrada Garibaldo.

Instalar en las instalaciones un mareografo o reglas con niveles de terreno para

llevar un registro de los niveles de las mareas
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CUADRO DE RESULTADOS DE CORRIDA DE CRECIDAS MAXIMAS TR 50 ANOS

QDAGaribaldo Reach: Eje Garibaldo  Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch E} W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3fs) {m) (m} (m) (m) {mim) (mis) {m2) (m}
Eje Garibaldo 2000 PF1 300.12 8.12 10.46 10.46 11.45 0.010037 4.40 68.28 34.70 1.00
Eje Garlbaldo 1950 PF 1 30012 10.22 12.20 12.20 12.94 0.010667 3.81 78.73 53.15 1.00
Eje Garibaldo 1800 PF 1 30012 10.23 13.10 13.10 13.86 0.010539 3.87 77.45 50.58 1.00
Eje Garibaldo 1850 PF1 30012 9.23 11.32 11.82 12.98 0.025851 572 52.47 37.38 1.54
Eje Garibaldo 1800 PF 1 30012 9.36 11.57 11.57 12.36 0.010449 3,93 76.38 48.52 1.00
Eje Garibaldo 1750 PF 1 30012 9.64 12.20 12.20 13.04 0.010294 4.07 73.74 43.90 1.00
Eje Garlbaldo 1700 PF 1 30012 9.45 12.03 12.03 12.83 0.010634 3.95 75.98 48.38 1.01
Eje Garibaldo 1650 PF 1 30012 9.48 12.86 12.86 13.73 0.006897 4.20 78.04 50.83 0.87
Eje Garibaldo 1600 PF 1 30012 9.40 11.44 11.94 13.03 0.029783 5.58 53.74 44.29 1.62
Eje Garibaldo 1550 PF 1 30012 9.02 11.76 11.76 12,58 0.010355 4.02 74 61 45,29 1.00
Eje Garibaldo 1500 PF 1 30012 9.45 11.46 11.46 12.15 0.010873 3.68 81.48 58.97 1.00
Eje Garlbaldo 1450 PF 1 30012 8.52 12.16 12.16 13.02 0.010357 4.13 72.75 42.29 1.00
Eje Garibaldo 1400 PF 1 300.12 8.98 12.22 12.22 13.04 0.010497 4.01 7477 45.49 1.00
Eje Garibaldo 1350 PF1 30012 9.10 12.15 12.15 12.77 0.011386 3.46 86.63 71.08 1.00
|Eje Garibaldo 1300 PF 1 30012 9.25 12.00 12.00 12,68 0.011053 3.65 8233 62.41 1.00
Eje Garibaldo 1250 PF 1 300.12 9.20 11.67 11.67 12.35 0.010967 3.65 8226 60.80 1.00
Eje Garlbaldo 1200 PF 1 30012 9.07 12.17 12.17 12.85 0.011048 3.64 82.81 64.58 1.00
Eje Garibaldo 1150 PF 1 30012 9.15 11.74 11.74 12.44 0.010830 3.70 81.01 57.94 1.00
Eje Garibaldo 1100 PF 1 30012 9.53 11.45 11.45 12.14 0.010870 3.67 81.70 59.41 1.00
|Eje Garibaldo 1050 PF 1 30012 8.90 11.27 11.27 11.95 0.010929 3.65 82 24 60.90 1.00
Eje Garibaldo 1000 PF1 30012 7.99 10.42 10.42 11.42 0.010477 4.44 67.66 33.84 1.00
Eje Garlbaldo 950 PF 1 30012 8.00 10.25 10.25 10.98 0.010734 3.78 79.32 54.50 1.00
Eje Garibaldo 900 PF 1 30012 8.12 10.57 10.57 11.23 0.011215 3.62 82.90 63.08 1.01
Eje Garibaldo 850 PF 1 30012 7.57 10.73 10.73 11.48 0.010629 3.84 78.14 51.87 1.00
Eje Garibaldo 800 PF 1 30012 9.56 11.94 11.94 12,53 0.010824 3.44 58 43 79.12 0.98
Eje Garibaldo 750 PF1 30012 9.25 12.06 12.06 12.70 0.008973 3.60 88.29 73.83 0.93
Eje Garlbalde 700 PF 1 30012 9.78 12.02 12.02 12.65 0.010430 3.51 86.81 73.58 0.97
| Eje Garibaldo 650 PF 1 30012 9.20 11.23 11.36 12.01 0.015042 3.91 77.21 69.56 1.15
Eje Garibaldo 600 PF1 30012 8.42 10.48 10.59 11.27 0.014537 3.93 76.34 62.34 1.13
Eje Garibaldo 550 PF 1 30012 8.52 11.04 11.04 11,70 0.010690 3.61 B84.05 67.33 0.99
Eje Garibaldo 500 PF1 30012 8.90 10.95 10.95 11.58 0.011268 3.51 85.60 70.24 1.00
Eje Garlbaldo 450 PF 1 30012 7.15 10.38 10.38 11.06 0.010888 3.66 82.15 63.38 1.00
Eje Garibaldo 400 PF 1 30012 7.07 9.20 9.46 10.34 0.017259 473 63 40 44.28 1.26
Eje Garibaldo 350 PF1 30012 8.07 10.63 10.63 11.24 0.010732 3.73 80.61 59.56 1.00
Eje Garibaldo 300 PF 1 30012 8.05 10.24 10.24 10.93 0.011174 3.68 81.60 60.45 1.01
Eje Garibaldo 250 PF1 30012 8.60 10.66 10.66 11.30 0.011224 3.55 84 62 66.52 1.00
Eje Garlbaldo 200 PF 1 30012 8.20 10.42 10.42 11.16 0.010838 3.80 78.90 54.35 1.01
Eje Garibaldo 150 PF 1 30012 8.20 10.33 10.33 11.02 0.010049 3.68 8326 63.21 0.97
Eje Garibaldo 100 PF1 30012 8.70 10.58 10.58 11.17 0.011501 3.40 88.77 758.84 1.00
Eje Garibaldo 50 PF 1 30012 8.65 10.66 10.66 11.26 0.011092 3.44 87.98 78,22 0.99
Eje Garibaldo a PF 1 300.12 8.03 10.98 10.98 11.60 0.006181 3.79 99.02 83.46 0.81
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Tablas de mateas para el 2015 se presentaron las mareas mas altas
histéricamente por causa del Perigeo del 26 de octubre al 31 de octubre de 2015.

Puerto de Balboa

Balboa, Océano Pacifico afio 2015
Horas y Niveles de Mareas Altas y Bajas

Enero Febrero Marzo
Hora Nivel Hora Nivel Hora Nivel Hora Nivel Hora Nivel Hora Nivel
h m pies c¢cm h pies  cm h m pes cm h m pies cm h m pies cm h m pes cm
1 18 14 445| 1¢ 557 3.3 101] 1 155 13.6 415 16 55 134 408| 1 36 124 378| 16 549 25 7g
634 20 61|y, 1207 121 369 811 17 52 727 16 49 645 27 82 1205 12.7 387
Jue 255 137 41g| VI® 1816 38 116|P°™ 1434 134 08| UM 1335 136 415|°°™ 1320 123 a7s|SM 1820 27 82
1859 27 8> 2036 23 70 1953 18 55 1917 33 101
2 118 148 451| 17 26 132 402| 2 245 140 427| 17 155 144 a430| 2 136 127 a7 17 32 132 402
736 16 49| ga, 700 26 79 900 1.1 34 826 02 6 746 23 70 658 16 49
Vie 1357 141 430| 5% 1307 1258 g0 M 1520 13.9 424| M 1430 149 4s4| "M 1413 128 ago| M 1310 138 421
2000 23 70 1920 31 o4 2121 17 52 2049 03 g 2014 27 s 1920 16 49
3 211 150 457| 18 124 140 427] 3 329 143 436 18 250 155 472 3 225 131 3o9| 18 135 143 436
830 1.1 34 758 15 941 05 15| pus 917 -1.1  -34 836 17 52| s 800 04 12
Sab 1448 145 442|P°™ 1401 139 424| M3 1601 143 40| M€ 1522 161 491| M 1457 1314 408| M€ 1407 151 4s0
2052 19 58 2019 20 61| O 2200 1.1 34 ® 2140 11 34 2100 1.9 s 2028 01 3
4 259 152 463| 19 216 149 454 4 409 145 442| 19 342 165 s503| 4 308 136 415| 49 231 155 472
917 05 15 850 083 o s 1018 01 3 1004 -23  -70| pis 917 1.0 30 854 -09 .27
Dom 535 148 451 Y™ 1452 150 57| ™€ 1638 147 ass| MU 1612 171 s21| M 1535 14.0 427| MU® 1450 16.4 500
O 2138 14 a3 2111 08 24 2238 07 21 2226 22 67 2140 141 2120 -13  -40
5 344 153 466| 20 308 158 4s2| 5 447 147 448| 20 434 172 54| 5 346 140 427 20 324 165 503
959 0.1 938 -09 .27 1053 -02 -6 1049 -29 g8 954 04 12 943 -20 .61
Lun yeio 151 4ol M 1542 160 4ge|'U® 1713 149 54| V'® 1702 17.8 s5a3| U® 1610 145 442| VI® 1550 17.4 s30
2219 1.1 34 @ 2158 04 .42 2314 04 12 2312 27 8o @ 2215 05 15| ® 2207 24 73
6 427 154 469 21 359 166 506| 6 523 147 448 21 524 175 533 ¢ 423 144 439 21 415 17.2 524
1087 -01 3| mig 1023 -1.9 -5g| \oy 1127 -02 - 1134 -30 -91| yig 1029 00 0 1029 -27 82
Mar 1700 153 46| M 1632 169 si5| VI® 1747 150 457] 5% 1750 180 s40| V'® 1644 148 451|52P 1630 179 546
2257 1.0 30 2244 -13 40 2349 05 15 2358 -27 82 2250 0.1 2253 30 -9
7 508 153 4ee| 22 450 17.1 s21| 7 558 146 ass| 2o 613 173 527 7 458 146 45| 2» 506 175 sa33
1114 01 3 1108 24 73 1200 01 3 1219 -26  -79 1102 02  -g 1114 -28 g5
Mié 1738 153 4e6| MU 1721 17.5 s33| 5P 1819 14.9 454|°°™ 1838 17.7 s40| S0 1716 150 457|°°™ 1728 184 ssp
2335 1.0 30 2330 -1.7 52 2323 -01 3 2338 30 -9
8 546 151 460| 23 540 173 527 3 24 07 21| 23 45 -22 67| 8 531 146 445| 23 554 17.3 527,
1151 02 6| \yia 1153 25 .76 631 143 43 702 166 506 1135 01 -3 1158 -23 .70
Jue igia 152 4e3| V® 1810 17.7 540|P°™ 1235 06 18| "M 1307 -1.6 -a0|P°™ 1747 150 a57]"U" 1815 177 s40
1850 14.6 445 1925 170 518 2357 00 0
° 13 13 40| 24 17 1.7 2| o 101 12 37| 24 135 -12 37l o 604 145 4a2| 24 28 23 .70
. 623 147 448 630 17.1 521 704 139 424 751 156 475 1209 03 g9 642 167 509
Vie 1227 07 21|58 1239 20 et1|"M™ 1313 13 40| M 1358 -03 -o| ‘UM 1818 14.9 454| M2 1245 -13 a0
1848 149 454 1858 175 533 1921 142 433 2014 158 482 1902 169 515
10 52 18 55| 95 106 -1.2 .37| 10 140 1.7 52| 25 229 00 ol 10 32 04 12| 25 111 1.3 .40
b 659 142 433 720 165 503 738 133 405| ppix 843 144 439 637 142 433| g5 730 157 479
S8 1305 13 40|P°™ 1320 -1.1 a4 M 1351 20 6| ™° 1453 10 30| M 1244 09 7| ™€ 133 00 o
1922 145 442 1947 169 515 1954 137 a13| O 2107 145 442 1849 145 442 1950 157 479
11 183 23 70| 26 159 -04 .12| 11 228 23 70| 26 827 12 37[ 11 109 10 30| 26 202 00
735 136 415 811 155 472| pis 816 127 387 944 131 399| g 711 137 418 820 145 442
Dom 346 21 e " 1422 00 o| M 1435 27 g5 U® 1554 22 67| M 1321 16 49| "U® 1427 14 43
1957 140 427| @ 2038 159 485| B 2033 132 402 2210 133 405 1923 141 430 2040 143 436
12 217 28 85 7 255 05 15| 42 312 28 85 27 430 21 64| 12 150 16 49 27 257 13 40
813 130 396 907 14.4 439 903 121 269 1056 122 a72 748 132 402| vi, 916 132 402
Lun 420 28 “gs|MAr 4520 1.1 ag| YU 1527 33 101] V® 1700 3.1 04| “U® 1404 23 70| Vi 1526 286 79
2035 134 408 2135 14.9 454 2123 127 ag7 2323 126 384 2001 135 41| © 2139 131 399
13 305 33 101| 28 356 1.3 40| 13 409 3.1 94| 28 8537 27 82| 13 237 22 67| 28 358 24 73|
856 123 375| ppis 1012 134 408| yin 1005 117 257 agy 1214 120 366| i, 833 126 384|as, 1024 123 375
Mar (517 '35 jo7| M 1621 21 ea| V1® 1627 37 113 5% 1810 35 jo7| Y° 1455 29 ss| S 1631 35 107
@ 2120 130 3296 2241 140 427 2230 124 a7g @ 2049 130 306 2250 122 372
14 358 36 110| 20 500 20 61| 44 513 31 94 14 2333 26 79| 59 502 31 94
Mis 951 118 360| joo 1126 127 ag7| M3 1121 118 360 % 931 122 a7 1140 12,0 366
1611 39 119 1727 2.9 gg|Sab 4736 36 710 Sab 557 33 jor|Pom 1739 39 7ig
2216 127 387 2352 135 411 2347 126 384 2155 125 3g1
45 456 36 110l 30 607 23 70| ;5 622 26 79 45 438 28 ss| g0 4 119 363
1088 11.7 357| i 1239 126 334 1234 125 381 1047 121 369l yn 608 33 101
Jue 1711 41 25 1836 3.1 g4|Dom 1847 29 ‘gg Dom 1707 33 o1 1248 122 372
2322 127 387 2316 125 3s 1846 37 113
a1 58 134 408 31 107 122 372
sab 713 22 67 Mar 710 31 94
1341 129 393 1341 127 387
1941 29 g8 1944 31 o4
recopilado por: EAAR-HM
Luna Nueva o Cuarto Creciente o Luna Llena :. Cuarto Menguante
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Balboa, Océano Pacifico afio 2015
Horas y Niveles de Mareas Altas y Bajas

Julio Agosto Septiembre
Hora___ Nivel Hora___Nivel Hora____Nivel Hora Nivel Hora___ Nivel Hora___ Nivel
h m pies cm h m pies cm| hm pes cm h m pies cm h m pies cm h m pies cm
1 257 147 448| 16 358 155 472| 1 407 16.7 509| 16 456 157 479 1 521 186 567 16 530 15.8 482
: 913 21 64 1000 1.4 43| g4, 1021 -0.1 -3 1057 1.0 30| 1131 -1.9 58| pms 1140 09 27
Mié 1508 157 470 "U® 1608 159 4gs| o3P 1624 171 521|P°™ 1708 155 472 M3 1744 181 szo| M 1748 153 46
O 2141 05 15 221 02 6 2245 13 -40) 2312 05 15 2353 -18 55 2353 1.2 37
2 343 155 472| 17 442 157 479| 2 455 174 30| 17 531 157 479 2 609 185 se4| 47 602 156 475
958 13 40| yio 1041 12 37 1106 -0.8 -24 133 10 80| ppis 1218 -1.6  -49 1215 13 40
Jue 554 162 404| V'® 1652 150 485|P°™ 1713 175 saa| "™ 1744 154 aeo| M 1833 17.7 sa0| U® 1822 150 457
2223 -02 -6 2300 0.2 6 2329 -1.6 .49 2347 07 21
3 429 162 494| 18 523 158 482 3 543 179 546| 18 605 156 475| 3 40 -1.1 .34 18 28 1.9 58
. 1041 06 18 1120 1.2 37 1152 -1.0 -30 1209 1.3 40| 658 18.0 549 634 152 463
Vie 1642 166 s08| S 1733 157 479l MMM 1803 17.5 saa| M 1818 151 4eo| "V 1307 -08 04| V'® 1251 1.9 58
2305 -07 -21 2337 04 12 1923 169 515 1855 145 442
4 516 167 509| 9 602 157 479| 4 14 -14 .43l 19 22 12 a7l 4 131 00 of ¢ 105 26 79
1125 03 g 159 14 43 631 17.9 546| pis 637 153 466| yi, 747 17.0 518 707 147 448
Sab 1730 169 515°°™ 1812 154 40| M 1230 07 21| ™€ 1246 18 s8] V'® 1401 03 oS 1331 26 79
2348 -08 -24 1852 17.2 524 1852 146 445 2016 15.7 479 1932 139 424
5 603 170 s518) 20 15 08 24/ 5 102 -08 .24 20 58 19 58 5 226 13 40| 20 146 34 104
1210 02 & 639 155 47| pus 720 176 536 709 149 454| o 841 159 485 744 141 430
Dom i310 168 51| ™" 1238 19 55| ™€ 1330 -02 6| " 1325 24 73| S 1450 15 4p|°°™ 1417 83 101
1849 149 454 1942 165 503 1927 141 a430| B 2115 146 445 2014 133 405
6 34 06 -18|21 53 14 43 6 154 o1 321 137 27 82 6 327 25 76|21 235 40 122
Lun 651 171 521|Mar 714 151 460| Jue 810 169 515 Vie 743 143 436/Dom 943 14.7 448 Lun 829 135 411
1258 04 12 1319 24 73 (g 1425 07 o 1407 31 o4 1602 25 76 1512 38 116
1908 165 503 1926 143 435 2036 155 472 2004 134 408, 2225 136 415| © 2108 128 300
7 122 01 .3l 22 1383 22 7| 7 250 12 a7l 22 220 35 1o7[ 7 433 34 04| 22 335 45 137
739 169 515| g 749 146 445| i 904 16.0 488| 4 820 138 421 1055 13.9 424 929 13.0 396
Mar (351 08 oa| M 1408 8.0 01| VI® 1524 15 4| >° 1455 36 110| "™ 1710 31 o) M 1614 40 122
1959 159 485 2003 13.7 418 2137 145 442 0 2048 128 390 2343 13.2 402 2219 12.7 387
8 215 06 18/ 23 216 30 ol g 35 22 &7/ 23 310 41 125| g 543 38 118 23 442 45 137
. 830 164 500 825 141 430| gsp 1007 15.1 480 907 132 402 1210 136 415| s 1048 13.0 396
Mié 448 13 40| 1450 36 110| S 1628 22 67|P°™ 1550 40 120 M3 1818 3.3 101 M€ 1722 38 116
@ 2055 152 403| © 2045 130 395 2248 138 421 2145 123 375 2337 132 402
9 312 14 43| o4 302 37 113] 9 455 29 g8l o4 408 45 137| 9o 53 135 411 24 553 39 119
927 158 482| v 907 135 411 1117 145 442 1009 129 2393| 651 37 113 1205 13.6 415
Jue ieag 18 55| 1 1541 40 122|P°™ 1738 26 70| MM 1652 41 jo5| ™M@ 1313 138 41| *Y® 1830 3.1 o4
2158 145 442 2134 124 378 2257 122 372 1921 30 of
10 413 21 64 25 353 42 128] 10 3 135 411| 25 513 46 140| 10 149 139 424| 25 43 142 433
1031 153 466|aar, 959 131 399 603 33 101 1123 130 296 751 32 g 700 29 g
Vie 1es1 21 ea|S%® 1636 42 joa| UM 1227 143 36| M 1757 38 16| “U® 1405 143 435| V® 1308 147 4ag
2309 140 427 2236 121 389 1841 26 79 2015 25 78 1932 19 58
11 516 26 79[ 26 450 45 137 41 110 137 418| 26 10 128 3g90| 11 235 145 442| 26 139 155 472
s, 1138 151 460 1101 13.0 396 710 33 101| mi 622 41 125 y; 840 25 78 800 1.5 46
Sib 4756 22 67|PO™ 1735 41 15| M2 1328 145 ag2| M€ 1282 137 48| VI® 1449 147 44| 5% 1408 159 ags
2344 122 372 1944 23 70 1902 29 88 2059 19 58 2027 06 18
12 19 140 4a27| o7 552 45 1a7| 12 207 142 433 57 111 138 421| 12 315 150 457| 27 230 168 512
622 28 g 1205 133 405| s 809 28 85 727 31 o4|les, 921 18 55 852 00 0
Dom 243 152 a4ea| ™™ 1837 3.6 110 W& 1421 148 45y| MU 1331 147 aas| > 1528 151 4e0|P°™ 1455 17.1 sp1
1901 20 1 2037 17 52 2000 17 52 2137 13 a0l O 2116 06 -18
13 122 143 436| 28 46 128 3g0| 13 256 14.7 448| 28 204 150 457| 13 351 154 469 28 319 179 546
726 26 79 655 4.1 125 900 22 67|y, 824 17 52 958 1.3 40 940 -13 -4
Lun 1340 154 40| M3 1303 140 427] "U® 1508 151 4c0| V'° 1424 158 432|"°™ 1605 154 4go| MM 1545 17.9 546
2001 15 4 1936 27 g2 2121 12 37 2052 04 12| ® 2212 09 27 2202 15 -46
14 219 147 448| 29 140 137 418 14 339 151 460| 20 254 163 407 14 425 157 470| , 408 186 567
Mar 825 22 67 Mié 755 3.2 98| vie 942 1.7 52 Séb 914 03 9| Lun 1033 09 27 1026 -2.0 -61
1433 156 475 1355 14.8 451 1550 15.4 469 1514 168 512 1640 155 472|Mar 1635 183 558
2054 1.0 30 2029 16 49| ® 2201 07 21| O 2139 -08 24 2246 08 24 2247 19 .58
15 310 151 460| 30 230 148 451 15 419 154 4p0| 39 343 17.4 530| 15 458 158 4s0| 39 457 189 57
> 915 18 55 848 20 6 1021 12 a7 1001 09 -27 106 0.7 21| g 1111 -22 67
Mié 1505 158 430| M® 1445 157 a470| S%° 1630 155 472%™ 1604 17.6 sa6| M 1715 155 472| M€ 1725 183 588
® 2139 05 15 2117 05 15 2237 05 15 2224 -17 .52 2319 09 27 2333 -1.6 -49
31 318 158 482 31 432 182 555
vie 936 09 27 Lun 1046 -1.7 -52
C'; 1534 165 503 U 654 181 552
2202 06 -18 2308 -2 -61
recopilado por: EAAR-HM
o Luna Nueva 0 Cuarto Creciente O Luna Llena (’ Cuarto Menguante
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Ing. César A. Mora Meléndez. Estudio Hidroldgico-Hidraulico.,
Promotora Oferta Turistica S.A. Subcuenca Quebrada Garibaldo.
Idoneidad 4,899-04. e-mail:cesmorame@gmail.com(507) 6983-6155

Balboa, Océano Pacifico afio 2015
Horas y Niveles de Mareas Altas y Bajas

Octubre Noviembre Diciembre
Hora Nivel Hora___ Nivel Hora___ Nivel Hora Vel Hora___ Nivel Hora___ Nivel
h m pies cmi h m pies cm h'm pies cm h m pies cm h m pies cm h m pes cm
1 546 187 570 16 530 158 482 1 47 07 2116 20 21 64 1 115 18 55| 6 49 14 43
1157 -18 55| yi, 1149 10 30 703 16.7 509) 621 154 469 729 153 466| s 652 155 472
Jue 14 179 sas| Y'® 1755 153 a4es|P°™ 1312 04 12| "™ 1243 1.4 43| " 1336 1.4 43| ™© 1311 07 21
1936 16.0 488 1853 152 463 2001 15.1 460 1924 158 482
> 19 09 -27| 17 2 19 s8] 2 139 19 s3l 47 104 26 79[ 5 207 28 85|47 138 17 s
. 635 180 549 604 155 472 754 155 472 703 15.0 457| g 817 143 436 740 151 460
Vie 1244 -09 07|58 1225 15 46|"UM 1408 17 52| M 1328 20 o1| ™& 1427 25 76| Y® 1401 13 40
1904 17.0 518 1831 150 457 2028 150 457, 1938 149 454 2050 143 436 2013 155 472
a 109 03 o4 89 25 78| 3 237 31 o4 1g 154 30 ot 3 802 36 110l 15 283 20 61
725 17.0 518 639 150 457 848 143 436| pis 751 145 442 909 133 405| s, 833 145 442
S a6 03 - oP°™ 1304 21 ea|M 1502 20 gg| ™MC 1421 25 76| 1521 34 108 U 1457 19 sg
1956 159 485 1909 145 442 B 2127 140 427 2028 146 445 B 2144 136 45| © 2108 151 460
4 203 16 4949 121 32 g8l 4 339 39 119| 19 252 33 101| 4 400 41 1250 19 33 23 79
817 157 479 719 145 44| s 951 133 405 848 140 427 1009 126 384| qar 935 140 427
Dom 435 17 “sp|'UM 1340 28 gs| M€ 1603 37 13| ¥ 1520 29 ga| V'® 1617 41 12552 1558 23 70
P 2053 147 448 1952 141 430 2235 1314 48| © 2129 144 439 2245 131 399 2211 149 454
5 303 29 88| g0 211 38 116| 5 443 44 134| 20 355 34 104 s 459 43 131| 90 437 23 70|
917 144 439 805 139 424 1103 128 ago| vi, 957 137 418 116 122 372 1047 138 421
Lun 1534 28 g5 ™A qaa2 34 04| PU 1706 42 28| VI® 1624 31 04| % 1715 a4 124|7°™ 1702 25 78
2159 137 41| €@ 2044 137 418 2344 133 405 2238 145 442 2346 131 399 2321 149 454
6 409 38 116] 21 311 41 125| ¢ 547 44 134] 29 502 30 ot ¢ 558 42 128 21 542 20 61
1028 135 411|pps 904 134 408 1211 128 390 ez, 1113 139 424 1218 124 arg 1200 14.0 427
Mar 1610 36 110| M€ 1545 37 113| VI® 1807 43 31| o 1730 28 85|°°™ 1813 44 34| " 1800 24 73
2316 133 405 2151 135 411 2348 151 460,
7 518 42 28] 22 418 41 25| 7 41 136 415| 22 608 24 73[ 7 40 134 408 22 27 153 466
. 1144 131 399 1020 133 405\ asp, 646 4.0 122 1223 145 442 654 3.7 113 648 15  4g
Mis 1747 ‘39 119|'"® 1652 36 110| > 1306 132 402|P°™ 1835 23 70| M 1310 128 30| M 1305 145 442
2307 138 421 1903 4.0 122 1909 4.1 125 1914 20 61
s 26 134 408| 23 527 36 110| g 128 141 430 23 50 159 a4ss| g 125 139 4o4| 23 126 158 482
625 41 125| i 1139 138 421 738 3.4 104 711 1.4 43| 746 3.0 91| pm 749 07 21
Jue 040 133 03| V' 1759 30 o1|P°™ 1351 137 a1g| MM 1323 154 ago| M2 1355 13.4 aos| M€ 1408 152 453
1850 37 113 1953 35 107 1936 15 46 2000 85 107 2014 13 40
9 122 138 421| 24 16 147 448| o 207 146 445| 24 145 168 512/ g 206 144 439] 24 221 163 497
724 36 110 634 26 79 823 26 79 809 03  o|pis 831 22 67 845 -01 -3
Vie 1341 138 421) 5% 1246 147 4as| "™ 1430 143 azs| M 1418 163 4o7| ™© 1436 140 a427| U 1457 158 4s2
1944 33 101 1903 21 64 2036 29 s 2032 06 18 2045 29 88 2108 07 2
10 206 144 439| 25 114 159 485| 10 243 151 460| 25 287 175 533| 10 245 149 454 25 313 167 509
4 813 29 g8 735 1.4 43| 903 1.8 55/ g 901 -07 .21 913 1.4 43 934 -08 .24
S8 1454 143 436|P°™ 1343 159 4gs| ™A 1507 148 41| ™® 1510 17.0 sig| " 1515 146 445 V'® 1549 162 404
2029 26 79 2001 1.0 30 2116 23 70| O 2123 01 3 2127 22 7| O 2156 02 g
11 244 149 458| 26 207 171 s21| 41 817 155 472| 26 827 17.9 5as| 11 323 153 4ee| 26 403 168 512
855 21 g4 830 00  of s 940 12 a7 949 -14 43| i, 952 07 21 1019 -1.1 .34
Dom 4501 148 41| ™" 1435 169 s515| M 1543 152 4pa| MU 1601 17.3 so7| NS 1555 151 40| S 1638 165 503
2108 20 of 2053 -01 -3 @ 2153 18 85 2210 -05 15| @ 2206 17 52 241 00 0
12 318 154 4e9| 27 257 180 s5a9| 12 352 158 482 27 417 180 49| 12 403 157 479| 27 451 167 509
932 15 46 920 -1.2 .37 1016 0.7 21| yi» 1034 -16 -49| qs 1029 0.2 6 1102 -1.1 34
Lun 1537 152 43| M 1526 177 s40| "U® 1620 155 47| VI® 1651 17.4 s530| 20 1635 155 475|°°™ 1725 165 503
® 2145 15 45 O 2142 -09 27 2229 16 a9 2256 -04 -12) 2245 13 40 2324 01 3
13 351 157 479| 28 346 186 s567| 13 428 159 485| 28 507 17.7 540| 13 443 159 485 28 538 164 500
1006 09 27| yps 1006 -19 58| yi, 1051 05 15 1119 -13  -40 107 00 o 1143 0.7 -21
Mar 1612 155 472| M® 1616 181 s8] VI® 1657 156 a75| S 1740 172 524|P°™ 1716 158 aga| " 1800 163 497
2219 1.3 40| 2228 -1.2 .37 2305 1.6 49 2341 00 0 2324 11 34,
14 424 159 485| 29 435 18.7 570 14 504 159 485 29 555 17.2 524| 14 525 159 485 20 6 05 15
Mie 1040 07 21|y 1052 21 eaf o 1126 06 18| 2 1208 07 21|, 1146 00 of 2P 622 158 482
1646 156 475 1706 18.1 552|530 1734 156 475/PO™M 1828 167 509 1757 15.9 4g5|Mar 1224 00 g
2253 12 37 2313 -1.1 34 2341 18 55 1851 158 482
45 457 159 ags| a0 525 184 s61| 45 542 157 470[ 30 27 08 24| 15 4 11 34|z 50 12 a7
114 07 21| yje 1137 1.7 52 1203 09 27| [yn 643 163 497 par 608 158 482| pis 703 151 460
Jue 721 155 472 1756 17.7 s540|D°M 1813 154 4g9) 1248 03 g 1227 03 g 1306 0.8 24
2327 15 4 2359 04 .12 1915 160 488 1840 15.9 485 1931 152 483
31 614 17.7 540 31 135 20 6l
1223 -08 -24 744 142 433
Sab 1846 170 518 Jue 350 18 55
2011 _14.4 439
recopilado por: EAAR-HM
® Luna Nueva o Cuarto Creciente o Luna Llena O Cuarto Menguante
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa

Oferta Turistica, S.A.

Actividad principal

Ventas

Proyecto

Construccion de areas de servicios miitiples y marina

Direccion

Corregimiento de Pedregal, Distrito de David, Provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Ing. José Arkel Diaz

Fecha de Recepcion de la Muestra

04 de septiembre de 2021

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para
reportar resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo SD 300, nimero de Serie 37502157,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones
Ambientales durante
el muestreo

Durante la recoleccion de la muestra la maiana estuvo soleada y la tarde parcialmente
nublada.

Parametros analizados

Andlisis de una (1) muestra de agua de mar para determinar los parametros segun el
aanteproyecto de aguas marinas y costeras. Los parametros a analizar son los siguientes:
pH, temperatura, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, solidos
suspendidos, DBO, DQO, Hidrocarburos, plomo, mercurio, coliformes totales, coliformes
fecales y aceites y grasas.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra

Identificacion del cliente Coordenadas

2091-CH-21

17P 0342199

Area de marina UTM 0925161

FSC-53_v.3
2021-004-A652

Editado e Impreso por: EnviroLab, 5.A

Derechos Reservados 2019

Pagina 3 de 10




_EnvimLABk

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

epublica
‘b‘% 3 Oiu-f,

&

» %
) %
*

1onal de ¥

Ve,

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

2091-CH-21

Nombre de la Muestra

Area de marina

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. w'l:ﬂ%
: SM 5520 B N
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <0,50 (" 0,50 <0,50
Coliformes
Termotolerantes o CF. UFC/ SR r 4350,00 +73,50 1,00 <50,0
* 100 mL
Fecales
Coliformes Totales* | C.T. 1';“6“’; ’L SM9223B | 95060,00 £1623,40 100 | <500,0
Conductividad SM2510B
Eléctrica CE uS/cm Modificado 606,00 +0,60 0,05 N.A.
Demanda
e SM5210B ‘
Bloqu!mlca de DBOs mg/L Modificado 15,51 + 0,48 2,00 <2
Oxigeno
Demanda Quimica SM 5220 D
86 g DQO mg/L Modificado 28,40 +0,74 3,00 N.A.
Hidrocarburos SM 5520 F
Tétilas H.C.T. mg/L Modificado <0,42 +0,08 0,42 <0,05
Oxigeno Disuelto™ | OD moL | SM 4800 g 3,95 () 2,00 >4
Salinidad** Sal. %o SM 2520 B 0,30 * 0,01 N.A.
Solidos
Suspendidos 88.T, mg/L SM 2540 D 8,00 +1,84 7,00 <50,0
Totales
Potencial de SM4500H
o pH UpH B 6,97 +0,02 0,02 6,0-9,0
g Modificado
Tomperstury T oc | smos508 277 0,1 0,01 NA.
muestra
; SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT Modificado 28,15 +0,14 0,18 <25,0
Mercurio® Hg mg/L EPA 200.7 <0,001 (" 0,001 <0,001
Plomo* Pb mg/L EPA 200.7 <0,01 * 0,01 <0,01
Ver notas en la siguiente pagina
FSC-53_v.3 Pagina 4 de 10
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Notas:

+  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https.//envirolabonline. com/nuestra-empresa/

+  laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

. L.M.C.; Limite minimo de cuantificacion.

e (% Incertidumbre no calculada.

+  *Parametros subcontratados.

« ™ Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

+  Lamuestra se mantendra en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara. Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

+  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la muestra analizada.

FSC-53_v.3 Pagina 5 de 10
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Seccion 4: Conclusion

marinas y costeras.

1. Serealizaron los muestreos y anélisis de una (1) muestra de agua de mar
Para la muestra (2091-CH-21) cinco (5) parametros analizados coliformes fecales, coliformes totales, demanda
bioquimica de oxigeno, oxigeno disuelto y turbiedad, estan fuera los limites establecidos en el Anteproyecto de aguas

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Henry Caballero

Técnico de Campo

4-748-807

FSC-53_v.3

2021-004-A652
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional < Yoy S 1

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., sdlo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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CADENA DE CUSTODIA

EnvircLAB

PT-36-05v.2

Tels. 221-2253 / 323-7522 | b
Emaii:e\?;mas!g‘:cnvirnlabon!incAcom \ 0. ] ‘;1 () S
www . envirolabonline.com 4’"'-'fom|de &,
e Seccién A Seccién B Seccion C
NOMBRE DEL CLIENTE: OFr=pn1a TUi=TICA = A Tipo de Muestreo Tipo de Muestra Area Receptora
PROYECTO: s —— - ~ 1. Agua Residual
= 2. Agua Superficial
DIRECCION: % e ¢ 1. Simple 2' ﬁﬂ: 2?,,';”;; 1. Natural
. 2. Compuesto ) 2. Alcantarillado
PROVINCIA: ,/, 7,3.+/ 3 NoApica e 3 Suelo
GERENTE DE PROYECTO: 7 Suelo 4. Ofro
8. Lodos
9.  Otro:
Datos de Campo Anélliis i
- 2| pg@| 5 realizar
g T 5| 55| 53 5
Fecha s - 'S 2S5 _ ﬂ gg =
# | Identificacion de la muestra del rl?:;:trrl:o & G S § er E 8 S :..J. K E = g E Coordenadas % % é
muestreo 3| X 5. E | g 'g' 8 T |83 3§ w S “5 R =
> - ] o= ey i E | 2 X LN
$ S| 87|28 | = |88 FE| <2 SEIE
o O E - 213 N
e o S|a
1FPOZZ2 199 d
1 _ApeA e manuA 09052/ 02AM 6 ot 231395 — |— |7 | T |1 |3 - oM o925 16/ // / ///
/ /// i /
P
(_/ ‘/
¥ P L a
*TN = Temperatura del cuerpo residual i] AYG inCT D o cret Color ‘2(030 [ZTDQO [ protal [[] Nos [[] N-NHy [] N-Total D.soﬁ
D SAAM D ST SDT Turbiedad D Sulfuros RUC, 8472425 DY, 62
Col: 6484-4215 Agosto 2021 del 1001-2000
Observaciones: %> AMALAA =0 sADA I R )
€ ratura ae la muestra
B)M;:?daﬁoc
o
: 2 . : ] Temperatura Ambiente
Entregado por: % sl i r2¢> Fecha: -0D-202./ Hora: 8 Bosin !
Recibido por: m Wm O\MH Fecha: n (10. 2.\ Hoa: o 2 ~ o | Muestreador: /_/E i o s 72.¢)
Fecha: py. 0. Zoz / Hora: &0 Ao Firma: =

Firma del Cliente: /' \*4\-1 o
hE

/C/> THM=-MM20LA.5XLL+2CANC
)
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INFORME LINEA BASE DE FAUNA ACUATICA

MONITOREO DE ECOSISTEMAS MARINO COSTERO
PROYECTO COSNTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA

. & |
Documento: Informe Linea Base Fauna Acuatica EsIA
Preparado para: Proyecto Construccion de Areas de
Servicios Mdltiples y Marina: OFERTA
TURISTICA, S.A.
Fecha de emision: Septiembre , 2021

Preparado por.
Biologia Acuatica
5 =/ D’,&; - 5(1)
ﬁ fd/??’-‘?-‘{’/gz{\/ 0(',5\:?
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BIOTA ACUATICA

La Biota acuatica son aquellos organismos que se encuentran en la columna de agua o aquellos
organismos que viven en la superficie de los fondos marinos (epifauna del bentos) o enterrados en
ellos (infauna). La biota se distribuye entre la zona litoral rocas, sublitorales y los fondos marino (Earl
& Erwin, 1983).

Dentro del 4rea incluida para monitoreo del Proyecto Construccién de Areas de Servicios Multiples y
Marina, se han realizado algunos estudios muy puntuales de la comunidad bentonica, Fitoplancton y
zooplancton y Pesqueria. En otras area algo alejadas como: Golfo de Chiriqui, Isla Paridas, Isla Seca,
Isla Contreras; en donde se han realizado otros estudios mas completos que involucran los corales o
pesquerias mas especificas como peces y crustaceos.

La biota o fauna acuaticas de El proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrografica N° 108 que
corresponde el curso del rio Garibaldo, y esta constituida por Poliquetos, Moluscos, Crustaceos,
Equinodermos, Nematodos y Sipunculidos, algas de diversos tipos, asi como, minusculos especies de
organismos que suelen ser capturados y que en su mayoria pertenecen al Meroplancton (aquellos
conformados por larvas de invertebrados y juveniles de peces.

METODOLOGIA
Areas de estudio

Durante los dias 27 y 28 de agosto, 2021 se realiz6 un muestreo biolégico marino en rio Garibaldo
(Proyecto de Construccion de Areas de Ser). El 4rea de estudio incluye tres estaciones de muestreo
donde se realiz6 coletas de Bentos y tres areas donde se realizd arrastre de Fitoplancton y
zooplancton. En la siguiente tabla se identifican los sitios de muestreo del medio biolégico marino
(Cuadro 1) (Figuras anexo).

La colecta se realizd con el método mas comun el dragado, con la ayuda de Muestreador de Fondo
Marino draga tipo EKMAN, con un area de atrapada 15x15 cc operada desde una embarcacion. Una
vez tomada la muestra y fijada con formol al 5%, se llevé al laboratorio para ser lavada y pasada por
un tamiz de 1.0 mm y 0.5 mm de apertura de maya para su posterior identificacion mediante clave
taxonomica Fauchald (1977), Salazar — Vallejos (1991) y Lifieros (1997) para los poliquetos. Para los
moluscos Abbott, 1954; Keen, 1971 y Los crustaceos Rodriguez, 1980 (ver anexo).

Para la colecta de fito y zooplancton se utilizé una red tipo bongo de 25cm de diametro con colectores
de 50 micras para el fitoplancton y 125 micras para el zooplancton, mediante |a accion de arrastre por
15 minutos desde un bote a 1.0 nudos de velocidad. Para la colecta de peces se utilizé una red
agallera mediante arrastres para determinar la fauna ictica de la zona (ver anexo).
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La identificacion taxonomica del fitoplancton y zooplancton, observadas en las muestras analizadas,
se realiz6 utilizando literatura ficologica especializada, las que incluyeron: claves inventadas, claves
ilustradas, descripciones, manuales, iconografias diatomolégicas, libros de textos, como por ejemplo,
Gonzalez de Infante (1988), Dillard (1990, 2000), Wehr y Shealht (2003), Parra et al., (1982, 1983);
Soler et al., (2012), e iconografias de autores como Kramer y Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991),
Universidad de Concepcion (2011), entre otros.

Para la revision de la Fauna ictica o Pesquera se realizaron entrevistas a los moradores y/o
pescadores por medio de entrevistas personales, siendo las principales preguntas su arte de pesca y
las especies capturadas.

Cuadro 1. Coordenadas UTM (WGS 84) de muestreo de la fauna acuética del Proyecto de
Construccion de Areas de Servicios Multiples y Marina.

E2 342137 925082

B3 342061 ' 924857
Fuente: Este estudio.

» Fitoplancton

En el cuadro #2 se presenta un resumen de los datos promedios de las especies de fitoplancton
dominante durante los muestreos por estacion. Posteriormente se procedi a determinar las especie
con la mayor densidad de células, |a cual corresponde a la Est. 3, con un promedio de 613.21 cél/mL
seguida de la Est. 2 (432.25 cél/ mL) y la Est. 1 (314.56 cél. /mL). Durante el inventario de células se
registraron cuatro grandes taxas, representadas por diatomeas como: Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanobacteria y Miozoa. Se identificaron alrededor de unas diecinueve (19) diatomeas, a nivel de
género, encontrandose una dominancia numérica en la estructura de la comunidad de las especies de
Skletonema sp., Coscinodiscus asteromphalus, Thalassionema nitzschioides y Ceratium furcoides, en
las tres estaciones muestreadas (Cuadro 3) (Anexo ).
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Cuadro 2. Densidad de fitoplancton, expresada en N° cél. mL-, colectado en las estaciones del area
de estudio.

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
31456 432.25 613.21

Cuadro 3. Lista de las especies dominantes del fitoplancton colectado en las estaciones del

area de estudio.

Bamllan

X
Bacillariophyta Chaetoceros denticulatus H.S.Lauder X
Bacillariophyta  Coscinodiscus asteromphalus Ehrenberg X X X
Bacillariophyta  Ditylum brightwellii (T. West) Grunow X X
Bacillariophyta  Guinardia flaccida (Castracane) H.Peragallo X X X
Bacillariophyta Iconella capronii (Brébisson & Kitton) Ruck & Nakov X X
Bacillariophyta  Navicula sp. X X X
Bacillariophyta  Neocalyptrella robusta Hernandez-Becerril & Meave del Castillo X
Bacillariophyta  Nitzschia longissima (Brebisson) Ralfs X
Bacillariophyta Pseudosolenia sp. X X X
Bacillariophyta  Rhizosolenia hyalina Ostenfeld X
Bacillariophyta  Skelotema sp. X X X
Bacillariophyta Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky X X X
Bacillariophyta Thalassiosira bramaputrae (Ehrenberg) Hakansson & Locker X X X
Bacillariophyta  Trieres regia (M.Schultze) Ashworth & E.C. Theriot X
Chlorophyta Botryococcus braunii Kitzing X X
Chlorophyta Staurastrum longipes (Nordstedt) Teiling X X
Cyanobacteria  Anabaena sp X
Miozoa Ceratium furcoides (O.F.Mdller) Dujardin X X X
Total 1 13 16

[ Chaetocos .'S Lauder

Fuente: Este estudio Construccion de Areas de Servicios Miltiples y Marina 2021.

= Zooplancton

Con respecto a la composicion sobre la abundancia de los organismos zoo planctonicos estas se
presentan en el Cuadro 4. Los organismos estuvieron representados por diecinueve (19) taxa siendo
la mas dominante en las tres estaciones los nauplios de copépodos, luego de Cumaceos sp,
Oikopleuras sp, Larvas de Bivalvos y Calanus sp observandose la densidad mas alta de nauplios de
copépodos en la Estacion 1. (Anexo II)
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Cuadro 4. Densidad de Zooplancton, colectado en las estaciones del area de estudio.

Xen _Organismo.
Annelida Polychaeta Larva de Poliqueto X
Arthropoda Cladocera Calanus sp. X X X
Arthropoda Cladocera Penilia sp. X X
Arthropoda Copepoda Copepodito X
Arthropoda Copepoda Cyclops sp. X X X
Arthropoda Copepoda Euterpina sp. X
Arthropoda Copepoda Evadne sp. X X
Arthropoda Copepoda Nauplio de copepodo X X X
Arthropoda Copepoda Oithona sp. X X
Arthropoda Copepoda Oncaea sp. X
Arthropoda Copepoda Paracalanus sp. X
Arthropoda Copepoda Pseudocalanus sp. X
Arthropoda Crustacea Cumacea X X X
Arthropoda Crustacea Zoea X
Arthropoda Thecostraca Nauplio de cirripedo X X
Chaetognatha Sagittoidea Sagitta sp. X
Chordata Appendicularia  Oikopleura sp. X X X
Mollusca Bivalvia Larva de Bivalvo X X X
Mollusca Gastropoda Larva de Gasterépodo X X X
Total 9 11 17

Fuente: Este estudio Construccion de Areas de Servicios Miltiples y Marina 2021.

®* FAUNA BENTONICA

En relacion a la fauna benténica se colectaron un total de 166 organismos pertenecientes a tres taxas:
Molusca, Anelida y Crustaceo, siendo el taxa Molusca el mas abundantes con 91 organismos
colectados, representando 54.8% del total de la fauna benténica colectada. Posteriormente, aparece
el de los Anélidos (poliquetos) 55 organismos colectados, representando un el 33.1%, y por Gltimo, el
taxa de los Crustaceos con 20 organismos colectados, representando el 12.1% (Ver Cuadro § Nimero
de organismos colectados en el bentos marino en las tres estaciones dentro del area del estudio).

La distribucion de la abundancia total de los organismos en las tres estaciones fue muy similar,
principalmente en los sitios 1y 3 con 64 y 65 organismos colectados respectivamente. Mientras que,
en el sitio 2 fue el menos abundante con 37 organismos.

Anélida.

Con respecto a los anélidos estos fueron representados por la clase Polychaeta, con un total de ocho
taxa cada una perteneciente a una familia. Las familias mas abundantes fue Capitellidae con 18
individuos y Cirratulidae con 12 individuos respectivamente. Los sitios 1 y 3 fueron los mas
abundantes. Mientras que los sitios 2 fue el menos abundante con 14 individuos.
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Cuadro 5. Numero de organismos colectados en el bentos marino en las tres estaciones dentro del

area del estudio.

TAXAS
Moluscos
Anachis sp
Cadulus sp
Olivella sp
Turbonilla sp
Anadara sp
Strombina sp.
Tellina sp.
Lioberus sp.
Acmaea sp.
Nasarius sp

Trachycardium sp.

Poliquetos
Mangelia sp.
Capitellidae
Arenicola sp
Cirratulidae
Goniadidae
Cossuridae
Spionidae
Magelona sp.
Crustéaceos
Gammaridae
Cumaceo
Isopodo
TOTAL

Estacion 1

SO 0= W

= =N =

PR WO WWo NN

3
2
0
64

Estacion 2 Estacion 3

—_ WO OO0 =0 P Wwo —

— OMNMNOT— WO

5
0
37

O B €D | K D

[ B e R

OO O = &= M o O

0
0
10
65

TOTAL

91
13
4
17
7
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(o]
o

~ W

10
166

Fuente: Este estudio Construccion de Areas de servicios Mltiples y Marina

Mollusca.

En relacion a los moluscos estos se vieron representados por 11 especies, entre las que destaca por
su abundancia el bivalvo Tellina sp, y Olivella sp., con 26 y 17 organismos respectivamente. Durante
los muestreos |a distribucion de la abundancia de las especies antes sefialadas se observo en las tres
estaciones, siendo la estacion tres (30) donde se colectaron las mayores cantidades de especimenes
de molusca (40 individuos) (Cuadro 5) (Anexos).

Crustaceos.

Esta taxocenosis estuvo representada por tres grupos, de los cuales el mas abundante fue el de los
Isépodos con 10 organismos; otro grupo de relativa abundancia fue el de los Cumaceos, con un total

97



de 7 organismos, las tres estaciones estuvieron representadas por las especies mencionadas, sin
embargo, |a estacion tres fue la que presento mayor abundancia de especimenes (10 organismos).

e CORALES

Los arrecifes de corales, son los ecosistemas marinos mas diversos que existen, y donde se
encuentran gran cantidad de especies. Pero, ademas, son centro de interacciones complejas entre
diferentes especies. En el pacifico panamefio los arrecifes mejor conservados y cercanos al Proyecto
se encuentran ubicados en el islas Secas y Contreras y en la Isla de Coiba, Golfo de Chiriqui, que es
un area donde no se dan afloramientos, (Glynn et.al.1972, Glynn 1977, Guzman' et al. 1991, Mate,
2005). Sin embargo, dentro del area de Proyecto no existe ecosistema de corales definidos, ya que
no es un ambiente propicio para su desarrollo.

Foto 1y 2. Imagenes del éfea de Proyecto y orillas del rio Garibaldo
e Pesqueria

Dentro del area de influencia indirecta del proyecto encontramos sectores, como: El Refugio de Vida
Silvestre Playa la Barqueta Bahia Charco Azul, Islas Ladrones, Islas Secas, Islas Contreras, Isla
Montuosa y Banco Anibal, donde se mantiene una actividad de pesca Semi-intensivo, principalmente
por pescadores artesanales, lo cuales estan provistos de equipos de pesca con una tripulacion de tres
personas por bote; estos pescadores artesanales provienen en su mayoria de Pedregal. La actividad
se desarrolla principalmente en temporada alta, la cual oscila entre los meses de abril a noviembre;
con menor cantidad de salidas en temporada baja, que corresponde a los meses de diciembre a
marzo.

Dentro del rio, se pescan sardinas y camaron con atarraya para carnada, que luego son utilizadas en
sitios de pesca mar afuera para las especies objetivos, que incluyen: pargo (Lutjanus spp.), la cojinta
y jureles (Caranx spp.), sierra (Scomberomorus sp.), varias especies de robalos (Cenropomus spp.) y
meros (Serranidae), y varias especies de corvinas (Cynoscion spp.).
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Sin embargo, dentro del area se procedi6 a practicar la pesca tal cual lo realizan los lugarefios y se
capturaron algunos especimenes sin valor o interés economico como: Arothron hispidus, Cyclopsetta
querna, Urotrygon aspidura y la jaiba Callinectes arquatus; esta especie de jaiba en los ultimos afios
ha tomado un alto interés comercial siendo capturada a través de trampas o nasas.

A continuacion, se presenta una figura del area y tipo de pesca generada en el Golfo de Chiriqui (ver
anexo). Es de suma importancia indicar que en esta zona se desarrolla una pesqueria semintentisiva
de la Concha negra (Anadara tuberculosa) de |a cual se tiene registro y en los ultimos afios sus tallas
son cada vez mas pequenas.

Segun la informacién suministrada por las personas encuestadas, coinciden en que los Ultimos afios
la pesca artesanal ha disminuido, debido principalmente por los altos costos de los insumos y al
impacto que estan ejerciendo las actividades industriales (antropogénicas) que se realizan dentro del
golfo de Chiriqui (ver fotos 3 y 4).

Foto 3y 4. Embarcaciones artesanales pescando sardina o carnada para la pesca objetivo.

B ESPECIES INDICADORAS
Durante los periodos de colecta de especies en cada una de las estaciones no se identificaron
especies que pudiesen ser consideradas como indicadoras.

Especie amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

En cuanto a la linea base establecida para el presente estudio, podemos mencionar que no existe
especie que se encuentre protegida por la legislacion nacional (EPL) o especies consideradas dentro
del Apendice Il de CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres, por sus siglas en inglés) o ninguna otra que se encuentre reportada como
especie en peligro por la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN).
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. ECOSISTEMAS FRAGILES

En el area total del Proyecto, se registraron como ecosistemas fragiles los manglares y/o humedales
los cuales que proveen de habitat a algunas especies de flora y fauna marina, en particular a especies
migratorias, y algunas especies catalogadas en peligro, no hay arrecifes de corales u otros
ecosistemas fragil que sea afectado por el desarrollo del proyecto.
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ANEXO | (FITOPLANCTON)

Foto 4. Thalassionema nitzschioides T —

Foto 6. Ceratium furcoies Foto 7. Skle ' -
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ANEXO Il (ZOOPLANCTON)
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Foto 11. Copepodos

Foto 10. Chaetognatha (Sagitta sp.)
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ANEXO Il (FAUNA BENTONICA)

Foto 15. Tellina

Foto 16. Turbonilla

Foto 17. Nassarius sp
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ANEXO IV. Especies Colectadas Pesqueria.
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Foto 18. Arothron hispidus
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Foto 20. Urotrygon aspidura

Foto 21. Callinectes arquatus
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ANEXO 6
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11 Ajuste Econdémico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis de
Costo-Beneficio Final

Para realizar el andlisis costo-beneficio se tom6 como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses particulares y busca la
maximizacion de utilidades, de tal manera que las inversiones llevadas a cabo por un sector
privado sean exitosas mientras mayor sea la magnitud de la diferencia que se logre entre
los ingresos y gastos en la operacion del proyecto. En cuanto a la evaluacién econémica
esta contempla las relaciones del proyecto con el entorno, es decir los efectos directos a los
usuarios del bien o servicio y los efectos externos ocasionados por el proyecto, por lo cual
las externalidades son repercusiones o efectos positivos o negativos que el proyecto causa
a otros entes econémicos o grupos sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.
La evaluacion econdmica del proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE
SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal,
corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui, se inicié tomando en
cuenta los resultados que se generaron de la evaluacion financiera; es decir, los beneficios
sociales esperados y los costos del proyecto (inversién, operacién y mantenimiento); por
lo cual se incorporaron metodologias de analisis que permiten la medicién desde el punto
de vista de la sociedad en su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la
economia y a cambio que le ofrece como beneficios, con el propdésito de ajustar el flujo de
fondos netos con los pardmetros nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones
se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%.
Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos mencionar:
Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de la region;
Disminucion de las migraciones hacia la ciudad capital; Mejoramiento de las
infraestructuras, entre otras; por lo cual se considerd el efector multiplicador del sector
construccién para medir el impacto positivo que tendra en el area de influencia del proyecto
para la sociedad en general.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los costos
de gestién ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo por pérdida de
nutrientes y productividad, incremento del ruido, efectos a la salud por pérdida de la calidad

del agua, entre otros, los cuales han sido calculados a precio de mercado, por ser una
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metodologia sencilla, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se
intercambian en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con mas detalle
en el cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y ambientales
correspondientes; el cual permite llegar a los célculos de los coeficientes e indicadores

caracteristicos de los resultados econdmicos del proyecto.

Metodologia
Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracién monetaria
0 econdémica son los siguientes:
Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados
Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.
Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.
Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios
Paso 5: Caélculo de la rentabilidad econdémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales (VAN y razon beneficio costo ambiental)
Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de

significancia, tal como se observa en el Cuadro de Valoracion de Impactos, que se elaboro

en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion

monetaria 0 econémica, hemos considerado los siguientes criterios:

e Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.

e Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracion econdmicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la

viabilidad del proyecto en términos economicos, por lo cual la metodologia aplicada es a

través del Analisis Costo Beneficio (ACB).
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Andlisis Costo Beneficio (ACB)!: Se define como una herramienta de evaluaciéon de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto
de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacién
se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos
0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar
que es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda
bases sélidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o
ganancias en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision mas
completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los resultados de
las evaluaciones ambientales y econdémicas lograrian tener resultados mas robustos y
precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este
andlisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento
econdmica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo.
Esta tasa incluye las preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto
de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusion de
los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los
beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la
toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra s6lo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcidén econdmica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
analisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de

hacerlo.

1 CEDE, Uniandes
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Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en

cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 -

Paso 2 -

Paso 3 —

Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos

perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y
perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza un analisis de la

situacién econdmica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

Identificacién de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos
0 impactos del proyecto o politica. Para esto, los EslA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del

megaproyecto.

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion de
los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar cules
impactos generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de la sociedad.
Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar social se

identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdémica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor
impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los
demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos residuales.
Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el EslA.

Paso 4 — Cuantificacién fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la

cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca
calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante
mencionar que este tipo de calculos debe ser realizado teniendo en cuenta

diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos eventos no pueden ser

111



perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es
recomendable utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el
valor esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe ser
realizada en el EslA.

Paso5— Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la valoracion
en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se identifican los
impactos mas importantes, estos deben ser calculados bajo una misma unidad
monetaria de medida (ddlares estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y
sobre una base anual, teniendo en cuenta la vida atil del megaproyecto. Asi, en
esta etapa se cuantifican, en términos monetarios, todos los flujos de costos y
beneficios sociales asociados al megaproyecto. Para su cuantificacion
monetaria se usan precios de mercado para los impactos que cuentan con un
mercado establecido y técnicas de valoracion economica y precios sombra para

aquellos que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe
dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en una etapa
ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos
3y 4, lavaloraciéon econémica de los impactos ambientales debe integrarse con
el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse
dependiendo de la poblacién beneficiada/afectada, y el periodo de vida util del
proyecto. A su vez, la inversion y los costos del proyecto deben ser
contabilizados a precios economicos, a traves del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es
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necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino que hace
referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por las afectaciones
en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segln corresponda),
teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el
numero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas, nimero de hogares,
numero de hectéreas, etc.). Lo anterior se debe especificar para cada tipo de
costo y beneficio valorado. EIl calculo del VPN se obtiene de la siguiente

manera:

N '
4 T - QH
(AN = —1 + 3 =

A=

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN

Valor

VAN >0

VAN <0

VAN =0

(VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza el valor
presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo
o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto, consiste en un VPN mayor

a cero, menor a cero, e igual a cero.

Significado Decision a tomar

La inversion produciria ganancias

por encima de la rentabilidad EI proyecto puede aceptarse
exigida (r)

La inversion produciria pérdidas por
debajo de la rentabilidad exigida (r)
La inversibn no produciria ni = Dado que el proyecto no agrega valor monetario
ganancias ni pérdidas por encima de la rentabilidad exigida (r), la

El proyecto deberia rechazarse
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Valor  Significado Decision a tomar
decision deberia basarse en otros criterios, como
la obtencion de un mejor posicionamiento en el
mercado u otros factores.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de

valoracion, entre las cuales podemos sefalar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de productos
y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad
del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, sélo hace falta observar los precios del mercado
para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion
debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque
el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor
marginal. Esto s6lo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin
intervencion de los reguladores, y sin fallos de mercado.

Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econémico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes

comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios en
la productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por la
actividad como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de las
razones generadoras de cambios en la productividad es en ocasiones una de las
labores mas dificiles, debido que requiere informacion amplia sobre los

factores que desencadenan cada uno de los impactos.

2 |DEM
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Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacién
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida
de la capacidad del suelo para mantener los cultivos, es también consecuencia
de otros factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del
suelo, la cual a su vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el

incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar
los efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcién
sin proyecto es necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y
el grado de impactos causados por el mismo.
Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el
cual los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los valores

monetarios deben ser incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: EIl hecho de carecer de mercado no impide
que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen. Un caso
particular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con otros bienes
como sustitutos de estos.

Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes privados
o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de dosis-respuesta. Esta
mide como se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad del Medio Ambiente.
Esta metodologia estd estrechamente vinculada al concepto de ‘“gastos defensivos”
(también Ilamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir los
efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos es que los
costos ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerle valor a los
mecanismos para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar
el activo sobre el que se impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer

valorizar las consecuencias.
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Método de Funciones de Transferencia de Resultados?: La transferencia de beneficios
—también conocida como transferencia de resultados no constituye un metodo separado de
valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de servicios
del ecosistema mediante la transferencia de informacion disponible de estudios —
denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos
previamente expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencién) (Brouwer 2000).
Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible
aplicar técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites
de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera
aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos
de adoptar una politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que
ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay
muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin embargo, se precisa
alguna medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente
tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con
relacion a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacién a la otra. A su
vez, es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los
mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de la
funcion de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002)

Cabe seiialar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la
validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia
utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria Il
realizados en Panamé, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas

(Rio San Félix), Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando Se cuenta con numerosos
estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas
alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere méas confiable,
lo cual introduce un importante rasgo de subjetividad al andlisis. Otra alternativa consiste
en establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algun valor
intermedio como aquél méas probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta
la informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el
cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema
econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversién o el gasto
publico.

La idea bésica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas veces

ha aumentado la renta en relacién con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

PMgt

Y como:

PMgS = 1 - PMgaC |

El multiplicador puede expresarse como:
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11.1 Valoracion monetaria del impacto ambiental

11.1.1 Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa
de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.
En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a las
siguientes caracteristicas:

e Que producen modificacion en el ambiente

e Que esta modificacion debe ser observable y medible.

e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accién humana que
modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

e Paraque la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar
una dimension y una significacion minima que justifique su estudio y su
medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos
a la valoracion monetaria o0 econémica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econdémicas adecuadas.

De los 14 impactos ambientales identificados en el Cuadro N° 15, fueron considerados para
la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto titulado “CONSTRUCCION
DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar
poblado de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui
de los 7 impactos ambientales identificados tanto para la fase de construccion y operacion,
de los cuales 5 impactos son negativos y 2 positivos y todos de moderada importancia,
categorizados como iguales o mayores a 25, tal como lo indica el cuadro 15 (Matriz de
importancia Ambiental del proyecto) del EsIA, ademas de algunos otros impactos de baja
significancia que cuentan con datos que permiten realizar el analisis cuantitativo; que

reflejamos en el cuadro siguiente:
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Impactos Ambientales Especificos Cl| IM Metodologia
Incremento de material particulado (polvo) | - | 21 |+ Precio de Mercado
» . . « Método de Funciones de
Alteracion de la Calidad del aire por | 91 Transferencia de
Aire emisiones gaseosas (CO, CO2, NOXx) Resultados
Incremento del nivel de presion sonora | 2 | Método de Cambio de
(ruido y vibraciones) Productividad
Alteracion de la Calidad de Agua (por « Método de Funciones de
incremento en niveles de turbidez por .
Agua o - . - | 31 | Transferencia de
s6lidos suspendidos y por posibles
derrames accidentales de hidrocarburos) Resultados
Alteracion de la calidad del suelo (por | 22 |« Precio de Mercado
derrames)
» Cambios en la
Productividad por
» - erosion de suelos por
Suelo | Afectacion de la estabilidad del suelo Pérdida de Nutrientes
(activacion de procesos erosivos y arrastre | - | 32 .

Ambiental de sedimentos) . Sfon;E::c;?vidad 3 pc|>?
erosion de suelos Pérdida
de Productividad

» Cambio en la
L productividad por
Flora | Disminucion de la cobertura vegetal - |2 pérdida de la cobertura
vegetal
B ) N « Método de Funciones de
Fauna ;?;LL;;?:(;(;r;u%ichSperslon de la fauna | 31 Transferencia de Bienes
« Medidas de Mitigacion
Aumento de desechos sélidos y liquidos - | 30 |* Medidas de Mitigacion
. . . « Efecto Multiplicador de
Aumento de flujos econémicos directos al + 134 | 1a Inversion del sector
dinamizar la economia local y nacional Construceion
. . » Cambio en la
Creacién de fuentes de trabajo + | 27 ductividad
Socioeconémica productivida
. - .  Efecto Multiplicador de
Aportacion a las arcas publicas mediante el + | 43| 1a inversion del sector
pago de impuestos constr\ijccilén
Alteracion 'y molestias a pobladores | 23 |* Medidas de Mitigacion
Vecinos
Modificacion del entorno - | 30 |+ Medidas de Mitigacion
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11.1.2 Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados
Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto “CONSTRUCCION DE
AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar poblado
de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui es
importante conocer las condiciones actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado
para la ejecucion del proyecto. A continuacion, presentamos la valoracion econémica de

estos impactos:

11.1.2.1 Beneficios Econdmicos Ambientales

» Restauracion y/o Recuperacion del Area

Para valorar el impacto ambiental de éste punto utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de
valoracion; en donde cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono y una tonelada de
carbono transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de carbono
(CO2), la cual es obtenida de acuerdo a estudios realizados por el Center for International
Forestry Research (CIFOR), de acuerdo a informacion establecida en otros estudios de
impacto ambiental como lo son: Categoria Il: Extraccion de Grava y Arena de rio para
Obras Publicas (Rio San Félix), Construccion de la Via de Acceso al area de expansion de
la Zona Libre de Col6n Fase-Il, Disefio y Construccion de Vias Colectoras Norte y Sur
para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-Tramo Puente de las Américas-
Arraijan; Categoria Il Puente sobre el Canal de Panama, en donde,
TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

Revegetacion = 6*175*3.67 = 3,853.50 toneladas (CO2)

Como sefialamos anteriormente, el proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE
SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal,
corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui revegetara
aproximadamente 6 has de arboles ornamentales, por lo cual procedimos a calcular el
servicio ambiental por conservacion que brinda el bosque a la economia panamefia, cuyo

resultado es el siguiente:
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SAch = 3,853.50 * 64.73 = 249,437.05

Para el célculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la restauracion del
Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados internacionales en donde el
precio, durante el mes de septiembre de 2021 es de 59.45 €/ton, que es el precio promedio
establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO: que es un Sistema Electronico de
Negociacion de Derechos de Emision de Dioxido de Carbono. Dicho valor esta dado en
euro por lo cual se aplico la conversion a dolares americanos para poder realizar los
calculos correspondientes a la fecha antes indicada (septiembre 2021), obteniendo como
resultado B/.69.57 US$/tonelada.

11.1.2.2 Costos Econdmicos Ambientales

» Incremento de Material Particulado

Como parte de las actividades para la construccion de las area de servicio maltiples y
marina estaran la remocién de vegetacion, la remocién de estructuras existentes, las
excavaciones y rellenos, obras civiles, acarreo de materiales, equipos y escombros, la
movilizacién de equipo pesado que contribuiran al aumento de emisiones de material
particulado a la atmdsfera (particulas, polvo, tierra y otros).

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades constructivas y las
labores de mantenimiento, producird aumentos puntuales de contaminacién de la calidad
de aire. Los contaminantes atmosféricos que se generaran incluyen principalmente PM10
(material particulado).

Este impacto no se valor6 monetariamente por considerarse un impacto irrelevante, sin
embargo, si fue considerado dentro de las Medidas de Mitigacion y en los Costos de la

Gestion Ambiental.

> Alteracion de la Calidad del aire por emisiones gaseosas (CO, CO2 y NOx)

La alteracion de la calidad del aire pueden ocasionar efectos a la salud, como por ejemplo:
la exposicion al ozono causa en algunos nifios asmaticos (y otros que no lo son) una

disminucion en la funcion respiratoria; el didxido de nitrGgeno por exposiciones
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prolongadas aumenta la respuesta bronquial durante el ejercicio, disminuye la funcion
respiratoria en las personas asmaticas; y el didéxido de azufre, debido a su gran solubilidad,
irrita principalmente las vias respiratorias superiores. La mucosa nasal elimina eficazmente
la mayor parte del SO. que se inhala durante la respiracion en reposo. Pero durante el
ejercicio moderado puede ocurrir una penetracion profunda en la mucosa pulmonar. El
SO> guarda una relacion de dosis-efecto en la bronco constriccion.

Para realizar la valoracion econémica hemos considerado utilizar los datos de la Tesis
Doctoral “Valoracion econdémica del impacto de la contaminacion atmosférica y el ruido
en relacion al turismo”. Casos practicos: Las Palmas de Gran Canaria (Espafia) /
Montevideo (Uruguay)®, en donde se establecen establecer un marco de referencia
comparable del estado de la contaminacion en ambas ciudades y se obtuvieron nuevas
medidas de los principales gases contaminantes (NOXx, SOz y O3)

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realizd para un
programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en Noruega, mediante
método de Valoracion Contingente que varia entre 16,62 € para episodios de tos hasta 44,2
€ para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de B/.19.52 por episodio para una
poblacién de 1,389 que corresponden al lugar poblado de Pedregal, corregimiento de

Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui.

» Incremento del nivel de presion sonora (ruido v vibraciones)

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area de
influencia del proyecto fueron medidos y los resultados obtenidos, se concluye que, los
niveles de ruido ambiental de fondo presentan niveles de 67 dBA que exceden los limites
méaximos permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccidn se esperan niveles de
ruido para los cuales se han tomado en cuenta algunas medidas de mitigacion tales como
barreras naturales (vegetacion, topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal,
para los trabajadores como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el
puesto de trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTI COPANIT 44-2000.

4 MARCELO MAUTONE. Noviembre 2015 Las Palmas de Gran Canaria
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De acuerdo con estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EsIA Cat. Il
Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), en
Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por
reduccion unitaria de dB(A) del ruido. Dado que dichas encuestas son relativamente
costosas y no fueron contempladas para esta consultoria, aplicaremos para este calculo los
valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas similares a Panama,
en donde se han aplicado encuestas DAP.

Sin embargo, para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de
ruido, se utilizo el Método de Transferencia de Bienes que permite interpolar un valor de
un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso la experiencia chilena establecid
un costo de B/.22.32 por decibeles anuales, en un periodo de un afio que dure la
construccion. Para lo cual se considerd un 20% de los hogares que puedan afectarse, que
representa un aproximado de 278 viviendas en el area de influencia directa e indirecta; asi
como como también el tiempo de ejecucidn de la obra y los excedentes de decibeles por
encima de la norma, que en este caso el valor utilizado es de 67 dBA.

Para el calculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido se

utilizo la siguiente férmula:

Cratm = (Ha*Ca) *Caba *dBsn)

Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo o

En donde,

estacion
Ha Numero de hogares afectados
Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido
Caa Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido
dBs»  Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion
Se estim6 el costo econdémico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente

ecuacion:

Cpst= Xn CrBz1+ CpPBz2+ CPBz3+......CPBzn
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donde,
Cest Costo total de la pérdida de bienestar.

Cren  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido
Niveles Costo anual
medido en

Decibeles >  Hogares Afos de Costo del

60 afectados por exposicion ruido
dBA decibeles P

67.0 7 278 22.32 1 6,204.96

> Efectos a la Salud por pérdida de Calidad de Aqua Superficiales:

Las acciones directas asociadas a la fase de construccién en proyectos de este tipo, tales
como el movimiento de tierras mediante excavaciones, la remocion de estructuras,
movilizacién de equipo pesado pueden producir un cambio significativo en el flujo de las
aguas superficiales.

Sin embargo, hemos considerado el valor econdmico de las afectaciones que podria
generarse a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la salud, debido a
la contaminacion de los recursos naturales especialmente el hidrico y enfermedades

humanas de indole bacteriana y viral, que pudieran desarrollarse, tales como:

Frutas y verduras regadas con aguas servidas,
Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi alimentos contaminados por un manipulador
enfermo.

Escherichia

roenteritis y diarr i pat6
Gastroenteritis y diarrea - ' patogena

Alimentos o agua contaminada con la bacteria.

Virus de la hepatitis A Hepatitis A Verduras regadas con aguas servidas.
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Para el presente documento se tomdé como dato principal las posibles enfermedades
causadas por la contaminacion hidrica relacionadas por el aumento de los sélidos
suspendido y la turbiedad que pueda provocar la actividad, tomando en consideracion el
numero de habitantes del &rea de influencia directa y los costos incurridos para atender y
curar r a una persona enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco
Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un
paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores de
farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados principalmente a
contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de individuos o grupos de
poblacion. Las proyecciones se realizaron tomando en cuenta la poblacion del
corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui, considerando los
gastos desembolsados por pacientes, toda vez al darse una alteracion de la calidad del agua

podrian generarse enfermedades virales y bacterianas como las sefialas anteriormente.

> Alteracion de la calidad del suelo (por derrames)

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en la calidad
del suelo, debido a la probabilidad derrames por la presencia de maquinaria, equipos y
obras provisionales durante la fase de construccion, fue considerado a través de las medidas
preventivas y de mitigacion, consignadas en el Capitulo 10 del Estudio de Impacto
Ambiental, motivo por el cual el valor econémico de éste impacto no fue considerado en
el andlisis costo-beneficio por ser un impacto irrelevante. No obstante, dentro de las
medidas consideradas en el Plan de Manejo Ambiental, podemos mencionar:
e Dar mantenimiento a los equipos para evitar fugas que alteren la calidad de suelo
en el area de proyecto.
e Contar con equipamiento para la contencion de derrames o fugas
e Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.
e Confirmar que las empresas contratadas para el manejo de hidrocarburos dispongan
de los permisos y certificaciones para su manejo final durante la vida util del

proyecto.
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No obstante, para realizar la valoracion econdémica de éste impacto hemos considerado la
quema de un litro de gasolina produce 2,32 Kg de didxido de carbono en la atmosfera; pero
un litro de diésel, debido a su mayor densidad y mayor contenido de carbono, produce 2,63
Kg de CO>

El proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”, con la instalacion y manejo de la marina producira emisiones de CO2 por litro
de combustible expedido, el cual se calculd para los primeros afios en un 50% de las
operaciones; para los afios 4 a 6 en un 75% y a partir del 7mo., afio se espera que la Marina
este trabajando a su maxima capacidad generando el expendio de 60.0 mil litros de

combustible.

» Sedimentacion

En un estudio realizado por Elektra Noreste, S.A. para la construccion de la Hidroeléctrica
El Salto, se hace referencia a que los rios, lagos y embalses también captan CO: al igual
que la atmdsfera, los océanos y los bosques.

Dicho estudio cita que “Un grupo de cientificos entre los que se encuentra el investigador
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Espafia, Carlos Duarte
publica un informe en la revista “Ecosystems”, en el que apunta a los sedimentos de los
ecosistemas acuaticos como sumideros de carbono. Los rios, embalses y lagos, por tanto,
captarian CO. y ayudarian a mitigar el cambio climatico: un 12% del CO, quedaria
almacenado en sus sedimentos, un 48% seria transportado (rios) hasta los océanos y el 40%
volveria a emitirse a la atmosfera”.

Partiendo de esta premisa podria decirse que la creacion de la marina, en un area de 0.3526
hectéreas producirian efectos negativos por la pérdida de capacidad de captura de carbono

en un 12% que se almacena en los sedimentos.

Sedimentos: =.5808 * 175 *3.67 = 373.02 toneladas (CO2)

PS =373.02 *69.57 = 24,145.51
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» Erosion del Suelo por pérdida de productividad

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea® en un sitio determinado i

se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayjij
Donde Ci: Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.
El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico

que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha

para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, obteniendo un valor

total de:
| VE = 0.3526 * 567.92 = 200.25 I

» Erosion del Suelo por pérdida de Nutrientes

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo® del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considero el escenario
critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se
establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados
a la péerdida de nitrégeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por hay B/.6.3

por ha), respectivamente.

5 ¢Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
6 ¢ Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor economico del servicio ambiental
que brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor
economico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectéreas totales que
se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por la

pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdémico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econémico de la pérdida de nutrientes

VE =0.3526 * 22.10 = 7.7916

» Disminucién de la cobertura vegetal
El proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito

de David, provincia de Chiriqui afectard 0.3526 hectareas de flora, conformados
principalmente por graminea, vegetacion herbdcea y arboles dispersos, ocasionando
pérdida de cobertura boscosa y vegetal.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracién, en donde
se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1l
“Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix)”, el cual sefiala
que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono transferida
a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono (CO>).

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO2TRANFERPROYECTO = No. has * COtonha * Ficoz

128



en donde,

TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de didxido de carbono (CO»)
transferidas por el proyecto

No. has - NUmero de hectareas afectadas = 0.3526 ha
COtonha- Toneladas de carbono por hectérea = Gramineas = 175 ton/ha
Ft = Factor de transferencia de carbono a dioxido de carbono (CO, = 3.7 ton)

TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO para:
Gramineas =0.3526 * 175 * 3.67 = 226.46 toneladas (CO2)

La hectérea que se afectard, produce 226.46 toneladas de CO. y para el calculo del costo
de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de septiembre de 2021 es de 59.45 €/ton,
que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO: que es
un Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos de Emisién de Dioxido de Carbono.
Dicho valor esta dado en euro por lo cual se aplicé la conversion a délares americanos para
poder realizar los calculos correspondientes a la fecha antes indicada (septiembre 2021),
obteniendo como resultado B/.69.57 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura de

carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

PCV =226.46 * 69.57 = 15,754.82

> Perturbacién vy dispersion de la fauna

La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la destruccion y fragmentacion
de los bosques, la pérdida de habitat de las especies de fauna silvestre asociadas a diferentes
tipos de héabitat es la principal causa de la desaparicidon de especies, especialmente por

aquellas que se encuentran en alguna categoria de manejo especial.
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De acuerdo con estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EsIA Cat. Il
Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino),
Panama existe un promedio para cada hectarea de bosque que contribuye a reducir la
produccion de sedimentos en 14,32m? al afio, lo cual corresponde a un valor econdémico
por servicios ambientales de B/. 197.40.

El proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito
de David, provincia de Chiriqui utilizard 0.3526 ha y el area marina, que aunque ya esta

intervenido, ocasionara la modificacion del habitat del area.

Para calcular el valor econémico de este impacto se aplica la siguiente formula:

CSA= VBsa * Sdbha

en donde,

CSA= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacion de habitat
VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbna= Superficie deforestada de bosque

CSA =197.40 * 0.3526 = 69.60

El costo de la pérdida de bienes y servicios ambientales debido a la modificacién del
hébitat, tiene un valor econémico de B/.69.60 anuales.
Adicional a lo anterior, también se han establecido medidas de mitigacién para éste
impacto, cuyos costos de gestion ambiental han sido considerados en el capitulo 10 del
presente estudio de impacto ambiental. Algunas de las medidas de mitigacion a considerar
son:

e Crear conciencia entre los trabajadores, brindandole charlas sobre la proteccion a

la fauna.
e Ejercer control y vigilancia en toda la zona del proyecto de actividades que puedan

perjudicar la fauna, tales como caza, quema, pesca y captura
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e Mantener una buena recoleccién, transporte y disposicion final de los desechos, con
el fin de evitar la presencia de roedores (moscas, ratas y ratones).

e Realizar la siembra de vegetacion propia del sitio los cuales tendrén la finalidad de
crear sitios de refugio o percha que seran aprovechados por la fauna del sitio

e No se debe permitir las quemas o incendios provocados para acorralar o hacer huir
la fauna que habita en el sitio del proyecto.

e Minimizar en lo posible la generacion de ruidos con el uso de maquinarias y
equipos, determinando horarios y condiciones asi evitando la alteracion del habitat

de la fauna existente en el entorno del area del proyecto

11.2 Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo I11 del Decreto Ejecutivo No, 123
de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios
de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II” no requieren la valoracion
monetaria de las Externalidades Sociales; no obstante para realizar el andlisis costo-
beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos, para enriquecer el documento y

poder determinar la conveniencia para el pais de ejecutar el presente proyecto.

11.2.1 Beneficios Econémicos Sociales
Para el calculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para el
proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a la region

como lo es;

» Aumento de flujos econdmicos directos al dinamizar la economia local y nacional

Con la llegada de la crisis sanitaria (COVID-19), también se agudizé en Panama una crisis
economica, generada principalmente, por medidas agresivas para frenar el avance de la
enfermedad, que provocaron choques entre la oferta que origind restricciones de fuerza
laboral y el cierre de negocios en distintos sectores; y la demanda que debido a los cierres

y pérdidas de empleos gener6 una caida de la demanda agregada.
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Durante el 2020, la produccién de bienes y servicios de la economia panamefia presentd
una caida del PIB de -17.9%, respecto al afio anterior, disminuyendo en B/.7,724.1 millones
de balboas, impactando las actividades relacionadas a los servicios personales,
construccidn, comercio, hoteles, restaurantes, servicios empresariales, industria, educacion
e intermediacion financiera.
Por otro lado, los datos suministrados por el Instituto de Estadisticas y Censo de la
Contraloria General de la republica el Producto Interno Bruto Trimestral (PIBT), para el
segundo trimestre de 2021, posesionan al PIB con un incremento de 40.4% en el
desempefio de la economia panamefia, comparado con el periodo similar del afio 2020.
El PIBT, valorado a precios del 2007 (en medidas de volumen encadenadas), registré un
monto de B/.9,124.9 millones para el periodo estimado, que correspondid a un aumento de
B/.2,627.8 millones cotejado con igual trimestre de 2020. Para el segundo trimestre de
2021, las medidas de mitigacién y el proceso de vacunacion han venido permitiendo que
las autoridades sanitarias disminuyan o eliminen las restricciones establecidas para la
contencion de la pandemia, contribuyendo a que las actividades econémicas iniciaran su
proceso de recuperacion. Muy distinto fue el comportamiento de las actividades
econdmicas en igual periodo de 2020, cuando el impacto que genero la pandemia estuvo
marcado por las restricciones de movilidad, cierre parcial y total de las operaciones de
establecimientos y empresas en todo el pais.
El proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito
de David, provincia de Chiriqui incrementard la economia local, debido al efecto
multiplicador de la construccion. El monto total estimado de la inversion es de B/. 800,000
durante el tiempo que dure la construccion de la obra, que es de aproximadamente de un
afio.
El efecto multiplicador del sector construccion’ a nivel nacional es de 1.64; el cual nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre
la economia es el siguiente:

Proyecto = IE| * Mi * EM

" Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdmica. Panam4, abril 2021
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en donde:

IE| = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

l. = Inversion Anual = 800,000 balboas anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector construccion = 1.64

Obteniendose el siguiente resultado:

Proyecto = 800.0 * 1.64 * 0.60 = 787.2 millones de balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.787.2 mil balboas anuales, durante la
construccién y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en 1 afio. En cuanto
a la etapa de operacién se espera que el mismo genere unos B/. 26, 127,207 millones de
balboas a la economia regional durante los diez (10) afios proyectados.

Dentro del incremento en la economia local y regional, también se consideran otros
aspectos que van ligado a la generacion de empleo, tanto en la fase de construccion y como
en la etapa de operacion; asi como también empleos indirectos como los transportistas,
pues su labor es de largo plazo y son un factor preponderante en el manejo y movimiento
de la produccion que llegara al proyecto. Asimismo generard remuneraciones en la region
a concesionarios que guarden relacién con las actividades que desarrolle el proyecto y de
cuan exitoso sea el resultado del mismo.

El efecto multiplicador de la inversion en el sector construccién, hace que el proyecto
genere otros impactos econémicos y sociales que resultan valiosos a las comunidades, tales

como.

» Aportacion a las arcas publicas mediante el pago de impuestos

Este impacto no fue valorado econdmicamente, de manera independiente; toda vez es otro
de los aspectos que se han considerado dentro del aumento de los flujos econémicos
directos al dinamizar la economia local y nacional y estan directamente relacionados a las
cargas impositivitas tributarias a nivel municipal; ademas de la compra de materiales e

insumos requeridos para la realizacion de la actividad propia del proyecto.
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» Creacion de fuentes de trabajo:

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus fases y
en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado positivamente ya
que para el desarrollo de la obra se necesitard de mano de obra calificada y no calificada,
lo cual permitira a los pobladores de la zona tener opcion de realizar labores en el proyecto,
que permitira mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 50 empleos directos e indirectos, con
salarios promedios entre B/.700.00 y B/.800.00. Entre los empleos indirectos podemos
sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que realizaran el
mantenimiento y supervisién para garantizar el buen funcionamiento del mismo.
Asimismo generara remuneraciones en la region a concesionarios que guarden relacion con
las actividades que desarrolle en el &rea de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el

resultado del mismao.

» Modificacion del entorno

El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociado a las necesidades de
abastecimiento durante el proceso constructivo de la obra, ocasionara un aumento en la
dinamica comercial local; siendo méas perceptible en las localidades méas proximas a la
obra.
Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en el paisaje,
debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras provisionales fue considerado a traves
de las medidas preventivas y de mitigacion, consignadas en el Capitulo 10 del Estudio de
Impacto Ambiental, motivo por el cual el valor econémico de éste impacto no fue
considerado en el analisis costo-beneficio. Dentro de las medidas consideradas en el Plan
de Manejo Ambiental, podemos mencionar:

e Mantener limpia y ordenada la obra.

e Utilizar colores armanicos con la naturaleza circundante en las estructuras a utilizar

e Mejorar el aspecto visual y paisajistico del area entorno al proyecto, mediante

técnicas de reforestacion

e De ser posible colocar cerca perimetral mientras se realizan los trabajos
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Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicién a pagar por los
nacionales para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual equivale a
B/.3.93 Encuesta de disponibilidad a pagar® que sefiala que cerca del 40% de la poblacion

esta dispuesta a pagar por preservar la nueva calidad visual del paisaje.

Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje

- Unidad de
Descripcion . Valor
medida

Personas residentes en el area del proyecto Personas 17,427
%d di t la calidad del

o- e_personas ispuestas a pagar por preservar la calidad de % 40%
paisaje
Cantidad de Personas dispuestas a pagar por preservar la

. . P pagar por p Personas 6,971

calidad del paisaje
Disposicién a pagar por preservar calidad visual 3.93
Costo total de afectacion de la Calidad Visual B/.27,395.24

11.2.2 Costos Econdémicos Sociales
En el caso de los costos econémicos sociales, hemos considerados los costos de la gestion
ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades relacionadas con el

proyecto.

» Aumento de los desechos sélidos y liquidos

Implementar un manejo adecuado de los desechos soélidos y liquidos resultantes de las
operaciones del proyecto, para evitar riesgos sobre la salud publica y la contaminacién del
suelo, aire, agua y contaminacion visual por una incorrecta disposicién de estos, se
establecieron en el Plan de Manejo Ambiental, algunas medidas preventivas y de
mitigacion, entre las cuales podemos sefialar:

Todos los desechos generados en la obra deberan de enviarse a un sitio autorizado y jamas

se deberan de depositar en terrenos aledafios y mucho menos en el cuerpo de agua.

8 Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracién Econémica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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Colocar en el &rea de trabajo, o donde sea necesario, tanques de 55gls con bolsas
para la recepcion de material desechos sélidos domiciliarios

Se debera disponer de bafios portétiles para el uso del personal de la obra

Brindar charlas al personal sobre buenas précticas y manejo de desechos

Las aguas residuales generadas durante la etapa de operacion seran conducidas al
sistema de tratamiento del proyecto, de forma que su buen funcionamiento quede
garantizado.

Mantener en sitio y en cantidad necesaria material absorbente hidrofilo (kit
antiderrame) en el evento de una fuga imprevista.

Prohibir el vertimiento de efluentes liquidos de cualquier tipo, desechos solidos y/o

liquidos sobre las areas costeras o sobre el suelo.

Es importante sefialar que el valor econdmico de éste impacto ya fue calculado en la

alteracion de la calidad del suelo (por derrames); ademas de las medidas de mitigacion que

fueron establecidas en el capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental, a través de los

costos de gestion ambiental.

> Alteracion y molestia a pobladores vecinos

Este impacto no fue considerado para la valoracién econémica por estar jerarquizado como

irrelevante. Sin embargo, dentro de los Costos de Gestion Ambiental fueron considerados;

asi como también algunas medidas de gestion ambiental, entre las cuales podemos sefialar:

Se deberan instalar sefiales preventivas, restrictivas y de informacién en la etapa de
construccién del proyecto.

Trabajar realizando vigilancia y control de los niveles de ruido generados en el
lugar, a fin de reducir su incidencia en las zonas alrededor del proyecto.

Atender, oportunamente, cualquier reclamo o queja que hagan los miembros de las
comunidades.

Contar con avisos Yy letreros informativos en la obra y periferia de la misma para
evitar accidentes

No deberan estacionarse camiones en lugares donde obstaculicen el transito de la

Zona.
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¢ Realizar humectacion (riego) de los sitios que puedan generar material particulado,
el cual pueda producir afectacion de las personas que estan en las areas colindantes.

» Costo de la Gestion Ambiental
El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo
neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucién del proyecto, considerando el

valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

11.3  Célculos del VAN

El articulo 26 del capitulo I11 del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en
el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segun
categoria; sefiala que los “Categorias II” no requieren el Célculo del Valor Actual Neto
(VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad
que permitan la medicion econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.
Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso
neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio
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0 acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto,
el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su
correspondiente andlisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE):

Mide la rentabilidad econémica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del
capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 283.38%,
la cual nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo
del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa
de actualizacidn que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual
igual a 0.

En el caso del proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y
MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito de
David, provincia de Chiriqui, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede
ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de
utilidad privado y un aporte significativo al crecimiento econémico del pais, ya que

fortalecera la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Econémico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de actualizacion de
corte, es decir determina al dia de hoy cudl seria la ganancia en determinada inversion a
determinada tasa de interés. En este caso la ganancia seria de B/.14, 411,649 con una tasa
de descuento del 10%.

En el proyecto bajo anélisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de 1,

386,635 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su primer afio esta en
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capacidad de cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como
resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo
el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos
durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré una Relacion
Beneficio/Costo de 1.73, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la operacion del
proyecto se obtienen 0.73 centavos de beneficio social, lo que nos indica que el mismo
tiene una buena viabilidad econémica, toda vez los ingresos superan los costos en cada
dolar que se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen
un impacto econémico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad,

permitird el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacion con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Tasa Interna de Retorno (TIR) 283.38%
Valor presente Neto (VAN) 14,411,649
Relacién Beneficio-Costo 1.73

Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con
externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de
manera mas significativa al desarrollo del Proyecto “CONSTRUCCION DE AREAS DE
SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar poblado de Pedregal,

corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “CONSTRUCCION DE AREAS DE SERVICIOS MULTIPLES Y MARINA”, localizado en el lugar poblado de

Pedregal, corregimiento de Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui
(En millones de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.

FUENTES DE FONDOS
Ingresos totales 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204
Venta de Combustible 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000 | 2,520,000
Venta de Hielo 51204 51204 51204 51204 51204 51204 51204 51204 51204 51204
Lubricantes 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000
Venta de Agua en galones 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000 66,000
Valor de rescate 533,333
Externalidades Sociales 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721 | 2,660,721

Incremento de la Economia local 2,612,721 2,612,721 | 2,612,721 | 2,612,721 | 2,612,721 | 2,612,721 | 2,612,721 (2,612,721 | 2,612,721 | 2,612,721

Generacion de Empleo 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000
Externalidades Ambientales 0| 268,088| 268,088 | 268,088 | 268,088 268,088 268,088 | 268,088 268,088 268,088

Servicio Ambiental por Revegetacion 268,088 | 268,088 | 268,083 | 268,088 268,088 268,088 | 268,088 268,088 268,088

TOTALDE FUENTES 5,315,925 5,584,013 5,584,013 5,584,013 5,584,013 | 5,584,013  5584,013 5,584,013 5,584,013 5,584,013 ‘ 533,333

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION ‘ LIQUID.
0 5 6 T
USOS DE FONDOS
Inversiones 800,000
Costos de operaciones 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655,204 | 2,655.204 | 2,655.204 | 2,656204 | 2,655.204 | 2,655.204 | 2665204 |
- Costos de venta 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842 | 1,194,842
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HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION ‘ LIQUID.
0 5 6 0 1

- Gastos administrativos y generales 1/ 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362 | 1,460,362
Externalidades Sociales 67,758 | 27,396 | 27,396 | 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396

Costo de la Gestion Ambiental 40,362

Modificacion del entorno 27,396 | 27,396 | 27,396 | 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396 27,396
Externalidades Ambientales 406,328 | 406,328 | 406,328 | 410,954 | 410954 | 410954 | 415580 | 415580| 415580| 417,893
SUEL‘;CIE’; 218 Sl por pérdida do Calidad do Agua 115565 | 115565 115565| 115565| 115565| 115565| 115565| 115565| 115565 115565

Pérdida de la Cobertura Vegetal (Herbazales y Rastrojo) 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258 | 216,258

Sedimentacion 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681 2,681

Erosion del Suelo por Pérdida de Productividad 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749 2,749

Erosion del Suelo por Pérdida de Nutrientes 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107

Contaminacion de Agua por Diésel 34695 | 34695| 34,695| 39,321 39,321 39,321 43,947 43,947 43,947 46,260

Perturbacion y dispersion de la fauna 69.60 | 69.60 69.60 69.60 69.60 69.60 69.60 69.60 69.60 69.60

Incremento del nivel de presion sonora 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205 6,205

Alteracion de la calidad del aire por emisiones gaseosas 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113 27,113

TOTALDEUSOS

FLUJODE FONDOS NETOS
FLUJO ACUMULADO

TASA INTERNA DE RETORNO
VALOR PRESENTE NETO (10%)

800,000 3,129,290

3,088,928 3,088,928 3,093,554 3,093,554 3,093,554 3,098,180 3,098,180 3,098,180 3,100,493‘

-800,000 2,186,635 2,495,085 2,495,085 2,490,459 2,490,459 2,490,459

2,485,833

2,485,833

2,485,833

2,483,520

533,333

-800,000 1,386,635 | 3,881,720 6,376,805 8,867,264 11,357,723 13,848,182 16,334,015 18,819,848 21,305,681 23,789,201‘ 24,322,535

283.38%
14,411,649

RELACION BENEFICIO/COSTO (10%) 1.73
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i
*! [ INSTITUTO DE
] | ACUEDUCTOS ¥ ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DE PANAMA | NACIONALES
s GOBERNG NACKONAL —— |

David, 31 de agosto del 2021
Nota No.131-21 GRCH

Senor

Anei Moromisato Moromisato
Representante Legal
OFERTA TURISTICA, S.A.
E.5.D.

Estimado Sr. Moromisato:

En respuesta a la Nota S/N, referente a la certificacion por parte del IDAAN, de los
sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario para la lotificacion con cédigo de
ubicacion N°4501 y finca N°30187106, ubicada en el Corregimiento de Pedregal,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui, le informamos que el IDAAN solamente
posee cobertura de acueducto en ese sector, no posee alcantarillado sanitario.

Sin embargo, para los tramites de conexion del sistema de acueducto del proyecto
a la infraestructura del IDAAN, se debera cumplir con lo establecido en las
“Normas Técnicas para Aprobacion de los Sistemas de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios” durante la etapa de desarrollo de ios planos
constructivos.

Atentamente,

MM/IM/| :

Ce. Ing. Irving Madriz Sub - Gerente Operativo

Pagina1 de 1
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REPUBLICA DE PANAMA A Sistema Nacional de Proteccion Civil Tel.: (507) 775-7006

Direccién Provincial de Chiniqui
s GOBIE HD NACKONAL e

Chiriqui, 06 de septiembre de 2021
SINAPROC-DPM-CH-Nota-116-21

Sefiores
SILVER CAY, INC.
En Su Despacho

Respetados sefiores:

En el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la
Ley 7 de 11 de febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil
advertira a las Instituciones Publicas correspondientes los casos de riesgos
evidentes o inminentes de desastres que puedan afectar la vida y los bienes: y,
de ser necesario, requerira la adopcion de las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres.

A través de la presente le remito el informe sobre la visita de inspeccion
realizada por la Direccién de Prevencion y Mitigacion de Desastres de nuestra
Institucion a un terreno con 777.91 m°, con folio 30187106 y cédigo de
ubicacion 4501, ubicada en el corregimiento de Pedregal, distrito de David,
provincia de Chiriqui.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir
el riesgo, ante la posibilidad de presentarse algiin evento adverso, que pudiera

ocasionar daitos materiales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas
humanas.

Atentamente,

Director Provincial)

-
Adjunto informe SINAPROC-DPM-CH-142-21 S

c.c.Archivos
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

PEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRESH
SINAPROC-DPM-CH-142/046-09-2021

CERTIFICACION

Informe técnico de la inspeccion visual realizada a un terreno de 777.91 m*, donde
se desea desarrollar local comercial denominado “CONSTRUCCION DE AREAS
DE SERVICIO MULTIPLES Y MARINAS” ubicada en el corregimiento de
Pedregal, distrito de David, provincia de Chiriqui.

6 de septiembre de 202 1.
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SINAPROC-DPM-CH-142/06-09-2021

En respuesta a su nota solicitando la inspeccion al terreno donde se propone a
desarrollar un proyecto denominado “Construccion de Areas de Servicio
Multiples y Marina” que comprende local comercial y maquinas despachadoras
de combustible, con un drea de 777.91 m°. El Sistema Nacional de Proteccion
Civil, le informa que luego de la visita de campo, se observaron las condiciones
actuales del sitio escogido, siendo lo mds relevante a mencionar:

DATOS DEL POLIGONO
Codigo Folio Area a desarrollar Area de la finca
4501 30187106 | 777.91 m* 3525.60 m’
—PROPIEDAD DE
SILVER CAY, INC..
Corregimiento Distrito Provincia
Pedregal J David Chiriqui

4 Eldrea que se pretende desarrollar no se ha intervenido, segin informacion
recabada en campo.

& El terreno colinda en su parte frontal con el ave. 2° Este, en su parte
posterior con la quebrada Garibaldi y parte del Estero.

4 Actualmente el terreno no es utilizado.

4 La topografia del terreno presenta cambios menores en su elevacion.

4 Se observé presencia de humedad en el terreno.

& El drea a desarrollar no cuenta con vegetacion.

& Cerca de la propiedad se encuentra vegetacion tipo manglar.

+ El proyecto se encuentra en un lugar poblado, con mds de 1200 habitantes.

4 En el terreno inspeccionado, se desea desarrollar un local comercial de un
solo nivel denominada como primera edificacion. Como segunda
edificacion para drea de despachador y posterior una planta de hielo. La
tercera estructura es una estacion de servicios con maquina despachadora
de combustible y con sus respectivos tanques de almacenamiento de
combustible para abastecer a los vehiculos y yates de la marina.

& El proyecto a desarrollar constara de estructuras edificadas sqhte

7
00
maritima (estero). O vt G &
& El proyecto utilizard el agua potable proveniente del s gisirodel Ne\z:
Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales. 3 F 1
t |
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" SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

EPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
y SINAPROC-DPM-CH-142/04-09-2021

RECOMENDACIONES

En el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la
Ley 7 de 11 de febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil
advertird a las Instituciones Puiblicas correspondientes los casos de riesgos
evidentes o inminentes de desastres que puedan afectar la vida y los bienes y
de ser necesario, requerird la adopcion de las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres.

Analizando la informacion de amenazas y vulnerabilidad, se debe cumplir
estrictamente con las siguientes recomendaciones:

I. Cumplir con la zonificacion y usos de suelos vigentes, aprobados por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y el Municipio de
David.

2. Cumplir con la aprobacion y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

3. Ejecutar de acuerdo al cronograma establecido, todas las acciones de
mitigacion, compensacion, prevencion y contingencias que estdn
establecidas en los programas que componen el Plan de Manejo
Ambiental.

4. Cumplir fielmente con las normas NFPA, los establecido por ARAP y la
Autoridad Maritima de Panama.

J. Construir drenajes pluviales con capacidad hidraulica suficiente para
la recoleccion, conduccion y evacuacion de las aguas pluviales.

6. De existir afloraciones de agua, deben ser trabajadas correctamente
segiin autorice el Ministerio de Ambiente.

7. Solicitar todos los permisos pertinentes para realizar los trabajos que
se dispongan en el lugar. Coordinar con el Departamento de Ingenieria
Municipal.

8. Gar antlzar que, durante Ia ejecucmn 1% operac:on del provecrg. no‘s\
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SINAPROC-DPM-CH-142/06-09-2021

10. Garantizar que el proyecto no ocasionard sedimentacion ni afectaciones
por los desechos sdlidos del proceso constructivo.

11.Cumplir con el reglamento de controles sanitarios establecido por el
Ministerio de Salud, para evitar las afectaciones a sus colaboradores y
a las personas que se encuentren de manera permanente en el entorno.

12.Se deben solicitar los permisos pertinentes al Ministerio de Salud y
cumplir con lo establecido para la instalacion de tanques sépticos.

13. Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas necesarias que
garanticen la seguridad de las fincas colindantes y que no sean
afectadas negativamente.

14.Colocar letreros de sefializacion preventiva, anunciado la existencia de

la obra y circulacion de equipo pesado en las vias del lugar.

COMO ES DE SU CONOCIMIENTO, NUESTRAS RECOMENDACIONES
VAN DIRIGIDAS A REDUCIR EL RIESGO, ANTE LA POSIBILIDAD DE
PRESENTARSE ALGUN EVENTO ADVERSO, QUE PUDIERA OCASIONAR

DANOS MATERIALES Y EN EL PEOR DE LOS CASOS, LA PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS.

ATENTAMENTE,

T B A e T e WA N G S U g
- Paginas
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' SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

PARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-CH-142/06-09-2021
Memoria Fotogrifica

Foto 1.  Vegetacion
| existente en el terreno.

| Foto 2. Manglar en areas
| proximas al terreno a
| desarrollar.

Pagina6
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

E ARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-CH-142/06-09-2021 :

Foto 3. Via principal en la parte
frontal del terreno a desarrollar. |

SO— |

} Foto 4. Parte posterior del

i terreno a desarrollar.

|
| S
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Certifico que el presente Documento es fiel copia de su
original que reposa en los archivos de este departamento
consta de

(7) siete paginas utiles e
Panama, quince (17)_de.

Director Provincial et
SINAPROC-Chiriqui
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