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ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO:

PUENTE SOBRE RIO ZARATI
(CALLE LAS DELICIAS)

1.  INTRODUCCION

El Estudio Geotécnico se refiere a los sondeos realizados en el proyecto
de la referencia, distrito de Penonomé, corregimiento de Penonomé, con el
objetivo de determinar las caracteristicas geomecanicas de los materiales,

la capacidad de soporte del subsuelo, la estratigrafia y litologia del sitio, asi

como conocer las condiciones geoldgicas generales del subsuelo existente,
para el diseiio de la nueva estructura.

CLIENTE
IPC, S.A.

INGENIERO RESPONSABLE
LEOVIGILDO BERNAL HERAZO

INGEOMIN, S.A.

T LEY 1B 0FL 2¢ 0F ENERO D 1939
JUNTA ™eNIas D INGENIERIA v ARQUITECY NS

e -

NI ANA O AN A NN N : A
A AN AN AN A AN A A A A A A A A A A A A R A A A A A A A A A A A A N A A A A A A A AN AT

A A A A AN AN NSNS A A A A A A A A A A A N A AN /
Q/v\/\/\/\/\/\Wv‘vVvVWWMWWWWWWWMWWM&?

B
?
s
|

g
?
i

e
9
<

{

A




!
[

.....

s
g
i

A VA A A A AA A A A AAAR ; AL A AANARALTS
\MMWMMMWM.WWWW%WWW%W¢M%§

%
E 2 - DESCRIPCION DEL TRABAJO

tomaron datos de los tipos de materiales, litologia, estratificacién y formaciones
naturales de roca de la zona. La geologia del drea de estudio es variable en
cuanto a su estratigrafia de los materiales depositados en el lugar de los

¢
B
Luego de inspecciones preliminares al drea para esta investigacion, se
sondeos.

x y

“HA | 11585 | 0570507 | 0942845 | NO SE OBSERVO
H-2 5.58 0570513 | 0042889 | NO SE OBSERVO

3. INFORMACION DEL SUELO.

De acuerdo con la informacién obtenida del Mapa Geoldgico de la -
Republica de Panama, el suelo en este lugar descansa entre la Formacion
Sedimentaria Rio Hato (QR-Aha), formada por conglomerados, areniscas,
lutitas, tobas, arenisca no consolidada, pdmez.

4. TRABAJO DE CAMPO.

Se procedio a realizar, a solicitud del cliente, dos (2) perforaciones, H-1
y H-2, con equipo mecanico a percusion, en el cual se realizaron ensayos de
penetracidn estandar (S.P.T.), de acuerdo a la Norma ASTM-D-1586-67, para
el célculo de la capacidad de soporte hasta rechazo absoluto y la descripcién
estratigrafica del subsuelo. Durante la ejecucion del S.P.T. se anot6 el niimero
de golpes por cada 6" de hincado, adicionalmente se anotd el porcentaje del
material recobrado sobre la base de la longitud del penetrémetro.
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5. LABORATORIO.

A las muestras provenientes de los ensayos S.P.T. se le realizaron pruebas
de granulometria, humedad natural, limites' de Atterberg y compresién no
confinada del suelo, las cuales se ajustan a la siguiente norma:

Contenido Natural de Agua ASTM - D — 2216

Limites de Atterberg ASTM - D ~423 Limite Liquido
ASTM — D —424 Limite Plastico

Compresion No Confinada ASTM D - 2166/ D - 2938

5.1 Los apéndices se presentan de la siguiente manera:

Apéndice A: PERFIL GEOLOGICO Y LOCALIZACION DE SONDEOS
Apéndice B: ENSAYO DE CAPACIDAD DE SOPORTE (SPT)
Apéndice C: COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES
Apéndice D: LABORATORIO

Apéndice E: FOTOGRAFIA DEL SITIO
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6. DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
: Para los efectos de descripciones se han utilizado la siguiente escala de 3
) consistencia para los suelos (Terzaghi and Peck). A continuacidn, se describe
la escala de clasificacion: : :

F g _ Namero de Golpes/pie |  Clasificacién | Compacidad Natural

’ § 0-1 OH-1 Muy Blanda

R 2-4 OH-1 Blanda

2 5-8 OH-2 Medianamente firme

B 9-15 OH-3 Firme

.R 16-30 OH -4 Muy Firme

| 55 >30 OH-5 Dura
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'APENDICE A:

LOCALIZACION DE SONDEOS Y PERFIL GEOLOGICO
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PROYECTO:

INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

Hovo#_H-1 HOJA#1 DE 3_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION

“PUENTE RIOQ ZARATI (CALLE LAS DELICIAS)”

LOCALIZACION: CORREG. DE PENONOME — DISTRITO PENONOME — PROVINCIA DE COCLE.

FECHA:

OCTUBRE/2019
COORDENADAS: 0570507= X; 0942845=Y

P —PENETRACION

(& - COMPRESION ADMISIBLE
RQD - INDICE DE CALIDAD

BTC - BROCA TRICONO

BC — BROCA DE CARBURO
BD — BROCA DE DIAMANTE
PRI

R 1o : e PRUEBA ESTANDAR DE i g
w.|< |2 | DESCRIPCIONDEL | & | uwE PENETRACION _ Sz |33 | o
Sgluga MATERIAL @ | off [#coLPeEs | P ga BS |32 | OBSERVACIONES
n. bl %) . Sx | F2 (N) lem Kglcm2 Ru 23
| Capa Vegetal
0.10
Relleno de arcilla
limosa , muy blanda,
plastica, granular., ocre
1.0 con pintas blancas.
' 1 A 0-0-2 45 0.25 90 | - 1.00-145m
— 1.35
2.0
2 A 7-8-8 45 2.00 78 9.78 250-295m
Relleno de limo muy
3.0 firme, baja plasticidad
.a nula, ocre claro
(cremoso)
4.0
3 A 11-9-11 45 2.50 74 11.92 400-445m
— 5.0
&:ﬁ‘@t“
ABREVIATURAS OBSERVACIONES:
NF — NIVEL FREATICO HW— CON NIVEL FREATICO= NO SE OBSERVO
A—ALTERADA TF — TUBOS DE FORRO
| — INALTERADA DT - DOBLE TUBO
R~-ROCA BCD - BROCA COLA DE PEZCADO




PROYECTO:

INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

OCTUBRE/2019

Hovo# _H-1 Hosa# 2DE 3_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION
© “PUENTE RIO ZARATI (CALLE LAS DELICIAS)”

LLOCALIZACION: CORREG. DE PENONOME - DISTRITO DE PENONOME —~ PROVINGIA DE COCLE.
FECHA:
COORDENADAS: 0570507 = X; 0942845=Y

P — PENETRACION

BTC - BROCA TRICONO

(& - COMPRESION ADMISIBLE
RQD - INDICE DE CALIDAD

BC — BROCA DE CARBURO
BD — BROCA DE DIAMANTE

o o ‘ o § . PRUEBA ESTANDAR DE. i 2
w |~ |2 | DESCRIPCIONDEL | & |uwf PENETRACION 58 |82 e
OQgga MATERIAL @ | off [#coLPES | P qa BQ |55 | OBSERVACIONES
o | m B : S EE (N) cm Kglem? ® 1 =3
e
et 4| A | 101090 | 45 | 238 | 86 | — 5.50 ~5.95 m
| 5.97 i : '
6.0
Limo muy firme, no
plastico, café claro
— 7.0
| 7.10 iy :
! 5| A | 244150 | 43 .92 96 | 20.26 7.00-7.43m
: RECHAZO
Limo granular arenoso,
— 8.0 muy denso, no plastico,
1 blanco grisaceo con 6| A | 334050 | 45 9.81 69 | - 8.00-8.45m
Wl vetas ocre y oxido de RECHAZO
4 hierro.
— 9.0
Roca piroclastica
compuesta por 7| A 50-50 30 10.00 67 | 34.71 9.00-9.30m
fragmentos de piedra RECHAZO
1l [ pomez y lava, tipo lapilli,
(el cenizas volcanicas y
L 10.0 g | material sedimentario que | 8 A 50 05 +10.00 1M1 ] - 10.00-10.05m
10.05 ‘ ha permitido su RECHAZO
’ cementacion, presenta
una coloracion ocre claro-
rosado; su textura es
clastica.
ABREVIATURAS OBSERVACIONES:
NF — NIVEL FREATICO HW— CON NIVEL FREATICO= NO SE OBSERVO
A - ALTERADA TF - TUBOS DE FORRO
1 — INALTERADA DT - DOBLE TUBO
R -ROCA BCD —~ BROCA COLA DE PEZCADO
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INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

Hoyo# H-1 HouA#3 DE 3_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION
PROYECTO: “PUENTE RIO ZARATI (CALLE LAS DELICIAS)”

LOCALIZACION: CORREG. DE PENONOME ~ DISTRITO DE PENONOME ~ PROVINGIA DE COCLE.
FECHA: OCTUBRE/2019

COORDENADAS: 0570507 = X; 0942845 = Y

P - PENETRACION

ga ~ COMPRESION ADMISIBLE

RQD ~ INDICE DE CALIDAD

BTC - BROCA TRICONO
BC — BROCA DE CARBURO
BD - BROCA DE DIAMANTE

o o ’ PRUEBA ESTANDAR DE 2 9,
w |~ |2 | DESCRIPCIONDEL |E |uwg PENETRACION 28 | 23 ,
Qgluge MATERIAL @ | off [#coLPES | P ga B2 | 33 | OBSERVACIONES
o w- "o, : S FE (N) cm Kalem? | &4 =3
Roca piroclastica compuesta
por fragmentos de piedra
poémez y lava, tipo lapilli,
—1 1.55 cenizas volcéanicas y material
. sedimentario que ha.
permitido su cementacion, +15.00 100 | - CORTE EN ROCA
| 12.0 presenta-una-coloracién ocre
claro-rosado; su textura es 10.05 -11.55m
clastica.
Fin de Sondeo

L 13.0
— 14.0
— 15.0
—16.0

ABREVIATURAS OBSERVACIONES:

NF -~ NIVEL FREATICO HW-- CON NIVEL FREATICO= NO SE OBSERVO

A-ALTERADA TF - TUBOS DE FORRO

1— INALTERADA DT~ DOBLE TUBO

R-ROCA BCD - BROCA COLA DE PEZCADO




INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

Hovo# _H-2 HOJA# 1 DE 1_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION
PROYECTO: YPUENTE RIO ZARATI (CALLE LAS DELICIAS)”

LOCALIZACION: CORREG. DE PENONOME - DISTRITO PENONOME ~ PROVINCIA DE COCLE.
FECHA: OCTUBRE/2019

COORDENADAS: 0570513= X; 0942889=Y

o v . PRUEBA ESTANDAR DE i 9
w |~ | | DESCRIPCIONDEL | & | wE PENETRACION 5% | &% L
CQegilga MATERIAL i | ol #coPes [P [ qa BS |32 | OBSERVACIONES
a | o e Ex | FE (N) em Kglem? | ¥u =32 .
| Capa Vegetal
0.10
Limo arenoso firme de
—0.45 baja plasticidad, blanco
con pintas ocre
—1.0
_ 1 A 25-30-37 45 8.38 87 28.32 1.00-1.45m
. RECHAZO
2.0
_ . Limo granular muy duro | 2 A 25-46-50 40 9.60 88 26.6 200-240m
de baja a nula RECHAZO
plasticidad blanco con
pintas ocre.
3.0
3 A - 30-50 25 10.00 56 | ---- 3.00-3.25
. : RECHAZO
4.0 4 | A 50 08 | +10.00 | 18 | - 4.00 - 4.08 m
| 4.08 RECHAZO
Lol Roca piroclastica
: i compuesta por fragmentos
de piedra pédmez y lava,
tipo lapilli, cenizas +15.00 | 100 | - CORTE EN ROCA
— 5.0 il volcanicas y material
: ey sedimentario que ha ' 4.08 - 5.58 m
e permitido su cementacion,
ferei]  presenta una coloracién
et ocre claro-rosado; su
G textura es clastica.
ABREVIATURAS OBSERVACIONES:
NF - NIVEL FREATICO HW - CON . NIVEL FREATICO= NO SE OBSERVO
A~ ALTERADA TF - TUBOS DE FORRO
I~ INALTERADA DT - DOBLE TUBO
R-ROCA BCD - BROCA COLA DE PEZCADO
P - PENETRACION BTC — BROCA TRICONO
a - COMPRESION ADMISIBLE BC — BROCA DE CARBURO

RQD — INDICE DE CALIDAD BD - BROCA DE DIA!I\I/IANTE




PROYECTO:
FECHA:

INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

OCTUBRE/2019

COORDENADAS: 0570513 = X;-0942889= Y

Hovo#_H-2 Houa #2DE 2 TIPODE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION

“PUENTE RIO ZARAT! (CALLE L AS.DELICIAS)”
LOCALIZACION: CORREG. DE PENONOME ~ DISTRITO DE PENONOME —~ PROVINCIA DE COCLE,

PRUEBA ESTANDAR DE

o . ) . =}
w |~ |2 | DESCRIPCIONDEL | |uf PENETRACION. 38 | 8%
QOdiuge MATERIAL - @ | o2 #coLPES [P | ga B9 |35 | OBSERVACIONES
o (T} kﬁ Ew ES (N) ém Kjlcm"’ E ] RZ
— 5.58 — Roca piroclastica
compuesta por
L 6.0 fragmentos de piedra
pdmez y lava, tipo lapilli,
cenizas volcanicas y +15.00 100 CORTE EN ROCA
material sedimentario que
ha permitido su 4.08-558 m
cementacion, presenta
una coloracion ocre claro-
rosado; su textura es
— 7.0 clastica.
Fin de Sondeo
| 8.0
9.0
| 10.0
ABREVIATURAS OBSERVACIONES:
NF - NIVEL FREATICO HW~ CON NIVEL FREATICO= NO SE OBSERVO
. A~ ALTERADA TF — TUBOS DE FORRO
|- INALTERADA DT - DOBLE TUBO
R~ROCA BCD — BROCA COLA DE PEZCADO

P — PENETRACION

0a - COMPRESION ADMISIBLE
RQD - INDICE DE CALIDAD

BTC ~ BROCA TRICONO
BC ~ BROCA DE CARBURO
BD — BROCA DE DIAMANTE
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APENDICE B:

ENSAYO DE CAPACIDAD DE SOPORTE
~ (SPT)- ASTM-D-1586

:
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INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

INGEOMIN, S.A.

PROYECTO:

PUENTE SOBRE RIO ZARATI
(CALLE LAS DELICIAS)

_HOvYOH1

A A A A A A AR AN AN A
DN AN AN AN AN AN A AN AAAANA A AAAAAAAANMIAANAA AN AAAAANNAANANAAANANAAAAAAAAANAAAAAAAAA

1.00 —1.45

0-0-2

- HR i

1
2 2.50-2.95 7-8-8 2.00 78 9.78 29.70 .
3 4.00 -4.45 11-9-11 2.50 74 11.92 27.83 8.31
4 5.50 —5.95 10-10-9 2.38 86 | meemm | e | emenen
‘5 7.00-7.43 24-41-50 9.92 96 2926 | - | e
6 8.00 —8.45 33-40-50 9.81 69 | s | mmemee | cmeee-
7 9.00-9.30 50-50 10.00 67 34.71 N/P N/P
8 10.00 - 10.05 50 +10.00 e T s

NIVEL FREATICO = NO SE OBSERVO

CORTE DE ROCA H-1

10.05—11.55

1.50

100

1 1.00-1.45 25-30-37 8.38 87 28.32 27.58 9.17
2 2.00-240 25-46-50 9.60 88 26.6 27.58 9.17
3 3.00-3.25 30-50 10.00 56 | - N/P N/P
4 4.00-4.08 50 +10.00 18 1 - N/P N/P
NIVEL FREATICO = NO SE OBSERVO
CORTE DE ROCA H-2
. H#CORTE | PROF.DECORTE(M) | ~LONGITUDDE |  %DERECUP. | ~ %RQD
1 4.08 -5.58 1.50 100 87- BUENO
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APENDICE C
COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES
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INGEOMIN, S.A.
INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES:

PUENTE SOBRE RIO ZARATI
(CALLE LAS DELICIAS)

Los valores de consistencia analizados en laboratorio, limite liquido e indice de
plasticidad indican la presencia de suelos de compresibilidad muy alta por arriaba de los 4.0
m en el hoyo H-1, sin embargo, en el hoyo H-2, los valores de compresibilidad de los
estratos encontrados por debajo de la profundidad de 1 m son bajos. Un aspecto que se
observé en el presente estudio es el buzamiento de la formacion de roca hacia el hoyo H-1
de aproximadamente 12° 35, con respecto al hoyo H-2. En todos los sondeos H-1 y H-2,
no se detectd la presencia de agua o nivel freético.

Los materiales del subsuelo encontrados estdn compuestos en su mayoria de limos
arenosos, de baja plasticidad. '

En consecuencia, para la seleccion del tipo de cimentacion de acuerdo con las
caracteristicas geologo-geotecnicas encontradas en este estudio y para que la futura
estructura no presente asentamientos perjudiciales y queden dentro de los limites
permitidos segln el tipo de estructura se recomienda:

« Para el hoyo H-1, se recomienda usar pilotes hasta rechazo absoluto
(Estrato Duro o Roca); para el H-2, desplantar hasta la profundidad
de 4.50 m (Formacion de Roca), esfuerzo admisible recomendada de
la roca 150,000 kg/m?; FS=5 usado para el calculo de esfuerzo
admisible. Tipo de perfil de suelo D y C para el sondeo H-1 y H-2,
respectivamente, segiin REP-2014. (Ver tabla de ensayos SPT)

* La ubicacion de los hoyos H-1 y H-2, se referenciaron con distancias
horizontales al eje de la calle respectivamente. (Ver croquis de
ubicacién )

Quedara a criterio _del ing. estructural, elegir el tipo de cimentacién y
verificar la profundidad de desplante recomendada, en base, a los perfiles
geoldgicos de los sondeos, ensayos SPT y a la carga bruta de la estructura.
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| Ensayo: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL Norma: ASTM D 2216
|Proyecto:
Cliente:
Localizacidon:
JObservaciones: —ondeo: 1 —ondeo: 1 _ondeo: t ondeo: I —oudeo:
RIO ZARATI - CALLE LAS uestra: M2 uestra: M3 uestra: M5 uesta: M7 uestra:
DELICIAS rof. (m): 2.50-2.95|[Prof. (m): - 4.00-4.45}Prof. (m): 7.00-7. 43[Prof. (m): 8.50-8.50[Prof. (m):
[Tana N° [ Oni. 9 10 Aod A50
'Peso Tara + Muestra Hiimeda| Gr 500.00 631.00 761.00 747.00
lPeso Tara + Muestra Seca Gr 456.50) 565.00 607.00 575.00
IPeso de 1a Tara Gr 11.50 11.20 80.70 79.40
IPeso de la Muestra Seca .Gr 445.00 553.80 526.30 495.60 0
[Pesc del Agua Gr 43.50 66.00 154.00 172.00 0
[Contenido de Humedad Gt 9.78 11.92 29.26 34.71 #DIV /0!
Observaciones: ondeo: ondeo: ondeo: ondeo: ondeo:
E’Iuesua: E‘uestra: i uestra: IE’Iuestta: Euestta:
rof. (m): rof. (m): rof, (m): rof, (m): rof. (m):
ana N° | Uni.
IPeso Tara + Muestra Hiimedy| Gr
lPeso Tara + Muestra Seca Gt
II’eso de la Tara Gr
IPeso de la Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
JPeso del Agua Gr 0 0 0 0 0
ontenido de Humedad Gr_] #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L #DIV/0! #DIV /0!
Observaciones: ondeo: ondeo: ondeo: ondeo: ondeo:
| uestra: E’luestra: ' Eluestra: uestta: Euesna:
_ rof, (m): rof. (m): rof. (m): rof, (m): rof. (m):
ana N° J| Uni.
[Peso Tara + Muestra Himeda| Gr
[Peso Tara + Muestra Seca Gr
[Peso de 1a Tara Gr
IPeso de la Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
[Peso del Agua Gr 0 0 0 0 0
ontenido de Humedad Gt #DIV/0 #DIV /0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV /0!
Observaciones:; ondeo: ondeo: ondeo: ondeo:
luestra: uestra: uestea: uestra:
rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof, (m):
Il Uni.
fPeso Tara + Muestra Huomedd| Gr
IPeso Tara + Muestra Seca Gr
[Peso de Ia Tara Gr
IPeso de la Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
fPeso del Agua Gt 0 0 0 0 0
lContenido:'le Humedad Gr #DIV/0! #DIV/0! #DIV/Ol #DIV/0! #DIV/0!
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Ensayo: LIMITES DE ATTERBERG Norma: ASTM D 4318
ANALISIS GRANULOMETRICO Norma: ASTM D 6913
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS Norma: ASTM D 2487
| Proyecto: Localizacién: -~ RI0 ZARATI - CALLE LAS DELICIAS
Cliente: Profundidad; S1-2.50-2.95
Limite Liquido __}{ Limite Plastico ||
Tara N° Uni 26 55 6 16 45 |Ntimero de Golpe: 25 | 29.70
JPeso Tara + Muestra Hameda Gr ||'21.53 | 22.04 § 2256 || 15.26 | 1433 "Limite Liquido: LL= 29.70
IPeso Tara * Muestra Seca Gr 19.24 1 1947 | 19.84 f 1453 | 13.83 "Umite Plastico: "LP= 19.15
IPeso de la Tara Gr FR2D | 1087 | 1LI3 1073 ] 1121 "ind.ice de Plasticidad: "IP= 10.56
IPeso de la Muestra Seca Gr 8.03 I 860 | 871 |i 3.80 2.62, "Contenido de Humedad: '"Wn= 9.78
II’eso del Agua Gr 229 | 257 | 272 ) 0.73 0.50 "Grado de Consistencia: "KW 1.89
fcontenido de Humedad % || 2852 [29.884] 31.23 [119.2105] 19.08 [Grado de Consistencia: Fledia Dura, Séh'l
PNtimero de Golpes 35 24 16 "Pom. 19.15 “
Clasificacion S.U.C.S A 3
Tipo de Suelo Segtin su LIMITE LIQUIDO
1Granulometria: Suelo Grueso 32 -
Grava 32
Tipo de Simbologia: 31k
Simbologia Normal 31 :3
Tipo de Suelo: SM, SC Contenid (;’;%:
Suelo: 30
h_ndicar Tipo de Suelo: 29
Inorginico 29 |
[Caracteristicas del Suelo: o8t
1 10 100
SC: Arena Arcillosa Niimero de Golpes |
Clasificacion AASHTO Determinacién del Indice de |[Parametros Usados .
Tipo de suelo: Grupo IG % Que Pasa La Malla N°200: 42.09
Material Limo Atcilloso a= 7.09424 1G= 2 | Que Pasa La Malla N°40. 64.69
IClasificacion: A-6 b= 27.0942 % Que Pasa la Malla N°10: 85.85
Suelo: c= 0 % Que Pasa la Malla N°4: 92,74
Tipo de Material: d= 0.55573 I
eso Inicial de la Muestra Seca: 1910 gr C=C= Grava:  7.26
eso de la Muestra Depués de Lavado: gr C=C= Arcena: - 50.65
érdida pbr Lavado: gr Finos:.  42.09
-, ||Aberturall Retenido % Q'
Tamiz .
(mm) | (g || (%) |j Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
1" 25.400 0 100 _
100 : : .
3/4" || 19.050 0 100 ol o o o
1/2" || 12.700 0 | 100 w0 &
3/8" || 9.500 || 3.05 [1.5969(p8.4031 2 NG
Ned [ 6350 || 13.80 [f7.2565]02.7435) ol NG
Ne10 | 2.000 || 27.02 ||14.147]j85.8534) ol ’ o
N°20 || 0850 || 4561 || 23.88 [76.1204) | Q“e:(f‘asé" ' 3
No40 || 0420 | 6744 |[35.309]64.6911 S0l s
N°60 || 0.250 || 82.64 ||43.267]f 56.73 w0l
N°100 |f 0.150 96.4+4 [150.4921149.5079 10 :
Newo |l 0.106 [[ 1016 [[54.764]45.2356 ol .
200l 0.074 | 1106 57906420047 1000.000 100,000 10.000 1000 0100 0010 0.001
Fondo Tamafio del Grano (mm)
Total Retenido:
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 Ensayo: LIMITES DE ATTERBERG Norma; ASTM D 4318
ANALISIS GRANULOMETRICO Noma: ASTM D 6913
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS Norma; ASTM D 2487
Proyecto: Localizacion: RIO ZARATI - CALLE LAS DELICIAS
Cliente: Profundidad: 51-4.00 - 4.45
Limite Liquido || Limite Plastico ||
Tara N° Uni. || 35 21 13 48 11 |INtimero de Golpe: 25 | 27.83
[Peso Tara + Muestra Himeda Gr 18.63 1 19.76 | 17.30 (| 13.92 ] 13.41 "Lx’mite Liquido: ILL= | 27.83
'Peso Tara * Muestra Seca Gr || 1712 [ 17.96 | 1590 )1 1348 | 13.05 "Lx’mite Plastico: » "LP= 19.52
{Peso de 1a Tara Ge || 1128 [ 1156 | 1130l 1122 ] 1121 [findice de Plasticidad: fre= | 831
lI’eso de la Muestra Seca Gr 584 | 6.40 | 4.60 || 2.26 1.84 "Contenido de Humedad: ||Wn= 11.92
IPeso del Agua Gr 1.51 | 1.80 | 1.40 §| 0.44 0.36 "Gtado de Consistencia: "KW 1.91
Icontenido de Humedad % || 25.86 |28.125] 30.43 [[19.469] 19.57 |iGrado de Consistencia: F'Iedia Dura, Sé]il
INtimero de Golpes 35 25 15 [Pom. | 19.52 | '
Clasificacion S.U.C.S , N
Tipo de Suelo Segiin su LIMITE LIQUIDO

[Granulometria:
Grava
Tipo de Simbologia:
Simbologia Normal

Suelo Grueso

Tipo de Suelo: SM, SC
Suelo:
[indicar Tipo de Suelo:

Inorginico

iCaracteristicas del Suelo:

100

10
SC: Arena arcillosa Niimero de Golpes
Clasificacion AASHTO Determinacion del Indice de [Parametros Usados
Tipo de suelo: Grupo IG o Que Pasa La Malla N°200: 48.75
Material Limo Azcilloso a= 13.75  IG= 3 [P Que Pasa La Malla N°40. 69.79
§Clasificacion: A-4 b= 33,75 /6 Que Pasa la Malla IN°10: 87.54
Suelo: c= 0 0 Que Pasa la Malla N°4: 93.58
Tipo de Material: Suelo Limoso d= 0
eso Inicial de la Muestra Seca: 3000 gr C=C= Grava: 642
eso de la Muestra Depués de Lavado: gr C=C= Arena: 44.83
érdida por Lavado: gr Finos: = 48.75
Tamiz Aberturall] Retenido % Q'
(mm) | (gr) || (%) || Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
1" [ 25.400 0 | 100 - — | '
3/4" || 19.050 0 | 100 ol TR T
/2" || 12700 [ 3.09 || 1.03 |[ 98.97 wl o~ o
3/8" || 9500 fl 639 {| 2.13 || 97.87 ol N Lo
N4 || 6350 | 19.27 [l6.4233]p3.5767) ol N
N1 | 2.000 || 3737 [[12.457[87.5433) N N
~Noz0 | 050 | oot |[z010afoeed] % Qv Hasa -
Ne40 || 0420 | 0063 [ 30.21 ] 69.79 ol
N°60 0.250 111.941137.313|| 62.69 20
N°100 || 0.150 |f 133.09 [144.363(55.6367 10 . :
Newo || 0.106 |} 14558 [|48.527]51.4733) ' ' : —
No200 I 0.074 W 153-5 5125 | 48.75 1000000 100000 10,000 1000 0,100 0.010 0001
Fondo Tamaiio del Grano (mm)
[T'otal Retenido:




| Ensayo: LIMITES DE ATTERBERG
ANALISIS GRANULOMETRICO

Norma:
Norma:

Norma:

ASTM D 4318
ASTM D 6913
ASTM D 2487

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

Tipo de Suelo Segiin su

Grava
Tipo de Simbologia:
Simbologia Noxmal

IGranulometria: Suelo Grueso

Tipo de Suelo: SM, SC
Suelo:
Hndicar Tipo de Suelo:

Inorginico

fCaracteristicas del Suelo:

| Proyecto: Localizacion: RIO ZARATT - CALLE LAS DELICIAS
Cliente: Profindridad: S1-7.00 -7.43
Limite Liquido __ || Limite Pléstico ||
Tara N° Uni. [Ntmero de Golpe: 25
JPeso Tara + Muestra Himeda Gr ) "Limite Liquido: [LL=
IPeso Tara * Muestra Seca Gr NIL NI | NL || NP NP ||L1'mite Plastico: "LP=
IPcso de la Tara Gr "f_nd.ice de Plasticidad: "IP=
IPeso de la Muestra Seca Gr "Contenido de Humedad: ||Wn= 29.26
: IPeso del Agua Gr “Grado de Consistencia: IKW

IContenido de Humedad % "Gtado de Consistencia: ConsistenciaLiqu
Ntmero de Golpes IPom. "

Clasificacion S,U.C.S i i

LIMITE LIQUIDO

100

1 10
Numero de Golpes I
Clasificacion AASHTO Determinacion del Indice de [[Parametros Usados
Tipo de suelo: Grupo IG % Que Pasa La Malla N°200: 14.21
Material Granular a= 0 IG= 0 [ Que Pasa La Malla N°44. 4391
IClasificacién: A-2 b= 0 % Que Pasa la Malla N°10: 74.95
Suelo: A-2-4 c= 0 % Que Pasa la Maila N°4: 88.18
Tipo de Material: Limosasy d= 0 I
eso Inicial de la Muestra Seca: 2000 gr C=C= Grava: 11.82
eso de la Muestra Depués de Lavado: gr C=C= Arena:  73.97
érdida por Lavado: gt ‘Finos: 14.21
Tamiz Aberturall Retenido % Q' )
(mm) | (@) || ) || Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
1" 25.400 0 100
100 )— g s
3/4" || 19.050 o || 100 N N
9
1/2" || 12700 o || 100 W ~
3/8" 9.500 8.6 |4.0952[95.904§ T0l: R \ ,“ L
N°4 6.350 || 24.82 )111.819(88.181 0 \,‘:" ‘
N°10 |} 2.000 52.61 |125.052]74.9476 . S \ ok
N°20 || 0850 || 55.75 ||40.833]59.1667| [ Qe Fesa N
Nod0 || 0.420 [ 117.79 [} 56.09 {}43.9095 ol LN\ 2
N°60 {| 0.250 || 137.02 |65.248] 34.75 20} \ :
Ne100 J| 0.150 || 156.6 [|74.571]p5.4286 10} ™
Ne14o || 0.106 [ 16v.73 [80.824}}19.1762]] 0 ki
N°200 0.074 18015 ¥5.786 421 43| 1000.000 100.000 10.000 1000 0.100 .00 0001
Fondo Tamafio del Grano (mm)
T'otal Retenido:
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Ensayo: LIMITES DE AT TERBERG 'Norma: ASTM D 4318
ANALISIS GRANULOMETRICO Norma: ASTM D 6913
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS Norma: ASTM D 2487
| Proyecto: Localizacion: RIO ZARATI - CALLE LAS DELICIAS
Cliente: Profundidad: St - 8.50 - 8.56
Limite Liquido Limite Plastico ||
[Tara N° Uni. 2 9 24 38 31 "Nl’lmero de Golpe: 25 27.58
eso Tara + Muestra Humeda || Gr | 1753 J 19.64 | 1983 | 1472} 15.66 [Limite Liquido: ILi= | 27.58
IPeso Tara * Muestra Seca Gr 1639 1 1793 | 17.74 || 1404 ] 1498 “Ll’mite Plastico: "LP= 18.42
IPeso de la Tara Gr 1201 | 1L80 | 1073 || 10.98 | 11.30 "indice de Plasticidad: IIIP= 9.17
IPeso de la Muestra Seca Gr 438 || 613 | 7.01 { 3.16 3.68 |klontenido de Humedad: "Wn= 26.7
|Peso del Agua Gr 1.14 1.71 2.09 0.58 0.68 "Gtado de Consistencia: K 0.10
[Contenido de Humedad % || 26.03 || 27.90 | 29.81 [| 1835 | 18.48 |jGrado de Consistencia:  [[Viscosa
INémero de Golpes 35 23 14 JPom. | 1842 || -
Clasificacion S.U.C.S , :
Tipo de Sueclo Segiin su LIMITE LIQUIDO
|Granulometria: Suelo Grueso

Grava
[Tipo de Simbologia:
Simbologia Normal
SM, SC

Tipo de Suelo:

I]S:‘xelo:
dicar Tipo de Suelo:

Lnorginico

[Caracteristicas del Suelo:

100

10
SC: Arena arcillosa Numero de Golpes l
Clasificacion AASHTO Determinacién del Indice de [[Pardmetros Usados
Tipo de suelo: Grupo IG % Que Pasa La Malla N°200: 38.43
Material Limo Arcilloso a= 342529 IG= 1 % Que Pasa La Malla N°40, 64.51
[Clasificacion: A-4 b= 23.4253 % Que Pasa la Malla N°10: 84.91
Suelo: c= 0 % Que Pasa la Malla N°4: 94.11
[Tipo de Material: Suelo Limoso d= 0 I
eso Inicial de la Muestra Seca: 2610 gr =D = C=C= Grava:  5.89
eso de la Muestra Depués de Lavado: gr =D = C=C= Arena:  55.69
érdida por Lavado: gt Finos: 38.43
Tamiz Aberturall Retenido % Q'
(mm) | @) || (%) || Pasa ANALISIS GRANULOMETRICO
1" 25.400 0 100 0 ]
3/4" || 19.050 0 100 ! “~o i b
1;2" 12.700 0 || 100 ” \\\ R .
80 |- | :
3/8" § 9.500 5.16 || 1.977 [198.023 ol : \ L
N°4 6.350 I 15.37 ||5.888904.1111 wl: \ 3
N°10 | 2.000 | 39.39 ||15.092]j84.908 I : \ |
Ne20 || 0850 || 652 ||25.218f74.7814) |7 Q“eﬂ?‘?fi N
Ne40 Jf 0.420 [ 92.63 || 35.49 fl64.5096 wk :
N°60 || 0250 J 110.92 {|42.498} 57.50 Py
N°100f) 0.150 - § 132.72 [}50.851{49.1494 1w}
NC40 ] 0.106 |f 148.89 ||57.046]142.954 ol
N°200 0.074 1001 161.575138.4253 1000.000 100.000. 10.000 1000 0.100 0.010 0.001
Fondo Tamafio del Grano (mm)
[T'otal Retenido:
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