
Estudio de Impacto Ambiental Categoría III, 
Cruce de la Línea 3 por debajo del Canal de Panamá.

ANEXO 6-2.6 

INFORME DE MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE 

AMBIENTAL 
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

DATOS GENERALES
Empresa CSA GROUP PANAMA, INC.

Nombre del Proyecto

ELABORACIÓN DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORÍA III, PARA EL PROYECTO DE CRUCE DE LA LÍNEA 3
POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMÁ, MISMO QUE SERÁ
PRESENTADO ANTE EL MINISTERIO DE AMBIENTE PARA
EVALUACIÓN Y APROBACIÓN.

Ubicación del Proyecto Canal de Panamá
Contraparte Técnica Ing. María Lee

Fecha de Medición Mayo – Julio – Agosto de 2021

Metodología

- EPA – 40 CFR, 50, App. J (PM10)

- CFR – Título 40 - Parte 50 - Apéndice A2 de la Parte 50

Método de referencia para la determinación de dióxido de

azufre (SO2) en la atmósfera (Método pararosanilina) (SO2)

- EPA Designated Equivalent Method No. EQN-1277-026

(Método Arsenito de Sodio) (NO2)

- Método de referencia EQOA-0992-087 como se define en 40

CFR Parte 53 (Electroquimico) (O3)

- Analizador Directo mediante sensor infrarrojo (método NDIR

para CO2).  Equivalente al CFR título 40 pate 50 Anexo C (CO2)

- Analizador Directo mediante sensor electroquímico – con

tres electrodos-. CE. IEC1010. Air Quality Criteria For Carbon

Monoxide Jun 2000 de la EPA 600/P-99/001F (CO)

Norma Aplicable
Estándar USEPA (PM10)

Estándar OMS (Gases)

Objetivos

Establecer las concentraciones de los contaminantes partículas

iguales o menores a 10 micras (PM10) y gases ambientales, para

comparar los resultados con los límites máximos permisible

establecidos en las normas aplicables.
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EQUIPO UTILIZADO

*Equipo dentro de la lista EPA de métodos equivalente y métodos de referencia. Manual Reference
Method: EQPS-0415-223

*Calibrador de flujo utilizado para el equipo TISCH

Marca Modelo Serial

CO2 - Lutron GCO-2008 LT 8852

CO - Lutron MCH 383D Q582479

SO2, NO2 - RAC RAC 3 C-RASM-03

O3 – Easelec Gas

Technology

BX80+ BX

Marca TISCH
ENVIRONMENTAL

Modelo TE-WILBUR

Serial 0220

Marca BGI

Modelo DeltaCal

Serial 824
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dirección del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopló el viento la mayor parte del día. Fuente:
Dirección de Hidrometeorología ETESA.

CONDICIONES DE MEDICIÓN

Día Temperatura Promedio
(°C)

Velocidad Máxima
(Km/h)

Dirección del Viento
Predominante

29-mayo-21 27.2 14.8 Variable

30-mayo-21 27.0 18.5 Variable

10-junio-21 27.9 18.5 Sur

11-junio-21 28.0 16.7 Oeste

12-junio-21 27.5 27.8 Variable

13-junio-21 27.8 24.1 Variable

02-julio-21 26.6 15.0 Sur-Sureste

23-julio-21 29.1 14.8 Noroeste

24-julio-21 26.1 11.1 Noroeste

25-julio-21 25.7 18.5 Noroeste

20-agosto-21 26.5 18.5 Sur

21-agosto-21 27.2 14.8 Sur

Parámetro Método de
Referencia Caudal Volumen

Muestreado
Periodo de
Medición Equipo

Material
Particulado

(PM10)

EPA-40
CFR, 50,
App. J

16.7
Lpm 24.04 m3 24 horas

continuas

Muestreador
Bajo

Volumen
(TISCH)
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DESCRIPCIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación Coordenadas Descripción/Observaciones

EM17A
Urbanización

Rainforest Village
N: 999371
E: 660486

Se ubicó dentro del proyecto Rainforest Village en un área

abierta con una superficie de tierra, se observó actividad

de construcción de viviendas (dúplex). Se observó

equipos pesados como retroexcavadora y palas. Esta

actividad solo es en horario laborable.

Se registraron lluvias en horas de la tarde.

EM15
Instituto Superior

de Formación
Profesional
Aeronáutica

N: 991822
E: 659358

Este punto de monitoreo se ubicó dentro de un lote

baldío en las instalaciones (ISFPA), es un área abierta con

una superficie de tierra y herbazal. Se observaron

actividades cerca como el tráfico en la vía Corredor Norte

y patios de equipos de transporte.

Se registraron lloviznas en horas de la mañana.

EM2
Urbanización

Villas de Howard
#1

N: 988807
E: 655062

Ambas estaciones de monitoreo se colocaron dentro de

Villas de Howard, estas áreas están rodeada de viviendas.

Se observó paso ocasional de vehículos al salir y entrar

hacia otras residencias del área.

EM3
Urbanización

Villas de Howard
#2

N: 989246
E: 654947

EM1B
Campamento
Oeste 5K+800

N: 989479
E: 655464

Se ubicó en un área boscosa cercana de la antigua

estación de bombeo de hidrocarburos y la carretera

Panamericana. El tráfico vehicular de esta vía es la

actividad más próxima.

EM6
Campamento
Oeste 5K+200

N: 988989
E: 655783

Este punto también se colocó en un área boscosa a pocos

250 metros de la carretera Panamericana. El tráfico

vehicular de esta vía es la actividad más próxima.

EM11
Edificio 69 ACP

N: 990570
E: 658433

Se colocó cerca del edificio 69 y 66A estas estructuras

pertenecen a la ACP, a pocos metros esta la Ave. Ascanio
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Arosemena que es bien transitada por equipos pesados y

liviano de manera constante.

EM8C
Fundación Nueva

Vida (Hogar de
Ancianos)

N: 987702
E: 655717

La estación de monitoreo se ubicó en los predios de la

Fundación Nueva Vida (Hogar de Ancianos), hacia el oeste

del futuro sitio de disposición de Farfán. En una vía sin

salida donde casi no se observa tránsito vehicular. A unos

100 metros de las viviendas donde se construye el

Residencial Woodlands. Se registraron lluvias en el

horario diurno.

EM8D
Fundación Nueva
Vida (Guardería)

N: 987967
E: 655457

La estación de monitoreo se ubicó diagonal a la Fundación

Nueva Vida (Guardería) ubicada en Howard, hacia el oeste

del futuro sitio de disposición de Farfán. En una vía sin

salida donde casi no se observa tránsito vehicular. Se

registraron lluvias en el horario diurno.

EM8B
Sitio de

Disposición de
Farfán

(Campamento
4K+600)

N: 988906
E: 656161

La estación de monitoreo se ubicó en el lado norte del

sitio de disposición de Farfán, sobre una superficie plana

cubierta de hierba. A unos 130 metros se encuentra la

carretera Panamericana, donde se observa tráfico

vehicular constante, principalmente en horas pico. Se

registraron lluvias en la noche.
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RESULTADOS
Resultados para Material Particulado (PM10)

Fecha Estación de
Monitoreo

Tipo de
Filtro Pi(g) Pf (g) PM10

Concμg/m3

Estándar
USEPA Conc.
PM10 μg/m3

29-mayo-21
EM17A

Urbanización
Rainforest Village

Teflón

0.1653 0.1661 33.28

150

30-mayo-21

EM15
Instituto Superior

de Formación
Profesional
Aeronáutica

0.1671 0.1676 20.80

10-junio-21
EM2

Urbanización Villas
de Howard #1

0.1749 0.1755 24.96

11-junio-21
EM3

Urbanización Villas
de Howard #2

0.1682 0.1689 29.12

12-junio-21
EM1B

Campamento Oeste
5K+800

0.1633 0.1637 16.64

13-junio-21
EM6

Campamento Oeste
5K+200

0.1644 0.1647 12.48

02-julio-21
EM11

Edificio 69 ACP 0.1728 0.1739 45.76

24-julio-21

EM8C
Fundación Nueva

Vida (Hogar de
Ancianos)

0.1611 0.1617 24.96

25-julio-21
EM8D

Fundación Nueva
Vida (Guardería)

0.1623 0.1628 20.80

23-julio-21

EM8B
Sitio de Disposición

de Farfán
(Campamento

4K+600)

0.1597 0.1606 37.44
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Resultados de Gases Ambientales

Estación de Muestreo Contaminante Concentración
Estándar

OMS 2005

EM17A
Urbanización Rainforest

Village
21/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)
CO 0.3 ppm N.E.

O3 16.90 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 837.8 ppm N.E.

EM15
Instituto Superior de

Formación Profesional
Aeronáutica

20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 12.18 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.2 ppm N.E.

O3 5.28 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 810.6 ppm N.E.

EM2
Urbanización Villas de

Howard #1
20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 10.37 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.2 ppm N.E.

O3 5.92 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 737.8 ppm

EM3
Urbanización Villas de

Howard #2
21/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.2 ppm N.E.

O3 4.44 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)
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Estación de Muestreo Contaminante Concentración
Estándar

OMS 2005

CO2 853 ppm

EM1B
Campamento Oeste 5K+800

20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.3 ppm N.E.

O3 8.45 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 762 ppm N.E.

EM6
Campamento Oeste 5K+200

20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.1 ppm N.E.

O3 6.97 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 753.5 ppm N.E.

EM11
Edificio 69 ACP

20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 15.6 ppm N.E.

O3 19.00 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 733.8 ppm N.E.

EM8C
Fundación Nueva Vida
(Hogar de Ancianos)

21/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.1 ppm N.E.
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Estación de Muestreo Contaminante Concentración
Estándar

OMS 2005

O3 6.34 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 827.4 ppm N.E.

EM8D
Fundación Nueva Vida

(Guardería)
21/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.1 ppm N.E.

O3 4.65 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 846.3 ppm N.E.

EM8B
Sitio de Disposición de
Farfán (Campamento

4K+600)
20/08/21

SO2 1.83 μg/m3
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2 9.06 μg/m3
200 μg/m3

(1 hora)

CO 0.2 ppm N.E.

O3 8.45 μg/m3 100 μg/m3 (8 horas)

CO2 803 ppm N.E.

N/E: No especificado en la norma aplicada.
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CONCLUSIÓN

Los muestreos y mediciones fueron realizados con la finalidad de determinar la calidad

del aire de línea base, necesaria para establecer los mecanismos de evaluación y vigilancia

de esta variable ambiental que permita al desarrollador poder tomar medidas correctoras

oportunas durante la ejecución del proyecto si se identifican variaciones significativas de

la línea base determinada.

Con esta finalidad se desarrolló un programa de monitoreo que involucró muestreos y

mediciones de variables ambientales utilizando para ello muestreo con técnica analítica

de laboratorio, particularmente PM10, donde la muestra es recogida en filtros

primeramente acondicionados, para posteriormente ser analizadas en el laboratorio.

Para la determinación de la línea base de calidad de aire, asociada a gases, se utilizó las

mediciones por instrumentación con lectura directa para los gases CO, CO2 y O3. El

muestreo de SO2 y NO2 se realizó mediante técnica analítica de laboratorio, donde la

muestra es recogida en unas soluciones químicas preparadas, para su posterior análisis

en el laboratorio.

Asociado a las técnicas de muestreo y análisis, es de crucial importancia considerar en la

interpretación de los resultados, la procedencia de los posibles contaminantes del aire,

de todas estas la de mayor relevancia pude ser los sistemas de transporte, ya que el área

no cuenta con grandes fuentes de emisiones industriales y las pequeñas fuentes de

emisiones en el campo; se ven impactadas por las condiciones orográficas del sector.

Los resultados de los muestreos y mediciones realizadas, fueron comparadas con normas

nacionales particulares y guías internacionales ampliamente aceptadas en el país a

efectos de tener una referencia de la calidad del aire en la zona objeto de estudio.
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En el caso de la norma de referencia nacional, se utilizó la norma 2610-ESM-109 Norma

de calidad del aire ambiente, aunque la misma es una norma particular establecida para

áreas de influencias y jurisdicción de la ACP, es la única norma de calidad del aire

legalmente establecida en el país.

Contaminante de
criterio Unidad

Valores
Normales

Tiempo
promedio de

muestreo
Material Particulado Respirable

(PM10)
µg/m3N 50 Anual

150 24 horas
Dióxido de azufre (SO2) µg/m3N 80 Anual

365 24 horas
Monóxido de carbono (CO) µg/m3N 10,000 8 horas

30,000 1 hora
Dióxido de nitrógeno (NO2) µg/m3N 100 Anual

150 24 horas
Ozono (O3) µg/m3N 157 8 horas

235 1 hora
Fuente: NAAQS, National Ambient Air Quality Standards. www.rtpnc.epa.gov/naaqsfin

La comparación de los resultados, de igual forma fue contrastado contra la guía de calidad

de aire de la OMS, estándares de referencia utilizados por todas las Autoridades de

fiscalización variables ambientales y determinantes ambientales de salud en el país.

Contaminante
Estándar

OMS 2005

SO2
500 μg/m3

(10 minutos)

NO2
200 μg/m3

(1 hora)
CO N.E.

O3 100 μg/m3 (8 horas)
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ANEXOS
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO

*Certificado de calibración del verificador de flujo DeltaCal
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CERTIFICADO DE EQUIPO DE BALANZA
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FOTOGRAFÍAS DE LOS MONITOREOS

EM17A - Rainforest Village
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EM15 - Instituto Superior de Formación Profesional Aeronáutica
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EM2 - Urbanización Villas de Howard #1
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EM3 - Urbanización Villas de Howard #2
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EM6 - Campamento Oeste 5K+200
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EM1B – Campamento Oeste 5K+800
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EM11 – Edificio 69 ACP
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EM8C – Fundación Nueva Vida (Hogar de Ancianos)
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EM8D – Fundación Nueva Vida (Guardería)
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EM8B – Sitio de Disposición de Farfán (Campamento 4+600)

1784



CSA Group – Calidad de Aire Ambiental Página 32 de 31
Mayo – Junio - Julio 2021

UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
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