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DATOS GENERALES
Empresa

Nombre del Proyecto

Ubicacion del Proyecto
Contraparte Técnica

Fecha de Medicion

Metodologia

Norma Aplicable

CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

CSA GROUP PANAMA, INC.

ELABORACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I1l, PARA EL PROYECTO DE CRUCE DE LA LINEA 3
POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMA, MISMO QUE SERA
PRESENTADO ANTE EL MINISTERIO DE AMBIENTE PARA
EVALUACION Y APROBACION.

Canal de Panama

Ing. Maria Lee

Mayo —Julio — Agosto de 2021

- EPA—40 CFR, 50, App. J (PM10)

- CFR —Titulo 40 - Parte 50 - Apéndice A2 de la Parte 50
Método de referencia para la determinacion de didxido de
azufre (SO2) en la atmdsfera (Método pararosanilina) (SO2)

- EPA Designated Equivalent Method No. EQN-1277-026
(Método Arsenito de Sodio) (NO2)

- Método de referencia EQOA-0992-087 como se define en 40
CFR Parte 53 (Electroquimico) (03)

- Analizador Directo mediante sensor infrarrojo (método NDIR
para CO2). Equivalente al CFR titulo 40 pate 50 Anexo C (CO2)
- Analizador Directo mediante sensor electroquimico — con
tres electrodos-. CE. IEC1010. Air Quality Criteria For Carbon
Monoxide Jun 2000 de la EPA 600/P-99/001F (CO)

Estandar USEPA (PM10)

Estandar OMS (Gases)

Establecer las concentraciones de los contaminantes particulas

iguales o menores a 10 micras (PM1o) y gases ambientales, para

Objetivos
comparar los resultados con los limites maximos permisible
establecidos en las normas aplicables.
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EQUIPO UTILIZADO

Marca

Modelo

Serial

TISCH
ENVIRONMENTAL

0220

TE-WILBUR

- —

TISCH

*Equipo dentro de la lista EPA de métodos equivalente y métodos de referencia. Manual Reference

Method: EQPS-0415-223

Marca

Modelo

Serial

BGI

824

DeltaCal

*Calibrador de flujo utilizado para el equipo TISCH

&,

Marca Modelo Serial

CO2 - Lutron GCO-2008 LT 8852

CO - Lutron MCH 383D Q582479
S0O2, NO2 - RAC RAC 3 C-RASM-03
03 -  Easelec  Gas | BX80+ BX
Technology

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia °C)
29-mayo-21 27.2
30-mayo-21 27.0
10-junio-21 27.9
11-junio-21 28.0
12-junio-21 27.5
13-junio-21 27.8
02-julio-21 26.6
23-julio-21 29.1
24-julio-21 26.1
25-julio-21 25.7
20-agosto-21 26.5
21-agosto-21 27.2

Temperatura Promedio

Velocidad Maxima  Direccion del Viento

(Km/h) Predominante
14.8 Variable
18.5 Variable
18.5 Sur
16.7 Oeste
27.8 Variable
241 Variable
15.0 Sur-Sureste
14.8 Noroeste
11.1 Noroeste
18.5 Noroeste
18.5 Sur
14.8 Sur

Direccidn del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde soplé el viento la mayor parte del dia. Fuente:

Direccién de Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Parametro 2l c.Ie Caudal
Referencia
Ma!terlal EPA-40 16.7
Particulado CFR, 50, Lom
(PM10) App. J P

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Volumen Periodo de Equioo
Muestreado Medicion quip
Muestreador
24,04 m? 24 hpras Bajo
continuas Volumen
(TISCH)
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DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion

EM17A
Urbanizacion
Rainforest Village

EM15
Instituto Superior
de Formacidn
Profesional
Aerondutica

EM2
Urbanizacion
Villas de Howard
#1
EM3
Urbanizacion
Villas de Howard
#2

EM1B
Campamento
Oeste 5K+800

EM6
Campamento
Oeste 5K+200

EM11
Edificio 69 ACP

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental

Coordenadas

m

m

: 999371
: 660486

: 991822
: 659358

: 988807
: 655062

: 989246
: 654947

: 989479
: 655464

: 988989
: 655783

: 990570
: 658433

Descripcion/Observaciones

Se ubicé dentro del proyecto Rainforest Village en un drea
abierta con una superficie de tierra, se observo actividad
de construccion de viviendas (duplex). Se observd
equipos pesados como retroexcavadora y palas. Esta
actividad solo es en horario laborable.

Se registraron lluvias en horas de la tarde.

Este punto de monitoreo se ubicé dentro de un lote
baldio en las instalaciones (ISFPA), es un area abierta con
una superficie de tierra y herbazal. Se observaron
actividades cerca como el trafico en la via Corredor Norte
y patios de equipos de transporte.

Se registraron lloviznas en horas de la mafiana.

Ambas estaciones de monitoreo se colocaron dentro de
Villas de Howard, estas areas estan rodeada de viviendas.
Se observo paso ocasional de vehiculos al salir y entrar

hacia otras residencias del area.

Se ubicd en un area boscosa cercana de la antigua
estacion de bombeo de hidrocarburos y la carretera
Panamericana. El trafico vehicular de esta via es la
actividad mds préxima.

Este punto también se colocd en un area boscosa a pocos
250 metros de la carretera Panamericana. El trafico
vehicular de esta via es la actividad mas proxima.

Se colocd cerca del edificio 69 y 66A estas estructuras

pertenecen a la ACP, a pocos metros esta la Ave. Ascanio

Pagina 5 de 37
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EMS8C
Fundacion Nueva
Vida (Hogar de
Ancianos)

EMSD
Fundaciéon Nueva
Vida (Guarderia)

EMS8B
Sitio de
Disposicion de
Farfan
(Campamento
4K+600)

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental

N: 987702
E: 655717

N: 987967
E: 655457

N: 988906
E: 656161

Arosemena que es bien transitada por equipos pesados y
liviano de manera constante.

La estacidon de monitoreo se ubico en los predios de la
Fundacion Nueva Vida (Hogar de Ancianos), hacia el oeste
del futuro sitio de disposicidon de Farfan. En una via sin
salida donde casi no se observa transito vehicular. A unos
100 metros de las viviendas donde se construye el
Residencial Woodlands. Se registraron lluvias en el
horario diurno.

La estacion de monitoreo se ubico diagonal a la Fundacién
Nueva Vida (Guarderia) ubicada en Howard, hacia el oeste
del futuro sitio de disposicidon de Farfan. En una via sin
salida donde casi no se observa transito vehicular. Se
registraron lluvias en el horario diurno.

La estacion de monitoreo se ubicé en el lado norte del
sitio de disposicidn de Farfadn, sobre una superficie plana
cubierta de hierba. A unos 130 metros se encuentra la
carretera Panamericana, donde se observa trafico
vehicular constante, principalmente en horas pico. Se

registraron lluvias en la noche.
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RESULTADOS

Resultados para Material Particulado (PM10)

Fecha

29-mayo-21

30-mayo-21

10-junio-21

11-junio-21

12-junio-21

13-junio-21

02-julio-21

24-julio-21

25-julio-21

23-julio-21

Estacion de
Monitoreo

Tipo de
Filtro

EM17A
Urbanizacion
Rainforest Village
EM15
Instituto Superior
de Formacion
Profesional
Aerondautica
EM2
Urbanizacion Villas
de Howard #1
EM3
Urbanizacion Villas
de Howard #2

EM1B
Campamento Oeste
5K+800

EM6
Campamento Oeste
5K+200

Teflon

EM11
Edificio 69 ACP

EMS8C
Fundacion Nueva
Vida (Hogar de
Ancianos)
EM8D
Fundacion Nueva
Vida (Guarderia)
EM8B
Sitio de Disposicidon
de Farfan
(Campamento
4K+600)

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Pi(g)

0.1653

0.1671

0.1749

0.1682

0.1633

0.1644

0.1728

0.1611

0.1623

0.1597

Pf (g)

0.1661

0.1676

0.1755

0.1689

0.1637

0.1647

0.1739

0.1617

0.1628

0.1606

Estandar
USEPA Conc.
PM10 pg/m3

PM10
Concpg/m?3

33.28

20.80

24.96

29.12

16.64

150
12.48

45.76

24.96

20.80

37.44

Pagina 7 de 37
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Resultados de Gases Ambientales

Estacion de Muestreo Contaminante

SO,
EM17A NO,
Urbanizacion Rainforest
Village co
21/08/21
(OF!
CO;
SO,
EM15
Instituto Superior de NO;
Formacion Profesional
Aeronautica co
20/08/21 05
CO,
SO,
EM2 NO;
Urbanizacion Villas de
Howard #1 Cco
20/08/21
(OF!
CO;
SO,
EM3
Urbanizacion Villas de NO;
Howard #2
21/08/21 Cco
(OF!

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Concentracion

1.83 pg/m3

9.06 pug/m3

0.3 ppm
16.90 pg/m3
837.8 ppm

1.83 pug/m3
12.18 pg/m3

0.2 ppm
5.28 ug/m3

810.6 ppm

1.83 pg/m3

10.37 pg/m3

0.2 ppm
5.92 ug/m3

737.8 ppm
1.83 pg/m3

9.06 pug/m3

0.2 ppm

4.44 ug/m3

Estandar
OMS 2005

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.

100 pg/m3 (8 horas)

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.

100 pg/m3 (8 horas)
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Estacion de Muestreo

EM1B
Campamento Oeste 5K+800

20/08/21

EM6
Campamento Oeste 5K+200

20/08/21

EM11
Edificio 69 ACP

20/08/21

EMS8C
Fundacién Nueva Vida

(Hogar de Ancianos)
21/08/21

Contaminante

CO2

SO;

NO;

co

CO

SO;

NO;

Cco

CO»

SO,

NO;

co

CO2

SO,

NO;

co

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Concentracion

853 ppm

1.83 pg/m3

9.06 pg/m3

0.3 ppm
8.45 pug/m3

762 ppm

1.83 pg/m3

9.06 pug/m3

0.1 ppm
6.97 ug/m3

753.5 ppm

1.83 ug/m3

9.06 pg/m3

15.6 ppm
19.00 pg/m3

733.8 ppm

1.83 pug/m3

9.06 pg/m3

0.1 ppm

Estandar
OMS 2005

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pug/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
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Estacion de Muestreo

EM8D
Fundaciéon Nueva Vida

(Guarderia)
21/08/21

EM8B
Sitio de Disposicion de
Farfan (Campamento
4K+600)
20/08/21

Contaminante

CO2

SO;

NO;

co

CO

SO;

NO;

Cco

(OF!

CO

N/E: No especificado en la norma aplicada.

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Concentracion

6.34 ug/m3

827.4 ppm

1.83 pg/m3

9.06 pg/m3

0.1 ppm
4.65 pug/m3

846.3 ppm

1.83 pg/m3

9.06 pug/m3

0.2 ppm
8.45 pg/m3

803 ppm

Estandar
OMS 2005

100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.
100 pg/m3 (8 horas)

N.E.
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CONCLUSION

Los muestreos y mediciones fueron realizados con la finalidad de determinar la calidad
del aire de linea base, necesaria para establecer los mecanismos de evaluacién y vigilancia
de esta variable ambiental que permita al desarrollador poder tomar medidas correctoras
oportunas durante la ejecucion del proyecto si se identifican variaciones significativas de

la linea base determinada.

Con esta finalidad se desarrollé un programa de monitoreo que involucré muestreos y
mediciones de variables ambientales utilizando para ello muestreo con técnica analitica
de laboratorio, particularmente PM10, donde la muestra es recogida en filtros

primeramente acondicionados, para posteriormente ser analizadas en el laboratorio.

Para la determinacidn de la linea base de calidad de aire, asociada a gases, se utilizé las
mediciones por instrumentacién con lectura directa para los gases CO, CO2 y O3. El
muestreo de SO2 y NO2 se realizé mediante técnica analitica de laboratorio, donde la
muestra es recogida en unas soluciones quimicas preparadas, para su posterior analisis

en el laboratorio.

Asociado a las técnicas de muestreo y analisis, es de crucial importancia considerar en la
interpretacion de los resultados, la procedencia de los posibles contaminantes del aire,
de todas estas la de mayor relevancia pude ser los sistemas de transporte, ya que el area
no cuenta con grandes fuentes de emisiones industriales y las pequenas fuentes de

emisiones en el campo; se ven impactadas por las condiciones orograficas del sector.

Los resultados de los muestreos y mediciones realizadas, fueron comparadas con normas
nacionales particulares y guias internacionales ampliamente aceptadas en el pais a

efectos de tener una referencia de la calidad del aire en la zona objeto de estudio.

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental Pagina 11 de 37
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En el caso de la norma de referencia nacional, se utilizd la norma 2610-ESM-109 Norma

de calidad del aire ambiente, aunque la misma es una norma particular establecida para

areas de influencias y jurisdiccion de la ACP, es la Unica norma de calidad del aire

legalmente establecida en el pais.

Contaminante de : Valores ULEI o
. Unidad Normales promedio de
criterio
muestreo
Material Particulado Respirable ug/m3N 50 Anual
(PM10) 150 24 horas
Didxido de azufre (SO2) ug/m3N 80 Anual
365 24 horas
Mondxido de carbono (CO) ug/m3N 10,000 8 horas
30,000 1 hora
Didxido de nitrégeno (NO2) ug/m3N 100 Anual
150 24 horas
Ozono (03) ug/m3N 157 8 horas
235 1 hora

Fuente: NAAQS, National Ambient Air Quality Standards. www.rtpnc.epa.gov/naaqgsfin

La comparacion de los resultados, de igual forma fue contrastado contra la guia de calidad

de aire de la OMS, estandares de referencia utilizados por todas las Autoridades de

fiscalizacién variables ambientales y determinantes ambientales de salud en el pais.

Contaminante

SO;

NO;

Cco
(OF!

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental
Mayo — Junio - Julio — Agosto 2021

Estandar
OMS 2005

500 pg/m3
(10 minutos)
200 pg/m3
(1 hora)

N.E.

100 pg/m3 (8 horas)
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Los resultados obtenidos de material particulado respirable y gases en el ambiente
presentan concentraciones en cumplimiento con los limites maximos permisibles y guias

de calidad de aire utilizadas.

La concentracion de material particulado mas alta se obtuvo en la estacion EM11 (Edificio
69 ACP), siendo esta la estacién en donde se desarrolla la mayor actividad antropogénica
producto del transporte. Igualmente, préxima a esta area se desarrolla una constante
actividad portuaria en el Puerto de Balboa y ferroviaria. Esta estacién de monitoreo

también presento los niveles mas altos de O3 y CO.

La concentracion del gas SO2 mantuvo una concentracion que no mostrdé variacidon
significativa entre las distintas estaciones de monitoreo. En cuanto a la concentracién de
NO2, su mayor concentracion se registré en la estacién de monitoreo EM15 (Instituto

Superior de Formacién Profesional Aeronautica).

La concentracion mas alta de CO2 se obtuvo en la estacion EM3 (Urbanizacién Villas de
Howard #2), aunque en general no presenta concentraciones con amplia variabilidad

entre las demas estaciones de monitoreo.

Elaborado pof: Revisado por: Aprobado por:
- Alcides Vdasquez

' Noel Palacios
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

Mesal abs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction ranual for further details of calibration)

DeltaCal Serial Number: 824 Date: 24-Feb-21
Calibration Technician : Jan Oviedo
Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%
Serial Number:; 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 5C COX Nist Data File CCAL33222 -5C
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Room Temperature:  +- 0.03°C from -5°C - 70°C  Room Temperature: 23,50 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358921
Std Cal Date: 28-Apr-20 Std Cal Due Date: 28-Apr-21
DeltaCal :
Ambient Temperature (set): 23.50 °C
Aux (filter) Temperature (set): 23.50 °C

Barometric Pressure and Absolute Pressure

Vaisala Model: PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%
Serial Number: C4310002
Std Cal Date: 13-Mar-20 Std Cal Due Date: 13-Mar-21
DeltaCal :
Barometric pressure (set): 751.5 mm of Hg

Results of Venturi Calibration

Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20
Q= 3.62263 AP~ 0.51845 Overall Uncertainty: 0.35%
Q= 359172 AP* 0.52463 Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: August 2019
Cal102-01T2 Rev G

*Certificado de calibracion del verificador de flujo DeltaCal

CSA Group — Calidad de Aire Ambiental Pagina 15 de 37
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CERTIFICADO DE EQUIPO DE BALANZA

I"'[ETRICONTROL Certificado de Calibracion

Calibration certificate

CAL-20/00437
Cliente . CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. Este Certificado de Calib d Ia bilided @ patrones nacionsles ¢
Cushomer intsrnacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Di ion Villa Lucre, calle N°® 16, casa N° 39, San Miguelito, Panamé Internacional de Unidades (S}

Los resultados indicados en este certificado son validos solo para el objeto calibrado y
gt se refiere sl ¥ condicicnes en que se les mmedi y no debe
Pais : PANAMA usarse como certificado de conformidad con normas de productos:

Country METRICONTROL, SA, no se iiza por los juicios que pudieran

T OBJETO CALIBRADO L por el uso inad do de este instrumento, mi de una incorrecta
Fberilication of e coltrated obyect 2 an de los i de la b

i . Se s ol usuario ol i & imervales adecuados, os cuales

Dblung‘:budo : BALANZA ANALITICA i on s c i y el
Fabricante © KERN & Sohn GmbH wmmmyumeumwmmm
e La de fue Ios linemmientos de la Guis
Modslo ¢ ABJ220-4M para la T {CLIM), Lu-incert .
Model mthmmmuumwumu
Numero de serie : WB1150676 cobertura =2, para una normal =p 8 una p de
Serial Mumbar cobertura de aproximadamente un 953
N* de Identificacion © COs-0124
e mmmmmumhmmmmimmmmsmm
N° de muesira o MU-20/00572 mmwnmmauunwuuumma;:ummummmm
Bom N® i which the meRmYeTITES wene Made and shouk! nol be used 8t & cerficale of confommity Wil produt
Fecha de recepcion o 2020-11-17 staenfords.

METRICONTROL, 5.A, does not take responsatilly for the 0amages sl may be caused by B inadequate
Peowpiue doi . s of s dastrument, o fb7 o of e
Lugar de Calibracion : METRILAB mmummbm-mmmw.m wehich shouid be chasen based
Prace of Caltwration on fhe e of
Fecha de Calibracion  : 2020-11-17 Fhmmmmmmmum of the Guide for the Dedemwiatan of
i : Linceriginty [GUN) The sxpanded uncssisaty his besn cbésined by muiphing B sandur uncerisiny of fe

vato measumman By e cowsrags oo k = 2, for i nommal distibuton pends o probaiy
Vigente hasta : 20211147 * (Especificado por el cliente) mmv;u b o, e !
walal thns
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Techmcs charscenstics of Mre codirted otyed
Maxima Capacidad 1 Z0g Capacidad minima : 001g Clase OIML : Clase | (Espedal) (0,001 g=e)
Max Capacky M. Capaety OMML Class
Division de escala (d) : 0,0001g Intervalo de Verificacion (e ) : 00o1g indicacion : Digital
Soale div i) varicaton infenal faj Dby
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Envmamant Candigons during Calbration
Temperatura : (22202)°C Humedad Relativa : (585 % 05) %HR
" Flelntve Humddy
METODO DE CALIBRACION
Colitwation Method

El método de calibracion de balanzes por comparacion directa, mmmhmmmhmméwdebewlmahsmmumqedu I batanza sujets a calbracion. Dicha

a8 A n la o0 de los valores de las masas patrones certifl wmhs por la balanza, Asl mismo, se comprueba e funcionamiento de
algunas gicas y de tales como: tera, cero, i ¥ 4

runmnnnm-mwwn-sqmmmnmmdhmxmmhmnmmaumuwmmﬂhmnymmmpumammnmmwwm

inchcatians shown by e Dalence | Smwes, o ] e, soceringty and ineanty:
Este equipo ha sido calibrado sig [ del: P dimmi CEM-ME-005 para la calfbracion de Bal pl
: gl ot
SOBRE EL INTERVALO DE CALIBRACION GERENTE TECNICO / Technical manager
About calbraton nterval
* La Norma ISO IEC 17.025, i que “un i de no debe ninguna o
recomandacion sobre el intervalo de calibracion, exceplo que asio haya sido acordado con el diente” —
— Angel A Escorche
° 150 Standard [EC 17025 sais that '3 calbrafion corficale must sof confain aay reoummendeton on the calbvidon indervil unkess this has been = R y Aotk { fesed and approved
agroed with the chanr” Fecha de Emision  ©  2020-11-20
Date of s
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I ! il E -I- R | C O N T R O |_ Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

CAL-20/00437
REPETIBILIDAD: PRUEBA DE REPETIBILIDAD
[Es &l grado de d entre los de ick ivas del mismo con aplicacidn de la iotafidad de
Ias mismas condiciones de medida. Lactura 1 99,9906 9
Lectura 2 100g

La repetibilidad de ia belanza es una medida de lo bien que ésta serd capaz de medic de forma repetitiva una masa. Junto con el resto
de las pruebas a reafizar, nos asegura que el valor de la masa obtenido es e comecto y se expresa nomaimente en términos de la Lecturs 3 .9006
desviacitn tipica obtenide de una serie de lectures repetidas

Lactura 4 959506
La conformidad se emite cuando la desviacin es menor a res veces su resolucion (Desv. estandard < 3d) Lectura § w9eeg
Deav. sathndar 000018 g
Crtterie (Desv. estandand S 3d) CONFORME EMP. + 000039
EXCENTRICIDAD: Fosiciones 08 13 carge PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Este efecto se produce cuando & cenfro de masas de las pesas a medir no coincide con el centro del
platilio, dando luger & iac o defectos de d Es dificil dar velores que puedan Carga nominal: 1009
ufilizarse para corregir las lecturas de la balanza, porgue ef efecto, no siempre es lineal con respect a la
o8 posicién Poslcién 1 100,0001 g
Este ensayo, se realiza pera estudier las diferencias en las lecturas de la balanza, cuando las cargas se Posicitn 2 100,001 g
Para @l propésito de la prueba, se aplican las recomendaciones OIML R-76, en el ambito def Posicién 3 10000119
pasicionamiento de las normas masivas (2-5). tarando la camga. Posicién 4 00,9003
La conformidad se emite cusndo la maxima diferencia es menor que el emor méximo permitido (Max g
diferencia < EMP) Poalcion § 99,8054 g
Max. Diferanciss 000t g
Criteric M diferencis < EMP). COMFORME EMP, +0002g
TIRA_ PRUEBA DE LA TARA
Dispositive que permite poner |2 indicacién & cero cuando se coloca una carga en el receptor de carga: Sin alterar el rango de
pessje de las cargas netss (dispositvo aditivo de tara ), o reduciendo el rango de pessje de lss cargas netas (dispositivo alor nominal tara 209
sustractivo de tara).
Carga nominal S0g
La idad se emite cuando fa desviacion es menor al Ermor méxime parmitido (Desviacitn < EMP) Masa Patron 50g
Leclwa balarza 4009596 g
Deaviaclén 000045
Citterio (Desviacién < EMF) CONFORME I Eup L0oig
NOTAS:

* Todos fos resultaxios son expresados en unidades de:{ g )
* La balanza fue encendida al menos 10 minuios antes de ka callbracion y las masas patrones estabilizadas al ambierte por al menos 30 min.
* La clesificacion de la bafanza y los Errores Médimo Permitidos, se calcuian segin o estipula la norma OIML R76-1 (Clases 1, 11, 11, W)

* Las masas patrones utikzades, cumplen con ef criterio de s OIML, la cual indica que no deben tener un emmor superior a8 1/3 del EMP del instrumento a calibrer para la carga aplicada

Contomity Declaration

SGE T c
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO Ij,f' (‘/||?| 1\.,
W\

La balanza cumple con los errores méa permitidos, indicados por El Fat

e
OBSERVACIONES FINALES {oniy
Final ctapndont
La balanza fue ajustada segin procadimi del fabri con un masa axtemna

Se realizd impieza general del equipo,

FIN DEL CERTIFICADO
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD : ;’.
ok GASES ESPECIALES ; |

CLIENTE: PRODUCTO: NITROGENO ‘;
FECHA ENERO 15 DEL 2021 DISTRITO; ';
d = i
|

Ltﬁ

: MITROGENQ : GRADO 5.0 i
f PUREZA 99,9990% i
: VALVULA CGA-580 ‘!
TIPO DE GAS NO INFLAMABLE i\

i PRESION APROX. _ 2100 PSI "
| i

SE CERTIFICA QUE EL LOTE 01N215012101 FRESENTA EL SIGUIENTE ANALIS!S

NITROGENO BALANCE

| OXIGEND 2.5 PPV :
: HUMEDAD 2.2 PPM Sl
i
i
4

FECHA DE LLENADO: 15-01-2021
FECHA DE ANALISIS: 15-01-2021 l
FECHA DE EXPIRACION: 14 -01-2026

EA MAS INFORMACION SOBRE ESTE PRODUCTO, POR FAVOR LLAVIENOS
A CRYLINEA AL 01 8000-514-300 O AL FAX 01800 -514-003

3

7, 4411G9,J153LDY,IC8OEHS JE31IXJ,IC69VIP,JEO2DPT,
ID9GHDP,JQO7KFX, JC6IKLU,JELARNL,IY58GGQ.




CERTIFICADO /£ ANALISIS
GASES ESPICIALES )
CLIENTY PRODUCTO: MIRE ZERO 2.0 ’1
FECHA: ABRIL 20 DE 2021 . DISTRITO:
ESPECIEICACION ;
HIDROCARBUROS TOTALES <= 2.0 PPM
HUMEDAD <= 3.0 PPM
AIRE BALANCE
PRESION 2100 PSI
VALVULA CGA 59C !
1iPO JE GAS NO INFLAMABLE/CXIDANTE %
i
SE CERTIEICA QUE EL LOTE N . 01A720042101 PRESENGA EL SIGUIENTE ANALISIS J
- E i
| HIDROCARBUROS TOTALES 1,0 PPM |
HUMEDAD 1.4 PPM |
AIRE BALANCE ;
FECHA DE LLENADO: 26-4-2071 ]
FECHA DE ANALISIS: 20-14-2021 |
FECHA DE EXPIRACION: 19-04-2024 '

|

B e

§1 DESEA MAS INFORMACION SOBRE £57: "RODUCTO, POR FAVOR LLAMIENCS
GRATIS A CRYLINEA AL 01 3000-5.'1-‘!-300 AL £AX 01800 -514-003

{
NS

TUGAT DE PRODUCCION ¥ ANALISIS. CRYOGAS S.A. | ffi?(?\?? NGASL LT SiieiEEmE
CILINDROS CORRESPONDIENTES AL LOTE No 01AZ2 2 401.KC28MGS, JVOSNFO,JRS6:
JPGSEEU,LI34GXW.JJOOPTC,IFI0HF3, JE2GEPV,IDSSP A, ID641T0, 106 TKMX,JDOLRLL JDO1RKN,
1CO0YLX,IC86QMR,JCB6MYJ,JCS6FH7,ICT8QRH,IC7EPYZ,IC75PUS,ICTSHLL,ICT3YDM,ICE INGS,

JC68FUL,JCESFNF,IB21FHV, HYS8IVS, HYZ74PYR.

WY,

P v
ING. JAVIE VILLANUEVA P.
CONTROL DE CALIDAD

GASES ESPECIALES

FR-GE-CERTIANA-O3

-

Escaneado con CamScanner



Cédigo: F-P-TC-25-02/01
DBO INGENIER{A LTDA. FORMATO DE CALIBRACION RACK (CON MEDIDOR DE BURBUJA) BURBUJEADOR DE 3 GASES ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE Emisian; 15/05/2me
EMPRESA DE PROTECCION AMBIENTAL Copizcontrolada X
Laboratorio Acreditado por el IDEAM de Acuerdo a la Norma NTC/IEC 17025
Cali: i Telefono:{2)-664 ¢ (2)-6651: elular: 316-5214174 Cali-Colombia
’
Empresa: Corporacién Quality Services, S.A. Persona de Contacto: Lic. Fernando Valencia OS#: 0S-1-128
Ciudad: Ciudad de Panama- Panama Fecha inicio de monitoreo: 20/08/2021 Estacion: EM 11 ED 69 ACP
ormacion de Campo
Equipo: C-RASM-02 / NO2 / Modelo: DOA-V141-AA Altura sobre el nivel-del mar (m.sn.m): 8,7 Prueba de Fugas si
Presion de referencia Py,4 (mm Hg): 760 Presion de Atmosferica (mm de Hg): [ 759,3 Localizacién N 08 57'28
Temperatura de referencia Ty (2C): 25 (GPS): W 079 32' 35 .
Volumen del calibrador certificado = 50,30 i ) Pardmetro: NOx
alibracion burbujeado O
Condiciones Iniciales Condiciones Finales
Tiempo (t) d Tiempo (t)
e
Fecha Inicial | Hora de inicio fae T. Ambiente Humedad Fecha Final Hora Final = £ Humedad
(DD/MM/AA) | (HH:mm) t 2 13 Promediot |VUeStreoAct. | T, Relativa (%) | (DD/MM/AA) | (HH:mm) t 2 3 |Promediot| VUestreo-| T Ambiente (5C) | oo ia (%)
& - Qa (L/min) i Qa (L/min)
19/08/2021 3:11:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,490 28,0 45% 19/05/2020 3:20:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 27 60%
20/08/2021 9:20:00a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,490 34,1 62,3 20/05/2020 9:55:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 26 63%
20/08/2021 11:30:00 a. m. 12,5 12,4 e 12,8 12,57 0,490 34,0 60,9 21/05/2020 12:10:00 a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,500 25 68%
20/08/2021 1:07:00 p. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,450 28,1 79,5 22/05/2020 .| 1:40:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 26,1 61%
20/08/2021 12,86 12,75 12,83 12,81 0,490 27,4 83,1 23/05/2020 2:50:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 25,4 52%
20/08/2021 3:42:00 p. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,490 26,1 95,2 24/05/2020 4:20:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 25,8 68%
21/08/2021 8:10:00 a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,490 33,5 59,2 ° 25/05/2020 8:25:00a. m. 12,5 12,4 12,8 12,57 0,500 25,3 51%
21/08/2021 10:10:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,490 43,0 45,0 26/05/2020 45: 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 25 55%
21/08/2021 11:33:00 a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,490 34,1 57,3 27/05/2020 12,86 12,75 12,83 12,81 0,500 26,6 61%
21/08/2021 12:45:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,490 34,8 55,1 28/05/2020 12,5 12,4 12;8. o) 12,57 = 0,500 24,7 53%
2 toma d aco om de dioxido de nitrégeno en la atmo o), se realiza segiin método £Q 026 el método DSC.Q1.04.70
lihzaboro: [ Tec. Fabian Asprilla Sinisterra | Reviso: | Tec. Geovanni Zuleta | |Aprobs: | Ing. Wilfrido Vallejo P |




DBO INGENIERJIA LTDA.

EMPRESA DE PROTECCION AMBIENTAL

FORMATO DE CALIBRACION RACK (CON MEDIDOR DE BURBUJA) BURBUJEADOR DE 3
GASES - ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE

Cédigo:

F-P-TC-25-01/01

Emisién:

15/05/2016

Copia controlada

X

Laboratorio Acreditado por el IDEAM de Acuerdo a la Norma NTC/IEC17025
Calle 40 torte K 4N-36 Telefono:(2)-6641808-Telefax: (2)-6651300-Celular: 3 16-5214174 Cali-Colombia
e-mail: net.co /

1. Informacion del Cliente

unet.co

Empresa:

. Corporacién ualitv Services, S.A.

Persona de Contacto:

Lic. Fernando Valencia OS#: 05-1-128
Ciudad: Ciudad de Panama- Panama Fecha inicio de monitoreo : 20/08/2021 Estacion: EM 11 ED 69 ACP
ormacion de Campo
Equipo: C-RASM-03 / SO2-NO2 / Modelo: DOA-V141-AA Altura sobre el nivel del mar (m.sn.m): 8,7 Prueba de Fugas S|
Presion de referencia P,y (mm Hg): 760 Presion de Atmosferica (mm de Hg): I 759,3 Localizacién N 08 57 '28
Temperatura de referencia T,y (2C): 25 (GPS): W.079 32' 35
Volumen del calibrador certificado 50,30 Pardmetro: S02
e acion de e po de R e on o O
Diametro interno de la Manguera de Teflén (mm) 6,35 Tiempo de retencién (seg) 21,6
Longitud Actual de la Manguera de Teflén (m) 2,5 Cumplimiento del tiempo de Retencién >= 20 segundos Si
3. Calibracion burbujeador SOx
Inicial
Tiempoi(t) Tasa de
Fecha Inicial | Hora de inicio i o T. Ambiente Humedad PH20 (mm | Tasa de Muestreo Aprobe
! ! 3 - Rl i %
(dd/mm/aa) (HH:mm) t1 t2 t3 Promedio t -Qact (L/min) (2C) elativa (%) Hg) Std. - Qstd (j:/mln)
19/08/2021 | 3:11:00 p.m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 28,0 45,0% 28,376 0,480
20/08/2021 | 9:20:00a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,236 34,1 62,3 40,208 0,480
20/08/2021 | 11:30:00 a. m. 12,5 12,4 12,8 12,57 0,240 34,0 60,9 39,845 0,480
20/08/2021 | 1:07:00 p. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,236 28,1 79,5 28,545 0,480
20/08/2021 | 2:18:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 27,4 83,1 27,364 0,480
20/08/2021 | 3:42:00 p.m. 12,80 12,85 12,79 12,81. 0,236 26,1 95,2 25,330 0,480
21/08/2021 | 8:10:00 a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,236 33,5 59,2 38,793 0,480
21/08/2021 | 10:10:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 _ 12,81 0,236 43,0 45,0 64,886 0,480
21/08/2021 | 11:33:00 a. m. 12,80 12,85 12,79 12,81 0,236 34,1 57,3 40,261 0,480
21/08/2021 | 12:45:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 34,8 55,1 41,765 0,480
Tiempo (t) Tasa de )
Fecha Final Hora Final Musstes T. Ambiente Humedad PH20 (mm | Tasa de Muestreo - Aprabié
A - i oC Relativa (% ) i
(DD/MM/AA) (HH:mm) t1 t2 t3 Promedio t Qact (L/min) (eC) elativa (%) Hg) Qstd (L/min)
19/08/2021 | 3:20:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 28,0 45,0% 28,3755 0,480
20/08/2021 | 9:55:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 34,1 62,3 40,2079 0,480
20/08/2021 | 12:10:00 a. m. 12,6 12,4 12,8 12,60 0,240 34,0 60,9 39,8454 0,480
20/08/2021 | 1:40:00 p. m. 12,86 12,4 12,8 12,69 0,238 28,1 79,5 28,5451 0,480
20/08/2021 | 2:50:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 27,4 83,1 27,3640 0,480
20/08/2021 | 4:20:00 p. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 26,1 95,2 25,3297 0,480
21/08/2021 | 8:25:00 a. m. 12,5 12,4 12,8 12,57 0,240 33,5 59,2 38,7934 0,480
21/08/2021 | 10:45:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 43,0 45,0 64,8860 0,480
21/08/2021 | 12:10:00 a. m. 12,86 12,75 12,83 12,81 0,236 34,1 57,3 40,2611 0,480
21/08/2021 | 1:20:00 p. m. 12,5 12,4 12,8 12,57 0,240 34,8 55,1 41,7652 0,480
Ota 8) ala d para dete d d e O gae aio gao ae 0 etouo pararosa e Q4o P R 0 40, Pa e 0 pe O e A
[Elaboro: | Tec. Fabian Asprilla Sinisterra [ Reviso: | Tec. Geovannizuleta

3l [Aprobs: [ Ing. Wilfrido Vallejo P ]
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FOTOGRAFIAS DE LOS MONITOREOS

sabado, 29 de mayo de 2021
17P 660486 999371
Panama

sabado, 21 agosto 2021
17P 660479 999371

EM17A - Rainforest Village
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£

dorningo, 30 de mayo de 2021
17P 659358 991822
- Panama]

Szfler_mes‘.'--j 20-agosto 2021
4 17P 659358 991826
A o5 Papnama

EM15 - Instituto Superior de Formacién Profesional Aeronautica
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jUEVES 10 de unio de 2021
17P 655062 988807

Panama

viernes, 20 agosto 2021
17P 655060 988812

EM2 - Urbanizacién Villas de Howard #1
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" 'sabado;21 agosto 2021
17P 654942 989245

EMS3 - Urbanizacion Villas de Howard #2
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domingo, 13 junic 2021
17P,.656060 989081
21-13 Nr 50

Panama Oeste
Rousseal

Arraijan

EM6 - Campamento Oeste 5K+200
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“Viernes, 20 agosto 2021
17P 655534 9805:

EM1B — Campamento Oeste 5K+800
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viernes, 20 agosto 2021
T7P 658423 990578
- Panama

EM11 - Edificio 69 ACP
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sabado, 24 julio 2021
17P 655715 987701

sabado, 21 _agosto 2021
17P'655713:987694

EMB8C — Fundacion Nueva Vida (Hogar de Ancianos)
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™ sabado, 24 julio 2021
17P 655714 987705

P

sabado, 2’1-agbsto' 2021
. A7P.655455 987944

EMS8D — Fundacion Nueva Vida (Guarderia)
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viernes, 23 julio 2021
17P 656161 988906
33-6 SIt 209

Panama QOeste
Rousseau

Arraijan

Panama

viernes, 20 .agosto 2021
17P 656125988915
Panama

EMS8B - Sitio de Disposicion de Farfan (Campamento 4+600)
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UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

\

'"---.,__ILJUrban|zaC'ic'>‘ijj‘ Rainforest Village
S °

£g

S B2

Google Earth

gle

1 Maxar Technologies
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s JVilas de Howard #2

-

Google Earth

n 1 b
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‘CampamentolOeste SK+800

.-f/
Campamentc‘O_este 5K+200

Google Earth
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_ an’orts PPGP . * ’
Ruertorde Balbea
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Google Earth
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