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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidn 1: Datos generales de la empresa

Nombre Grupo CAMSA Panama

Actividad principal Consultoria y gestién ambiental

Ubicacion Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas
Pais Panama

Contraparte técnica Roderick Gutiérrez

Seccion 2: Método de medicion ]

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las éreas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurmo

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sondémetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro, serie BEI010003.

Calibrador acustico marca QUEST modelo QC-20, serie QOF110028.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusté el sonémetro utilizando un calibrador actistico marca QUEST modelo QC-20,
serie QOF110028; antes y después de cada sesion de medicién. La desviacién
méxima tolerada fue de £0,5 dB

Limites méaximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
—> Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier ofro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara ast:
—> Para 4reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
—> Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
—> Para reas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de §
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida
Tiempo de integracion 1 hora

Descriptor de ruido utilizado en

las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de la medicion!

Punto No.1 en horario diurno

Coordenadas -
. Zona UTM (WGS84) Duracién
Rlodias Gonias o 490270 mE Inicio Final
915655 m N 11:50 p.m. | 12:50 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcién cualitativa

Humedad | Velocidad Presion

1 : S Temperatura | ¢j
relativa | del viento | Barométrica P Cielo soleado.

° Superficie cubierta de césped por lo cual se considera suave.
()

(%) e} Ao ) 15 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
745 14 7498 30,0 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: ruido de equipo de sonido.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin Lso Ninguna
59,6 82,3 415 43,0

Punto No.2 en horario diurno

Coordenadas i
: Zona UTM (WGS84) Duracién
Las Mings.del Remance e | 491G mE Iniclo Final
918219 mN 10:20p.m. | 11:20 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion

relativa__ | del viento | Barométrica | 1SMPeratura | Cielo soleado.

o 5 Superficie cubierta de césped por lo cual se considera suave.
(%) i) linideg) e Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
76,3 <0,4 414 31,9 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: ruido de aves.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin L90 Nin una
60,5 1044 471 48,1 g

1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicién.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.3 en horario diurno

Coordenadas -
- Zona UTM (WGS84) Duracion
e p 492780 m E Inicio Final
918307 mN 12:30 p.m. 1:30 p.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion Tempearat ,
relativa | del viento | Barométrica perauirs glelorsrol.eados_ AT B "
% / H o uperficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
() (o) {fm e Ho) (C) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
81,3 <0,4 740,9 30,3 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron

afectar la medicion: Ruido de aves.

Resultados de las

mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Loo Ninguna
59,1 88,8 423 48,3 9
Seccion 4: Conclusiones
1. Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron:
Niveles de ruido obtenidos
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 59,6 Diurno
Punto 2 60,5 Diurno
Punto 3 59,1 Diurno

2. Los resultados medidos en el Punto 2 (Las Minas del Remance), estan por encima del limite normado. Sin embargo, no
podemos concluir que el aporte se debe a la empresa, ya que el proyecto es una linea base. También se presentaron
factores externos como: ruido de aves.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
PT-02-02 v.14 Pagina 5 de 13
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicién (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

2

V’il@z L x2.72472
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Nimero de medicion Nivel medido

| 59,2
1l 59,0
Il 59,5
I\ 59,0
V 59,1
PROMEDIO 59,2

X= : a2 2,"~(»\-T) A

= el P 1 3%,
X= 0,04

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron
estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2= 0,04 dBA.

Y=1,5dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

= ; = > - = /’/// B i %
O-T AL R > //@/ - I
/ /f:, i 5 \
o7 = 1,81 dBA 7 S
B //;, / : R =10 km
Ox = 3,63 dBA (k=95%) 7 9u=208
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medic
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Gru%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,2

Certificado No: 284-20-057 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 16-sep-20
Direccién: San Mateo, David Chiriqui Fecha de Emitido: 17-sep-20
Equipo: Sonémetro SoundPro SL-1-1/1 Préxima Calibracién: 17-sep-21
Fabricante: 3M

NiGmero de

Serie: BEI010003

Condiciones de Prueba Condiclones del Equipo
Temperatura: 220°C a 223°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 56,1% a 50,7% Después de calibracién: Si cumple
Presién

Bal Strica: 1013 mbar a 1013 mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Callbracién: SGLC-PT02

Incertidumbre de la Medicién: 0,2735 dB

Esténdar(es) de Referencla

Numero de ldentificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF070001 Quest Cal 27-mar-20 27-mar-21
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21
39034 Generador de Funciones 9-may-19 9-may-21

Callbrado por: Ezequiel Cedefio B, ,/( @ ( 'f’, 47 42 Fecha: 17-sep-20

Nombre Z’F{ma del Técnico de Calibracién
Revisado / Aprobado por: Rubén R, Rios R 3 )é/‘/é‘, “’J//’, - /V/ Fecha: 18-sep-20
Nombre Firma del Supenisgf Técnico de Laboratorio
s equipos en 2 prusba son trazables al NIST, y apican solaments para el squipo Kentificado arrba,
Est o debe ser la aprobacitn po TS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baja
Tel,: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep, de Panama

E-mall: callbraciones @grupo-its, com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru;‘),?-s

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,2

Certificado No:  284-20-057 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas i lair sonora
Margen
Frecuencia Nominal Margen Inferior Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 90 89,5 90,5 90,4 90,3 03 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 100,4 100,3 03 dB
1kHz 110,0 109,5 110,5 110,3 110,2 0,2 dB
1 kHz 114,0 1338 114,2 114,2 114,0 0,0 dB
1kHz 120,0 1195 120,5 120,2 120,0 0,0 dB

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

Frecuencia Nominal  Margen Inferior S":';’:::r Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,9 97,6 03 dB
250 Hz 1054 104,4 1064 1054 1056 02 dB
500 Hz 1108 1098 1118 1109 1109 01 dB

1kHz 114,0 1138 1142 1142 114 0.0 dB
2kHz 1152 1142 116,2 1148 1148 04 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal  Margen inferior s"ﬁ‘;’e?::r Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 1139 114,0 0,0 dB
31,5 Hz 114,0 1138 1142 1139 114,0 0.0 dB
63 Hz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
125 Hz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 0,0 dB
250 Hz 1140 113,38 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
250 Hz 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0,0 dB
1kHz 114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
2 kHz 114,0 1138 1142 1140 114,0 0,0 dB
4kHz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 0,0 dB
8kHz 114,0 13,8 1142 1139 1139 01 dB
16 kiHz 1140 1138 1142 1138 1139 0.1 dB

Fin del Certificado

Este reporte certfica quo todos los equipos do calbracién usados en la prueba son trazablos al NIST, y apican solmente para el equipo identficado amiba,

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel,: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep, de Panaméa

E-mail: calibraciones@grupo-its,com
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Grupl%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-058 v.0

Datos de referencia

Ciiente: Envirolab Fecha de Recibido: 16-sep-20

Direccién: San Mateo, David Chiriqui. Fecha de Calibracién: 17-sep-20

Equipo: Calibrador QC-20 Proxima Calibracion:  17-sep-21
Qu

Numero de Serile: QOF110028

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 22,6°C a 21,3°C Antes de callbracién: Si cumple
Humedad: 554% a 559% Después de calibracién: Si cumple
Presién
Barométrica: 1013 mbar a 1013 mbar
Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984
Procedimlento de Callbracién: SGLC-PT09
ndar(es) de Referencia
Nimero de Identificacién Dispositivo Ultima Callbracién Fecha de Expiracién
2512956 SistemaB & K 21-may-20 21-may-21
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21

Calibrado por: Ezequiel Cederio B. 5 > A %B Fecha: 17-sep-20

Nombre Firmadl Thcnico de Calibracién

Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R. MF 94 ;W Fecha: 18-sep-20

Nombre Firma del ir ) Técnl;!qér'- e

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mall: calibraciones@grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Grupo
V/

S

Certificado No: 284-20-058 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal
1kHz 1000

Prueba Actstica

Frecuencia Nominal
1KHz 114,0
Prueba de Frecuencla
Frecuencia Nominal
1000 1000

Margen Inferior Margen Superior Recibido
990 1010 1,0022
Margen Inferior Margen Superior Recibido
114,0 1145 114,0
Margen Inferior Margen Superior Recibido
975 1025 1,0043

Fin del Certificado

Entregado

1,0008

Entregado

114,0

Entregado

1,0007

Jos squipos alNST,

Urbantzacién Reparto de Chanls, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: callbraciones @grupo-ts.com

0.8

00

Error

07

Unidad

Unidad

dB

Unidad
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

1 IR.a00270 915655
BIpo CAMSB AP edras gordas

Piedras Gordas Las Minas del Remance
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Gru 0, CAMSA ytieia

Utiria

- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este informe.
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