CODESA

CORPORRCION BE DESARROULS AMEIENTAL, S0,

st =
-~ - R S

IRA-014-20




Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

CoO

Preparado para:

Minera Panama, S.A.

Elaborado por:

DESA

CORPOARCION DE DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Tromer ™ CARBONO

Noviembre 2021

A — 4

Elaborago por: Aprobado por:
LORENA | [k, | -z
il \Responsable Control de Calidad
DIVEDA-AA-003- Jhoana De Alba Roy Quintero

2012/ Act. 2020

C.T. Idoneidad N° 866

C.T. Idoneidad N° 867

00

N4

) A




{l: 'D ID |E$ A Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

indice
o I 101 oo 1ot oo PR SR 4
4.2. ODJETIVO GENETAL ...ttt 5
4.2.1. ODJetiVOS ESPECITICOS ... .viivieieiieie ettt sraeste e e ene s 5
|V 1= (0T (o] (oo - USRS SSSSTRSS 5
4.3.1. Coordinacion con la empreSa ProMOLOTA.........ccoerieerierieererie et 5
4.3.2. Metodologia para la medicién de ruido ambiental ..............ccocoovvviveiiieisc e, 5

4.3.2.1 Metodologia para la medicion de ruido ambiental en area residencial (1SO 1996-2: 2007)

.................................................................................................................................................... 6
4.4. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre las mediCiones.............cccceevvereiriennen. 7
4.5. Estimacion de la incertidumbre de 1a MediCion.........c.ccovviiie i 8
T (TSI - To [0 LSRR 8
4.7. Declaracion de conformidad...........ccoeveiiiiiiiiiieieee s 10
4.8. RECOMENUACIONES .....veeveeeveeiieeieeee st e steestestee st e e sseesteestesseesbeeseeaseesaeenteaseeabeenseaneesreenseanee e 10
4.9, BIDIIOGIafia.....cceeeeieieiiece et 11
A.00. AANEXOS ...ttt etttk h bt £ e Rt oAb e e b et R e e R e e b e e R et e bt e nne e e neenrneaneeas 12
ANEX0 4.1. ReQIStro A8 IMAJENES .....ccveeieieieiie ettt ettt e sre e 13
Anexo 4.2. Extracto de la Norma para ruido ambiental en Panama...........c.ccccocoevveivivcnnnnn, 15
Anexo 4.3. Estimacion de la incertidumbre de mediCion............ccccoovvvviveiicicscce e 17
Anexo 4.4. Data generada por el equipo de mediCiOn............c.ccoveveeieiieie e 20
Anexo 4.5. Certificado de calibracion del equipo de mediCion............cccovvveveieece e i, 26
ANEX0 4.6. HOJAS U8 CAMPO .....iuviiiiiiieitieiieie ettt bbbttt bbb 29

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental 3



{l: 'D ID |E$ A Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

4.1. Introduccion

El ruido es el conjunto de fendmenos vibracionales aéreos, percibidos e integrados por el
sistema auditivo, que provocan en el receptor una reaccion de rechazo (Flores 2007).

El ruido fondo o ambiental se define como los sonidos medidos o percibidos sin distinguir la
fuente de ruido, motivo del estudio o0 a medir (MINSA 2002).

En el afio 1972 se celebrd el Congreso Mundial del Medio Ambiente de Estocolmo, organizado
por las Naciones Unidas, desde entonces el ruido fue declarado como contaminante. Segun las
definiciones generales del momento, un contaminante es aquel agente que puede afectar
adversamente a la salud y el bienestar de las personas; al pleno uso y disfrute de la propiedad.

Es un agente contaminante facil de producir.

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) el término salud hace referencia al “estado
de completo bienestar fisico, mental y social”. En base a esa definicion y de acuerdo a lo
referenciado anteriormente, el ruido ambiental puede producir efectos adversos a la salud; entre
éstos se encuentran la interferencia en la comunicacion, disturbios en el descanso y en el suefio;
efectos en el sistema cardiovascular, efectos psicologicos y fisiologicos; deterioro en el
desempefio de tareas y cambios en el comportamiento social. En algunos casos, se llega incluso,

al deterioro irreversible del sistema auditivo.

En Panama, el Ministerio de Salud (MINSA), promulgé el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de
septiembre del 2002, por el cual se adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales. Este Decreto se
modificd mediante el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, especificamente en su

articulo 7 y la palabra exclusivamente del articulo 11.
El presente informe comprende el analisis de los resultados de la inspeccion de ruido ambiental,

realizada en el Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”, en base al Decreto Ejecutivo
No. 1 del 15 de enero de 2004.
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4.2. Objetivo general

Evaluar el nivel de ruido ambiental en el &rea del Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San

Juan”.
4.2.1. Objetivos especificos

e ldentificar las posibles fuentes de ruido.

e Medir los niveles de ruido ambiental en la residencia mas cercana al area del Proyecto.

e Analizar el resultado de la medicion y compararlo con el valor que establece el Decreto
Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.

4.3. Metodologia

Para el desarrollo de la inspeccion de ruido ambiental se realizaron las siguientes actividades de
forma sucesiva:
e Coordinacion con la empresa promotora.
e Desarrollo de la metodologia para las mediciones de ruido ambiental (ISO 1996-2:
2007).

4.3.1. Coordinacion con la empresa promotora

Para lograr las mediciones y la toma de datos, se efectuaron las coordinaciones con el Ingeniero

Miguel Jaén de la Gerencia de Asuntos Comunitarios de la empresa Minera Panama, S.A.
4.3.2. Metodologia para la medicién de ruido ambiental

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para las mediciones de ruido ambiental

realizadas en el area del Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”.

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental 5
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4.3.2.1 Metodologia para la medicion de ruido ambiental en area residencial (1SO 1996-2:
2007)

La secuencia metodoldgica para el desarrollo de esta medicion fue:

e Inspeccion general del area del Proyecto.

e Identificacion de las principales areas del Proyecto que son influenciadas por las fuentes
emisoras de ruido.

e Seleccidn del sitio de medicidn.

e Ubicacion geogréfica de la medicion (coordenadas UTM).

e Verificacion del sonémetro (instrumento cuantitativo que mide niveles de ruido).

e Medicion de los niveles de ruido, a través de un sonémetro calibrado.

¢ Identificacién de las fuentes de ruido durante el desarrollo de las mediciones.

e Cuantificacion del paso de vehiculos (livianos y pesados).

e Registro de imagenes fotograficas.

e Descarga de datos.

e Estimacion de la incertidumbre de las mediciones (ver anexo 4.3).

El sondmetro se coloco sobre un tripode, a una altura de 1.5 m, y un angulo de 45° en direccion
a la fuente emisora de ruido (ISO 1996-2: 2007). Los parametros obtenidos en la medicién

fueron: L maximo (L méx.)!, L minimo (L min)?y L equivalente (Leq)3.

El dia 27 de noviembre de 2021, se realiz6 una (1) medicién para determinar los niveles de
ruido ambiental en el area de influencia del proyecto. La medicion se hizo en la casa de la
Familia Herndndez, que también es la Abarroteria Elvanier, en la Comunidad de San Juan de
Turbe. En el punto de medicion se realizaron cinco (5) tomas de datos durante un periodo de 10
minutos (horario diurno) cada toma, en un intervalo de 50 minutos para cinco (5) mediciones

de ruido, en el punto seleccionado en un horario desde las 10:51 a.m. a las 11:51 a.m.

1 EI més alto nivel de presion sonora continda equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
2 El menor nivel de presion sonora continta equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
3 Nivel de presion sonora contintia equivalente.

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental 6
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4.4. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre las mediciones

En la tabla 4.1 se presentan las especificaciones técnicas del equipo que se utilizo y los datos

generados por las mediciones, incluyendo la normativa panamefia aplicable.

Tabla 4.1. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre las mediciones

Equipo empleado Sondmetro
Fabricante Casella

Modelo CEL-63X

Serie 1021944

Fecha de la ultima calibracion | 2 de diciembre de 2020

Escala A

Respuesta Lenta

Metodologia ISO 1996-2:2007

Normativa aplicable Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004
Fecha de la medicion: 27 de noviembre de 2021

M1: 50 minutos de medicién (efectuado en un horario de
Turno (horario diurno) 10:51 a.m. a 11:51 a.m.) en intervalos de 10 minutos. —

Periodo diurno

Casa de la Familia Hernandez, Abarroteria Elvanier

Ubicacion
Coordenadas: 971477 N/ 541498 E
Inspector Jhoana De Alba
Persona de contacto
Nombre Miguel Jaén
Telefono 380-5507
Correo electrénico Miguel.Jaen@fgml.com
Fecha de emision 4 de enero de 2022

Fuente: Especificaciones técnicas del equipo. CODESA, 2021. Ver las normas nacionales para ruido ambiental
y el certificado de calibracion, en los Anexos 4.2 y 4.5 respectivamente.
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4.5. Estimacioén de la incertidumbre de la medicion

La incertidumbre en la medida se expresa como una incertidumbre expandida basada en una
combinaciéon de incertidumbres estdndar multiplicada por un factor de cobertura de 2,
proporcionando una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% (Norma ISO 1996-
2:2007).

a) Incertidumbre debida a la instrumentacion
Representa la influencia que ejercen los distintos operadores y equipos en el mismo lugar bajo

unas condiciones cortantes.

b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion
Constituye las variaciones en las condiciones de trafico rodado que ejercen influencia en los

resultados.

c) Incertidumbre debida al climay al suelo
Depende de la distancia de medicién y de las condiciones meteoroldgicas, tomando en cuenta

el radio de curvatura R.

d) Incertidumbre debida al sonido residual

La incertidumbre varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el
sonido residual (ver anexo 4.3).

4.6. Resultados

Los resultados obtenidos en las mediciones efectuadas en el punto denominado M1 (Familia

Hernandez/ Abarroteria), se presentan en la tabla 4.2, y en la grafica 4.1.
Las fuentes de ruido identificadas en los alrededores del punto de medicién fueron paso

esporadico de vehiculos, auto de reparto despachando productos, nifios jugando y ave de corral

cantando.

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental 8
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Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

Tabla 4.2. Resultados de las mediciones de ruido ambiental en la casa de la Familia
Hernandez/ Abarroteria - (M1)

Sitio de : L Promedio
» Horario de Medicion | Leq. dB(A) | L90dB(A) | Lmax | Lmin
Inspeccion Leq dB(A)
10:51 a.m. a 11:01 a.m. 57.40 54.49 67.47 | 53.94
Familia 11:.04 am.al1l:14 a.m. 48.50 40.74 61.94 | 39.60
Hernandez/ 11:16 am. a11:26 a.m. 54.90 51.28 62.23 | 50.74 53.2
Abarroteria 11:29 a.m. a 11:39 a.m. 47.70 41.83 59.56 | 40.53
11:41 am.al1l:51a.m. 48.30 41.68 61.44 | 40.10

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

La tabla 4.3 presenta el valor promedio de las mediciones de ruido ambiental y la incertidumbre

expandida aplicada a este resultado.

Tabla 4.3. Resultados de las mediciones de ruido ambiental comparado con la Normativa

aplicable
. Promedio : Valor
Sitio de : L Incertidumbre
> Horario de Medicién | Leq. dB(A) Leq Normado
Inspeccion (k = 95%)
dB(A) dB(A)
. 10:51 a.m. a 11:01 a.m. 57.40
Familia 11:04am. all:l4am. | 4850
Hernandez/ | 11:16 am. a 11:26 a.m. 54.90 53.2 +5.70 60
Abarroteria 11:29a.m. a11:39 a.m. 47.70
11:41am.al1l:51 am. 48.30

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

En la gréfica 4.1, se presenta el resultado de la inspeccion de ruido ambiental realizada

comparado con el valor normado de referencia.

4 Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno comprendido entre las 6:00

a.m.y 9:59 p.m.
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Gréafica 4.1. Resultado de la inspeccion de Ruido Ambiental

Resultado de la inspeccion de ruido ambiental
Puente Zarzo sobre el Rio San Juan
70 -
60
oL 53.2
50
_—
g 40
=]
=1 30 -
20
10 -
0 . .
Valor medido Valor normado
Leq dB(A)

Fuente: Datos de campo CODESA, 2021. Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para niveles
maximos de ruido en &reas residenciales e industriales.

4.7. Declaracion de conformidad

El valor resultante de la medicion de ruido ambiental realizada en el punto denominado casa de
la Familia Hernandez/ Abarroteria, se encuentra por debajo del limite maximo permisible
establecido en el Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004 para horario diurno.

4.8. Recomendaciones

Se recomienda que, durante los trabajos de construccion del Proyecto, se realicen las siguientes

actividades:

e Realizar el mantenimiento periddico a los equipos y maquinarias del Proyecto.

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental 10
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e Continuar con las inspecciones de ruido ambiental en la residencia mas cercana al
Proyecto, para evaluar el aporte de ruido ocasionado por las actividades de

construccion, que pudiesen afectar a la poblacion colindante.
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4.10. Anexos
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Anexo 4.1. Registro de iméagenes
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Iméagenes 4.1, 4.2 y 4.3. Equipo de medicion de ruido ambiental colocado en la casa de

la Familia Hernandez/ Abarroteria (M1)

Iméagenes 4.4 y 4.5. Fuentes de ruido identificadas durante la ejecucion de la medicion

(paso de vehiculos, despacho de productos)
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Anexo 4.2. Extracto de la Norma para ruido ambiental en Panama
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MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO N2 1
{De 15 de enero de 2004)

Que determina los niveles de ruido para las drcas residenciales e industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
en uso dc sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Que ¢l Deereto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002, adop para ¢
los ruidos en espacios piblicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambicntes laborales.

Que en sentencia de 26 de junio de 2003, Ja Corte Suprema de Justicia declard incomsutucional ¢l
articulo 7 v la palabraexclusivamente conumda en el articulo 11 del Decreto L|c-::u|:|vn 306 de 2002,

N°24970 ‘ Gaceta Oficial, martes 20 de enero de 2004 29

debido a que establece una desigualdad o desproporcién entte los residentes de una y otra area, ya
que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y reposo de
los residentes de una comunidad, al producirles perjuicios médicamente comprobados, ya sean
materiales o psicolégicos.

Que se utilizaron cstudios precxistentes pata determinar los niveles tnicos de ruidos, basados en
evaluaciones v analisis, asi como se realizaron reuniones para establecer los niveles maximos
sonoros, para todo ¢l territorio nacional. '

DECRETA:
Articulo 1. Sc determinan los siguientes niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales,
ast:
Hora rio, Nivel sonoto miaximo
De 6:000 a.m. a 9:59 pm. 60 decibeles (en escala A)
De 10:00 pome. 2 5:59 am. 50 decibeles (en escala A)

Paragrato. La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma, se hara desde las
residencias de los afecrados.

- Articulo 2. Iiste Decreto empuzari a regir desde su promulgacién.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

MIREYA MOSCOSO FERNANDO GRACIA
Presidenta de la Republica Ministro de Salud

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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Anexo 4.3. Estimacion de la incertidumbre de medicion
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Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

Tabla 4.4. Resumen de la incertidumbre de medicion para LAeq

Incertidumbre tipica

) Debido a las _
_ Debido a las o Debido
Debido a la o condiciones _
_ . condiciones de . al sonido
instrumentacion? _ ] meteoroldgicas ]
funcionamiento® residuald
(dB) y del terreno®
(dB) (dB)
(dB)
1.0 X Y VA

Incertidumbre
tipica combinada
(dB)

Ot

V12 + X2 +Y2 + 72

Incertidumbre
de medicion
expandida
(dB)

+2.0 oy

Fuente: Norma Internacional 1SO 1996-2:2007.

Siendo,
A: Alto
B: Bajo

Figura 1. Radio de la trayectoria de sonido de curvatura R

A om=1,5dB R <10 km
on=2dB
B R <10 km
om=2dB

C: Sin restriccién

25 50

100

a) Incertidumbre debida a la instrumentacion

b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion

200 400

d,m

Incertidumbre del instrumento = 0.7 dB

En la tabla 4.5 se presenta el trafico rodado y el total de vehiculos.
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Tabla 4.5. Trafico rodado y promedio total de vehiculos

" . Vehiculos | Vehiculos
Sitio de Inspeccion -
livianos | pesados

Familia Hernandez/ Abarroteria (M1) 4 0

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

X=1.83dB

¢) Incertidumbre debida al climay al suelo

Y=05dB

d) Incertidumbre debida al sonido residual

Z=2.01dB

e) Célculo de incertidumbre total combinada y expandida

A continuacion, se presenta el céalculo de la incertidumbre tipica combinada, que incluye los
valores de incertidumbre debido a la instrumentacion, a las condiciones de funcionamiento,

condiciones meteoroldgicas y del terreno y debido al sonido residual.

0=v0.72 + X2 + Y2 + Z2

M1
ot~ 2.85
Oex — +5.70

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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Anexo 4.4. Data generada por el equipo de medicion
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Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 1 (réplica 1)

|= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 10:51:37 am. = =%

| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfi |

T [ N ¢ |
Fecha y hora inicial 11/27/2021 10:51:37 a.m. i
Duracion HH:MM:SS 00:10:00
Notas
LAeq 57.4dB
LCpeak con hora 95.2dB (11/27/2021 10:52:25 a.m.) 2
Lepd (Proy.) 57.448 i
Lex8h (Proy.) 57.4dB
LAFmax con hora 78.8 dB (11/27/2021 10:59:36 a.m.)

LAImax con hora 82.2dB (11/27/2021 10:59:36 a.m.)

LAFmin con hora 41.3dB (11/27/2021 10:51:37 a.m.) |
LAImin con hora 41.8 dB (11/27/2021 10:51:37 a.m.)

LZeq 72.8dB

LCeq 70.3dB

LCeq - LAeg 12.9d8

LAIeg 62.6dB

LAE 85.1dB

Respuesta Camoo libre v

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 10:51:37 ame. = = x

| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfil |

EFREEEY 1 |

Cursor:(27/11/2021 10:56:37)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) indluida(s) Quitar zona de exdusién seleccionz
LASmax: 57.6 dB LASmax: —,.-dB LASmax: 71.4 dB Fecha y hora inidial: —

LAFmax: 58.4 dB LAFmax: --.-dB LAFmax: 78.8 dB Fecha y hora final: -

LAImax: 61.0 dB LAImax: ---.-dB LAImax: 82.2dB

LCpeak: 80.8 dB LCPeak: -—-.-dB LCPeak: 95.2dB

LAeq: 56.7 dB LAeq: -—.-dB LAeq: 57.4dB

7/11/2021 27/11j2021 27/11/2021 27/11/2021 27/11/2021 2
:52:00.00 10:54:00.00 10:56:00.00 10:57:59.99 10:59:59.99 11

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 1 (réplica 2)

= Datos de resultados del CEL63X - 1021944 - 11/27/2021 11:04:42a.m. = = x
| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolgico | Octava | Perfil |
e [ |

Fecha y hora inicial 11/27/2021 11:04:42 a.m.

Duracion HH:MM:SS 00:10:00

Notas

LAeg 43.5dB

LCpeak con hora 90.1dB (11/27/2021 11:09:13 a.m.) 3

Lepd (Proy.) 48.5d8 1

Lexsh (Proy.) 48.5dB

LAFmax con hora 70.0 dB (11/27/2021 11:09:11 a.m.)

LAImax con hora 71.8dB (11/27/2021 11:09:11a.m.)

LAFmin con hora 38.3dB (11/27/2021 11:11:28 a.m.) 3

LAImin con hora 38.7dB (11/27/2021 11:11:28 a.m.)

LZeq 61.4dB

LCeq 58.3dB

LCeq - LAeq 10.7dB

LAleq 52.8dB

LAE 76.3dB

Respuesta Campo libre ¢
= Datos de resuttados del CEL63X - 1021944 - 11/27/2021 11:04:42am. = = x
| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfi |

e 8 3% TUQQMNIMEL+FrEEN

Cursor:(27/11/2021 11:09:42)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) indluida(s) Quitar zona de exdusién seleccionz

LASmax: 43.3 dB LASmax: —.-dB LASmax: 67.9 dB Fecha y hora inicial: ——-

LAFmax: 43.6 dB LAFmax: -—.-dB LAFmax: 70.0 dB Fecha y hora final: —

LAImax: 44.0 dB LAImax: ---.-dB LAImax: 71.8dB

LCpeak: 66,4 dB LCPeak: .- dB LCPeak: 90.1dB

LAeq: 42,9 dB LAeq: —.-dB LAeq: 48.6 dB

27/11/2021 27/11/2021 27/11j2021 27/11j2021 27/11/2021
11:06:00.00 11:08:00.00 11:10:00.00 11:12:00.00 11:14:00.00

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 1 (réplica 3)

| = Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 11:16:58 am. - =%

| | Resumen | periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfi |

Notas

LAeq

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lex8h (Proy.)

LAImax con hora

LAFmin con hora

LAFmax con hora

R = N ° |
Fecha y hora inicial
Duracion HH:MM:SS

DL >4

11/27/2021 11:16:58 a.m.
00:10:00

54.9dB
92.2dB (11/27/2021 11:18:50 a.m.)
54.9dB
54.9dB
72.9dB (11/27/2021 11:17:10 a.m.)
75.6 dB (11/27/2021 11:17:10 a.m.)
40.3dB (11/27/2021 11:22:54a.m.)

LAeq: 42.4dB

LAImin con hora 40.9 dB (11/27/2021 11:23:04a.m.)

LZeq 71.4d8B

LCeq 67.9dB

LCeq - LAeq 13.0dB

LAIeg 58.5dB

LAE 82.7dB

Respuesta Campo libre ¢
= Datos de resultados del CEL63X - 1021944 - 11/27/2021 11:16:58am. = - = x
| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfil |

e 8 3% FU|QQENIEL = HENR

Cursor:(27/11/2021 11:21:58)  Zona(s) exdluida(s) Zona(s) indluida(s) Quitar zona de exclusién seleccionz

LASmax: 43.6 dB LASmax: —.-dB LASmax: 66.0 dB Fecha y hora inidial: ~—

LAFmax: 44.0 dB LAFmax: ——.-dB LAFmax: 72.9 dB Fecha y hora final: —

LAImax: 47.7 dB LAImax: --—-,-dB LAImax: 75.6 dB

LCpeak: 62.8 dB LCPeak: —.-dB LCPeak: 92.2 dB

LAeq: —.-dB

LAeg: 54.9 dB

27/11/2021
11:17:59.99

= T T T T
27/11j2021 27/11j2021 27/11/2021 27/11/2021
11:19:59.99 11:21:59.99 11:24:00.00 11:26:00.00

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 1 (repllca 4)

"'=- Datos de r&eultados‘del CE.-G&( 1021944 - 11/27[2021 11:29: 17 X i S B BN B

| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfil |

3
Fecha y hora inicial 11/27/2021 11:29:17 a.m.

Duracién HH:MM:SS 00:10:00

Notas

LAeq 47.7dB

LCpeak con hora 81.6dB (11/27/2021 11:38:33 a.m.) 3
Lepd (Proy.) 47.7d8 k
Lex8h (Proy.) 47.7dB

LAFmax con hora 66.1dB (11/27/2021 11:34:52 a.m.)

LAImax con hora 68.4dB (11/27/2021 11:34:52 a.m.)

LAFmin con hora 38.2dB (11/27/2021 11:33:41a.m.) U
LAImin con hora 38.6 dB (11/27/2021 11:33:42 a.m.)

LZeq 55.9dB

LCeq 51.5dB

LCeq - LAeq 3.8dB

LAleg 54.4dB

LAE 75.5dB

Respuesta Camoo libre ¢

|= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 11229:17am. = = x|
erfi |

e 8 3% PTFCQENINEL Iz HENR

Cursor:(27/11/2021 11:34:17)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exclusién seleccionz
LASmax: 42.5 dB LASmax: ---.-dB LASmax: 61.9 dB Fecha y hora inidal: -—

LAFmax: 41.7 dB LAFmax: -—.-dB LAFmax: 66.1dB Fecha y hora final: —

LAImax: 47.1dB LAImax: —.-dB LAImax: 68.4dB

LCpeak: 58.2dB LCPeak: ——.-dB LCPeak: 81.6 dB

LAeq: 40.8 dB LAeq: -—-.-dB LAeq: 47.8 dB

B L

27/11/2021 27/11/2021 27/11/2021 27/11/2021 27/11/2021
11:30:00.00 11:32:00.00 11:33:59.99 11:35:59.99 11:37:59.99

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 1 (repllca 5)

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 11:41:26am. - = %
| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico | Octava | Perfil |
T [

Fecha y hora inical 11/27/2021 11:41:26 a.m. f

Duracién HH:MM:SS 00:10:00

Notas

LAeq 43.3dB

LCpeak con hora 88.0dB (11/27/2021 11:42:41a.m.) 2

Lepd (Proy.) 43.3dB F

Lexsh (Proy.) 43.3dB

LAFmax con hora 71.4dB (11/27/2021 11:46:02 a.m.)

LAImax con hora 74.2dB (11/27/2021 11:46:02 a.m.)

LAFmin con hora 38.2dB (11/27/2021 11:46:36 a.m.) U

LAImin con hora 38.4dB (11/27/2021 11:46:30 a.m.)

LZeq 53.5dB

LCeq 51.5dB

LCeq -LAeq 3.2dB

LAIeq 55.4dB

LAE 76.1dB

Respuesta Camoo libre @
= Datos de resuttados del CEL-63X - 1021944 - 11/27/2021 11:41:26 am. |

| Resumen | Periodo | Periodo - Historial cronolégico |

e 8 3% T QQEILNTMEY > HENE

Cursor:(27/11/2021 11:46:26)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) incluida(s) Quitar zona de exclusion seleccionz

LASmax: 40.4 dB LASmax: —.-dB LASmax: 64.6 dB Fecha y hora inicial: ——

LAFmax: 40.3 dB LAFmax: -—.-dB LAFmax: 71.4dB Fecha y hora final: -

LAImax: 40.7 dB LAImax: -—.-dB LAImax: 74.2dB

LCpeak: 59.4 dB LCPeak: —.-dB LCPeak: 88.0 dB

LAeq: 39.7dB LAeq: —.-dB LAeq: 48.3dB

27/11j2021 27/11/2021 27/ 1 1/2021 27[ 1 1/2021 27/ 11/2021
11:42:00.00 11:44:00.00 11:46:00.00 11:48:00.00 11:50:00.00

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental



1': 'D D § A Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”
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Anexo 4.5. Certificado de calibracion del equipo de medicion

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

kK

HI ielectronix

Higiene !ndushlal Salud Ocupacional

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-02
CLIENTE: COORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B NORTE C6E - PANAMA
INSTRUMENTO : SONOMETRO MARCA: CASELLA CEL
MODELO: CEL - 63X SERIE: 1021944
ORDEN DE SERVICIO: 19332
UNIDAD UTILIZADA: dB
1- PRELIMINAR
ESTADO INICIAL AJUSTE
INDICACION PRUEBA INDICACION PRUEBA
PATRON EN dB A ERROR dB PATRONEN dB " ERROR dB
94 93.5 -0.5 94 93.9 -0.1
114 114.8 0.8 114 113.9 -0.1

1.2- DIAGNOSTICO

Cliente: Ingresa equipo para verificacion.

Observaciones: Ingresa equipo con pantalla de viento, microfono: CEL-251, S/N:02248 y preamplificador: CEL-
495, S/N:001367. Se evidencia encendido, desgaste en carcasa, tapa de portapilas con seguro roto y desajuste
leve en sus mediciones.

NOTA: Equipo ajustado operando de manera correcta.

2- PATRON UTILIZADO
EQUIPO FABRICANTE SERIE / LOTE FRECUENCIA No. CERTIFICADO

CALIBRADOR DE SONOMETROS SVANTEK 17615 94-114dB 124 17001882

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO
se realiza revision del equipo en donde se hacen pruebas iniciales con un margen de error de -0,5y 0.8 dB, los

cuales se ajustaron de acuerdo al patrén de 94 dB y 114dB en donde se realiza un maximo de 10 pruebas en
cada lectura evidenciando su correcto funcionamiento con un margen de error de -0.1 dB los cuales indican
que el equipo se encuentra en optimas condiciones segun las pruebas realizadas en mantenimiento y
especificaciones del fabricante.

Equi i
quipo apto para su uso en campo ide?

F-ST04-01

Version 3
@) ﬁ
Bogotd Medellin y (QD

Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal | Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo  [EseiiES et w

PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716
www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SC-CER333414

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental



CODES

A

CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

1

Hig Higielectronix

Higiene Indusinu\ Salud Ocupcclonal

4- RESULTADOS
La siguiente tabla muestra los resultados de exactitud después del ajuste del instrumento.

Proyecto “Puente Zarzo sobre el Rio San Juan”

PRUEBA DE EXACTITUD PRUEBA DE EXACTITUD
Promedio de Promedio de
Patrén en dB || Indicaciones en| Error en dB Patrén en dB || Indicaciones en Error en dB
dB dB
94 93.9 -0.1 114 113.9 -0.1

5- OBSERVACIONES
1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el programa de mantenimiento y/o verificacién.
El presente informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento.

2. El informe sin las firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES
N/A

A A I8}
T\és@_yantemmlento

2de2
F-ST04-01
Version 3

©)

Medellin
Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716

Bogoté
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal
PBX: (+571) 745 0275

icontec

IS0 9001

SC-CER333414

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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Anexo 4.6. Hojas de campo
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

CODES A

LO AMBIENTAL, 5.0,

aa liNet =

= )

N* SCLER139357

OJA DE CAMPO PARA INSPECCION DE RUIDO AMBIENTAL

Nombre del (- c o v
‘ J [oVi'q
——— ?\u/v\h ’Z\Q&,zb() Cyﬁ%‘\q Lg\ We San &\L )
. ] s Fechay | 97 [ul 41
i
Ubicacién (\:)O\/y\’&\m/ﬂ &4 \\x/\lgb Q)O\(y{) hora
Promotor \“\)ﬁ\ﬂ/‘@, QO\MQNM;\:/ %, {_\ Persona de Contacto ‘ (\}\DQQA&Q :YO&//VJ
Teléfono (0 }0 - 0194 e-mail wiaed . \oon) , COWY
Nombre QOO ) Cédula - S Firma
: Tipo de
lativa (%
Humedad relativa (%) (0/_}‘9‘ Soleado / suelo Blando Duro el
Direccién del viento (°) A Nublado Epoca Seca Lluviosa -
Velocidad del viento Equipo de QAMD\ Q/\Q (079* Correccién i
(km/h) \.\ | medicién 1021944 Verificacign ©.0
. W N (940814)dB | Correccion f
Temperatura (° C) %\,5 | Coordenadas Ci:} ) 0.0
. Distancia a la fuente # Vehiculos
Fuentes de ruido e Pk (i) Lvianos | Pesados Leq (dB) | L90 (dB) Lmax. Lwmin.

Auto 5 \ S56.5 | HbS | o4 422
WA, i&xo:)am&x) %, 5.0 | 5,0 | 249 | g
539 | 66S | 669 |4L0
59.] | 56S [ 3¢ | 460
95.5 | 495 | (AL | 444

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

CODESA

‘_| TaNet ! CARBONO

ARA INSPECCION DE RUIDO AMBIENTA

Nomb dI ]
- Quedy Tovzg adsu A\Qm San Juane

Fechay

- - A% (ulzi
Ubicacién {50\/\/\ Wﬂ’) &L b\l/\%{g C,QQQ// 1% hora '}( /
Promotor W\MQ (OVV‘.O/WW» 1 Gald. Persona de Contacto | [\hwﬁ ‘3\04{‘49

N

Teléfono A0 - 00U e-mail el dedv) (O Lgml.

AMbo mmm1-mu_

2l equipo ¢ dicion

. Tipo de
Humedad relativa (%) (Dg x{ Soleado zl/ suF:eIo Blando Duro l/
Direccién del viento (°) | — Nublado Epoca Seca Lluviosa I/
Velocidad del viento . Equipo de QMMU\Q\ QASU(:’/)‘I\ Correccién i
(km/h) medicién loMNGgygy Verifi}a.ci%'nj 0.0
Temperatura (° C) 2., | Coordenadas Q?(ll‘rn |\3€ (94 q114)dB Coge%ién f

l Caracteristicas generales de h‘:‘!uw‘i:-:v(‘:':'., 1

Fiishtesds fiids Distancia a la fuente # Vehiculos Leq (dB) | 190 (dB) f
de ruido (m) Livianos | Pesados 9 MAX. Lwin.

Avke i l 45% | 415 1567 |95
4G | 4.0 | 8)S |40
4.2 | O | 9.8 ]400
42,9 | 400|533 (%09
H0.2| 400 | Y2d | 399

WOl g on \[NEgom

sl Vet il AMooratado. -2

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

CODESA
A CARBONO
>

s iaNet

'CCION DE RUIDO AMBIENTAI

ombre del [}J/\l\‘hy /]/Q\Jtaﬁo ,Ollj’J\lL J.O\ Q/j'i) Som iYJJa/‘”;

proyecto

o ; = Fechay Flulaf
Ubicacion | Soum YMM\ & Wb Colew hora e
Promotor &WNAO\ Q)Q/WOV)’Y\(J{' 4 (7,(\\‘ Persona de Contacto , FKQQM& ’BGLQ/O
Telefono Qy&ﬂ"\ o104 e-mail Dawl 00w (6D Ya vl .

MMWIM@H_

clima atos del e medicio

Humedad refativa (%) | ()0 | Soleado ‘/ :;ZTode Blando Duro v
Direccién del viento (°) | — | Nublado Epoca | Seca Uuviosa |
Velocidad delviento | | Equipode |0 aatlloe @\ 72k Correccion i
(km/h) medicion | 04944 Verificacign 0.0
Temperatura (° C) %% (p | Coordenadas 97 143N (28 o&ﬁdB Coge:c%ién f
Fuentes de ruido Di“::c::i:;a(:“)e nte uvi:n‘:h":‘:::dos Leq (dB) | L90(dB) | Lwix | Luin.
Aules e p) 530 | 43| | oo | 457
Callepambandn 5 5R2 [9FS | 5AD B -]
Rorsonao m&ggm\# Y Hil [ HES | (4.9 415
43 [42.0 548 |45
43| | 420 |55.6 |dIS

|

L &, o ([126a.w -
| A2 A r

k V! A WANGAY)

D Y RAQLANONK) '. AN NO \. & (M&Al
\ \
o Q0 v Vs Gh oo

Nosedno. |-

s AN

AN N wadoeien , cone o A

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
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CORPORNCION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.8,

DESA

CORPOAACION DE DESAARDLLO AMBIENTAL, S.0.

&

N* SCLER139357

Nombre del

proyecto Qa&/@ﬁ'? g Al JQ UWo Gomi Yeom |
icacio » - Fech 4 2|
Ubicacién %a " SILCW’) C&‘&TU’\-O%{, @_Q LCC‘) ) hzt;aa y }l 1\ l

Promotor W \\)M\O/YWO/, . Persona de Contacto | w%\‘& ’YM

Teléfono LA — 010 e-mail 5 ' i -
Nombre Cédula | - MH-\J5[y | Firma
: Tipo de

Humedad relativa (%) ©l.e Soleado ‘/ S Blando Duro '/
Direccién del viento (°) | — Nublado Epoca Seca Lluviosa | 1
Velocidad del viento - Equipo de Coadloe Qx,( (077\/_ Correccion i
(km/h) medicion o oy Verit{i’n 0.0

< 94 6 114)dB ié
Temperatura (° C) Coordenadas 9 N ( ) Cor(;ecomon f

Fuentes de ruido Distancia a la fuente # Vehiculos Leq (dB) | L90 (dB) .
de ruido (m) Livianos | Pesados i s Luin.
e \6\,&“0/ Y\(h//\) /}) == = 45 Y. 40 S 5%, 3 | 400

131 [ 415 595 409
OV 140 | (9 |92
45.% | 490 | g8 A [ 41-|
4%\ | 436 | 509 | 43

Ay,

N A

W\ 26

A \\1770\ G
< T

IAN

Informe de Inspeccién de Ruido Ambiental
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CORPORARCION BE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.0,

'C‘QEDW.?&%

‘_1 TaNet l_ CAHBONO

N*SC-LER139357

Nombre del

provece Qw’qéﬁ Loy A Lo Som o

Fechay | 2912 ]

Ubicacién QDVYW'WV) C&NLXQU/\DJ( / QJQ&C;'(Y) hora

Promotor |\ {;funt (\?QW((MY\/\O(&\A, C.A Persona de Contacto | M’OW& Q(J\Q/)O
Telefono e-mail

mmm..mmmm LN

Humedad relativa (%) o) 5 Soleado ,/ :::Ztl)ode Blando Duro \/
Direccidn del viento (°) | _. Nublado Epoca . Seca Lluviosa v
Velocidad del viento . Equipo de WQ\ Q}Q(p%\)\ Correccién i
(km/h) medicion LO9\ AU Verigad\én O,Q’
Temperatura (° C) 2040 Coordenadas ] %'\‘P{ (94 ¢ 114)dB Cogef)cnon f
Fuentes de ruido Dist::c::i:;a(::)e nte Livi:n\;:hi;l::as Ao Leq (dB) | L90(dB) | Lmax. Lwmin.
G g o — | T |45 [HBO [ LR 408
43.% | 410 |48 |45
49 1295 |44 |20
50| W05 |pd-¢ |59.5
HE.® 440 [563.0 [41.%

JH\ e o \\5] qm>

M\m &l\v\\swm A

NoosesTuon

Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental





