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2 Resumen Ejecutivo

El Ministerio de Obras Publicas sometio la Licitacion Publica por Mejor Valor N° 2020-0-09-0-
15-LV-006387 Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira. Renglon No.4: Rehabilitacion
de Carreteras del Corregimiento de La Trinidad.

El Consorcio GRUPO CEAN fue el seleccionado para llevar a cabo el desarrollo del proyecto
mediante contrato No. UAL-1-38-2020. El Pliego de Cargos, contempla los Términos de
Referencia para la Elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il, que solo
contempla la construccion de un puente vehicular y cinco (5) cajones pluviales. Estas
estructuras seran parte integral del proyecto de rehabilitacion de la via Trinidad de las Minas-
Vista Alegre, que contara con su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

2.1 Datos Generales del promotor, que incluya: a) Persona a
contactar; b) Numeros de teléfonos; c) Correo electrénico; d)
Pagina Web; e) Nombre y registro del consultor

La empresa promotora del proyecto es el Ministerio de Obras Publicas, representada para el
tramite de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental por la Seccion Ambiental del
Ministerio de Obras Publicas, de acuerdo con los siguientes datos:

a. Persona a contactar: Lic. Vielka de Garzola (MOP)/Ing. Denis Gonzalez (Consultora
Ambiental)

NUmeros de Teléfonos: MOP: 507-9679,Consultora Ambiental: 6696-4832

Correo electronico: MOP: vgarzola@mop.gob.pa; denisgodiaz@hotmail.com

Péagina Web: www. mop.gob.pa

Nombre y Registro del Consultor: El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido
elaborado por un grupo interdisciplinario, coordinado por la Ingeniera Denis Gonzélez,
inscrita en el Registro de Consultores con el No.IRC-027-2005.

® 00 o

2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado

Este proyecto comprende la construccion de un puente vehicular de dos carriles sobre el Rio
Trinidad y cinco (5) cajones pluviales sobre los correspondientes cauces hidricos existentes. El
puente, se construira paralelo al vado existente, el cual sera demolido al final de la construccion.
Este puente vehicular estara constituido de una estructura de vigas de acero y una losa de
rodadura de concreto, sobre estribos de concreto reforzado en los dos extremos, ambos
cimentados sobre una zapata de concreto reforzado apoyada en pilotes de perfiles de acero tipo
“H”, hincados en el terreno natural. Llevara, ademas, a un lado de la rodadura para vehiculos, un
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paso peatonal y barandales de elementos tubulares de metal. El largo total de esta estructura sera
de 30.0 m y un ancho de 9.80 m incluyendo el paso peatonal.

Los cajones pluviales por construir seran de concreto reforzado con una seccion transversal de
244mx1.83myhb

una longitud de 8.00 m de acuerdo con el detalle tipico del plano 1008 del Ministerio de Obras
Pulblicas, en las estaciones que se muestran en la siguiente tabla, incluyendo la ubicacion del
puente.

Tabla No.2.1 Puente Vehicular y cajones pluviales contemplados en el proyecto.

Estructura por construir Alineamiento
Puente sobre el Rio Trinidad OK+955
Cajon pluvial sobre quebrada Sin Nombre No. 1 1K+300
Cajon pluvial sobre quebrada Sin Nombre No. 2 1K+400
Cajon pluvial sobre quebrada Sin Nombre No. 3 1K+600
Cajon pluvial sobre quebrada Sin Nombre No. 4 2K+200
Cajon pluvial sobre quebrada Sin Nombre No. 5 2K+500

Fuente: Pliego de cargos del proyecto

Area a desarrollar

El 4rea a desarrollar del proyecto es de 3,505.90 m? que representa el area de construccion de
puente vehicular, los cinco (5) cajones pluviales a construir, el area de botadero y las zonas de
aparcaderos como se describe en la seccion 5.2.1.

Presupuesto aproximado

El contratista a cargo del proyecto celebré con El Estado, a través del Ministerio de Obras
Publicas, un contrato por la suma de dos millones ochocientos cuarenta y seis mil novecientos
treinta y cuatro balboas con 94/100 (B/. 2,846,934.94), de los cuales quinientos treinta y cinco
mil, ochocientos balboas (B/. 535,800.00) seran destinados para la ejecucion del componente de
la obra (Puente y cajones pluviales) al que se refiere este Estudio de Impacto Ambiental.

2.3 Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del
proyecto, obra o actividad
El area de influencia del proyecto denominado “REHABILITACION DE CARRETERAS DEL
DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4: REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y
CAJONES PLUVIALES) CORREGIMIENTO DE TRINIDAD” se encuentra dentro de la Cuenca
Hidrogréafica del Canal de Panama y esta constituida por un entorno rural, el cual se caracteriza
por mantener una baja densidad de poblacion que mantiene su fuente de subsistencia
basicamente de las actividades agricolas y pecuarias. Sin embargo, algunos de sus habitantes han
logrado insertarse en el mercado laboral de los poblados cercanos a la region, como lo son
Capira y Chorrera. Los servicios basicos son minimos, ya que no cuentan con un sistema de agua
potable, si no, que se abastecen mediante acueductos rurales sin el tratamiento adecuado. No
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cuentan con un sistema de red de alcantarillados sanitario. Las residencias, en su mayoria,
cuentan con letrinas y muy pocas con tanques sépticos locales.

El sistema de transporte hacia los centros urbanos es rudimentario y consono con las carreteras y
caminos existentes. Lo constituyen basicamente los microbuses y vehiculos tipo pickups doble
traccion a los cuales se le han adaptado vagones con parrillas y lonas para la proteccién contra el
polvo y la lluvia.

El sistema de electrificacion rural monofasico existente, suministrado por la empresa Naturgy
(Gas Natural Fenosa) no cubre la totalidad del proyecto, pues solo abastece de energia hasta la
Est. 2k+175.

No se cuenta con un sistema de salud adecuado y al alcance de sus habitantes, ya que para lograr
atencion médica deben salir a los centros urbanos méas cercanos.

Las condiciones propias del area en términos de topografia son muy variadas. Al realizar el
recorrido pueden observarse la existencia de areas con pendientes que acompafian el trazado del
camino existente, variando en diferentes grados y extension. De manera intermitente, se marcan
algunos tramos en que la topografia se mantiene plana principalmente en areas de topes de
colinas.

La vegetacion es bastante variada. Se pueden encontrar extensiones de terreno con zonas de
pastoreo con areas de pastizales para la alimentacion del ganado. De igual forma, se encontraran
zonas con bosques muy localizados, sobre todo en las riberas de los rios y quebradas.
Predominan también los rastrojos o zonas de sotobosques. También se observan fincas y
residencias privadas con arboles frutales de diferentes especies.

2.4 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad

El proyecto no generard problemas ambientales criticos como tal, dado que es un proyecto de
construccion de estructuras muy localizadas sobre una via rural ya existente, por lo que los
impactos ambientales que se deriven de esta actividad, como lo son los contemplados en el punto
9.1, seran de forma temporal, mientras dure la fase de construccion y sus medidas de mitigacién
estaran contempladas en el punto 10.1 de este Estudio.

2.5 Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por
el proyecto, obra o actividad

Entre los impactos positivos, se tienen los relacionados a los aspectos sociales y
socioecondmicos que a continuacién se detallan:

1. Generacién de empleos directos e indirectos durante la fase de construccion.

2. Valoracion de las propiedades en la fase de operacion. Al contar con un mejor acceso
a las fincas y propiedades, éstas aumentan su valor, ofreciéndoles un beneficio a sus
propietarios.
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3. Mejoras en la calidad de vida de los habitantes de la comunidad durante la fase de

4.

5.

operacion.

Se eliminan los riesgos de accidentes durante las crecidas de los rios y quebradas
durante la época de lluvias.

La construccion de estas estructuras permite el acceso hacia las comunidades
beneficiadas con autos de todo tamafio, mejorando las condiciones del transporte
hacia y desde los centros urbanos.

Los impactos y riesgos ambientales negativos que posiblemente puedan ser generados por el

proyecto son:

Contaminacién por polvo.

Aumento de las emisiones gaseosas producto de la combustién interna de los
equipos utilizados.

Contaminacion acustica

Procesos erosivos por eliminacion de la cobertura vegetal y construccion de
taludes.

Riesgo de contaminacién del suelo por el manejo inadecuado de los residuos
peligrosos relacionados con los lubricantes y aceites utilizados por la maquinaria
y equipos.

Riesgo de contaminacion del suelo por el manejo inadecuado de los desechos
solidos domésticos y de la construccion.

Alteracion de la calidad fisicogquimica del agua debido al aumento de los niveles
de particulas suspendidas en los recursos hidricos producto de la erosion.

Riesgo de alteracion de los parametros fisicoquimicos y bioldgicos del agua por el
manejo inadecuado de los desechos durante la fase de construccion del proyecto.
Riesgo de alteracion de los parametros fisicoquimicos del agua por derrames de
aceites e hidrocarburos.

Alteracion del paisaje por las acciones de desmonte de vegetacion vy
establecimiento de equipos y maquinarias.

Disminucion de cobertura vegetal

Desplazamiento temporal de fauna por ruido.

Afectacion de predios vecinos.

Afectacion del libre transito

Afectacion a la infraestructura béasica.

Riesgo de accidentes durante las actividades de construccion.

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento,
vigilanciay control previstas para cadatipo de impacto ambiental
identificado

En la tabla que se presenta a continuacién se incluyen las medidas de mitigacion, vigilancia y
control, la accion de seguimiento para verificar su cumplimiento, el periodo durante el que
deberan ejecutarse y la frecuencia de seguimiento.
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Tabla No.2.3 Resumen de las medidas contempladas en el Plan de Manejo Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Accidén a verificar

Periodo de
ejecucion

Frecuencia
de
Seguimiento

Programa de control de erosion

-Evitar dejar material suelo en los sitios donde se|Verificar que el material| Etapa de construccion| Mensual
realizan los cortes y rellenos. ElI material removido |removido se conforme| (Movimiento de tierra).
debe ser conformado a medida que se realicen los|periddicamente
trabajos.
- El excedente del movimiento de tierra, una vez sean | Verificar los sitios de| Etapa de construccion| Mensual
realizados los trabajos de conformacion, deberd ser|botaderos (Movimiento de tierra y
recogido y trasladado hacia los sitios de botaderos e ir construccion de puente y
conforméndolo a medida que se coloca. cajones).
-Proteccidn de los taludes y suelos desnudos, mediante | Verificar su aplicacion Etapa de construccién| Mensual
el uso de cobertores y estaquillados en la base de los (Movimiento de tierra y
taludes y en las entradas de los cuerpos de agua como construccion de puente y
medida temporal de control de erosion. cajones).
-Construir cunetas longitudinales para el transporte de | Verificar la construccién de| Etapa de construccion| Mensual
las aguas de escorrentia en las bases de los trabajos de | cunetas. (Movimiento de tierra).
corte y relleno para la construccién del puente y
cajones.
-Construir cruces pluviales en los puntos mas bajos| Verificar su construccion Etapa de construccion| Mensual
para dirigir la escorrentia. (Movimiento de tierra).
-Proteccion de los taludes y suelos desnudo, mediante: | Verificar la siembra de| Etapa de construccion| Mensual
la siembra de hierba ordinaria a medida que se cuente | hierba (Movimiento de tierra y
con areas de trabajo terminadas. construccion de puentes).
Programa de Control de calidad de aire y ruido
Emision de gases
-Darle mantenimiento adecuado a la maquinaria y el| Verificar el registro de| Etapa de construccion| Trimestral

equipo a utilizar en la construccion, segun el
cronograma de mantenimiento de equipo y maquinaria.

mantenimiento de la
madquinaria utilizada.

(Todas las actividades).
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
- Cubrir con lonas los vagones de los camiones que| Verificar el uso de lalona | Etapa de construccion | Mensual
transportan material para evitar su dispersion por causa (Movimiento de tierra y
del viento y la velocidad. colocacion de material
pétreo).
- Mantener humedas las areas de trabajo, a través del | Verificar las areas| Etapa de construccién | Mensual
riego con camiones cisterna, durante la temporada| himedas (Movimiento de tierra y
seca, mientras duren los trabajos de construccién. colocacion de material
pétreo).
- Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion| Verificar el uso de| Etapa de construccion|Semanal
(mascarillas) mascarillas. (Movimiento de tierra y
construccion de puentes).
Manejo de Ruido
- Mantener el sistema de escape del equipo pesado y | Verificar el registro de| Etapa de construccion | Trimestral
maquinaria en buen estado. mantenimiento de la| (Todas las actividades)
maquinaria utilizada.
- Evitar mantener los motores de la maquinaria y el| Verificar en campo Etapa de construccién | Mensual
equipo pesado encendido cuando no se esté utilizando. (Todas las actividades).
- Dotar a los trabajadores del equipo de seguridad | Verificar uso del equipo de| Etapa de construccion | Semanal
personal (tapones, orejeras) proteccion personal. (Todas las actividades)
- Establecer horarios de trabajo de 7:00 am a 3:00 pm | Verificar las jornadas de| Etapa de construccion|Mensual
trabajo (Todas las actividades)
- Prohibir el uso de bocinas en las &reas inmediatas a | Verificar comportamientos| Etapa de construccion | Mensual
los centros de educacion ubicados en las areas de|en campo (Todas las actividades)
transito del equipo y camiones.
Programa de Limpieza y desarraigue
Restringir las areas de limpieza y desarraigue de|Verificar las areas| Etapa de construccion | Semanal

vegetacién, al minimo requerido para las labores de
construccion.

restringidas.

(conformacion de calzada
y construccion de puente
y cajones pluviales).
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
Inventariar solo las especies que seran taladas. Verificar las areas| Etapa de construccion | Semanal

restringidas.

(conformacion de calzada
y construccién de puente
y cajones pluviales).

Gestionar los permisos de tala ante el Ministerio de
Ambiente, en base al inventario forestal realizado y
cubrir el costo de la compensacién por indemnizacion
ecologica.

Verificar los permisos para
tala.

Etapa de construccién
(Antes de realizar la tala
de los arboles
requeridos).

Una vez al inicio
del proyecto.

Determinacién y fijacion de los limites del area de| Verificar de sefializacién de | Etapa de construccion | Mensual
trabajo, mediante el uso de cintas plasticas, banderillas | limites de trabajo. (Antes de realizar la tala
0 pintura, procurando que la misma sea la minima de los arboles
requerida. requeridos).

La limpieza y desarraigue y tala debera ser realizada con | Verificar los trabajos de la| Etapa de construccion | Mensual
equipo apropiado Yy técnicas de tala dirigida|tala realizada (Durante las actividades
procurando dirigir la caida de los arboles fuera de la de limpieza).
carretera y de manera tal, que también se garanticen la
proteccion de la vegetacion que sera preservada y la
prevencion de dafos a terceros.

La limpieza de la vegetacion se hara a tala rasa,|Verificar la limpieza de la| Etapa de construccion | Mensual
terminada ésta, se procederd a la recoleccion, |vegetacion removida. (Durante la tala y las
clasificacion, acopio, transporte y disposicion final de actividades de limpieza.).
todo el material de tala, limpieza y desarraigue.

Mientras se realice la tala, limpieza y desarraigue de la | Verificar la ubicacion de| Etapa de construccion| Mensual

vegetacion, se evitara mantener o acopiar los equipos,
y herramientas y los residuos vegetales, en la
superficie de rodadura, o en el borde de la via, con el
fin de evitar accidentes tanto vehiculares como
peatonales.

los equipos, herramientas y
desechos fueras de los
bordes de la via.

(Durante la tala y las
actividades de limpieza).

10
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
De ocurrir que un arbol en su caida afecte cualquiera| Verificar los dafios| Etapa de construccion | Mensual
estructura, se procederd de manera inmediata a|causados y las reparaciones| (Movimiento de tierra y
retirarlo, 'y a efectuar las  reparaciones |realizadas. construccion de puentes).
correspondientes.
Manejo de residuos vegetales
- Evitar que se depositen y acumulen residuos vegetales | Verificar sitios de|Etapa de construccion | Mensual
y otros productos de la tala, limpieza y desarraigue, en | acumulacion de residuos. | (Actividades de Tala)
las riberas de los cauces naturales que atraviesan el
alineamiento u otros cursos de aguas existentes en el area
de influencia del proyecto.
- Los desechos no podréan ser quemados. Verificar la accion Etapa de construccién | Mensual
(Tala)
- Los residuos que puedan utilizarse para crear barreras | Verificar la accion Etapa de construccién | Mensual
de contencion de sedimentos (estaquillados) u otro (Movimiento de tierra y
aprovechamiento podran ser utilizados para dichos fines. construccion de puentes)
- Se deberéan crear sitios de acopio temporal para los| Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
desechos, sin interferir con el paso peatonal y en caso de (Tala)
que esto ocurriera debera haber la sefializacion que
indique la ruta mas segura a seguir
En un tiempo méaximo de una semana, el material que no | Verificar la accién Etapa de construccion| Mensual
vaya a ser reutilizado deberd ser dispuesto en el (Todas)
Vertedero autorizado por la comunidad.
Manejo de Desechos sanitarios
- Se instalaran letrinas sanitarias para el uso de los|Verificar que se tengan| Etapa de construccion | Mensual
trabajadores. instaladas las  letrinas| (Todas)
sanitarias

Material desechable y excedente del movimiento de
tierra

11
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-Se debera dar prioridad a la colocacién de material | Verificar que cuenten con|Etapa de construccion Mensual
desechable y excedente del movimiento de tierra, en| la aprobacion del duefio. | (Movimiento de tierra y
los predios vecinos que asi lo soliciten. Debe mediar construccion de puentes).
solicitud escrita.
Escombros y restos de construccion
- En caso tal, que el material de caliche que se genere | Verificar  existencia de|Etapa de construccion | Mensual
durante la demolicion del vado existente sobre el Rio|solicitudes en los registros | (construccion de puente y
Trinidad sea solicitado como material de relleno por|de la empresa. cajones pluviales).
cualquier propiedad privada, esta solicitud debera ser
firmada por el duefio de la propiedad y la empresa debera
mantenerla en sus registros.
- El caliche producto de Ilas remociones de|Verificar y  establecer| Etapa de construccion | Mensual
infraestructuras que no sea requerido, ni reutilizado | registros de salida de este| (construccion de puente y
deberé ser transportado hacia el Vertedero Municipal. desecho cajones pluviales).
- Depositar los residuos en bolsas plasticas, dentro de | Verificar que se dispongan| Etapa de construccion | Mensual
tanques de 55 galones a lo largo del proyecto. y usen las bolsas plasticas. | (Todas)
Manejo de residuos peligrosos
Capacitar al personal para el manejo y distribuciéon de | Verificar que se realicen las|Etapa de construccién | Trimestral
combustible y recoleccion de material quemado. actividades de capacitacion. | (Todas)
-Las areas donde se maneje aceite o0 exista maquinaria | Verificar las areas de|Etapa de construccion | Mensual
gue pueda derramar aceite en el piso deben contar con|manejo de aceite (Todas)
material absorbente para la limpieza del derrame tan
pronto ocurra. Estas areas deben mantenerse limpias en
todo momento.
- Los recipientes de los materiales peligrosos deben ser | Verificar la existencia de|Etapa de construccion | Construccion
manejados De acuerdo con su hoja de datos quimicos y y | las hojas de datos quimicos, | (Todas)

transportados hacia el centro de operaciones de la
empresa en La Pita.

y que el personal encargado
de la labor sea instruido
para su debido uso.
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado en|Verificar las areas de|Etapa de construccion | Mensual
aguas superficiales, subterraneas y sobre el suelo, asi|construccion (Todas)
como todo vertimiento incontrolado de residuos
derivados del tratamiento del aceite usado.
Manejo de la fauna
En el caso de que se identifiquen especies de fauna no | Verificar que se cumpla la|Etapa de construccion | Mensual
identificadas como en peligro de extincién, permitir su| medida (Todas)
libre desplazamiento hacia otros sitios no intervenidos
por las labores de construccion.
En el caso de detectarse la presencia de especies |Establecer las|Etapa de construccion | Mensual
protegidas que se reporta en el area, deberd coordinarse | coordinaciones con | (Todas)
con el Ministerio de Ambiente para su rescate y|Miambiente
reubicacion.
Para evitar accidentes con especies peligrosas, se debera| Verificar que el personal|Etapa de construccién | Mensual
prestar especial cuidado durante las labores de tala,|sea informado de la medida | (Todas)
limpieza, remocion y desarraigue en el éarea de
construccion.
Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que|Verificar que se cumpla la|Etapa de construccion| Mensual
infrinjan las normas de proteccion a la fauna silvestre. medida y establecer | (Todas)
registro de sanciones
Manejo de Infraestructuras Temporales
Zona de Botadero
-Deben ser separados los desechos vegetales de los|Verificar que el personal Etapa de construccion | Mensual
estériles sea informado de la medida | (Todas)

13
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-La seleccién de los sitios de botaderos, para solicitar | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
la aprobacion por parte del MOP, debera cumplir con: | sea informado de la medida | (Todas)
- Ubicados a una distancia minima de 100 m. de los
cursos de agua.
- Ubicados en un area que no afecten el paisaje.
- Si se ubican en terrenos privados, debera solicitarse
la autorizacion por escrito por parte de su duefio,
previo a su utilizacion.
-Conformar, compactar el terreno y mantener un drenaje | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
adecuado del area. sea informado de la medida | (Todas)
-Al cierre de un sitio de botadero, se debera restaurar las | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
areas a través de la siembra de hierba ordinaria. sea informado de la medida | (Final de la obra)
Patio temporal de estadia de equipo pesado
Mantener el area limpia y organizada. Verificar que el personal |Etapa de construccion | Mensual
sea informado de la medida | (Todas)
Seleccionar sitios bajo techo para la colocacion temporal | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
de las llantas en desuso hasta su disposicién final. sea informado de la medida | (Todas)
Colocar letreros informativos y restrictivos. Verificar que el personal |[Etapa de construccion| Mensual
sea informado de la medida | (Todas)
Contar con extintores de incendios de acuerdo con las|Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
normas de seguridad del Cuerpo de Bomberos. sea informado de la medida | (Todas)
Contar con sitios adecuados para el resguardo de las|Verificar que el personal Etapa de construccion | Mensual
propiedades (vestimenta) de los trabajadores. Estos|sea informado de la medida | (Todas)
sitios deben estar separados del almacenamiento de los
materiales de la construccidn.
Manejo de Trafico
- Realizar las labores de manera que se interrumpa en lo | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Mensual

minimo el trafico vehicular.

medida

(Todas las actividades).
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
- Mantener las sefalizaciones diurnas y nocturnas|Verificar la existencia de |Etapa de construccion | Mensual
adecuadas en cada frente de trabajo, considerando las| las sefializaciones | (Construccion del puente
distancias establecidas por el MOP. colocadas y cajones pluviales)
- Utilizar banderilleros para el manejo del transito en los | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Semanal
puntos donde las condiciones topograficas interfieran en | medida (Todas las actividades)
la visibilidad de los usuarios de la via.
- Se debe colocar barreras restrictivas para el paso|Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Mensual
peatonal en las proximidades de las areas de trabajo. En| medida (Todas las actividades)
las areas necesarias se tendrd que habilitar pasos
peatonales seguros.
Capacitacion Ambiental
- Contratar los servicios de una persona capacitada que | Verificar que se ejecute el |[Etapa de construccion | Trimestral
se encargue de la capacitacion a todo el personal en los|programa De acuerdo con| (Todas las actividades)
diversos temas que se requieran. el cronograma de avance de
la obra.
Programa de mitigacion sobre bienes e infraestructuras
publicas
Electrificacion
- Coordinar con la Empresa Naturgy., la ejecucion de los | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccién | Trimestral
trabajos de reubicacion del tendido eléctrico, en caso de | medida (Movimiento de tierra)
requerirse.
-Avisar a la comunidad con 48 horas de anticipacion el | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccién | Trimestral

corte de luz por la ejecucion de los trabajos de
reubicacion de postes para que se tomen las medidas
necesarias.

medida

(Movimiento de tierra)

Propietarios de predios afectados
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento

- Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades | Verificar la coordinacion|Etapa de construccién | Trimestral
que bordean el alineamiento, cualquier actividad que|con los duefios de predios. |(Todas)
pueda causarle algun perjuicio a su propiedad

- Establecer la coordinacion y solicitar mediacion en | Verificar las|Etapa de construccién | Trimestral
caso de que se requiera con el MOP para cualquier|coordinaciones realizadas |(Todas)
afectacion del proyecto sobre los predios vecinos.

-Restaurar las entradas de las viviendas que puedan ser | Verificar las restauraciones |[Etapa de construccién | Trimestral
afectadas durante la construccion. realizadas (Todas)
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2.7 Descripcién del plan de participacion publica realizado

Para el desarrollo de este plan y poder obtener la percepcion de la comunidad circundante al
proyecto se realizaron tres tipos de actividades: entrevistas, volantes informativas y encuestas en
la comunidad directamente afectada o beneficiada por el proyecto.

La consulta ciudadana se realiz6 el dia 4 de septiembre de 2021, donde se entrevistaron 17
personas, se entrevistd el representante de Cacao (via telefénica) y se colocaron volantes
informativos del proyecto en la comunidad. Todos los miembros de la comunidad consultados
manifestaron una total aceptacion del proyecto y expusieron sus inquietudes durante la actividad
realizada y que se detallan en la seccion 10.5. Las encuestas se presentan en el Anexo 4.

2.8 Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

Toda la bibliografia utilizada fue citada en pie de pagina, no obstante, de manera general, fue
consultada, ademas, la siguiente informacion:

e Autoridad Nacional del Ambiente. Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Primera
version, 20110.

e Contraloria General de la Republica. Censo del 2000 y 2010.

e Gonzalez, Denis. Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il del Disefio y Construccion
de Caminos y Puentes Vehiculares de Panama Oeste. Tramo Cacao- Ciri Grande,
incluyendo los puentes sobre Rio Cacao y quebrada Capirita.

e Gonzalez, Denis. Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il Rehabilitacién de
Carreteras del distrito de Capira. Rengldén No.1: Rehabilitacion de la Carretera Caimito-
Canazas.

e Ministerio de Comercio e Industrias. Direccion de Recursos Minerales. Mapa Geoldgico
de la Republica de Panama. Septiembre de 1996.

e Ministerio de Obras Publicas, Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”.Atlas
Nacional de la Republica de Panaméa 2007.

e Manual de Especificaciones Ambientales. Panam4, agosto 2002.

e Manual de Especificaciones Generales Para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes.

e Pliego de Cargos del proyecto.

www.miambiente.gob.pa
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3 Introduccidén

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Rehabilitacion de Carreteras del distrito de
Capira. Renglon No.4: Rehabilitacion de Carreteras (Puente Vehicular y Cajones Pluviales)
Corregimiento de Trinidad”, consiste en la construccion de un puente vehicular de
aproximadamente de 30 m de largo y de cinco (5) cajones pluviales que interceptan los cruces
sobre las correspondientes quebradas Sin Nombre. Estas estructuras por construir se ubican
dentro del tramo de camino que queda entre las comunidades de Trinidad de Las Minas y Vista
Alegre, en el corregimiento de Cacao en el distrito de Capira en la provincia de Panama Oeste.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No.
123 del 14 de agosto de 2009, el cual establece el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais.

De igual forma, este documento se ajusta a lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5
de agosto de 2011, Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Este Estudio ha sido preparado bajo la responsabilidad de la Ing. Denis Gonzalez, Consultora
Ambiental inscrita en el Registro Ambiental del Ministerio de Ambiente, Se ha elaborado el
documento a peticion del Consorcio Grupo CEAN, contratista para la ejecucion del proyecto
cuyo promotor es el Ministerio de Obras Publicas.

El documento que a continuacion presentamos brinda una informacion general del proyecto, las
caracteristicas ambientales del terreno sobre el cual se emplazard el proyecto, las posibles
implicaciones ambientales de las actividades a desarrollarse y el Plan de Manejo Ambiental, que
deberé ser aplicado durante todas las etapas del proyecto.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio
presentado

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental categoria Il del proyecto denominado Renglon
No.4: Rehabilitacion de Carreteras (Puente Vehicular y Cajones Pluviales) Corregimiento de
Trinidad, sometido a Licitacion Pablica por Mejor Valor N° 2020-0-09-0-15-LV-00638, por el
Ministerio de Obras Publicas, es el contenido sefialado en el articulo 26 del Decreto 123,
incluyendo todas las etapas de proyecto. En lo relativo al espacio fisico, el estudio abarca como
area de influencia directa una superficie de 3,505.90 m? que corresponde, especificamente, al
area donde se construira el puente, los cinco (5) cajones pluviales, sitios de botadero y areas de
aparcamientos.

Adicionalmente, se incluye la documentacién del sitio que sera usado como botadero para la
obra. Anexol.

3.1.1 Objetivos
Los objetivos de este Estudio de Impacto Ambiental son:
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= Describir las caracteristicas de la planificacion, construccion, operacion y mantenimiento
del proyecto.

= Proporcionar antecedentes fundados de los ambientes fisico, bioldgico y socioeconémico
del area de proyecto, colindantes y areas de influencia directa e indirecta.

= Predecir, identificar y analizar los impactos ambientales a ser generados por el proyecto.

= Describir las medidas para reducir, corregir, compensar o controlar los impactos adversos
significativos.

3.1.2 Metodologia

Para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental se utiliz6 como metodologia:

e Larevision del pliego de cargos de la obra a desarrollar.

e Recorrido del alineamiento del proyecto y de los sitios donde se construiran el puente y
los cajones pluviales.

e Reuniones periodicas con los representantes del consorcio contratista del proyecto.

e Elaboracion de la descripcién del proyecto, de acuerdo con la informacion contenida en
el Pliego de Cargos.

e Investigaciones bibliograficas relacionadas con el componente fisico, bioldgico y
socioeconomico.

e Levantamientos en campo de la caracterizacién vegetal e inventario forestal, de la fauna
que habita, analisis de calidad de agua de los seis cursos de agua sobre los que se
construiran soluciones pluviales.

e Aplicacion de encuestas y colocacion de volantes informativas el sabado 4 de septiembre
de 2021 y entrevistas con las autoridades locales.

e Reuniones con el equipo de profesionales para sustentar la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental y elaboracién del Plan de Manejo Ambiental.

e Levantado de texto y elaboracion de mapas.

3.2 Categorizacién: Justificar la categoria del ESIA en funcion de los
criterios de proteccion ambiental

La categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental, objeto de este anélisis, fue propuesta por el
Ministerio de Obras Publicas, dentro del Pliego de Cargos de la Licitacion del proyecto, como
categoria Il. Para la ratificacion de la categoria, el equipo de consultores procedié a la revision
del articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123. Estos criterios se analizan a continuacion.

Criterio 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion,
flora y fauna (en cualquiera de sus estados), y sobre el ambiente en general. Para determinar la
concurrencia del nivel de riesgo, se consideran siete factores. En el analisis de los factores,
consideramos que podrian verse afectados los descritos en los acépites a, ¢ y e, por las
caracteristicas del area sobre la cual serd insertado el proyecto, su naturaleza y los aspectos
técnicos a desarrollar. Sin embargo, la afectacion sobre este criterio no sera significativa.
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e Factor a) Manejo de combustibles y quimicos, almacenamiento temporal, transporte y
disposicion final de residuos industriales producto del manejo de hidrocarburos (material
toxico e inflamable).

e Factor c) Generacion de ruido y vibraciones, que podrian ocasionar impactos directos
sobre las personas de la comunidad.

e Factor €), “La composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

Criterio 2: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales incluyendo suelo, agua, flora y fauna, con especial
atencion a la afectacién de la diversidad biolégica y territorios o recursos con valor ambiental y
patrimonial, se consideran 21 factores. De los factores afectados se considera que se podrian
afectar de manera significativa el c, r y v, sobre los recursos hidricos mientras duren las labores
de construccion. Sin embargo, se proponen medidas de mitigacion especificas en el Plan de
Manejo Ambiental.

e Factor ¢) Generacién de procesos erosivos a corto plazo, durante los trabajos de
rehabilitacion del camino y construccidn de obras sobre cauces.

e Factor r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de los cursos de
agua que interceptan el alineamiento.

e Factor v) La alteracion de la calidad de las aguas superficiales de manera temporal,
mientras duren los trabajos de construccion.

El Factor g) “La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con
datos deficiente o en peligro de extincion”, no fue considerado, aun cuando en la Tabla 7.1.2
“Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion”, se
distinguen especies de manejo especial, éstas no seran afectadas por la construccion del
proyecto. La tabla enlista las especies arboreas observadas e inventariadas en el area de
influencia de los sitios de construccion, pero no necesariamente se indica que requieran ser
taladas para la ejecucion el proyecto.

Criterio 3: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o de valor paisajistico y estético
de una zona. Este criterio no se vera afectado.

Criterio 4: Se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicacion
de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Este criterio no se verd afectado.

Criterio 5: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural. Este
criterio no se verd afectado.

Por definicion en el Decreto Ejecutivo No. 123, un Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il es
aquel cuya ejecucion pueda producir impactos ambientales negativos de caracter significativo
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que afecten parcialmente al ambiente; los cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas
conocidas y facilmente aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente.

Luego de realizarse el analisis de cada uno de los criterios de proteccion ambiental, se concluye
que el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Renglon No.4: Rehabilitacion de Carreteras
(Puente Vehicular y Cajones Pluviales) Corregimiento de Trinidad”, efectivamente corresponde
la categoria Il.
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4 Informacion General
A continuacion, se describen los datos generales del promotor del proyecto

4.1 Informacién sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo
de empresa, ubicacion, certificado de existencia y representacion
legal de la empresa y certificado de registro de la propiedad,
contrato y otros.

Nombre de la Empresa Promotora: Ministerio de Obras Publicas.

Tipo de empresa: Institucion Gubernamental.

Ubicacién: Ciudad de Panamé, Albrook, Paseo Andrews, Albrook — Edificio 810 y 811.
Nombre del Representante Legal: Rafael Sabonge, ministro de Obras Publicas.
Certificado de existencia legal: No aplica

Contrato: Contrato No. UAL 1-38-2020, del 10 de marzo de 2021 del Ministerio de
Obras Publicas.

-~ OO0 OTCE

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de
pago, por los tramites de la evaluacion.
Se entrega al momento de la recepcion del documento en el Ministerio de Ambiente.
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5 Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad

El proyecto contempla la construccion de un puente vehicular sobre el rio Trinidad y de cinco (5)
cajones pluviales sobre las quebradas Sin nombre No. 1, Sin Nombre No. 2, Sin Nombre No. 3,
Sin Nombre No. 4 y Sin Nombre No. 5, como parte del proyecto denominado
“REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA, RENGLON No. 4:
REHABILITACION DE CARRETERAS DEL CORREGIMIENTO DE TRINIDAD”. El tramo
de carretera, al que pertenecen estas estructuras por construir, unird las comunidades de Trinidad
de Las Minas y Vista Alegre, ambas pertenecientes al corregimiento del Cacao, distrito de
Capira, provincia de Panama Oeste. Este proyecto estd amparado por el contrato suscrito entre
EL ESTADO y el CONSORCIO GRUPO CEAN y refrendado con el No. UAL-1-38-2020.

El puente vehicular de dos carriles por construir estara constituido de una estructura de vigas de
acero y una losa de rodadura de concreto, sobre estribos de concreto reforzado en ambos
extremos, ambos cimentados sobre una zapata de concreto reforzado apoyada en pilotes de
perfiles de acero tipo “H”, hincados en el terreno natural. Llevard a ambos lados barreras de
proteccion tipo New Jersey. Ademas de la rodadura para vehiculos, se construird de manera
integral, un paso peatonal y barandales de elementos tubulares de metal del lado izquierdo del
puente. El largo total de esta estructura sera de 30.0 m y un ancho de 9.80 m incluyendo el paso
peatonal. La altura es de 9.46 m y una altura sobre el nivel maximo de las aguas extraordinarias
(NAME) de 1.80 m segun el estudio hidrologico realizado al Rio Trinidad. Para la proteccion
contra la erosion de los estribos en los extremos y de los rellenos a la entrada y salida del puente
se construira un zampeado tipo “Encespedado macizo”, el cual consiste en la colocacion de un
empedrado unido con hormigdn o mortero de alta resistencia.

Se construiran, ademas, a ambos extremos del puente, las losas de acceso de concreto reforzado
de acuerdo con el disefio aprobado por el Ministerio de Obras Publicas. Asi mismo se colocaran
barreras de resguardo con viguetas de ldminas de acero corrugadas de tres crestas o triondas para
un nivel de contencion TL-4 de acuerdo con lo dispuesto en la normativa AASHTO para tal
efecto. Finalmente, se colocara la sefializacion vertical y horizontal de acuerdo con las normas
vigentes del MOP.

Una vez terminada la construccion del puente, se demolera la estructura del vado existente y se
realizara el dragado del rio 50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo del puente. EI material
resultante de estas actividades sera llevado al vertedero municipal mas cercano.

Los cajones pluviales seran estructuras de hormigén armado de 244 m x 1.83 m x 8.0 m

construidas de acuerdo con el plano No. 1008 del Ministerio de Obras Publicas.

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

El objetivo general del proyecto es la construccion del puente vehicular y los cajones pluviales
descritos con anterioridad para mejorar las condiciones viales entre las comunidades de Trinidad
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de Las Minas y Vista Alegre en el corregimiento del Cacao del distrito de Capira, en la provincia
de Panama Oeste.

Objetivos especificos:

= Brindar seguridad, a los usuarios del tramo de carretera entre Trinidad de Las Minas y
Vista Alegre.

= Evitar los riesgos de accidentes de los usuarios de la via que transitan sobre las
estructuras existentes durante las crecidas de los cuerpos hidricos durante la época
lluviosa.

= Facilitar el transporte de los productos agricolas y ganaderos, contribuyendo al
mejoramiento de la economia de los residentes del area.

= Evitar accidentes y dafios a los equipos rodantes debido al mal estado en que se
encuentran las estructuras actuales de la via.

» Reducir los tiempos de travesia al viajar de una comunidad a otra para salir a los centros
urbanos en Chorrera o Capira.

Justificacion del proyecto:

Actualmente, las estructuras pluviales existentes (vado y alcantarillas) no cumplen con las
condiciones adecuadas haciendo que, durante las lluvias, se rebase su capacidad con la crecida de
los rios y quebradas, interrumpiendo el trafico continuo, ya que, en ocasiones, por razones de
seguridad, hay que esperar que bajen los niveles para poder transitar en estos sitios. Tratar de
cruzar, durante las crecidas, resulta un riesgo inminente en el que puede estar involucrada la
pérdida de vidas humanas y valores materiales. Por otra parte, el ancho actual de estas
estructuras no permite el transito fluido en ambas direcciones. Por lo antes expuesto, resulta
imperioso realizar este proyecto de construccién de estructuras modernas y con la maxima
seguridad para mejorar las condiciones de todos los residentes y usuarios de esta via. Estos
trabajos de construccion permitiran, ademas, la creacion de puestos de trabajo directos e
indirectos para los habitantes del area, lo cual permitird el mejoramiento de la economia de la
region que se encuentra golpeada, sobre todo en estos tiempos irregulares. Todos esos
argumentos justifican plenamente el desarrollo de este proyecto.

5.2 Ubicacion geogréafica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y
coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado entre las comunidades de Trinidad de Las Minas y Vista
Alegre, en el corregimiento de Cacao, en el distrito de Capira en la provincia de Panamé Oeste.
En el anexo No.2 se presenta la ubicacion geografica del proyecto con todos sus componentes,
objetos del presente Estudio de Impacto Ambiental.

5.2.1 Coordenadas geograficas UTM de la ubicacion del proyecto

En la siguiente tabla, se presentan las coordenadas geogréaficas de los puntos donde se ubica cada
solucion pluvial (Puente vehicular y cajones pluviales que componen el proyecto).
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Tabla No.5.1 Estacionamientos y Coordenadas de los sitios de construccion
PUNTO COMPONENTE ESTACION COORDENADAS UTM
Este Norte
1 Puente vehicular sobre el Rio Trinidad 0OK+955 | 610460.932 978659.609
2 Cajon pluvial No. 1 1K+300 | 610209.034 980035.285
3 Cajon pluvial No. 2 1K+400 | 610228.679 979748.542
4 Cajon pluvial No. 3 1K+600 | 610263.101 979579.281
5 Cajon pluvial No. 4 2K+200 | 610489.230 979224.094
6 Cajon pluvial No. 5 2K+500 | 610616.459 978823.656

Fuente: Datos suministrados por el promotor.

Las siguientes tablas muestran las coordenadas de los poligonos de construccion de las
estructuras, botaderos y areas a utilizar como parqueaderos.

Tabla No.5.2 Coordenadas del poligono de construccion del puente
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AREA PUNTO ESTE NORTE AREA

1 609939 970689 656.02
2 609960 970658
PUENTE 3 609946 970648
4 609924 970679
Tabla No.5.3 Coordenadas de los poligonos de construccion de los cajones

CAJON PUNTO ESTE NORTE AREA

5 609800 970977 81.07
. 6 609802 970971
CAJON No. 1 7 609790 970967
8 609788 970973

9 609778 971089 81.07
; 10 609780 971083
CAJON No. 2 11 609768 971078
12 609766 971084

13 609672 971347 81.07
. 14 609674 971341
CAJON No. 3 15 609662 971337
16 609660 971343

17 609409 971847 81.07
; 18 609411 971841
CAJON No. 4 19 609398 971837
20 609396 971843

CAJON No. 5 1 609229 972030 81.07
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2 609233 972025
3 609223 972016
4 609219 972021

Tabla No.5.4 Coordenadas de las zonas de parqueaderos

ZONA PUNTO ESTE NORTE AREA

21 610127 970505 308.37
ZONA DE 22 610165 970464
PARQUEADERO No. 1 23 610162 970461
24 610135 970488
25 610123 970502

26 609559 971768 425.51
27 609570 971721
ZONA DE 28 609577 971683
PARQUEADERO No. 2 29 609571 971683
30 609565 971720
31 609554 971766

Tabla No.5.5 Coordenadas de la zona de botadero

PUNTO ESTE NORTE AREA

32 609853 970849 1710.65
ZONA DE BOTADERO 33 609872 970819
34 609826 970788
35 609816 970819

Fuente: Datos suministrados por el promotor.

5.3 Legislacion y normas técnicas e instrumentos de gestion
ambiental aplicables y su relacion con el proyecto, obra o
actividad

La legislacion existente y normas técnicas aplicables a los proyectos de construccion vial, se lista
a continuacion:

- Constitucion Politica de la Republica de Panama.

- Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Por medio del cual se establece la Ley General de Ambiente
de la Republica de Panama y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

- Ley No. 19 de 11 de junio de 1997. Ley Organica de la Autoridad del Canal de Panama.

- Ley No. 44 de 31 de agosto de 1999. Por la cual se Aprueban los Limites de la Cuenca
Hidrogréfica del Canal de Panama.
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- Ley 21 de junio de 1997 por el cual se aprueba el Plan General de uso, desarrollo y
conservacion del area de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.

- Ley 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre en el
Republica de Panama.

- Ley 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos contra el Ambiente,
al Libro Il del Cddigo Penal.

- Ley No. 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan las medidas sobre la custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Historico de La Nacion.

- Ley No. 44 de 8 de agosto de 2002. Régimen administrativo especial para el manejo y
conservacion de las cuencas hidrograficas en la Republica de Panama.

- Ley 1 de 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal en la Republica de
Panama.

- Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008. "Por el cual se dicta la norma primaria de
calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin
contacto directo”

-Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del
Titulo IV de la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente.

- Decreto Ejecutivo No0.155 de 5 de agosto de 2011. Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009.

- Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966 (Uso de Aguas).

- Decreto Ejecutivo No. 2 del 15 de febrero de 2008, Por el cual se Reglamenta la seguridad,
salud e higiene en la industria de la construccién.

- Decreto No. 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo pesado.

- Codigo de Trabajo: Libro Il, Titulo 1l y Il de Riesgos Profesionales Titulo 1 Higiene y
Seguridad en el Trabajo, Articulos 282-328.

- Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad industrial, para el
control de la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancia
quimicas.

- Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 35-2000. Descarga de aguas residuales sobre cursos
de aguas superficiales y subterraneas.

- Resoluciéon No. AG-235-2003, por la cual se establece el pago en concepto de indemnizacién
ecoldgica para la expedicion de permisos de tala rasa, eliminacion de sotobosque o formaciones
de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
edificaciones”.

- Resolucion AG-0363-2005 de 8 de Julio de 2005, “Por la cual se establecen medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto
ambiental”.

- Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. MICI. Higiene y Seguridad Industrial en
ambientes de trabajo donde se genere vibraciones.

- Resolucion AG-342-2005 de 27 de junio de 2005. Requisitos para autorizacion de obras en
cauces.

- Resoluciones No. CDZ 10/98 y CDZ 003/99 CBP. Del Consejo de Directores de Zonas del
CBP del Reglamento de las Oficinas de Seguridad.

- Resolucion No. CDZ-03/99 De 11 de octubre de 1999 del Consejo de Directores de Zonas de
los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panam4, por lo cual se aclara la Resolucion No.
CDZ de 9 de mayo de 1998, por lo cual se modifica el reglamento Técnico de Seguridad para
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instalacion, almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos derivados del
petréleo.

- Manual de procedimientos para tramites y normas para la ejecucion de trabajos en las
Servidumbres Puablicas de la Republica de Panama. Direccion de Operaciones del Transito
ATTT.2002.

- Ministerio de Obras Publicas. Especificaciones Ambientales. M.O.P. Agosto, 2002

- Ministerio de Obras Publicas Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de
Carreteras y Puentes. M.O.P. Primera Edicion, 1992.

- Ministerio de Obras Publicas Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del medio
ambiente y otras disposiciones Aplicables.

- Ministerio de Obras Publicas Pliego de cargos del proyecto.

54 Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad

El proyecto se puede subdividir en cuatro fases: planificacidn, construccion, operacién y
abandono.

5.4.1 Planificacion

La fase de planificacién involucra la ejecucion de una serie de acciones previas a la construccion
del proyecto, tales como: consideracién de aspectos de disefio, normativas técnicas, legales y
ambientales, con el propdsito de lograr su adecuada ejecucidn. Se realizan, ademas en esta etapa,
levantamientos topograficos y estudios de suelos para la elaboracion de los disefios de las
estructuras del puente y cajones pluviales que permitan la confeccién de los planos finales. En
esta etapa, se tramitan los permisos de construccion ante las autoridades competentes, asi como
también la elaboracion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental ante el Ministerio de
Ambiente.

5.4.2 Construccion/ejecucion

En esta fase, se desarrollaran una serie de actividades tendientes a ejecutar el proyecto de manera
ordenada y secuencial, utilizando en todo momento, las mejores practicas y técnicas de la
construccion para lograr el objetivo final que es la terminacion del proyecto cumpliendo con los
planos y especificaciones aprobadas. En términos generales, esta secuencia de construccion se
compone de los siguientes pasos:

- Contratacion del personal:
De acuerdo con las necesidades del proyecto, se hara la contratacion del personal de manera
gradual. La mano de obra incluira el personal administrativo (Ingenieros, arquitectos, contadores,
secretarias, etc.), personal de consultoria (Especialista ambiental, seguridad y salud ocupacional)
y personal de campo (Capataces, obreros calificados, ayudantes, peones, etc.).

- Obras preliminares:
Las obras preliminares son generalmente infraestructuras de caracter temporal que permitan a los
trabajadores cambiarse de ropa, resguardarse de la lluvia, tomar sus alimentos, hacer uso de su
tiempo de descanso y hacer sus necesidades fisioldgicas.
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En este sitio se colocaran toldas temporales, recipientes con agua potable y bafios sanitarios
portatiles.

El contratista cuenta con un centro de operaciones existente ubicado en la comunidad de La Pita
en Capira, donde se almacenaran los materiales, herramientas y equipo liviano de uso cotidiano.
El combustible serd suministrado a través de carros cisterna que distribuiran el combustible hasta
el lugar donde se encuentre la maquinaria y equipo pesado. Todas las acciones o actividades que
se realicen en el centro de operaciones deberan cumplir con los criterios ambientales definidos en
el Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas y que contemplan
el manejo de desechos sélidos, desechos liquidos y sustancias peligrosas, (Combustibles,
lubricantes, grasas, selladores, entre otros).

- Zonas de Botaderos
Se ubicard una zona de botadero en un érea cercana a los frentes de trabajo, dentro de la finca
No. 332741, propiedad de Luciano Herrera Ovalle, con Cédula de I.P. 8-236-2158. En el Anexo
1 se adjunta el contrato de alquiler con el propietario y el Certificado del Registro Publico.

- Limpiezay desmonte del area.
Donde sea necesario, se hara la limpieza y desmonte de la cobertura vegetal existente con el
proposito de sanear el &rea para las excavaciones. EI material procedente de esta limpieza sera
colocado en los sitios de botadero aprobados para este proposito.

- Excavacion no clasificada
Luego de la limpieza y el desmonte necesario, se procede a la excavacion no clasificada,
cumpliendo con los niveles proyectados en los planos del proyecto. Esta excavacion se hace para
retirar el material que no cumple con las caracteristicas apropiadas del suelo y reemplazarlo por
material selecto y capa base.

- Colocacion de material selecto

Luego de la excavacion no clasificada, se procede con la colocacion del material selecto en capas
de acuerdo con las especificaciones del pliego de cargos. Estas capas seran compactadas hasta
alcanzar la densidad méaxima y la humedad 6ptima de acuerdo con la prueba de préoctor estandar
realizada en un laboratorio para este material. Este material selecto serd transportado desde la
cantera CAPASA, propiedad de Modesto De Ledn, ubicada en el corregimiento de Hurtado,
distrito de Chorrera, la cual cuenta con la Resolucion Ambiental No. DINEORA IA No. 021-
2003. (Adjunto en el anexo 1).

- Colocacion de capa base o material pétreo

Habiendo compactado el material selecto a satisfaccion de la inspeccién del proyecto, y
conforme con las especificaciones técnicas del pliego de cargo, se procede a la colocacion de la
capa base, igualmente en capas de acuerdo con las exigencias del pliego. Estas capas seran
compactadas hasta alcanzar la densidad méaxima y la humedad éptima de acuerdo con la prueba
de prdctor estandar realizad en el laboratorio para este material. Este material se transportado
desde la cantera CAPASA, propiedad de Modesto De Ledn, ubicada en el corregimiento de
Hurtado, distrito de Chorrera, la cual cuenta con la Resolucion Ambiental No. DINEORA 1A No.
021- 2003. (Adjunto en el anexo 1).
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- Construccion de estructuras de drenajes pluviales
El proyecto contempla la construccion de cinco cajones pluviales en las estaciones 1k+300,
1k+400, 1k+600 y 2k+200 y 2k+500. La construccién de estos cajones reemplazara las
estructuras existentes, las cuales no tienen la capacidad para drenar el caudal de las quebradas
que los cruzan durante la época de lluvias.

- Construccion de puente
El proyecto contempla la construccion de un puente vehicular de concreto de dos vias sobre el
Rio Trinidad en la Est. Ok+955. Este puente reemplazara un vado existente ubicado en esta
misma estacion.

La secuencia ldgica de construccion del puente establece que primeramente se hard la
excavacion para la construccion de la zapata seguin los niveles propuestos en el plano que se
presenta en el Anexo 2. En este punto, se hara el hincado de 8 pilotes de perfiles de acero de
seccién W10 x 49 de 40 pies. Luego se hace el encofrado, armado y vaciado de la zapata de
concreto de 8.60 x 4.20 x 0.75 para el estribo. Sobre esta zapata se hace el encofrado del estribo
cuya seccion es de 8.60 x 5.25 x 0.75 que servira de apoyo a las cuatro vigas principales del
puente. Estas vigas seran de acero A-572 grado A- 50 ksi con una seccion de 1.35 m x 0. 35 m.
el espesor del alma sera de 1/8 de pulg. y el espesor del ala serd de una pulgada. Sobre las vigas
se haré el encofrado, armado y vaciado de la losa de la rodadura de concreto reforzado de 0.20 m
de espesor. En los dos extremos del puente, se construirdn las losas de acceso de concreto
conforme al plano. A ambos lados de la rodadura se construiran barreras de concreto tipo New
Jersey con un barandal tubular de 4 pulg. Del lado del paso peatonal se colocard una baranda de
tubos de acero de 2 pulg.

Para la proteccién contra la erosion de los estribos en los extremos y de los rellenos a la entrada
y salida del puente se construird un zampeado tipo “Encespedado macizo”, el cual consiste en la
colocacion de un empedrado unido con hormigon o mortero de alta resistencia.

- Sefalizacion vertical y horizontal
Finalmente, una vez terminada la construccion del puente, se instalara la sefializacion vertical
(Barreras de proteccion, letreros de alto, velocidad maxima, capacidad de carga de la via, etc.) y
la sefializacion horizontal (Lineas divisorias y de borde de carriles, etc.)

5.4.3 Operacién

En esta etapa se contempla la puesta en marcha del proyecto y se iniciara una vez la obra sea
aceptada a conformidad por la Direccion de Inspeccion del Ministerio de Obras Pablicas, lo que
expresa el cumplimiento total por parte de la empresa contratista de todas las obligaciones
contraidas en el contrato, en los planos y detalladas en el Pliego de Cargos del Proyecto. Una vez
cumplido este proceso, inicia la etapa de operacién que constituye la apertura del trafico sobre
estas estructuras.

5.4.4 Abandono

El proyecto por ser de tipo vial, en si no contempla una etapa de abandono como tal, ya que, al
momento de finalizar las obra, éstas entran en un periodo de mantenimiento de treinta y seis
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meses (36) por parte del contratista de acuerdo con el contrato firmado. Este mantenimiento
contempla la reparacién de cualquier dafio ocasionado por el uso de las estructuras o de defectos
de construccion de ser necesario. Incluye, ademas, la limpieza de drenajes, de cajones de
hormigon, desmonte de hierba, retoque de pintura de sefializacion, reposicion de letreros, etc.

5.4.5 Cronogramay tiempo de ejecuciéon de cada fase

El cronograma de actividades propuesto para el desarrollo de la obra se muestra en el Anexo 6, el
cual contempla un plazo de 365 dias calendarios para la construccién del puente y los cajones
pluviales. Se describe ademas un periodo de mantenimiento de treinta y seis (36) meses contados
a partir de la echa de aceptacion final por el Ministerio de Obras Publicas.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

El proyecto lo constituyen, un puente vehicular de concreto de dos vias sobre el Rio Trinidad
ubicado en el la Est. 0k+955 y cinco cajones pluviales de conceto ubicados en las Est. 1k+300,
1k+400, 1k+600, 2k+200 y 2k+500. La construccion de estas estructuras se hara de acuerdo con
los planos y especificaciones aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas. En el anexo 2 se
adjunta el plano aprobado.

Figura No. 5.1: Vista de planta del puente a construir.
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Figura No. 5.2: Vista de perfil del puente a construir.
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Figura No. 5.4: Seccion transversal de los cajones a construir.
El proyecto requerira de la utilizacion del equipo pesado que se detalla en la siguiente tabla.

Tabla No. 5.6 Listado de equipo a utilizar para la ejecucion de la obra.

CANTIDAD EQUIPO

Palas mecanicas
Retroexcavadora
Tractor de oruga
Camion cisterna
Rola compactadora
Camiones volquetes
Plantas eléctricas
Soldadoras

Grla

Concretera
Vibradores eléctricos

NFRPRNMNNWRRRRN

Fuente: Datos proporcionados por el CONSORCIO CEAN
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5.6 Necesidad de insumos durante la construccion/ejecucion y
operacion
Para la ejecucion del proyecto se requerird de materia prima propia de las actividades de

construccion, tales como concreto, piedra, arena, cemento, material selecto, capa base, acero,
madera, clavos, alambre, lubricantes, combustible, pintura, entre otras.

Todos los insumos seran adquiridos, segun disponibilidad, en el mercado local. Para el caso
especifico el material pétreo requerido en el proyecto, éste sera obtenido de la Cantera CAPASA
ubicada en santa Rita en el distrito de Chorrera.

5.6.1 Necesidades de servicios béasicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso, transporte publico, otros)

A continuacidn, se describen los servicios basicos en el area del proyecto.

Sistema de comunicaciones

En el area del proyecto, no se cuenta con servicios de telefonia fija. La comunicacion se hace a
través de sefial de telefonia celular, aunque en la mayor parte de los puntos, esta sefial es
defectuosa.

Fuente de energia

La energia eléctrica es suministrada por la empresa comercial Naturgy. Sin embargo, a no todos
los sitios de construccion llega esta energia, ya que el tendido eléctrico monofasico llega hasta la
estacion 2k+175. Durante la construccion y para actividades especificas, se utilizardn plantas
eléctricas de combustion interna.

Agua

Las comunidades que se beneficiardn de este proyecto no tienen el servicio de agua potable.
Algunas viviendas se sirven a través de acueductos rurales rudimentarios que carecen del
tratamiento adecuado. Para las labores de construccion, el agua se obtendra de las fuentes
hidricas existentes (Rio Trinidad), para lo cual la empresa constructora tramitara un permiso de
extraccion de agua ante el Ministerio de Ambiente.

No existe sistema de alcantarillado sanitario, por lo tanto, no hay tratamiento de aguas servidas
comunitario. Algunas viviendas cuentan con tanques sépticos individuales y otras, las de menor
poder adquisitivo, usan letrinas y descargan las aguas grises de las actividades domésticas en las
zanjas y quebradas cercanas.

Acceso a Centros de Atencion Médica

La comunidad de trinidad no cuenta con un puesto de salud. Cuando sea necesario acuden al
puesto de salud de Cacao o al de Caimito que es atendido por una enfermera. En casos de
atencion médica de urgencia, el afectado serd trasladado al Centro de Salud del Espino o al
hospital de Chorrera.
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Medios de Transporte

Las comunidades que seran servidas por este proyecto vial actualmente tienen acceso desde la
carretera interamericana en la comunidad de Villa Carmen, pasando por Ollas Arriba y Caimito
hasta la comunidad de Trinidad y luego por el camino existente, que sera rehabilitado hasta el
poblado de Vista Alegre. Utilizan como medio de transporte vehiculos privados, asi como
también los auto buses de transporte pablico y autos tipo “Pick up” a los cuales se les adaptan
parrillas, asientos y lonas para el transporte de pasajeros.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacién), empleos directos
e indirectos generados

En la etapa preliminar de planificacion, se ha estimado que para la ejecucion de las actividades
del proyecto se contratara el personal administrativo y personal de campo (capataces, calificados
y no calificados) de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla No. 5.7 Estimaciones de personal requerido
CANTIDADES PERSONAL

Ingeniero Superintendente
Oficial de seguridad

Encargado de control de calidad
Capataz

Topdgrafo

Ayudante de topografia
Albafiiles

Carpinteros

Reforzadores

Ayudantes

Operador de equipo pesado
Conductores de camiones volquetes
Chofer

Fuente: Datos proporcionados por el CONSORCIO CEAN
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Para las labores propias de la construccion entre operadores de equipo, conductores, albafiiles,
ayudantes, entre otros, se contrataran aproximadamente 27 trabajadores. Esta serd la mano de
obra directa. Adicionalmente, se estima que este proyecto generara cerca de 15 empleos
indirectos, los cuales corresponden a las actividades de servicio de alimentacién, transporte y
hospedaje para los trabajadores que no residan en el lugar. De igual manera, habra contratacion
indirecta por los requerimientos de materiales e insumos que son abastecidos por el mercado
local.

5.7 Manejo y Disposicidén de desechos en todas las fases

El proyecto de construccion generara desechos liquidos, solidos y gaseosos, los cuales se
describen de la siguiente manera:
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5.7.1 Sélidos

- Orgénicos: Se generaran durante la fase de desmonte, limpieza y desarraigue, los cuales
estaran constituidos basicamente de restos de vegetacion y suelos removidos. Estos desechos
seran ubicados en los sitios de botadero, aprobados. Adicionalmente, dentro de esta clasificacion,
se incluyen los restos de los alimentos ingeridos por los trabajadores durante el cumplimiento de
sus deberes, los cuales serdn manejados mediante la recoleccion en bolsas o0 tanques con tapas
para su disposicién en el vertedero municipal.

- Inorgéanicos: Los desechos propios de la construccion como el caliche producto de la
demolicion de estructuras existentes, restos de concreto, restos de acero y de madera, seran
transportados en camiones volquetes hacia sitos de botadero aprobados. Los desechos
inorganicos tales como papeles, latas, envases de comida y cualquier otro que se genere en
volumenes pequefios y faciles de transportar, seran recolectados en bolsas o tanques con tapas
para su disposicion final en el vertedero municipal.

5.7.2 Liquidos

Las aguas residuales generadas por los trabajadores en los frentes de trabajo del proyecto seran
manejadas a través de letrinas portatiles. Las empresas encargadas de brindar estos servicios
haran la recoleccidn de estos desechos periédicamente.

5.7.3 Gaseosos

Durante la construccién se produciran otro tipo de desechos como lo son: gases producto de la
combustion interna de los motores del equipo pesado y de los camiones utilizados para el
transporte de materiales. Para minimizar estas emisiones gaseosas, se le exigira al contratista un
plan de mantenimiento periddico a todo el equipo que se utilizara en estos trabajos.

Durante esta fase, también se podran producir particulas de polvo lanzadas al aire, producto del
movimiento de los equipos rodantes como camiones, vehiculos, dentro de las areas o frentes de
trabajo. Para la disminucion de los efectos causados por estos desechos, el contratista debera
rociar con agua permanentemente el sitio de construccién, durante la estacion seca (verano) o
durante los dias secos en la época de lluvia. Para esta actividad, se debera utilizar un camion
cisterna.

5.7.4 Peligrosos

En esta categoria de desechos se identifican los aceites y lubricantes usados, filtros que se
cambian en el mantenimiento y baterias dafiadas. Estos desechos deberan ser separados y
ubicados en un lugar impermeabilizado y techado, hasta que la empresa pueda trasladarlos hacia
su sitio de disposicion final, que no sera en las inmediaciones de la obra.

El abastecimiento de combustible al equipo y maquinaria que sera utilizada en la obra sera
realizado mediante un vehiculo cisterna que cumplira con todas las normas de seguridad exigidas
por el Cuerpo de Bomberos.

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo

El area sobre la que se desarrollara el proyecto, por tratarse de un area rural, no se encuentra
dentro una clasificacion preestablecida de uso de suelo. EI mas generalizado que se le da es el
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uso residencial y agropecuario. Sin embargo, el proyecto de la construccion del puente y los
cajones pluviales se hara dentro una servidumbre vial existente, por lo que su ejecucion no rifie
con la concordancia de uso de suelo. Se tramitard en el MIVIOT la certificacion vial para el
proyecto.

5.9 Monto global de la inversion

El estado a través del Ministerio de Obras Publicas reconocera y pagara al contratista, por la
ejecucion total de la obra, la suma de dos millones ochocientos cuarenta y seis mil, novecientos
treinta y cuatro balboas con 94/100 (B/. 2, 846, 934.94) por el contrato total, de los cuales
quinientos treinta y cinco mil, ochocientos balboas (B/. 535,800.00) seran destinados para la
ejecucion de este componente de la obra que lo constituye la construccion del puente y los
cajones pluviales.
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6 Descripcion del Ambiente Fisico
En los siguientes subindices se describen las caracteristicas del ambiente fisico del desarrollo.

6.1 Formaciones geoldgicas regionales

Las formaciones geolGgicas regionales en los sitios donde se construira este proyecto
corresponden a Rocas Volcanicas, Grupo Cafiazas, Formacion Tucué (TM-CAtu) (basalto,
andesita, toba, lavas, brechas, tobas y “plugs”)!

6.1.2 Unidades geoldgicas locales

En el area en estudio, prevalecen las formaciones de origen volcanico pertenecientes a los
periodos Cuaternario hasta el Secundario.

Durante el Periodo Terciario se tiene evidencia de ocho grupos, tres de ellos no cuentan con
nombre definido, dentro de los cuales se tienen las siguientes formaciones: El Valle, Playa
Colorada, Pedro Miguel, Cucaracha, Las Cascadas, Las Perlas y el grupo conformado por Son4,
Tribique y El Piro. Los otros grupos corresponden a La Yeguada, Cafiazas, San Pedrito, Panama
y Majé, que agrupan un total de 13 formaciones®.

6.1.3 Caracterizacion geotécnica

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental categoria Il. Sin embargo, se adjunta en el Anexo
7 el Estudio Geotécnico realizado para el proyecto.

6.2 Geomorfologia
No aplica para Estudio de Impacto Ambiental categoria Il

6.3 Caracterizacion del suelo

El suelo, en las areas donde se desarrollara el proyecto presenta una caracterizacion arcillosa de
apariencia chocolate marrén propias de los suelos no arables con poco riesgo de erosion y no
arables con limitaciones severas de acuerdo con la clasificacion agrologica de los suelos.

6.3.1 La descripcién del uso del suelo?

Una vez iniciado el proceso de colonizacion y la expansion de la frontera agricola en las décadas
del 40 y 50 del siglo pasado, se fue transformando la densa vegetacion existente y empiezan a
aparecer las areas de cultivo y los potreros. Los primeros cultivos son: maiz, arroz, platano,
guineo, yuca, fiame, otoe, flampi, y frutales como: coco, naranja, mandarina y limon,
basicamente para consumo personal.

! Ministerio de Comercio e Industrias, Direccion General de Recursos Minerales, Mapa Geoldgico- Republica de
Panam4, septiembre, 1996.

2 Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama, Plan de Accidn Inmediata Subcuenca
del Rio Trinidad
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Con el pasar de los afios, se intensifican las actividades agricolas y ganaderas en las zonas bajas,
a orillas de los rios aumentando el territorio explotado, trayendo como consecuencia la
afectacion directa de los recursos flora y fauna existente en la region.

En la actualidad se puede ver que los restos de bosques, tanto maduros como secundarios,
ocupan alrededor de 20% de la superficie total. Estos se encuentran principalmente hacia las
cabeceras del rio Trinidad, dentro de los limites del PN Altos de Campana. Fuera de esta area
protegida, solo en cerro Negro y cerro Cacao, hacia las nacientes del rio EI Cacao, se mantienen
otros restos de bosque mas 0 menos densos.

Mas del 50% del territorio lo ocupan los potreros y los pastizales, siendo el uso mas extendido.
En los ultimos afios han aparecido areas de monocultivos como cafetales y palmito, los cuales
han ido desplazando a los cultivos tradicionales, asi como plantaciones forestales. También hay
areas de matorrales y rastrojos, los cuales se encuentran en reposo y podran ser utilizados

en los proximos afios para nuevas areas de cultivos.

Formaciones forestales existentes ocupan principalmente las areas colindantes a las margenes de
los rios y quebradas y de algunos drenajes los cuales funcionan como proteccion de las fuentes
hidricas.

Adicionalmente se identifican en zonas aledafias al proyecto parches de vegetacion muy nueva,
conocida como rastrojos, el cual es producto del abandono de areas de produccién agricola y que
en ellas reinicia la colonizacion y aparecimiento de especies pioneras que emergen ocupando el
suelo.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

La construccién del puente vehicular y los cinco (5) cajones pluviales se hara dentro de la
servidumbre publica, que corresponde al camino que conduce desde la comunidad de Trinidad de
Las Minas hasta Vista Alegre en el corregimiento de Cacao, el cual existe desde hace muchos
afios y es propiedad de la Nacion.

El sitio de botadero se ubicard dentro de la finca No. 332741, propiedad de Luciano Herrera
Ovalle y los aparcaderos del equipo pesado se ubicaran dentro de la servidumbre del camino
existente.

Tabla 6.1 Deslinde de la propiedad

Uso Propietario Ubicacion | No. de Cédula | Datos de Finca
Area de botadero Luciano Herrera | 2k+470 8-236-2158 Cadigo de
Ovalle ubicacion No.
8207
Folio Real No.
332741

Fuente: Consorcio Grupo CEAN

39



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Segun el Diagnostico del Plan Ambiental del Municipio de Capira (MiAmbiente, 2017), entre el
85% y 90% de los suelos de las subcuencas de Ciri Grande y Trinidad son de Clases VI, VIl y
VII1, correspondientes a suelos no arables, con vocacion para desarrollo forestal y conservacion
del bosque, lo que se traduce en severas limitaciones para su aprovechamiento agropecuario. La
parte restante corresponde a pequerfias franjas de las Clases 11l y 1V, localizadas principalmente
en los corregimientos de Ciri Grande y Trinidad. En estas cuencas los suelos de Clase Il y 111 son
pocos y se localizan hacia la cuenca baja proxima al lago Gatun.

No obstante, dentro de la region hidrologica de la subcuenca del Trinidad se han identificado
cinco diferentes usos que a continuacién se sefialan: bosque maduro, bosque secundario,
matorrales/rastrojos, uso agropecuario, y urbano. Como es de esperar, el tipo de uso no siempre
coincide con la aptitud del terreno sobre el cual se desarrolla la actividad, lo que normalmente
genera un desgaste o deterioro del recurso suelo. De los usos identificados, el agropecuario es el
que ocupa la mayor superficie de la subcuenca, abarcando el 50% del territorio; le sigue el
bosque secundario y matorrales/rastrojos, con un 23% y 20% respectivamente. EI bosque maduro
solo representa el 5% y el uso urbano unicamente el 2%. Estos datos confirman que la actividad
agropecuaria es la mas predominante en la subcuenca, abarcando la mitad del territorio, y que es
en ella en la que la mayoria de las familias basan su economia®.

6.4 Topografia

En el Anexo 2 se presenta el plano topografico del tramo de camino donde se construiran las
estructuras del puente y los cajones pluviales del proyecto. A pesar de que la elevacion media de
la subcuenca del Rio Trinidad es de 400 msnm, la orografia de la zona donde se ubica el
proyecto la identifica como relieve de sabanas con elevaciones que oscilan entre 150 y 250 m
sobre el nivel del mar, con pendientes del terreno variables.

Las condiciones propias del area en términos de topografia son muy variadas. Al realizar el
recorrido pueden observarse la existencia de areas con pendientes que acomparfian el trazado del
camino existente, variando en diferentes grados y extension. De manera intermitente, se marcan
algunos tramos en que la topografia se mantiene plana principalmente en areas de topes de
colinas.

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000
En el Anexo No. 2 se presenta el mapa en la escala indicada.

6.5 Clima

En el afio 2000, el gedgrafo e historiador panamefio Alberto Mckay propuso una nueva
clasificacion de los climas de Panama basada en la tipologia climatica de Emmanuel de
Martonne. De acuerdo con este nuevo Sistema de Clasificacion Climatica, la Republica de
Panama tiene siete (7) tipos de clima:

1. El clima tropical oceénico

% Diagnostico del Plan Ambiental del Distrito de Capira. MiAmbiente, 2017.
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2. Clima tropical oceanico con estacion seca corta

3. Clima subecuatorial con estacion seca

4. Clima tropical con estacion seca prolongada

5. Clima oceanico de montafia baja

6. Clima tropical de montafia baja

7. Clima tropical de montafia media y alta

Dentro de esta nueva clasificacion, el area del proyecto en el distrito de Capira encaja dentro del
tipo de Clima subecuatorial con estacion seca: El promedio anual de temperatura de la region
esta alrededor de los 24.5° C. y se mantiene bastante constante a lo largo del afio; los meses mas
frescos son diciembre y enero con 23.6°Cy

23.4° C. de 26.5° C respectivamente. Los niveles de precipitacion son elevados, cercanos o
superiores a los 2,500 mm de lluvia al afio. Noviembre registra el mes méas lluvioso, con una
precipitacion mensual 331.06 mm y el mes mas seco se da en febrero con una precipitacion
mensual de 38.56 mm.

6.6 Hidrologia

El area del proyecto se ubica dentro de la parte alta de la subcuenca del Rio Trinidad que
pertenece a la cuenca hidrografica No. 115, correspondiente al Rio Chagres, la cual forma parte
de la Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama (CHCP).

El rio principal de esta subcuenca es el rio Trinidad; el cual nace en la ladera oeste del Cerro Los
Monos (893 msnm), dentro del Parque Nacional Altos de Campana. Este rio tiene, en su parte
alta, al rio Cacao como afluente importante que confluye sus aguas por la margen derecha a 16
Km aguas abajo de su nacimiento.

El rio Trinidad tiene una longitud de 54.1 Km. y corre con direccion sur-norte, formando en su
trayectoria drenajes paralelos que se extienden hasta su desembocadura. Su area de drenaje
abarca una superficie de 201.33 Km?, que representa el 8.7% de la superficie del sistema hidrico
del lago Gatun.

En la parte alta de la subcuenca, se unen el rio Cacao y las quebradas Chile, Naranjo, Los
Raudales, El Espavé, El Bray, La Jagua, Amarillas, La Conga, Las Tinajas, entre otras. Su area
de drenaje es de 10,826.40 ha (108.26 Km?). La longitud aproximada desde su nacimiento hasta
la salida de este tramo es de 25.71 Km.

En la parte media de la subcuenca, confluyen las quebradas Grande, Florida, La Huerta,
Gasparillal, entre otras. Su area de drenaje es de 4,506.20 ha (45.06 Km?). La longitud
aproximada desde su nacimiento hasta el limite con el tramo bajo es de 12.75 Km.

En la parte baja de la subcuenca se suman las quebradas; El Carafio, Bejuco, La Humildad, La

Gatita, Huco y Jaisa, entre otras. Su area de drenaje es de 4,801.20 ha (48.01 Km?). La longitud
aproximada desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Lago Gatun es de 15.64 Km.
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Figura 6.1 Ubicacién del proyecto en la Cuenca del Rio Trinidad
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En el Anexo 5 se incluye el estudio hidroldgico e hidraulico del Rio Trinidad que fue utilizado
para el disefio del puente del proyecto.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

En el Anexo 3 se presentan los analisis de laboratorio de las muestras colectadas en los sitios de
muestreo que fueron los siguientes: Vado sobre el Rio Trinidad (Est. 0k+955), Quebrada sin
nombre No. 1 (Est. 1k+300), Quebrada sin nombre No 2. (1k+400), Quebrada sin nombre No. 3
(1k+600), Quebrada sin nombre No. 4 (2k+200) y Quebrada sin nombre No. 5 (2k+500).
Los pardmetros para evaluar segun el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el
cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo y de contacto directo, son los siguientes:

- Temperatura

- Conductividad eléctrica

- Hidrocarburos totales

- Aceites y grasas

- Solidos suspendidos totales

Sin embargo, se hicieron mediciones de otros parametros adicionales como los son: Turbiedad,
Demanda quimica de oxigeno y Sdlidos totales.

En general, los resultados obtenidos en estas mediciones se enmarcan en los rangos establecidos
por el Decreto Ejecutivo No. 75.

6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

El proyecto se ubica dentro de la parte alta de la subcuenca del Rio Trinidad, dentro de la Cuenca
del Rio Chagres (No. 115) que forma parte de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.
Segun los datos de la estacion hidrometeoroldgica ubicada en EI Chorro en el Rio Trinidad, se
obtuvieron datos de los caudales en la parte alta, media y baja de la subcuenca que se describen
en la siguiente tabla.

Tabla No. 6.1 Caracteristicas hidroldgicas de los tramos de la subcuenca del Rio Trinidad*.

P’ARTE ALTA PARTE MEDIA FiARTE BAJA

RIO TRINIDAD RIO TRINIDAD RIO TRINIDAD
Area de drenaje 108.26 Km? 45.06 Km? 48.01 Km?
Caudal maximo mensual 10.43 m®/s 13.48 m¥/s 16.58 m®/s

(Noviembre)

4 Resumen ejecutivo-Plan de manejo de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad, Autoridad del canal de
Panama.

43



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

P’ARTE ALTA PARTE MEDIA P’ARTE BAJA
RIO TRINIDAD | RIO TRINIDAD RIO TRINIDAD
Caudal minimo mensual 0.892 m3/s 1.153 m¥/s 1.42 m¥/s
(Marzo)
Caudal promedio Anual 4,72 m%/s 6.10 m%/s 8.4 m%/s

6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes
No aplica

6.6.2 Aguas subterraneas

Conceptualmente los depoésitos de aguas subterraneas se forman por la infiltracion a través de
grietas y poros de las rocas y sedimentos que yacen debajo de la superficie de la tierra,
acumulandose en las arenosas o rocas porosas del subsuelo. Dependiendo de las caracteristicas
de las rocas, la profundidad y la cantidad de estos depdsitos puede variar desde profundidades
muy superficiales y hasta superar cientos de metros.

En nuestro pais se han elaborado mapas hidrogeoldgicos que tienen el proposito de indicar, de
forma general, sobre una base topografica y geoldgica, las principales caracteristicas
hidrogeolégicas de Panama.

Segun el mapa hidrogeoldgico elaborado por La Gerencia de Hidro meteorologia de la Empresa
de Transmision Eléctrica, ETESA, de acuerdo con las formaciones geoldgicas, se han clasificado
tres tipos o grupos principales de acuiferos y diez (10) unidades hidrogeoldgicas de ocurrencia de
aguas subterraneas. Los grupos principales de acuiferos se describen, de forma muy general, en
cuanto a las caracteristicas fisicas de las rocas que los conforman. En cada unidad
hidrogeoldgica, ademas, se dan indicaciones de caracter cualitativo, de la permeabilidad y el
rango de productividad promedio, de los pozos inventariados, expresados en caudales (m3/h).

6.6.2.a ldentificacion de acuiferos

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico citado, el area donde se desarrollard el proyecto
pertenece al grupo B-1 con acuiferos moderadamente productivos de permeabilidad variable con
caudales entre 3 a 10 m3 por hora. Estos acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas
comprenden a un conjunto de vulcanitas (Lavas y aglomerados) las lavas son masivas y los
aglomerados se encuentran compactos. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas
fracturadas. La calidad del agua es generalmente buena.

6.7 Calidad del aire

El entorno sobre el cual se realizara la construccion del puente y los nuevos cajones pluviales
corresponde a un ambiente de tipo rural, con vegetacion natural y actividades propias de la
regiéon como lo son agricolas y ganaderas, por lo que los niveles de calidad de aire reflejan
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valores que denotan una buena calidad, muy por debajo de lo maximos permisibles segun las
normas que se aplican en nuestro pais. En el Anexo No. 3 se muestran las mediciones realizadas
en sitios de construccion.

6.7.1 Ruido

De igual manera, los niveles actuales del ruido en el sitio del proyecto son cénsonos con las
actividades que se realizan en los ambientes rurales. Ocasionalmente se registran sonidos
provocados por los automdviles que pasan de manera intermitente por el camino existente, ya
que el trafico por la zona no alto ni continuo. Por otro lado, se registran también emisiones
sonoras que provienen de los sonidos de la fauna silvestre y doméstica. En el Anexo No. 3
también se reflejan las mediciones realizadas en los sitios donde se construiran las estructuras
gue motivaron este EsIA.

6.7.2 Olores

En el &rea en donde se ubica el proyecto no se perciben olores que se puedan identificar como de
algin tipo de actividad relacionada a comercios o industrias que provoquen olores fétidos o
desagradables. Como se ha sefialado, el hecho de ser la zona de tipo rural no se percibiran olores
que no sean los tipicos de la region con espacios abiertos cuya actividad predominante es la
agricola y pecuaria.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas
naturales en el area.

Historicamente nuestro pais no registra valores estadisticos, en cuanto a la ocurrencia de
desastres naturales, altos en comparacion con el resto de los paises de Centroamérica. Sin
embargo, el pais no esta exento de ellos, ya que el ritmo acelerado de desarrollo e intervencion
sobre el territorio que se viene evidenciando en Panama, tiende a aumentar la vulnerabilidad de
las comunidades al impacto de las amenazas naturales asociadas.

De acuerdo con el Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres 2011-2015, los fendmenos
naturales pueden ser clasificados como geoldgicos e hidrometeorologicos.

Los primeros son asociados a sismos, deslizamientos de tierra, derrumbes, avalanchas, actividad
volcéanica, entre otros. Los segundos son los asociados a la ocurrencia de lluvias intensas,
tornados, huracanes, etc.

De acuerdo con su posicion geografica y sus caracteristicas geotectdnicas®, el pais esta expuesto
a una variedad de amenazas hidrometeoroldgicas y geofisicas. Segun la sismicidad historica la
sismicidad instrumental, los mecanismos focales y siguiendo criterios tecténicos, el Istmo de
Panamd se ha dividido en siete zonas sismo-tectonicas principales: La Zona de Fractura de
Panama, el Cinturén Deformado del Sur de Panama, el Arco Volcanico, el Cinturon Deformado
del Norte de Panaméa, Panama Central y Panama Este.

5 Universidad de Panama. Instituto de Geociencias, Camacho Eduardo, Evaluacion de la Amenaza Sismica en
Panam4, 2008.

45



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

El area del proyecto se ubica dentro de la zona Panaméa Central cuya sismicidad es muy baja e
histéricamente s6lo se han dado eventos muy aislados y de poca relevancia.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

En el Atlas Ambiental de la Republica de Panama4, especificamente en el mapa de susceptibilidad
de inundaciones por cuenca, se identifica la Cuenca No. 115, a la cual pertenece la subcuenca del
Rio Trinidad con una baja susceptibilidad a inundaciones. Sin embargo, se han registrado
eventos aislados de inundaciones sin mayores consecuencias de pérdidas de vidas y valores
materiales. Eventualmente se han registrado en épocas de lluvias intensas el desbordamiento del
rio lo que provoca que la comunicacion via terrestre entre la comunidad de Trinidad de Las
Minas, Vista Alegre y comunidades aledafas se vea interrumpida. En ocasiones hay que esperar
entre dos a cuatro horas para que baje el nivel de las aguas para poder pasar sobre el vado
existente que cruza el Rio Trinidad. Esta situacion, entre otras, es la que mayormente ha
motivado la construccion del puente y los cajones pluviales.

6.10ldentificacion de los sitios propensos a erosion vy
deslizamientos

En el mismo Atlas Ambiental, también se identifica la zona del proyecto con una moderada
susceptibilidad a deslizamientos. Es de esperar que en una zona lluviosa como la que nos ocupa
con una topografia variada se produzcan hechos aislados de deslizamientos y deslaves debido a
la saturacion del suelo.
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7 Descripcion del Ambiente Bioldgico

A continuacion, se describe el ambiente biolégico del &rea del proyecto especificando sus
componentes de flora, fauna y ecosistemas.

7.1 Caracteristicas de la flora

Por las caracteristicas del area del proyecto, la vegetacion se presenta en formas y estados en
funcidn a la composicion de las especies y de la estructura de su desarrollo.

Con los trabajos de campo, fueron recopilados nombres de las especies existentes dentro de los
cincos (5) puntos a construir sobre drenajes pluviales naturales, zanjas, pequefias quebradas y un
puente sobre el rio. Las coordenadas de cada punto a intervenir se presentan en la tabla (7.1.
Listado de especies identificadas en el alineamiento del proyecto); este listado, arrojo un total de
9 familias, 10 géneros y 10 especies de arboles, arbustos y hierbas (Tabla 7.1). Las familias con
mayor nimero de especies Fabaceae con nueve(9), seguido de Boraginaceae con seis (6),
Malvaceae y Bignoniacea con dos (2) especies y por ultimo Arecaceae, Meliaceae,
Combretaceae, Myrtaceae y Apocynaceae con una (1) especie cada una.

Tabla 7.1. Listado de especies identificadas en el alineamiento del proyecto.

Nombre

\ Cientifico

Familia

Cajon No.1 Coordenadas N: 970967 E:609804

Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Guabo Inga sp. Fabaceae
Palma real Attalea butyracea Arecaceae
Barrigon Pseudobombax septenatum | Malvaceae
Barrigon Pseudobombax septenatum | Malvaceae
Cyclanthus Cyclanthus bipartitus Cyclanthaceae

Cajoén No.2 Coordenadas N: 971032 E:609767

Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae
Guabo Inga sp. Fabaceae
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae

Cajoén No.3 Coordenadas N:971344 E:609666

Amarillo Terminalia amazonia Combretaceae
Guabo Inga sp. Fabaceae
Guabo Inga sp. Fabaceae

Cajon No.4 Coordenadas N:971843 E:609401
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Nombre Cientifico Familia

Balo Gliricidia sepium Fabaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae
Guabo Inga sp. Fabaceae

Cajoén No.5 Coordenadas N:972019 E:609227

Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae
Marafion Syzygium malaccense Myrtaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Tabernaemontana | Tabernaemontana arborea | Apocynaceae
Puente sobre el Rio Trinidad Coordenadas N:970682 E:609934
Zygia Zygia longifolia Fabaceae

Zygia Zyqgia longifolia Fabaceae

Zygia Zyqgia longifolia Fabaceae

campo Jorge Faisal Mosquera, septiembre 2021.

PLUVIALES)

Trabajos de

El conjunto de especies incluye usos y habitos de crecimiento varios que hacen con que sean
creados los diferentes tipos de vegetacion y cumplan diferentes funciones naturales. Este listado
de las especies fue creado con base en el recorrido completo del alineamiento del proyecto y
buscé representar o listar cada una de las especies existentes en cada punto mencionado con
influencia directa e indirecta proxima. Los habitos de crecimiento y el tipo de vegetacion en el
cual fueron registrados se han plasmado en la tabla a continuacion.

Tabla 7.2 Habitos de crecimiento y tipo de vegetacion al que corresponden las especies.

Nombre Cientifico Habito de
crecimiento
Cajén No.1 Coordenadas N: 970967 E:609804
Laurel Cordia alliodora Arbol
Guabo Inga sp. Arbol
Palma real Attalea butyracea Palma
Barrigon Pseudobombax septenatum Arbol
Barrigon Pseudobombax septenatum Arbol
Cyclanthus Cyclanthus bipartitus Hierba
Cajoén No.2 Coordenadas N: 971032 E:609767
Laurel Cordia alliodora Arbol
Caoba Swietenia macrophylla Arbol
Guabo Inga sp. Arbol
Roble Tabebuia rosea Arbol

48



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

Nombre Cientifico Habito de
crecimiento
Cajon No.3 Coordenadas N:971344 E:609666
Amarillo Terminalia amazonia Arbol
Guabo Inga sp. Arbol
Guabo Inga sp. Arbol
Cajon No.4 Coordenadas N:971843 E:609401
Balo Gliricidia sepium Arbol
Laurel Cordia alliodora Arbol
Laurel Cordia alliodora Arbol
Roble Tabebuia rosea Arbol
Guabo Inga sp. Arbol
Cajoén No.5 Coordenadas N:972019 E:609227
Roble Tabebuia rosea Arbol
Marafion Syzygium malaccense Arbol
Laurel Cordia alliodora Arbol
Tabernaemontana Tabernaemontana arborea Arbol
Puente sobre el rio Trinidad Coordenadas N:970682 E:609934
Zygia Zyqgia longifolia Arbol
Zygia Zyqgia longifolia Arbol
Zygia Zygia longifolia Arbol

Fuente: Trabajos de campo Jorge Faisal Mosquera, septiembre 2021.

Los recorridos en el alineamiento del proyecto permitieron definir los diferentes tipos de
vegetacion existentes dentro y proximos al area de influencia del proyecto. Cada tipo de
vegetacion fue catalogado en funcion a las caracteristicas de sus especies considerando la
composicion y la estructura. Con la composicion, nos referimos a las especies existentes y su
hébito de crecimiento; la estructura, se refiere al desarrollo en crecimiento.

A continuacion, se describen los tipos de vegetacion existentes dentro y aledafios del area del
proyecto:

Arboles dispersos, remanente del bosque secundario

Este tipo de vegetacion se encuentra en la mayoria de los puntos a intervenir (Cajén 1, 2, 3,4, 5
y puente sobre el Rio Trinidad) Las especies ocurren mayormente asociadas a un drenaje natural
que actualmente mantiene agua constante o temporal y considerable. Estos arboles dispersos,
remanente del bosque secundario funciona como protector de las fuentes hidricas y como habitad
de algunas especies de aves, mamiferos y reptiles; este tipo de vegetacion ocupa
aproximadamente el 95% de las especies a la cual sera intervenida. El bosque secundario de
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estos lugares fue intervenido por los pobladores con el fin realizar actividades pecuarias y la
agricultura de subsistencia. Entre las especies existentes actualmente se encuentran arboles

frutales y maderables.

La estructura de las especies y sus individuos en términos de la variable diametro, ocupan clases
diamétricas variadas (ver Tabla de inventario forestal).

Foto 7.1. Arboles dispersos préximo a | Foto 7.2. Vegetacion del cajon No.3.
quebrada.

Foto 7.3. Vado existente sobre el Rio | Foto 7.4. Zygia, vegetacion en donde se
Trinidad. construira el puente.

Fuente: Fotos tomadas durante el trabajo de campo, septiembre 2021 de Jorge Faisal
Mosquera.

En cuanto a las especies, este tipo de vegetacion ocurre en composicion diferenciada en sitios
con caracteristicas diferentes; es decir que, de acuerdo a los niveles de intervencion antrdpica, las
especies han colonizado y desarrollado de manera diferente. De esta manera, encontramos sitios
caracterizados por una vegetacion mas alta y estructurada y en otros con menor estructura. Los
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niveles de intervencion y su momento han ocasionado del desarrollo diferenciado en crecimiento

y desarrollo.

Foto 7.5. Vegetacién mas desarrollada. Foto 7.6. Vegetacion préxima a la carretera
mas baja

Fuente: Fotos tomadas durante el trabajo de campo, septiembre 2021 de Jorge Faisal
Mosquera.

Dentro de la vegetacion de arboles frutales plantados se encontraron diferentes especies tales
como Guabo (Inga sp.), marafidn curazao (Syzygium malaccense), y maderables como Roble
(Tabebuia rosea) y otras.

Foto 7.7. Syzygium malaccense. (marafion). Foto 7.8. Tabebuia rosea (roble).
Fuente: Fotos tomas en campo, septiembre 2021 captadas por Jorge Faisal Mosquera.
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Asociados a este tipo de vegetacion se encuentran ciertas plantas arbustivas, las cuales funcionan
como protectora de los cuerpos de agua y como habitad y refugio de la fauna existen el lugar.

Foto 7.9. Especies arbustivas cerca al | Foto 7.10. Arboles y arbustivas entre puntos a
perimetro de quebradas. intervenir.

Fuente: Fotos tomadas en campo, septiembre 2021 captadas por Jorge Faisal Mosquera.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (Aplicar técnicas
forestales reconocidas por la ANAM)

Para la obtencion de informacion de la caracterizacion vegetal flora e inventario forestal se
aplicaron técnicas de inventario forestal, las cuales contemplan la obtencion de informaciones
recopiladas de los diferentes arboles muestreados.

Se observaron e identificaron detalles relacionados con caracteristicas de los arboles. Se
seleccionaron arboles con didametros igual y superior a 10 cm; fueron mensurados para conocer la
estructura del bosque.

Las mediciones dendrométricas para el inventario forestal, fueron realizadas a lo largo de los
Arboles dispersos, remanente del bosque secundario, el cual existe en pequefias franjas del
proyecto; se seleccionaron é&rboles representantes de la vegetacion intentando captar
informaciones de todas las especies arboreas existentes.

La informacion recopilada detalla datos cualitativos y cuantitativos. Dentro de los cualitativos se
citan datos taxondmicos, como el nombre comin o vulgar del &rbol, la especie 0 nombre
cientifico y la familia. Ademas, caracteristicas como el diametro a la altura del pecho (DAP) y la
altura son informaciones mensuradas en los &rboles consideradas como cuantitativas.
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Las informaciones recopiladas conforman la base de datos que fue sometida a analisis y procesos
a través del programa Excel con el cual se obtuvieron las tablas finales que contienen la
informacion especifica requerida para la evaluacion del componente flora.

La descripcion de la flora consistio en la sintesis de la informacion de campo en tablas con la
identificacién taxondmica de las especies que conforman la masa vegetal complementando su
identificacion de campo con la ayuda de bibliografias correspondientes. ©

Producto de los trabajos de campo, fue posible generar, valores totales para la vegetacion
identificada. Estos valores han sido plasmados en tablas de informacién que logran representar
con bastante exactitud la composicion de la vegetacion.

A continuacion, presentamos los datos del inventario forestal realizado:

Tabla 7.3 Datos mensurados en campo y el volumen estimado.

Nombre Cientifico Familia Diametro | Altura
(cm) (m)
Cajoén No.1 Coordenadas N: 970967 E:609804
Laurel Cordia alliodora | Boraginaceae 25 11
Guabo Inga sp. Fabaceae 36 12
Palma real Attalea butyracea Arecaceae 39 5
Barrigon Pseudobombax Malvaceae 80 16
septenatum
Barrigon Pseudobombax Malvaceae 60 12
septenatum
Cyclanthus Cyclanthus Cyclanthaceae
bipartitus
Laurel Cordia alliodora | Boraginaceae 40 20
Caoba Swietenia Meliaceae 20 8
macrophylla
Guabo Inga sp. Fabaceae 20 7
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae 28 11
Amarillo Terminalia Combretaceae 40 14
amazonia
Guabo Inga sp. Fabaceae 20 5
Guabo Inga sp. Fabaceae 27 12
Balo Gliricidia sepium Fabaceae 12 6
Laurel Cordia alliodora | Boraginaceae 26 11

6D’ Arcy, W. G. 1987. Flora of Panama. Checklist and Index. Part. II. Index. Monographs in Systematic Botany
from the Missouri Botanical Garden, vol. 18, 1987.
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Nombre Cientifico Familia Didametro | Altura
(cm) (m)
Laurel Cordia alliodora | Boraginaceae 30 14
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae 35 15
Guabo Inga sp. Fabaceae 50 8
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae 17 9
Marafién Syzygium Myrtaceae 28 12
malaccense
Laurel Cordia alliodora | Boraginaceae 35 14
Tabernaemontana | Tabernaemontana | Apocynaceae 26 12
arborea
Zygia Zyqgia longifolia Fabaceae 40 11
Zygia Zygia longifolia Fabaceae 13 6
Zygia Zygia longifolia Fabaceae 20 7

Fuente: Datos de campo procesados para el inventario forestal de este EsIA por el profesional
idéneo Jorge Faisal Mosquera, septiembre 2021.

7.1.2 Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro
de extincion

Las especies de manejo especial identificadas en el proyecto son roble (Tabebuia rosea), caoba
(Swietenia macrophylla) estas especies son consideradas Vulnerables a nivel nacional y en
UICN. De caréacter exotico se identifica las especies Marafidén (Syzygium malaccense). Estas
especies a pesar de ser exoticas estan ampliamente distribuidas en nuestro pais.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000
Se presenta en el Anexo 2.

7.2 Caracteristicas de la fauna

Los rios que inicialmente eran caudalosos han disminuido su corriente y sostienen una fauna
acuatica cada vez mas escasa, con algunos peces y sardinas, mientras que los camarones de rio y
las jaibas ya han desaparecido. Ya no es posible encontrar animales grandes como zainos, macho
de monte y venados, y cada vez son mas escasos el armadillo, el fieque y la iguana’. Algunos de
los elementos de la fauna que probablemente se encuentren en las areas alrededor de este
proyecto se presentan a continuacion. Este listado es producto de consultas con moradores y
verificaciones de campo.

Tabla 7.3 Representacion de las especies de fauna y sus variables dendrométricas.

" http://iwww.cich.org/publicaciones/05/pai-trinidad. pdf
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Fauna Especies en sitio

Ardilla blanca (Sciurus variegatoides), y zorra comun (Didelphys

Mamifero - . h” . . : .
marsupialis). Ademas, murciélagos frugivoros como Noctilio albiventris.

Garza bueyera (Bubulcus ibis), gallinazo cabecinegro (Coragyps atratus),
perico comun (Brotogeris jugularis), azulejo (Thraupis episcopus),

Aves Tijereta sabanera (Tyrannus savana), paloma rabiblanca (Leptotila
verreauxi).

Rentiles borriguero (Ameiba ameiba), meracho (Basiliscus basiliscos), lagartija

Ar?fibios?/ (Norpos acuaticus), boa (Boa constrictor), bejuquilla o café (Oxybelis

aeneus), coral (Micrurus nigrocinctus), iguana (Iguana iguana)

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en
peligro de extincién

No existen especies de manejo especial en los elementos de la fauna. Es importante indicar que
el proyecto sobrepone principalmente sobre un camino existente por lo cual los elementos de la
fauna estan asociados principalmente a los elementos de la flora contigua al camino. Este hecho
ha restringido las especies de manejo especial que pudieron hacer parte de este listado. Los
cursos de agua sobre los cuales se construiran los cajones pluviales presentan muy poco caudal.

7.3 Ecosistemas fragiles

Ecosistema fragil es aquel en el cual los ambientes son altamente susceptibles al riesgo de que
sus poblaciones naturales su diversidad o las condiciones de estabilidad decrezcan
peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores ajenos o exdgenos. Partiendo de
lo expuesto anteriormente, dentro del area de influencia de los arboles dispersos, remanente del
bosque secundario, puede ser considerado un ecosistema fragil. Esta vegetacion a pesar de su
alto nivel de intervencion alberga especies muy importantes de reptiles y anfibios.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

El ecosistema representativo en el proyecto son los arboles dispersos, remanente del bosque
secundario y las arbustivas, ambas son de vital importancia en la proteccién del recurso hidrico y
en la proteccidn de la fauna silvestre que existe en el area.
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8 Descripcion del Ambiente Socioeconémico

El proyecto se localiza en la provincia de Panama Oeste, en las comunidades de Trinidad de Las
Minas y Vista Alegre, en el corregimiento de Cacao, distrito de Capira, especificamente.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

Los sitios colindantes, en su mayoria son fincas privadas en las que se desarrollan actividades de
tipo agricola y ganadero. La agricultura es basicamente de subsistencia, es decir que los
productos que se cultivan son para el autoconsumo. La ganaderia que se practica es extensiva, en
donde el ganado es criado en grandes extensiones de terrenos o potreros para el aprovechamiento
de los productos cérnicos (Ceba) y en algunos casos productos lacteos. También se observaron
algunas residencias con actividades avicolas domésticas.

8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

La poblacién adulta de mayor edad tiene un bajo nivel de escolaridad ya que, segun datos de la
Contraloria General de la Nacion, el 8% de la poblacion que reside en la parte alta de la cuenca
del Rio Trinidad, donde se desarrollara el proyecto, es analfabeta. Otro bajo porcentaje solo
cuenta con el nivel primario. Los jovenes de edades entre 12 a 18 afios acuden al Ciclo Bésico de
Cacao en busca de los niveles de educacion medio y pre medio. Los nifios entre 5y 12 afios
acuden a la escuela primaria de Trinidad de Las Minas.

@0 HUAWEI Mate 20 Pro
OO LEICA TRIPLE CAMERA | Al = -
Escuela Primaria de Trinidad de la Minas. Iglesia Evangélica Testigos de Jehova en

Trinidad de Las Minas.
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Tabla 8.1 Datos del Nivel Educativo y economicos de la Poblacién
PORCEN-
PORCEN-
TAJEDE | PROMEDIO |PORCEN-TAJE
PROMEDIO| MEDIANA | TAJE DE . -
PROVINCIA, DISTRITO, DEHABI- | DEEDAD |POBLACION |ZOBLACIONT DEANOS 1 DEANALFA-|MEDIANADE
CORREGIMIENTO TANTES | DELA QUENO QUEASISTE | APROBADOS|  BETAS. INGRESO
v LUGAR POBLADO 5or  |PoBLACION]  TIENE ALA (GRADO | (POBLACION | MENSUAL
vivENDA | TotaL | sequro | ESCUELA | MASALTO | DE10YMAS | DEL HOGAR
sociAL | ACTUAL- | APROBADO) | AfOS)
MENTE
PANAMA 3.6 28 37.30 3156 95 1.99 804.0
CAPIRA 39 25 67.13 3247 6.9 5.04 360.0
EL CACAQ 44 22 89.05 3261 5.4 7.20 139.0
TRINIDAD DE LAS MINAS 4.1 22 80.03 31.16 6.0 6.73 230.0
VISTA ALEGRE 42 25 91.16 26.80 5.6 7.46 191.0

Fuente: Censos Nacionales, 2010

8.2.1 indices demogréficos, sociales y econémicos

La subcuenca del rio Trinidad, a la cual pertenece el area del proyecto, tiene una poblacion de
5,181 habitantes, de los cuales 2,793 (54%) son hombres y 2387 (46%) son mujeres. la
subcuenca del rio Trinidad es cien por ciento rural y las viviendas en su mayoria se caracterizan
por tener condiciones propias de esta condicion y por la poca accesibilidad a recursos
econdmicos de la poblacion. La subcuenca tiene dentro de su territorio un total de 1,067
viviendas, de las cuales el 38% tienen piso de tierra, el 19% no cuenta con agua potable, en la
mayoria de las casas se utiliza la letrina que en algunos casos se encuentran en mal estado, 84%
carecen de luz eléctrica y el 78% utiliza como fuente de combustible la lefia.

La mayoria de la poblacion en el &rea de influencia del proyecto se dedica a actividades
agropecuarias y devengan sus ingresos a traves de esta actividad. Sin embargo, seglin la
contraloria (Censo de 2010) el ingreso mensual de los hogares, en las comunidades de Vista
Alegre de Las Minas y Vista Alegre es de B/.210.5 (Doscientos diez con 50 centavos). Las
actividades pecuarias principales son en orden de importancia: ganado, pollos y cerdos 8. Puede
decirse que los sistemas productivos existentes en estas areas se caracterizan por poseer un bajo
nivel tecnoldgico, los cuales se desarrollan con base a los conocimientos empiricos de los
agricultores.

Dentro del area de la cual se ocupa este ESIA, se produce una diversidad de cultivos, que en su
mayoria tienen como destino principal el autoconsumo. Entre estos se pueden mencionar yuca,
fiame, otoe, guandd, frijoles, maiz, arroz, tomate, café, platano y naranja.

La falta de caminos adecuados incide negativamente en dos aspectos fundamentales de la
agricultura y ganaderia. En primer lugar, el dificil acceso a las comunidades apartadas impide o

8 Resumen Ejecutivo del Plan de Manejo de las Subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad (Cuenca del Canal de
Panama)
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reduce la calidad de asistencia técnica que deben recibir los productores de esas areas; y en
segundo lugar, la comercializacion y venta de los productos no es eficiente y en muchas
ocasiones no refleja ganancias atractivas para quienes se dedican o dependen econémicamente de
esta actividad. Generalmente los productores deben llevar sus cargas a caballo desde sus casas
hasta un punto en el camino donde pueda ser recogida por el vehiculo que brinda el servicio de
transporte.

Otro obstaculo es el costo del transporte ya que por ejemplo un productor de la parte alta de la
subcuenca del Rio Trinidad debe pagar un valor de B/. 6.00 en total para poder transportarse
desde sus casas hasta la ciudad de La Chorrera y viceversa y adicionalmente desde B/. 0.50 a
1.00 por cada saco o bulto que lleve consigo®.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de las viviendas que reflejan también las
caracteristicas socioecondmicas de la comunidad en la cual serd insertado el proyecto.

Tabla 8.2 Caracteristicas de las viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

PROVINCIA, DISTRITO, CON | SIN SIN SIN | cocCl SIN TELE-

CORREGIMIENTO SERVI- SIN

Y LUGAR POBLADO TOTAL PISO | AGUA Clo LUz NAN TELE- SIN FONO
DE |POTA- SANL. ELEC- | CON VISOR RADIO
TIERRA| BLE | TRICA | LENA DENCIAL
i TARIO

PANAMA 470465| 15,001| 6576| 7,181| 12,948| 13.870| 36,828| 132,014| 264,088
CAPIRA 9,701 2,181| 781  327| 3,123| 2,560| 3,469 3,287 8,748
EL CACAO 1,125 519| 122 50 828 657 819 423 1,111
TRINIDAD DE LAS MINAS 173 85 12 6 103 84 90 75 170
VISTA ALEGRE 78 12 12 6 71 34 68 32 78

Fuente: Censos Nacionales, 2010

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad
No aplica para Estudio de Impacto Ambiental categoria 1.

8.2.3 indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

En la siguiente tabla se presentan datos de la poblacion, que reflejan la calidad de vida de los
habitantes, donde se desarrollara el proyecto.

9 Resumen Ejecutivo del Plan de Manejo de las Subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad (Cuenca del Canal de

Panama)
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POBLACION
DE 10 ANOS Y MAS DE EDAD
PROVINCIA, DISTRITO, DE 18 CON OCUPADOS
CORREGIMIENTO ANOS Y MENOS DE EN ACTIVI
Y LUGAR POBLADO TOTAL |HOMBRES) MUJERES | 4o be | TOTAL | TERCER ToTAL | DADES DPEESSLSJ' A'\é/;'}FAA'
EDAD GRADO DE AGROPE-
PRIMARIA CUARIAS
PANAMA 1,713,070| 849,077 863,993| 1,183,209( 1,417,972 54381| 745,383 23425 53948 27,841
CAPIRA 38,398 20,131 18,267 23924 30570 2,392| 14,039 4,444 713 1,538
EL CACAO 4,951 2,704 2,247 2,840 3,808 439 1,692 1,119 39 274
TRINIDAD DE LAS MINAS 711 356 355 436 565 46 262 126 8 38
VISTA ALEGRE 328 194 134 209 268 28 116 72 3 20

Fuente: Censos Nacionales, 2010

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades

No hay centros de salud operativos en el area cercana al proyecto. Para lograr atencion médica
primaria hay que ir hasta el puesto de salud de Cacao. Pero se tiene la percepcion que este centro
de salud esta muy pequefio y no cubre toda la demanda poblacional, debido a la escasez de
personal, de algunas especialidades y con frecuencia faltan medicamentos, materiales e insumos
y el horario de atencion es muy restringido.

Los agricultores, ganaderos independientes y gran parte de la poblacion en general, (80%) no
cotizan en el seguro social, por lo que para recibir atencion médica asisten a los hospitales y
centros de salud publica. Para atencién médica especializada hay que ir hasta los hospitales y
clinicas de los centros urbanos de Chorrera y Capira. En el area de influencia del proyecto solo
se cuenta con un escuela primaria en la comunidad de Trinidad de Las Minas y un ciclo basico
de ensefianza Media y Premedia en la cabecera del corregimiento de Cacao. No existen centros
de vigilancia policial ni otras instituciones de seguridad social, asi como tampoco instituciones
gubernamentales de ningln tipo, excepto la Junta Comunal y la corregiduria respectiva en
Cacao. Hay una Iglesia evangélica de Los testigos de Jehova en Trinidad de La Minas y la iglesia
Catdlica mas cercana (Capilla San Isidro Labrador) esta en Cacao. No hay centros comerciales,
solo existen algunas tiendas de abarrotes que distribuyen mercancia de consumo general.

En general, las residencias de la zona son viviendas de blogues con piso de concreto. No hay
servicios de agua potable ni sistema de aguas residuales. Las viviendas se abastecen por
acueductos rurales rudimentario sin tratamiento y la mayoria de estas viviendas no cuentan con
servicios sanitarios, solo cuentan con letrinas. La energia eléctrica es suministrada por Naturgy
(Gas Natural Fenosa) a través de un sistema monofasico que solo llega hasta la estacion 2k+175
del alineamiento del camino existente a rehabilitar. Lo que indica que casi la mitad del trayecto
no cuenta con energia eléctrica.

En la actualidad hay dos rutas de acceso a las comunidades que son beneficiadas por el proyecto.
Una es por la carretera que conduce desde la Via Interamericana, pasando por la comunidad de
las Ollas Arriba, Caimito y Valdeza hasta llegar a la comunidad de Trinidad de Las Minas. La
otra es la que inicia en la Via Interamericana en el centro de Capira pasando por Lidice, Cacao y
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finalmente hasta Trinidad de Las Minas. Esta calle estd en muy mal estado en el tramo entre
Lidice y Cacao.

Las actividades econdmicas predominantes son la agricultura de subsistencia y la ganaderia
extensiva para la cria de ganado vacuno de carne y de leche. Estas actividades son las que
mantienen la economia de los habitantes de la zona. Sin embargo, algunos residentes obtienen
sus ingresos a través de los salarios que obtienen de sus empleos en los centros comerciales de
los poblados mas cercanos como los son Capira y Chorrera.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a
través del plan de participacién ciudadana)

Para conocer la percepcion local del proyecto, a través del plan de participacion ciudadana, se
realizaron tres tipos de actividades que son las siguientes: una encuesta de opinion mediante
aplicacion directa a la poblacion ubicada dentro del &rea de estudio, entrevista con el
representante de la comunidad y colocacion de volantes informativas del proyecto en sitios de
mayor afluencia de la comunidad, como lo son las abarroterias existentes. De las encuestas
realizadas, el sentir general de la poblacién es de aceptacion del proyecto, en vista de que esta es
una necesidad de vieja data y que su ejecucion ha sido prometida en varias administraciones y no
se ha materializado. Los entrevistados mantienen la esperanza de que al fin se cumpla con la
construccion del proyecto y se satisfagan las aspiraciones de tener una via nueva con todos sus
componentes.

Los resultados se presentan en el Plan de Participacion Ciudadana del Plan de Manejo Ambiental
(Seccion 10).

8.4 Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales declarados

En esta region no existen reportes de sitios arqueoldgicos y a lo largo del alineamiento del
proyecto no se evidencié la presencia de indicios de valor arqueoldgico, historico y/o cultural.
Sin embargo, en caso de que se identifiquen hallazgos durante las actividades de construccion,
deberan ser reportados al INAC para efectuar su rescate a través de un arquedlogo certificado.

8.5 Descripcion del Paisaje

El paisaje que rodea el area del proyecto basicamente esta constituido por un ambiente rural de
sabanas de poca elevacion con fincas de desarrollo agricola y ganadero. Se observa una
vegetacién muy variable donde predominan las areas de cultivos de subsistencia y pastizales con
gramineas para alimentacion del ganado; existen también areas de bosques muy localizados,
sobre todo bordeando las margenes de los rios y quebradas existentes.

Llama también la atencion la existencia de fincas agropecuarias con sus viviendas aisladas con
espacios verdes arborizados y con jardines tipicos rurales.
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El alineamiento del camino donde se planea la construccion de las estructuras que motivan este
EsIA atraviesa varios cuerpos superficiales de agua, donde se destaca el Rio Trinidad y otras
guebradas secundarias.

9 lIdentificacion de Impactos Ambientales y Sociales
Especificos

Para la realizacion del analisis de los posibles impactos que el proyecto generara, el equipo
consultor tom6 en consideracion los elementos ambientales, descritos en la linea base del
presente estudio, y se sobrepusieron las actividades del proyecto en sus distintas etapas:
planificacion, disefio, construccidn de obras civiles e instalacion, operacion y abandono.

9.1 Andlisis de la situacion ambiental previa (linea base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente
esperadas

La situacion ambiental previa (Linea base) ha sido descrita con detalle a traves del desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental, especificamente dentro de los componentes del medio fisico,
bioldgico y socioecondmico, en los cuales se sefiala que el entorno que rodea el proyecto es de
tipo rural con fincas de desarrollo agricola y pecuario, con una vegetacion variada donde
predominan las areas de pastizales con gramineas para el ganado rodeadas de pequefios bosques
muy localizados, sobre todo bordeando las margenes de los rios y quebradas existentes.

Esta condicién ambiental existente no serd afectada mayormente, puesto que todos los trabajos a
ejecutar se concentraran en la servidumbre del camino existente, la cual ya ha sido intervenida
con anterioridad. Obviamente la terminacion de la via y de sus componentes (Puente y cajones)
de acuerdo con los disefios propuestos, cambiara las condiciones existentes, en cuanto a su
funcionalidad, ademas de que se constituira en un factor de mejoramiento del paisaje.

Es de esperar que la terminacién de las estructuras, objeto de este estudio, junto con finalizacion
de los trabajos de la nueva via, permitird el transito mas fluido y menos traumatico en ambas
direcciones. Ademas, permitiré el desplazamiento de los usuarios de forma mas efectiva y segura
hacia y desde los centros urbanos mas cercanos. Esto incidird en forma positiva en el
mejoramiento de las condiciones socio econdémicas y culturales de las comunidades beneficiadas.
Mejoraran las condiciones del transporte pablico y privado, aumentaran las expectativas de
nuevos locales comerciales, centros de salud operativos y centros educativos que satisfagan la
demanda de los moradores. Se espera, ademas, que habrd mayor acceso a las areas agricolas y
ganaderas, lo cual permitira la llegada de mayor asistencia técnica, tanto del gobierno central
como de las empresas interesadas para implementar nuevos y modernos métodos de cultivos
agricolas, asi como también en la ganaderia de la zona.
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9.2 lIdentificacién de los impactos ambientales especificos, su
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental,
riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion vy
reversibilidad entre otros.

En la tabla siguiente se presenta para cada uno de los componentes, los impactos ambientales
especificos y su valoracion de acuerdo con la metodologia detallada en la Seccién 8.3
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Tabla No.9.1 Valoracién de los impactos ambientales negativos esperados

Posibles Impactos Identificados \ +/- ‘ In | EX \ MO | PE \ RV ‘ MC | SI ‘ AC \ EF | PR \ I \ Jerarquizacion
ETAPA DE CONSTRUCCION

Aire

Contaminacién por polvo. - 12 12 |4 2 |1 1 11 4 |2 |26 | Moderado
Aumento d_e, Ia; emisiones gaseosas prq@ucto de | 112 |4 s |1 1 111 4 |2 |93 Irrelevante

la combustion interna de los equipos utilizados.

Contaminacidn acustica - |4 12 |4 2 |1 1 1|1 4 |4 |34 ]| Moderado
Suelo

Procesos erosivos por eliminacion de la

cobertura vegetal y construccion de taludes. C |42 |t 2 |2 4 ks 4 |4 | 36| Moderado

Riesgo de contaminacién del suelo por el
manejo inadecuado de los residuos peligrosos
relacionados con los lubricantes y aceites
utilizados por la maquinaria y equipos.

- 2 |11 4 4 1 1 1|1 4 1 24 | Irrelevante

Riesgo de contaminacion del suelo por el

manejo inadecuado de los desechos solidos |- |2 |1 4 4 |1 1 1|1 4 |1 |24 Irrelevante
domésticos y de la construccion.

Agua

Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua Moderado

debido al aumento de los niveles de particulas
suspendidas en los recursos hidricos producto
de la erosion.

Riesgo de alteracion de los pardmetros Moderado
fisicoquimicos y bioldgicos del agua por el
manejo inadecuado de los desechos durante la
fase de construccion del proyecto.

Riesgo de alteracion de los parametros Irrelevante
fisicoquimicos del agua por derrames de aceites |- |1 |1 |4 2 |1 2 111 4 |1 |21
e hidrocarburos.
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Tabla No.9.1 Valoracion de los impactos ambientales negativos esperados

Posibles Impactos Identificados | +/-|In |[EX | MO |PE |[RV |MC |SI|AC | EF |PR | I | Jerarquizacion
Paisaje

Alteracion del paisaje por las acciones de Irrelevante
desmonte de vegetacion y establecimiento de |- |1 |2 |2 2 |2 2 111 4 |1 |22

equipos y maguinarias.

Faunay flora

Disminucion de cobertura vegetal - |11 |4 2 |2 2 111 4 |4 |22 Irrelevante

Pérdida de fauna por riesgo de caceria o | 1 |2 4 1 11 1 111 4 |2 1221 Irrelevante

atropello.
Desplazamiento temporal de fauna por ruido. - 27 | Moderado

[N
N
I
N
N
TN
-
(B
o
N

Socioecondmico.

Afectacion de predios vecinos. - 27 | Moderado

Afectacion del libre transito - 27 | Moderado

Afectacion a la infraestructura basica - 22 | Irrelevante

N (NINN
N (NINN
SN
I RIS EY
e
[ = PN N
A |
PRk

Riesgo de accidentes durante las actividades de
construccion

A OIRPININ
N RPINIDN

35 | Moderado

Fuente: Elaborada por el equipo de consultores
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9.3 Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de
accion emprendida, b)las variables ambientales afectadas y
c) las caracteristicas ambientales del area de influencia
involucrada

Dentro de las metodologias aceptadas para el analisis, valoracion y jerarquizacion de impactos
ambientales, utilizadas en la seccion anterior, se ha seleccionado la metodologia de la Matriz de
Importancia, de Vicente Conesa (1995) que permite la valoracion cuantitativa de los impactos,
segun una escala de valores previamente definidos.

La tabla siguiente incluye los factores evaluados por la metodologia, su denominacion y puntaje

para la valoracién de cada uno de los potenciales impactos identificados para la ejecucion del
proyecto.
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Tabla No.9.2 Factores evaluados segun el Método de la Matriz de Importancia

Factores Puntaje
Evaluados Simbolo | Caracteristicas del factor Denominacion
Naturaleza del|+/- Beneficioso o negativo Impacto beneficioso (I1b) +
impacto Impacto negativo (In) -
Intensidad In Grado de incidencia de la accién sobre el | Baja (B) 1
factor considerado Media (M) 2
Alta (A) 4
Muy Alta (MA) 8
Total (T) 12
Extension EX Area de influencia del impacto en relacion | Puntual (Pu) 1
al area del proyecto. Parcial (Pa) 2
Extenso (EXx) 4
Total (T) 8
Momento MO Lapso de manifestacion entre la aparicion | Largo plazo (Lp) 1
de la accion y su efecto. Medio plazo (Mp) 2
Inmediato (In) 4
Critico (Cr) (+4)
Persistencia PE Tiempo en el que supuestamente|Fugaz (Fu) 1
permaneceria el efecto, antes de que se| Temporal (Te) 2
tomen medidas correctoras o el medio | Permanente (Pe) 4
retorne a las condiciones iniciales.
Reversibilidad |RV Posibilidad de reconstruccion del factor | Corto Plazo (Cp) 1
afectado por el proyecto por medios|Medio Plazo (Mp) 2
naturales. Irreversibilidad (1v) 4
Recuperabilidad | MC Posibilidad de reconstruccion del factor | Recuperable de manera inmediata (Ri) |1
afectado por el proyecto por medio de|Recuperable a medio plazo (Rm) 2
medidas correctoras. Mitigable (Mi) 4
Irrecuperable (Ic) 8
Sinergia Sl Reforzamiento de dos o méas efectos | Sin sinergismo (Ss) 1
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Tabla No.9.2 Factores evaluados segun el Método de la Matriz de Importancia

Factores Puntaje
Evaluados Simbolo | Caracteristicas del factor Denominacion
simples que actuan simultaneamente, cuya | Sinérgico (Sn) 2
manifestacion conjunta es diferente a la|Muy sinérgico (Ms) 4
actuacion independiente.
Acumulacion AC Incremento progresivo de la manifestacion | Simple (Sm) 1
del efecto. Acumulativo (Ac) 4
Efecto EF Relaciéon causa-efecto, ya que puede ser |Indirecto (In) 1
primario o secundario. Directo (Di) 4
Periodicidad PR Regularidad de la manifestacién del efecto. |Irregular (Ir) 1
Periodico (Pe) 2
Continuo (Co) 4
Importancia I Grado de relevancia del efecto de una|l=(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
accion sobre un factor ambiental.

Fuente: Conesa (1995).
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Sobre la base de la experiencia del equipo multidisciplinario se realiza la identificacion,
valoracion y jerarquizacion de los impactos; tomando también en consideracion, las
variables ecoldgicas, sociales y culturales del entorno del proyecto propuesto.

Los valores obtenidos para la variable “Importancia” se interpretan comparandolos con
los criterios de la siguiente tabla.

Tabla No. 9.3 Rango de interpretacion

Importancia Jerarquizacion
<25 irrelevante

26 — 50 moderado
51-75 Severo

> 76 critico

9.4 Andlisis de los impactos sociales y socioecondémicos
a la comunidad producidos por el proyecto.

Este proyecto como todo proyecto de construccion de carreteras, ofrece multiples
beneficios, que se traducen en impactos positivos en la comunidad en los aspectos
sociales y socioeconémicos, tales como los que se describen a continuacion:

1.

Generacion de empleos (Fase de construccion): Se estima la contratacion de
aproximadamente 27 personas de manera directa a través de la empresa
contratista, ademas, se generaran empleos indirectos por la compra de materiales
de construccion y por la necesidad de servicios tales como transporte, alojamiento
y alimentacion para los trabajadores.

Valoracion de las propiedades (Fase de operacion): Al contar con un mejor acceso
a las fincas y propiedades, éstas aumentan su valor, ofreciéndoles un beneficio a
sus propietarios.

La construccion de esta nuevas estructuras permitira el transito de manera segura
sobre los rios y quebradas, mejorando la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad (Fase de operacion):

Al contar infraestructuras seguras junto con una via asfaltada de dos carriles,
adecuadamente disefiada, se presenta un ahorro en el costo y tiempo de viaje, por
ende, deben mejorar las condiciones de transporte hacia y desde las comunidades.
Habra mayor acceso a las areas agricolas y ganaderas, lo cual permitira la llegada
de mayor asistencia técnica, tanto del gobierno central como de las empresas
interesadas para implementar nuevos y modernos métodos de cultivos agricolas,
asi como también en la ganaderia de la zona

Al contar con una infraestructura en buenas condiciones, se mejora el transporte
de los productos agricolas que se producen en la comunidad.
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Durante la etapa de construccion, pueden presentarse situaciones que afecten de manera
temporal a sus habitantes causadas por actividades propias de las actividades de esta fase,
descritos en el punto 9.2, sin embargo, en el punto 10.1 del Plan de Manejo Ambiental se
establecen las medidas de mitigacion de tales impactos.

10 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se presenta el Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con el contenido del Decreto
Ejecutivo No. 123, para las diferentes actividades que puedan causar impactos negativos
significativos, durante las diferentes fases en que se desarrolla el proyecto. Incluye los
programas especificos, que contienen las disposiciones de control ambiental a los
posibles impactos. A cada uno de ellos, les fueron incorporados los requerimientos
establecidos en los Términos de Referencia del proyecto y en el Manual de
Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Pablicas.

Se recomienda implementar las medidas de control ambiental incluidas en el presente
Estudio de Impacto Ambiental desde el inicio de las obras, y para una mejor ejecucion en
miras de cumplir con los objetivos trazados, se recomienda la instruccion previa a los
trabajadores del proyecto, sobre los cuidados requeridos hacia los recursos naturales
durante todas las acciones del proyecto.

La responsabilidad de la implementacion de las medidas de control, mitigacion y
compensacion de los planes contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental es del
Ministerio de Obras Publicas, en su calidad de duefio del proyecto, no obstante, su
ejecucion sera por parte del Consorcio CEAN, mientras dure la vigencia del contrato.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas
frente a cada impacto ambiental

Se presentan cada uno de los programas que requieren ser implementados durante la
ejecucion de la obra, los cuales contienen medidas especificas, el responsable de su
ejecucion y los responsables de verificar que se cumplan.

Programa de control de erosion

Durante la construccion del puente, los cajones pluviales y la limpieza de cauce, el tema
del control de erosion es uno de los puntos mas importantes, ya que se puede alterar el
estado de conservacion del suelo, desprotegiéndolo de la capa vegetal y haciéndolo
vulnerable sobre todo en la época lluviosa.

Por lo anterior, se hace necesario implementar medidas tendientes a mitigar los impactos
negativos y evitar al maximo la erosion de los suelos y la consecuente sedimentacion
sobre los drenajes y cursos de agua.

Objetivos:
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e Evitar o disminuir la sedimentacion de los cauces que estdn dentro del
alineamiento del proyecto, mientras duren las actividades de construccion.

e Reducir la duracion de exposicion de suelos desprovistos de cobertura vegetal
durante la construccion.

e Revegetar las areas de suelo desnudo conforme al avance de la construccion del
puente y los cajones.

Cuadro No. 1 Medidas para el Control de Erosion

1- Disminucion de la Erosion

-Evitar dejar material suelto en los sitios donde se realizan los cortes y rellenos. El
material removido debe ser conformado o cubierto temporalmente con plastico a
medida que se realicen los trabajos.

- El excedente del movimiento de tierra, debera ser recogido y trasladado hacia los
sitios de botaderos e ir conformédndolo a medida que se coloca.

-Proteccién de los taludes y suelos desnudos, mediante el uso de cobertores y
estaquillados en la base de los taludes y en las entradas de los cuerpos de agua como
medida temporal de control de erosion.

-Proteccién de los taludes y suelos desnudos, mediante la siembra de hierba
ordinaria a medida que se cuente con areas de trabajo terminadas.

Programa de Control de Calidad del Aire y Ruido

Durante la ejecucion de la obra se dara un aumento de particulas contaminantes al aire y
ruido. Se generard una gran cantidad de polvo y gases toxicos producidos por la
maquinaria y el equipo pesado que sera empleado en las actividades. A continuacion, se
describen las medidas de control ambiental que deberan aplicarse para mitigar estos
impactos negativos.

Objetivos:

e Minimizar los impactos que producen los ruidos excesivos generados por la
maquinaria y equipo de construccién sobre los trabajadores, poblacién y los
ecosistemas circundantes.

e Minimizar los impactos sobre los trabajadores, la poblacién y los ecosistemas
circundantes que producen los contaminantes atmosféricos generados por la
maquinaria y equipo; y por la generacion de polvo durante la etapa de
construccion.

Cuadro No. 2 Medidas para el Control de Calidad del aire y ruido

1- Emision de gases durante la ejecucion de la obra

-Darle mantenimiento adecuado a la maquinaria y el equipo a utilizar, segun el
cronograma de mantenimiento de equipo y maquinaria.

- Cubrir con lonas los vagones de los camiones que transportan material para evitar su
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dispersion por causa del viento y la velocidad.

-Mantener humedas las areas de trabajo, a través del riego con camiones cisterna,
durante la temporada seca, mientras duren los trabajos de construccion.

- Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion (Se incluye orejeras, tapones, casco,
chaleco, botas, mascaras, etc.)

2- Plan de Manejo del Ruido

- Mantener el sistema de escape del equipo pesado y maquinaria en buen estado.

- Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendido cuando no
se esté utilizando.

- Dotar a los trabajadores del equipo de seguridad personal

- Evitar realizar trabajos en horarios fuera de la jornada regular a menos que sea
estrictamente necesario.

- Prohibir el uso de bocinas durante el transito del equipo y camiones en las areas
inmediatas a los centros de educacion.

Programa de Limpieza y Desarraigue

Este programa esta disefiado para regular las actividades de remocién y disposicion de
toda la vegetacion (capa vegetal, herbazales, y vegetacion arborea) y desechos (rocas,
troncos, etc.) que se encuentren dentro del area de impacto directo de la construccion del
puente y de los cajones pluviales.

Objetivos:
e Establecer el método de trabajo para la tala, limpieza y desarraigue del area de la
servidumbre
e Cumplir con las normas existentes de conservacion de la flora y fauna silvestre.

Cuadro No. 3 Medidas para la Limpieza y desarraigue
Manejo de la vegetacion
- Restringir las areas de limpieza y desarraigue de vegetacion, al minimo requerido
para las labores de construccion.
- Inventariar solo las especies que seran taladas.
- Gestionar los permisos de tala ante el Ministerio de Ambiente, en base al inventario
forestal realizado y cubrir el costo de la compensacion por indemnizacién ecoldgica.
- Determinacion y fijacion de los limites del area de trabajo, mediante el uso de cintas
plasticas, banderillas o pintura, procurando que la misma sea la minima requerida.
- La tala, desarraigue y limpieza debera ser realizada con equipo apropiado con
técnicas de tala dirigida procurando que la caida de los arboles sea fuera de la
carretera previniendo dafios a terceros y de manera tal que también se garantice la
proteccion de la vegetacion que seré preservada.
- La limpieza de la vegetacion se hara a tala rasa. Terminada ésta se procedera a la
recoleccion, clasificacion, acopio, transporte y disposicion final de todo el material
de tala, limpieza y desarraigue.
- Mientras se realice la limpieza y desarraigue de la vegetacion, se evitara mantener
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Cuadro No. 3 Medidas para la Limpieza y desarraigue
los equipos, herramientas y los residuos vegetales en la superficie de rodadura o en el
borde de las via con el fin de evitar accidentes tanto vehiculares como peatonales.
- De ocurrir que un arbol en su caida afecte cualquiera estructura, se procedera de
manera inmediata a retirarlo y a efectuar las reparaciones correspondientes.

Programa de Manejo de Desechos

Durante la construccion de la obra se generaran diferentes tipos de desechos, que podran
impactar negativamente el entorno del area de construccién y operacion del proyecto de
forma temporal y/o permanente, si no se toman las medidas de control apropiadamente.

Objetivos:
= Clasificar los desechos generados y proponer su debido tratamiento.
= Establecer normas de manejo de todos los desechos generados durante la
construccion del puente y los cajones pluviales.

Para un mejor manejo de estos desechos, la empresa contratista debera realizar una
diferenciacion entre los desechos generados, para lo cual presentamos la siguiente
clasificacion:

Desechos no peligrosos: estos a su vez se dividen en orgénicos e inorgéanicos.

Desechos organicos:
v Restos Vegetales: producto de las acciones de limpieza y desarraigue.
v" Suelo removido del movimiento de tierra.
v Desechos sanitarios producidos por los trabajadores.

Desechos inorganicos:
v' Escombros: de las acciones de remocion del vado existente y reubicacion de
infraestructuras existentes en las areas de construccion.
v' Restos de los desechos de la construccién: clavos, alambre, madera, acero,
plasticos, envases de comidas, etc.

Desechos peligrosos: La fuente principal de desperdicios peligrosos son los recipientes
utilizados durante el intercambio de aceites y lubricantes en la reparacion vy
mantenimiento de la maquinaria y el equipo pesado. Asi como los aceites quemados,
lubricantes, filtros de aceite y combustibles utilizados por la maquinaria, el equipo pesado
y el equipo hidraulico utilizado. Para el tratamiento y administracion de los residuos
peligrosos se deberan extremar los cuidados y la supervision por parte de todos los
trabajadores de la obra.

Para llevar a cabo el plan de manejo de desechos se seguiran los siguientes pasos:
e Instruir a los trabajadores sobre el manejo y categorizacion de los residuos que
deben ser eliminados.
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e Efectuar una campaiia dedicada a minimizar entre los trabajadores del proyecto, la
produccion de residuos solidos en general.

e Estar pendientes de que el proceso de separacion de residuos se lleve a cabo
eficazmente.

e Tratar de reciclar los residuos que sean posibles, para su reutilizaciéon dentro de
las labores de construccién o en otros proyectos de la empresa.

A continuacion, se presentan las medidas de control ambiental para los desechos sélidos
durante la ejecucion del proyecto.

Cuadro No. 5 Medidas para el Manejo de Desechos

1- Manejo de residuos vegetales

- Evitar que se depositen y acumulen residuos vegetales y otros productos de la tala,
limpieza y desarraigue en las riberas de los cauces naturales que atraviesan el area de
proyecto u otros cursos de aguas existentes en el area de influencia del proyecto.

- Los desechos no podran ser quemados.

- Los residuos que puedan utilizarse para crear barreras de contencion de sedimentos
(estaquillados) u otro aprovechamiento podran ser utilizados para dichos fines.

- Se deberan crear sitios de acopio temporal para los desechos, sin interferir con el paso
peatonal y en caso de que esto ocurriera deberd haber la sefializacién que indique la ruta
MAs segura a seqguir.

- En un tiempo maximo de una semana, el material que no vaya a ser reutilizado debera ser
dispuesto en el Vertedero autorizado por la comunidad.

2-Manejo de desechos sanitarios

- Se instalarén letrinas sanitarias para el uso de los trabajadores.

3-Material desechable y excedente del movimiento de tierra

-Se debera dar prioridad a la colocacion de material desechable y excedente del
movimiento de tierra, en los predios vecinos que asi lo soliciten y se cuente con las
autorizaciones de los propietarios. De no ser asi, debe ser dispuesto en el area de botadero.

4-Escombros y restos de construccion

- En caso tal, que el material de caliche que se genere durante la demolicién del vado
existente sobre el Rio Trinidad sea solicitado como material de relleno por cualquier
propiedad privada, esta solicitud debera ser firmada por el duefio de la propiedad y la
empresa debera mantenerla en sus registros. De no ser asi, debe ser dispuesto en el area de
botadero.

- Depositar los residuos de desechos domesticos en bolsas plasticas, dentro de tanques de
55 galones a lo largo del proyecto.

5- Manejo de residuos peligrosos

-Capacitar al personal para el manejo y distribucién de combustible y recoleccion de
material quemado.

-Las areas donde se maneje aceite 0 exista maquinaria que pueda derramar aceite en el
suelo deben contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto ocurra.
Estas areas deben mantenerse limpias en todo momento.
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Cuadro No. 5 Medidas para el Manejo de Desechos

-Se evitard el manejo de aceites o lubricantes en areas donde existan cauces cercanos.

- Los recipientes de los desechos peligrosos deben ser manejados de acuerdo con su hoja
de datos quimicos y transportados hacia el centro de operaciones de la empresa en La Pita.

-Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado en aguas superficiales, subterraneas y
sobre el suelo, asi como todo vertimiento incontrolado de residuos derivados del
tratamiento del aceite usado.

Programa de Manejo de Trafico Vehicular

Deberan establecerse las consideraciones técnicas para minimizar la incomodidad de la
poblacion afectada, y los riegos de accidentes de los trabajadores y los usuarios del
camino existente.

Objetivos:
e Disminuir el riesgo de accidentes sobre la via para evitar la afectacion del
personal de la empresa, de los usuarios de la via y de los equipos moviles de la
empresa.

Cuadro No. 6 Medidas para el Manejo del Trafico Vehicular

- Realizar las labores de manera gue se interrumpa en lo minimo el trafico vehicular.

-Mantener habilitado el trafico continuo mientras se realice la construccién del puente y
los cinco cajones pluviales.

-Mantener las sefializaciones diurnas y nocturnas adecuadas en cada frente de trabajo,
considerando las distancias establecidas por el MOP.

-Utilizar banderilleros a el manejo del transito en los puntos donde las condiciones
topograficas interfieran en la visibilidad de los usuarios de la via.

-Se debe colocar barreras restrictivas para el paso peatonal en las proximidades de las
areas de trabajo. En las areas de paso obligatorio, se tendra que habilitar pasos peatonales
seguros.

Programa de Capacitacion a los Trabajadores

El programa de capacitacion se ejecutara en diferentes etapas de acuerdo con la
programacion de entrada del personal y debera cumplir con las Especificaciones
Ambientales para proyectos de construccion vial del MOP. Las actividades se
programaran al inicio de labores del personal y se deberan incluir reforzamientos
programados de acuerdo con cémo se desarrolle el plan de trabajo de la obra hasta
confirmar que todo el personal haya participado de ellas. En general se indica que deben
cubrirse béasicamente dos tdpicos: Higiene y Seguridad Industrial y Proteccion
Ambiental.
Obijetivos:

= Sensibilizar a los trabajadores de la construccién en cuanto a las medidas de

seguridad personal y de proteccion al ambiente.
= Formacion de nuevos facilitadores dentro del personal entrenado.
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Previo al inicio de la ejecucion del programa de capacitacion, se debera someter ante el
MOP, la solicitud de evaluacion y aprobacién para la empresa seleccionada. Esta
solicitud debera estar acompafiada de la hoja de vida que demuestre la experiencia
desarrollada en el tema.

Cuadro No. 7 Programa de Capacitacion
- Contratar los servicios de una persona capacitada que se encargue de la capacitacion a
todo el personal, en los siguientes temas:
Manejo de desechos peligrosos y no peligrosos.
Control de derrame de hidrocarburos y quimicos.
Proteccion de la flora y fauna.
Control de la erosion.
Mecanismos de relaciones publicas.

e Medidas de seguridad e higiene laboral
- Cada grupo a capacitar no debe exceder los 20 trabajadores para lograr un adecuado
entendimiento de los temas tratados.
- Incluir dentro de los informes mensuales que se presentan ante el MOP y los informes
trimestrales ante el Ministerio de Ambiente, los resultados obtenidos del programa de
capacitacion.

Programa de manejo para infraestructuras temporales

El manejo de las infraestructuras temporales deberd cumplir con todos los criterios
establecidos dentro del Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras
Publicas. Aqui se presentan las medidas contempladas en este manual y se adicionan
otras en miras de lograr un buen manejo de la variable ambiental del proyecto.

Objetivos:
» Reducir el riesgo de la contaminacion del suelo y de las aguas por el mal manejo
de las infraestructuras temporales.

Cuadro No. 8 Manejo de Infraestructuras Temporales

Zona de Botadero

-Deben ser separados los desechos vegetales de los estériles

-La seleccidn de los sitios de botaderos, para solicitar la aprobacion por parte del MOP,
deberéa cumplir con:

Ubicados a una distancia minima de 100 m. de los cursos de agua.

Ubicados en un area que no afecten el paisaje.

Si se ubican en terrenos privados, debera solicitarse la autorizacion por escrito por
parte de su duefio, previo a su utilizacién.

-Conformar, compactar el terreno y mantener un drenaje adecuado del area.

-Al cierre de un sitio de botadero, se debera restaurar el area a través de la siembra de
hierba ordinaria.
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Cuadro No. 8 Manejo de Infraestructuras Temporales

Patio temporal de estadia de equipo pesado

Mantener el area limpia y organizada.

Seleccionar sitios bajo techo para la colocacion temporal de las llantas en desuso hasta
su disposicion final.

Colocar letreros informativos y restrictivos.

Contar con extintores de incendios de acuerdo con las normas de seguridad del Cuerpo
de Bomberos.

Contar con sitios adecuados para el resguardo de las propiedades (vestimenta) de los
trabajadores. Estos sitios deben estar separados del almacenamiento de los materiales
de la construccion.

Programa de mitigacion sobre bienes e infraestructuras publicas

La ejecucion del proyecto podria causar inconvenientes que se traducen en impactos
negativos sobre las propiedades privadas que bordean el proyecto a través de afectacion
de cultivos, de las cercas vivas, por mencionar algunas.

Objetivos:
= Disminuir las afectaciones que puedan causarse sobre la poblacion por la
interrupcion de los servicios basicos.
= Establecer un sistema de comunicacion con todos los afectados.

Para el logro de estos objetivos se propone que, durante el desarrollo de la obra, el
Consorcio Grupo CEAN, establezca un Plan de Relaciones con la Comunidad, para lo
cual se contara con un personal designado, que atendera las inquietudes y quejas de la
comunidad.

Dentro de las acciones a realizar se tienen:

= Instruccion y capacitacion a los trabajadores sobre el comportamiento o conducta
a seguir en los horarios de trabajo para evitar la afectacion a los residentes.

= Establecer sanciones a los trabajadores por conductas inapropiadas con la
comunidad.

= El Ministerio de Obras Publicas, debera establecer el primer contacto con los
propietarios de los predios ubicados dentro de las areas de afectaciones del
proyecto.

= Establecer coordinacion y comunicacion previa a cada uno de los propietarios de
las infraestructuras que van a ser afectadas por el proyecto de las acciones a ser
tomadas, y que cuentan con la aprobacion del Ministerio de Obras Publicas.

= Atencion personalizada en busca de soluciones viables para la solucion o
atenuacion de los inconvenientes que manifiestan.

Cuadro No. 9 Programa de Mitigacién sobre bienes e infraestructuras publicas
1- Infraestructura de Electrificacion
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- Coordinar con la Empresa Naturgy la ejecucion de los trabajos de reubicacion del
tendido eléctrico, en caso de requerirse.

-Avisar a la comunidad con 48 horas de anticipacion el corte de luz por la ejecucion de
los trabajos de reubicacion de postes para que se tomen las medidas necesarias.

2. Propietarios de predios afectados

- Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades cercanas a las estructuras a
construir, cualquier actividad que pueda causarle algun perjuicio a su propiedad

- Establecer la coordinacion y solicitar mediacion en caso de que se requiera con el
MOP para cualquier afectacion del proyecto sobre los predios vecinos.

-Restaurar las entradas de las viviendas que puedan ser afectadas durante la
construccion.

Programa de Manejo y Proteccion de Fauna

La construccion de las estructuras (Puente y cinco cajones) se realizara sobre la
servidumbre de la via existente, donde ya existe la rodadura, por lo que la afectacion a
flora y fauna no es significativa. Para la construccion del puente, podria alterarse las
condiciones para la vida de las especies acuaticas, sobre todo en el Rio Trinidad.

Objetivo:
= Disminuir la afectacion sobre la fauna terrestre y acuatica durante las actividades
de construccion.

Cuadro No. 10 Manejo y Proteccion de Fauna

En el caso de que se identifiqguen especies de fauna no identificadas como en peligro de
extincion, se debe permitir su libre desplazamiento hacia otros sitios no intervenidos por las
labores de construccion.

En el caso de detectarse la presencia de especies protegidas que se reporta en el area, debera
coordinarse con el Ministerio de Ambiente para su rescate y reubicacion.

Para evitar accidentes con especies peligrosas, se debera prestar especial cuidado durante las
labores de tala, limpieza, remocidn y desarraigue en el area de construccion.

Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que infrinjan las normas de proteccién a la
fauna silvestre.

Medida de Compensacion por la afectacion a la vegetacion.

La ejecucién del proyecto puede implicar la remocion de arboles y poda de ramas.. Por
tal razon se contempla la ejecucion de un Programa de Arborizacion o Reforestacion.

Obijetivo:

= Compensar la pérdida de las especies de la flora ocasionada por la tala de los
arboles ubicados dentro de los sitios de construccion.
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Este Plan debera presentarse ante la Secciébn Ambiental del MOP, quien lo sometera al
Ministerio de Ambiente para su evaluacion y aprobacion. Este documento debe
contemplar los criterios de reforestacion del Ministerio de Ambiente y debe ser elaborado
considerando los siguientes:

Fase de Establecimiento

El sitio para reforestar deberd ser aprobado por el Ministerio de
Ambiente, por lo cual se debe realizar la coordinacion adecuada,
previo a la elaboracion del plan de reforestacion y arborizacion.

Seleccion  del
Sitio

Cantidad de | Esta debe ser estimada en base a la relacion de sembrar diez arboles
arboles por cada uno talado.

Requisitos . . . ..
X Las especies seleccionadas deben tener adaptaciones a las condiciones
ambientales de . . :
. de suelo, humedad y clima del area seleccionada.
las especies

La seleccion de las especies debe considerar el ambiente dentro del

Seleccion  de . . X . X
cual serén establecidas (cercas vivas, dentro de areas de rastrojos, en

especies
P herbazales, etc.).
o Se deben detallar informaciones de ubicacion de las especies y las
Distribucion . .
cantidades por especie a plantar.
Por normas del MOP, el tamafio minimo de los plantones sera de 1 a
Tamafio de | 1.50 metros; sin embargo, esta norma no debe retrasar la ejecucion de
plantones la reforestacion por lo cual en ausencia de dichas dimensiones se

podran utilizar plantones similares con buenas caracteristicas fisicas.

Preparacion del | Describir todas las tareas tendientes a preparar el area para la siembra
suelo (limpieza, plateo, hoyado, combate a plagas y enfermedades).

Espaciamiento
y densidad de
siembra

Cronograma de | Distribucién de las tareas a realizar durante la fase de establecimiento
Establecimiento | de la plantacion.

Este plan debe realizarse y orientarse hacia la recuperacion de las areas afectadas por el
proyecto o hacia la recuperacion de ambientes afectados por la accion antrdpica
estableciendo un periodo de mantenimiento de dos afios. Dentro del mantenimiento se
contemplara:

Considerar la topografia y las caracteristicas de la reforestacion para
determinar el sistema de espaciamiento y la densidad de plantas.

Fase de Mantenimiento

Define las tareas necesarias para permitir y asegurar el crecimiento de
Trabajos las especies y arboles sembrados (limpieza, plateo, control del plagas
y enfermedades, deshije, resiembra, fertilizacion, etc.)

Considera la descripcion de trabajos de corte de rondas corta fuego
como prevencion de incendios dentro de la parcela reforestada.

Proteccién
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El documento debera ser elaborado por un profesional de las ciencias forestales idoneo
del Consejo Técnico Nacional de Agricultura (C.T.NA.) y registrado en el registro
forestal de Ministerio de Ambiente. EI costo del Plan de Arborizacion y Reforestacion se
calcula en funcion del area seleccionada y de la magnitud y especies a establecer, sin
embargo, se puede estimar un valor de aproximadamente B/ 1000.00/ha.

Adicionalmente, debera considerarse el pago en cumplimiento de la Resolucion AG-235-
2003, considerandose que la categoria de vegetacion afectada es de herbazales, cuyo
costo es de B/.500/ha.

10.2Ente responsable de la ejecucion de las medidas

Para la ejecucion de este plan, el promotor del proyecto (MOP) es el responsable y sera a
través de la Empresa contratista: Consorcio Grupo CEAN, que se debera contar con una
persona que realice las funciones de Oficial Ambiental del proyecto, cuyo objetivo
principal sera controlar y verificar permanentemente que las acciones contenidas en este
documento se realicen a cabalidad para lograr un mejor desarrollo de la variable
ambiental durante la construccion del proyecto.

Adicionalmente, la empresa contratista, deberd contratar una persona natural o juridica
independiente, que verifique el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, segun el
plazo establecido por Miambiente, mediante la resolucion que apruebe el presente
Estudio de Impacto Ambiental y para la presentacion de los informes mensuales de
cumplimiento ante el Ministerio de Obras Publicas, tal como se establece en el Pliego de
Cargos del proyecto.
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10.3Monitoreo

Por las condiciones del area donde se construira el proyecto y las actividades a realizar, se propone el monitoreo de ruido ambiental,

calidad de aire y calidad de agua de acuerdo con lo siguiente.

Tabla 10.1 Propuesta de monitoreos para realizar

Calidad de agua
en el Rio
Trinidad.

Conductividad eléctrica (C.E.), DBOs,
Oxigeno Disuelto, pH, S.S; S.T; T,
NTU y Grasas y aceites

Monitoreo Parametros Frecuencia de Analisis Responsable Costo Aproximado
Anual
Ruido ambiental | Leq Semestral Empresa promotora | B/ 1200,00
Calidad de aire | PM1o Semestral Empresa promotora | B/ 2100,00
Coliformes totales (C.T.), | Semestral Empresa promotora | B/ 4500,00

En caso de que el Ministerio de Ambiente, considere que estos parametros deberdn ser cambiados, la empresa estara anuente a la

solicitud realizada.
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10.4Cronograma de ejecucion

Todas las medidas de mitigacion propuestas seran aplicadas durante la construccién de la obra, de acuerdo con el cronograma de
actividades, que segun el contrato contempla 365 dias calendarios. La frecuencia para aplicar el seguimiento y monitoreo de la

aplicacion de las medidas de mitigacion, control y compensacion ambiental se presentan en el cuadro siguiente:

Medidas de Control Ambiental

Accion a verificar

Periodo de
ejecucion

Frecuencia
de
Seguimiento

Programa de control de erosion

-Evitar dejar material suelto en los sitios donde se|Verificar que el material| Etapa de construccion| Mensual
realizan los cortes y rellenos. ElI material removido debe | removido se conforme y se| (Movimiento de tierra).
ser conformado o cubierto temporalmente con plastico a | proteja periodicamente
medida que se realicen los trabajos.
- El excedente del movimiento de tierra, deberd ser|Verificar los sitios de| Etapa de construccién| Mensual
recogido y trasladado hacia los sitios de botaderos e ir | botaderos (Movimiento de tierra y
conforméndolo a medida que se coloca. construccion de puente y
cajones).
-Proteccidn de los taludes y suelos desnudos, mediante | Verificar la aplicacion de| Etapa de construccion| Mensual
el uso de cobertores y estaquillados en la base de los | esta medida en campo (Movimiento de tierra y
taludes y en las entradas de los cuerpos de agua como construccion de puente y
medida temporal de control de erosion. cajones).
-Proteccion de los taludes y suelos desnudo, mediante: | Verificar la siembra de| Etapa de construccion| Mensual
la siembra de hierba ordinaria a medida que se cuente | hierba (Movimiento de tierra y

con areas de trabajo terminadas.

construccion de puentes).

Programa de Control de calidad de aire y ruido

Emisién de gases
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-Darle mantenimiento adecuado a la maquinaria y el| Verificar el registro de| Etapa de construccion | Trimestral
equipo a utilizar en la construccion, segin el| mantenimiento de la| (Todas las actividades).
cronograma de mantenimiento de equipo y maquinaria. | maquinaria utilizada.
- Cubrir con lonas los vagones de los camiones que| Verificar el uso de lalona | Etapa de construccion | Mensual
transportan material para evitar su dispersion por causa (Movimiento de tierra y
del viento y la velocidad. colocacion de material
pétreo).
- Mantener himedas las areas de trabajo, a través del| Verificar el cumplimiento| Etapa de construccién | Mensual
riego con camiones cisterna, durante la temporada| del riego de las &reas (Movimiento de tierra y
seca, mientras duren los trabajos de construccion. colocacion de material
pétreo).
- Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion| Verificar el uso del equipo| Etapa de construccion | Semanal
(mascaras, lentes, etc.) de proteccion personal. (Movimiento de tierra y
construccion de puentes).
Manejo de Ruido
- Mantener el sistema de escape del equipo pesado y|Verificar el registro de| Etapa de construccion | Trimestral
maquinaria en buen estado. mantenimiento de la| (Todas las actividades)
maquinaria utilizada.
- Evitar mantener los motores de la maquinaria y el|Verificar el cumplimiento| Etapa de construccién | Mensual
equipo pesado encendido cuando no se esté utilizando. | de la medida en campo (Todas las actividades).
- Dotar a los trabajadores del equipo de seguridad | Verificar uso del equipo de| Etapa de construccion | Semanal
personal (tapones, orejeras, etc.) proteccion personal. (Todas las actividades)
- Evitar realizar trabajos en horarios fuera de la jornada | Verificar las jornadas de| Etapa de construccion|Mensual

regular a menos que sea estrictamente necesario.

trabajo

(Todas las actividades)
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
- Prohibir el uso de bocinas en las areas inmediatas a| Verificar comportamientos| Etapa de construccion | Mensual

los centros de educacion ubicados en las areas de
transito del equipo y camiones.

en campo

(Todas las actividades)

Programa de Limpieza y desarraigue

- Gestionar los permisos de tala ante el Ministerio de
Ambiente, en base al inventario forestal realizado y
cubrir el costo de la compensacion por indemnizacion
ecoldgica.

Verificar los permisos para
tala.

Etapa de construccién
(Antes de realizar la tala
de los arboles
requeridos).

Una vez al inicio
del proyecto.

- Inventariar solo las especies que seran taladas. Verificar las areas| Etapa de construccion | Semanal
restringidas. (construccidn de puente y
cajones pluviales).

- Restringir las areas de limpieza y desarraigue de | Verificar las areas| Etapa de construccion | Semanal
vegetacion, al minimo requerido para las labores de | restringidas. (construccidn de puente y
construccion. cajones pluviales).

- Determinacion y fijacion de los limites del area de|Verificar la colocacion de| Etapa de construccién | Mensual
trabajo, mediante el uso de cintas plasticas, banderillas | la sefializacién de limites| (Antes de realizar la tala
0 pintura, procurando que la misma sea la minima |de trabajo. de los arboles
requerida. requeridos).

- La tala, desarraigue y limpieza debera ser realizada con | Verificar los trabajos de la| Etapa de construccion| Mensual

equipo apropiado con técnicas de tala dirigida
procurando que la caida de los arboles sea fuera de la
carretera previniendo dafios a terceros y de manera tal
gue también se garantice la proteccion de la vegetacion
gue sera preservada.

tala que se realice.

(Durante las actividades
de limpieza).
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
- La limpieza de la vegetacion se hard a tala rasa.|Verificar la limpieza de la| Etapa de construccion | Mensual
Terminada ésta se procederd a la recoleccion, | vegetacion removida. (Durante la tala y las
clasificacion, acopio, transporte y disposicion final de actividades de limpieza.).
todo el material de tala, limpieza y desarraigue.
- Mientras se realice la limpieza y desarraigue de la | Verificar la ubicacion de| Etapa de construccion | Mensual
vegetacion, se evitara mantener los equipos, |los equipos, herramientas y| (Durante la tala y las
herramientas y los residuos vegetales en la superficie | desechos fueras de los| actividades de limpieza).
de rodadura o en el borde de las via con el fin de evitar | bordes de la via.
accidentes tanto vehiculares como peatonales.
- De ocurrir que un arbol en su caida afecte cualquiera | Verificar los dafios| Etapa de construccién | Mensual
estructura, se procedera de manera inmediata a|causados y las reparaciones| (Movimiento de tierra y
retirarlo y a efectuar las reparaciones correspondientes. | realizadas. construccion de puentes).
Manejo de residuos vegetales
- Evitar que se depositen y acumulen residuos vegetales | Verificar sitios de|Etapa de construccién | Mensual
y otros productos de la tala, limpieza y desarraigue en las | acumulacién de residuos. | (Actividades de Tala)
riberas de los cauces naturales que atraviesan el
alineamiento u otros cursos de aguas existentes en el area
de influencia del proyecto.
- Los desechos no podran ser quemados. Verificar la accion Etapa de construccién | Mensual
(Tala)
- Los residuos que puedan utilizarse para crear barreras | Verificar la accion Etapa de construccién | Mensual
de contencion de sedimentos (estaquillados) u otro (Movimiento de tierra y
aprovechamiento podran ser utilizados para dichos fines. construccion de puentes)
- Se deberan crear sitios de acopio temporal para los | Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
desechos, sin interferir con el paso peatonal y en caso de (Tala)

que esto ocurriera debera haber la sefializacion que
indique la ruta mas segura a seguir.
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-En un tiempo maximo de una semana, el material que | Verificar la accion Etapa de construccion|Semanal
no vaya a ser reutilizado deberd ser dispuesto en el (Todas)
Vertedero municipal.
Manejo de Desechos sanitarios
- Se instalaran letrinas sanitarias en cantidad suficiente | Verificar que se tengan| Etapa de construccion | Mensual
(Una letrina por cada diez personas) para el uso de los|instaladas las letrinas| (Todas)
trabajadores. sanitarias
Material desechable y excedente del movimiento de
tierra
-Se deberd dar prioridad a la colocacion de material | Verificar que cuenten con|Etapa de construccién Mensual
desechable y excedente del movimiento de tierra, en| la aprobacion del duefio. | (Movimiento de tierra y
los predios vecinos que asi lo soliciten. Debe mediar construccion de puentes).
solicitud escrita. De no ser asi, debe ser dispuesto en el
area de botadero.
Escombros y restos de construccion
- En caso tal, que el material de caliche que se genere | Verificar existencia de|Etapa de construccion | Mensual
durante la demolicion del vado existente sobre el Rio|solicitudes en los registros | (construccion de puente y
Trinidad sea solicitado como material de relleno por un |de la empresa. cajones pluviales).
propietario de un predio adyacente, esta solicitud debera
ser firmada por el duefio de la propiedad y la empresa
deberd mantenerla en sus registros. De no ser asi, debe
ser dispuesto en el area de botadero.
- Depositar los residuos de desechos domésticos en | Verificar que se dispongan| Etapa de construccién | Mensual

bolsas plasticas, dentro de tanques de 55 galones a lo
largo del proyecto.

y usen las bolsas plasticas.

(Todas)

Manejo de residuos peligrosos
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-Capacitar al personal para el manejo y distribucién de | Verificar que se realicen las |[Etapa de construccion | Trimestral
combustible y recoleccién de material quemado. actividades de capacitacion. | (Todas)
-Las areas donde se maneje aceite o exista maquinaria| Verificar las areas de|Etapa de construccion | Mensual
que pueda derramar aceite en el piso deben contar con|manejo de aceite (Todas)
material absorbente para la limpieza del derrame tan
pronto ocurra. Estas areas deben mantenerse limpias en
todo momento.
-Se evitard el manejo de aceites o lubricantes en areas | Verificar las 4&reas de|Etapa de construccion | Mensual
donde existan cauces cercanos. manejo de aceite (Todas)
- Los recipientes de los materiales peligrosos deben ser | Verificar la existencia de|Etapa de construccion | Mensual
manejados de acuerdo con su hoja de datos quimicos y |las hojas de datos quimicos, | (Todas)
transportados hacia el centro de operaciones de la|y que el personal encargado
empresa en La Pita. de la labor sea instruido
para su debido uso.
-Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado en|Verificar las 4areas de|Etapa de construccion | Mensual
aguas superficiales, subterrdneas y sobre el suelo, asi|construccion (Todas)
como todo vertimiento incontrolado de residuos
derivados del tratamiento del aceite usado.
Manejo de la fauna
-En el caso de que se identifiquen especies de fauna no | Verificar que se cumpla la|Etapa de construccion | Mensual
identificadas como en peligro de extincion, se debe | medida (Todas)

permitir su libre desplazamiento hacia otros sitios no
intervenidos por las labores de construccion.
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
-En el caso de detectarse la presencia de especies | Establecer las|Etapa de construccion | Mensual
protegidas que se reporta en el area, debera coordinarse | coordinaciones con | (Todas)
con el Ministerio de Ambiente para su rescate Yy |Miambiente
reubicacion.
-Para evitar accidentes con especies peligrosas, se debera | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
prestar especial cuidado durante las labores de tala,|sea informado de la medida | (Todas)
limpieza, remocion y desarraigue en el é&rea de
construccion.
-Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que | Verificar que se cumpla la|Etapa de construccion | Mensual
infrinjan las normas de proteccion a la fauna silvestre. medida y establecer | (Todas)
registro de sanciones

Manejo de Infraestructuras Temporales
Zona de Botadero
-Deben ser separados los desechos vegetales de los|Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
estériles sea informado de la medida | (Todas)

-La seleccion de los sitios de botadero, para solicitar la | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual

aprobacion por parte del MOP, debera cumplir con lo | sea informado de la medida | (Todas)

siguiente:

- Deben estar ubicados a una distancia minima de 100

m. de los cursos de agua.

- Deben estar ubicados en un &rea que no afecten el

paisaje.

- Si se ubican en terrenos privados, deberd solicitarse

la autorizacién por escrito por parte de su duefio,

previo a su utilizacion.
-Conformar, compactar el terreno y mantener un drenaje | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
adecuado del area. sea informado de la medida | (Todas)
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento

-Al cierre de un sitio de botadero, se debera restaurar el | Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual

area a través de la siembra de hierba ordinaria. sea informado de la medida | (Final de la obra)

Patio temporal de aparcamiento de equipo pesado

-Mantener el area limpia y organizada. Verificar que el personal |[Etapa de construccion | Mensual
sea informado de la medida | (Todas)

-Seleccionar sitios bajo techo para la colocacion|Verificar que el personal [Etapa de construccion | Mensual

temporal de las llantas en desuso hasta su disposicion | sea informado de la medida | (Todas)

final.

-Colocar letreros informativos y restrictivos. Verificar que el personal |[Etapa de construccion| Mensual
sea informado de la medida | (Todas)

-Contar con extintores de incendios de acuerdo con las| Verificar que el personal Etapa de construccion | Mensual

normas de seguridad del Cuerpo de Bomberos. sea informado de la medida | (Todas)

-Contar con sitios adecuados para el resguardo de las|Verificar que el personal Etapa de construccion | Mensual

propiedades (vestimenta) de los trabajadores. Estos | sea informado de la medida | (Todas)

sitios deben estar separados del almacenamiento de los

materiales de la construccion.

Manejo de Trafico

- Realizar las labores de manera que se interrumpa en lo | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Mensual

minimo el trafico vehicular. medida (Todas las actividades).

-Mantener habilitado el trafico continuo mientras se|Verificar que se ejecute la|Etapa de construccién | Mensual

realice la construccion del puente y los cinco cajones| medida (Todas las actividades).

pluviales.

- Mantener las sefializaciones diurnas y nocturnas|Verificar  sefalizaciones|Etapa de construccion| Mensual

adecuadas en cada frente de trabajo, considerando las| colocadas (Construccion del puente

distancias establecidas por el MOP.

y cajones pluviales)
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
- Utilizar banderilleros para el manejo del transito en los | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Semanal
puntos donde las condiciones topograficas interfieran en | medida (Todas las actividades)
la visibilidad de los usuarios de la via.
- Se deben colocar barreras restrictivas para el paso|Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Mensual
peatonal en las proximidades de las areas de trabajo. En | medida (Todas las actividades)
las areas necesarias se tendra que habilitar pasos
peatonales seguros.
Capacitacion Ambiental
- Contratar los servicios de una persona capacitada que | Verificar que se ejecute el |[Etapa de construccién | Trimestral
se encargue de la capacitacion a todo el personal en los |programa De acuerdo con| (Todas las actividades)
temas de manejo ambiental. el cronograma de avance de
la obra.
- Incluir dentro de los informes mensuales que se|Verificar que se ejecute el |[Etapa de construccion | Trimestral
presentan ante el MOP y los informes trimestrales ante el |envio de informes del| (Todas las actividades)
Ministerio de Ambiente, los resultados obtenidos del | programa
programa de capacitacion.
Programa de mitigacion sobre bienes e
infraestructuras publicas
Electrificacion
- Coordinar con la Empresa Naturgy, la ejecucién de los | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Trimestral
trabajos de reubicacion del tendido eléctrico, en caso de | medida (Movimiento de tierra)
requerirse.
-Avisar a la comunidad con 48 horas de anticipacion el | Verificar que se ejecute la|Etapa de construccion | Trimestral

corte de luz por la ejecucion de los trabajos de
reubicacion de postes para que se tomen las medidas
necesarias.

medida

(Movimiento de tierra)
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Medidas de Control Ambiental Accion a verificar Periodo de Frecuencia
ejecucion de
Seguimiento
Propietarios de predios afectados
- Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades | Verificar la coordinacién| Etapa de construccién | Trimestral
que cercanas a las estructuras a construir, cualquier|con los duefios de predios. |(Todas)
actividad que pueda causarle algun perjuicio a su
propiedad.
- Establecer la coordinaciéon y solicitar mediacion en|Verificar que se hagan las|Etapa de construccion | Trimestral
caso de que se requiera con el MOP para cualquier|coordinaciones necesarias. |(Todas)
afectacion del proyecto sobre los predios vecinos.
-Restaurar las entradas de las viviendas que puedan ser | Verificar las restauraciones|Etapa de construccion | Trimestral
afectadas durante la construccion. realizadas (Todas)
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10.5Plan de Participacion Ciudadana Realizado

Dentro del desarrollo de este ESIA, se elabora el Plan de Participacion Ciudadana que tiene
como objetivo dar a conocer el proyecto a la comunidad, con la finalidad de que ésta se
involucre en las diversas etapas del proyecto y al mismo tiempo, pueda emitir sus opiniones
de manera oportuna para que sean incluidas dentro del desarrollo y manejo ambiental del
proyecto.

Para el desarrollo de este plan, se realizaron entrevistas y encuestas a la comunidad
directamente afectada o beneficiada por el proyecto.

La consulta ciudadana se realizé el dia 4 de septiembre de 2021, a través de encuestas a 17
personas, se entrevistdé de manera presencial a la Sra. Nita de Leon, presidente de la Junta
Local de Trinidad de Las Minas y por via telefonica al Sr. Hernan Rivera, Representante
del corregimiento de Cacao. Se colocaron, ademas, volantes informativos en algunas
abarroterias de la comunidad y se le entregaron a la presidente de la Junta Local para su
distribucion.

Entrevistas

En la entrevista con el Representante del corregimiento de Cacao, Sefior Hernan Rivera, se
pudo observar el gran interés que tiene para que se ejecute el proyecto durante su
administracion. Comento que este proyecto ha sido una promesa de varias administraciones
anteriores sin que se llegara a concretar. Que estd consciente de cuanto beneficiara este
proyecto a las comunidades de Trinidad de Las Minas y Vista Alegre y otras comunidades
aledafas especificamente, la construccién de las estructuras del puente y los cinco cajones
propuestos como parte integral de proyecto total que es la construccion de la via que
comunica a estas comunidades que son parte del corregimiento de Cacao.

Por otro lado, la Sra. Nita de Leon, presidente de la Junta Comunal de Trinidad de Las
Minas, manifestd en su entrevista estar muy complacida porque al fin se va a realizar el
esperado proyecto vial que beneficiara a la poblacion de todas las comunidades
beneficiadas. Indicé que este proyecto representa unas mejoras en las condiciones de vida
de los moradores en todos los sentidos como lo son en los aspectos econdmicos, sociales,
culturales y de seguridad.

Volante Informativa:
Se colocaron volantes con datos del proyecto y numero de contacto de la Consultora

Ambiental para resolver cualquier consulta que tenga la comunidad y que requiera ser
resuelta en la etapa previa a la construccion del proyecto.
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Fotos de los moradores encuestados y de la presidente de la Junta Comunal de Trinidad.
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Fotos del momento en que eran colocadas las volantes informativas.

Encuestas

En el caso especifico de las comunidades donde el proyecto tendrd su impacto, se realizd
una técnica social aleatoria, la cual consiste en visitar las viviendas ubicadas sobre el
alineamiento del camino existente, cercanas a las estructuras a construir, con la intencion de
recolectar informacion relevante concerniente al proyecto a travées de la cual se generan una
serie de datos cuantitativos y cualitativos. Las muestras fueron tomadas entre las
comunidades de Trinidad de Las Minas y Vista Alegre, las cuales son las que se veran
beneficiadas directamente por la obra.

En el Anexo 5, se presentan las encuestadas realizadas como parte del Plan de Participacién
Ciudadana de este Estudio de Impacto Ambiental. El andlisis de los resultados de las
encuestas se muestra a continuacion.

1. Distribucién segln sexo de los entrevistados. Del total de los 17 entrevistados, 13
son hombres y 4 son mujeres. Todos los entrevistados son mayores de 18 afios.

Sexo Cantidad %
Masculino 13 76.5
Femenino 4 23.5
Total 17 100
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Sexo

= Masculino = Femenino

2. Rango de edades

Rango Cantidad %
Menor de 20 0 0
Entre 20y 30 6 35.3
Entre 30 y 50 7 41.2
mayor de 50 4 23.5
Total 17 100

Rango de edades

= Menorde20 = Entre20y30 = Entre 30y 50 mayor de 50

La muestra favorece a la poblacion adulta, especificamente a las personas entre 20 a 30 y
de 30 a 50 afos, en edad productiva, con porcentajes de 35.3% y 41.2% respectivamente,
seguido por las personas mayores de 50 afios, con un porcentaje de 23.5%.

3. Nivel de educacion
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Nivel Cantidad %
Primario 13 76.5
Secundario 2 11.7
Universitario 2 11.7
Total 17 100.0

Nivel de educaciéon

AN

= Primario = Secundario = Universitario

La mayoria de los entrevistados corresponden a un nivel de educaciéon primaria, solo
algunos pobladores han recibido educacion secundaria y universitaria, esto debido
principalmente a la lejania con los centros educativos de ese nivel y a las condiciones
econdmicas de la poblacion.

4. Qué actividad realiza en la zona

Actividad Cantidad %
Vive 16 94.1
Trabaja 1 5.9
Total 17 100.0
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Actividad

= Vive = Trabaja

El 94.1% de los encuestados vive y trabaja en la zona donde se realizara el proyecto. S6lo
unO vive fuera del area del proyecto, pero trabaja alli.

5. Tiempo de residencia en la zona

Tiempo Cantidad %
Menos de 3 afos 2 11.8
Entre 5 y 10 afios 1 5.9
Mas de 10 afios 14 82.3
Total 17 100.0

Tiempo de residencia en la zona

= Menos de 3 afios = Entre 5y 10 afios = Mas de 10 afios

Del total de la muestra, un 82.3% de la poblacion tiene mas de 10 afios de vivir en el area y
un 17.7% tiene menos de 10 afios de vivir en el lugar. Lo cual nos indica que es una
poblacion estable con respecto al lugar de residencia y que la mayoria de ellos son
residentes de vieja data. Sus residentes mas antiguos conocen perfectamente la
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problematica de no contar con una via de acceso en buenas condiciones lo que afecta su
economia de subsistencia.

6. Conocia del proyecto

Respuesta Cantidad %
Si 16 94.1
No 1 5.9
| Total | 17 100.0

Conocia del Proyecto

= S5 = No

La mayoria de las personas (94.1%) conocen del proyecto y estdn anuentes de la necesidad
de que se ejecute. Esto nos indica que se ha divulgado bien la informacién y que ademas es
una promesa hecha por las autoridades desde hace mucho tiempo.

7. Como calificaria el proyecto

Respuesta Cantidad %
Positivo 17 94.1
Negativo 0 0.0
No sabe 0 0.0
Total 17 100.0
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Como calificaria el Proyecto

u Positivo 1 Negativo No sahe

El 100% de los entrevistados califico como positivo el proyecto, objeto de este ESIA.
Entre los impactos positivos de la ejecucion del proyecto resaltaron los siguientes:

1. Mejoras en la movilizacion y en el transporte.

2. Mejoras a la comunidad

3. Mejoras de la calle

4. Mejoras para la seguridad de la escuela

5. Mejoras para la seguridad al cruzar el rio

6. Mejoras en el acceso y la salida

7. Mejora el transporte de mercancia y de personal
8. Mejoras en la valorizacién de las propiedades
9. Ayuda a la agricultura

10. Ayuda a promocionar el turismo del area.

Nadie de los entrevistados considerdé negativo el proyecto, pero hicieron algunas
recomendaciones al promotor de la obra como son las siguientes:

1. Que se haga bien la obra (Puente y cajones) cumpliendo con las especificaciones

2. Que se contrate mano de obra de la comunidad.

3. Que se respete la propiedad privada y que haya comunicacion con los propietarios
de las fincas adyacentes.

4. Que se concluya la obra.

98



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

10.6 Plan de Prevencion de Riesgo

Durante la ejecucion del proyecto, existe la probabilidad de que, al utilizar malas practicas
en el desarrollo de las actividades en las areas de trabajo, se generaran situaciones que se
puedan constituir en un riesgo de afectacion de las condiciones ambientales y sobre todo
que atente contra la salud de los trabajadores. Con la idea de prevenir o disminuir estos

riesgos se proponen las siguientes medidas a implementar:

Entre las medidas generales de prevencion de riesgo, la empresa contratista debera:

Instruir a todo su personal, a través de un programa de capacitacion continua, con
periodos de cada tres meses, en temas de prevencion del riesgo y respuesta ante
emergencias, cumpliendo con todas las exigencias del Manual de Especificaciones
Ambientales del MOP.

Dotar a los trabajadores de todos los implementos y equipos de seguridad necesarias
para el desarrollo de la obra y exigir su uso de manera estricta.

Identificar todas las areas o trabajos a realizar que representen riesgos potenciales
hacia la salud y seguridad de los trabajadores, las comunidades y el ambiente en
general, con la finalidad de reforzar en ellas todas las medidas de prevencion que se
ameriten.

En todos los frentes de trabajo se contara con un equipo de primeros auxilios que

contengan sueros antiofidicos, vendas, desinfectantes, entre otros.

En la siguiente tabla se presentara, para cada uno de los riesgos identificados, las medidas a
aplicar y los responsables de ejecutar el seguimiento ambiental para verificar el
cumplimiento de cada una de estas medidas.

Riesgo Medidas a aplicar Seguimiento Ambiental
Identificado
Derrame de | Mantener visibles letreros | MOP, Ministerio de Ambiente,
sustancias informativos alusivos al control y | MINSA
peligrosas manejo de sustancias peligrosas
para que sean cumplidas.
Al momento del trasvase de | MOP, Ministerio de Ambiente,
materiales peligrosos debe MINSA
contarse con los instrumentos
necesarios para que al realizar la
actividad no ocurran derrames.
Brindar un mantenimiento | MOP, Ministerio de Ambiente,
adecuado al equipo utilizado en el MINSA.
suministro y abastecimiento de
combustible y lubricantes para
evitar fugas innecesarias.
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Riesgo Medidas a aplicar
Identificado

Seguimiento Ambiental

Prohibir hacer el mantenimiento de
vehiculos y maquinaria dentro del
area del proyecto.

MOP, Ministerio de
MINSA

Ambiente,

Almacenar sustancias peligrosas en
sitios  apropiados,
visiblemente marcados.

seguros

MOP, Ministerio de Ambiente,

Incendio Capacitar al personal en temas| MOP, Ministerio de Ambiente,
sobre la prevencion y control de | Cuerpo de Bomberos
incendio.
Colocar letreros prohibitivos de | MOP, Ministerio de Ambiente,
prohibido fumar. Cuerpo de Bomberos
Contar con extinguidores | MOP, Ministerio de Ambiente,
dispuestos en el sitio segin la| Cuerpo de Bomberos
normativa  del  Cuerpo
Bomberos de la Republica de
Panama.
Proveer extintores tipo ABC enlos | MOP, Ministerio de Ambiente,
vehiculos 0 maquinaria. Cuerpo de Bomberos

Inundaciones Conocer los riesgos de inundacion | MOP, Ministerio de Ambiente,
del &rea. SINAPROC
Limpieza periodica del cauce del | MOP, Ministerio de Ambiente,
Rio Trinidad y de las quebradas | SINAPROC

sobre las cuales se construiran los
cajones pluviales, cuando inicien
las actividades de construccion.

Mantener libre

la planicie de

MOP, Ministerio de Ambiente, M

SINAPROC

inundacion de los cuerpos de | SINAPROC

agua.

Cumplir con lo aprobado en el | MOP, Ministerio de Ambiente,
estudio hidraulico e hidrolégico| SINAPROC

para el disefio de un adecuado

sistema de drenajes pluviales, con

el fin de evitar las inundaciones en

el area.

No arrojar basuras ni objetos que | MOP, Ministerio de Ambiente,
puedan obstruir los cauces de los | SINAPROC

cuerpos de agua.

Estar alerta a los niveles de los| MOP, Ministerio de Ambiente,

rios.
Accidentes Realizar jornadas de capacitacion
laborales para todo el personal, tanto de la

empresa como de subcontratistas,

MOP, Ministerio de Ambiente
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Riesgo
Identificado

Medidas a aplicar

Seguimiento Ambiental

en temas de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional.

Exigir el uso del equipo de
proteccion personal laboral
adecuado a la actividad que
ejecute.

MOP, Ministerio de Ambiente

Revisiones periddicas de todo el
equipo y maquinaria utilizada.

MOP, Ministerio de Ambiente

Restringir el ingreso de terceras
personas a los lugares de trabajo,
sin la previa autorizacion del
inspector o sin las medidas de
seguridad requeridas.

MOP, Ministerio de Ambiente

Organizar el sitio de trabajo,
despejando las  &reas  de
circulacién de cualquier obstaculo.

MOP, Ministerio de Ambiente

Establecer ~un  sistema  de
comunicacién de riesgo, dentro de
los trabajadores de la obra, el cual
consiste en el uso de personal de
apoyo para el movimiento de
maquinarias, el uso de sistema de
alarmas, sefializaciones, entre
otros.

MOP, Ministerio de Ambiente

Contar permanentemente con un
vehiculo disponible que pueda
brindar respuesta inmediata para
transportar un  trabajador o
cualquier persona accidentada
dentro de las areas de trabajo,
hacia sitio de atencién médica en
caso de urgencia.

MOP, Ministerio de Ambiente

Accidentes
vehiculares

Ubicar las sefiales de transito, de
acuerdo con las cantidades y
requisitos establecidos en el
Manual de Control del Transito
durante la Ejecucion de Trabajos
de Construccién y Mantenimiento
en Calles y Carreteras.

MOP, Ministerio de
ATTT.

Ambiente,

Mantener la via de circulacién
despejadas y en buen estado.

MOP, Ministerio de
ATTT.

Ambiente,

Mantener los vehiculos en buenas
condiciones mecanicas.

MOP, Ministerio de
ATTT.

Ambiente,
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Riesgo Medidas a aplicar Seguimiento Ambiental
Identificado
Picaduras de | Contar con botiquin de primeros | MOP, Ministerio de Ambiente,
insectos o | auxilios. MINSA
mordeduras Contar permanentemente con un| MOP, Ministerio de Ambiente,
de culebras vehiculo en el sitio de trabajo que MINSA

pueda transportar un trabajador

hacia sitio de atencién médica en

caso de urgencia.
Riesgo de | Efectuar medidas de control de | MOP, Ministerio de Ambiente.
derrumbes erosion en los taludes o laderas
de taludes (instalacion de geo sintéticos,

siembra de grama, etc.).

Construir obras de drenaje: cunetas

para desviacion de las aguas y
disipadores de velocidad para
disminuir la carga de los rellenos.

MOP, Ministerio de Ambiente.

Estabilizar las laderas con
estructuras tales como muros de
gaviones 0 zampeados.

MOP, Ministerio de Ambiente

10.7Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

A continuacion, se describen algunos lineamientos requeridos para disefiar formalmente el
plan de rescate de flora y fauna para el proyecto basado en la Resolucion 1A-125-2017 del
26 de julio de 2017. El plan formal debera ser un documento aparte del EsIA aprobado y
debera contar con la firma de un bidlogo especialista en zoologia.

INTRODUCCION
Con el fin de proteger la fauna silvestre que habita actualmente el area del proyecto, se
confecciona este plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre, elaborado en base a la
Resolucion 1A-125-2017 del 26 de julio de 2017.

En la confeccion de este plan de rescate y reubicacion de fauna, también se tomo en cuenta
las siguientes normativas:

e Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos
Contra el Ambiente, al Libro II del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones. Ley

de Delito Ecolégico. Gaceta Oficial No. 25,233.

e Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacion de la convencion sobre conservacion

de las especies migratorias y animales silvestres.

e Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de

Panama.

e Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.
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OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO

Objetivo General: Proteger, y de ser necesario, rescatar y reubicar a los mamiferos,
anfibios, reptiles y aves que habiten o que sean encontrados dentro del area del proyecto,
durante las fases de construccion y operacion.

Objetivos especificos:

= Presentar un inventario de la fauna de vertebrados registrada para el Area de
Proyecto.

= De ser necesario, identificar lugares de custodia temporal.
=  Proponer sitios de reubicacion de la fauna silvestre capturada.

= Describir la metodologia de captura, manipulacion y reubicacion de animales
silvestres que sean encontrados durante la fase de planificacién y construccion
del proyecto.

= [Establecer las directrices que debe cumplir la empresa o profesionales idoneos a
ser contratados por el Promotor para ejecutar el plan.

DESCRIPCION BIOLOGICA DEL POLIGONO DE RESCATE

Las caracteristicas para definir en esta seccion son las mismas presentadas en el Capitulo de
Descripcion Biologica de este estudio de impacto ambiental, haciendo fuerte énfasis a las
especies de flora de manejo especial y las de fauna.

PLANIFICACION DEL RESCATE DE FAUNA

Es importante sefialar que no todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies
de fauna muy movil se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de
habitats similares, tan pronto sienten presencia humana.

De igual manera, las aves no se rescatan, a no ser que se trate de individuos anidando, en
cuyo caso, seré necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se preserva el arbol
hasta que los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos. Los
Quirdpteros (murciélagos) tampoco se rescatan, pues tienen los medios de abandonar el
area de construccion por si mismos.

El rescate y reubicacion de fauna esta enfocado principalmente a preservar aquellas
especies de escasa movilidad, que no seran capaces de abandonar rapidamente las areas de
impacto de la obra y, por tanto, estaran en peligro de perecer tan pronto inicien los trabajos.
Esto determina en gran medida la metodologia y la estrategia a seguir para el rescate de
fauna.

Los trabajos de rescate y reubicacion de fauna silvestre propuesta se podran aplicar en
etapas:

Primera etapa
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Elaborar el Plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre para presentarlo ante el
Ministerio de Ambiente para su aprobacion.

Segunda etapa (Rescate antes de iniciar la remocion de vegetacion y movimiento de
tierra):

En esta etapa se aplicaran diferentes metodologias de captura: busqueda
generalizada en los poligonos del proyecto para mamiferos medianos y trampeo de
mamiferos pequefios, utilizando trampas Sherman (10 trampas) y tomahok (10
trampas).

Busqueda en transeptos lineales de posibles nidos de aves para su traslado a zonas
seguras para su supervivencia.

Busqueda en transeptos lineales a lo largo de los bosques de galeria de anfibios y
reptiles presentes en el area de influencia directa del proyecto.

Busqueda generalizada de especies de flora como orquideas que puedan estar en el
area del proyecto.

Durante esta etapa se pretende rescatar la herpetofauna, avifauna (nidos) y
mastofauna presente en el area de proyecto, asi como también si existe flora

considerada en peligro registrada en el poligono de proyecto.

Tercera etapa (Rescate durante la tala)

Antes del derribe de cualquier arbol el grupo de rescate de fauna realizara una
inspeccion ocular en la base de los arboles por si acaso se encuentra alguna
serpiente y se inspeccionara los arboles para confirmar que no se encuentra alguna
especie de mamiferos o reptiles en el arbol. Es importante sefialar que durante la
tala se pueden rescatar especies de fauna asociadas al dosel de los arboles como es
el caso de perezosos, iguanas, ranas arboricolas entre otras.

Adicionalmente se realizaran recorridos diarios a medida que se realiza la tala, para
ello contaremos con un (1) equipo de rescatistas que avanzara con el grupo de tala,
los cuales estardn a cargo de la busqueda y captura de organismos que aun

permanezcan en las zonas de impacto.

Cuarta etapa (Rescate durante la limpieza del material vegetal producto de la tala y
durante la ejecucion de movimiento de suelo):
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Monitoreo / Seguimiento.

Durante la fase de limpieza y movimiento de suelo se realizarda monitoreo, en el cual se
estaran revisando los sitios talados en busqueda de fauna de lenta movilidad que pudo
mantenerse en el &rea o haber regresado a los sitios. Esta revision debe realizarse mientras
estén los residuos vegetales en campo.

METODOS DE MUESTREO Y CAPTURA

Coordinaciones

Se coordinara con el Departamento de Vida Silvestre de la Administracion Regional del
Ministerio de Ambiente Panama Oeste, para realizar las inspecciones para la verificacion
de procedimiento durante los rescates de fauna que se de en su jurisdiccién. De la misma
forma se coordinara con el promotor de la obra la induccion al tema de cuidados y riesgos
con la fauna silvestre a los diferentes grupos de trabajadores del proyecto, que van tomando
parte de las actividades en los diferentes sitios donde se realizaran las obras del proyecto.

Técnicas de captura y manejo para el rescate

Tal como lo establece la normativa nacional, previo al inicio de la construccion de un
proyecto se debe realizar el rescate y reubicacion de fauna silvestre existente en el area.

Los trabajos de rescate estaran a cargo de un bidlogo principal y coordinador responsable
por el rescate de fauna, un bidlogo asistente en fauna silvestre, un médico veterinario y dos
asistentes de campo. Dicho rescate se llevara a cabo previo y durante los trabajos de campo
para el cual el personal de rescate acompafara la actividad constantemente, adicional a esto
se realizard el monitoreo y seguimiento terminada la tala durante la limpieza del material
vegetal.

POSIBLES SITIOS DE REUBICACION (ZONAS CUYAS CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS SEAN SIMILARES AL SITIO DE RESCATE)

El sitio seleccionado para la reubicacion es un elemento fundamental dentro de todo
proceso de rescate, por lo que idealmente los animales habrian de liberarse en zonas o mas
proximas posibles al punto de rescate, siempre y cuando guarden similitud en cuanto a las
caracteristicas ecologicas.

10.8Plan de Educacion Ambiental

Este Plan estara enfocado especificamente hacia el programa de capacitacion y se ejecutara
en la etapa de construccion del proyecto. Deberd cumplir con las Especificaciones
Ambientales para proyectos de construccion vial del MOP.

Las actividades se programarén al inicio de labores del personal contratado y se deberan

incluir reforzamientos programados De acuerdo a como se desarrolle el plan de trabajo de
la obra, hasta confirmar que todo el personal haya participado de ellas. En general se indica

105



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

que deben cubrirse basicamente dos topicos: Proteccion Ambiental e Higiene y Seguridad
Industrial.

Objetivo: Sensibilizar a los trabajadores de la construccién en cuanto a las medidas de
seguridad personal y de proteccion al ambiente que deberan aplicar durante el desarrollo
del proyecto.

Programa de Capacitacion |Periodo de |Responsable de la|Responsable|Costo
ejecucion  |ejecucion de las|del Total
Medidas de | Sequimiento | (B/.)
Control/Mitigacion

Contratar los servicios de|Durante la| MOP/ Consorcio | MOP 1,500.00
profesional capacitados para|ejecucion Grupo CEAN Ministerio
realizar la sensibilizacion del | del proyecto de Ambiente
personal, en los siguientes
temas:

e Manejo de desechos
peligrosos 'y no
peligrosos.

e Control de derrame
de hidrocarburos y
quimicos.

e Proteccion de la
flora y fauna.

e Control de la erosion.

e Prohibiciones de tala,
guema y caza.

e Medidas de seguridad
e higiene laboral.

10.9Plan de Contingencia

Esta seccidon describe las medidas a seguir en caso de presentarse eventualidades que
involucren personal, equipo de la empresa contratista o subcontratistas o usuarios de la via.
El plan se presenta de acuerdo con las acciones requeridas para cubrir los riesgos
identificados en el Plan de Prevencién de Riesgos.

Objetivos
- Delinear los planes de accion que reducirdn al minimo los riesgos para la vida, la
propiedad y el ambiente, debido a incidentes que ocurran durante el desarrollo de la
obra.
- Establecer procedimientos que permitan brindar una adecuada respuesta ante una
emergencia.
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- Identificar organizaciones de emergencia, equipo y otros recursos que se puedan
requerir durante una emergencia.

Como parte del Plan de Contingencia, se incluye la lista de instituciones de contactos
requeridas para realizar las notificaciones de la emergencia en busca de apoyo para
solventar la situacion dada. Esta lista puede ser ampliada en cualquier momento que se
requiera y debera ser actualizada cada seis meses.

Institucion de Contacto Numero de Teléfono
SINAPROC(Emergencias) *335

Ministerio de Ambiente 254-2848

Policia Nacional 104

Cuerpo de Bomberos 253-1787/103
Ministerio de Obras Publicas 253-1522

Los teléfonos deben estar sitios visibles dentro del Centro de Operaciones del proyecto,
para establecer las comunicaciones en el caso de que se presente una emergencia y todo el
personal deberd ser instruido en la ubicacion y utilidad de este listado.

Los insumos requeridos para el plan de contingencia, como minimo deberan contar con:
esponjas, barreras, sacos de arena, bolsas plasticas, extintores que puedan ser utilizados en
caso de derrames, inundaciones o incendios; sogas, cintas plasticas, equipo de
comunicaciones (celulares, radios, etc.), botiquin de primeros auxilios, vehiculo para
eventos relacionados con la seguridad de los trabajadores y de los usuarios de la via y un
vehiculo disponible para realizar traslados hacia centros hospitalarios en caso de que se
requiera.

Al igual que el Plan de Prevencién de Riesgos, el MOP, a traves de la empresa contratista,
es el responsable de que se tengan preparados, y que en caso de requerirse se aplique el
Plan de Contingencia.

Contingencia | Acciones Entidades de Coordinacion
Derrame de | Comunicar el accidente. Ministerio de Ambiente
sustancias

peligrosas

Controlar la contingencia con el equipo | Ministerio de Ambiente
adecuado: Esponjas, barreras, etc.

Disposicién final en un sitio aprobado por | Ministerio de Ambiente
el MOP del equipo o materiales de control
y el contaminado

Incendio Comunicar el incendio Cuerpo de Bomberos
SINAPROC

Se combatird el incendio, Unica Yy |Cuerpo de Bomberos
exclusivamente si luego de la evaluacién | SINAPROC

107



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

Contingencia | Acciones Entidades de Coordinacion

correspondiente, se verifica que las
posibilidades de enfrentarlo son posibles.
No se arriesga la integridad de una persona
por tratar de sofocar un fuego fuera de

control.
Limpieza del area y disposicion final del | Cuerpo de Bomberos
material afectado. SINAPROC

Ministerio de Ambiente

Traslado del personal afectado por el|Cuerpo de Bomberos
incendio hacia los centros médicos, en|SINAPROC
caso de que aplique.

Brindar los primeros auxilios, en caso de | Cuerpo de Bomberos
que aplique. SINAPROC
Ministerio de Salud

Inundaciones | Comunicar la inundacion SINAPROC

Cuerpo de Bomberos
Accidentes Dar los primeros auxilios Centro de Salud més cercano
laborales y | Comunicar el accidente (Ministerio de Salud)
picaduras  de|Traslado del afectado al centro de salud
insectos 0 | méas cercano.
mordeduras de
culebras.
Derrumbes Una vez notificado el derrumbe se activard | SINAPROC

al Equipo de Emergencia, quienes estaran | Cuerpo de Bomberos
bajo la direccién de un coordinador que en
campo decidira las acciones a tomar para
el tema de rescate de victima.

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono

Al terminar las actividades de construccion, la empresa contratista debera realizar una serie
de acciones dirigidas a la recuperacion ambiental de todos los sitios utilizados durante la
ejecucion de la obra. Estas acciones deberan incluir:

Desinstalacion y retiro de toda la maquinaria utilizada.

Limpieza del cauce del Rio Trinidad, 50 metros aguas arriba y 50 m aguas debajo
del sitio de construccion.

Conformacion de todos los sitios utilizados para la construccion.

Revegetacion de las &reas intervenidas

Colocar sefalizacion a lo largo del proyecto.

El abandono como tal no aplica, ya que el Estado estd invirtiendo en una obra de larga
duracion, por lo que lo que finaliza son las labores de construccion.
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10.11 Costo de la Gestion Ambiental

En la siguiente tabla se presenta un estimado del costo minimo de inversion que requiere la
gestibn ambiental del proyecto para garantizar un adecuado manejo de la variable
ambiental.

Componente del Plan de Manejo Costo aproximado
Plan de Mitigacion B/.14,000.00

e Plan de control de erosion*

e Plan de calidad de aire y ruido B/.2,000.00

e Plan de limpieza y desarraigue B/.2,000.00

e Plan de manejo de desechos B/.4,500.00

e Plan de trénsito vehicular B/.2,000.00

e Plan de capacitacion B/.1,200.00

e Plan de manejo de infraestructuras | B/. 2,300.00

temporales

Plan de compensacion B/. 1,200.00
Programa de Monitoreo B/. 7,800.00
Plan de Prevencion de Riesgos B/. 1,500.00
Plan de Contingencias B/. 1,500.00
Total B/.26,000.00

*Incluido en costo de operacion

11 Ajuste econdémico de externalidades sociales vy
ambientales y analisis de costo-beneficio final

Para realizar el analisis costo-beneficio se tomé como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses privados econémicos y
sociales; y busca la maximizacion del bienestar de la comunidad aledafia a la construccion
de la rehabilitacion de la via con carpeta de hormigén asfaltico y hombros en sellos
asfalticos entre los corregimientos de Caimito en el distrito de Capira y el corregimiento de
Obaldia en el distrito de Chorrera, ambos en la provincia de Panaméa Oeste, de tal manera
que las inversiones llevadas a cabo por un sector privado sean exitosas mientras mayor sea
la magnitud de la diferencia que se logre entre los ingresos y gastos en la operacion del
proyecto. En esta modalidad, el debe demostrar previamente que los recursos que asigne a
este proyecto (financiero, humano, tecnoldgico, entre otros) retornaran en la forma de
beneficios sociales, esto es, que el proyecto es socialmente rentable. El crecimiento de la
economia es una forma de medir los beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990)
miden, por ejemplo, el bienestar social a través de la maximizacion de la renta per cépita.

Para ello se valorizan econémicamente los beneficios sociales esperados y los costos del

proyecto (inversion, operacion y mantenimiento); por lo cual se incorporaron metodologias
de analisis que permitan la medicion desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto;
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es decir que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que le ofrece como
beneficios, con el propdsito de ajustar el flujo de fondos netos con los parametros
nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de
mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%. Entre los beneficios externos
identificados y de mayor relevancia, podemos mencionar: Generacion de empleos;
Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de la regién; Disminucion de las
migraciones hacia la ciudad capital; Mejoramiento y ampliacion de los servicios basicos de
electricidad, teléfono y agua; Mejoramiento de las infraestructuras, por lo cual se considero
el efector multiplicador del sector construccion para medir el impacto positivo que tendra
en el area de influencia del proyecto toda vez mejorara la calidad de vida de sus habitantes
y reducira los efectos negativos en la salud.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como es la pérdida de
cobertura vegetal, pérdida de productividad por erosion del suelo, pérdida de nutrientes por
erosion del suelo; y los costos de gestion ambiental entre otros, los cuales han sido
calculados a precio de mercado, por ser una metodologia sencilla, aunque inusual debido a
que los bienes y servicios ambientales no se intercambian en los mercados tradicionales, los
cuales podemos observar con mas detalle en el Cuadro de Flujo de Fondos Netos con las
externalidades sociales y ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los calculos
de los coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados econdmicos del proyecto.

En cuanto a la evaluacion econdmica ésta contempla las relaciones del proyecto con el
entorno, es decir, los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los efectos
externos ocasionados por el proyecto, por lo cual las externalidades son repercusiones o
efectos positivos 0 negativos que el proyecto causa a otros entes econémicos 0 grupos
sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.

Metodologia

Para el andlisis econémico del presente proyecto es de gran importancia verificar la
viabilidad del proyecto en términos econémicos, por lo cual la metodologia aplicada es a
través del Analisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB): Se define como una herramienta de evaluacién de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto
de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacion
se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos
0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar
qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda
bases solidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias
en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision mas completos.

110



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los resultados de
las evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados mas robustos y
precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este
analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento
econdémica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo.
Esta tasa incluye las preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto
de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusion de
los valores cuantificados dentro del andlisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los
beneficios y costos de la ejecucién de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la
toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es solo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra s6lo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcion econdmica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
andlisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de
hacerlo.

Aplicacion del Anélisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB economico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en
cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos
perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y perdedores,
producto de la ejecucién del mismo y se realiza un analisis de la situacion economica,
ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

Paso 2 - ldentificacién de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos 6

impactos del proyecto 6 politica. Para esto, los ESIA identifican todos los impactos,
directos o indirectos, asociados con la implementacion del megaproyecto.

Paso 3 — Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion
de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar cuales impactos
generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de la sociedad. Es decir, teniendo en
cuenta que debe maximizarse el bienestar social se identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econémica de todos los impactos
ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor impacto (los cuales
deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los deméas impactos pueden controlarse y
generan beneficios/costos residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en
el EslA.
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Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la
cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca calcular en
unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al proyecto, ademas de su
identificacidn en espacio y tiempo. Es importante mencionar que este tipo de calculos debe
ser realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos
eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es
recomendable utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el valor esperado
de los mismos. Esta fase de identificacién de impactos debe ser realizada en el EslA.

Paso 5 — Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la valoracion en
términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se identifican los impactos mas
importantes, estos deben ser calculados bajo una misma unidad monetaria de medida
(dolares estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en
cuenta la vida uatil del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos
monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al megaproyecto. Para
su cuantificacion monetaria se usan precios de mercado para los impactos que cuentan con
un mercado establecido y técnicas de valoracion econdmica y precios sombra para aquellos
que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe dejarse descrito
como un impacto potencial no valorado para que en una etapa ex-post sea cuantificado y se
le realice seguimiento. Al igual que en los pasos 3 y 4, la valoracion econémica de los
impactos ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en terminos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios cuantificados
a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse dependiendo de la poblacion
beneficiada/afectada, y el periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversion y los
costos del proyecto deben ser contabilizados a precios econémicos, a través del uso de
precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe descontarse
utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor Presente Neto (VPN) o Valor
Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es necesario aclarar que este ACB no es el
analisis convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos generados a la
sociedad por las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun corresponda), teniendo en
cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el nimero de afectados (por
ejemplo, nimero de viviendas, niUmero de hogares, nimero de hectareas, etc.). Lo anterior
se debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. EI célculo del VPN se
obtiene de la siguiente manera:
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N Qn

VAN = -1+ )_ A+ 1)

=1

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

I es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencién de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN
(VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza el valor presente del
proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia en la
viabilidad de un megaproyecto, consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a
cero.

Valor Significado Decisi6n a tomar

La inversion produciria
VAN >0 | ganancias por encima de la | El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

La inversién produciria pérdidas
VAN <0 | por debajo de la rentabilidad | El proyecto deberia rechazarse
exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega
valor monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la decision
deberia basarse en otros criterios,
como la obtencibn de un mejor
posicionamiento en el mercado u
otros factores.

La inversiébn no produciria ni

VAN =0 : Co
ganancias ni pérdidas

Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracién monetaria o
econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccidn de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracion economica de los impactos sin medidas correctoras.
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Paso 3:Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso 5: Célculo de la rentabilidad econémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio
Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos,
elaborado en el Capitulo 9. Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que
estaran sujetos a la valoracion monetaria 0 econdémica, hemos considerado los siguientes
criterios:

¢ Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.

e Que se tenga la informacidn y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econémicas adecuadas.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de
valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de productos y
servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad
del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace falta observar los precios del mercado
para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion
debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque
el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor
marginal. Esto solo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin
intervencion de los reguladores, y sin fallos de mercado.

Método de Cambios de la Productividad®: Estima el valor econémico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes
comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios
en la productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por la actividad
como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de las razones generadoras de
cambios en la productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido que
requiere informacion amplia sobre los factores que desencadenan cada uno de los impactos.

1 1DEM
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Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacién ambiental y el
ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo
para mantener los cultivos, es también consecuencia de otros factores como el clima, el
precio de otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el uso de la
tierra y la parcelacion 6 el incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar los
efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcion sin proyecto es
necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y el grado de impactos
causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el cual los
cambios en la produccidn deben ser medidos y finalmente los valores monetarios deben ser
incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados: La transferencia de beneficios —
también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado de
valoracién sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de servicios
del ecosistema mediante la transferencia de informacion disponible de estudios —
denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos
previamente expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer 2000).
Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible
aplicar técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites
de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera
aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de
adoptar una politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que
ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay muy
poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin embargo, se precisa alguna
medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente tan
preciso como lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacién
a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es
necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos,
asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de la
funcién de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002).

Cabe sefialar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la
validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia
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utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria 111
realizados en Panama, como lo son Puente sobre el Canal de Panam4, Hidroeléctrica Cerro
Grande; categoria Il como lo son La Rosa de los Vientos, Inversiones La Mitra, entre otros.
Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de
beneficios, puede optarse entre diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél
estudio que se considere mas confiable, lo cual introduce un importante rasgo de
subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en establecer un rango de valores
ordenados de menor a mayor y optar por algun valor intermedio como aquél mas probable.
En este caso al igual que en el anterior, se descarta la informacion contenida en los estudios
que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el
cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema
econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversién o el gasto
publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas veces
ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
PMgS

Y como:
PMgS = 1 — PMgC

El multiplicador puede expresarse como:

1
1 — PMgC

11.1 Valoracién Monetaria del impacto ambiental
11.1.1. Seleccidn de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
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Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa de
los cambios generados por una determinada accion del proyecto.

En el caso de proyecto “Rehabilitacion de carreteras del distrito de Capira. Renglon No.4:
Rehabilitacion de carreteras (puente vehicular y cajones pluviales) Corregimiento de
Trinidad”, se consideraron algunos impactos que responden a las siguientes caracteristicas:

. Que producen modificacién en el ambiente

. Que esta modificacion debe ser observable y medible.

. Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana que
modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

. Para que la alteracién pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar una

dimensién y una significacion minima que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a
la valoracién monetaria o econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracion economicas adecuadas.

Para la identificacién cualitativa de los impactos ambientales generados por el proyecto se
hizo un anélisis de los mismos de acuerdo con los criterios de caréacter, grado, de
perturbacion, riesgo de ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia
ambiental, establecidos en el Capitulo 9:

Contaminacién por polvo. - | 26 | Moderado | Efectos a la Salud
Contaminacién acustica - | 34 | Moderado T(ansferenua de
Bienes

Procesos erosivos por eliminacion de la
cobertura vegetal y construccion de | - | 36 | Moderado
taludes.

Alteracion de la calidad fisicoquimica del
agua debido al aumento de los niveles de
particulas suspendidas en los recursos
hidricos producto de la erosion.

Riesgo de alteracion de los parametros
fisicoquimicos y bioldgicos del agua por

Transferencia  de
Bienes

- 40 | Moderado | Efectos a la Salud

Costo de

el manejo inadecuado de los desechos | - | 40 | Moderado .
- Descontaminacion

durante la fase de construccion del

proyecto.

De_zsplazamlento temporal de fauna por | 27 | Moderado T(ansferenma de

ruido. Bienes

Socioeconémico.

Afectacién de predios vecinos. - |27 | Moderado | Precio de Mercado
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Transferencia  de

Afectacion del libre transito - 27 | Moderado Bienes
Riesgo de accidentes durante las Cambio de
actividades de construccion i 35 | Moderado Productividad

11.1.2. Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto: “Rehabilitacion de
Carreteras del distrito de Capira. Renglén No.4: Rehabilitacion de Carreteras del
Corregimiento de La Trinidad” es importante conocer las condiciones actuales en la que se
encuentra el sitio seleccionado conformado principalmente por fincas privadas con uso
ganadero (antes del proyecto) y estimar segln los recursos naturales existentes de acuerdo
al disefio y desarrollo del proyecto, cual pudiera llegar a ser la situacion del area con el
proyecto ejecutado.

A continuacion, presentamos la valoracién econdmica de estos impactos:

11.1.2.1. Costos Econdémicos Ambientales

0 Contaminacidn del aire por polvo, gases y particulas

Debido a que la contaminacion por polvo, gases y particulas estd por debajo de los limites
méaximos permisibles (fase de construccion y operacion), se han considerado desarrollar
medidas para prevenir o minimizar impactos en la calidad del aire, que estan considerados
en los Costos de Gestion Ambiental, tales como:

. Rociar agua en los sitios donde se genera polvo (calles, trituracion, molienda,
plantas de agregados).

. Cubrir con lonas los camiones que transportan material pétreo.

. Cubrir o rociar agua a materia primo o producto particulado.

. Para el acopio de los materiales de pétreos, se debe establecer en sitios que no afecte

el drenaje del area, que se evite la dispersion de polvo por la actividad. Ademas, del control
de la altura de carga y descarga de materiales, para minimizar la dispersion de polvo a la
atmosfera.

. Los materiales pétreos, deben ser confinados o cubiertos para evitar erosion edlica o
hidrica.

. La velocidad interna del area del proyecto sera regulada de 20 a 30 km/hr.

. Cubrir con lonas camiones de volquete y material que genere polvo.

Pese a que la contaminacion por polvo, gases y particulas estd por debajo de los limites
méaximos permisibles (fase de construccion y operacion), hemos considerado para la
valoracion econémica (Ver anexo) los efectos a la salud.

Para realizar nuestro analisis utilizamos los datos de la Tesis Doctoral “Valoracion
econdmica del impacto de la contaminacién atmosférica y el ruido en relacion al turismo”.
Casos practicos: Las Palmas de Gran Canaria (Espafia) / Montevideo (Uruguay) , en donde
se establecen establecer un marco de referencia comparable del estado de la contaminacion
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en ambas ciudades y se obtuvieron nuevas medidas de los principales gases contaminantes
(NOx, SO2y 03)

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realiz6 para un
programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en Noruega, mediante
método de Valoracion Contingente que varia entre 16,62 € para episodios de tos hasta 44,2
€ para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de B/.19.52 por episodio para una
poblacion de 1,039 que corresponden a las comunidades de Trinidad de las Minas y Vista
Alegre en el corregimiento de EIl Cacao, provincia de Panama.

0 Contaminacién Acustica

Tal como se indico en el capitulo 11 del EslA en el area de influencia del proyecto fueron
medidos y sus resultados estan por debajo de 60 dB, que es el LMP establecido por el
Decreto No. 1 de 2004, en horario diurno, situacién por la cual no fue considerada realizar
la valoracion econémica del impacto.

En cuanto a la fase de operacion se esperan niveles de ruido para los cuales se han tomado
en cuanta algunas medidas de mitigacion tales como barreras naturales (vegetacion,
topografia, etc.) y uso del equipo de proteccidon personal, para los trabajadores como:
tapones y orejeras contra ruido, segin la dosis de ruido en el puesto de trabajo, en
cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

Sin embargo, para cumplir con lo solicitado hemos procedido a utilizar algunos estudios
recientes, como el presentado por URS Holding Inc. en el EsIA Cat. Il Estaciones
Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), ya que en
Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por
reduccion unitaria de dB(A) del ruido. Dado que dichas encuestas son relativamente
costosas y no fueron contempladas para esta consultoria, aplicaremos para este calculo los
valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas similares a Panama,
en donde se han aplicado encuestas DAP, para lo cual se utiliz6 el Método de Transferencia
de Bienes que permite interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato.
En este caso la experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales,
en un periodo de 4 afios que dure la construccion. Para lo cual se considerd un 20% de los
hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de 189 viviendas en el area de
influencia directa e indirecta; asi como como también el tiempo de ejecucion de la obra 'y
los excedentes de decibeles por encima de la norma, que en este caso el valor utilizado es
de 70 dBA.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido se
utilizo la siguiente férmula:

CpBim = (Ha*Ca) *Codba *stn)
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En donde,

Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo o
estacion

Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Caa  Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBsn  Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimO el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente
ecuacion:

Crst= Xn CprBz1+ CPBz2+ CPBz3+......CPBzn

donde,
Cret  Costo total de la pérdida de bienestar.
Crezn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido en la fase de Operacion

Niveles : Costo .
Decibeles > Hogares Afos de Costo del

anual por o .
60 afectados P exposicion ruido

medidos en
dBA decibeles

70 10 189 22.32 1 4,218.48

Erosion del Suelo por Pérdida de productividad

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectareal* en un sitio determinado i
se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pn* Ayi,-

Donde Ci Es el costo de la erosion por hectarea

Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

Ayij  Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de centimetros de
suelo en el sitio i.

11 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Ldpez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico
que se establece para un rango méximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha
para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor
total de:

VE = 0.35809 * 567.92 = 203.37

Erosion del Suelo pé
Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considerd el escenario
critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se
establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados
a la pérdida de nitrogeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por hay B/.6.3
por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio ambiental que
brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor
econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que
se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por la
pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacién utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve

Donde:

VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE =0.35809 * 22.10 = 7.91

Alteracién de la calidad fisicoquimica del agua debido al aumento de los niveles de
particulas suspendidas en los recursos hidricos producto de la erosion.

Para éste impacto, hemos considerado algunas acciones directas asociadas a la fase de
construccion en proyectos de este tipo, tales como el movimiento de tierras mediante
excavaciones y rellenos, la remocidn de estructuras, movilizacién de equipo pesado pueden
producir un cambio significativo en el flujo de las aguas superficiales; para realizar el

121



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il

Proyecto: REHABILITACION DE CARRETERAS DEL DISTRITO DE CAPIRA. RENGLON No.4:
REHABILITACION DE CARRETERAS (PUENTE VEHICULAR Y CAJONES PLUVIALES)
CORREGIMIENTO DE TRINIDAD

calculo del valor econdmico que pudiera darse debido al cambio de la calidad del agua,
desde el punto de vista de los efectos a la salud, debido a la contaminacion de los recursos
naturales especialmente el hidrico y enfermedades humanas de indole bacteriana y viral,
gue pudieran desarrollarse, tales como:

Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden desarrollarse, debido a la
contaminacion de los recursos naturales

Enfermedad Agente causal Alimentos involucrados ‘

Frutas y verduras regadas con aguas

Fiebre tifoidea Salmonella typhi servidas, alimentos contaminados por un
manipulador enfermo.

Frutas y verduras regadas con aguas

Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi  servidas, alimentos contaminados por un
manipulador enfermo.

Shigella dysenteriae, .
Frutas y hortalizas regadas con aguas

Shigellosis S. flexneri, S. boydii, . )
. . y servidas. Manos del manipulador portador
S. sonnei
Escherichia Alimentos o agua contaminada con la

Gastroenteritis y diarrea i i .
Coli patégena bacteria.

Pescados o mariscos crudos, alimentos
Cdlera Vibro cholerae lavados o  preparados con agua
contaminada.

Virus de la hepatitis A Hepatitis A Verduras regadas con aguas servidas.

L . . Agua y alimentos contaminados con heces
Enteritis por rotavirus Rotavirus
fecales.

Para el presente documento se tomd como dato principal las posibles enfermedades
causadas por la contaminacién hidrica relacionadas por el aumento de los soélidos
suspendido y la turbiedad que pueda provocar la actividad, tomando en consideracién el
numero de habitantes del area de influencia directa y los costos incurridos para atender y
curar r a una persona enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco
Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un
paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores de
farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados principalmente a
contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de individuos o grupos de
poblacion. Las proyecciones se realizaron tomando en cuenta la poblacion de los
corregimientos del Cacao, distrito de Capira, los gastos desembolsados por pacientes, toda
vez al darse una alteracion de la calidad del agua podrian generarse enfermedades virales y
bacterianas como las sefialas anteriormente.
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Riesgo de alteracién de los parametros fisicoguimicos vy biologicos del agua por el manejo
inadecuado de los desechos durante la fase de construccién del proyecto.

Durante la construccion de la obra se generaran diferentes tipos de desechos, que podran
impactar negativamente el entorno del area de construccion y operacion del proyecto de
forma temporal y/o permanente, si no se toman las medidas de control apropiadamente.

Durante la construccién de la obra se utilizaran maquinarias y equipos que podrian
contaminar los suelos por derrames de combustibles, aceites, lubricantes y aditivos
utilizados.

Uno de las mayores afectaciones que pudiera producirse es la contaminacion del suelo que
podria generar las maquinarias durante la fase de construccién, ya que la quema de un litro
de gasolina produce 2,32 Kg de didxido de carbono en la atmosfera; pero un litro de diesel,
debido a su mayor densidad y mayor contenido de carbono, produce 2,63 Kg de CO2

Para la valoracion econdmica de este impacto se utilizo el costo por descontaminar el suelo,
tomando en consideracion los siguientes elementos

Desciincion Unidafj de Cantidad
Medida /Valor

Cantidad de suelo a un metro de profundidad Ton/ha 12.50
Superflcl:le 5 del terreno  susceptible a ha 0.35809
contaminacion

Total del suelo a un metro de profundidad Ton 4.48
Costo de descontaminacion B/. x Ton 1,470.00
Monto total de la Descontaminacion B/. B/.6,579.90

Desplazamiento temporal de fauna por Ruido

El valor econdmico por la afectacion del Habitat estable de aves, reptiles, anfibios y peces,
que pudiera afectar debido a la actividad a realizarse no fue considerado, toda vez en el
Plan de gestion Ambiental establecido en el capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental
se levantan las medidas para prevenir o minimizar impactos relacionados con la
perturbacion, destruccion total o parcial del Habitat; y el atropello o caza de especies,
estableciendo con ello los Costos de Gestion Ambiental. Dentro de las medidas indicadas,
podemos sefialar:

. Sefalizar — delimitar y/o demarcacion la zona de posible afectacion por las
actividades extractivas, con el fin de evitar cualquier tipo de intervencién fuera de lo
permitido.

. Evitar el desbroce de areas innecesarias y solo limitarse, a las areas contempladas en
el proyecto.
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. Prohibir actividades de quemas para eliminar la vegetacion, estas seran de tipo
manual en lo posible.

. Crear conciencia entre los trabajadores, brindandole charlas sobre la proteccion a la
fauna silvestre y las leyes que regulan su conservacion.

. Ejercer control y vigilancia en toda la zona del proyecto de actividades que puedan
perjudicar la fauna, tales como caza, quema, pesca y captura.

. Limitar la velocidad de circulacion en camino de acceso del entorno de la actuacion
para minimizar los riesgos de atropellos de ejemplares faunisticos.

. Minimizar en lo posible la generacion de ruidos con el uso de maquinarias y

equipos, determinando horarios y condiciones asi evitando la alteracidon del habitat de la
fauna existente en el entorno del area del proyecto.

. Mantener una buena recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos, con
el fin de evitar la presencia de animales

Sin embargo, hemos considerado los estudios recientes, presentados por URS Holding Inc.
en el EslA Cat. Il Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Céceres y San
Bernardino), Panama existe un promedio para cada hectarea de bosque que contribuye a
reducir la produccion de sedimentos en 14,32m3 al afio, lo cual corresponde a un valor
econdmico por servicios ambientales de B/. 197.40.

El proyecto utilizara 0.35809 has de vegetacion en el area de influencia directa del
proyecto, conformada por por herbazales, gramineas, rastrojos y algunos arboles dispersos,
ocasionara la modificacion del habitat del area.

Para calcular el valor econémico de este impacto se aplica la siguiente férmula:

| [ L

en donde,

CSA= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacién de habitat
VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbha= Superficie deforestada de bosque

I

El costo de la pérdida de bienes y servicios ambientales debido a la modificacién del
habitat, tiene un valor econdmico de B/.70.69 anuales.

11.2 Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

Es importante indicar, que aunque en el articulo 26 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los
estudios de impacto ambiental, segin categoria; los “Categorias II” no requieren la
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valoracion monetaria de las Externalidades Sociales, se ha procedido a cuantificar algunos
de ellos, para enriquecer el documento y poder determinar la conveniencia para el pais de
ejecutar el presente proyecto.

11.1.1. Beneficios Economicos Sociales

Para el célculo de la VValoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para el proyecto
“Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira. Renglon No.4: Rehabilitacion de
Carreteras del Corregimiento de La Trinidad” las externalidades sociales de mayor
potencial, por su gran impacto a la region como lo es:

0 Incremento en la economia local y regional

El proyecto ‘“Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira. Renglon No.4:
Rehabilitacion de Carreteras del Corregimiento de La Trinidad”, incrementara la economia
local, debido al efecto multiplicador de la construccion. EI monto total estimado de la
inversion es de 8.7 millones de balboas, durante un afio, tiempo aproximado que durar la
construccion de la obra.

El efecto multiplicador del sector construccion a nivel nacional es de 1.64 el cual nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre
la economia es el siguiente:

Proyecto = IE; * Mi * EM

en donde:

IEl = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la
inversion

la = Inversion Anual = 535,800 millones
anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion =1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 535,800 (millones de balboas) * 1.64* 0.60 = 527,227 miles de balboas anuales.

El aporte a la economia local (regional y provincial) sera de 527,227 mil balboas durante la
construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en un afio
aproximadamente.

En cuanto al efecto multiplicador que generara a la economia de la regién por los préximos
nueve (9) afios proyectados, lo que se traduce en multiples beneficios para la region, con la
construccion del proyecto “Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira.
Renglon No.4: Rehabilitacion de Carreteras del Corregimiento de La Trinidad”, que
redundara en una mejor calidad de vida.
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0 Generacién de Empleo

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 60 empleos directos e indirectos, con
salarios promedios entre B/.700.00 y B/.800.00-. Entre los empleos indirectos podemos
sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que realizaran el
mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento del mismo. Asimismo
generara remuneraciones en la regién a concesionarios que guarden relacion con las
actividades que desarrolle en el area de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el
resultado del mismo.

11.1.2. Costos Econdémicos Sociales
En el caso de los costos econémicos sociales, hemos considerados los costos de la gestion
ambiental que se generaran para el desarrollo de la actividades relacionadas con el

proyecto.

0 Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Componente del Plan de Mangjo Costo aproximado

Plan de Mitigacion B/.14,000.00
e Plan de control de erosion*
e Plan de calidad de aire y ruido B/.2,000.00
e Plan de limpieza y desarraigue B/.2,000.00
e Plan de manejo de desechos B/.4,500.00
e Plan de transito vehicular B/.2,000.00
e Plan de capacitacion B/.1,200.00
e Plan de manejo de infraestructuras B/. 2,300.00

temporales

Plan de compensacion B/. 1,200.00

Programa de Monitoreo B/. 7,800.00

Plan de Prevencion de Riesgos B/. 1,500.00

Plan de Contingencias B/. 1,500.00

Total B/.26,000.00

La incorporacion de la valoraciéon monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo
neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando el
valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

O Afectacion de los predios vecinos.

Este impacto fue categorizado como socio- econémico, por lo tanto es necesario indicar que
tal como se menciona en el presente Cap. 11 del EsIA, se utilizan precios de mercado, toda
vez el catastro inmobiliario es un registro llevado por la administracion del estado, en el
cual se describe el valor total de un inmueble, que en Panama es otorgado por la Autoridad
Nacional de Tierras (ANATI) para su registro y correspondiente tasar el impuesto de bien
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inmueble ante la Direccién General de Ingresos (DGI) del Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF).

En nuestro caso, dependiendo de las condiciones econdmicas y el crecimiento del area
donde se ejecutara el proyecto y se encuentra el inmueble, el valor catastral puede elevarse
anualmente alrededor del 5% al 20%. Cabe sefialar que éste valor es conocido como
plusvalia que es el beneficio que obtienen los propietarios como resultado de una diferencia
positiva entre el precio al que se comprd el inmueble y el precio de su venta en una
operacion o transaccion economica, debido a las mejoras del entorno donde se emplaza la
propiedad a través del tiempo debido a diferentes factores como la accesibilidad, la
ubicacion dentro del entorno urbano, los servicios e infraestructura, el valor urbano y el
arquitecténico.

En lo que respecta a este punto el proyecto el mismo es considerado dentro de los impactos
socioecondmicos que se consideran en la Dinamizacion o Incremento de la economia local,
en la cual se establece un 60% del efecto multiplicador de la inversion que se queda en la
economia local.

No obstante, se han considerado algunas medidas que garantizara una comunicacion
efectiva y asertiva entre los propietarios de los predios afectados y las autoridades
gubernamentales, responsables del proyecto. Entre las medidas establecidas podemos
mencionar:

. Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades que bordean el
alineamiento, cualquier actividad que pueda causarle algin perjuicio a su propiedad

. Establecer la coordinacion y solicitar mediacion en caso de que se requiera con el
MOP para cualquier afectacion del proyecto sobre los predios vecinos.

. Restaurar las entradas de las viviendas que puedan ser afectadas durante la
construccion.

0 Afectacion del libre transito

Este impacto se dara durante la etapa de construccién, por lo cual no fue considerada su
valoracion econdmica. No obstante, si fue considerado dentro de los costos de gestion
ambiental incluidos en el Capitulo 10.

Igualmente se han establecido algunas consideraciones técnicas para minimizar la
incomodidad de la poblacion afectada, y los riegos de accidentes de los trabajadores y los
usuarios del camino existente. Para ello se han considerado las siguientes medidas de
mitigacién para el manejo del Trafico Vehicular:

. Realizar las labores de manera que se interrumpa en lo minimo el trafico vehicular.

. Mantener habilitado mientras se realice la construccion del puente y los cuatro
cajones pluviales.

. Mantener las sefializaciones diurnas y nocturnas adecuadas en cada frente de

trabajo, considerando las distancias establecidas por el MOP.
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. Utilizar banderilleros para el manejo del transito en los puntos donde las
condiciones topogréaficas interfieran en la visibilidad de loa usuarios de la via.
. Se debe colocar barreras restrictivas para el paso peatonal en las proximidades de

las areas de trabajo. En las areas de paso obligatorio, se tendrd que habilitar pasos
peatonales seguros.

Sin embargo, debido a la rehabilitacion de la via podran darse situaciones de
congestionamiento vehicular en distintos momentos del dia, lo que también implica que, al
realizar trabajos que requieran desvios, se generen situaciones que puedan agravar el
congestionamiento, o generarlo en momentos donde no sucede actualmente, para lo cual
hemos procedido a calcular el valor economico por afectacion del libre transito
(congestionamiento vehicular).

Para ello, hemos utilizado el estudio “El costo y la percepcion en la sociedad por
congestion vehicular causada por el transporte publico urbano en la ciudad de Ambato,
Ecuador”, realizado durante el 2019, el cual determina el costo social que genera la
congestion vehicular y se realiza un analisis de la perspectiva de los usuarios frente a esta
problemadtica, aplicAndose un modelo matemético que permite calcular el costo social que
cada uno de los usuarios de transporte urbano deben pagar por la congestion vehicular en la
ciudad de Ambato.

La congestion vehicular es un fendmeno que afecta a miles de ciudades alrededor del
mundo, debido al constante crecimiento de zonas urbanas y al aumento de la necesidad de
la poblacion para transportarse; los resultados de dicha investigacion establecen el costo
social que los usuarios de transporte urbano deben asumir por causa de la congestion
vehicular y lo calculan en USD 27.20 anual, es decir, USD 2.27 mensuales, dato que hemos
interpolado para el area de influencia directa del presente proyecto conformada por la
poblacion del corregimiento del Cacao, que es de 4,951 habitantes de acuerdo al Censo de
Poblacion y Vivienda 2010, elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo de
Panama.

0 Efectos a la Salud por Accidentes Laborales

Para el calculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacion se tom6 como dato
principal un salario promedio de trabajador en B/.800.00 por el porcentaje establecido de
acuerdo a la Ley de la Republica en materia de Riesgos Profesionales para el sector
construccion.

Para la fase de construccion no se realizd valoracion econdmica, toda vez en el presente
documento se establecieron medidas de mitigacion, tales como:

. Contar con una persona encargada de seguridad industrial y salud ocupacional para
dar las instrucciones previas sobre seguridad y mantener el control y vigilancia respectiva
para su cumplimiento.

. Delimitacién de zonas de seguridad.

. Dictar capacitaciones sobre el uso de equipo de proteccion personal.
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. El buen orden y limpieza es la primera regla para la prevencion de accidentes y
debe ser una preocupacion primordial para todo el personal de la construccion. Las
practicas de buen orden y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras y deben ser
cuidadosamente supervisadas durante la limpieza final de las obras.

. El promotor mantendra un vehiculo disponible para el traslado de cualquiera
persona accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro més cercana.

. Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar pendientes o terrenos
resbalosos (Tierra suelta, grava, etc.).

. Verificar el uso correcto del equipo de proteccion personal.

11.3Calculos del VAN

Sobre este punto es importante indicar, que aunque en el articulo 26 del capitulo 111 del
Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos
minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias 1I” no
requieren el Calculo del Valor Actual Neto (VAN), se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicién econémica haciendo énfasis en
la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso
neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio 0
acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el
Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a 9 afios arroja los siguientes criterios de evaluacion con su
correspondiente andlisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdémico (TIRE): Mide la rentabilidad econdémica bruta
anual por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta porque a la misma se le
deduce la tasa de social de descuento anual del capital invertido en el proyecto.

R
VPN= ‘2—,' =0
(1+9)

El Flujo Proyectado a 10 afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 11.97%, la cual
nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del capital
invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de
actualizacién que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual
a 0.
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En el caso del proyecto “Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira. Renglon
No.4: Rehabilitacion de Carreteras del Corregimiento de La Trinidad”, la TIR
resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos
financieros y aportar un adecuado margen de utilidad privado y un aporte significativo al
crecimiento economico del pais, ya que fortalecera la capacidad del sistema integrado
nacional para brindar un mejor servicio.

e Valor Actual Neto Econdmico (VANE) : En cuanto al Valor Actual Neto
Econdmico al contrario de la TIR cuantifica los rendimientos de una inversion al
valor presente utilizando como tasa de actualizacion de corte, es decir determina al
dia de hoy cual seria la ganancia en determinada inversion a determinada tasa de
interés.

Fecha de

valoracion
A
C1

c1

7]

—_— c2
a1 o c3
(1+i) 2 —t
(1+) 3 c4

(1+)4

valor presente 1
valor presente 2
valor presente 3
valor presente 4

A A A

Suma de valores U i Cc1 & C2 . Cc3 = c4
presentes NEN =~ A (1+i)1 (1+i) 2 (1+i) 3 (1+i) 4

En este caso la ganancia seria de B/.951,303 millones con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo
153,438 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir del tercer (3er) afio esta en
capacidad de cubrir la inversién, ya que los ingresos superan los costos, dando como
resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

. Relacion Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de
moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el
valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida atil del proyecto.

Relacién Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda
invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor
actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida atil del proyecto.
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Para el proyecto en anélisis se logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.43, es decir, refleja
que por cada dolar invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.43 balboas de
beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econdmica, toda
vez los ingresos superan los costos en cada délar que se invierte en las actividades y
operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econémico a la sociedad en su
conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitird el mejoramiento de la
capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacion con Externalidades

Tasa Interna de Retorno (TIR) 42.01%

Valor presente Neto (VAN) 951,303

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacién, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con
externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de
manera mas significativa al desarrollo del proyecto “Rehabilitacion de Carreteras del
distrito de Capira. Renglon No.4: Rehabilitacion de Carreteras del Corregimiento de
La Trinidad”.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “Rehabilitacion de Carreteras del distrito de Capira. Renglén No.4: Rehabilitacién de Carreteras del
Corregimiento de La Trinidad”
(en millones de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQuID.
| 0 5 6

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 357,200
Externalidades Sociales 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227

Incremento de la Economia local 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTALDE FUENTES 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 527,227 357,200

USOS DE FONDOS

Inversiones 535,800 ~ ) ~ ~ ~

Costos de operaciones 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445

- Costo de Mantenimiento 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445 105,445

Externalidades Sociales 126,800 100,800 100,800 100,800 100,800 100,800 100,800 100,800 100,800
Costo de la Gestién Ambiental 26,000
Efectos a la Salud por Accidentes Laborales 100,800 100,300 100,800 100,300 100,300 100,800 100,800 100,800 100,800

Externalidades Ambientales 82,569 82,569 82,569 82,569 82,569 82,569 82,569 82,569 82,569
Contaminacion del aire por polvo, particulas y

gases 20,281 20,281 20,281 20,281 20,281 20,281 20,281 20,281 20,281
Contaminacion Aclstica 4,218 4,218 4,218 4,218 4,218 4,218 4,218 4,218 4,218
Alteracion de la Calidad fisicoquimica del agua 43,222 43,222 43,222 43,222 43,222 43,222 43,222 43,222 43,222
Desplazamiento temporal de fauna por ruido JAl 4l 7 Al 7 JAl 71 71 71
Afectacién del Libre Transito (Congestionamiento) 28,261 28,261 28,261 28,261 28,261 28,261 28,261 28,261 28,261
Riesgo de alteracion de los parametros

iff;‘(’j"eiﬂg‘;g°zey g?%%iiihi? gﬂ‘::nt‘;‘”lae'f;“si”?g 6,586 6,586 6,586 6,586 6,586 6,586 6,586 6,586 6,586

construccion del proyecto.
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Erosidn del Suelo por Perdida de Productividad 203 203 203 203 203 203 203 203 203
Erosion del Suelo por Pérdida de Nutrientes 8 8
TOTALDEUSOS 535,800 314,815 288,815 288,815 288,815 288,815 288,815 288,815 288,815 288,815
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12 Lista de Profesionales que participaron en

elaboracion del EIA

la

Profesional Componente Registro del | No.  de | Firma Responsable
Consultor Cédula

Ing. Denis | Coordinacion IRC-027-2005 | 7-99-178

Gonzélez del EsIA

Lic. Yariela | Economia  del | IRC-063-2007 8-228-758

Zeballos proyecto

Ing. Jorge | Biologia del | IRC-018-2007 | 2-158-408

Mosquera proyecto

Ing. Jose | Aspectos IRC-009-2019 8-434-991

Antonio socioecondmicos

Gonzélez

Personal de apoyo:
Ing. José Adames- Descripcion de proyecto

Lic. Marilyn Santamaria- Elaboracién de mapas
Jhony Jaén- Personal de apoyo

12.1Firmas debidamente notariadas

Ver tabla anterior

12.2Numero de Registro de consultores

Ver tabla anterior
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13 Conclusiones y Recomendaciones

En todo proyecto de construccion, es de suma importancia la inclusion del seguimiento
de la variable ambiental, de una manera minuciosa y sistematica en todas sus etapas por
lo cual se hacen las siguientes recomendaciones:

e Cumplir de manera estricta con la legislacion y las normas técnicas ambientales
que regulan el sector de construccidn vial en la Republica de Panama.

e Cumplir con lo establecido en cada programa para los planes de mitigacion, plan
prevencion y contingencia contemplados en el Plan de Manejo Ambiental.

e Cumplir con las medidas de mitigacion y control las cuales ayudaran a minimizar
o0 reducir las posibles afectaciones del area de influencia directa e indirecta del
proyecto.

e Contratar a un Oficial Ambiental, con lo cual el promotor garantizara la ejecucion
de las acciones de Seguimiento, Vigilancia y Control establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental.

Se recomienda la ejecucion de inspecciones ambientales externas a la empresa contratista
cada seis meses para verificar la adecuada ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.
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